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THE RESULTS OF TECHNOLOGICAL AND MINERALOGIOAL EXAMINATIONS
OF POTTERY OF TRZCINIEC CULTURE

This article presents 25 analysis of pottery of Trzciniec Culture from 4 sites, localized at various parts of Poland.
The obtained data are comparised with archaeological observation.
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Badania kultury trzcinieckiej rozwinety sie
ostatnio bardzo wyraznie, przynoszac szereg no-
wych, istotnych spostrzezen oraz znaczgco wzbo-
gacajac baze zrodtows. Lawinowy wrecz przyrost
danych o ceramice znacznie wzbogacit studia nad
jej typologig i ornamentyka, ale nie nad technolo-
gig. W tym zakresie obserwuje sie nawet pewien
regres w stosunku do opiséw A. Gardawskiego
(1959). Jest to o tyle dziwne, ze whasnie cechy tech-
nologiczne sg czesto podstawowym kryterium okres-
lania fragmentéw naczyn jako trzcinieckich. W lite-
raturze znajdujemy omowienia technologicznych
zwigzkow miedzy ceramikgtrzciniecka a unietycka
(Gardawski 1959,121), iwienska (Dagbrowski 1997,
91 in.; Makarowicz 1998) oraz Otomani (Gancar-
ski 1994, 84 in.). Na Mazowszu naczynia trzciniec-
kie i wczesne tuzyckie wykonywano defacto iden-
tycznie, co powoduje rozne btedy w okresleniach.
Podnoszono juz dawno takze i kwestie zr6znicowa-
nia technik produkcji ceramiki trzcinieckiej w po-
szczegOlnych regionach (Gardawski 1959, 90 i n.).
Mimo tych wszystkich sygnatow, nie podjeto dotych-
czas doktadniejszych studiéw zagadnienia.

Ta wiasnie sytuacja sktonita nas do podjecia
referowanych badan. Dzieki grantowi 1189 Komi-
tetu Badan Naukowych udato sie sfinansowac czesé
analiz, co umozliwito probe zbiorczego przedsta-
wienia tej niewielkiej ilosci istniejgcych danych.
Tapierwsza publikacja tego rodzaju badan cerami-
ki trzcinieckiej mogta, niestety, objac tylko 25 prab.
Pochodzg one z czterech miejscowosci, ktorymi sa:
Gabuttéw, pow. Kazimierza Wielka, stan.l (Gor-
ski 2000, 219 i n.); Maciejowice, pow. Garwolin,
stan. 1i 2; Zdrojki, pow. Minsk Mazowiecki, stan. 1
(Kempisty 1973) i Zgtowiaczka, pow. Wioctawek,
stan.3 (Urbaniak 1998). Autorzy dziekujg pp. mgr
M. Andrzejowskiej i mgr. J. Gorskiemu za udo-
stepnienie materiatdbw do badan, a mgr. A. Urba-
niakowi takze za zgode na wykorzystanie maszy-
nopisu pracy magisterskiej. Mamy nadzieje, ze na-
wet tak skapy materiat pozwoli zasygnalizowac
pewne kwestie, wigzace sie z ta ceramika. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze badania te nie majg charakte-
ru statystycznie znamiennego wiasnie ze wzgledu
na niewielkg liczbe wykonanych analiz.
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Wszystkie tu opisane probki analizowano
w sposob standardowy, tak aby otrzymane wyniki
nadawaty sie do porownan technikg komputerowa.
W celu katalogowania wynikéw oraz ich porow-
nywania wykorzystano program POTTERY (Paw-
likowski 2000, 420 i n.). Okreslono cechy makro-
skopowe (nie uwzglednione w zestawieniach) i mi-
kroskopowe. Z cech makroskopowych charaktery-
zowano barwe, barwe przetomu (cze$¢ zewnetrz-
na, srodkowa, wewnetrzna), wygtadzanie i chro-
powacenie, malowanie, glazure, zdobienie. Te
cechy uwzgledniono przy okreslaniu podobienstw
ceramiki.

Badania mikroskopowe wykonano, wykorzys-
tujac preparaty do spolaryzowanego Swiatta prze-
chodzacego. W tym celu ceramike cieto pitg dia-
mentowa. Otrzymane plasterki szlifowano, polero-
wano, a nastepnie przylepiano do szkietka podsta-
wowego. Po dalszym polerowaniu preparat przy-
krywano szkietkiem nakrywkowym i suszono.
W badaniach wykorzystano mikroskop NIKON 120
z fotokomorka. Obserwowane zjawiska dokumen-
towano barwnymi mikrofotografiami (Ryc. 4-7).

Cechy mikroskopowe obejmowaty wyniki ana-
liz sktadu mineralnego i ziarnowego (Pawlikow-
ski 1992, 70 i n). Wykonano je, zliczajac po okoto
1000 ziaren mineratdbw w kazdej prébce. Wyniki
analiz przeliczano na procenty, zestawiajac je
w nastepujacej kolejnosci: masa ceramiczna (ila-
sta), kwarc, skalenie potasowe, plagioklazy, okru-
chy skat osadowych, okruchy skat magmowych,
okruchy skat metamorficznych, muskowit, biotyt,
mineraty cigzkie, okruchy ceramiki, weglany, inne.
Uziamienie ceramiki liczono w nastepujacych prze-
dziatach: 15-60, 60-100, 100-200, 200-400, 400-
1000, 1000-2000, > 2000 mikrometrow. Otrzyma-
ne wyniki wykazujg niekiedy rozbieznosS¢ z oceng
makroskopowa, dokonywangprzez archeologéw na

podstawie najgrubszych ziaren domieszki. Te ozna-
czenia wykorzystano w zestawieniach tabelarycz-
nych. Oznaczono takze mikroskopowo orientacyj-
na temperature wypatu ceramiki na podstawie stop-
nia przeobrazenia mineratow ilastych, oznaczane-
go jako stopien ich izotropizacji optycznej. Biad
oznaczenia po eksperymentalnym sprawdzeniu
okreslono jako +50° C.Wyniki analiz przedstawio-
no w zestawieniach dla kazdego stanowiska osobno.

Kazda probka byta wiec charakteryzowana
przez 21 cech. Otrzymane wyniki poréwnywano
ze soba dla ustalenia stopnia podobienstwa pomie-
dzy poszczeg6lnymi prébkami. Wykorzystano
w tym celu wspomniany program POTTERY,
uwzgledniajgc dla poréwnan takze cechy makro-
skopowe, awiec tgcznie wzieto pod uwage 35 cech,
uznajac je wszystkie za rownowartosciowe. Przy
poréwnaniach cechy charakteryzowane liczbowo
(mikroskopowe) program POTTERY uznaje zajed-
nakowe, jezeli wartosci mieszczg sie w £ popraw-
ki. Wielko$¢ poprawek dla analizowanych sktad-
nikdw (mineratdw i ziaren) oraz dla poszczegol-
nych przedziatéw wartosci liczbowych ustalono na
podstawie badan eksperymentalnych, polegajacych
na dziesieciokrotnym analizowaniu tych samych
prébek. Dla przyktadu poda¢ mozna, ze poprawka
dla 50% kwarcu w masie garncarskiej wynosi £ 1%,
a wiec program uznaje za identyczne zawartosci
kwarcu w innych prébkach, mieszczace sie mie-
dzy 49 a 51%. Catkowitg zbieznoS¢ probek wyraza
oczywiscie 100%, zas 0% - absolutny brak podo-
bienstwa. W tym opracowaniu komputerowa ana-
liza podobienstw zestawiona zostata dla mas cera-
micznych o podobieAstwach przekraczajacych
30%. Jako znaczace podobienstwo nalezy przyjac¢
wielkos¢ powyzej 55%. Poréwnywano miedzy soba
probki z kazdego stanowiska oraz probki z roznych
stanowisk.

ANALIZA MATERIALOW

Gabuttow, pow. Kazimierza Wielka, stan.l.
Z inwentarza grobu w kurhanie wybrano do anali-
zy fragmenty trzech niewielkich naczyn (Zest. 1).
Prébka 1 Kubek o ostro zatamanym bizu$cu, pier-
Scieniowatej ndzce, skosnej krawedzi i uchu o podnie-

sionych brzegach. Zdobiony ptytkimi ztobkami, a po-
nizej wypychanymi guzkami, miedzy ktérymi wyste-
puja wgtebienia. Barwa naczynia brunatna, przetomu
niejednolita brunatna, powierzchnia zewnetrzna wy-
Swiecona, domieszka drobnoziarnista (Ryc. 11 i 4).
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Zestawienie 1
Zestawienie badanych mikroskopowo cech ceramiki z Gabuttowa

Prdbka 1
Temp. wypatu - °C 750
Sktad mineralny w %
Mineraty ilaste 64
Kwarc 16.3
Skalen potasowy 340
Plagioklazy 2.00
Okr. skat osadowych 0.0
Okr. skat magmowych 13.00
Okr. skat metamorf. 0.0
Muskowit 0.80
Biotyt 0.20
Mineraly ciezkie 0.10
F. ceramiki 0.0
Weglany 0.0
Inne 0.20
Skiad ziarnowy w %
15-60 jum 66.0
60-100 [um 120
100-200u m 150
200-400 um 2.0
400-1000 um 4.0
1000 - 2000u m 0.0
>2000u m 0.0

Probka 2. Kubek o kulistym brzu$cu, pierScie-
niowatej nézce, skosnej krawedzi i uchu o podnie-
sionych brzegach, zdobiony ptytkimi poziomymi
i pionowymi ztobkami. Barwa naczynia brunatna,
przetomu jednolita brunatna, powierzchnie wy-
gtadzane, domieszka drobnoziarnista (Ryc. 1,2).

Probka 3. Dolna cze$¢ kubka (?) o kulistym
brzuscu i pierscieniowatej ndzce, zdobiona nale-
pianymi guzkami obwiedzionymi ptytkimi tukowa-
tymi ztobkami. Barwa naczynia szaroczama z bru-
natnymi plamami, przetomu jednolita brunatna,
powierzchnia zewnetrzna wyswiecona, domieszka
drobnoziarnista (Ryc. 1,3).

Naczynia z Gabuttowa wykazujg wielkie po-
dobienstwo mas ceramicznych (58-74%), co ozna-
cza, ze wykonywano je najprawdopodobniej z tego
samego surowca, lekko modyfikowanego w czasie
przygotowywania. Masy ceramiczne sg starannie

Probka 2 Préobka 3
750 750
66 78
285 12.2
1.80 3.20
0.90 0.80
0.0 0.0
120 4.30
0.0 0.0
0.90 0.50
0.20 0.10
0.10 0.10
0.0 0.0
0.0 0.0
0.40 0.80
67.0 53.0
11.0 22.0
15.0 9.0
3.0 120
4.0 4.0
0.0 0.0
0.0 0.0

zmieszane, adomieszka schudzajgcajest rozmiesz-
czona réwnomiernie. Naczynia te wypalono w tem-
peraturze okoto 750° C, a wypat odbywat sie w at-
mosferze redukcyjnej lub przy stabym doptywie
powietrza. Cienka, utleniona warstewka widoczna
tuz pod powierzchnig naczyn (Ryc.4) $wiadczy
0 tym, iz stygty one przy dostepie powietrza.
Ceramika ta jest zdecydowanie odmienna od
ceramiki z pozostatych stanowisk. Jest ona lepszej
od nich jakosci, co wynika zaréwno z faktu staran-
niejszego przygotowywania masy garncarskiej, jak
lwypalania w wyzszej temperaturze. Komputero-
wa analiza poréwnawcza wykazuje, iz podobien-
stwo nie przekracza 39% w odniesieniu do mate-
riatdw ze Zgtowigczki, a dla innych jest mniejsze.
Ze stan. 1i2w Maciejowicach, pow. Garwo-
lin zbadano 6 fragmentdw naczyn (Zest. 2), pocho-
dzacych zapewne z cmentarzyska zniszczonego



60

JAN DABROWSKI, MACIEJ PAWLIKOWSKI

Ryc. 1. Gabuktéw, pow. Kazimierza Wielka, stan. 1. Analizowane naczynia. 1- probka 1,
2 - probka 2; 3- prébka 3. Wg. J. Gérskiego.

Fig. 1. Gabukow, district Kazimierza Wielka, site no. 1 The analysed pottery. 1- sample
1; 2 -sample 2; 3 - sample 3 after J. Gorski.

Ryc. 2. Maciejowice, pow. Garwolin, stan.l. Wybér analizowanej ceramiki.
1- prébka 5; 2 - prébka 6; 3 - probka 2.

Fig. 2. Maciejowice, district Garwolin, site no 1. The range of analysed
ceramic. 1-sample 5; 2 - sample 6; 3 - sample 2.
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przez pozniejszg nekropole kultury tuzyckiej. Prob-
ki pochodzg z warstw na stan. 1 (cmentarzysko
kultury tuzyckiej), atylko prébka 4 z obiektu 22 na
stan. 2 (osada tuzycka, groby trzcinieckie).

Probka 1 Fragment duzego naczynia o skosnie
Scietej krawedzi, zdobionego poziomym phytkim
ztobkiem. Barwa naczynia brunatna, przetomu nie-
jednolita - szara w czesci Srodkowej, powierzch-
nie wygtadzane, domieszka Srednioziamista.

Probka 2. Gorna cze$¢ esowatego naczynia
0 skosnie Scietej pogrubionej krawedzi, zdobione-
go poziomymi nieregularnymi ztobkami, a ponizej
rzedem odciskow stempelka. Barwa naczynia bru-
natna, przetomu niejednolita - szara w czesci $rod-
kowej, powierzchnie wygtadzane, domieszka drob-
noziarnista (Ryc. 2,3 i 5).

Probka 3. Fragment brzusca duzego naczynia
zdobionego gtebokimi nieregularnymi poziomymi

ztobkami. Barwa naczynia brunatna, przetomu
jednolita brunatna, powierzchnie wygtadzane, do-
mieszka drobnoziarnista.

Prébka 4. Naczynie tulipanowate o wyodreb-
nionym ptaskim dnie. Barwa naczynia brunatno-
ceglasta, przetomu jednolita brunatnoceglasta, po-
wierzchnie wygtadzane, domieszka gruboziarnista.

Probka 5. Gorna czes$¢ naczynia esowatego,
zdobionego nieregularnymi gtebokimi ztobkami
poziomymi. Barwa naczynia brunatna, przetomu
jednolita brunatna, powierzchnie wygtadzane.
W masie ceramicznej domieszka Srednioziamista
(Ryc. 2,1).

Probka 6. Fragment brzusca naczynia, zdobio-
nego phytkimi poziomymi ztobkami, pod ktérymi
wystepujg ztobki tukowate. Barwa naczynia bru-
natna, przetomu niejednolita - szara w czesci $rod-

Zestawienie 2
Zestawienie badanych mikroskopowo cech ceramiki z Maciejowic

Pr. 1 Pr. 2
Temp. wypatu - °C 700 650
Skiad mineralny w %
Mineraty ilaste 53 55
Kwarc 23.0 23.3
Skalen potasowy 2.80 2.30
Plagioklazy 0.0 0.0
Okr. skat osadowych 0.0 0.0
Okr. skat magmowych 19.90 18.00
Okr. skat metamorf. 0.0 0.0
Muskowit 0.80 0.90
Biotyt 0.20 0.20
Mineraty ciezkie 0.0 0.0
Fr. ceramiki 0.30 0.30
Weglany 0.0 0.0
Inne 0.0 0.0
Skiad ziarnowy w %
15-60u m 44.0 78.0
60-100u m 31.0 9.0
100-200 um 13.0 9.0
200-400u m 10.0 0.0
400-1000 um 2.0 3.0
1000-2000u m 0.0 1.0

>2000 um 0.0 0.0

Pr. 3 Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6
600 650 650 650
55 63 67 70
15.2 19.0 9.7 9.4
5.60 1.80 3.70 3.50
0.80 1.10 1.70 1.40
0.0 1.60 0.0 0.0
22.50 9.80 15.60 13.30
0.0 2.20 0.0 0.0
0.20 0.70 0.20 0.10
0.10 0.0 1.40 0.60
0.10 0.10 0.10 0.0
0.20 0.0 0.90 0.80
0.0 0.0 0.0 0.0
0.30 0.20 0.70 0.90
70.0 76.0 75.0 71.0
10.0 10.0 9.0 9.0
7.0 6.0 7.0 13.0
2.0 6.0 7.0 2.0
5.0 2.0 1.0 5.0
5.0 10 10 1.0
1.0 0.0 0.0 10
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kowej, powierzchnie wygtadzane, domieszka gru-
boziarnista (Ryc. 2,2 i 6).

Zbadane naczynia sg nhieco zréznicowane i moz-
na wydzieli¢ miedzy nimi dwie grupy. W ponad 55%
sg do siebie podobne prébki 1, 2, 5 i 6, natomiast
dwie pozostate odbiegajg od nich dos¢ wyraznie.
Oznacza to, ze badana ceramika wykonywana byta
co najmniej z dwoch roznych mas ceramicznych.
Zwraca uwage to, iz probka 2 z nieopodal potozo-
nego stanowiska w Zdrojkach wykazuje réwniez
55% podobienstwa do tej pierwszej grupy, a zwasz-
cza do probki 1; pozostate probki ze Zdrojek wy-
kazuja zbiezno$¢ 52-61%. Mozna juz wiec chyba
sadzi¢, ze nie jest to tylko sprawa przypadku. Na-
tomiast wyraznie mniejsze sg podobienstwa cera-
miki z Maciejowic i Zgtowigczki - wynoszg one
dla pierwszych czterech probek 32-45%, zas dla
pozostatych 32-42%.

JAN DABROWSKI, MACIEJ PAWLIKOWSKI

Masy ceramiczne byty niezbyt starannie przy-
gotowane, a same naczynia prawdopodobnie pod-
suszano zbyt krotko po wykonaniu. Mozna tak sa-
dzi¢ na podstawie wystepowania drobnych peknieé
pogarszajacych jako$¢ wyrobow, a spowodowanych
niestarannym przygotowaniem masy ceramicznej.
Masy ceramiczne byty dos¢ silnie schudzane okru-
chami skat magmowych, wsrod ktérych dominuja
granity i granitognejsy oraz gnejsy skaleniowe przy
stosunkowo silnie zréznicowanej granulometrii
(Ryc.5). Zapewne wiec nie sortowano domieszki.
Temperatura wypatu tych naczyn miesci sie w prze-
dziale 600-700° C. Wypat odbywat sie w atmosfe-
rze utleniajacej (Ryc.6), a naptyw powietrza byt
nieco inny dla poszczegdlnych naczyn. Powodo-
wato to zmniejszenie odpornosci na zniszczenie.

Z osady na stan. 1w Zdrojkach, pow. Minsk
Mazowiecki, pochodzi takze 6 probek, wszystkie

Zestawienie 3
Zestawienie badanych mikroskopowo cech ceramiki ze Zdrojek

Pr. 1 Pr. 2
Temp. wypatu - °C 650 650
Skiad mineralny w %
Mineraty ilaste 67 48
Kwarc 27.9 45.5
Skalen potasowy 2.30 3.40
Plagioklazy 0.30 0.0
Okr. skat osadowych 0.0 0.0
Okr. skat magmowych 0.80 2.80
Okr. skat metamorf. 0.0 0.0
Muskowit 1.30 2.30
Biotyt 0.30 0.30
Mineraty ciezkie 0.10 0.0
Fr. ceramiki 0.0 0.0
Weglany 0.0 0.0
Inne 0.0 0.0
Skiad ziarnowy w %
15-60 um 50.0 33.0
60-100u m 26.0 26.0
100-200um 20.0 29.0
200-400 um 4.0 8.0
400-1000u m 0.0 3.0
1000-2000u m 0.0 1.0

>2000u m 0.0 0.0

Pr. 3 Pr. 4 Pr. 5 Pr. 6
650 650 700 650
61 46 74 77
23.9 12.4 7.2 22.2
6.30 1.40 6.90 0.0
0.60 0.0 0.20 0.10
0.90 0.0 0.0 0.0
6.90 39.40 9.00 0.30
0.0 0.0 1.10 0.0
0.20 0.40 0.20 0.0
0.10 0.0 0.0 0.0
0.10 0.10 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 .
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.30 1.40 0.40
34.0 20.0 31.0 49.0
32.0 34.0 28.0 23.0
28.0 25.0 27.0 17.0
6.0 6.0 11.0 10.0
0.0 0.0 2.0 1.0
0.0 1.0 1.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
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Ryc.3. Zdrojki, pow. Minsk Mazowiecki, stan. 1. Wyb6r analizowanej ceramiki. 1- prébka 6; 2 - probka 3; 3 - probka 1;
4 - prébka 2; 5 - probka 4. 1-4 wg E. Kempisty.
Fig. 3. Zdrojki, district Minsk Mazowiecki, site no 1. The range of analysed ceramic. 1- sample 6; 2 - sample 3; 3 - sample
1, 4 - sample 2; 5 - sample 4. 1-4 after E. Kempisty.

wykonane dla materiatu znalezionego w warstwie
na arze 3 (Zest. 3).

Probka 1 Fragment duzej potkulistej misy.
Barwa powierzchni czerwonobrunatna, przetomu
jednolita czerwonobrunatna, powierzchnie wygta-
dzane, domieszka $rednioziamista (Ryc. 3,3).

Probka 2. Fragment naczynia o sko$nie Scietej
wywinietej krawedzi. Barwa powierzchni czerwo-
nobrunatna, przetomujednolita czerwonobrunatna,
powierzchnie wygtadzane, domieszka Srednioziar-
nista (Ryc. 3,4).

Probka 3. Fragment naczynia o pogrubionej
krawedzi, zdobionego nieregularnymi, gtebokimi
poziomymi ztobkami. Barwa powierzchni czerwo-
nobrunatna, przetomujednolita czerwonobrunatna,
powierzchnie wygtadzane, domieszka $rednioziar-
nista (Ryc. 3,2).

Probka 4. Fragment brzus$ca duzego naczynia,
zdobionego szerokimi pionowymi ptytkimi ztob-
kami. Barwa powierzchni czerwonobrunatna, prze-
tomu niejednolita, mniej czerwona od zewnatrz,
powierzchnie wygtadzane, domieszka Srednioziar-
nista (Ryc. 3,5).

Probka 5. Fragment brzusca duzego chropowa-
conego stabym obmazywaniem naczynia. Barwa

powierzchni brunatna, przetomu niejednolita, jasniej-
sza od zewnatrz, powierzchnia wewnetrzna wygta-
dzana, domieszka drobnoziarnista i roslinna (Ryc.7).

Probka 6. Fragment misy o lekko sko$nej kra-
wedzi i rzedzie otworkéw pod nig. Barwa po-
wierzchni brunatna, przetomu jednolita brunatna,
powierzchnie wygtadzane, domieszka Srednioziar-
nista. (Ryc. 3,1).

Probki wykazujg stosunkowo silne zréznico-
wanie. Trzy z nich (1; 2 i 6) sg do siebie podobne
w 55-61%, a wiec znacznie, natomiast trzy pozo-
state roznig sie wyraznie tak od nich, jak i miedzy
soba. | wtym wypadku podobienstwo do ceramiki
ze Zgtowigczki nie jest duze i wynosi 32-45%.
O podobienstwie do materiatu z Maciejowic juz
mowiono powyzej.

Takze i w Zdrojkach mamy do czynienia z wy-
korzystywaniem réznych mas ceramicznych, nie-
zbyt starannie przygotowanych i zmieszanych.
Prawdopodobnie i tutaj cze$¢ naczyn nie zostata
nalezycie podsuszona. Temperatury wypatu tej ce-
ramiki sg dos¢ jednolite, wynoszac 650-700° C.
Wypat odbywat sie w atmosferze utleniajacej przy
dostepie zmiennych iloSci tlenu. Masy ceramiczne
zawierajg rozne ilosci okruchéw granitow. Ogdl-
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Zestawienie 4
Zestawienie badanych mikroskopowo cech ceramiki ze Zgtowigczki

Pr. 1 Pr.2 Pr.3 Prr4 Prr5 Pr.6 Pr.7 Pr.8 Pr.9 Pr. 10
Temp, wypatu - °C 700 700 750 700 750 700 750 750 750 750

Sktad mineralny w %

Mineraty ilaste 70 68 51 78 68 66 73 73 58 72
Kwarc 460 11.20 35.70 6.40 7.90 6.00 14.60 14.60 26.40 5.30
Skalen potasowy 120 320 170 9.20 280 240 170 170 6.20 1.40
Plagioklazy 030 030 00 020 00 0.0 010 0.10 280 0.20
Okr. skat osad. 060 00 00 060 00 00 00 00 00 030
Okr. skat magm. 22.60 10.80 9.40 14.80 11.0 24.40 5.80 4.90 450 20.60
Okr. skat metamorf. 00 00 00 00 00 070 450 070 00 0.0
Muskowit 050 0.40 2.00 0.10 0.20 0.10 0.30 0.0 160 0.20
Biotyt 00 00 00 070 00 00 00 00 040 0.0
Mineraty ciezkie 00 00 00 00 00 00O 00 00 00 00
Fr. ceramiki 00 00 00 00 00 00O 00 00 00 00
Weglany 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Inne 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0
Sktad ziarnowy w %

15-60 um 62.0 65.0 47.0 64.0 79.0 50.0 68.0 45.0 52.0 66.0
65-100 um 110 210 310 120 80 140 180 33.0 20.0 200
100-200 um 60 60 100 50 20 30 20 80 160 20
200- 400um 20 10 00 20 00 50 00 20 50 10
400-1000 um 50 20 80 80 30 90 40 20 10 40
1000-2000 um 100 40 30 50 50 160 60 30 30 50
>2000um 40 10 10 40 30 30 20 20 30 20

Ryc. 4 . Gabuttéw, pow.Kazimierza Wielka, stan. 1. Prébka 1- strzatka wskazuje delikatng powierzchniowa koncentracje
wtornych tlenkéw zelaza. Powiekszenie 20 x.

Fig. 4. Gabultéw, district Kazimierza Wielka, site no 1 The sample 1-the arrow mark a slight surface concentration
of secondary iron oxides (magnification ofx20).
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Ryc. 5. Maciejowice, pow. Garwolin, stan. 1. Probka 2 - cienka bragzowa obwodka wtornych tlenkéw zelaza na powierzchni
wystajgcego ze Scianki ziarna granitowego. Powiekszenie 20 x.

Fig. 5. Maciejowice, district Garwolin, site no 1 The sample 2 - the thin brown outline of secondary iron oxides on a granite
grain stuck out from the ceramic (magpnification of x20).

Ryc. 6.. Maciejowice, pow. Garwolin, stan. 1 Prébka 6 - r6zowa strefa penetracji tlenu w $cianke naczynia dookota ziarna
kwarcu, tkwigcego tuz pod powierzchnig. Powiekszenie 20x.

Fig. 6. Maciejowice, district Garwolin, site 1 The sample 6 - the pink area of oxygen penetration into the vessel around
a quartz grain just below the ceramic surface (magnification of x20).
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Ryc. 7. Zdrojki, pow. Minsk Mazowiecki, stan. 1 Probka 5- ciemne szczatki zweglonego detrytusu roslinnego, tkwigce
w masie ceramicznej. Powiekszenie 20x.

Fig. 7. Zdrojki, district Minsk Mazowiecki, site 1L The sample 5- dark remains of carbonise vegetable detritus in ceramic
material (magnification ofx20).

nie uzna¢ mozna stosunkowo znaczne podobienstwo
tej ceramiki i ceramiki z Maciejowic.

Takze i ceramika ze stan. 3w Zgtowiaczce, pow.
Wioctawek, pochodzi z warstw osady (Zest. 4).

Probki 1-8 to drobne fragmenty brzuscéw naczyn
gtadzonych, przewaznie brunatnych i o przetomachjed-
nolitych.

Probka 9. Fragment cylindrycznej szyjki duzego
naczynia o prostej krawedzi. Barwa powierzchni bru-
natna, przetomujednolita brunatna, powierzchnie wy-
gtadzane. W masie ceramicznej domieszka $rednio-
ziamista.

Prébka 10. Fragment brzusca naczynia zdobio-
nego pionowym ztobkiem. Barwa powierzchni szaro-
czarna, przetomujednolita szaroczama, powierzchnia
zewnetrzna wyswiecana, wewnetrzna wygtadzana,
w masie ceramicznej domieszka Srednioziamista.

Ceramika z tej osady takze wykazuje wyrazne
oznaki zréznicowania, cho¢ podobienstwa miedzy
poszczegdlnymi probkami siegajg nawet 61-65%.

Swiadczy to o stosunkowo duzej jednolitosci wyroz-
nionych tu grnp mas ceramicznych. Ceramikatarozni
sie dos¢ wyraznie od materiatdw z wszystkich trzech
omowionych powyzej miejScCowosci.

Gmpa najliczniejszato 6 prébek (nr. nr. 1,2,4,5,
6 i 7). Masy ceramiczne wykonano z glin thustych
z drobnymi ziarnami domieszki naturalnej (do ok. 200
jam), schudzanych ttuczniem granitu oraz skaleni pota-
sowych. Naczynia wypalano w atmosferze utleniaja-
cej przy zmiennym doptywie powietrza. Temperatura
wypatu jest jednolita, wynoszac 700-750° C. Dwie
dalsze probki (8 i9) roznig sie od poprzednich gtow-
nie tym, ze wskazujgna uzywanie gliny mniej ttustej,
0 znacznie wiekszej naturalnej zawartosci kwarcu do-
brze lub $rednio obtoczonego (frakcja do 100 jim).
W zwigzku z tym zmniejsza sie tu odsetek domieszKki
dodanej. Ostatniaprébka (nr 3) zawieraznacznie wie-
cej drobnoziarnistego kwarcu, roznigc sie zdecydo-
wanie od wszystkich omoéwionych poprzednio.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Dotychczas nieco szersze omowienia techno-
logii ceramiki trzcinieckiej przyniosto kilka zaled-
wie opracowan (Gardawski 1959, 90 i n.; Gorski
1990, 24 i n.; Klosinska 1997, 18; Makarowicz
1998,78 in.). Trudnojednak nie zauwazy¢, ze majg
one charakter wyrywkowy, a wielu ocen dokonano
intuicyjnie badz przy wykorzystywaniu cech mato
dla takich badan przydatnych (np. grubos¢ scianek
naczyn).

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze
masy ceramiczne schudzano domieszka ttucznia
roznych frakcji, piasku, a rzadko jedynie stosowa-
no domieszki organiczne (Ryc.7) lub szamot. Sy-
gnalizowanojuz to, ze naréznych terenach dostrze-
zono stosowanie domieszki w réznych proporcjach.
W analizowanym materiale odsetek domieszki nie-
kiedy przekraczat 50%. Charakterystyczne speka-
nia na powierzchni naczyn trzcinieckich (rzadkie
w Matopolsce) ttumaczy sie stosowaniem duzych
ilosci gruboziarnistej domieszki, co powodowato
nierbwnomierne wysychanie naczyn. Mniejsze na-
czynia wykonywano technikg wygniatania lub wy-
lepiania z kilku czesci, inne budowano z watkéw
dolepianych do wygniatanego (niekiedy dwuwar-
stwowego) dna. Powierzchnie naczyn wygtadzano
w rozny sposob i z r6zng doktadnoscia, tak przed-
miotami twardymi, jak i miekkimi, przewaznie po
naniesieniu ornamentu. Staranniejsze wygtadzanie
(wyswiecanie) obserwuje sie czesciej na potudniu
Polski. Stosunkowo rzadkie jest chropowacenie
powierzchni, dokonywane kilku technikami.

Naczynia wypalano na otwartych ogniskach,
a dominuje poglad o ich stosunkowo stabym wy-
paleniu, co raczej nie znajduje potwierdzenia
w przedstawionych tu wynikach analiz - dane
0 temperaturze wypatu sg przeciez bardzo zblizo-
ne do danych dotyczacych uwazanej za dobrgtech-
nicznie ceramiki tuzyckiej (Mogielnicka-Urban
1984, 116 i n.). WielobarwnosS¢ przetoméw bada-
nych naczyn moze Swiadczy¢ tak o krétkotrwatym
wypale (Mogielnicka-Urban 1984,118), jak i o sty-
gnieciu przy doptywie powietrza, co implikuje szyb-
kie wyjmowanie wypalanych naczyn z ogniska.

Prezentowane wyniki potwierdzajgwiec w znacz-
nym stopniu wczesniejsze obserwacje archeologéw.

Zbyt mata ilos¢ wykonanych dotychczas analiz nie
pozwala, jak tojuz podkreslano uprzednio, na szer-
sze interpretacje. Dostrzezony wyzszy poziom wy-
konania naczyn z Gabuttowa (Ryc.l) potwierdza
wczesniejsze obserwacje o staranniejszym wykon-
czaniu naczyn grupy opatowskiej. Skoro jest to
widoczne takze w materiale z osad (Gorski 1990,
25), to nie mozna uznaé tego za dowdd staranniej-
szego wyrabiania ceramiki sepulkralnej. Ksztatt
i ornamentyka kubkoéw z Gabuttowa wykazujg wy-
razne oddziatywania zakarpackie, widoczne i na
sgsiednich stanowiskach (Gorski 1994, 55 i n.;
Markova 1998). Powstaje wiec pytanie, czy i wja-
kim stopniu oddziatywania potudniowe (przede
wszystkim kultury Otomani) mogty odbic sie na
poziomie wykonania ceramiki trzcinieckiej w Ma-
topolsce. Jak dtugo nie bedziemy dysponowali du-
zymi seriami analiz z terendw potudniowej Polski
i Stowacji, a takze Siedmiogrodu, tak dtugo pozo-
stanie to, niestety, pytaniem retorycznym.

Druga kwestia sygnalizowana przez prezento-
wane analizy, potwierdzajgce wczesniejsze obser-
wacje o terytorialnym zrdznicowaniu technologii
omawianej ceramiki, ma wymiar szerszy. Okazuje
sie bowiem, ze ceramikajednostki klasyfikacyjnej,
okreslanej jako stosunkowo jednolita kultura arche-
ologiczna, wykazuje przy stosunkowo niewielkich
odlegtosciach miedzy stanowiskami réznice nie
tylko w zakresie ksztattu, ornamentyki i czestotli-
wosci wystepowania naczyn, lecz takze w doborze
surowca i sposobach obrobki powierzchni naczyn.
Jest to sytuacja sygnalizowana juz takze wstepnie
dla kultury tuzyckiej (Mogielnicka-Urban 1984,66
i n.), niestety, ro6znice w metodach analizy utrud-
niajg znacznie przeprowadzenie porownan. Wyta-
nia sie tedy kwestia, czego wyznacznikiem jest
omawiana ceramika przy takim zréznicowaniu
wszelkich jej elementow. Problem ten jest w lite-
raturze dyskutowany od dawna, takze w odniesie-
niu do ceramiki z p6znego neolitu i epoki brazu
w Polsce (por. np. Kosko 1979, 12 in.; Dagbrowski
1980; Czerniak 2000, 82). Prezentowane analizy
stanowig maty przyczynek do tej dyskusji, zwraca-
jac uwage na mozliwe kierunki poszukiwan danych
dla tych rozwazan.
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THE RESULTS OF TECHNOLOGICAL AND MINERALOGICAL EXAMINATIONS
OF POTTERY OF TRZCINIEC CULTURE
SUMMARY

The technology of production of pottery of Trzciniec
Culure from the Il Period of the Bronze Age was very scarce
discussed in literature. This article deals with first analysis of
mineral and size grain compostion of 25 samples of pottery.
There are described macroscopic features and determined
temperatures of firing. Comparison of obtained technologi-
cal and mineralogical data were performed with the use of
POTTERY computer program from determination of simila-
rities of vessels.

Investigated samples of pottery represent sites localized
at various parts of Poland. They were collected at the grave at
Gabuttéw (district Kazimierza Wielka), destroyed cemetery
in Maciejowice (district Garwolin), and settlements in Zdroj-
ki (district Minsk Mazowiecki) and Zgtowigczka (district
Wioctawek). Mineralogical tests confirmed, that even the in-

habitants of one settlement used for preparation of vessels
various raw materials and add tempering material represen-
ting various rocks. Moreover investigation showed that pot-
tery was fired at various conditions (various oxidation) at
temperatures ranging between 600 and 750° C. Mineral com-
position of tested pottery from mentioned sites is diversi-
fied. Highest similarity of investigated features showed
samples of pottery from Maciejowice and Zdrojki. The dis-
tance between these two sites is not more far then some tenth
km. Obtained data showed the pottery from Gabuttow is of
the best quality due to careful preparation of raw material as
well as exact firing. There is impossible to explain now if
these features are because of the influence of the Otomani
Culture, what is well seen in form and decoration of tested
vessels. Local variations of preparation of ceramic of Trzci-



WYNIKI BADAN SUROWCOWO-TECHNOLOGICZNYCH CERAMIKI KULTURY TRZCINIECKIEJ 69

niec Culture i.e. masses and techniques ofpreparation of sur-
faces of vessels were earlier noticed too. Performed investi-

gation confirmed these opinions.
One can conclude that statement of variations of shape
ofvessels, decoration and frequency oftheir presence as well
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as various techniques of preparation of the pottery (even in
one site) introduce important elements concerning the role of
pottery as the indicator of determination of archaeological
cultures.
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