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LASCAUX ET LA CONSERVATION EN MILIEU SOUTERRAIN. ACTES DU SYMPOSIUM
INTERNATIONAL, PARIS, 26 ET 27 FEVRIER 2009, textes réunis par Noél Coye, ,,Documents
diarchéologie francaise”, nr 105, Paris 2011, 357 ss., liczne ilustracje, tabele, wykresy.

Na recenzowang publikacje sklada sie zbior referatow wygloszonych na migedzynarodowym
sympozjum Lascaux et la conservation en milieu souterrain, ktére odbylo si¢ w Paryzu w roku 2009.
Bylo ono anonsowane rok wcze$niej podczas spotkania Swiatowego Komitetu Dziedzictwa Kul-
tury przy UNESCO w Kanadzie.

Publikacja podzielona jest na cztery sesje zawierajace od trzech do pieciu rozdzialéw. W czesci
wstepnej monografii (s. 9-48) zamieszczono przedmowe, prezentacje publikacji, podzigkowania
wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ do powstania tej ksigzki, oraz liste uczestnikow. Praca jest dwu-
jezyczna, a jej niewatpliwg zaleta jest zamieszczenie na koncu kazdej sesji debaty zawierajacej
wymiane¢ pogladéw na poruszane zagadnienia badawcze.

O tym, ze jaskinia Lascaux stanowi nieodlaczng cze$¢ dziedzictwa narodowego Francji $wiad-
czy obecnos¢ pani Christine Albanel, minister kultury Republiki Francuskiej, ktora wyglosita
exposé na otwarcie konferencji.

Sesja pierwsza Conservation et recherche a Lascaux pod przewodnictwem Michela Clément
zawiera trzy rozdzialy. W pierwszym, Les grandes étapes de la conservation de la grotte de
Lascaux (s.51-71), Jean-Michel Geneste analizuje historie groty Lascaux od chwili jej odkry-
cia do czaséw wspolczesnych pod katem destabilizacji sSrodowiska naturalnego, jak réwniez
proby jej ochrony. Ogromna rzesza zwiedzajacych jaskinie w latach 1947-1960 spowodowata
zwiekszong emisje dwutlenku wegla i wzrost temperatury. W latach 1958-1959 zamontowano
urzadzenie, ktére w zamysle konstruktoréw mialo na celu zminimalizowanie szkdd. Jednak po
pierwszych odnotowanych degradacjach malowidet zamknieto jaskini¢ dla turystéw w roku 1963.
Od tego momentu nadrzednym celem, oprdcz konserwacji malowidel naskalnych, bylo réwniez
przywrdcenie rownowagi bioklimatycznej. Nie zapobieglo to jednak dalszym niekorzystnym
zmianom $rodowiskowym i w roku 2004 opracowano i zaadaptowano globalny plan ratowania
jaskini Lascaux. Obejmowal on: 1. archiwizacje dokumentow graficznych, fotograficznych oraz
filmow dotyczacych Lascaux dostepnych w sektorze publicznym, jak réwniez w kolekcjach pry-
watnych; 2. wykonanie modelu 3D jaskini; 3. cyfrowa wizualizacje malowidel; 4. stworzenie
programu hydrogeologicznego.

W drugim rozdziale, Les travaux du comité scientifique dans le contexte de la recherche interna-
tionale (s. 73-79), Marc Gauthier nakredlil zagrozenia wplywajace na stan zachowania malowidet
naskalnych oraz metody przeciwdzialania im. Zadania, z jakimi boryka si¢ Komisja i wspotpra-
cujacy z nig naukowcy, to przede wszystkim zneutralizowanie zanieczyszczen grzybiczych. Aby
zrealizowad te zalozenia, stworzono trdjstopniowy projekt. W kroétkiej perspektywie czasowej
celem bylo rozpoznanie i usuniecie istniejacych juz kontaminacji, za$ w skali §redniotermino-
wej — wypracowanie bardziej efektywnych narzedzi oraz srodkéw zapobiegania nowym inwazjom
grzybow i bakterii. Natomiast w skali dlugoterminowej istotne jest podjecie jednoczesnych dzia-
tan ochronnych wewnatrz jaskini i na zewnatrz, a wewnatrz jaskini — zaprojektowanie systemu
klimatycznego zdolnego do zapewnienia réwnowagi mikrosrodowiskowej. Program przewiduje
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réwniez wybudowanie laboratorium kilka kilometréow dalej oraz stworzenie strefy ochronnej
wokdt jaskini Lascaux.

Sesje pierwsza konczy Débat avec les experts et discussion générale (s. 81-89) pod kierunkiem
Michela Clémenta.

Sesja druga, Lenvironnement géologique et climatique: un role déterminant, ktérej przewod-
niczyt José Delgado Rodrigues, sklada si¢ z czterech numerowanych kolejno rozdzialéw. W roz-
dziale czwartym, Hydrogéologie, caractérisation des eaux d’infiltration et propriétés du support
a Lascaux (s. 93-120), ktérego autorami sa Roland Lastennet, Benjamin Lopez, Alain Denis
oraz Jean-Didier Mertz, oméwiono strukture geologiczna i hydrograficzng jaskini Lascaux na
podstawie badan prowadzonych od 2003 r. Pozwolg one na monitorowanie skladu chemicznego
wod w systemie hydrologicznym otaczajacym jaskinie oraz na opracowanie dlugoterminowej
strategii zwigzanej ze zmianami ilo§ciowymi jej przeplywu przez podloze skalne.

W rozdziale piatym, Climatologie du milieu souterrain a Lascaux: dune étude globale a la
microclimatologie des parois (s. 121-142), autorstwa Philippe Malaurenta, Delphine Lacanette,
Jacquesa Bruneta oraz Joélle Riss, zaprezentowano ocene kilkudziesieciu lat dziatalno$ci naukow-
cow starajacych sie o zachowanie i rekonstrukeje naturalnego srodowiska jaskini.

Pierwsze niepokojace symptomy zaobserwowane na poczatku lat sze$¢dziesiatych XX w.
spowodowaly, ze decyzja 6wczesnego ministra Kultury Francji André Malraux jaskinia Lascaux
w roku 1963 zostata zamknieta dla zwiedzajacych. Gléwng przyczyna zmuszajaca do podjecia
takich krokéw byt niekontrolowany rozwoéj glonéw na malowidlach $ciennych spowodowany
zanieczyszczeniem przez turystéw i niedostatecznym systemem klimatyzacji.

Okres do roku 1963 charakteryzowat si¢ dostosowaniem jaskini dla zwiedzajacych, co oczy-
wiscie nie oznacza, ze zaniedbywano procedury mogace zabezpieczy¢ jaskinie przed negatywnym
wplywem $rodowiska zewnetrznego. Natomiast czas od jej zamkniecia do chwili obecnej jest
zdominowany przez naukowe podejscie do problemu ochrony dziedzictwa narodowego, jakim
stala si¢ jaskinia Lascaux.

Po zamknieciu jaskini sporzadzono raport analizujacy szkody wywolane przez turystow
oraz wypracowano strategie obowiazujaca w zasadzie do dzis, przedstawiajac ja w kilku naj-
wazniejszych punktach, a wiec: 1. pomiar temperatury powietrza i §cian; 2. pomiar zawartosci
dwutlenku wegla; 3. monitorowanie wskaznikow kondensacji w najbardziej newralgicznych cze-
$ciach jaskini; 4. pomiar ci$nienia czastkowego pary wodnej w powietrzu; 5. optyczna kontrola
stanu wszystkich zdobionych $cian i wiele innych parametréw.

W rozdziale szostym, Lapport de la modélisation a la connaissance et a la gestion du climat
des grottes: lexemple de Lascaux (s.143-167), Delphine Lacanette i Philippe Malaurent anali-
zuja wplyw zmian $rodowiskowych na mikroklimat jaskini Lascaux. Do wykonania symulacji
wykorzystano dane klimatyczne, jakimi dysponowano w chwili obecnej, i traktowano je jako
granice wstepng. Symulacja ma doprowadzi¢ do lepszego zrozumienia zmian klimatycznych,
jakie mogg nastapi¢ w przysztosci. Uwzgledniono takie czynniki jak temperatura, wilgotnos¢,
kierunek ruchéw powietrza itp. Wygenerowane scenariusze zmian umozliwia aktywniejsze
przeciwdzialanie zaistnialym wydarzeniom, co tez utatwi korzystniejsze zarzadzanie klimatem
w jaskini. Gtéwna zaleta badan symulacyjnych jest to, ze sa nieinwazyjne i maja bardzo istotne
znaczenie przy podejmowaniu decyzji w dziedzinie ochrony dziedzictwa kulturowego.

Dlugoterminowym celem jest odkrycie korelacji miedzy klimatem jaskini, mikroklimatem
$cian a rozwojem biologicznym mikroustrojow. Symulator Lascaux zostal zaprojektowany réw-
niez po to, aby odtworzy¢ naturalny hydrogeniczny stan jaskini Lascaux.

Autorami rozdzialu siédmego, La conservation de la grotte dAltamira: une perspective com-
parative (s. 169-182), byli José Antonio Lasheras, Sergio Sanchez-Moral, Cesareo Sdiz-Jiménez,
Juan Canaveras i Carmen de las Heras. Autorzy naswietlili problemy, jakie napotkali w jaskini
Altamira po jej zamknieciu dla turystow w roku 1977. Powotano wtedy zespol naukowcow,
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ktorzy konsultowali si¢ ze specjalistami pracujacymi wczesniej w Lascaux. W roku 1979 stwo-
rzono projekt ,Muzeum Narodowe Altamira’, ktdrego priorytetem jest zarzadzanie, ochrona
i promowanie dobr kultury, jakim jest jaskinia Altamira. Zespdt naukowcéw mial dwa pod-
stawowe cele: znalez¢ i okreli¢ stan rownowagi ekosystemu w jaskini oraz stworzy¢ naturalny
model wentylacji powietrza.

W roku 1982 jaskinia zostata otwarta dla publicznosci, ograniczono jednak liczbe odwiedza-
jacych do kilku 0séb dziennie. Wprowadzone srodki nie zapobiegly dalszej degradacji srodowiska
i w roku 2002 jaskinie ponownie zamknigto.

Pierwsza decyzja bylo calkowite wyeliminowanie o$wietlenia elektrycznego oraz $cislejszy
nadzér konserwatorski. W przypadku jaskini Altamira wykorzystano efekty prac z Lascaux. Dla-
tego zrezygnowano z montowania systemu klimatyzacji oraz zarzucono stosowanie §rodka bak-
teriobdjczego chlorku bezancolium, poniewaz mogto to doprowadzi¢ do eliminacji naturalnych
koloni bakterii, ktére majg prawdopodobnie wlasciwosci przeciwgrzybiczne uniemozliwiajace
rozwdj grzybni na $cianach jaskini. Zaobserwowano np., ze grzyby skolonizowaly rézne rodzaje
wapienia sztucznie wprowadzonego do jaskini, ktory nie zostal wczesniej zajety przez bakterie.

Podstawowe ustalenia wynikajace z diagnozy przeprowadzonej na zlecenie Ministerstwa
Kultury to: wdrozenie systemu monitorowania i ciggltej diagnostyki parametréw $rodowisko-
wych, integracja i wizualizacja przestrzenna wszystkich uzyskanych danych pozwalajacych na
mozliwo$¢ wyciagania wnioskow dotyczacych warunkow, ktdre sa korzystne i/ lub niekorzystne
dla proliferacji drobnoustrojow, a w konsekwencji — stosowania srodkéw zaradczych, aby zaha-
mowac ich rozwdj.

Rozdziat 6smy stanowi Débat avec les experts et discussion générale (s. 183-215) pod kierun-
kiem José Delgado Rodriguesa.

Sesja trzecia, Microorganismes en milieu souterrain, pod przewodnictwem Roberta J. Koestlera
zawiera cztery numerowane kolejno rozdzialy. W dziewiatym, Gestion des activités biologiques
a Lascaux: identification des microorganismes, controles, traitments (s.221-251), ktérego auto-
rami sg Geneviéve Orial, Faisl Bousta, Alexandre Frangois, Isabelle Pallot-Frossard i Thomas
Warscheid, oméwiono sposob konserwacji malowidet $ciennych. Konserwacja malarstwa i grafik
w naturalnych warunkach takich jak zdobione $ciany jaskin jest prawdopodobnie najtrudniej-
szym wyzwaniem 0sob odpowiedzialnych za ochrone dziedzictwa kulturowego. Wyjatkowo
niesprzyjajace czynniki srodowiskowe — okofo 12°C i 99% wilgotnosci wzglednej — dodatkowo
utrudniajg i tak juz niekorzystne warunki pracy. Niekiedy wysoki poziom CO, moze prowadzi¢
do rozpuszczania weglanowych podlozy, ze wzgledu na tworzenie sie kwasu weglowego lub
wytracanie na $cianach kalcytu.

Jaskinia zostala zamknieta dla publiczno$ci w 1963 r. ze wzgledu na to, co nazywa si¢ ,,zie-
long choroba” i ,,bialg chorobg” Odpowiedzialnym za zanieczyszczenie byl jednokomérkowy
glon Chlorophyta. Przy procesie dekontaminacji glonéw stosowano bezbarwny biocyd (roztwor
formaldehydu), ktory nie miat wpltywu na obrazy. W ciagu czterech miesiecy zielone glony
zostaly zneutralizowane. Przez ponad trzydzieéci lat nie wystepowaly zadne niepokojace oznaki
zakldcen i pomimo sporadycznego pojawiania sie biologicznych osadow wydawalo sie, ze sytua-
cja w jaskini jest unormowana.

W roku 2001 nieoczekiwanie jaskinia zostala zainfekowana szczepem grzyba zidentyfikowa-
nym jako Fusarium solani. W pierwszym etapie zwalczanie skazenia odbywalo sie przez rozpy-
lanie zwigzkéw amoniowych. Ten pierwszy zabieg nie byl skuteczny: powierzchnie w jaskini sa
bardzo nieréwne i trudno dostepne. Przetestowano wiele zwigzkéw chemicznych na prébkach
pobranych z jaskini.

Dzisiaj zanieczyszczenie nie jest juz pordwnywalne pod wzgledem intensywnosci z tym, co
byto na poczatku kryzysu w 2001 r. Jednak, aby przywroci¢ réwnowage parametréw srodowi-
skowych w jaskini trzeba dokladnie pozna¢ czynniki, ktdre zapoczatkowaly kryzys.
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Jednakze, w ogdlnej strategii interwencji, jesli jeden z czynnikéw zmniejsza swoja intensywnosé,
musi by¢ to kompensowane przez wzrost innego lub innych, w celu uzyskania konicowego sukcesu.

W rozdziale dziesigtym, Ecologie microbienne de la grotte de Lascaux (s. 253-260), Claude
Alabouvette, Fabiola Bastian i Cesareo Sdiz-Jiménez nawigzuja swoim referatem do tematu poru-
szanego we wczesniejszym wystapieniu. Prezentacja skladata sie z czterech czesci: 1. identyfikacja
populacji grzybow i bakterii obecnych w jaskini Lascaux; 2. analiza struktury mikroorganizméw
w strefach zagrozonych; 3. wplyw czynnikow antropogenicznych na mikroorganizmy odkryte
w jaskini; 4. propozycje i ewentualne wytyczne dziafan.

Gwaltowany rozwdj grzyboéw Fusarium solani w roku 2001 byl wedle wszelkiego prawdo-
podobienstwa spowodowany przez zmiany srodowiskowe i mikroklimatyczne, a umozliwity to
zarodniki pochodzenia jaskiniowego. W celu identyfikacji mikroflory zastosowano dwie metody:
hodowli organizméw zyjacych w podtozu i na powierzchni $cian oraz ekstrakcji DNA (kwasu
dezoksyrybonukleinowego) z tych podtozy, bez przechodzenia przez etap hodowli. Grzyby
wymagaja zrodta wegla organicznego oraz korzystnych warunkéw klimatycznych, aby rosna¢.
Wyniki te doprowadzity do wdrozenia programu ,,Microbiology-Microclimate” W tym celu
skonstruowano przyrzady pomiarowe, aby scharakteryzowa¢ przeptyw wody w skale, okresli¢
jej wilgotno$¢ i temperature, a takze konwekcje pradéw na jej powierzchni.

Bakteryjne populacje w Lascaux sg znaczaco rézne od tych okreslonych w jaskiniach, ktore
nie podlegaly tak intensywnej dziatalnosci ludzkiej.

Kwestig nie jest przywrocenie pierwotnej rownowagi mikrobiologicznej, ktora jest niestety
nieosiaggalna i bez watpienia nigdy nie moze by¢ przywrdcona, ale priorytetem jest zahamowanie
lub nawet zniszczenie rozwoju grzybow, ktore sa niebezpieczne dla stanu malowidel.

Rozdzial jedenasty, Conservation des peintures murales des tumuli de Takamatsuzuka et Kitora
au Japa (s. 261-274), ktérego autorami sg Takeshi Ishizaki i Rika Kigawa, poswigcony jest kwestii
konserwacji malowidet z dwdch grobowcéw datowanych na VII-VIIIw. Oba kurhany styng
z pieknych malowidel $ciennych, ktdre zostaty naniesione bezposrednio na cienkg warstwe tynku
na $cianach w komorach kamiennych. Tumulus Takamatsuzuka odkryto w roku 1972, a dwa
lata pozniej zostal wpisany na liste Dziedzictwa Narodowego Japonii. W 2001 r. pojawily sie na
$cianach grzyby. Po nieudanych probach ich neutralizacji zdemontowano komore i przeniesiono
ja do osrodka renowacji. Komora wykonana jest z kamienia wulkanicznego, na ktéry potozono
cienkg warstwe gipsu, a nastepnie nalozono malowidta za pomoca réznych pigmentéw. Niektore
pigmenty uwazane sg za wrazliwe na czes¢ srodkéw chemicznych zwalczajacych mréwki oraz
grzyby. Uwzgledniajac te aspekty, jak réwniez uzyty budulec, przyjeto inng strategie niz w przy-
padku jaskini Lascaux.

Tumulus Kitora odkryto w roku 1983. W 2004 r. postanowiono przenies¢ tynk do zaktadu
renowacji, poniewaz byl czesciowo zluszczony i bano sie, ze odpadnie. Podczas czynnosci relo-
kacji stwierdzono duze ilo$ci materii grzybiczej w komorze, a male otworki w tynku uznano
za dziatalno$¢ mikrobiologiczna. Obecnie jest prowadzona szczegdlowa analiza, jakie rodzaje
mikroorganizméw byly zaangazowane w pogorszenie stanu grobow.

Sesje te konczy rozdziat dwunasty, Débat avec les experts et discussion générale (s. 275-299),
ktorej przewodniczyt Robert J. Koestler.

Sesji czwartej, Conservation et mise en valeur des grottes ornées: un enjeu du Patrimoine
mondial, przewodniczyl wybitny znawca kultury magdalenskiej Jean Clottes.

W rozdziale trzynastym, La conservation des grottes ornées du nord de lEspagne (s. 303-322),
Roberto Ontandén Peredo, Maria Isabel Sarrd, Pablo Arias i Sergio Sainz de la Maza zasygnali-
zowali wspdlczesne zagrozenia, na jakie narazone sg jaskinie w péinocnej Hiszpanii. Wstepna
cze$¢ artykulu poswiecona jest naszkicowaniu problematyki.

Konserwacja sztuki naskalnej i jej otoczenia jest dzisiaj konieczno$cig, bowiem stanowig one
$wiatowe dziedzictwo kultury. Jest ona réwniez jednym z gtéwnych celéw Ministerstwa Kultury
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oraz wyspecjalizowanych badan w Hiszpanii, poniewaz jaskinie zlokalizowane w tym regionie
kraju narazone sg na wiele réznorodnych niebezpieczenstw, takich jak: powodzie, pozary, trze-
sienia ziemi.

Prawne i administracyjne instrumenty ochrony i zarzadzania maja na celu zagwarantowanie
integralnosci tych miejsc. Jaskiniom przyznano najwyzszy status ochrony istniejacy w hiszpan-
skim prawodawstwie na wszystkich szczeblach administracji: krajowej, wspolnot autonomicznych
i lokalnej. Przykltadem zaniedban jest tutaj jaskinia Altamira, gdzie brak kontroli nad liczbg
zwiedzajacych doprowadzit do stanu kryzysowego.

Sesje czwartg konczy Débat avec les experts et discussion générale (s.321-341), ktorej prze-
wodniczyl Jean Clottes.

Bilan, perspectives et conclusions (s. 343-346) — to podsumowanie dwudniowego sympozjum
przez Jeana Clottesa. Liczba i r6znorodnos¢ uczestnikow $wiadczg o prawdziwym sukcesie tego
przedsiewziecia. Co mozna poleci¢ na przyszlo$¢? Podziemne srodowisko zachowuje sie jak zywy
organizm, z wlasng adaptacja i zdolnoscig samoregulacji lub nawet zdolnoscig do regeneracji,
gdy oczywiscie za bardzo w nie nie ingerujemy. Adekwatne jest jak najbardziej powiedzenie
Hipokratesa Primum non nocere.

Lascaux jest tragiczna ilustracjg ludzkich bledow i przyszle dziatania muszg si¢ koncentrowa¢
na ich naprawie. Sztuka naskalna jako calos¢ jest jednym z najwazniejszych aktywow dziedzictwa
kulturowego w historii ludzko$ci i Lascaux jest z pewnoscig jednym z jej klejnotow.

Recenzowana ksigzka jest zbiorem artykutéw wygtoszonych na miedzynarodowym sympo-
zjum pos$wieconych analizie zagrozen i niebezpieczenstw, na jakie narazone sg jaskinie z malowi-
dfami prehistorycznymi. Podjete dzialania, aby zminimalizowa¢ szkody badz ich unikna¢ §wiad-
czg, jak skomplikowany jest to proces wymagajacy wspoétdziatania wielu dyscyplin naukowych.
Jaskinia Lascaux jest tutaj wzorowym przyktadem wspodtpracy naukowcéw reprezentujacych
nauki humanistyczne, biologiczne i fizykochemiczne.

Czytajac te publikacje czytelnik uswiadamia sobie jak ogromny wplyw ma wywierana antro-
popresja i czynniki antropogeniczne na zamknigte srodowisko, jakim jest jaskinia. Jesli doda sie
do tego nieprzemyslane decyzje, tworzy si¢ splot nieprzewidzianych i niewyobrazalnych wydarzen.

Tomasz Boron
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