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WSTEP

W okresie halsztackim obserwujemy w zachodnich grupach kultury tuzyc-
kiej zmiany w sytuacji kulturowej. Od przelomu Ha B/Ha C przeobrazeniu ulegaja
niektére zwyczaje grzebalne i elementy osadnicze; upowszechnia si¢ znajomosé
zelaza, naplywaja liczne przedmioty brazowe, pojawiaja si¢ nowe formy naczyn
glinianych oraz ich zdobnictwa (M. Gedl 1992). Od podokresu Ha C na obsza-
ry miedzyrzecza Odry i Wisly trafiajg tez masowo wyroby szklane. Zdecydowana
wiekszos¢ z nich to paciorki, najczesciej pozbawione dekoracji, wykonane ze szkla
barwy niebieskiej, rzadziej zielonej, czerwonobrazowej, z6ttej, bialej czy czarnej
(np. D. Durczewski, J. Olczak 1966; T. Malinowski 1990; B. Stolpiak 1993; T. Purow-
ski 2009). Wystepuja réwniez okazy ornamentowane szklanymi kropkami i/lub
koétkami, ,,oczkami” czy ,,guzkami” (T. Purowski 2009), lecz najpopularniejszym
watkiem zdobniczym w tym czasie jest linia zygzakowata lub falista zrobiona ze
szkla innej barwy niz osnowa.

Tematem niniejszego artykulu sg wlasnie paciorki dekorowane tym ostatnim
elementem. Omoéwione zostang przede wszystkim: kontekst ich odkrycia, forma
osnowy i ornamentu, a w mniejszym stopniu technika wykonania, a takze tech-
nologia wytopu masy szklanej. Gtéwnym celem pracy jest podzial typologicz-
ny (formalny) egzemplarzy dostepnych do analizy, zbadanie rozprzestrzenienia
i chronologii wydzielonych podgrup i odmian, a takze wskazanie do nich analogii
formalnych oraz — w miar¢ mozliwoéci — miejsc ich wykonania i drég naptywu
na tereny miedzyrzecza Odry i Wisty. Pomijam tu szczegélowe omdwienie wyni-
kow badan sktadu chemicznego szkta i analogii technologicznych, bowiem kwestie
te zostang rozpatrzone w monografii przygotowywanej na podstawie mojej roz-
prawy doktorskiej (T. Purowski 2009).
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KONTEKST ODKRYCIA

Dotychczas na obszarze Polski zarejestrowano 89 stanowisk kultur tuzyckiej,
pomorskiej i kurhanéw zachodniobaltyjskich, na ktorych odkryto okoto 1100 pa-
ciorkdw szklanych ornamentowanych linig falista lub zygzakowata. Najliczniej-
sze s3 okazy dekorowane szklem barwy zéltej (ponad 580 egz.) lub bialej' (okoto
480 egz.), a o wiele rzadsze — zdobione szklem koloru czarnobrazowego® (3 egz.).
Nieliczne sa egzemplarze charakteryzujace si¢ z6ttg linig falistg lub zygzakowata
zamknietg pomiedzy dwoma liniami poziomymi (36 egz.).

Na 50 stanowiskach wystapily wylacznie paciorki dekorowane bialg linig zyg-
zakowatg, na 22 — z06lta, za§ na 5 — zaréwno bialg, jak i z6tta (Brzezie, Choj-
no-Golejewko, Kisielsk, Nosocice, Stare Bojanowo). Na cmentarzysku w Sptawiu
odkryto nie tylko paciorki ornamentowane szklem barwy bialej i z6ltej we wspo-
mniany wiasnie sposob, ale i zdobione linig falista umieszczona pomiedzy dwo-
ma liniami poziomymi ze szkfa koloru zéitego. Na 4 stanowiskach natrafiono na
egzemplarze dekorowane sama z6tta linig zygzakowata, a takze z6ltg linig falista
zamknieta pomiedzy dwoma liniami poziomymi (Debiczek, Mitostawice, Nadzie-
jewo, Stupia); na 4 cmentarzyskach odkryto tylko paciorki ozdobione w ten ostat-
ni sposéb (Biernatki, Buk, Cerekwica, Chojnéw). Z Wiciny, stanowisko 1, znane sg
okazy ornamentowane bialg, brazowa i z6ltg linig zygzakowata (w jednym przy-
padku zamknieta pomiedzy dwoma liniami poziomymi). Barwa szkla dekoracji
0zddb z 2 stanowisk nie jest mi znana®.

Jak wspomniano wyzej, omawiane przedmioty znane sa z obiektéw taczonych
z trzema kulturami archeologicznymi. Najczesciej wystepuja w zespolach przypi-
sywanych kulturom tuzyckiej i pomorskiej (razem 95% wszystkich stanowisk ar-
cheologicznych, na ktorych je odkryto). Z pierwsza z nich mozemy wigzac 63 sta-
nowiska, z drugg — 16, za$ z pierwsza lub drugg — 6. Sporadycznie natrafiono na
nie w inwentarzach kultury kurhanéw zachodniobaltyjskich (4 stanowiska).

Omawiane tu paciorki szklane odkryte w zespolach kultury tuzyckiej pocho-
dza zaréwno z cmentarzysk (45), osad (8), jak i ze skarbow (6); rodzaj 4 stanowisk
nie jest mi znany. Mniejsze zréznicowanie obserwujemy w przypadku kultury po-
morskiej: 10 stanowisk to cmentarzyska, 1 to osada, a rodzaj 5 nie jest mi znany.
Znaleziska, ktére uznano za nalezace do kultur tuzyckiej lub pomorskiej, 4 razy
wystgpily luzno, 1 na cmentarzysku i 1 w skarbie. Tylko na 4 stanowiskach kultury
kurhanéw zachodniobaltyjskich natrafiono na paciorki dekorowane linig zygza-
kowatg lub falista: 2 to osady, 1 skarb, a kontekst znalezienia 1 egzemplarza nie mi
jest znany.

Wiekszos¢ paciorkéw dekorowanych linig zygzakowata ujawniono na sta-
nowiskach sepulkralnych (56; por. tabele 1-5). Odstonieto je niemal wytacznie
w pochéwkach ciatopalnych, a sporadycznie w szkieletowych (Labedy-Przyszowka,

! Niekiedy z6ttobiatej, tj. biatej o odcieniu zottym.

> Brazowego, przechodzgcego w czern.

* W wykazie tym nie uwzgledniono paciorkéw ujawnionych w miejscach, o ktérych lokalizacji nic
nie wiemy (3 przypadki).
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grob nr 16, Swibie i by¢ moze Orzech, gréb nr 21). Groby z miejscowosci Glucho-
wo (nr 11) i Stodzew (nr 3) sg kloszowe, za$ z miejscowosci Glincz Nowy (nr 5) —
skrzynkowy. W Kietrzu natrafiono na grob (nr 109) komorowy. Omawiane przed-
mioty szklane czgsciej wchodza w sktad obiektow popielnicowych (przynajmniej
21 razy) niz bezpopielnicowych (7 razy). Szkla odkryte w grobach pierwszego ro-
dzaju znajdowano czesto w urnie (Debniatki Kaliskie, groby nry 1 i 2; Glincz Nowy,
groéb nr 5; Gluchowo, gréb nr 11; Gorzyce, grob nr I11; Mitostawice, groby nry 304,
381, 484, 529; Stare; Stodzew, grob nr 3). W obiekcie nr 99 z Cieszkowa szklany pa-
ciorek (wspdlnie z bursztynowym) odkryto nad naczyniami ztozonymi w grobie
(J. Domanska, J. Gotubkow 1978, s. 63). W obiekcie nr 304 w Milostawicach po-
pielnica nakryta byla misa, a w jej wnetrzu znajdowala si¢ kolia paciorkéw szkla-
nych (réznych grup formalnych) ulozonych w dwéch rzedach, na kosciach czaszki
(I. Lasak, B. Krukiewicz 2001, s. 188; I. Lasak 2007, s. 144). Takze w grobie nr 489
z tego cmentarzyska rozmaite paciorki szklane znaleziono na talerzu przykrywaja-
cym urng (I. Lasak 2007, s. 145).

Z badan antropologicznych wiadomo, ze omawiane ozdoby towarzyszyly naj-
czgsciej mlodym kobietom w wieku juvenis (Brzezie, groby nry 251 i 252*), adul-
tus (Gluchowo, gréb nr 11 — A. Rewekant 2005, tabela 1; Kietrz, gréb nr 109 —
M. Gedl 1973, s. 252; Splawie, groby nry 14 i 31 — D. Durczewski 2005, s. 22 i 25)
lub adultus/maturus (Sptawie, grob nr 29 — D. Durczewski 2005, s. 24). W skrzyn-
kowym grobie (nr 5) z miejscowosci Glincz Nowy natrafiono w popielnicy nr 1 na
kosci kobiety w wieku okoto 20-25 lat, nieliczne fragmenty szkieletu mezczyzny,
ktorego wiekszos¢ kosci znajdowala si¢ w innej popielnicy, oraz — by¢ moze — ko-
$ci malego dziecka (J. Gladykowska-Rzeczycka 1968, s. 245-246). W obiekcie nr 2
w Debniatkach Kaliskich znaleziono kosci kobiety w wieku adultus (okolo 30 lat)
oraz dziecko w wieku infans I (E. Pudelko 2003, s. 226). Na szczatki az 3 dzieci (in-
fans I, infans I, infans I/II) natrafiono w grobie nr 269 w Wicinie, stanowisko 23
(ryc. 1)’ kazde z nich zlozono do innej popielnicy (ryc. 1a, h)®. W grobie kloszo-
wym (nr 3) z miejscowosci Stodzew odkryto w popielnicy kosci bardzo wezesnie
zmarlego dziecka (0,5-1 rok zycia). Szczatki starszych od niego osobnikéw, nie-
ustalonej pici, odstonieto w grobach nry 162 i 198 w Klyzowie (odpowiednio: ma-
turus i adultus/maturus; M. Karwowski, K. Trybata-Zawislak, L. Samek 2009, s. 463,
467), nr 99 w Cieszkowie (w wieku juvenis; J. Domanska, J. Golubkow 1979, s. 39)
oraz w kilku grobach w Milostawicach — nry 304 (osoba dorosta, zapewne mez-
czyzna), 381 (osoba dorosta), 484 (osoba dorosta), 489 (juvenis/adultus; 1. Lasak
2007, s. 144-145).

Wirédd stanowisk z wezesnej epoki zelaza, na ktérych odkryto omawiane przed-
mioty szklane, tylko 11 to osady. Pig¢ z nich jest obronnych (Biskupin, Ostréw,
Stupca, Smuszewo, Wicina, stanowisko 1), a 6 otwartych (Adamoéw, Gozdzik, Je-
ziorko [osada przygrodowa], Kaldus, Radostow, Stroszki). W wigkszosci taczone

* Analize antropologiczng materialéw z Brzezia przeprowadzita mgr Bozena Pudetkowa; za udo-
stepnienie wynikéw badan serdecznie dzigkuje mgr. Edwardowi Pudetko z Muzeum Okregowego Ziemi
Kaliskiej (dalej: MOZK) w Kaliszu.

5 Zbiory Muzeum Archeologicznego Srodkowego Nadodrza (dalej: MASN) w Swidnicy.

¢ Naryc. 1 trzecia urna nie jest zilustrowana.
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Ryc. 1. Wicina, stan. 23. Inwentarz grobu nr 269

a-i — ceramika; j — paciorek szklany.
Naryc. 1, 4-6, 8-11, 18 szkto ornamentu zaznaczono kolorem szarym.

a-i — wg archiwum MASN w Swidnicy; j — rys. T. Purowski

Fig. 1. Wicina, site 23. Inventory from grave 269
a-i — pottery; j — glass bead.
In Figs 1, 4-6, 8-11, 18, the glass of the ornament is marked in gray.
a-i — after the MASN archive in Swidnica; j — drawing by T. Purowski

sa z ludnoscia kultury tuzyckiej, dwie (Jeziorko i Ostréw) — kultury kurhanéw
zachodniobattyjskich, a jedna (Stroszki) — kultury pomorskiej.

Zdecydowanie za najciekawszy trzeba uzna¢ zbiér tych wyrobéw z grodu w Wi-
cinie, gdzie znaleziono 225 egzemplarzy dekorowanych linig zygzakowata (A. Ko-
todziejski 1993; J. Olczak 1999; M. Starynowicz 2005; T. Purowski 2007a; 2007b).
Badacze natrafiali na nie w réznych kontekstach archeologicznych: przy szkiele-
tach osob zabitych przez najezdzcéw pochodzenia scytyjskiego, w skarbach (za-
pewne ukrytych w czasie napadu), réznego rodzaju jamach, a najczesciej — luzno
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w warstwie kulturowej (A. Kolodziejski 1971, s. 98, 102; tenze 1974, s. 80; tenze
2002, s. 110; tenze 2005, s. 146; T. Purowski 2007b, s. 77-78).

Wiréd innych stanowisk osadniczych paciorki szklane ornamentowane linig
zygzakowatg lub falistg znaleziono liczniej tylko w Smuszewie (11 egz.). Na wigk-
sz0$¢ z nich natrafiono po zachodniej stronie zbadanego terenu (D. Durczewski
1985,s. 72-73,ryc. 12), w obrebie arow 118 (9 egz.) i 102 (1 egz.); z pozostalego ob-
szaru pochodzi tylko 1 okaz odsloniety na arze 58 w ,,skupisku” paciorkéw szkla-
nych (okoto 24).

Na grodach znanych z miejscowosci Biskupin, Ostrow i Stupca odkryto tylko
po 1 egzemplarzu 0zdéb dekorowanych linig zygzakowata. Warto wspomnie¢, ze
okaz z Biskupina wchodzil w sklad kolii wraz z 31 innymi paciorkami szklany-
mi oraz 8 brazowymi — znaleziono je pomiedzy belkami ulicy poprzecznej nr 2
(Z.A. Rajewski 1938, s. 62, ryc. 2:6; FE. Maciejewski 1950, s. 111).

Omawiane wyroby wystapily na 6 osadach otwartych (Adamoéw, Gozdzik, Je-
ziorko, Katdus, Radostow, Stroszki). W wigkszosci z nich na pojedynczy paciorek
natrafiono w warstwie kulturowej. Inng sytuacje¢ zaobserwowano jedynie w Kal-
dusie (R. Jedrzejewski 2009). Odkryto tu w obrebie osady pochéwek szkieletowy
(obiekt nr 306). W grobie mezczyzny, zmarlego w wieku 35-50 lat, odsfonigto m.in.
gliniane naczynia, brazowe tarczki i 3 paciorki szklane ozdobione linig zygzakowata.

Znaleziono je tez w 8 skarbach (Ginetéwka, Kierwiny, Kisielsk, Lodz-Teofilow,
Rychlocice, Rzeszotkéw, Stare Bojanowo, Swidnik). Najczeéciej towarzyszyly one
licznym wyrobom metalowym, przewaznie ozdobom brazowym, a rzadziej — na-
czyniom glinianym i paciorkom szklanym pozbawionym ornamentu. Najwiecej
egzemplarzy dekorowanych linig falistg lub zygzakowatg ujawniono w Kisielsku
(39 egz.) oraz Starym Bojanowie (31 egz.), najmniej — w Lodzi-Teofilowie i Kier-
winach (1 egz.). Wigkszo$¢ z nich przypisywana jest ludnosci kultury tuzyckiej.
Skarb ze Starego Bojanowa zawiera przedmioty brazowe charakterystyczne zaréw-
no dla wspomnianej kultury, jak i dla kultury pomorskiej. Jeden skarb (Kierwiny)
znaleziono na obszarze zajmowanym we wczesnej epoce zelaza przez kulture kur-
hanéw zachodniobaltyjskich.

PODZIAL TYPOLOGICZNY

Ze wzgledu na rodzaj ornamentu i barwe szkla dekoracji grupe paciorkéw
szklanych zdobionych linig falistg lub zygzakowatg wykonang ze szkla innego ko-
loru niz tworzywo osnowy’ mozna podzieli¢ na kilka podgrup formalnych. W ra-
mach niektérych podgrup wyrézniono nastepnie odmiany na podstawie barwy
i przezroczystoéci szkla osnowy, a w jednym przypadku — takze formy korpusu.
Uwzgledniajac wymienione kryteria podziatu, sklasyfikowano dostepny do analizy
material na cztery podgrupy, za§ dwie z nich dalej, na dwie lub trzy odmiany.

7 'W monografii wyrobdw szklanych odkrytych w miedzyrzeczu Noteci i $rodkowej Odry grupa
ta zostala oznaczona symbolem L.IX. Okaz z trzema korpusami z Milostawic zaliczono do grupy IILI.
(T. Purowski 2009).



28 TOMASZ PUROWSKI

Lepiej zachowane egzemplarze mozna podzieli¢ na typy, biorac pod uwa-
ge nastepujace cechy przedmiotu: liczba korpuséw, sposéb polaczenia korpu-
séw (w przypadku gdy jest ich wiecej niz jeden), ksztalt ogdlny korpusu, wielkos¢
(mate: $rednica < 0,5 cm; $rednie: > 0,51 < 1 cm; duze: = 1 cm), brak lub obecno$é
dekoracji, forma ornamentu, barwa i stopien przezroczystosci szkla (T. Purowski
2007b, s. 79).

Podgrupa I (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szktla
barwy bialej). Okazy podgrupy I (ryc. 2a-h, 3, 4) majg forme¢ wycinka $rod-
kowej czesci kuli, a sporadycznie zblizong do kuli (ryc. 2¢), najczesciej sa duze,
znacznie rzadziej $redniej wielkosci; ich osnowa wykonana jest przewaznie ze
szkla stabo przejrzystego (tylko kilka zrobionych jest ze szkla nieprzezroczystego®)
barwy niebieskiej (ryc. 2c-g), a w pojedynczych przypadkach — ciemnozielonej
(ryc. 2a, b) lub czarnej (ryc. 2h). Charakterystyczng cecha jest ornament w postaci
szklanej linii zygzakowatej lub falistej barwy biatej. W podgrupie tej znalazlo sie
okoto 480 egzemplarzy odkrytych w przynajmniej 57 miejscowosciach (tabela 1).

Podgrupa II (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla
barwy z61tej). Paciorki tej podgrupy (ryc. 2i-t, 3, 5) roznia si¢ migdzy soba
forma (w ksztalcie wycinka srodkowej czgsci kuli, pierscieniowata lub cylindrycz-
ng), wielkoscia (od malych po duze) oraz barwg i stopniem przezroczystosci szkia
osnowy. Kryterium zaliczenia ich do tej podgrupy jest z6tta barwa ornamentu (li-
nii zygzakowatej lub falistej).

W podgrupie tej znalazlo si¢ ponad 580 okazéw. Z uwagi na przezroczysto$¢
i barwe szkla osnowy mozna je podzieli¢ na trzy odmiany. Szklo osnowy egzem-
plarzy zaliczonych do pierwszej z nich (ILI.) charakteryzuje si¢ bardzo stabg przej-
rzystoécig i czerwonobrazowa lub brazowa barwa (ryc. 2i), drugiej (IL.IL.) — staba
przejrzystoscia i niebieskim lub ciemnozielonym kolorem (ryc. 2j-r, 5), zas trzeciej
(ILIIL.) — wyrazng przejrzystoscia i jasnozielong barwa (ryc. 2s, t). Odmiane ILI.
reprezentuje okolo 14 okazéw ze Smuszewa (9 egz.) i Swibia (przynajmniej 5 egz.)’,
odmiane IL.II. — okolo 560 egzemplarzy z przynajmniej 31 miejscowosci, za$
ostatnig — 5 paciorkéw z Wiciny, stanowisko 1 (4 egz.) i Nosocic (1 egz.; tabela 2).

Podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowatg ze szkla
barwy czarnobrgzowej). Okazy pokryte ornamentem tej barwy wystapily tyl-
ko na osadzie w Wicinie, w liczbie 3 egzemplarzy. Maja one ksztalt wycinka $rod-
kowej czesci kuli, sg duze, za$ szklo osnowy jest opakowe koloru zéttego (ryc. 2u;
tabela 3).

Podgrupa IV (paciorki dekorowane linig zygzakowatg zamknie-
ta pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkta barwy z6ltej). W od-
réznieniu od paciorkéw opisanych wyzej okazy podgrupy IV odznaczajg si¢ do-
datkowym elementem ornamentacyjnym: po jednej linii prostej nad i pod linia
zygzakowata. Wiekszos¢ egzemplarzy zaliczonych do odmiany IV.L. (ryc. 2w, y, 6)
ma ksztalt wycinka srodkowej czesci kuli i ich osnowa jest zrobiona ze szkta stabo

8 O stopniach przezroczystosci szkta zob. Principes... 2002, s. 197.
? Odcien brazowawy maja tez niektére paciorki odkryte na ,,Slasku” (zbiory Muzeum Archeolo-
gicznego [dalej: MA] we Wroclawiu).
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Ryc. 2. Podzial typologiczny paciorkéw szklanych dekorowanych linig zygzakowata

a—f, h, s—u, z — Wicina, stan. 1; g — Grzmigca; i — Smuszewo; j — Milostawice; k, 1, n, r, w — Nadziejewo;
m — Chojno-Golejewko; o — Stupia; p — Sroda; y — Cerekwica.

Rys. T. Purowski

Fig. 2. Typology of glass beads with zigzag ornament

a—f, h, s—u, z — Wicina, site 1; g — Grzmigca; i — Smuszewo; j — Milostawice; k, 1, n, r, w — Nadziejewo;
m — Chojno-Golejewko; o — Stupia; p — Sroda; y — Cerekwica.

Drawing by T. Purowski



Ryc. 3. Paciorki szklane z Kisielska.
Fot. R. Sofut

Fig. 3. Glass beads from Kisielsk.
Photo by R. Sofut
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Ryc. 4. Paciorki szklane podgrupy I

a — Brzezie; b — Cieszkéw; ¢ — Klodawa; d — Debniatki Kaliskie; e — Nieporet; f — Rychtocice;
g-m — Wicina, stan. 1.

Rys. T. Purowski

Fig. 4. Glass beads from subgroup I

a — Brzezie; b — Cieszkéw; ¢ — Klodawa; d — Debniatki Kaliskie; e — Nieporet; f — Rychtocice;
g-m — Wicina, site 1.

Drawing by T. Purowski

http://rcin.org.pl
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Ryc. 5. Paciorki szklane podgrupy II odmiany ILIL

a-i — Gorszewice; j-1 — Stupia; m — Scinawa; n, o — Sroda; p-t — Nadziejewo.
Rys. T. Purowski
Fig. 5. Glass beads from subgroup II variant ILII
a-i — Gorszewice; j-1 — Stupia; m — Scinawa; n, 0 — Sroda; p-t — Nadziejewo.

Drawing by T. Purowski

http://rcin.org.pl
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Ryc. 6. Brazowa szpila ze szklana gléwka i paciorkiem podgrupy IV odmiany IV.I. oraz paciorki
szklane podgrupy IV odmiany I'V.1.

a — Biernatki; b-d — Nadziejewo; e-j — Stupia.
Rys. T. Purowski
Fig. 6. Bronze pin with glass head and bead from subgroup IV variant IV.I. and glass beads from
the same subgroup and variant.
a — Biernatki; b-d — Nadziejewo; e-j — Stupia.

Drawing by T. Purowski

przejrzystego barwy niebieskiej; doktadnie potowa z nich to okazy duze, a po-
fowa — $redniej wielkosci. Znanych jest mi 38 takich paciorkéw odkrytych na
9 stanowiskach archeologicznych (tabela 4). Wyraznie odro6znia si¢ od nich 1 eg-
zemplarz z Wiciny, stanowisko 1 — zaklasyfikowany do odmiany IV.IL. (ryc. 2z; ta-
bela 4) — ktéry ma ksztalt dwustozkowy, a osnowe zrobiong ze szkla stabo przej-
rzystego barwy czarnej".

10" Szkto paciorka ogladane pod swiatlo przybiera jednak barwe ciemnozielona.



32 TOMASZ PUROWSKI

Inne. Poza opisanym wyzej podzia-
tem typologicznym znalazly sie pacior-
ki odkryte w Kietrzu (1 egz.) i Kokorzy-
nie (przynajmniej 24 egz.), poniewaz nie
jest mi znana barwa szkla ich ornamentu,
a takze 1 okaz z Milostawic, ktory cechuje
sie trzema matymi korpusami (a nie jed-
nym, jak wszystkie inne egzemplarze oma-
wianej grupy ozddb) majacymi ksztalt
wycinka $rodkowej czesci kuli, ozdobio-
Ryc. 7. Paciorek szklany z Milostawic nymi linig zygzakowata wykonang z opa-

0 O,‘S cm

z trzema korpusami dekorowany linig kowego szkta koloru zottego (ryc. 7; tabe-
zygzakowats. la 5). Jak si¢ wydaje, paciorki wyrdzniajace

Fot. T. Purowski sie wiekszg liczbg korpuséw powinny by¢

Fig. 7. Glass bead from Mitostawice with omawiane oddzielnie od okazéw charak-
three segments decorated with a zigzag. teryzujacych sie tylko jednym (T. Purow-

Photo by T. Purowski ski 2007b, s. 79).

TECHNOLOGIA WYTOPU MASY SZKLANE] PACIORKOW
DEKOROWANYCH LINIA ZYGZAKOWATA

Badania technologii wytopu masy szklanej, z ktérej wykonano okazy zdobio-
ne linig zygzakowata lub falista, byly dotychczas prowadzone sporadycznie, nie
obejmowaly one okazéw reprezentujacych wszystkie wydzielone w niniejszej pra-
cy podgrupy i odmiany formalne, a ponadto stosowano rézne metody, i z tego
wzgledu poréwnanie wynikéw tych badan jest niekiedy bardzo trudne, a cza-
sem niemozliwe (J. Frana, A. Mastalka 1990; J. Olczak 1999; M. Starynowicz 2005;
M. Karwowski, K. Trybata-Zawislak, L. Samek 2009). W niektdérych przypadkach
nie okreslano bowiem sktadnikéw gltéwnych lub oznaczano je w sposéb nieprecy-
zyjny (np. podajgc zawarto$¢ tlenku potasu: ,K,O < 6%”). W niniejszym artykule
skoncentruje sie wiec przede wszystkim na oméwieniu wynikéw analiz przepro-
wadzonych przez dra Piotra Dzierzanowskiego w Instytucie Geochemii, Minera-
logii i Petrologii, na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego (tabela 6).
Wykonano je metodg mikroanalizy rentgenowskiej (EPMA — electron probe mi-
cro-analysis) na aparacie Cameca Sx100 (T. Purowski 2009). Analizowane obszary
(najczesciej 3 dla jednej probki) dokumentowano jako obrazy BSE (backscattered
electrons — elektrony wstecznie rozproszone; zob. nizej).

Badaniu poddano 33 prébki szkla pobrane z 18 paciorkéw (ryc. 8); we wszystkich
przypadkach wykonano analize szkla osnowy, a w 15 takze szkta ornamentu (tabe-
la 6). Omawiane przedmioty pochodza z 9 miejscowosci polozonych w Polsce potu-
dniowo-zachodniej. Odkryto je na cmentarzyskach (Buk, Chojno-Golejewko, Choj-
néw, Mitostawice, Nadziejewo, Raszewy, Stupia) lub grodach (Smuszewo, Wicina).

Klasyfikacja wynikéw badan sktadu chemicznego omawianego tworzywa
opiera si¢ na wydzieleniu podstawowych sktadnikéw szktotwérczych (SiO,, Na, O,
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Ryc. 8. Paciorki poddane badaniu sktadu chemicznego szkta metoda EPMA

a-d — paciorki podgrupy I; e — paciorek podgrupy II odmiany ILIL; f-n — paciorki podgrupy II odmiany

ILIL; o — paciorek podgrupy II odmiany ILIIL; p — paciorek podgrupy III; r, s — paciorki podgrupy IV od-

miany IV.I. Nr prébki: a — nr 63; b — nr 64; c — nr 65;d — nr 67; e — nr 44; f — nr 20; g — nr 21; h — nr 22;

i—nr53;j—nr8;k—nr34;l—nr26;m—nr27;n—nr28;o—nr70;p—nr71;r—nr17;s—nr45
(zob. tabela 6).

Rys. T. Purowski

Fig. 8. Beads examined by EPMA to determine chemical composition

a-d — beads of subgroup I; e — bead of subgroup II variant IL.I; f-n — beads of subgroup II variant ILIIL;

o — bead of subgroup II variant ILIIL; p — bead of subgroup III; r, s — beads of subgroup IV variant IV.I.

Sample no: a — no. 63; b — no. 64; ¢ — no. 65; d — no. 67; e — no. 44; f — no. 20; g — no. 21; h — no. 22;

i — no. 53; j — no. 8; k — no. 34; 1 — no. 26; m — no. 27; n — no. 28; 0 — no. 70; p — no. 71; r — no. 17
s — no. 45 (see Table 6).

Drawing by T. Purowski
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Ca0, MgO, Al O,, PbO), ktérych ilos¢ w szkle ma wptyw na jego whasciwosci, i ob-
liczeniu proporcji niektérych z nich. Uzyskane w ten sposdb informacje zestawia
sie w schematy wedtug zasad nadrzednosci i podrzednosci. Dzigki temu mozna
okresli¢ rodzaj szkla (sodowe, potasowe, olowiowe, mieszane), a nastepnie jego
odmiany (np. sodowe wytopione na bazie sody mineralnej lub roélinnej; M. De-
kéwna 2005, s. 19).

Prace nad wydzieleniem kryteriéw podzialu na rodzaje, odmiany i typy skta-
du chemicznego szkiel prowadzilo wielu uczonych (zob. Principes... 2002, s. 190,
gdzie wczesniejsza literatura). Wigkszos¢ polskich archeologéw (np. M. Dekéwna
1980, s. 31-38; T. Stawiarska 1984, s. 23nn.; B. Stolpiak 1988, s. 231) przyjela je za
J.L. Szczapowa (1973), ktéra uscilita i rozszerzyla wezedniejsze podzialy FR. Mat-
sona (1951), E.V. Sayrego i R.W. Smitha (1961) oraz M.A. Bezborodowa (1969,
s. 153-154). Wedtug ustalen tej badaczki szkla sodowe dzielg si¢ na dwie odmiany:
1. zawierajgce K,O w ilodciach mniejszych niz 1,3%, a tlenki sodu i potasu wystepu-
ja w nich w proporcjach réwnych 13/1 lub wigkszych (14/1 itd.); 2. majace w swo-
im sktadzie K,O w ilo$ciach wiekszych niz 1,3% i zawierajace tlenki sodu i pota-
su w proporcjach mniejszych niz 13/1 (por. uwagi M. Dekéwny 1980, s. 30-31).
Pierwsze z nich wytopiono na sodzie mineralnej, drugie — na sodzie pochodzacej
z popiotu roslin halofitowych. Kazda odmian¢ mozna podzieli¢ dalej na typy, wy-
znaczone przez obecno$¢ w omawianym tworzywie Al O, o stezeniach wickszych
niz 2%, CaO powyzej 3% i MgO powyzej 2% (J.L. S¢apova 1983, tabela 2). Szkla so-
dowe segreguje si¢ nastepnie wedtug szczegétowych kryteriéw technologicznych,
np. proporcji wybranych sktadnikéw podstawowych, proporcji sum skltadnikéw
wchodzacych do skiadu szkla z piaskiem do tych, ktére dostaly sie wraz z surow-
cem sodowym (M. Dekéwna 1975, s. 186nn.; T. Stawiarska 1987; 1999, s. 19-20).

Réwniez w przypadku szkiel potasowych wyrdznia si¢ dwie odmiany, a kry-
terium klasyfikacji jest relacja K,O do CaO: 1. szkla potasowo-wapniowe; 2. szkta
wapniowo-potasowe. Obecnos¢ Na,O i AL,O, > 2-4% oraz MgO > 2-3% decyduje
o przynaleznosci do typow (J.L. Szczapowa 1973, tabela 25). Podobnie jak w przy-
padku szkiet sodowych, takze i potasowe mozna dalej podzieli¢ na podstawie in-
nych cech skfadu chemicznego.

Szkla otowiowe klasyfikuje sie biorgc pod uwage wystepowanie okreslonych
stezen Na O i K,O (szkla alkaliczne i bezalkaliczne; M. Dekdéwna 2005, ryc. 8).
Typy wyrézniane s wedlug obecnosci w ich sktadzie CaO i MgO o tacznej zawar-
tosci ponad 1,4% oraz AL,O, > 2% (J.L. Szczapowa 1973, tabela 25).

Zdaniem autoréw Principes... (2002, s. 190, tabela 2) minimalne stezenia
sktadnikéw szklotworczych, ktére nalezy uwzglednia¢ przy okreslaniu typu che-
micznego szkiel krzemianowych, wynosza: Na,O — 3%, KO — 4%, CaO — 3%,
MgO — 2%, ALLO, — 2%, PbO — 5% (SiO, wystepuje zawsze w duzej ilosci), czyli
w przypadku tlenkéw potasu i ofowiu znacznie wigcej niz proponuje J.L. Szczapo-
wa (1973; 1983).

W krajach zachodniej Europy stosowana jest klasyfikacja zaproponowana przez
E.V. Sayrego i R.W. Smitha (1961), ktérzy podzielili szkla na 5 gléwnych kategorii
ze wzgledu na zawarto$¢ tlenkéw magnezu, potasu, manganu, antymonu i ofowiu.
W odniesieniu do materialéw z epoki brazu i wczesnej epoki zelaza wykorzystywany
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jest podzial, przyjety przez J. Hendersona (1988; 1989), na szkta wysokomagnezowe
(HMG), niskomagnezowe (LMG) i ,mieszanoalkaliczne”, niskomagnezowe, wyso-
kopotasowe (LMHK).

Podgrupa I (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla
barwy biatej). Tworzywo osnowy i ornamentu paciorkéw zaliczonych do I pod-
grupy formalnej reprezentuje szkto rodzaju sodowego, odmiany sodowej ,,mineral-
nej’, dwoch typéw: Na 0«CaOsSiO, (nry probek 64a, 64b) i Na,0+Ca0Al O,sSiO,
(nry prébek 63a, 63b, 65a, 65b, 67). Roznica pomiedzy nimi polega wiec jedynie na
wigkszej lub mniejszej zawartosci glinu. Niskie stezenie K,0 (0d 0,22% do 0,58%)
wskazuje, ze szkto wytopiono przy uzyciu sody pochodzenia naturalnego.

Trudno na podstawie wykonanych analiz wskaza¢ na $rodki barwigce szklo osno-
wy na kolor niebieski. Zaobserwowano w nim obecno$¢ zwigzkow zelaza, zas tlenki
kobaltu i miedzi jesli wystapily to ponizej granicy wykrywalnosci metody EPMA.
Opublikowane przez innych badaczy analizy szkiet paciorkéw omawianej podgrupy
formalnej moga jednak wskazywac, ze barwnikiem byty CoO lub CuO (M. Staryno-
wicz 2005, tabela 6; M. Karwowski, K. Trybata-Zawislak, L. Samek 2009, s. 473).

W szklach koloru bialego zwraca uwage przede wszystkim podwyzszona za-
wartos$¢ zwigzkéw antymonu. Obrazy BSE ujawnily, ze zawierajg one liczne drobne,
nieroztopione inkluzje, ztozone gtéwnie z Sb i Ca (ryc. 9). Srodkiem barwigcym
i macacym byt wigc zapewne antymonian (V) wapnia — Ca,Sb,O. (por. ]. Hender-
son 2000, s. 35; A.J. Shortland 2002, s. 519).

Poréwnanie relacji KO do MgO (E.V. Sayre, R.W. Smith 1961; ]. Henderson
1988; 1989) pozwala na zaliczenie analizowanych szkiel do niskomagnezowych
(LMG). Jak wykazatly dotychczasowe badania, od okoto IX lub VIII w. p.n.e. zaczely
one zastepowaé wysokomagnezowe szklta HMG (J. Henderson 1989, s. 42; B. Gratu-
ze, Y. Billaud 2003, s. 13; K. Nikita, ]. Henderson 2006, s. 73). Pierwsze z nich cechuja
si¢ niewielka zawartoscig K,O i MgO (K,O < 1,5% i MgO < 1% wg J. Hendersona
2000, s. 58; K,0 < 1,5% i MgO < 1,5% wg B. Gratuze i Y. Billaud 2003, s. 13, tabela 1).
Jak sie przypuszcza, zostaly one wykonane z zestawu zawierajacego sode mineralng,
taka jak natron. W starozytnos$ci pozyskiwano ja gléwnie w Egipcie (W.E.S. Turner
1956, s. 283T; J. Henderson 2000, s. 26). Szkta LMG znane sg przede wszystkim z Me-
zopotamii, minojskiej Grecji i Egiptu (J. Henderson 2000, s. 58). W Europie wystepu-
ja licznie od wczesnej epoki zelaza (por. C. Braun 1983; J. Henderson 1989, ryc. 2.3).

Podgrupa II (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkta
barwy zd61tej). Szkta osnowy egzemplarzy omawianej podgrupy cechuja sie roz-
ng barwa i przezroczystoscia.

Poddane analizie szklo bardzo stabo przejrzyste koloru czerwonobrazowego
okazu zaliczonego do odmiany formalnej ILI. (Smuszewo, nr préobki 44a) repre-
zentuje typ chemiczny Na,0«K ,0«AlL 0,+SiO, odmiany sodowo-potasowej. Srod-
kami barwigcymi byty zapewne zwigzki Zelaza (zawiera 2,69% Fe O,).

Omawiane szklo, podobnie jak tworzywo duzej liczby paciorkéw odmia-
ny formalnej ILII. (Chojno-Golejewko, nr probki 20a; Nadziejewo, nr 8a; Rasze-
wy, nr 34a; Stupia, nry 26a, 27, 28a), nie odpowiada charakterystyce LMG, HMG
i LMHK. Cechujj si¢ one niewielkg iloscia MgO (do okoto 1,5%) i $rednig K O
(okoto 1,4-2,0%). Zaliczono je do szkiet niskomagnezowych, sredniopotasowych
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Rys. 9. Obraz BSE szkla paciorka z Wiciny, stan. 1, nr probki 65
a — szklo osnowy; b — szkto ornamentu; ¢ — pecherze gazowe; d — inkluzje barwnika zlozone z Sb i Ca.

Fot. P. Dzierzanowski, rys. T. Purowski

Fig. 9. BSE image of the glass of a bead from Wicina, site 1, sample no. 65
a — body glass; b — ornament glass; ¢ — air bubbles; d — inclusions of colorant composed of Sb and Ca.

Photo by P. Dzierzanowski, drawing by T. Purowski

(low magnesium and medium potassium; w skrocie LMMK). Wszystkie wyr6znia-
ja sie zlg jakoscig wytopu: zawierajg liczne nieroztopione ziarna kwarcu (ryc. 10).
Czesto spotykane sg w nich inkluzje bedace zwigzkami kilku pierwiastkoéw (prze-
waznie z Cu, Co, Sb, As, Ag, Ni, Fe). Niemal w kazdym szkle podwyzszone jest ste-
zenie tlenkéw zelaza (2,69-4,28% Fe203) i glinu (4,05-7,68% A1203), za$ zawarto$é
CaO jest wyjatkowo mata (1,53-2,53%). Moze to wskazywac, ze piasek uzyty do
wytopu omawianych szkiet byl zlej jakosci, mocno zanieczyszczony niepozadany-
mi zwigzkami. Wysokiej jakosci piaski kwarcowe znajduja sie w Egipcie i na Bli-
skim Wschodzie (W.E.S. Turner 1956, s. 279T; R.H. Brill 1999, s. 474-457). Piasek
uzyty do wytopu szkiet LMMK najpewniej pochodzit z innych zrédet.

http://rcin.org.pl
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Rys. 10. Obraz BSE szkta paciorka z miejscowosci Stupia, nr probki 26

a — szklo osnowy; b — szklo ornamentu; ¢ — ziarna kwarcu; d — pecherze gazowe; e — inkluzje barwnika
ztozone z Sb i Pb.

Fot. P. Dzierzanowski, rys. T. Purowski

Fig. 10. BSE image of the glass of a bead from Stupia, sample no. 26

a— body glass; b — ornament glass; c — quartz crystals; d — air bubbles; e — inclusions of colorant composed
of Sb and Pb.

Photo by P. Dzierzanowski, drawing by T. Purowski

Szkla niskomagnezowe, $redniopotasowe nawigzuja do szkiel mieszanoal-
kalicznych LMHK znanych z epoki brazu gtéwnie z Italii, ale i z Irlandii, Anglii,
Francji, Niemiec, Szwajcarii i Grecji (J. Henderson 1988, s. 440; A. Towle, J. Hen-
derson, P. Bellintani, G. Gambacurta 2001, s. 7). Oba rodzaje szkiet cechuja si¢ ni-
skim stezeniem MgO i CaO (por. J. Henderson 1988, s. 440). Ponadto, zar6wno
w szkltach LMMK, jak i LMHK znajduja si¢ liczne nieroztopione ziarna kwarcu
(por. A. Towle, J. Henderson, P. Bellintani, G. Gambacurta 2001, s. 8). Material taki

http://rcin.org.pl
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jest przez niektdrych autoréw okreslany jako tzw. glazurowany fajans (P. Santropa-
dre, M. Verita 2000, s. 25; I. Angelini, G. Artioli, P. Bellintani, V. Diella, M. Gemmi,
A.Polla, A. Rossi 2004, s. 1176; T. Stawiarska 2007, s. 264). Nalezy jednak pamigtac,
ze podstawowym tworzywem LMHK byto jednak szklo (A. Towle, J. Henderson,
P. Bellintani, G. Gambacurta 2001, s. 8); podobna sytuacje obserwujemy w przy-
padku szkiet LMMK. Réznica pomiedzy nimi polega gléwnie na tym, ze pierw-
sze (LMHK) zawierajg znacznie wigcej KO (okoto 6,5-14%) niz drugie (LMMK)
(< 3%). Ponadto szkla LMHK majg najczesciej nieco mniej tlenku glinu i znacznie
mniej tlenku zelaza (por. np. R.H. Brill 1999, 58; A. Towle, J. Henderson, P. Bellin-
tani, G. Gambacurta 2001; I. Angelini, G. Artioli, P. Bellintani, V. Diella, M. Gemmi,
A. Polla, A. Rossi 2004, tabele 2 i 3) niz LMMK (tabela 6).

Szkta LMMK reprezentujg typ chemiczny Na,O«K O«ALO,+SiO, odmiany sodo-
wo-potasowej (Chojno-Golejewko, nr probki 20a; Nadziejewo, nr 8a; Raszewy, nr 34a;
Stupia, nry 26a, 27, 28a). Zblizone do nich proporcjami K,O do MgO jest takze szklo in-
nych paciorkéw zaklasyfikowanych do podgrupy formalnej ILII. Cechuje si¢ ono jednak
nieco nizszymi zawarto$ciami tlenku potasu (1,04-1,22% K,0), dlatego mozna je zali-
czy¢ do szkiet LMG. Tworzywo wspomnianych egzemplarzy reprezentuje kilka typow
i odmian chemicznych: 1. typ Na,0«AlLO,(?)sSiO, odmiany sodowej (Chojno-Gole-
jewko, nr prébki 22a); 2. typ Na,O«CaOs AL O,«PbOsSiO, odmiany sodowo-otowiowej
(Chojno-Golejewko, nr probki 21a); 3. typ Na,0«K O(?)sAL O,ePbOsSiO, odmiany so-
dowo-potasowo-otowiowej (Mitostawice, nr probki 53).

Szkto osnowy paciorkéw odmiany formalnej ILII. ma rézna barwe. Wpltyw
na kolor niebieski mogly mie¢ przede wszystkim zwiazki kobaltu i miedzi (por.
Principes... 2002, tabela 3), odkryte w wiekszosci analizowanych probek (0,38-

-0,67% Co0; 0,54-2,48% CuO). Warto przypomnie¢, ze we wszystkich natrafiono
tez na wysokie stezenie tlenkow Zelaza (2,07-4,28% Fe,0,). Jak si¢ wydaje, wlasnie
dzialaniu zwigzkow zelaza lub miedzi szklo prébki nr 26a zawdziecza swoja ciem-
nozielong barwe (3,06% Fe,O,; 0,60% CuO).

Wyraznie przejrzyste, jasnozielone szklo osnowy paciorka reprezentujacego od-
miane formalng ILIIL, mozna zaliczy¢ do typu chemicznego Na 0+CaOsSiO, od-
miany sodowej ,mineralnej” (Wicina, nr 70a; T. Purowski 2008b, s. 342-343, ryc. 1, 2,
tabela 1). Relacja tlenkéw potasu do magnezu wskazuje, ze jest ono niskomagnezo-
we (LMG). Niewielka zawarto$¢ K,O (0,14%) poswiadcza, ze wykonano je z sody
naturalnej. Brak natomiast danych do stwierdzenia, jakie zwigzki odpowiedzialne sg
za jasnozielong barwe szkla (Fe O, i CuO jedli s3 obecne, to ponizej poziomu wykry-
walnoéci metody EPMA); srodkiem klarujacym jest tlenek antymonu (2,12% Sb,O,).

Ornament barwy z6ltej paciorkéw II podgrupy formalnej zostal zrobiony ze
szkla: 1. sodowo-otowiowego typéw Na,O+CaO«PbOsSiO, (Stupia, nr prébki 28b)
i NazO-CaO-Al2O3-PbO-SiO2 (Wicina, nr prébki 70b); 2. ofowiowego alkaliczne-
go typu PbOeNa 0+Ca0-SiO, (Chojno-Golejewko, nr prébki 21b); 3. otowiowe-
go bezalkalicznego (?) typu PbO«CaOs+SiO,(?) (Chojno-Golejewko, nry prébek
20b, 22b; Nadziejewo, nr 8b; Raszewy, nr 34b; Stupia, nr 26b; Smuszewo, nr 44b).
Szklo tych elementéw jest skorodowane. Mozna jedynie przypuszczaé, ze pier-
wotnie zawieralo ono pewne ilosci tlenkéw sodu lub/i potasu, ktére zostaty wy-
tracone wskutek zmian korozyjnych, i by¢ moze nalezaloby je zaliczy¢ do szkiet
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olowiowych alkalicznych (T. Purowski 2009). Stosujac podzial ]. Hendersona
(1988; 1989), tworzywo dekoracji mozna zaklasyfikowa¢ do niskomagnezowych
szkiet LMG; nalezy jednak pamigtaé, ze — przynajmniej w cze$ci z nich — poziom
K,O moze by¢ zanizony wskutek zmian korozyjnych.

Z pewnoscig barwnikiem i $rodkiem macacym szkiet zoltych byly zwiazki
antymonu i ofowiu (0,90-1,78%" szOS; 4,53-23,77% PbO). Potwierdzity to ob-
serwacje obrazow BSE, na ktérych widoczne sg liczne inkluzje, réznej wielkosci,
zfozone przede wszystkim ze wspomnianych dwoch pierwiastkéw (ryc. 10e; T. Pu-
rowski 2008b, ryc. 2). Najprawdopodobniej wigc zwigzkiem barwigcym i macacym
omawiane szkta byt antymonian (V) otowiu — Pb,Sb.O. (por. J. Henderson 2000,
s. 27; A.J. Shortland 2002, s. 522). Nalezy zauwazy¢, ze we wszystkich tych szklach
natrafiono tez na zwigzki zelaza (0,52-1,87%, a w probce 70b — az 9,75% Fe O,).

Podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowatg ze szkta
barwy czarnobrazowej). Badaniom fizykochemicznym poddano szklo jed-
nego paciorka tej podgrupy (Wicina, nry prébek 71a, 71b). Tworzywo osnowy
swoja z0ltg barwe zawdzigcza najprawdopodobniej zwigzkom antymonu i ofo-
wiu (0,73% SbZOS; 6,25% PbO), zas ornamentu kolor czarnobrazowy — bardzo
wysokiej zawartosci tlenku zelaza (13,94% Fe,O,). Pierwsze z nich reprezentuje
typ chemiczny Na,0+CaO+PbO«SiO, odmiany sodowo-otowiowej, za$ drugie —
Na,0+Ca0+Al 0,+5i0, odmiany sodowej ,mineralnej”. Mata zawarto$¢ tlenku
potasu (0,32% i 0,44%) i tlenku magnezu (0,49% i 0,40%) pozwala zaliczy¢ oba
szkla do niskomagnezowych (LMG), wytopionych z zestawu zawierajacego sode
naturalng.

Podgrupa IV (paciorki dekorowane linig zygzakowata zamknie-
ta pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkla barwy z61tej). Anali-
zie fizykochemicznej poddano szklo dwdch paciorkéw podgrupy IV odmiany IV.I.
(Buk, nry probek 17a, 17b; Chojnéw, nry 45a, 45b). Ogélnie mozna powiedzied, ze
jest ono bardzo zblizone do szkfa paciorkéw II podgrupy formalnej, odmiany ILII.
Potwierdza to zaréwno ich sklad chemiczny, jak tez obecnos¢ licznych nierozto-
pionych ziaren kwarcu i innych inkluzji (ryc. 11). Tworzywo osnowy reprezentu-
je typ Na,0«K O+Al O,+Si0, odmiany sodowo-potasowej, za$ ornamentu — typ
PbO+Ca0s.Si0,(?) odmiany otowiowej bezalkalicznej (?). Szklo tego ostatniego
jest skorodowane; nie jest wiec wykluczone, ze pierwotnie zawieralo pewne ilo-
$ci alkaliow i w takim przypadku by¢ moze nalezatoby je zaklasyfikowa¢ do szkiet
olowiowych alkalicznych. Na podstawie relacji K,O do MgO pierwsze z nich moz-
na zaliczy¢ do szkiet LMMK, za$ drugie do LMG.

W przypadku osnowy barwnikiem na kolor niebieski byly zapewne zwiaz-
ki kobaltu (0,33% i 0,43% CoQO) lub miedzi (0,64% i 0,75% CuO); do nadania
szktu tej barwy przyczynic¢ sie mogly takze zwigzki Zelaza (3,40% i 5,12% Fe O.;
por. Principes... 2002, tabela 3). Tworzywo ornamentu efekt zamacenia i z6lty od-
cien zawdziecza zwigzkom antymonu i ofowiu (1,07%*" Sb205; 6,84% i7,55% PbO).

I 'W jednej probcee (nr 44b) ponizej granicy wykrywalnosci.
2 Tlenek antymonu wystapil w jednej probee; w drugiej wynik analizy nie ujawnil go, ale jego
zwiazki z olowiem widoczne s3 na obrazie BSE (ryc. 11e).
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Rys. 11. Obraz BSE szkta paciorka z miejscowo$ci Buk, nr préobki 17

a — szklo osnowy; b — szklo ornamentu; ¢ — ziarna kwarcu; d — pecherze gazowe; e — inkluzje barwnika
zlozone z Sb i Pb.

Fot. P. Dzierzanowski, rys. T. Purowski

Fig. 11. BSE image of the glass of a bead from Buk, sample no. 17

a— body glass; b — ornament glass; c — quartz crystals; d — air bubbles; e — inclusions of colorant composed
of Sb and Pb.

Photo by P. Dzierzanowski, drawing by T. Purowski

TECHNIKA WYKONANIA PACIORKOW DEKOROWANYCH
LINIA ZYGZAKOWATA

Badania nad sposobami formowania omawianych 0zdéb szklanych z wczesnej
epoki zelaza byly do tej pory malo zaawansowane. Stan wiedzy na ten temat ulegt
jednak w ostatnim czasie znacznej poprawie (T. Purowski 2007a; 2007b; 2008a).
Obserwacje §ladéw zabiegéw technicznych prowadzone makro- i mikroskopowo

http://rcin.org.pl
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Ryc. 12. Slady zabiegéw technicznych

a — plaska powierzchnia przyotworowa z licznymi otwartymi pecherzami gazowymi; b, ¢ — niezatopione
boki szklanej nitki; d — rysy; a, d — Wicina, stan. 1; b, c — Nadziejewo.

Fot. T. Purowski

Fig. 12. Traces of technical procedures
a — flat area around hole with numerous open air bubbles; b, c — sides of glass thread not melted in; d — flaws;
a, d — Wicina, site 1; b, c — Nadziejewo.

Photo by T. Purowski

na blisko 2000 egzemplarzy pozwolily na odtworzenie metody wykonania za-
réwno osnowy, jak i dekoracji paciorkdéw znanych ze stanowisk kultury fuzyckiej
(T. Purowski 2009).

Podgrupa I (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szktla
barwy bialej). Na kilkunastu okazach zaliczonych do omawianej podgrupy for-
malnej zauwazono $lady (niezatopiony bok nitki szklanej, niezatopiony koniec
nitki szklanej, wybrzuszenia bedace pozostaloscig po wtopionym koncu szklanej
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nitki, ulozone charakterystycznie pecherze elipsoidalne lub smugi szkliste; T. Pu-
rowski 2007a) $wiadczace o tym, ze wykonano je technika nawijania. Z dwdch pa-
ciorkdéw wycieto szlify i poddano je obserwacjom mikroskopowym (T. Purowski
2008a, s. 16, ryc. 3d, e, 10-13). Ujawnily one liczne okragte i pojedyncze elipsoidal-
ne pecherze gazowe, a w jednym przypadku takze smugi utozone koncentrycznie
wokot kanalika. W szlifie podtuznym zaobserwowano tez ceche widoczng gotym
okiem na wielu okazach — plaskie powierzchnie przyotworowe, bez watpienia ce-
lowo wygtadzone przez szklarza. W przypadku paciorkéw cechujgcych sie ostrym
przej$ciem strefy przyotworowej w brzusiec mozna domniemywac, ze strefa ta po-
wstata na skutek odciecia skrajnej czesci paciorka jakims ostrzem (T. Purowski
2008a, s. 10, ryc. 2d-f). Na powstalej w ten sposoéb plaszczyznie znajduja sie nie-
zwykle liczne pecherze gazowe, ktérych jest znacznie wigcej niz na pozostalej po-
wierzchni zewnetrznej przedmiotu (ryc. 12a); prawdopodobnie pierwotnie byly
to pecherze zamknigte, ale wskutek odciecia konca paciorka staly si¢ pecherzami
otwartymi (T. Purowski 2008a, s. 10).

Podgrupa II (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkta
barwy z61tej). Na nielicznych okazach zaliczonych do podgrupy II, odmian ILI.
i ILIL., dostrzezono $lady $wiadczace o zastosowaniu techniki nawijania. Na kilku
egzemplarzach widoczny jest niezatopiony koniec szklanej nitki, a na kilkunastu —
wybrzuszenie na powierzchni przyotworowej powstale po jego wtopieniu. Na osmiu
paciorkach z Nadziejewa wyro6zniaja si¢ niezatopione boki szklanej nitki, ktore cza-
sem na siebie zachodza, krzyzujac sie (ryc. 5s, 12b, ¢). Na kilku egzemplarzach za-
uwazono smugi szkliste, a w pojedynczych przypadkach pecherze elipsoidalne lub
ciagi pecherzy okraglych. Na powierzchni zewnetrznej okazéw zaliczonych do od-
miany ILIII. analizowanej podgrupy formalnej dostrzezono plytkie rysy utozone
koncentrycznie (ryc. 12d), ktére moga by¢ §ladem po obtaczaniu paciorka na plytce.

Podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowatg ze szkta
barwy czarnobrazowej). Paciorki tej podgrupy reprezentowane sa w bada-
nym zbiorze bardzo nielicznie. W dwoch przypadkach zauwazono ciemne smugi
szkliste ulozone koncentrycznie w stosunku do kanalika, ktére moga wskazywac,
ze egzemplarze te wykonano metodg nawijania.

Podgrupa IV (paciorki dekorowane linig zygzakowatga zamknie-
ta pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkla barwy z6ltej). Nie-
wiele danych wskazuje na technike wykonania okazéw zaliczonych do odmiany
IVI. W przypadku jednego egzemplarza reprezentujacego odmiane IV.IL. zauwa-
zono pecherze elipsoidalne, ktorych osie ukladajg si¢ koncentrycznie w stosun-
ku do kanalika, a przy krawedziach tego ostatniego — koncentryczne wglebienia
i nier6wnosci ($lady po nawijaniu?).

*

Analiza pozostalosci zabiegdw technicznych i wad masy szklanej $wiadczy, ze osno-
wa paciorkéw ornamentowych linig zygzakowata wykonana byta metoda nawijania.

Obserwacja omawianych artefaktéw pozwala na wysuniecie takze kilku wnio-
skéw o sposobie formowania zdobienia. Przewazajaca ich czg$¢ charakteryzuje si¢
dekoracja, ktéra nie wystawata ponad powierzchni¢ osnowy. Juz wiec sam wyglad
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ornamentu dowodzi, ze nakladany byl on na osnowe, ktérej szklo bylo na tyle pla-
styczne, ze umozliwialo wtopienie nitek zdobniczych. Nastepnie podgrzewano caty
przedmiot, aby pasma zygzakowate i proste zréwnaly si¢ dokladnie z powierzchnia
zewnetrzng osnowy (T. Gam 1993, ryc. 4). Tylko na nielicznych przykladach udato
sie zauwazy¢, ze linia zygzakowata ponad nig wystaje, to znaczy jest plasko-wypu-
Kkifa (ryc. 51); zapewne wigc szklo osnowy miato juz zbyt duza lepkos$¢ (niemal przy-
brato wlasciwosci ciala stalego; por. W. Nowotny 1959, s. 47 nn.), a paciorki te nie
byly podgrzewane (lub nie dos¢ dtugo) po nalozeniu ornamentu.

Najcze$ciej nitki zygzakowate i proste nakladane byly na osnowe w momencie,
kiedy paciorek byt juz ostatecznie uksztaltowany. Potwierdza to obserwacja oka-
z6w, w ktorych szklo dekoracji pokrywa starannie wygladzong plaszczyzne przy-
otworowy (np. ryc. 4j, m).

W przypadku egzemplarzy podgrupy IV mozna zauwazy¢, ze linia zygzako-
wata niekiedy nachodzi cz¢sciowo na linie poziome, co oznacza, ze nalozono ja na
koncu (ryc. 2y, 6e).

Na podstawie wymienionych danych zarysowuje si¢ nastepujacy schemat dzia-
tania szklarza: nakladal on nitke dekoracyjng na juz uformowang osnowe. Szklo
osnowy byto na tyle lepkie, ze umozliwialo wtopienie szkla ornamentu. Na koniec
caly przedmiot poddawat wtérnemu dzialaniu wysokiej temperatury.

ROZPRZESTRZENIENIE I CHRONOLOGIA

Podgrupa I (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkta
barwy biatej). Znaleziska egzemplarzy tej podgrupy koncentruja si¢ na obsza-
rze Polski w kilku skupiskach. Najwieksze z nich obejmuje tereny Wielkopolski
i ziem do niej przylegajacych (ryc. 13). Zarejestrowano tu 29 stanowisk (20 kultury
tuzyckiej, 5 pomorskiej i 4 tuzyckiej lub pomorskiej). Na wigkszoéci odkryto tyl-
ko 1 paciorek omawianej podgrupy formalnej; na pieciu z nich wystapito od 2 do
5 okazo6w, a na kolejnych czterech — kilkanascie lub kilkadziesiat, tj. 13, 19,301 48
egz. (ryc. 14). Zdecydowanie wyroznia si¢ tu grod w Wicinie, stanowisko 1, z kto-
rego pochodzi az 217 sztuk (T. Purowski 2007b, s. 82-83).

Drugie zgrupowanie paciorkéw omawianej podgrupy obserwujemy na Pomo-
rzu Wschodnim (ryc. 13). Odkryto je na 8 stanowiskach kultury pomorskiej, naj-
cze$ciej w postaci pojedynczych okazdw; tylko w miejscowosci Bytéw natrafiono na
3 egzemplarze. Tyle samo pochodzi z miejscowosci Kaldus na ziemi chelminskie;j.

Duze skupisko tych 0zdéb widoczne jest na Mazowszu (ryc. 13). Znaleziono
je na 10 stanowiskach kultur: tuzyckiej (7), pomorskie;j'* (1), oraz tuzyckiej lub po-
morskiej (2). Warto odnotowac, ze z wiekszosci z nich pochodzi wiecej niz 1 pacio-
rek podgrupy I (od 2 do 29 egz.).

Pojedyncze znaleziska znane sg takze z Warmii i Mazur (ryc. 13). Ujawniono je
na stanowiskach kultury kurhanéw zachodniobattyjskich w 4 miejscowosciach: Je-
ziorko (1 egz.), Kierwiny (1 egz.), Pregowo (nieznana liczba egz.) i Ostréw (1 egz.).

3 Traktowanej facznie z kulturg grobéw kloszowych.
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Ryc. 13. Stanowiska kultur tuzyckiej, pomorskiej i kurhanéw zachodniobaltyjskich, na ktérych
odkryto paciorki dekorowane linig zygzakowata wykonana ze szkta barwy bialej (podgrupa I)
Numery na mapie odpowiadajg l.p. w tabeli 1.

Opracowal T. Purowski

Fig. 13. Sites of Lusatian, Pomeranian and West Balt Barrows cultures yielding beads with zigzag
ornament of white glass (subgroup I)

Numbers on map correspond to the listing numbers in Table 1.

Prepared by T. Purowski

Natrafiono na nie takze w Polsce poludniowo-wschodniej: w Sokolnikach
(8 egz.), Ktyzowie (3 egz.) i Swidniku (9 egz.).

Omawiane przedmioty znajdowane s3 na stanowiskach kultury tuzyckiej naj-
czg$ciej w kontekstach archeologicznych datowanych na podokres Ha D. By¢ moze
na czasy wczesniejsze, tj. podokres Ha C lub przelom Ha C/Ha D, nalezaloby dato-
wac 5 paciorkéw $redniej wielkosci, ktore wystapity w Chojnie-Golejewku (Skar-
by Muzeum... 2007, fot. na s. 18). Odroézniaja si¢ one od wszystkich pozostatych
okazdéw podgrupy I wielkoscia (s3 mniejsze) oraz zlej jakosci szklem osnowy, ktore
zawiera bardzo liczne nieroztopione ziarna kwarcu. Pod tym wzgledem paciorki
z Chojna-Golejewka przypominajg egzemplarze zaliczone do odmian ILI. i IL.IL
podgrupy II oraz IV.I. podgrupy IV.
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Ryc. 14. Rodzaj stanowisk oraz liczba odkrytych na nich paciorkéw dekorowanych linig zygzako-
watg wykonang ze szkla barwy biatej (podgrupa I)

a — cmentarzysko; b — osada; ¢ — skarb; d — znalezisko luzne; e — nieznany rodzaj stanowiska; f — 1-5 egz.;
g —8-19 egz.;h — 27-48 egz.; i — 217 egz.; j — nieznana liczba egz.

Opracowal T. Purowski

Fig. 14. Site category and number of discovered beads with zigzag ornament of white glass (sub-
group I)
a— cemetery; b — settlement; ¢ — hoard; d — stray find; e — unidentified site category; f — 1-5 pcs; g — 8-19
pes; h — 27-48 pces; i — 217 pes; j — unknown number of beads.

Prepared by T. Purowski

Pozostale okazy znalezione na stanowiskach kultury tuzyckiej (duze, wykona-
ne ze szkla stabo przejrzystego, ale nie zawierajace licznych ziaren kwarcu) moz-
na datowa¢ na Ha D. Jak wyzej wspomniano, przedmioty takie odkryto najlicz-
niej w Wicinie, stanowisko 1; odstonieto je m.in. przy szkieletach zabitych os6b
oraz w skarbach. Nie ulega wigc watpliwosci, ze byly powszechng ozdobg w czasie
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zniszczenia grodu (koniec Ha D, lub przetom Ha D,/Ha D,), a zapewne i nieco
wczesniej (od konica Ha D ; T. Purowski 2007b, s. 89, przyp. 47; tenze 2009).

Z podokresu Ha D moze tez pochodzi¢ grob nr 1 z Debniatek Kaliskich, w ktd-
rym — poza szklanym paciorkiem (ryc. 4d) — znaleziono tez zelazng zapinke.
Autor wykopalisk zaliczyt ja do typu Certoza (E. Pudetko 2003, s. 225). Trzeba
jednak zauwazy¢, ze omawiany okaz formalnie zblizony jest do fibul typu Wojszy-
ce, a rozmiarami oraz materialem, z ktérego go wykonano (zelazo) — do zapinki
pochodzacej z Dzietrzkowic' (M. Gedl 2004b, tabl. 57:276; 58:293, 295, 298, 300;
B. Abramek [1990] 1991, s. 172, ryc. 2). O ile wigc przynalezno$¢ typologiczna wy-
mienionego przedmiotu moze budzi¢ pewne watpliwosci, o tyle jego chronologia
juz nie; wszystkie z wymienionych tu fibul faczone s3 bowiem z podokresem Ha D
(M. Gedl 2004b, 5. 96, 104-106). Na tym samym cmentarzysku w Debniatkach Ka-
liskich, w grobie nr 2, odkryto m.in. szklane paciorki omawianej podgrupy oraz
zelazny pas lancuchowy wykonany najpewniej w Ha D (E. Pudetko 2003, ryc. 3:2;
tenze 2005, s. 13). Identycznie datowany jest obiekt nr 99 z Cieszkowa (J. Doman-
ska, J. Golubkow 1979, s. 64) oraz gréb szkieletowy z osady w Kaldusie (R. Jedrze-
jewski 2009, s. 123); w obu znaleziono m.in. paciorki omawianej podgrupy.

Do mlodszego podokresu halsztackiego zaliczono réwniez skarb z Rychlocic
(Z. Durczewski ([1938-1939] 1939, s. 254; D. Durczewski [1960] 1961, s. 52-53).
Odkryto w nim szklane paciorki zdobione zygzakiem ze szkta barwy bialej, a takze
rzadko spotykane w kulturze tuzyckiej 3 brazowe naszyjniki (]J. Kostrzewski [1955]
1956, s. 158). Na Ha D datowane sg takze skarby odkryte na Mazowszu i w Pol-
sce poludniowo-wschodniej, w miejscowos$ciach: Ginetowka, Kisielsk, Rzeszotkow
oraz Swidnik (W. Blajer 2001, s. 360, 361, 366, 367).

Paciorki podgrupy I znane sg takze ze stanowisk kultury pomorskiej. Niestety,
o kontekscie odkrycia wiekszo$ci z nich wiemy niewiele i trudno wypowiedzie¢ si¢
na temat ich chronologii. Wiadomo, ze niektdre obiekty faczone sa z Ha D (Stare —
T. Dobrogowski 1938, s. 16; Stodzew — M. Andrzejowska [2002-2003] 2003, s. 141),
inne z wezesnym (Michalcza — J. Olczak 1999, s. 13) lub wczesnym i Srodkowym
okresem latenskim (Glincz Nowy — E. Skarbek 1968, s. 239), za$ czas powstania
kolejnego (Stroszki) ograniczono do Ha D -Lt B, (A. Galezowska 2005, s. 297).

Zdeponowanie skarbu ze Starego Bojanowa, zawierajacego elementy typowe
zaréwno dla kultury tuzyckiej, jak i pomorskiej, miato najpewniej miejsce w Ha D
(D. Durczewski [1960] 1961, s. 12-16). Jego chronologie oznaczono na podstawie
ujawnionych w nim: 10 brazowych obreczy napiersnikéw, 3 bransolet, naszyjnika
i 6 wisiorkéw gruszkowatych zawieszonych na drucie; zapewne do wczesniejszego
okresu naleza 3 brazowe bransolety i 3 brazowe kotka.

Pézno uzytkowana (schylek Ha D — poczatek starszego okresu przedrzym-
skiego; T. Skorupka 2005, s. 138) byla nekropola z Gluchowa, w obrebie ktorej
(w kloszowym grobie nr 11) odkryto paciorek podgrupy I. Cmentarzysko taczone
jest ze schytkiem kultury tuzyckiej i poczatkami kultury pomorskiej.

Trudno dokladnie okresli¢ chronologie pojedynczych paciorkéw podgrupy I zna-
lezionych w inwentarzach kultury kurhanéw zachodniobaltyjskich. Stanowiska

4 Zabytek z Debnialek Kaliskich ma jednak ozdobiong nézke.
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z miejscowoéci Kierwiny i Ostréw zaliczone zostaly przez M.]. Hoffmanna (1999,
s.70,116) do II fazy rozwojowej tej kultury (Ha D-Lt B). Na okres lateriski datowane
jest znalezisko z Jeziorka (A. Jeremek 2009, s. 111).

Na koniec warto zauwazy¢, ze paciorki wykonane z niebieskiego szkla zdo-
bione zygzakiem ze szkla bialego spotykane sa sporadycznie na stanowiskach cel-
tyckich (M. Bednarek 1993, s. 197, ryc. 4h; tenze 2006, fot. na s. 44; M. Karwowski
1997, s. 56, 65, 66).

Warto tez wspomnie¢, ze okazy podgrupy I — charakterystyczne przede wszyst-
kim dla podokresu Ha D — odkrywane sg niekiedy we wczesnosredniowiecznych
kontekstach archeologicznych. Mam tu na mysli przede wszystkim egzemplarz zna-
leziony w grobie nr 187 na cmentarzysku z miejscowosci Swieck-Strumiany, pow.
Wysokie Mazowieckie (D. Jaskanis 2008, s. 187, 334). Wydaje si¢, ze mamy tu do czy-
nienia z wtérnym wykorzystaniem przedmiotu wykonanego znacznie wcze$niej'.

Podgrupa II (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla
barwy z6ttej). Znaleziska okazéw ornamentowanych opakowym szklem barwy
z6ltej znane sg niemal wylacznie ze stanowisk kultury tuzyckiej's. Nie odnotowa-
no ich na obszarze zajetym przez ludno$¢ kultury kurhanéw zachodniobaltyjskich,
a na cmentarzyskach kultury pomorskiej natrafiono tylko na 1 okaz odmiany ILIII.

Odmiana II.I. (szklo osnowy paciorkéw jest bardzo stabo przej-
rzyste i ma barwe czerwonobragzowa lub brazowa). Paciorki odmia-
ny ILIL odkryto jedynie na dwdch stanowiskach: osadzie w Smuszewie oraz cmen-
tarzysku w Swibiu (ryc. 15). Wspomniany grod datowany jest na podokres Ha C
(W. Smigielski 2007, s. 319), zas$ nekropola — ogélnie na okres halsztacki (M. Mich-
nik 2007,s. 169, 172, ryc. 6:4).

Odmiana II.II. (szklo osnowy paciorkéw jest stabo przejrzyste
i ma barwe niebieska lub ciemnozielong).Znaleziska paciorkéw szklanych
zaliczonych do odmiany ILII. koncentruja si¢ na obszarze wschodniej Wielkopolski
(gtéwnie nad $rodkowa Wartg i Notecia), na Dolnym Slgsku (nad $rodkowa Odra,
w okolicach Baryczy i dolnego biegu Bystrzycy) oraz Gérnym Slgsku (po obu stro-
nach rzeki Mala Panew) (ryc. 15, 16). Pojedyncze okazy znane sg z Polski srodkowej
(Lodz-Teofilow), potudniowo-wschodniej (Gorzyce) i z Mazowsza (Kisielsk; ryc. 3).

Paciorki zrobione ze szkla slabo przejrzystego, w réznych odcieniach barw
niebieskiej i zielonej, wystapily w kilku dobrze datowanych kontekstach. Okazy

5 By¢ moze podobnie nalezy interpretowa¢ znalezisko paciorka szklanego dekorowanego linig
zygzakowatg odkrytego na grodzisku w miejscowo$ci Mokrzk, pow. Plock (W. Szymanski 1976, s. 83,
ryc. 126a). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w tym przypadku starsze osadnictwo zniszczylo wezesniej-
szy pochowek, w ktorego inwentarzu znalazta si¢ takze szklana ozdoba (w czasie wykopalisk obiektu
obronnego natrafiono m.in. na kosci ludzkie i ,,...kilka utamkéw naczyn glinianych starozytnych...”;
W. Szymanski 1976, s. 83). Nie jest jednak pewne, czy omawiany okaz reprezentowal podgrupe I. Nie
jest mi bowiem znana barwa szkla osnowy i ornamentu omawianego przedmiotu (w literaturze brak na
ten temat informacji, a nie udalo si¢ go odnalez¢ w magazynach Instytutu Archeologii i Etnologii PAN
w Warszawie).

® Wspomnie¢ jednak trzeba, ze przynalezno$¢ kulturowa skarbu ze Starego Bojanowa nie jest
pewna. Wspdtwystepuja w nim ozdoby charakterystyczne dla kultur tuzyckiej lub pomorskiej. Z tego
wzgledu badacze zaliczajg go albo do pierwszej (np. J. Kostrzewski 1955, s. 158; D. Durczewski, J. Olczak
1966, s. 63, ryc. 2), albo do drugiej z nich (M. Kaczmarek 1999, s. 141).
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Ryc. 15. Stanowiska kultur tuzyckiej i pomorskiej, na ktorych odkryto paciorki dekorowane linig
zygzakowata wykonang ze szkla barwy z6ttej (podgrupa II)

Miejsca znalezienia paciorkéw: a — odmiany ILI; b — odmiany ILIL; ¢ — odmiany ILIIL; d — by¢ moze
odmiany ILII. Numery na mapie odpowiadaja l.p. w tabeli 2.

Opracowal T. Purowski

Fig. 15. Sites of Lusatian and Pomeranian cultures yielding beads with zigzag ornament of yellow
glass (subgroup II)

Findspots of beads of: a — variant IL.I.; b — variant ILIL; ¢ — variant ILIII; d — perhaps variant ILII. Numbers
on map correspond to the listing numbers in Table 2.

Prepared by T. Purowski

odkryte w grobie nr 44[I] z Debiczka towarzyszyly m.in. nastepujacym wyrobom
metalowym: 3 bransoletom, 2 szpilom oraz szczypczykom (M. Zeylandowa 1968,
tabl. 8:9-13). Szpila z miseczkowatg gléwka oraz otwarte bransolety z pogrubiony-
mi konicami sg typowe dla Ha C (M. Gedl 1988, s. 33).

Grob nr XXXIV z Gorszewic uznawany jest za nieco mlodszy, pochodzacy
z przetomu Ha C/Ha D (Z. Pieczynski [1953] 1954, s. 151; M. Gedl 1988, s. 39, 85).
Na jego wyposazenie skladaly si¢ m.in. nastepujace przedmioty: naczynia gliniane
(w tym inkrustowany kubek i malowana misa) oraz brazowe szczypczyki (Z. Pie-
czytiski [1953] 1954, ryc. 23:1, 3, 5).
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Ryc. 16. Rodzaj stanowisk oraz liczba odkrytych na nich paciorkéw wykonanych ze szkta barwy
niebieskiej lub ciemnozielonej dekorowanych linig zygzakowata ze szkta barwy zo6ltej (podgrupa
IT odmiana IL.II.)

a — cmentarzysko; b — osada; ¢ — skarb; d — nieznany rodzaj stanowiska; e — 1-7 egz.; f — 11-25 egz.;
g — 28-36 egz.; h — 47-84 egz.; i — nieznana liczba egz.

Opracowal T. Purowski
Fig. 16. Site category and number of discovered beads made of blue or dark green glass and deco-
rated with a yellow-glass zigzag (subgroup II variant IT.II.)

a — cemetery; b — settlement; ¢ — hoard; d — unidentified site category; e — 1-7 pcs; f — 11-25 pcs;
g — 28-36 pcs; h — 47-84 pcs; i — unknown number of beads.

Prepared by T. Purowski

W kolejnym grobie (nr XXVI) z Gorszewic znaleziono m.in. siekierke brazowa
z tulejka (Z. Pieczynski [1953] 1954, ryc. 17:3) zaliczong do typu Skandawa (J. Ku-
$nierz 1998, s. 57), brazowe naczynko, ptaska zelazng siekierke z bocznymi wyrost-
kami i brgzowa zapinke harfowatg (Z. Pieczynski [1953] 1954, ryc. 17:5,9, 13, 14);
zwlaszcza dwa ostatnie przedmioty pozwalajg umiesci¢ ten grob w ramach pod-
okresu Ha C (M. Gedl 2004a, s. 57; tenze 2004b, s. 87).
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Paciorki ze szkla barwy niebieskiej, dekorowane zygzakiem ze szkla koloru
z6ltego, odkryto takze w grobie nr V- w Zachowicach oraz w grobach nry 14, 29
i 31 w Splawiu, ktére réwniez datuje si¢ na Ha C (J. Domanska 1969, s. 148, 165;
D. Durczewski 2005, s. 18).

Omawiane paciorki znaleziono tez na osadach (Biskupin'” — A. Grossman
2006, s. 17; Smuszewo — W. Smigielski 2007,s. 319) i na cmentarzysku (Milostawi-
ce — L. Lasak 2007, s. 143), ktorych czas uzytkowania przypisywany jest podokre-
sowi Ha C.

Znane s takze ze stanowisk datowanych ogélnie na okres halsztacki lub na
przelom Ha C i Ha D; do tej ostatniej grupy mozna zaliczy¢ cmentarzyska w Ra-
szewach (Ha C i przelom Ha C/Ha D; K. Dobak-Splitt, J.A. Splitt 1994, s. 41) i So-
biejuchach, stanowisko 2 (przetom Ha C/Ha D; J. Ostoja-Zagorski, J. Strzatko 1982,
s. 136 nn.), a takze osade ze Stupcy (Ha C,-Ha D ; Z. Bukowski 2002, s. 98). Wresz-
cie, na koniec, warto zwréci¢ uwage, ze w osadzie w Wicinie, stanowisko 1, nie od-
kryto ani jednego takiego paciorka. Przypomne, ze znaleziono tu okofo 900 wyro-
béw szklanych, datowanych na Ha D,-Ha D,/Ha D,

Reasumujgc powyzsze uwagi, nalezy stwierdzi¢, ze czas naptywu okazéw od-
miany ILIL., wykonanych ze szkla stabo przejrzystego, w réznych odcieniach barw
niebieskiej i ciemnozielonej, na tereny Polski przypada na podokres Ha C. Niekto-
re znaleziska wskazuja, Ze paciorki te noszono jeszcze na przetomie Ha C/Ha D lub
samym poczatku Ha D .

Od zarysowanej sytuacji odbiega kilka paciorkéw odkrytych wspoélnie z oka-
zami podgrupy I w dwoch skarbach datowanych na Ha D'*. W Starym Bojano-
wie (Wielkopolska) natrafiono na 1 paciorek ,,...zdobiony zygzakiem zéttym...”
(D. Durczewski [1960] 1961, s. 16, ryc. 5:29). Niestety, nie udato mi si¢ dotrze¢ do
wspomnianego egzemplarza (zob. tabela 1), aby zweryfikowa¢ informacj¢ podana
w literaturze. Jest bowiem prawdopodobne, ze okaz ten byl dekorowany szklem
barwy biatlej, ktore — co si¢ niekiedy zdarza — przebarwito si¢ na kolor zéttobiaty.
Znalezisko z Mazowsza moze jednak wskazywac¢, ze ornament na okazie ze Stare-
go Bojanowa byt zrobiony ze szkla barwy zéttej. W Kisielsku odkryto bowiem kolie
paciorkow zdobionych zygzakiem ze szkla zaréwno biatego, jak i zéltego (ryc. 3).
Trzeba tu podkresli¢, ze 4 egzemplarze z Kisielska wykonane sg ze szkla wyrazniej
przejrzystego niz okazy datowane na Ha C-Ha C/Ha D. Szklo tych ostatnich jest
gorszej jakosci, zawiera zawsze liczne nieroztopione ziarna kwarcu.

Na koniec nalezy zauwazy¢, ze motyw linii falistej zrobionej ze szkta z6ttego na
niebieskim tle osnowy jest popularny na bransoletach celtyckich. Rzadziej mozna
go zauwazy¢ na paciorkach tej kultury; jeden znany jest z miejscowo$ci Nowa Ce-
rekwia, pow. Glubczyce (M. Karwowski 1997, s. 56, 65, ryc. 14f), ale szkto osnowy
z jakiego zostal wykonany (M. Bednarek 2005, s. 73), wydaje si¢ bardziej przejrzy-
ste niz szklo okazéw datowanych na Ha C-Ha C/Ha D.

7 Na temat datowania bezwzglednego osady biskupinskiej zob. T. Wazny 1999, s. 47; W. Zajacz-
kowski 1995, s. 80; A. Grossman 2006, s. 18.

8 Trudno odnie$¢ si¢ do datowania paciorka odkrytego w skarbie w Lodzi-Teofilowie, poniewaz
jego chronologie¢ na Ha D ustalono na podstawie jednego, czesciowo zachowanego glinianego kubka (Z.
Kaszewski 1973, s. 33-34).
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Odmiana II.III. (szklo osnowy paciorkéw jest wyraznie przej-
rzyste i ma barwe jasnozielong). Paciorki wykonane ze szkla wyraznie
przejrzystego barwy jasnozielonej, dekorowane zygzakiem ze szkla opakowego
koloru zéltego, nalezg do znalezisk bardzo rzadkich. W dorzeczu Odry i Wisly
pojedyncze okazy znane s3 tylko z osady kultury tuzyckiej w Wicinie, stanowi-
sko 1 (4 egz.), oraz z grobu nr 56 z cmentarzyska kultury pomorskiej w Nosoci-
cach (1 egz.). Oba stanowiska ulokowane sa w Polsce potudniowo-zachodniej, nad
srodkowym biegiem Odry (ryc. 15). Warto zauwazy¢, ze na obszarach potozonych
na zach6d od Nosocic nie odkryto paciorkéw odmian ILI i ILIL. (ryc. 15).

Czas naplywu wyrobdéw szklanych do osady w Wicinie nalezy umiesci¢ w gra-
nicach Ha D -Ha D /Ha D, (T. Purowski 2007b, s. 89, przyp. 47). Nekropola z No-
socic datowana jest na okres latenski (J. Lewczuk 1995, s. 223). Wydaje sie wiec, ze
paciorki odmiany ILIIL znane z ziem polskich mozna odnies¢ do schytku pod-
okresu Ha D i poczgtkow Lt.

Podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla
barwy czarnobrazowej). Tylko z grodu ludnosci kultury tuzyckiej w Wicinie,
stanowisko 1, znane sa paciorki wykonane ze szkla barwy zéttej, zdobione zygza-
kiem ze szkla koloru brazowego (3 egz.). Jak byla juz o tym mowa, czas naptywu
wyrobdéw szklanych do osady w Wicinie miesci si¢ w granicach Ha D -Ha D,/Ha D,
(T. Purowski 2007b, s. 89, przyp. 47).

Podgrupa IV (paciorki dekorowane linig zygzakowata zamknie-
ta pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkla barwy zd1tej). Okazy
ornamentowane w opisany sposob znane s3 wylacznie ze stanowisk kultury tuzyc-
kiej potozonych w Polsce zachodnie;j.

Odmiana IV.I. (paciorki o formie wycinka §rodkowej czesci kuli;
szklto osnowy jest stabo przejrzyste i ma barwe niebieska).Znaleziska
paciorkéw odmiany IV.I. odnotowano gléwnie nad §rodkowa Wartg (7 stanowisk;
ryc. 17). Ponadto odkryto je nad Barycza (Milostawice) oraz nad Skorg (Chojnéw).

Omawiane paciorki nalezy zapewne datowa¢ identycznie (od Ha C po prze-
tom Ha C/Ha D lub poczatek Ha D) jak okazy odmiany ILIL podgrupy II zrobio-
ne ze szkla slabo przejrzystego barwy niebieskiej lub ciemnozielonej, dekorowane
wylacznie zygzakiem ze szkla koloru zottego. Egzemplarze obu odmian (tj. ILIL
iIV.I.) wspotwystepuja ze sobg w grobie (nr 31) w miejscowosci Stupia oraz grobie
(nr 31)" w Splawiu. Znane s3 tez z cmentarzyska w Mitostawicach, gdzie wystapity
w grobie (nr 489) laczonym z Ha C (I. Lasak 2007, s. 143).

Odmiana IV.II. (paciorki o formie dwustozkowej; szkto osno-
wy jest slabo przejrzyste i ma barwe czarna). Wylacznie na obszarze
osady w Wicinie, stanowisko 1, znaleziono okaz o formie dwustozkowej, z osnowa
ze szkla stabo przejrzystego barwy czarnej, dekorowany liniami poziomymi za-
mykajacymi zygzak ze szkla barwy zoltej (ryc. 17). Wielokrotnie juz wspominano,
ze wyroby szklane znane z tego grodu mozna odnie$¢ do Ha D -Ha D_/Ha D,
(T. Purowski 2007b, s. 89, przyp. 47).

¥ Gréb datowany jest na Ha C (D. Durczewski 2005, s. 18).
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Ryc. 17. Stanowiska kultury tuzyckiej, na ktérych odkryto paciorki dekorowane linig zygzakowata
i dwoma liniami prostymi wykonanymi ze szkta barwy zoltej (podgrupa IV)

Miejsca znalezienia paciorkéw: a — odmiany IV.I;; b — odmiany IV.II. Numery na mapie odpowiadaja L.p.
w tabeli 4.

Opracowal T. Purowski

Fig. 17. Lusatian culture sites with beads decorated with a yellow-glass zigzag sandwiched between
two straight lines (subgroup IV)

Find localities: a — variant IV.I; b — variant IV.II. Numbers on map correspond to the listing numbers
in Table 4.

Prepared by T. Purowski

Inne. Paciorki z trzech stanowisk znalazly si¢ poza opisanym wyzej po-
dzialem typologicznym. Cmentarzysko w Kietrzu polozone jest na Wyzynie
Glubczyckiej, nekropola w Kokorzynie — nad $rodkowa Obra, za$ stanowisko
w Milostawicach — nad Baryczg. Groby nr 109 z Kietrza oraz nr 529 z Mitosta-
wic datowane s3 na podokres Ha C (M. Gedl 1973, s. 252; I. Lasak 2007, s. 143).
Cmentarzysko z Kokorzyna pochodzi z okresu halsztackiego (T. Malinowski
1961a,s. 226).
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ANALOGIE

Podgrupa I. (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szktla
barwy bialej). Paciorki zaliczone do omawianej podgrupy sa spotykane w okre-
sie halsztackim niemal w calej Europie. Egzemplarze, przewaznie wykonane ze
szkla barwy niebieskiej, ornamentowane nitka koloru bialego, koncentruja si¢
na obszarach dzisiejszej Stowenii*’; mniej licznie odkryto je w dorzeczu Marny,
srodkowego Renu, w Italii, Szwajcarii, Niemczech?, Czechach i Polsce (H. Mat-
thdus 1983, s. 2, mapa 2; N. Venclova 1990b, s. 89-91). Pojedyncze okazy znane s
réwniez m.in. ze Stowacji (E. Miros$ayova, L. Olexa 2009, s. 100-101, ryc. F36:9),
z Hiszpanii, Anglii, Norwegii, pétnocnej Afryki, Turcji oraz znad Morza Czarnego
(H. Matthaus 1983, s. 2-3,26-65).

Paciorki zdobione zygzakiem ze szkla barwy biatej uwazane sg za forme prze-
wodnig podokresu Ha D (N. Venclova 1990a, s. 117, ryc. 1). H. Matthdus (1983,
s. 4) zwrdcit jednak uwage, ze pierwsze, niewielkie egzemplarze tak ornamento-
wane, wykonane ze szkta barwy ciemnoniebieskiej lub czarnoniebieskiej, znane sa
z Ttalii juz w VIII w. p.n.e. Na Ha C datowany jest okaz omawianej podgrupy, na
ktéry natrafiono w grobie nr 10 z Beilngries w potudniowych Niemczech (H. Mat-
thaus 1983, s. 6, ryc. 15B). Przypadki takie naleza jednak do wyjatkéw, bowiem
wiekszos¢ dobrze udokumentowanych znalezisk wskazuje, ze paciorki z zygza-
kiem wykonanym ze szkla koloru bialego wystepuja w Ha D, a nawet na poczatku
okresu latenskiego (H. Matthdus 1983, s. 5-6, ryc. 3B, 4-9, 12, 14, 15A). Sporadycz-
nie spotykane sg takze pozniej (M.A. Zepezauer 1993, passim).

Podgrupa II (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkta
barwy zoéttej). Paciorki takie spotykane sa w Europie nie tak licznie jak okazy
z ornamentem ze szkla barwy bialej (H. Matthdus 1983, s. 3, mapa 3).

Odmiana II.I. (szklo osnowy paciorkéw jest bardzo stabo przej-
rzyste i ma barwe czerwonobrazowa lub brazowga). Odkryte w Smu-
szewie i Swibiu okazy zrobione ze szkla koloru czerwonobrgzowego lub brazo-
wego, ornamentowane zygzakiem ze szkla barwy zéttej, nie majg wielu analogii
(N. Venclova 1990a, s. 118). H. Matthdus (1983, s. 118-119) wspomina o 2 egzem-
plarzach ze szkla barwy czerwonej, na ktére natrafiono w Rzymie.

Odmiana II.II. (szklo osnowy paciorkow jest stabo przejrzy-
ste i ma barwe niebieskg lub ciemnozielong). Znaleziska okazéw od-
miany ILIIL koncentrujg si¢ w Stowenii oraz Wielkopolsce; liczniej odkrywane sa
takze w Italii, Szwajcarii, Austrii i Niemczech (H. Matthaus 1983, s. 66-75), a takze
w Czechach (N. Venclova 1990b, s. 89). Rozpowszechnione sg przede wszystkim
w podokresie Ha C, a rzadziej i pdzniej (N. Venclova 1990a, s. 115). W kurhanie
nr X, grobie nr 75, z Magdalenskiej gory tworzyly kolie wspolnie z paciorkami

20 Z ostatnio opublikowanych mozna wymieni¢ okolo 20 sztuk znalezionych w Novo mesto
(B. Kriz 2003, s. 74, ryc. 39, 48; B. Kriz, P. Stipanci¢ 2003, ryc. 51, 66, 69, 82, 87, 94, 100, 101, 109, 110),
w grobach datowanych na VI-V w. p.n.e. lub — czeéciej — na V-IV w. p.n.e., a takze okazy odkryte
w Bohinj, pochodzace z VI w. p.n.e. (P. Turk 2003, ryc. 18).

21 Na przyklad skupisko stanowisk z takimi paciorkami mozna zaobserwowaé wzdluz lewego
brzegu $rodkowej Odry, we wschodniej Brandenburgii (H. Matthdus 1983, s. 30-33).
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dekorowanymi linig zygzakowatg ze szkla barwy bialej; gréb ten datowany jest
na lata 500-450 p.n.e. (H. Hencken 1978, ryc. 359aa). Znalezisko kilku sztuk tych
paciorkéw w grobie nr 491 w Novo mesto (B. Kriz 2003, s. 74; B. Kriz, P. Stipanci¢
2003, ryc. 120) wskazuje, ze byly uzywane jeszcze w III w. p.n.e.

Odmiana II.III. (szklo osnowy paciorkéw jest wyraznie przej-
rzyste i ma barwe jasnozielong). Paciorki omawianej odmiany spotykane
sg przede wszystkim na obszarach dzisiejszej Stowenii (H. Matthdus 1983, mapa 4).
Nieliczne okazy ujawniono w Niemczech, Italii oraz Bo$ni i Hercegowinie, a poje-
dyncze egzemplarze — we Francji, Szwajcarii, Austrii i na Stowacji (H. Matthdus
1983, s. 96-101). Kontekst odkrycia paciorkéw z Novo mesto w Stowenii (B. Kriz
2003, s. 74; B. Kriz, P. Stipanci¢ 2003, ryc. 68, 72, 103) wskazuje, ze ztozono je do
grobow w V-IV w. p.n.e. Jeden taki okaz znaleziony w Czechach (Libkovice) taczo-
ny jest z okresem lateniskim (N. Venclova 1990b, s. 90, 268, tabl. 24:12).

Podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla
barwy czarnobrazowej). Znaleziska paciorkéw podgrupy III naleza do bar-
dzo rzadkich. Najwigcej odnotowano ich na terenach dzisiejszej Stowenii (H. Mat-
thidus 1983, mapa 4). Ponadto, nielicznie znane s3 w Italii, a pojedyncze sztuki
odkryto w Boéni i Hercegowinie, we Francji, na Wegrzech oraz w Egipcie (H. Mat-
thaus 1983, s. 104-107; J. Chochorowski 1985, s. 53, ryc. 10:16)*. Paciorek barwy
z6ltej dekorowany zygzakiem ze szkla koloru czarnobrazowego odkryto w kurha-
nie nr X, grobie nr 31, w Novo mesto (B. Kriz, P. Stipanci¢ 2003, ryc. 109), datowa-
nym na V-IV w. p.n.e.

Podgrupa IV (paciorki dekorowane linig zygzakowatg zamknie-
ta pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkta barwy zéttej). Okazy
takie nalezg do znalezisk bardzo rzadkich w Europie.

Odmiana IV.I. (paciorki o formie wycinka $rodkowej czeséci
kuli; szklo osnowy jest stabo przejrzyste i ma barwe niebieska).
Paciorek ze szkla koloru brazowego dekorowany dwoma liniami zamykajacymi
zygzak ze szkla barwy z6ltej odkryto w Prozor w Chorwagji (T.E. Haevernick 1987,
s. 112; zob. tez L. Bakari¢ 2006, ryc. na s. 64). Jeden egzemplarz z osnowg ze szkla
barwy niebieskiej pochodzi ze stanowiska w miejscowosci Rosice w Czechach
(N. Venclova 1990b, s. 94 — typ 715). Kolejny taki okaz odkryto w grobie nr 59
z Sopron na Wegrzech (A. Eibner-Persy 1980, s. 164, tabl. 59:2); pochowek zlozo-
now Ha C.

W tym czasie spotykane sg takze — gléwnie w Chorwacji oraz Austrii, ale
i w Italii (C. Dobiat 1987b, s. 27; T.E. Haevernick 1987, s. 112, tabl. 1:36, 37, mapa
14; A. Preloznik 2007, s. 506, 508, tabl. 1:9-11) — pojedyncze paciorki zdobione
trzema-czterema liniami prostymi zamykajacymi dwie lub trzy linie zygzakowate
(niekiedy szkto ornamentu ma barwe bialg).

Odmiana IV.II. (paciorki o formie dwustozkowej; szkto osnowy
jest stabo przejrzyste i ma barwe czarng). Paciorki wykonane ze szkla
koloru czarnego (jak egzemplarz z Wiciny) dekorowane linig zygzakowata ze szkla

2 H. Matthaus (1983, s. 106-107) niestusznie wymienit takze Czechy, bowiem w grobie nr 138A
z miejscowoéci Nynice, paciorkéw omawianej podgrupy nie znaleziono (V. Saldové 1971).
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barwy zoltej w okresie halsztackim wystepuja w Europie sporadycznie (H. Mat-
thidus 1983, s. 112-113; N. Venclova 1990b, s. 90). Nie jest mi znany inny okaz
o formie dwustozkowej ornamentowany dwoma liniami poziomymi zamykajacy-
mi zygzak ze szkla barwy z6ltej.

Inne. Analogie do jedynego okazu z trzema korpusami, jaki odkryto w Mito-
stawicach, nie sg mi znane.

DROGI NAPLYWU PACIORKOW SZKLANYCH

Jak byta juz o tym mowa, we wczesnej epoce Zelaza obserwujemy w niekto-
rych grupach kultury tuzyckiej zmiane sytuacji kulturowej. Proces ,halsztatyza-
¢ji” kultury materialnej oraz duchowej miejscowych spotecznosci jest zwigzany
takze z rozwojem 6wczesnego handlu (Z. Bukowski 2002, s. 127). Na przelomie
epok brazu i zelaza nastapila reorientacja oddziatywan centréw kulturotwérczych
i produkcyjnych ,,...ze strefy okreslanej ogdlnie jako tzw. karpacko-siedmiogrodz-
ka, ktdrej towarzyszyly réwniez wschodnie oddzialywania tzw. przedscytyjskie, na
rzecz pierwszoplanowej roli strefy tzw. alpejsko-naddunajskiej...” (Z. Bukowski
1992, s. 40).

Biorac pod uwage przede wszystkim zasieg wystepowania tzw. wyrobow luk-
susowych (por. L.J. Luka [1957-1959] 1959, mapa 1; M. Gedl 1980, ryc. 2), wyty-
czono ,,odrzanski szlak bursztynowy”?, ktérym — jak sie przypuszcza — naptywa-
ly przedmioty ,,proweniencji poludniowe;j” na obszary zajmowane przez ludnos¢
kultury tuzyckiej (np. Z. Bukowski 1993; 2005). Najprawdopodobniej biegl on
z Pomorza Wschodniego poprzez Wielkopolske i Slask do Bramy Morawskiej*,
wzdluz rzeki Morawy do Dunaju i dalej na potudnie poprzez przelecze gorskie
ku terenom potudniowo-wschodnioalpejskim i péinocnoitalskim (T. Malinowski
2006, ryc. 117).

Niewatpliwie ,,odrzanskim szlakiem bursztynowym” dostarczano w Ha C
(i ewentualnie na poczatku Ha D) na obszary miedzyrzecza Odry i Wisly takze
wyroby szklane. Wnioski takie mozna wyciagna¢ analizujac przede wszystkim roz-
mieszczenie stanowisk, na ktérych znaleziono paciorki odmian formalnych ILL.,
ILIL i IV.I. datowanych na ten podokres (ryc. 15-17). Rozchodzily si¢ one wzdtuz
gornej i srodkowej Odry, a takze wzdtuz Prosny, po srodkowa Warte oraz po $rod-
kowg Note¢.

Niepokoje polityczne, jakie obserwujemy w Ha D, faczone z tzw. najazdem scy-
tyjskim, doprowadzily do przerwania szlaku wiodacego przez Brame¢ Morawska
(np. Z. Bukowski 1978; J. Chochorowski 1978, s. 358, 363). Wieksze znaczenie na-
brala wowczas trasa wiodaca z potudnia wzdluz Sotawy i srodkowej Laby poprzez

» ,Pod terminem ‘szlak bursztynowy’ w odniesieniu do wczesnej epoki zelaza rozumiec¢ nalezy
caloksztalt powigzan kulturowo-wymiennych miedzy szeroko rozumiang strefa cywilizacji halsztac-
kiej a obszarami, polozonymi w miedzyrzeczu Laby-Odry-Wisty” (Z. Bukowski 1992, s. 39).

2 L.J. Luka ([1957-1959] 1959, s. 84, mapa 4) uwazal, ze ,importy potudniowe” docieraly na ob-
szar $rodkowego Slaska przez Przetecz Klodzka. Wielu badaczy podziela ten poglad (zob. np. B. Gediga,
A. Mierzwinski 2002, ryc. 123).
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wschodnig Brandenburgie na tereny Wielkopolski (J. Chochorowski 1978, s. 360;
M. Gedl 1980, s. 31-32) i srodkowego Nadodrza. Zdaniem M. Gedla (1992, s. 28)
»oddzialywania halsztackie, jak tez oddzialywania z terenu Italii przenikajace po-
przez strefe halsztacka, w okresie halsztackim D nie mialy charakteru jednorazo-
wej fali wptywoéw. Byl to raczej wynik dlugotrwatych, ale niezbyt intensywnych
kontaktéw wzajemnych...”>.

Obraz rozprzestrzenienia szklanych paciorkéw datowanych gtéwnie na Ha D
(podgrup IiIII oraz odmiany ILIII. podgrupy II, a takze odmiany IV.II. podgru-
py IV) nie wyjasnia nam, jak dokladnie rozchodzily si¢ one na obszarze Polski.
Pojedyncze egzemplarze podgrupy III oraz odmiany IV.II. podgrupy IV odkryto
wylacznie w Wicinie, stanowisko 1, za$§ odmiany ILIIL. podgrupy II — poza tym
stanowiskiem — jeszcze tylko w Nosocicach (ryc. 15, 17). Okazy liczniej wyste-
pujacej podgrupy I (zdobione zygzakiem ze szkla barwy bialej) koncentruja sie
gléwnie na obszarach Wielkopolski i ziem przyleglych (ryc. 13). Warto wskazac, ze
na potnoc od Obry i srodkowej Warty nie odkryto ich wiecej niz kilka egzempla-
rzy na jednym stanowisku (ryc. 14). Na potudnie od tej linii znanych jest 5 stano-
wisk, na ktérych znaleziono ich ponad 10; nalezy podkresli¢, ze w 2 przypadkach
wchodzily w sklad skarbow. Brak paciorkéw omawianej podgrupy w dorzeczu
goérnej Odry i wyrazna ich koncentracja w §rodkowym biegu tej rzeki (H. Matt-
hdus 1983, mapa 2) moze sugerowal, ze sprowadzono je na omawiane tereny
z zachodu, przez Brandenburgi¢. Wydaje sie tez, ze obszar dzisiejszej Wielkopol-
ski posredniczyt w przekazywaniu ich dalej, gtéwnie na wschod (na Mazowsze),
ale i na péinoc (na Pomorze Gdanskie)*. Innymi stowy, nie da sie dla podokresu
Ha D wytyczy¢ liniowego przebiegu szlakéw, ktorymi rozprowadzane byly wyro-
by szklane proweniencji potudniowej (najpewniej potudniowo-wschodnioalpej-
skiej/poinocno-zachodniobatkanskiej) w dorzeczu Odry i Wisly. Mozna jednak
wskazaé strefy uczestniczace w ich wymianie: Brandenburgia — $rodkowe Nad-
odrze i Wielkopolska = Mazowsze i Pomorze Wschodnie. Prawdopodobnie za po-
$rednictwem obszaréw Pomorza omawiane paciorki dotarty na Warmie i Mazury.
Trudno natomiast jednoznacznie wskaza¢, czy okazy znajdowane w Polsce potu-

» Przedmioty wykonane ze szkta dobrej jakosci przywozono zapewne na obszary Polski zachod-
niej jako jedne z pierwszych, pomiedzy 2 pot. Ha D, a koficem Ha D,. Wskazujg na to znaleziska z dwoch
stanowisk polozonych w bliskiej odleglosci (okoto 30 km) na §rodkowym Nadodrzu: z Wiciny, stano-
wisko 1, oraz z Sgkowic, stanowisko 8. Na pierwszym z nich, reprezentujacym grupe biatowicka, odkry-
to — poza bardzo licznymi paciorkami szklanymi — m.in. zapinke t6dkowatg datowang na Ha D, oraz
fibule o ozdobnej nozce i kuszowatej konstrukeji, pochodzace zapewne z konica Ha D, lub przetomu
Ha D,/Ha D, (T. Purowski 2007b, s. 89, przyp. 47); gréd zniszczono najprawdopodobniej wlasnie pod
koniec Ha D, lub na przetomie Ha D,/Ha D,. Na cmentarzysku w Sekowicach, zaliczonym do grupy goé-
rzyckiej, natrafiono w kilku grobach na wyrézniajace sie importy zachodniohalsztackie, takie jak situla
z blachy brazowej czy wykonane z zelaza noze bojowe i miecz, datowane gléwnie na Ha D, (J. Lewczuk
2004, s. 68-70), ale z zadnego z 244 obiektéw nie wydobyto cho¢by jednego wyrobu ze szkla! Moze pro-
wadzi¢ to do wniosku, ze w Ha D, paciorki wykonane z omawianego tworzywa nie byty juz dostarczane
na obszary $rodkowego Nadodrza.

% By¢ moze znaczgcg role w przekazywaniu ich na inne tereny petnila ludnos¢ zamieszkujaca osa-
de w Wicinie. Przypomne, ze znaleziono tu 217 omawianych paciorkow, a przeciez przebadano tylko
okolo 15% powierzchni grodu; mozna si¢ wiec spodziewa¢, ze sprowadzono ich znacznie wiecej.
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Ryc. 18. Paciorki szklane z Sokolnik

a — paciorek dekorowany linig zygzakowata wykonang ze szkla barwy bialej (podgrupa I); b, ¢ — paciorki
cylindryczne.

Rys. T. Purowski
Fig. 18. Glass beads from Sokolniki

a — bead with white zigzag ornament (subgroup I); b, ¢ — cylindrical beads.

Drawing by T. Purowski

dniowo-wschodniej trafily tu z pétnocy (z Mazowsza) czy poludnia (ze Stowacji).
Za t3 druga ewentualnoscig moga przemawia¢ znaleziska z cmentarzyska w So-
kolnikach (w widlach Wisty i Sanu), gdzie odkryto — poza paciorkami zdobio-
nymi bialg linig zygzakowata (ryc. 18a) — takze 2 egzemplarze cylindryczne, ze
szkla barwy czarniawej (ryc. 18b, c), przy czym przynajmniej jeden zdobiony byt
4 szklanymi kropkami lub guzkami (dzi$§ pozostal po nich tylko negatyw), a moze
i (przy powierzchniach przyotworowych) 2 poziomymi liniami (ryc. 18b). Okazy
o takiej formie i z takim ornamentem sg charakterystyczne dla kultury Vekerzug
(J. Chochorowski 1985, s. 54, ryc. 10:25). Na przyklad na cmentarzysku w Chotin,
w poludniowej Stowacji, znaleziono ich ponad 30 (M. Dusek 1966, np. tabl. I 3,
IV 11, VIIL 5).

PODSUMOWANIE

Z obszaréw miedzyrzecza Odry i Wisly znanych jest 89 stanowisk archeologicz-
nych, na ktorych odkryto okoto 1100 paciorkéw szklanych zdobionych linig falista
lub zygzakowatg. Wiekszo$¢ z nich pochodzi z obiektéw kultury tuzyckiej, mniej —
kultury pomorskiej, a sporadycznie — kultury kurhanéw zachodniobattyjskich.

Omawiane przedmioty odkrywane sa przewaznie na nekropolach (56), nie-
kiedy na osadach (11), w skarbach (8) czy luzno (4); rodzaj 10 stanowisk nie jest
mi znany. Najczeéciej znajdowane s3 w grobach cialopalnych popielnicowych,
rzadziej cialopalnych jamowych lub szkieletowych. Skape dane antropologiczne
wskazuja, ze w wigkszoéci przypadkow stanowily wyposazenie grobéw mlodych
kobiet (juvenis-adultus/maturus, tj. od okolo 14 do 30-35 lat; zob. M. Pyzuk 2004,
tabela 1). Cmentarzysko, na ktérym znaleziono najwigcej paciorkéw omawianej
grupy, rozkopano w Gorszewicach (ponad 80 egz.).

Wisrod stanowisk osadniczych zdecydowanie wyréznia si¢ grod w Wicinie,
skad pochodzi az 225 okazéw ornamentowanych linig falista lub zygzakowata,
czyli az 21% wszystkich znanych z terenéw Polski!
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W skarbach paciorki dekorowane we wspomniany sposéb towarzyszyly naj-
czg$ciej licznym przedmiotom metalowym (od 3 do 25). Warto podkresdli¢, ze na
8 zarejestrowanych skarbéw az 6 odstonieto na wschdod od gornej Warty i dolnej
Wisly (przewaznie na Mazowszu), a 1 — niedaleko zachodniego brzegu pierwszej
z wymienionych rzek (ryc. 14 i 16). Wigkszo$¢ z nich mozna datowac na Ha D; by¢
moze starszy jest skarb z Lodzi-Teofilowa, a mtodszy — z Kierwin.

Szklo ornamentu omawianych paciorkéw jest najczesciej opakowe barwy z61-
tej lub bialej, a w wyjatkowych przypadkach — stabo przejrzyste koloru czarno-
brazowego. Przewaznie spotykana jest pojedyncza linia zygzakowata lub falista,
rzadziej towarzysza jej dwie linie poziome. Biorac pod uwage wspominane cechy
(barwa i przezroczystos¢ szkta osnowy i dekoracji, obecnos¢ lub brak linii pozio-
mych), a w jednym przypadku dodatkowo forme¢ osnowy (w ksztalcie wycinka
srodkowej czesci kuli lub dwustozkowa), podzielono dostepny do analizy materiat
na 4 podgrupy (I,1L IIL,IV) i 5 odmian (IL.IL, ILIL, ILIIL, IV.I, IV.IL).

Okazy podgrupy I koncentruja si¢ na obszarze Wielkopolski, Mazowsza oraz
Pomorza Gdanskiego (ryc. 13). Datowane sa gtéwnie na podokres Ha D, cho¢ nie-
liczne mogly by¢ uzywane jeszcze w starszym okresie przedrzymskim (przedmio-
ty z niektérych stanowisk kultur pomorskiej i kurhanéw zachodniobaltyjskich).
Pojedyncze nieduze paciorki z Chojna-Golejewka mogly pojawi¢ sie juz w pod-
okresie Ha C. Nalezy jednak podkresli¢, ze réznig sie one od egzemplarzy mlod-
szych nie tylko wielkoscig, ale przede wszystkim strukturg wewnetrzng szkla.
Jesli chodzi o wady masy szklanej, to w przypadku okazéw datowanych na pod-
okres Ha D w szkle osnowy znajduja si¢ niemal wyltacznie pecherze gazowe (ryc.9),
za$ w szkle egzemplarzy datowanych na Ha C, poza nimi, takze liczne, nieroztopio-
ne ziarna kwarcu (Skarby Muzeum... 2007, fot. na s. 18). Podobne ziarna widoczne
s3 na obrazach BSE szkiel osnowy paciorkéw odmian ILIL (ryc. 10) i IV.I. (ryc. 11),
spotykanych przede wszystkim w Ha C.

Egzemplarze odmian formalnych ILI. i ILIII. podgrupy II, a takze oka-
zy podgrupy III i odmiany IV.II. podgrupy IV, znane sg tylko z pojedynczych
znalezisk w zachodniej Polsce. Warto przypomnie¢, ze obszar wystepowania
pierwszych z nich (II.I.) — datowanych na Ha C — nie pokrywa si¢ z terenem,
na ktérym oslonigto pozostate (ILIIL, III., IV.II.), uznawane za mlodsze (por.
ryc. 15i17).

Liczne paciorki odmiany ILII. podgrupy II i rzadsze odmiany IV.I. podgru-
py IV odnotowano niemal wylgcznie w Wielkopolsce i na Slasku (ryc. 15 i 17)
w kontekstach archeologicznych z Ha C-Ha C/Ha D. Pojedyncze egzemplarze
z Kisielska (ryc. 3) i by¢ moze ze Starego Bojanowa mozna odnie$¢ do podokresu
Ha D (cechujg si¢ one jednak lepsza przezroczysto$cia szkta osnowy niz okazy wy-
stepujace w starszej czesci okresu halsztackiego, tj. nie zawiera ono licznych ziaren
kwarcu).

Przedstawione w artykule dane pozwalaja na wysuniecie hipotezy, ze paciorki
odmian ILL i ILIL. podgrupy II oraz odmiany IV.I. podgrupy IV uzywane byly na
terenie Polski (gléwnie zachodniej) w podokresie Ha C, a w niektdérych przypad-
kach — jeszcze na przetomie Ha C/Ha D lub w poczatkach Ha D,. Od drugiej cze-
$ci Ha D, zaczely naplywac na nasze ziemie egzemplarze zaliczone do podgrupy I,
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a w mniejszej liczbie do podgrupy III, odmiany ILIII. podgrupy II oraz odmia-
ny IV.IL. podgrupy IV. Sg one charakterystyczne dla podokresu Ha D.

Pochodzenia okazéw odmian ILI, IV.I.i IVII. nie da si¢ obecnie ustali¢. Najpraw-
dopodobniej na terenie dzisiejszej Stowenii wykonano paciorki zaliczone do podgru-
py III oraz do odmiany ILIII. podgrupy II. By¢ moze na obszarach péinocno-zachod-
niobatkanskich/potudniowo-wschodnioalpejskich wykonano réwniez przynajmniej
niektdre egzemplarze podgrupy I oraz odmiany ILIIL podgrupy II.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wydaje sie, ze przedmioty rozpo-
wszechnione w dorzeczu Odry i Wisly w podokresie Ha C (ewentualnie w sa-
mych poczatkach Ha D) trafity na obszary Polski zachodniej z potudnia, przez
Bram¢ Morawska. Rozchodzily sie tu wzdtuz goérnej i srodkowej Odry, a tak-
ze wzdluz Prosny oraz srodkowej i dolnej Warty az po srodkowy bieg Note-
ci. Paciorki datowane na Ha D sprowadzono na tereny srodkowego Nadodrza
i Wielkopolski z zachodu (przez Brandenburgie), a stad trafily dalej na Pomorze
Gdanskie oraz na Mazowsze. Najprawdopodobniej ludnos¢ kultury pomorskiej
posredniczyta w przekazywaniu pojedynczych okazéw dekorowanych linig zyg-
zakowatg ze szkla barwy biatej ludnosci kultury kurhanéw zachodniobaltyjskich.
Na stanowiskach obu kultur wspomniane ozdoby spotykane sg jeszcze w okresie
laterskim.

Podsumowujac powyzsze spostrzezenia, mozna stwierdzi¢, ze mamy do czy-
nienia z dwoma etapami naplywu paciorkéw szklanych dekorowanych linig zygza-
kowatg na ziemie polskie: 1. podczas pierwszego (Ha C-Ha C/Ha D, ewentualnie
poczatki Ha D,) sprowadzano paciorki odmian ILIL i zapewne IV.I. z potudnia,
przez Brame¢ Morawskg; 2. w drugim okresie (druga czes¢ Ha D, po Ha D,/Ha D
zob. przyp. 25) importowano z zachodu gléwnie okazy podgrupy I, a w mniejszej
liczbie — podgrupy III i odmiany ILIIL. podgrupy II. Cho¢ drogi naptywu tych
0zddéb w obu etapach byly odmienne, to wydaje sig, ze paciorki szklane dekoro-
wane linig zygzakowata znane z obszaréw Polski zostaly w wiekszosci wykonane
w warsztatach funkcjonujacych na péinocno-zachodnich Batkanach.

Jak ujawnity badania fizykochemiczne szkiel omawianych przedmiotéw, wy-
stepuja pewne réznice w ich skladzie (szkla LMG czy LMMK) oraz strukturze
fizycznej (obecno$¢ lub brak licznych ziaren kwarcu), ktére dostarczajg przesta-
nek do periodyzacji paciorkéw. Szkta LMMK z licznymi ziarnami kwarcu sg cha-
rakterystyczne dla okazéw datowanych na Ha C-Ha C/Ha D (tworzywo osnowy
egzemplarzy zaliczonych do odmian formalnych ILI i ILIL podgrupy II oraz od-
miany IV.I. podgrupy IV), za§ LMG — zaréwno na starszy, jak i mlodszy podokres
halsztacki (gléwnie tworzywo osnowy i ornamentu paciorkéw podgrup I1III oraz
odmiany ILIIL. podgrupy II, a takze dekoracji odmian ILL, ILII. podgrupy II i od-
miany IV.I. podgrupy IV). Wspomniane badania wykazaly ponadto, ze analizo-
wane szkla reprezentuja dwa rodzaje tego tworzywa: sodowe oraz ofowiowe (brak
potasowego), ktére mozna podzieli¢ na pig¢ odmian i siedem typéw chemicznych.
Egzemplarze wykonane w podokresie Ha D (podgrup formalnych I i III oraz od-
miany ILIIL. podgrupy II), zaliczone do odmian sodowej ,,mineralnej” lub sodo-
wo-olowiowej, wykonano ze szkla wytopionego przy uzyciu sody naturalnej. Roz-
ne surowce (soda naturalna, popiot roélin, surowce zawierajace zwiazki otowiu)
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mogly by¢ wykorzystywane przy wytopie szkla okazéw z Ha C-Ha C/Ha D. Barw-
nikami na kolor niebieski byty zapewne CoO, CuO lub Fe,O,, na ciemnozielo-
ny — CuO lub Fe,O,, na czerwonobrgzowy lub czarnobrgzowy — Fe,O,, na biaty —
Ca,Sb,0,,a na 26ty — Pb,Sb,O,. W dwdch ostatnich przypadkach te same zwigzki
odpowiadaly za zamacenie szkla. Srodkiem klarujagcym szkto wyraznie przejrzyste
barwy jasnozielonej byt tlenek antymonu.

Badania, ktorych celem bylo wykrycie sposobu wykonania omawianych pa-
ciorkdw, potwierdzity wczeéniejsze przypuszczenia, ze okazy z okresu halsztackie-
go robiono przede wszystkim technika nawijania.

Stowa kluczowe: paciorki szklane, kultura tuzycka, kultura pomorska, kultura kurhanéw zachod-
niobaltyjskich, wczesna epoka zelaza, EPMA, technika nawijania

Podzigkowania

W trakcie zbierania materialéw do niniejszej pracy zetknalem si¢ z przychylnoscia
dyrektoréw i pracownikéw licznych placéwek naukowych, ktérzy udzielili mi wielu in-
formacji na temat interesujacych mnie przedmiotéw szklanych i wyrazili zgode na ich
opublikowanie. Za udostepnienie materialéw, w duzej czeéci niepublikowanych, serdecz-
nie dzigkuje Panu mgr. Wlodzimierzowi Rebelskiemu oraz Pani mgr Julii Orlickiej-Ja-
snoch z Muzeum Archeologicznego Srodkowego Nadodrza w Swidnicy, Panu dr. Markowi
Chtodnickiemu i Panu mgr. Tomaszowi Skorupce z Muzeum Archeologicznego w Pozna-
niu, Panu dr. Krzysztofowi Demidziukowi oraz Panu dr. Radoslawowi Jaryszowi z Muzeum
Archeologicznego we Wroclawiu, Pani dr hab. Irenie Lasak z Instytutu Archeologii Uni-
wersytetu Wroclawskiego, Panu mgr. Jerzemu A. Splittowi i Panu mgr. Edwardowi Pudet-
ko z Muzeum Okregowego Ziemi Kaliskiej w Kaliszu, Panu prof. dr. hab. Janowi Chocho-
rowskiemu i Panu mgr. Karolowi Dziegielewskiemu z Instytutu Archeologii Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie, Panu dr. Jackowi Rydzewskiemu, Paniom mgr Joannie Arct
i mgr Elzbiecie Chochorowskiej z Muzeum Archeologicznego w Krakowie, Panu dr. Woj-
ciechowi Brzezinskiemu, Paniom mgr Grazynie Orlinskiej i mgr Mirostawie Andrzejow-
skiej z Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie, Pani dr Renacie Abtamo-
wicz z Muzeum Slaskiego w Katowicach, Panom dr. Adamowi Walusiowi i mgr. Arturowi
Grabarkowi z Instytutu Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego. Pani mgr Violetcie Lis
wdzieczny jestem za pomoc w dotarciu do paciorka odkrytego w Nieporecie, a Pani mgr
Barbarze Rowickiej za udostepnienie tego okazu do analizy.
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Tabela 6. Wyniki analizy sktadu chemicznego szkta paciorkéw dekorowanych linig zygzakowata
Tabela 6. Chemical composition of the glass of beads with zigzag ornament

. Nr |Miejsce| Barwaiprzezro- Sktadniki (w % wagowych)
Stanowisko ‘bki i $ sokl
probki| analizy | czystos¢szkta [ §i0, [ NaxO [ K20 [ CaO [ MgO [AL:Os [ FexOs [ MnO [8b20s[ PbO [ CoO [ CuO [ BaO [ Ti0O: [ $n0> [ NiO [ ZnO [As:0s[ P20s [ 50s [ I
podgrupa I (paciorki dekorowane linia zygzakowatg ze szkla barwy biatej)
Wicina 63a |osnowa| nieb., st przej. 64,72 | 16,83 | 0,43 7,01 0,46 2,23 0,93 < 1,12 4,19 < < < < < < < < < < 0,99
Wicina 63b |ornam.| biale, opakowe | 68,30 | 15,89 | 0,58 | 736 | 0,53 | 2,34 < < 2,50 | 1,08 < < < < < < < < < < 0,79
Wicina 64a |osnowa| nieb., st przej. 67,08 | 1791 | 0,22 8,97 0,58 0,67 0,92 < 1,67 < < < < < < < < < < < 0,96
Wicina 64b |ornam.| biale, opakowe | 65,67 | 17,66 | 0,33 9,16 | 0,61 1,51 | 0,48* < 3,66 < < < < < < < < < < 0,59 | 0,75
Wicina 65a |osnowa| nieb., st przej. 65,14 | 17,05 | 0,39 7,53 0,47 2,23 0,80 < 1,11 2,78 < < < < < < < < < < 0,97
Wicina 65b |ornam.| biale, opakowe | 65,06 | 17,32 | 0,42 | 7,75 0,51 | 2,18 < < 4,74 < < < < < < < < < < < 0,94
Wicina 67 |osnowa| czarne, st przej. | 65,78 | 17,82 | 0,39 8,02 0,55 2,32 0,64 < 1,04 1,52 < < < < < < < < < < 1,00
podgrupa IT odmiana II.I. (paciorki ze szkta bardzo stabo przejrzystego barwy czerwonobrazowej lub brazowej, dekorowane linig zygzakowata ze szkla barwy z41tej)
Smuszewo 44a |osnowa Czer“;(l’n;’rzrgz"we’ 6928 | 1564 | 1,50 | 1,53 | 0,90 | 571 | 2,69 | < < < < < < < < < < < < o517 | 032
Smuszewo 44b |ornam.| zdlte, opakowe | 75,49 < < 373 | 0,30 | 0,33 | 0,53 < < 4,53 < < < < < < < < < 0,51 | 0,62
podgrupa I odmiana II.II. (paciorki ze szkta stabo przejrzystego barwy niebieskiej lub ciemnozielonej, dekorowane linig zygzakowatg ze szkta barwy zdttej)
Chojno-Golejewko | 20a |osnowa C‘i’f‘;ﬁ;‘e‘;"b" 67,32 | 16,80 | 1,73 | 1,73 | 1,04 | 6,03 | 341 | < < < | o046 | < < < < < < < < 034|036
Chojno-Golejewko [ 20b | ornam. | zolte, opakowe | 75,45 < < 3,01 | 0,24 | 0,27 | 0,72 < 0,90 | 8,75 < < < < < < < < < 0,52 | 0,57
Chojno-Golejewko | 21a |osnowa c‘es?lg‘r’;‘éieb" 6587 | 12,09 | 1,04 | 319 | 0,58 | 2,11 | 240 | < | 1,40 | 12,76 | < |054*| < < < < < o3| < < | 036
Chojno-Golejewko | 21b | ornam.| 7otte, opakowe | 55,96 | 11,10 | 0,42 [ 1,90 | 0,52 | 0,95 | 1,87 < 1,21 | 23,77 < < < < < < < 0,89 < < 0,68
Chojno-Golejewko | 22a |osnowa| nieb., st przej. | 72,32 | 14,15 | 1,06 | 2,63 | 0,58 | 1,90 | 2,07 < < 1,75 | 0,54 | 2,48 < 0,05 < 0,07 < < < 0,30* [ 0,60
Chojno-Golejewko | 22b | ornam.| zotte, opakowe | 70,05 | 0,10 < 2,47 | 0,33 | 0,41 | 1,48 < 1,75 | 12,71 < 1,13 < < < < < < < 0,37 | 1,04
Milostawice 53 |osnowa| nieb., st przej. | 67,24 | 13,99 | 1,22 | 247 | 0,81 | 3,65 | 2,64 < 1,09 | 3,64 | 0,40 | 0,88 < < 0,45 < < < < 0,40* | 0,40
Nadziejewo 8a |osnowa| nieb., st przej. | 70,40 | 16,71 | 1,41 | 1,69 | 0,81 | 4,05 | 2,93 | 0,58* < < < 0,76 < < < < < < < 0,42 | 0,38
Nadziejewo 8b [ornam.| zdlte, opakowe | 68,07 < < 3,51 | 0,36 | 0,35 | 0,73 < 1,78 | 13,90 | n.b. < < < < < < < < 0,48 | 0,77
Raszewy 34a |osnowa| nieb., sk przej. 62,34 | 14,86 | 2,03 | 2,53 1,25 | 7,68 | 3,69 | 0,11 < 1,27 | 0,67 1,07 < < < < < < < < 0,31
Raszewy 34b |ornam.| zolte, opakowe | 72,84 < < 3,15 | 0,25 | 0,33 | 0,77 < 1,19 | 9,26 < < < < < < < < < < 0,99
Stupia 26a |osnowa C‘e‘;‘{“gleio“e’ 70,10 | 12,68 | 1,62 | 1,84 | 0,95 | 6,44 | 3,06 | < < < < 1060 | < |o066*| < < < < < 03902
Stupia 26b |ornam.| zolte, opakowe | 77,11 < 0,10* | 3,90 | 0,28 | 0,30 | 0,65 < 0,98% | 7,47 < < < < < < < < < 0,54 | 0,44
Stupia 27 | osnowa “ff‘;r’;‘;b" 69,39 | 14,99 | 142 | 1,66 | 092 | 552 | 428 | < < < | 040%| 066 | < < < < < < < 1039028
Stupia 28a |osnowa| nieb., st przej. | 67,68 | 1544 | 1,49 | 2,24 | 0,75 | 4,54 | 4,03 [ 0,10 < 1,51 | 0,38 | 0,68 < < < < < < < < 0,34
Stupia 28b |ornam.| zotte, opakowe | 71,28 | 14,69 | 0,72 | 3,62 | 0,32 | 0,30 | 0,52 < 1,16 | 743 < < < < < < < < < 0,22 | 0,43
podgrupa II odmiana II.ITI. (paciorki ze szkla wyraznie przejrzystego barwy jasnozielonej, dekorowane linig zygzakowata ze szkla barwy zé6ltej)
Wicina 70a [osnowa| _Jasnozielone i go el 1g 6o | 014 | 901 | 060 | 033 | < < 212 < [ b | < < < < < < < < | 044 | 097
wyraznie przej.
Wicina 70b |ornam.| zolte, opakowe | 59,19 | 12,72 | 0,40 | 6,30 | 0,44 | 2,20 | 9,75 < 1,01 | 6,88 | n.b. < < < < < < < < < 0,84
podgrupa III (paciorki dekorowane linig zygzakowata ze szkla barwy czarnobrgzowej)

Wicina 71a_|osnowa| zdlte, opakowe | 65,88 | 1598 | 0,32 | 773 | 0,49 | 1,54 | 0,46* < 0,73 | 6,25 | n.b. | 2,04* < < < < < < < < 0,95
Wicina 71b | ornam. CZ“S‘;O;:;;"WC’ 56,42 | 14,17 | 0,44 | 594 | 040 | 2,15 | 13,94 | < < [ 265 | nb | < < < < < < < < < | 083
podgrupa IV odmiana IV.I. (paciorki dekorowane linig zygzakowata zamknietg pomiedzy dwoma liniami prostymi ze szkla barwy zottej)

Buk 17a [osnowa| nieb., st. przej. | 68,32 | 13,73 | 1,81 | 2,52 | 0,74 | 4,74 | 3,40 < < 1,67 | 0,33 | 0,75 < < < < < < < < 0,31
Buk 17b |ornam.| z6tte, opakowe | 77,82 < < 2,80 | 0,22 | 0,18 | 0,51* < < 7,55 < 0,56* < < < < < < < 0,62 | 0,65
Chojnéw 45a |osnowa| nieb., st. przej. 63,47 | 16,74 | 1,73 1,93 0,90 | 6,60 | 5,12 < < < 0,43 | 0,64 < < < < < < < 0,53* | 0,31
Chojnéw 45b |ornam.| zétte, opakowe | 73,79 | 0,27 | 0,15* | 3,80 | 0,29 | 0,27 | 0,67* < 1,07* | 6,84 < < < < < < < < < 0,61 | 0,45
Objasénienia: ,,<” — ponizej granicy wykrywalnosci; ,,*” — wynik jednej analizy (w pozostalych analizach tej probki zawarto$¢ zwigzku byla ponizej granicy wykrywalnoéci metody); ,ciemnonieb.” — ciem-

noniebieskie; ,n.b.” — nie badane; ,nieb.” — niebieskie; ,ornam.” — ornament; ,,st. przej.” — stabo przejrzyste.
Explanation: “<” — below detection levels; “*” — result of only one analysis (content of this compound in the remaining analyses of this sample was below the method’s detection level); “ciemnonieb.” — dark

blue; “n.b.” — not examined; “nieb.” — blue; “ornam.” — ornament; “sk. przej.” — weakly translucent.
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TOMASZ PUROWSKI

GLASS BEADS WITH ZIGZAG ORNAMENT DISCOVERED
ON SITES FROM THE EARLY IRON AGE IN THE INTERFLUVE
OF THE ODER AND VISTULA RIVERS

Summary

Beads decorated with a wave or zigzag ornament of different color glass than the body have
been found in assemblages from 89 archaeological sites situated in the territory of Poland. The
sites have been attributed mainly to the Lusatian culture (63), Pomeranian culture (16), Lusatian
or Pomeranian culture (16) and, very seldom, the West Balt Barrows culture (4). The total recorded
count of beads is approximately 1100. The finds come from cemeteries (56), settlements (11) and
hoards (8); in a few cases they are stray finds (4) and in 10 cases the context could not be ascer-
tained by the present author.

Graves containing beads of this kind represent mostly cremation kind burials (Fig. 1), but in-
humations have also been noted. Anthropological data is scarce, but whenever available, it points
to young women (juvenis-adultus/maturus) being the chief recipients of these beads in burial.

The Wicina stronghold is special among the settlement sites, having yielded 225 specimens with
zigzag or wave ornament. This constitutes 21% of all such beads known from the territory of Poland.

In hoards the said beads were associated as a rule with metal objects. Of the eight recorded
hoards six were uncovered east of the upper Warta and lower Vistula (mostly in Masovia; Figs 14
and 16).

The beads available for analysis were classified into four subgroups (I, II, IIL, IV) and five for-
mal variants (ILL, ILIL, ILIIL, IV.I, IV.IL). Beads from subgroup I are made of blue, dark green
or black glass with a zigzag ornament of white glass (Figs 2i-t, 3, 4, 18a; Table 1). Those from sub-
group II are ornamented with yellow glass (Table 2), but are considerably differentiated by the
color and transparency of the body glass: very weakly translucent red-brown or brown glass (var-
iant IL.I; Fig. 2i), weakly translucent blue or dark green glass (variant ILIIL; Fig. 2j-r, 5), distinctly
translucent light green glass (variant ILIIL; Fig. 2s, t). Beads forming subgroup III have yellow
body glass decorated with a zigzag of black-brown glass (Fig. 2u; Table 3). Specimens classified as
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subgroup IV are characterized by a zigzag sandwiched between two straight lines, both of yellow
glass. Variant IV.L. is distinguished by its shape, which is a section from the center part of a sphere,
and by weakly translucent blue body glass (Fig. 2w, y, 6; Table 4). In turn, variant IV.IL. is biconi-
cal in shape and features body glass which is weakly translucent and black in color (Fig. 2z). Beads
from three localities could not be placed within this typological division (Fig. 7; Table 5).

Beads representing subgroup I are concentrated in Greater Poland, Masovia and eastern
Pomerania (Figs 13, 14). They are dated mainly to subphase Ha D, although some of them could
have been still in use in the older Pre-Roman period (objects from some sites of Pomeranian and
West Balt Barrows culture). Single small beads from Chojno-Golejewko could have appeared al-
ready in subphase Ha C, but they are evidently different from the younger examples in terms of
size as well as inner glass structure. In the case of specimens dated to subphase Ha D, the body
glass contains almost exclusively air bubbles (Fig. 9), while the glass of beads from subphase Ha C,
includes beside air bubbles also numerous quartz crystals. Similar crystals can be observed on BSE
images of the body glass of beads from variants ILII. (Fig. 10) and IV.I. (Fig. 11), recorded mostly
in subphase Ha C.

Beads representing formal variants ILI. and ILIII. of subgroup II, as well as specimens of sub-
group III and variant IV.IL of subgroup IV, occur as isolated examples from western Poland. The
former (IL.I.), dated to Ha C, occurs in territory that does not correspond to the range established
for the other subgroups (ILIIL, ITI, IV.IL), which are believed to be younger (see Fig. 15 and 17).

Beads of variant ILIL of subgroup II and variant IV.I. of subgroup IV have been recorded al-
most exclusively in Greater Poland and Silesia (Figs 15-17) in archaeological contexts from sub-
phases Ha C-Ha C/Ha D. Single beads from Kisielsk (Fig. 3) and perhaps also Stare Bojanowo may
be referred to subphase Ha D, but their glass does not contain numerous quartz crystals as in the
case of beads dated to Ha C-Ha C/Ha D.

The data available for analysis make it possible to suggest that beads of variants ILI. and ILIL
of subgroup II and variant IV.I. of subgroup IV were used in the territory of Poland (mostly the
western regions) in subphase Ha C and in a limited number of cases still in subphase Ha C/Ha D
or the beginning of subphase Ha D,. Beads classified in subgroup I and in lesser quantities in sub-
group III, variant ILIII. of subgroup II and variant IV.II. of subgroup I'V are typical of the second
part of Ha D, and became common in Ha D.

The source of beads classified as variants IL.I,, IV.I. and IV.IL. cannot be determined. Beads
from subgroup III and variant ILIIL of subgroup II were produced most likely in the territory of
modern Slovenia. At least some of the beads from subgroup I and variant ILIIL of subgroup II may
have been made in the northwestern Balkans or the southeastern Alpine region.

The present analysis demonstrates that beads found in the interfluve of the Oder and Vistula
rivers in assemblages dating from subphase Ha C (or the beginnings of Ha D) reached the terri-
tory of western Poland from the south, through the Moravian Gate. They were distributed appar-
ently along the waterways, down the upper and middle Oder, the Prosna river, and the middle and
lower Warta to the middle Note¢. Beads dated to Ha D were imported to the middle Oder and
Greater Poland regions from the west (through Brandenburg) and were subsequently carried to
eastern Pomerania and Masovia. It is difficult to say whether the beads found in southeastern Po-
land came through the north (Masovia) or the south (Slovakia). The latter possibility is suggested
by finds from the cemetery in Sokolniki (in the bifurcation of the Vistula and San rivers), which
produced, beside beads representing subgroup I (Fig. 18a), also beads typical of the Vekerzug cul-
ture (Fig. 18b, ¢).

To sum up these observations, it can be said that we are dealing with two occurrence horizons
for glass beads with zigzag ornament in the territory of Poland: 1. in subphases Ha C-Ha C/Ha
D, possibly beginning of Ha D, when beads of variants ILIL. and presumably IV.I. were brought
from the south through the Moravian Gate, and 2. in the second part of Ha D, through Ha D,/Ha
D,, when imports from the west included mainly specimens of subgroup I and in lesser quantities
also subgroup IIT and variant ILIII. of subgroup II. Despite the different transport routes that must
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have been in use, it seems that glass beads with zigzag ornament found in Poland were produced
for the most part in workshops operating in the northwestern Balkans.

Physico-chemical examination of the glass of the analyzed beads (Figs 8-11; Table 6) revealed
certain differences in the chemical composition (LMG or LMMK glasses) and physical structure
(presence or absence of numerous quartz crystals). These differences are useful for bead periodization.
LMMK glass with abundant quartz crystals is typical of beads dated to the Ha C-Ha C/Ha D; the
LMG glass on the other hand occurs in both the older and the younger Halstatt subphases. The analy-
ses have also recorded two kinds of glass, soda-glass and lead-glass, which can be subdivided into five
variants and seven chemical types. Blue colorants included presumably CoO, CuO or Fe,O,, the dark
green ones CuO or Fe O, the red-brown or black-brown ones Fe,O,; the white ones Ca,Sb,0, and the
yellow ones Pb,Sb,O.. In the latter two cases, the same compounds were responsible for the opacity of
the glass. Antimony oxide was the plaining agent for evidently translucent glass of light green color.

Technical examination (Fig. 12) revealed that the analyzed beads were made with the wind-
ing technique.

Keywords: glass beads, Lusatian culture, Pomeranian culture, West Balt Barrows culture, Early
Iron Age, EPMA, winding technique
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