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Badania pochodzenia bursztynu z kottow

odkrytych na wczesnosredniowiecznym cmentarzysku w Sypniewie

z zastosowaniem spektroskopii Ramana**

Study of the origin of amber from the kolts discovered in the early medieval

Abstrakt:

Stowa kluczowe:

Abstract:

Key words:

cemetery in Sypniewo using Raman spectroscopy

Artykut przedstawia wyniki badan fizykochemicznych bursztynu, ktéorym ozdobione
byly kolty z jednego z grobéw cmentarzyska w Sypniewie na pénocno-wschodnim
Mazowszu. Kotty sa kobiecymi ozdobami gtowy charakterystycznymi dla ztotnictwa
Rusi Kijowskiej w XI-XIII w. Na terenie ziem Polski naleza one do rzadkich znalezisk
— oprocz trzech egzemplarzy z Sypniewa odkryto siedem innych. W dwoch kottach
z Sypniewa oprawione byty bursztynowe oczka. Wykonano je prawdopodobnie
z surowca pochodzacego z lokalnych z16z czwartorzedowych (region kurpiowski). Za
pomoca spektroskopii Ramana poréwnano jeden z tych bursztynéw z bursztynami
z Kurpi i innych rejonéw Polski (Podlasie, Pomorze). Zaobserwowano duze
podobienstwo jego cech spektralnych z sukcynitem baltyckim i surowcem pochodzacym
zrejonu Sypniewa. Przypuszczalnie kotty odkryte w Sypniewie wykonano na miejscu,
z wykorzystaniem miejscowego bursztynu.

kotty, bursztyn, spektroskopia Ramana, Kurpie, Ru$ Kijowska

The article presents the results of physicochemical tests of amber used to decorate kolts
from a woman'‘s grave in the cemetery in Sypniewo in north-eastern Mazovia. Kolts
are women'‘s head decorations typical of the goldsmithery of Kievan Rus” in the period
from the 11th to the 13th. They are rare finds in Poland; apart from the three kolts from
Sypniewo, seven other pieces were discovered. Two of them from Sypniewo had amber
discs decorating them. They were probably made of raw material from local quaternary
sediments (Kurpie region). Using Raman spectroscopy, one of these ambers was
compared with amber from Kurpie and other regions of Poland (Podlasie, Pomerania).
A great similarity of its spectral features with Baltic succinite and the raw material
from the Sypniewo area was observed. The kolts discovered in Sypniewo were probably
made on site, using local amber.

kolts, amber, Raman spectroscopy, Kurpie region, Kievan Rus
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na Kurpiach; IV. Badania pochodzenia bursztynu z Sypniewa z zastosowaniem spektroskopii
Ramana; V. Podsumowanie

1. Cmentarzysko w Sypniewie

a terenie wsi Sypniewo, znajdujacej si¢ w potudniowo-zachodniej cz¢sci Rowniny

Kurpiowskiej, umiejscowione s relikty wezesnosredniowiecznego zespotu osadnicze-
go sktadajacego si¢ z grodziska z podgrodziem i osady przygrodowej oraz cmentarzyska (ryc. 1).
W odlegtosci kilkuset metrow od grodziska umiejscowione sg ponadto cztery inne stanowiska
o tej samej metryce, w tym niewielka osada odkryta w miejscu o nazwie ,,Porytka'. Grodzisko
w Sypniewie zostato odkryte w 1936 r. podczas badan powierzchniowych Jozefa Marciniaka,
6wczesnego pracownika Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie?. Towarzyszg-
ce mu cmentarzysko odkryli natomiast Wojciech Szymanski i Jerzy Pyrgata, ktorzy natrafili na
nie wiosng 1959 r. podczas terenowej weryfikacji grodzisk wykonywanej w ramach dziatan
Pracowni Atlasu Archeologicznego Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN3. W latach
1959-1966 obydwa te stanowiska badata wykopaliskowo Irena Goérska z Instytutu Historii Kul-
tury Materialnej PAN (obecnie Instytut Archeologii i Etnologii PAN), w latach 1983—-1988 wy-
kopaliska na cmentarzysku kontynuowata Urszula Perlikowska-Puszkarska z ramienia Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkow w Ostrotece. W 2024 r. pod kierownictwem Mariusza
Blonskiego przeprowadzono na osadzie przygrodowej badania nieinwazyjne® i sondazowe wy-
kopaliska. Dzigki ustaleniom pierwszej ze wspomnianych badaczek oraz datom dendrochrono-
logicznym d¢biny pozyskanej z dwoch studni odkrytych na grodzisku wiadomo, ze grod i towa-
rzyszaca mu osada uzytkowane byty od poczatku X w. do drugiej tercji XI w.¢ Na przetomie XI
i XII w. lub na poczatku XII w., na miejscu opuszczonej wezesniej osady przygrodowej zatozo-
no cmentarz. Na jego terenie zadokumentowano 1325 szkieletowych grobéw o chronologii od
przetomu XI i XII do XVII w., dotychczas nie zbadano jednak catej nekropoli. Bylo to ptaskie,
wielowarstwowe cmentarzysko szkieletowe. Zmartych chowano w jamach grobowych oriento-
wanych na osi wschod—zachod, z glowg skierowang na zachod, w pozycji wyprostowanej na
wznak, z rgkami utozonymi wzdluz tutowia. Wiele grobow uleglo zniszczeniu na skutek wko-
pywania w nie mtodszych pochéwkow i dotow gospodarczych oraz orki’. W najstarszych grobach
(z XII-XITII w.) odkryto kilka tysigcy zabytkow — gldwnie kobiecych 0zdob takich jak: kolie
szklanych paciorkow, wykonane z brazu kabtaczki skroniowe i pierscionki. Wystepowaly tez
metalowe krzyzyki i lunule, 0zdoby z zebow zwierzat i muszli, a takze przgsliki wykonane z gli-
ny i lupku wotynskiego oraz zelazne igly. W grobach meskich przewazaty noze i krzesiwa®.

! Biermann F. 2006, ryc. 6.

2 Marciniak J. 1937, s. 63.

3 Gorskal. 1962, s. 90.

4 Perlikowska-Puszkarska U. 2000, s. 95.

3 Zrealizowano badania paleogeograficzne i geofizyczne w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki
Miniatura 7, nr 2023/07/X/HS3/01604, pt. ,,Nieinwazyjne badania osady przygrodowej i cmentarzyska na terenie
weczesnosredniowiecznego zespotu osadniczego w Sypniewie, pow. makowski”.

¢ Gorska I. 1968, s. 183; Biermann F. 2006, s. 70-72.

7 Gorska 1. 1962, s. 90-91; Gorska L. 1963, s. 261-262; Gorska 1. 1968, s. 176, ryc. 6; Perlikowska-Pusz-
karska U. 1984, s. 176177, Perlikowska-Puszkarska U. 2000, s. 96, ryc. 5.

8 Gorska 1. 1962, ryc. 1-3; Gorska 1. 1968, s. 176-178.
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Ryec. 1. Sypniewo, pow. makowski. Grodzisko (stan. 1), osada przygrodowa (stan. 2), cmentarzysko
(stan. 3). Siatka arowa w miejscu wykopow archeologicznych na osadzie i cmentarzysku z lat szes¢-
dziesiatych i osiemdziesigtych XX w. Cyfrowy wysokosciowy model terenu LiDAR.

Oprac. W. Matkowski

Bogactwem wyposazenia wyrdzniat si¢ grob nr 645 kryjacy szkielet mtodej kobiety, przy
ktorym znaleziono liczne ozdoby: trzy cynowe kotty (ryc. 2—4), 12 cynowych paciorkow, czte-
ry kabtaczki skroniowe z brazu, po dwa przy lewej i prawej skroni. Na palcach lewej reki
znajdowaly si¢ trzy pierScionki: dwa z tasmy brgzowej, jeden cynowy z tarczkg i cynowym
oczkiem. Zesp6t 0zdob uzupetiata kolia okoto 380 szklanych paciorkéw. Wyposazeniem
zmarlej byly dwie zelazne igly i przeslik z tupku wotynskiego. Pochowek ten nalezy do najstar-
szej fazy cmentarza i wstgpnie moze by¢ datowany na XII lub pierwszg potowe XIII w.

1I. Kolty z Sypniewa

Kotty z grobu nr 645 w Sypniewie nalezg do znalezisk unikatowych. Sa to kobiece ozdoby
glowy charakterystyczne dla ruskiej sztuki jubilerskiej’. Chronologie wytwarzania kottdw na
Rusi ustala si¢ na okres od polowy XI w., kiedy to upowszechniaty si¢ one pod wplywem ztot-
nictwa bizantyjskiego'’, do czasu najazdu Mongotow w latach 1240-1241, podczas ktorego

° Rudyka N. 2017, s. 354.
10 Shkolna O. i in. 2021, s. 653—654.
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Ryc. 2. Awers i rewers kotta A z grobu 645 na cmentarzysku w Sypniewie.
Fot. R. Czech-Btonska

b

Ryc. 3. Kolt B z grobu 645 na cmentarzysku w Sypniewie: a — awers kotta B; b—c — trykwetra
w obrazie RTG-CT na awersie kotta B. Wyk. T. Kosinski; d — trykwetra w obrazie mikroskopowym
na awersie kotta B. Wyk. R. Czech-Blonska

zniszczono wykonujace je pracownie jubilerskie, aczkolwiek prawdopodobnie w niektorych
rejonach ziem ruskich wytwarzano je rowniez pdzniej'’.

Kotty koliste, do ktorych zaliczajg si¢ znaleziska z Sypniewa'?, maja forme dwoch blaszek
o $rednicy 30—-60 mm potaczonych ze sobg na krawedziach tak, aby tworzyly pojemnik, w ktorym

' Haduch A., Liwoch R. 2007, s. 48.
12 Wystepuja tez egzemplarze gwiazdziste, roznigce sie od tych pierwszych konstrukcja oraz zdobieniem;
Rudyka N. 2017, s. 254.
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Ryc. 4. Awers kotta C z grobu nr 645
na cmentarzysku w Sypniewie.
Fot. R. Czech-Blonska

— jak si¢ uwaza — umieszczano pachnidta w postaci zi6t lub tkanin nasaczonych olejkami.
Gorng czgs¢ tej ozdoby wienczyt potkolisty kabtak stuzacy do przywieszania go do ozdobnych
taSm mocowanych do nakrycia glowy na wysokosci skroni: czepca, naczotka, opaski skroniowej
lub diademu w przypadku 0sob o wysokim statusie spotecznym'.

Najcenniejsze kotty wystepuja licznie w datowanych na XI-XIII w. skarbach z Kijowa
i okolic. Wykonane sg ze zlota i srebra, a zdobione technikami niello, emalii komorkowej, fili-
granem i granulacja, niekiedy wysadzane kamieniami szlachetnymi. Do ich wytwarzania sto-
sowano rowniez inne techniki ztotnicze: wytlaczanie, repusowanie, grawerowanie, a takze
ztocenie, lutowanie i odlewanie'®. Umieszczono na nich wizerunki $wietych, przedstawienia
ptakow, fantastycznych bestii (smokow, gryfow, syren), motywy ro$linne oraz geometryczne'®.
Wedhug Natalii Rudyki, na poczatku XIII w. rozpoczeto wytwarzanie kottoéw z metali nieszla-
chetnych (przede wszystkim brazu, miedzi, bilonu i stopéw otowiu z cyng) przy uzyciu kamien-
nych form odlewniczych. Tego typu odlewane ozdoby nasladowaty forma i dekoracja eksklu-
zywne pierwowzory wykonane ze ztota's.

Na terenie Polski oprocz trzech kottow z Sypniewa znaleziono dziewig¢ innych egzempla-
rzy'’, przy czym wszystkie odkryto w potudniowo-wschodniej czesci kraju, na terenach ktore
przez wigkszg czesé XI-XIII w. lezaty w halicko-wotynskich domenach Rurykowiczow (ryc. 5).
Spektakularne odkrycia tych 0zddb znane sa z zespotu osadniczego w Czermnie, pow. toma-
szowski, woj. lubelskie'®. W kazdym z dwoch znalezionych tam skarbow wystapita para kottow
wykonanych ze srebra, ktore datowane s na potowe XIlI—poczatek XIV w.! Piaty kott z Czermna

13 Ginalski J. 2001, s. 140-141, ryc. 4: a—f.

4 Rudyka N. 2017, s. 354, 364.

!5 Pekarska L. 2011, ryc. 1-12; tabl. 5.13: ¢; 5.15: b; 5.24-5.28; 5.30-5.34.

' Rudyka N. 2017, s. 267-268.

17" Autorzy artykutu sktadaja podzickowania Pani Jolancie Baginskiej z Muzeum Regionalnego im. dr Ja-
nusza Petera w Tomaszowie Lubelskim za uprzejme udzielenie informacji o kottach z Czermna.

18 Czermno identyfikowane jest z Czerwieniem znanym z wypadkow opisanych w Powiesci minionych lat
pod rokiem 981 — zob. PML 1987, s. 57.

19 Piotrowski M., Wotoszyn M. 2012a, s. 368, 373; ryc. 53: 3, 5; 6; 7: 1; Piotrowski M., Wotoszyn M. 2012b,
s. 188-189, ryc. 3: 3-5; 4: 1-2; 5: 1; Woloszyn M. i in. 2016, s. 246.
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@ KOLT
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Ryc. 5. Znaleziska kottéw i przyboréow do ich wytwarzania z terenu Polski.
Oprac. M. Blonski

(odkryty nad brzegiem Huczwy), wykonany jest z cyny, a jego powierzchnia pokryta zostata
brazowo-ztotg inkrustacjg i ozdobiona na obu stronach wizerunkiem ptaka z ogonem zaplecio-
nym w ksztalcie trykwetry. Znalezisko to datowano na XI-XIIT w.?° Kolejny kott z Czermna
wykonany jest ze srebra, na jego tarczce znajduje si¢ przedstawienie dwoch ptakow zwroconych
do siebie dziobami. Znalezisko to datowane jest na pot. XII-XIII wiek?'. Siodmy z egzemplarzy
znalezionych w Czermnie wykonany zostat przypuszczalnie z cyny lub stopu cyny z otowiem,
ozdobiony azurowg bordiura, na jego obydwu stronach widnieje przedstawienie rOwnoramien-
nego krzyza. Autorzy publikacji zabytku datujg go na XII w.??

Pare srebrnych kottow z wizerunkami gryfow znaleziono na grodzisku Horodyszcze
w Trepczy koto Sanoka, gdzie datowane sg na potowe XII—potowe XIII w.2* Ponadto z trzyna-
stowiecznej osady w Chetmie pochodza znaleziska §wiadczace o wytwarzaniu kottéw na
miejscu: brazowa forma odlewnicza z wizerunkiem dwoch ptakéw potaczonych ze soba ple-
cionym ornamentem wyobrazajacym trykwetre oraz matryca wykonana z kamienia®. Naj-
nowszym znaleziskiem mogacym wskazywac na miejscowe wytwarzanie kottow jest olowiana
matryca w ksztalcie tego typu ozdoby z wizerunkiem dwoch fantastycznych zwierzat (gryfow?)
odkryta w 2021 r. w Strzyzowicach koto Opatowa®. Zabytek znalezli poszukiwacze ze Stowa-

2 Woloszyn M. i in. 2016, s. 245-247, ryc. 68-71.

2l Wotoszyn M. 2022, ryc. VI: 36; Chudzifiska B., Wotoszyn M. 2023, s. 749, nr 36.

22 Woloszyn M. 2022, ryc. VI: 37; Chudzinska B., Wotoszyn M. 2023, s. 749, nr 37.

% Ginalski J. 2001, s. 131-137, 143, ryc. 1-3.

2 Gotub S. 1997, s. 56, tabl. IV: 1; Gotub S., Dzienkowski T. 2002, s. 68; fot. 7.

% Gotub S., Dzienkowski T. 2002, s. 68, ryc. 6: 4; fot. 8.

% Autorzy artykutu sktadaja podzigkowania p. dr. hab. Markowi Florkowi za informacje o tym zna-
lezisku.
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rzyszenia Wspolne Dziedzictwo z Opatowa, na stanowisku znanym wczesniej z badan AZP,
datowanym na XI-XIII w. Jest to odosobniony przypadek odkrycia w Polsce na zachdod od
Wisly przedmiotu shuzgcego do wykonywania kottow i1 zarazem, obok zawieszek z Sypniewa,
jedyne znalezisko mogace $wiadczy¢ o obecnosci tych 0zdob na terenach nie zwigzanych ow-
czesnie z Rusig.

Trzy kotty odkryte na cmentarzysku w Sypniewie oznaczono na uzytek niniejszego opra-
cowania literami A, B, C. W najlepiej zachowanym kolcie A (por. ryc. 2), ktory tak jak pozo-
state dwa egzemplarze zrobiony jest z cyny?’, przetrwat odksztatcony kabtak stuzacy do zawie-
szania ozdoby sktadajgcej si¢ z dwoch silnie skorodowanych tarczek o $rednicy ok. 37 mm.
Zachowato si¢ w nim rowniez bursztynowe oczko ($rednica 10 mm, grubos$¢ 1,4 mm), ktore
pierwotnie oprawione bylo w centralnym gniezdzie na tarczce awersu. Rame¢ kotta otacza or-
nament z drobnych kuleczek, co pozwala zaliczy¢ go do typu 1. wg Tatiany I. Makarovej?,
charakteryzujacego si¢ takim zdobieniem. Awers kotta ozdobiony jest przy krawedzi czgsciowo
zachowang dookolng tasma o karbowanej powierzchni, przypominajaca filigran lub pseudogra-
nulacj¢. Pole miedzy jej linig a druga taka sama, umiejscowiong u podstawy gniazda w $rod-
kowej czgsci tarczki awersu, wypetniaja na przemian koliste zaglebienia, stuzace do osadzania
w nich cynowych kuleczek (jedna z nich przetrwata, ale jest zachowana luzno) oraz wykonane
z granulek rownoboczne trojkaty. Trzy zachowane w cato$ci gniazda dla kulek, ktorych pier-
wotnie bylo pie¢, majg srednice ok. 4 mm i obwiedzione sg kolistymi, granulowanymi ,,wia-
nuszkami”. Z czterech trojkatow, ktore pierwotnie umiejscowione byly na tarczce, jeden za-
chowat si¢ w catosci, a jeden czeSciowo. Przy krawedzi centralnego gniazda zachowane sa dwa
zaczepy stuzace do mocowania bursztynu. Pole tarczki rewersu wypetniaja cztery koliste linie
powstate z (pseudo?) granulek, przedzielone rzedami pojedynczych wigkszych kuleczek. Na
$rodkowym polu tarczki znajdowalo si¢ zdobienie, ktdrego jednak nie mozna juz rozpoznac.
Z tej strony dobrze widoczny jest natomiast kablak stuzacy do zawieszania: jeden jego koniec
przymocowany zostat na state (zapewne przylutowany) do ramy kotta, drugi zakonczony otwo-
rem, przez ktory przewlekano zawleczke taczaca te czg$¢ kabtaka z uszkiem obecnie pokryty
jest korozja (por. ryc. 2).

Druga z omawianych ozdéb (kolt B), réwniez nalezaca do typu 1. w klasyfikacji Tatiany
I. Makarovej?, zachowana jest szczgtkowo (por. ryc. 3). W cato$ci przetrwat niewielki fragment
tarczki z peretkowym ornamentem na obwodzie. W centralnej czgsci awersu, tak jak w przy-
padku zabytku oméwionego wyzej, znajduje si¢ gniazdo, w ktorym oprawiony byt bursztynowy
krazek (zachowany we fragmentach). Ocalata niewielka czg¢$¢ jednego z zaczepow stuzacych
do jego zamocowania. Krawedz tarczki obwiedziona byta dookolnym ornamentem, po ktéorym
widoczny jest $lad w miejscu przymocowania go do podtoza. Obydwa egzemplarze rdznity si¢
sposobem zdobienia przestrzeni pomigdzy gniazdami na tarczce: na kotcie A byly w tym miej-
scu trojkaty z granulek, natomiast na omawianym tutaj egzemplarzu B, obok jedynego zacho-
wanego gniazda, w tej samej strefie znajduje si¢ znak trykwetry (por. ryc. 3: b—d). Przypusz-
czalnie rowniez w gniazdach tego egzemplarza oprawione byty cynowe kulki. Rewers zabytku
zniszczony jest w stopniu uniemozliwiajacym okreslenie znajdujacego si¢ na nim zdobienia.
Szczatkowe zachowanie ozdoby uniemozliwia stwierdzenie, czy znak trykwetry na jej awersie
wystepowat pojedynczo, czy analogicznie jak to ma miejsce w przypadku trojkatow z granulek
na kolcie A, trykwetry umiejscowione byly obustronnie pomiedzy gniazdami w poblizu krawe-
dzi tarczki (por. ryc. 2).

27 Analiza sktadu chemicznego omawianych koltdw wykonana metoda fluorescencji rentgenowskiej XRF
przez dr. Marka Weselskiego wykazata, ze wykonane sa z cyny.

28 Makarova T.I. 1986, s. 49.

2 Makarova T.I. 1986, s. 49.
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) Ryc. 6. Awers i rewers kotta z Ukrainy.
Zrodto: http://arkaim.co/gallery/image/1346-kolt-splavd-1/

Trykwetra, ktora wystepowata w sztuce iryjskiej w konteks$cie chrzescijanskim, przejeta
zostata stamtad przez dunskich zlotnikow, dzigki ktorym w zmodfikowanym ksztalcie (z za-
okraglonymi, a nie jak w pierwowzorze, ostrymi koncami), trafita do przedchrzescijanskiej
sztuki skandynawskiej. Odnajdujemy ja m.in. na bizuterii i ozdobach® oraz trzewikach pochew
mieczy*' powstatych w tym kregu kulturowym. Znak ten rozpatrywany jest rowniez w kontek-
Scie synkretyzmu chrzescijansko-poganskiego, czego jednym z przyktadow jest opleciona
trykwetrami posta¢ Chrystusa na kamieniu runicznym z Jelling, wystawionym przez pierwsze-
go ochrzczonego wiadce Danii, Haralda Sinozebego®. Wraz z osadnictwem skandynawskim
trykwetra przeniesiona zostata na Rus, jej odcisk zobaczy¢ mozna na przyktad na ceglach od-
krytych podczas wykopalisk w rejonie Cerkwii Dziesigcinnej w Kijowie**. Motyw trykwetry
wykorzystywano dos¢ czgsto do zdobienia koltéw, przy czym na og6l stanowit on element
bardziej ztozonego ornamentu, jak jest to uwidocznione na kotcie z Czermna* i matrycy do
wytwarzania tego typu 0zdob z Chetma*. Samodzielnie wystepujaca, spleciona trykwetra
z ostrymi koncami, jaka znajduje si¢ na kolcie z Sypniewa, charakterystyczna jest dla wspo-
mnianych wyzej, wezesniejszych przedstawien tego znaku.

Trzeci egzemplarz (kott C) z Sypniewa reprezentuje odmienny typ od dwdch omowionych
wyzej kottdw (por. ryc. 4). Jest on zaopatrzony w tzw. promienista oprawe, charakterystyczng
dla kottow typu 4. wg Tatiany 1. Makarovej*. Ten element kotta sktada si¢ z okragtej obwodki
wykonanej z drutu zdobionego pseudogranulacjg. Pomigdzy obwodka a zachowanymi szczat-
kowo tarczkami przymocowane sg ,,t¢ki” rowniez zdobione pseudogranulacjg. Jeden z koncow
zachowanego w cato$ci kabtaka przytwierdzony jest do krawedzi tarczki. Stan zachowania obu
tarczek nie pozwala na identyfikacj¢ znajdujacego si¢ na nich ornamentu. Egzemplarz ten nie
ma bliskiego odpowiednika ws$rdd znalezisk z Polski. Do kottow typu 4 w klasyfikacji radziec-
kiej badaczki zaliczajg si¢ rOwniez okazy ze skarbu nr I z Czermna, majg one jednak inne ob-
ramowanie niz kott z Sypniewa*’.

30 Duczko W. 2016, s. 299-301.

31 Engel M. 2015, s. 174, ryc. 4: 1-6.

32 Urbanczyk P. 2020, s. 34-36, ryc. 4.

3 Komar O. 2016, s. 34, ryc. 15.

3 Wotoszyn M. i in. 2016, ryc. 69-71.

3 Gotub S. 1997, tabl. IV: 1.

3¢ Makarova T.I. 1986, s. 49, ryc. 22, 23.

37 Makarova T.I. 1986, s. 49, ryc. 22: 157, 158.
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Takze zaden z dwoch kottow typu 1. (egzemplarze A i B) nie ma stylistycznego odpowied-
nika wérod analogicznych przedmiotéw znalezionych w Polsce. Podobny kott znany jest natomiast
z nielegalnych (?) poszukiwan na Ukrainie (ryc. 6). Nie dysponujemy dodatkowymi wiadomo-
Sciami na temat miejsca znalezienia tego przedmiotu. Jego zdjecia zamieszczone w Internecie
opatrzono informacjami, ze pochodzi on z terenu Rusi Kijowskiej, prawdopodobnie wykonany
jest ze stopu otowiu i datowany na XII-XIII w.*® Informacje te nie sg w petni wiarygodne, gdyz
wyglad korozji nie pozwala wykluczy¢, ze przedmiot mogt zosta¢ wykonany z innego surowca,
natomiast jego datowanie oparte zostalo zapewne na ogolnej chronologii kottow. Na jego awer-
sie, tak jak w przypadku kottoéw A i B z Sypniewa, znajduje si¢ centralnie potozone, duze gniaz-
do oraz otaczajacych je kilka mniejszych. Nie wiemy jednak, co byto w nich osadzone. Analo-
gicznie jak w kottach sypniewskich, tj. poprzez umieszczenie trojkatow z (pseudo?) granulek,
wypehione zostaty pola mi¢dzy gniazdami. Podobnie rowniez, przestrzen z gniazdami zamknig-
ta jest dwoma granulowanymi liniami — jedng umieszczong w poblizu krawedzi tarczki, drugg
znajdujaca si¢ u nasady centralnego gniazda. Natomiast na rewersie ozdoby z Ukrainy widoczny
jest relief z motywem czgsto przedstawianym na koltach — ptakiem z odwrocong glowa.

Podobienstwo zabytku z Ukrainy do egzemplarzy sypniewskich wskazuje, Ze te ostatnie
sg rowniez wyrobami ruskiego warsztatu ztotniczego. Nie wiadomo, czy dotarly na Mazowsze
w efekcie wymiany handlowej, czy byly ozdobami nalezgcymi do przybytej tu Rusinki, czy tez
wykonat je wedrowny ruski ztotnik. Badania izotopow cyny z omawianych kottow wykazaty,
ze do wykonania egzemplarzy A i B postuzyt surowiec ze zloza znajdujacego si¢ w Bretanii,
natomiast kott C powstat z cyny pozyskanej w Kornwalii. Cyng bretofiskg zawierala tez brytka
surowca z osady przygrodowej w Sypniewie oraz paciorek z naszyjnika bedacego obok kottow
i innych 0zdob na wyposazeniu zmartej pochowanej w grobie nr 645. Cyna ze wspomnianych
rejondw Europy Zachodniej naptywala na obszar regionu basenu Morza Battyckiego juz
w IX-X w., co potwierdzajg znaleziska przedmiotow z nadbaltyckich osrodkéw handlowych
w Truso i na Wolinie. Jednocze$nie, najp6zniej od drugiej potowy X w. eksploatowano ztoza
kasyterytu na Stowacji (Hnilec), w obiegu byta rowniez cyna z centralnej Azji*°. Znajomo$é
proweniencji cyny wykorzystywanej do wyrobu 0zddb na Rusi mogtaby by¢ wskazowka doty-
czacg pochodzenia kottow z Sypniewa, obecnie brak jest jednak jeszcze analiz izotopow tego
metalu w zabytkach z terenow na wschod od Polski.

Ze wzgledu na unikatowos$¢ znalezisk kottow na terenie wspotczesnej Polski, zdecydowa-
no si¢ na poglebienie analizy egzemplarzy sypniewskich, poddajac ich bursztynowe elementy
badaniom fizykochemicznym. Celem tego zabiegu byto okreslenie wieku i typu surowca wy-
korzystanego do ich wyrobu oraz sprawdzenie, czy mozliwe jest, ze pochodzi on z miejscowych
wychodni kurpiowskich.

1II. Wystgpowanie i eksploatacja bursztynu na Kurpiach

Przedmioty wykonane z bursztynu znajdowane sg na stanowiskach archeologicznych z wcze-
snego $redniowiecza w calej Polsce. Niewatpliwie wytwarzano je glownie w osrodkach nadbat-
tyckich z tamtejszego bursztynu (i tylko tam znajdowane sg w duzych ilosciach), mozliwe jest
réwniez, ze importowano znad Battyku surowiec, ktory obrabiany byt w lokalnych warsztatach
w glebi kraju. Takie pochodzenie ma zapewne surowiec znaleziony na grodzisku w Santoku w za-
chodniej Wielkopolsce, gdzie obok importéw i gotowych wyrobéw miejscowego pochodzenia,
znaleziono naturalne brytki oraz potwytwory przedmiotéw bursztynowych*®. Najpewniej z Pomo-
rza sprowadzono rowniez surowiec bursztynowy znaleziony we Wroctawiu*'. W przypadku dwéoch

¥ ARKAIM.CO 2022.

3 Mathur R. i in. 2024, s. 3-8, ryc. 2: c.
40 Lisowska E. iin. 2017, s. 225-229.

41 Pankiewicz A. 2023, s. 228-229.
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0zdob (obraczka i krzyzyk) z cmentarzyska w Dziekanowicach (gm. Lubowo, woj. wielkopolskie)
wysunieto przypuszczenie, ze mogly one zosta¢ wykonane z bursztynu pochodzacego znad Bat-
tyku lub z terenu Boréw Tucholskich*2. Natomiast odnosnie do duzych paciorkéw dwustozkowa-
tych osmiobocznych®, wystepujacych w Polsce, glownie na cmentarzyskach z XI-XII w. (m.in.
Katdus, Bazar Nowy, Lutomiersk), postawiono przed laty tezg, ze sg importami z Rusi*.
Obrobka bursztynu potwierdzona jest na wielu wezesnosredniowiecznych stanowiskach
nadbattyckich. W X—XIII w. gtownym takim o$rodkiem na Pomorzu Wschodnim byt Gdansk,
z ktorego znany jest wyjatkowo duzy zestaw wyrobow (m.in. wisiorki, krzyzyki, pier§cionki,
paciorki, kostki i pionki do gry), i z ktérego mogty pochodzi¢ wyroby (zwlaszcza pierscionki)
odkryte w ziemi chetminskiej (Katdus), Wielkopolsce (Gniezno, Santok) i na Mazowszu
(Czersk)®. Bursztyn pozyskiwano i obrabiano rowniez w wielu innych, mniejszych o$rodkach
tego regionu, np. na grodzie w Sopocie*’. W zachodniej czesci wybrzeza Battyku wiodacym
osrodkiem wytwarzania i eksportu wyrobow z bursztynu byt Wolin. Stamtad miaty one docie-
ra¢ do odleglych miejsc w Europie (Skandynawia, Nadrenia, Fryzja, Rus) oraz na tereny Bi-
zancjum i na Bliski Wsch6d¥. Bursztyniarstwo woliniskie potwierdzone jest od konca VIII do
XII w. i pdzniej (odkryto duze ilosci surowca, potwytwordow, odpadow produkcyjnych i gotowych
wyrobdw). W XI-XIII w. obserwowany jest spadek natezenia dystrybucji oraz jakosci wyrobow
spowodowany uwarunkowaniami politycznymi i ekonomicznymi*. Zjawisko zmniejszenia
asortymentu przedmiotéw z bursztynu w XII-XIII w. zaobserwowano réwniez w przypadku
Gdanska, gdzie w tym okresie wytwarzano gléwnie cylindryczne i dwustozkowe paciorki®.
Odzwierciedleniem tej tendencji jest prawdopodobnie mniejsza ilo$¢ surowca oraz wyrobow
bursztynowych jaka zaobserwowano w dwunastowiecznym Wroctawiu*’. Nie wiadomo, z kto-
rych rejondéw Pomorza bursztyn trafiat do poszczegdlnych osrodkéw w glebi kraju. By¢ moze
jakas rolg odgrywat w tym transport wzdtuz arterii wodnych jakimi byty Odra i Wista®!.
Bursztyn, ktorym ozdobiono kotty odkryte w Sypniewie mogt pochodzi¢ takze z miejsco-
wych, tj. nadnarwianskich zt6z tego surowca. Obszar §rodkowego dorzecza Narwi, a zwlaszcza
teren Rowniny Kurpiowskiej, nalezy obok wybrzezy Battyku i rejonu Borow Tucholskich do
najbogatszych ,,bursztynowych zagtebi” w Polsce. W przypadku Kurpi bursztyn zakumulowa-
ny jest w czwartorzedowych osadach sandru kurpiowskiego®?. Wedtug koncepcji Ewy Kawat-
kowej, surowiec ten znany byt ludno$ci zamieszkujgcej ten teren juz w pradziejach®®. W Zrodtach
pisanych znajduje si¢ natomiast potwierdzenie kopania bursztynu we wsi Chelchy, gm. Sypnie-
wo juz w koncu wieku XVIIT*. Eksploatacja i obrobka tamtejszego surowca bursztynowego
pos$wiadczone s bardzo dobrze w Zrodtach pisanych i opracowaniach z XIX-XX w.*

4 Szczepaniak M. 2019, s. 228-229, ryc. 20.

4 Wedlug innej nomenklatury sa to paciorki w ksztalcie podwojnie $cietych ostrostupow.

4 Bukowska-Gedigowa J. 1984, s. 122-124.

4 Wapinska A. 1993, s. 70; Choinska-Bochdan E. 2003, s. 103-106. W tym kontekscie nalezy przypomnie¢
wyniki badan dendrochronologicznych najstarszych umocnien gdanskiego grodu wskazujace, ze pobudowano go
w drugiej potowie XI w., co w potaczeniu z niezbyt intensywnym osadnictwem tego obszaru we wczesniejszym
stuleciu, dato podstawe do twierdzenia, Ze sto lat wezesniej Gdansk nie byt jeszcze osrodkiem odgrywajacym istotng
role w produkgji oraz ,,dystrybucji i dalekosi¢znej wymianie towarow”; zob. Kajkowski K. 2016, s. 432-433, 447.

4 Choinska-Bochdan E. 2003, s. 98-99.

47 Wojtasik J. 2013, s. 248-249.

4 Ciombor K., Romanowicz P. 2019, s. 338-347.

4 Wapinska A. 1993, s. 63—64; Choinska-Bochdan E. 2003, s. 104.

30 Pankiewicz A. 2023, s. 322.

1 Por. Bukowska-Gedigowa J. 1984, s. 123.

32 Kosmowska-Ceranowicz B. 1982, s. 23; Kosmowska-Ceranowicz B. 2002, s. 11.

33 Kawalkowa E. 2002, s. 75, 94, 99-100, fot. 13.

3 Kosmowska-Ceranowicz B. 2002, s. 11.

3 Por. Chetnik A. 1952, s. 360-370; Jastrzebski J. 2005; tam dalsza literatura.
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& PaACIORKI W SUROWIEC BURSZTYNOWY

Ryc. 7. Wczesnosredniowieczne punkty osadnicze z poéinocnego Mazowsza, na ktorych odkryto

ozdoby z bursztynu i surowiec bursztynowy: 1. Pokrzywnica Wielka; 2. Grzebsk; 3. Laczyno Stare;

4. Bazar Nowy; 5. Plock Podolszyce; 6. Karwowo-Orszymowice; 7. Dabek; 8. Wierzbica Szlachecka;
9. Kleszewo; 10. Sypniewo. Oprac. M. Blonski

Dos¢ liczne znaleziska z regionu, w postaci paciorkow, zdaja si¢ wskazywac, ze ztoza te
uzytkowano takze we wczesnym $redniowieczu. Wedhug zestawienia tych zabytkow autorstwa
Tomasza Kordali, na obszarze pétnocnego Mazowsza odkryto ok. 30 roznego typu bursztyno-
wych paciorkow (w ksztalcie podwojnie $cietych ostrostupow, okraglych, ptaskokulistych),
pochodzacych z grobow zadokumentowanych na siedmiu cmentarzyskach®. Wigkszos$¢ z nich
(21 egzemplarzy) pochodzi z datowanych na XI-XII w. cmentarzysk z grobami w obudowach
kamiennych zlokalizowanych nad gornym Orzycem, a zatem z miejsca o potwierdzonej eksplo-
atacji bursztynu w czasach nowozytnych (ryc. 7). Nekropole, z ktérych znane sa wskazane
bursztynowe paciorki to: Pokrzywnica Wielka, gm. Janowiec Ko$cielny — 16 szt.’’; Grzebsk,
gm. Wieczfnia Koscielna — 4 szt.%%; Laczyno Stare, gm. Dzierzgowo — 1 szt.* Ponadto na te-
renie cmentarzyska w Grzebsku natrafiono na brytke nieobrobionego bursztynu (3x5% 10 cm).
Zalegata ona migdzy grobami, nie wiadomo zatem czy pierwotnie nalezala do wyposazenia
ktorego$ z nich®. W rejonie dolnego biegu wspomnianej rzeki, trzy bursztynowe paciorki od-
kryto na ptaskim cmentarzysku pozakoscielnym z XII-pierwszej potowy XIII w. w Bazarze
Nowym, obecnie w obrebie Makowa Mazowieckiego®'. Do grupy wyrobow z miejscowego

% Kordala T. 2006, s. 160.

37 Rauhut L., Dlugopolska L. 1971, s. 317-318, tabl. VIIL: h, k.

38 Zawadzka-Antosik B. 1973, s. 465, tabl. I: a.

% Rauhut L., Dlugopolska L. 1972, tabl. XIV: u; Kordala 2006, s. 160.
% Kordala T. 2006, s. 201.

6 Marciniak J. 1960, s. 121, tabl. III: 21, 22.
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bursztynu mozna hipotetycznie wlaczy¢ takze paciorek i pierscionek z plaskiego cmentarzyska
w Kleszewie, gm. Pultusk®?, ze wzgledu na potwierdzone wystepowanie ztdz bursztynu i jego
intensywna eksploatacje w rejonie Pultuska w XIX w.** List¢ bursztynowych znalezisk
zmigdzyrzecza Wkry i Orzyca uzupelniaja dwa paciorki z cmentarzyska z grobami w obudowach
kamiennych w Dgbku, gm. Stupsk®. Natomiast z rejonu migdzy Wkra a Wista, gdzie wystepuje
wielokrotnie wigcej cmentarzysk z bogatym wyposazeniem, znane sg tylko trzy wyroby z bursz-
tynu: pojedynczy paciorek z datowanego na XI-potowe XII w. cmentarzyska z konstrukcjami
kamiennymi w Karwowie-Orszymowicach, gm. Starozreby®, paciorek z cmentarzyska tego
samego typu w Wierzbicy Szlacheckiej, gm. Dzierzgznia® oraz sygnet z ptaskiego cmentarzyska
w Plocku-Podolszycach o chronologii z potowy XI—pocz. XII w.®” Zapewne péznosredniowiecz-
nym przyktadem wyrobu z kurpiowskiego bursztynu jest fragment paciorka znaleziony w obre-
bie stozkowatego grodziska na ,,Gorkach” koto Nowogrodu w powiecie tomzynskim®,
Niewatpliwie bursztyn wykorzystany do ozdobienia koltéw zdeponowanych na cmenta-
rzysku w Sypniewie byt dostepny w okolicy tej miejscowosci. Potwierdzeniem tego moze by¢
surowiec odkryty w obiekcie na tamtejszej osadzie przygrodowej®. Przede wszystkim wiadomo
jednak, ze w kilkunastu miejscowosciach w rejonie migdzyrzecza dolnego Orzyca i Narwi
(tereny powiatu makowskiego), intensywnie kopano oraz znajdowano luzno bursztyn w XIX w.
W pierwszej potowie tego stulecia kopalnie bursztynu funkcjonowaty jeszcze w kilku wsiach
na obszarze wspolczesnej gminy Sypniewo (Chetchy, Chojnowo, Dylewo, Gasewo Poduchow-
ne, Jarzyty, Majki-Tykiewki, Mamino, Rawy, Sypniewo)”, a Adam Chgtnik wspomina o 26 tego
typu miejscach w samym Sypniewie’'. We wezesnym $redniowieczu na Mazowszu pozyskiwa-
nie miejscowego bursztynu i wytwarzanie z niego 0zdob mogto nie by¢ ograniczone do obsza-
ru Kurpi. Potwierdzeniem tego wydaje si¢ by¢ znalezisko uszkodzonego bursztynowego
krzyzyka ze §ladami obrobki (pitowania) w obiekcie na osadzie produkcyjnej we wsi Kamion-
ka Nadbuzna, gm. Nur (wschodnie Mazowsze). Lechostaw Rauhut, ktory badat to stanowisko
stwierdzit, ,,ze na piaszczystych fachach i mieliznach sasiedniej wsi Kosaki wystepuje w duzych
ilo$ciach surowiec bursztynowy, niekiedy w postaci bryt o znacznych rozmiarach”, co potwier-
dzone zostato przez miejscowa ludnos¢. Wspomniany badacz nie rozstrzygnat kwestii pocho-
dzenia tego bursztynu, przypuszczal natomiast, ze krzyzyk wykonano na miejscu oraz postawit
hipoteze przewozu bursztynu szlakiem buzanskim z terenéw Polski na Ru$ Kijowska’.
Ustalenie pochodzenia bursztynu zdobigcego kolty z Sypniewa komplikuje fakt wystepo-
wania zt6z sukcynitu baltyckiego na Ukrainie, a doktadniej w trzeciorzgdowych osadach bur-
szytynono$nych w dolinie srodkowego Dniepru, a takze na Wotyniu i na Lubelszczyznie™. Sg
to zatem tereny, z ktorych znana jest wigkszo$¢ kottow. Wiadomo rowniez, ze w przyblizeniu
od XI w. dziataly w Kijowie pracownie bursztyniarskie, ktore przypuszczalnie wykorzystywa-
ty tamtejszy surowiec’. Takze w Nowogrodzie Wielkim, skad do lat osiemdziesiatych ubiegtego

6!

3}

Kordala T. 2006, s. 170.

Pietrzak T. 1982, s. 82; Jastrzgbski J. 2005, s. 28.

Kordala T. 2006, s. 41.

5 Kordala T. 2006, s. 50.

Kordala T. 2006, s. 85.

Kordala T. 2006, s. 51-52, ryc. 26: a.

Jastrzebski J. 2005, s. 9.

Perlikowska-Puszkarska U. 1988, s. 176.

Pietrzak T. 1982, s. 82-102, ryc. 17; Pietrzak T. i in. 2002, s. 91-112.
Chetnik A. 1952, s. 365-366.

Rauhut L. 1957, s. 327, 334, tabl. I: u.

3 Kosmowska-Ceranowicz B. 1982, s. 21-22; Kosmowska-Ceranowicz B. 2002, s. 8-9.
Hensel W. 1987, s. 356.
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wieku znanych byto ponad tysigc wyrobdw z bursztynu (paciorki, pierscionki i oczka do pier-
$cionkow, zawieszki, krzyzyki), datowanych na XI-XIV w., wykorzystywano bursztyn spro-
wadzany z Podnieprza i znad Battyku’. Autorzy niniejszego tekstu nie natrafili jednak w do-
stepnej im literaturze na kotty pochodzace z Rusi, ktore bytyby ozdobione bursztynami.
Pozwala to postawi¢ hipoteze, ze te znalezione przy pochdwku kobiety w grobie nr 645 w Syp-
niewie ozdobiono miejscowym, tj. kurpiowskim bursztynem. Potwierdzenie tej hipotezy do-
wiodtoby wykorzystywania lokalnych wychodni bursztynu we wczesnym $redniowieczu,
a takze byloby powazng przestanka do stwierdzenia, ze w rejonie Sypniewa powadzit dziatalnosé
zamiejscowy ztotnik, ktory do wytwarzania 0zdob o bizantyjskiej stylistyce wykorzystat suro-
wiec dostgpny na miejscu — w Sypniewie lub okolicach.

1V, Badania pochodzenia bursztynu z Sypniewa z zastosowaniem
spektroskopii Ramana

Spektroskopia Ramana od ponad dwoch dekad jest jedna z najczesciej stosowanych metod
spektroskopowych wykorzystywanych w badaniach réznorodnych odmian bursztynu oraz
w analizie obiektow zabytkowych’. Od czasu badan prowadzonych przez Curta W. Becka”’
i innych badaczy’, stosowana jest rowniez spektroskopia podczerwona wykorzystujgca tech-
nike z zastosowaniem tabletki bromku potasu (KBr), co jednak zwigzane jest z pobraniem
probki i jej utarciem z KBr w celu uzyskania jednorodne;j tabletki”. W przypadku spektroskopii
ramanowskiej badania mozna wykonywac bezposrednio na probce czy obiekcie zabytkowym
nie powodujac jego uszkodzenia, co przyczynito si¢ do spopularyzowania tej metody w bada-
niach obiektow dziedzictwa kulturowego®. Z powodzeniem zastosowano m.in. spektroskopie
Ramana do analizy zabytkoéw bursztynowych pochodzacych z Domastawa®!, Skarbu Partynic-
kiego®, czy bursztynow odkrytych w Santoku®. Kolejna zaleta tej metody jest mozliwosé
okre$lenia pochodzenia geologicznego bursztynu i posrednio rowniez geograficznego®. Ostat-
nio obiecujgce wyniki dotyczace rozrdznienia bursztyndéw nie tylko o roznej proweniencji
geograficznej, ale takze o tym samym wieku geologicznym uzyskano w wyniku badan z zasto-
sowaniem analizy chemometrycznej widm zarejestrowanych technika catkowitego wewnetrz-
nego odbicia (ATR) i Fusion wykorzystujace widma Ramana i ATR.

W przypadku obiektow bursztynowych odkrytych w pétnocnych rejonach Polski, zazwy-
czaj identyfikuje si¢ bursztyn poprzez analiz¢ porownawcza, wykorzystujacg wzorce sukcyni-
tu nazywanego tez bursztynem battyckim, pochodzace z Zatoki Gdanskiej. W efekcie mozliwe
jest wskazanie rejonu Zatoki Gdanskiej lub Potwyspu Sambijskiego jako prawdopodobnego
miejsca pochodzenia materialu bursztynowego. Przedstawione w pracy badania z zastosowaniem
spektroskopii Ramana przeprowadzono w celu potwierdzenia identyfikacji materialu burszty-
nowego, z jakiego zostaty wykonane zabytki pochodzace z Sypniewa oraz sprawdzenia czy do
ich wykonania mozliwe byto zastosowanie bursztynu z rejonu Kurpi. Postawiono tez pytanie,
czy istnieja jakie§ cechy spektralne, ktore pozwolityby odrézni¢ ten konkretny bursztyn od

7.

>

Kol¢in B.A. 1985, s. 125; fot. 240, 241, 250-252.

6 Winkler W. i in. 2001, s. 59; Badea G.I. i in. 2015, s. 59; Brody R.H. i in. 2001, s. 1457.

7 Beck C.W.iin. 1964, s. 256-257; Beck C.W. 1986, s. 57.

78 Schwochau K. iin. 1963, s. 171; Savkevitch S.S., Saks I.A. 1964, s. 930.

7 Wagner-Wysiecka E. 2018, s. 418.

80 Vandenabeele P. i in. 2003, s. 2221.

81 Lydzba-Kopczynska i in. 2012, s. 1839.

82 }.ydzba-Kopczynska B. i in. 2015, s. 146; Lojewski T., Lydzba-Kopczyniska B. 2019, s. 498.
8 Lisowska E. i in. 2017, s. 223.

8 Brody R.H. iin. 2001, s. 1327; Lydzba-Kopczynska B. i in. 2012, s. 1839.



76 MARIUSZ BLONSKI, BARBARA LYDZBA-KOPCZYNSKA

Tabela 1. Zabytki bursztynowe i probki bursztynu badane z zastosowaniem
spektroskopii Ramana. Oprac. B. Lydzba-Kopczynska

Lp. Lokalizacja Rodzaj zabytku Miejsce przechowywania
1 | SYPNIEWO fragment bursztynowego Instytut Archeologii i Etnologii
cmentarzysko, grob 645 krazka, element kottu B PAN, Warszawa
nr inw. 128/62.
2 | BAZARNOWY paciorki bursztynowe, Panstwowe Muzeum
cmentarzysko, grob 50 w ksztalcie podwojnie Archeologiczne w Warszawie
$cigtych ostrostupow V/6323, kn 71
3 | GRZEBSK paciorek bursztynowy, Panstwowe Muzeum
cmentarzysko, grob 2 plaskokulisty Archeologiczne w Warszawie
V/6052,kn 3
4 | DANILOWO MALE paciorek bursztynowy, Muzeum Podlaskie
stan. 1, cmentarzysko, grob 25 owalny w Biatymstoku
(ob. 254) MBJ/A/8234 kat. 8095
5 | KAMIEN POMORSKI przeslik bursztynowy Muzeum Narodowe
stan. 2. (koto ratusza) wykop 4, w w Szczecinie
warstwie kulturowej. ze spalenizng MNS/A/19629
6 | MAKOW MAZOWIECKI bryta bursztynu kolekcja prywatna

znalezisko luzne

7 | ROZAN bryta bursztynu kolekcja prywatna
znalezisko luzne w Narwi

8 | Kurpie (okolice wsi Wach) bryta bursztynu kolekcja Muzeum
znalezisko luznie Kurpiowskiego w Wachu

9 | bursztyn z Jantarnego: gedanit, wzorce spektralne baza spektralna Laboratorium
gedano-sukcynit. Badan Dziedzictwa Kulturalnego
sukcynit z Sambii, Uniwersytetu Wroctawskiego
sukcynit z Ukrainy

innych odmian wystgpujacych w tym samym rejonie. W celu weryfikacji tej hipotezy, bursztyn
z odkrytego w grobie 645 kotta B, inne obiekty bursztynowe pochodzace z Kurpi oraz wzorce
bursztynu battyckiego i jego odmian z r6znych lokalizacji geograficznych poddano badaniom
z zastosowaniem spektroskopii Ramana®. Do badan poréwnawczych wytypowano materiat
bursztynowy znaleziony wspotczesnie (brytki bursztynu z Wachu, Makowa Mazowieckiego,
Roézana) i zabytki archeologiczne (paciorki z Bazaru Nowego 1 Grzebska) znalezione na Kurpiach
lub w ich bezposrednim sasiedztwie, a takze w innych miejscach (paciorek z Danitowa Malego
na Podlasiu i prze$lik z Kamienia Pomorskiego). Wymienione wyroby maja chronologi¢ zbli-
zong do znalezisk sypniewskich, tj. datowane sg na XI-XIII w. (tab. 1). Ponadto w analizie
porownawczej wykorzystano jako wzorce rézne odmiany bursztynu wystgpujace na obszarze

85 Badania obiektow bursztynowych z zastosowaniem spektroskopii Ramana zostata wykonana przez
Barbare Lydzbe-Kopczynska w Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego Wydziatu Chemii UWr.
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wybrzeza battyckiego: gedanit®, gedano-sukcynit®’, sukcynit z pétwyspu sambijskiego i bursz-
tyn pochodzacy z Jantarnego (w poblizu Krdolewca, Potwysep Sambijski, Rosja) oraz wzorzec
pochodzacy z Ukrainy. Materialy referencyjne o udokumentowanym pochodzeniu zostaty
udostgpnione przez Muzeum Ziemi PAN w Warszawie i z prywatnej kolekcji prof. Michala
Sachanbinskiego. Natomiast wykorzystane w analizie widma wzorcow roéznych odmian bursz-
tynow naleza do bazy spektralnej stworzonej w Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowe-
go Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego®®. Pomiary widm ramanowskich wszystkich
badanych zabytkow z Sypniewa oraz pozostatych obiektow pochodzacych z Kurpi, jak rowniez
wzorcow, zostaly wykonane z zastosowaniem spektrometru FT Nicolet iS50 z liniag wzbudza-
jaca 1064nm, wyposazonego w detektor [InGaAs. Widma zarejestrowano w zakresie od 200 do
3700 cm™ z rozdzielczoécig 4 cm™ oraz z jednakowg liczbg skanow (512). Energie dobierano
indywidulanie dla kazdej probki w zakresie od 400 do 500 mW, aby uzyska¢ jak najlepszy
stosunek sygnatu do szumu oraz aby unikng¢ fluorescencji uniemozliwiajgcej zarejestrowanie
satysfakcjonujacego widma. Dla kazdej probki wykonano od jednego do trzech pomiarow.
Wszystkie analizowane widma zostaly znormalizowane, usrednione oraz wykonano dla nich
korekcje linii bazowe;.

W celu potwierdzenia, ze badany przedmiot zostat wykonany z okreslonej odmiany bursz-
tynu, nalezy, przeanalizowac¢ dla badanych bursztynéw archeologicznych i wzorcéw powtarzal-
nos$¢ cech spektralnych takich jak intensywno$¢ i potozenie pasm przypisanych do okre$lonych
drgan obserwowanych w widmach Ramana, charakteryzujacych konkretne odmiany bursztynu.
W wyniku tej analizy mozliwe jest potwierdzenie lub wykluczenie wspolnego wieku geologicz-
nego badanego przedmiotu i materiatu referencyjnego. W spektroskopii Ramana do szacowania
wieku geologicznego zywic fosylnych stosowany jest stosunek wzglednych intensywnosci
dwoch charakterystycznych pasm obserwowanych przy 1645 i 1450 cm™, przypisanych odpo-
wiednio do drgan v (C=C) i 3(CH,), 8(CH,) Uwaza sig, Ze pasmo o nizszej intensywnosci przy
1645 cm™ wskazuje stopien polimeryzacji, a tym samym posrednio takze wiek geologiczny
zywicy. Warto$¢ zdefiniowanego w ten sposob stosunku, majgcego charakter wskaznika, ma-
leje wraz z wyzszym stopniem dojrzatosci zywicy®. Jednak nie tylko wiek geologiczny zywicy
ma wplyw na warto$¢ tego wskaznika, ale zaobserwowano, iz na ten wskaznik wplywajg row-
niez inne czynniki, takie jak klimat czy warunki pochowku®. Tym niemniej uwaza sig, ze
wartosci tego stosunku ponizej ,,1” sg charakterystyczne dla zywic bardziej dojrzatych (star-
szych), natomiast warto$ci powyzej ,,1” sa typowe dla zywic mtodych lub niezbyt dojrzatych®'.
W zwiazku z tym zywice o tym samym wieku charakteryzuja si¢ zblizong wartos$cia wskaznika,
natomiast bursztyny rézniace si¢ wiekiem, daja wyniki od siebie odmienne. Poniewaz zywice
kopalne powstawaty w réznych rejonach geograficznych i w innym okresie geologicznym,
dlatego tez okreslenie wiecku geologicznego zywicy pozwala niekiedy rowniez na identyfikacje
konkretnego zloza bursztynu.

Pasma stosowane jako wskaznik dojrzatosci zywicy odpowiednio przypisane do drgan
rozciggajacych C—C (1650—-1600 cm™') oraz opisujace drgania zginajace C—H (1450 cm™) sg

8¢ Nazwa tej odmiany pochodzi od facinskiej nazwy miasta Gdanska — Gedanum, Jest to zywica kopalna
towarzyszaca ztozom sukcynitu.

87 Jest to zywica towarzyszaca ztozom sukcynitu w Rosji.

8 Baza zostala utworzona na podstawie pomiaru widm Ramana i FT-ATR (widma w podczerwieni zareje-
strowane z zastosowaniem spektroskopii catkowitego wewnetrznego obicia FT-IR) oraz SEM-EDS (mikroskopia
skaningowa z zastosowaniem mikrofluorescencji rentgenowskiej) w petni udokumentowanych probek bursztynu
z Europy, Azji i Oceanii pochodzacych z kolekcji z Muzeum Ziemi PAN w Warszawie oraz kolekcji prof. dr hab.
Michata Sachanbinskiego.

8 Winkler W. i in. 2001, s. 62.

% Badea G.I.1i1in. 2015, s. 1458.
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Ryc. 8. Widma ramanowskie badanych obiektow bursztynowych: a— bursztyn z kotta B, Sypniewo;
b — paciorek bursztynowy, Bazar Nowy; ¢ — paciorek bursztynowy, Grzebsk; d — paciorek bursz-
tynowy, Danitowo Mate, e — przeslik bursztynowy, Kamien Pomorski.

Oprac. B. Lydzba-Kopczynska

takze stosowane do oceny degradacji zywicy. Wptyw na degradacj¢ bursztynu maja r6znorod-
ne czynniki srodowiskowe, obejmujace np. fotostarzenie, degradacj¢ termiczna, utlenianie czy
przechowywanie w r6znych warunkach pH®2.

Wptyw procesu degradacji na warto$¢ stosunku I, /11, opisata juz w 2001 r. Rachel H.
Brody, badajac z zastosowaniem spektroskopii Ramana warstwy zewnetrzne i wewngtrzne m.in.
bursztynu battyckiego oraz pochodzgcego z Libanu, Republiki Dominikanskiej i Wschodniej
Afryki. W wyniku nastgpujacego procesu starzenia zywic kopalnych obserwowany jest wzrost
intensywnosci ramienia ponizej pasma przy 1650 cm™! przypisywanego drganiu v(CC) w struk-
turach aromatycznych, co zostato opisane przez Rachel H. Brody i Gianluca Pastorellego.
Rowniez proces degradacji termicznej przyczynia si¢ do zwigkszenia intensywnosci pasma
obserwowanego przy 1610 cm™ %,

Poniewaz zarowno proces degradacji bursztynu baltyckiego, jak tez warunki jego prze-
chowywania lub pochowku majg istotny wptyw na zmiang intensywnosci pasm w obszarze
ok. 1600-1650. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w warto$ci wskaznika stosowanego do
rozréznienia ich wieku geologicznego. Dlatego pomiary ramanowskie powinny by¢ przepro-
wadzane w miar¢ mozliwosci na §wiezych przetamach lub w miejscach, gdzie zostata usunie-
ta zdegradowana warstwa, ktorej obecno$¢ uniemozliwia zarejestrowanie widm ramanowskich.
Podczas badan omawianych zabytkow, w trakcie pomiardéw rejestrowanych w miejscach silnie
zdegradowanych, pokrytych zwietrzeling, pojawiata si¢ silna fluorescencja uniemozliwiajgca

ol Winkler W. i in. 2001, s. 62; Brody R.H. i in. 2001, s. 1326; Lydzba-Kopczyfiska B. i in. 2012, s. 1841;
Kosmowska-Ceranowicz B. iin. 2017. s. 22; Peris-Diaz M.D. i in. 2018, s. 2.

2 Shashoua Y. i in. 2006, s. 1225; Pastorelli G. 2009, s. 68; Pastorelli G. i in. 2012, s. 269; Pastorelli G.
iin. 2013, s. 2320.

% Badea G.I.1i1in. 2015, s. 1459.
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Tabela 2. Przyblizone przyporzadkowania pasm Ramana dla bursztynu z kotta B
znalezionego w grobie nr 645 w Sypniewie. Oprac. B. Lydzba-Kopczynska

Poloienie_lpasma przyl]))rozr);l;lcil?((:xanie Poloienie_lpasma przyl]))l;)zr};l:;lt'ilikoolxanie
iyl drgan Lyl drgan

446 d (CCO) 1062 v(C-C)

500 v(COC) 1109 v(C-C)

695 v(CC) 1140 8 (CH,,.CH))

699 696 v (CC) 1208 $ (CH,,C-0)

714 720 v (CC) 1298 6 (CH,,CH,)

748 v(CC) 1358 8 (CH,,.CH))

1001 v (CC) aromatyczne 1445 6 (CH,,CH,)

834 v (COC,CC) 1610 v (C=C) aromatyczne

881 v(COC) 1645 v(C=C)

932 p(CH,) 1721 v(C=0)

970 p (CH,,CH,) 2873 v(CH,,CH,))

982 p (CH,,.CH)) 2930 v(CH,,CH,)

1104 v(CC)

zarejestrowanie widma. Ze wzgledu na warto$¢ zabytkowa badanych obiektow pomiary zostaty
wykonane bezposrednio na nich (in situ) bez dokonywania przetaméw. Tym niemniej starano si¢
zarejestrowa¢ widma Ramana w obszarach ubytkow zewngtrznej, nieprzezroczystej warstwy, tak
aby unikna¢ lub maksymalnie zminimalizowa¢ wptyw warstw zdegradowanej zywicy, uzyskujac
korzystny stosunek sygnatu do szumu na rejestrowanym widmie ramanowskim.

Wszystkie analizowane widma ramanowskie, zarejestrowane dla krazkow bursztynu zna-
lezionych w grobie w Sypniewie oraz innych zabytkow — pochodzacych z Kurpi, Podlasia
1 Pomorza (ryc. 8), charakteryzuja si¢ bardzo duzym podobienstwem cech spektralnych wyra-
zonych powtarzalnoscig potozenia obserwowanych pasm i wzglednych stosunkéw ich intensyw-
nosci (tab. 2). Niestety, we wszystkich widmach, za wyjatkiem tego zarejestrowanego dla
obiektu pochodzacego z Kamienia Pomorskiego, widoczne jest intensywne pasmo przy ok.
1610 cm™, przypisane do niesprz¢zonych drgan CC pier$cienia aromatycznego, ktorego obecnosé
wskazuje na degradacje¢ zewngtrznej warstwy bursztynu. Porownujac widmo Ramana zabytku
z Sypniewa z widmami zarejestrowanymi dla brylek bursztynowych pochodzacych z kolekeji
bursztynu Muzeum Kurpiowskiego w Wachu oraz znalezionych w Makowie Mazowieckim
i Rozanie (ryc. 9), obserwujemy znaczne podobienstwo cech spektralnych, z wyjatkiem obec-
nosci pasma przy 1610 cm™ wystepujacego w widmie zabytku z Sypniewa. Jednakze obecno$é¢
tego pasma nie jest bezposrednio zwigzana z oryginalnym surowcem bursztynowym, z ktérego
wykonano obiekt, ale jest wynikiem dtugotrwatych proceséw degradacyjnych zywicy.

Wszystkie analizowane wzorce probek bursztynu pochodzace z rejonu Morza Battyckiego
(sukcynit z Sambii, gedanit, gedano-sukcynit, bursztyn z miejscowosci Jantarny na terenie
Sambii) oraz z Ukrainy, mimo ze pochodzg z rézniacych si¢ lokalizacji geograficznych, wywo-
dzg si¢ z jednego okresu geologicznego tj. z paleogenu (z epoki eocenu). Znalazto to odzwier-
ciedlenie w powtarzalno$ci potozenia i wzglednych intensywnos$ci pasm charakterystycznych,
obecnych w widmach ramanowskich wszystkich badanych wzorcéw (ryc. 10). Podobienstwo
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Ryc. 9. Widma ramanowskie bursztynu z Sypniewa i wzorcéw bursztynowych z Kurpi: a — bursz-
tyn z kolta B, Sypniewo; b — bursztyn, Kurpie (wie§ Wach); ¢ — bursztyn, R6zan; d — bursztyn,
Makoéw Mazowiecki. Oprac. B. Lydzba-Kopczynska
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Ryc. 10. Widma ramanowskie zabytku z Sypniewa i wzorcow bursztynu z réznych lokalizacji w re-

jonie Morza Baltyckiego: a — bursztyn z Jantarnego, Rosja; b — gedanit, Polska; ¢ — gedano-suk-

cynit, Polska; d — sukcynit, Ukraina; e — bursztyn, Makow Mazowiecki; f — bursztyn z kotta B,

Sypniewo; g — bursztyn, R6zan; h —bursztyn, Kurpie (wie$ Wach); i — sukcynit, Polwysep Sambijski.
Oprac. B. Lydzba-Kopczynska
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cech spektralnych pomiedzy probkami wzorcowymi z rejonu Morza Battyckiego, badanymi
zabytkami z Sypniewa oraz pozostatymi zabytkami z Kurpi wskazuje na ich wspdlne pocho-
dzenie geologiczne. Oznacza to, ze do wykonania krazkéw z Sypniewa mogt by¢ zastosowany
sukcynit pochodzacy z Zatoki Gdanskiej, ale rownie prawdopodobne jest zastosowanie bursz-
tynu pochodzacego z Kurpi.

Warto$¢ wskaznika I, /1 . dla wszystkich zabytkow pochodzgcych z Kurpi ksztattuje sig
w przedziale od 0,68 do 0,79, przy czym dla bursztynu z Sypniewa jest najwyzsza. Nalezy
jednak pamietac, ze proces degradacji ma wpltyw na wzrost intensywnosci pasma przy
1610 cm™!, przy jednoczesnym obnizeniu intensywnosci pasma potozonego przy 1650 cm™,
przypisanego do niesprz¢zonych drgan rozciagajacych, a w zasadzie do drgan rozciagajacych
grupy egzometylenowe;j™. Zjawisko to ma wplyw na warto$¢ wskaznika I, /1,,., dlatego nie
moze by¢ on stosowany jako catkowicie niezalezny klasyfikator pozwalajacy na potwierdzenie
lub rozrdéznienie wieku geologicznego badanych zabytkow. Nie wyklucza to jednak jego stoso-
wania jako narzg¢dzia diagnostycznego. Niestety, w przypadku badan zabytkow archeologicznych
o mocno zdegradowanej warstwie zewnetrznej, jest to czesto pojawiajacy si¢ problem, dlatego
w celu uzyskania jednoznacznych wynikéw rekomendowane jest inwazyjne pobranie probek
lub wykonywanie §wiezych przetamow.

Analiza poréwnawcza wszystkich wzorcow wskazuje, ze wzajemne stosunki intensywno-
sci pasm I, /1,,., oraz pofozenia pasm sg identyczne lub tez bardzo zblizone. Dla bursztynu
z rejonu Morza Battyckiego, w tym rowniez dla bursztynu kurpiowskiego, wartos¢ wskaznika
ksztaltuje si¢ w granicach od ok. 0,69 do 0,72, natomiast warto$¢ dla bursztynu z Ukrainy jest
wyzsza o ok. 0,8. Uzyskany wynik jest interesujacy, poniewaz istnieje dyskusja dotyczaca
pochodzenia geologicznego bursztynu ukrainskiego i sukcynitu pochodzacego z basenu Morza
Baltyckiego®. Zaréwno sukcynit, jak i bursztyn ukraifiski powstaty w eocenie cho¢ w innych
lokalizacjach geograficznych (w innych obszarach Morza Eocenskiego). Niestety, réznica tych
warto$ci nie jest wystarczajagcym dowodem na to, ze stosunek intensywno$ci mozna stosowaé
jako narzedzie pozwalajace na ich jednoznaczne rozréznienie. Jakkolwiek wynik ten nie wy-
klucza mozliwosci zastosowania bursztynu z Kurpi do wyrobu badanych zabytkow.

Wyniki przeprowadzonych badan z zastosowaniem spektroskopii Ramana wskazuja, ze
badane zabytki zostaly wykonane z bursztynu battyckiego. Jakkolwiek nie mozna jednoznacz-
nie zidentyfikowa¢ na podstawie wskaznika jego widma ramanowskiego doktadniejszej loka-
lizacji bursztynow z tego samego wieku geologicznego, z ktorej pochodzi surowiec bursztyno-
wy zastosowany do wyrobu ozdoby znalezionej w Sypniewie. Tym niemniej bardzo duze
podobienstwo widm ramanowskich bursztynu z kottu oraz bursztynéw z Kurpi wskazuje na
prawdopodobienstwo wykorzystania tego materiatlu do wyrobu krazkéw znalezionych w Syp-
niewie. Aby jednoznacznie potwierdzic¢ t¢ hipoteze konieczne jest opracowanie metody pozwa-
lajacej na sklasyfikowanie r6znych odmian bursztynu baltyckiego o takim samym wieku geo-
logicznym, a pochodzacych z roznych regiondw, czyli rozrdéznienia pomigdzy bursztynem np.
z Zatoki Gdanskiej, Polwyspu Sambijskiego, czy Ukrainy. W analizowanym przypadku wy-
zwaniem jest fakt, iz w basenie Morza Baltyckiego na stosunkowo niewielkim obszarze wyste-
puja zywice kopalne chrakteryzujace si¢ tym samym wiekiem. Obecnie prowadzone sa badania
z zastosowaniem analizy chemometrycznej, ktorych celem jest opracowanie skutecznego na-
rzedzia umozliwiajacego identyfikacje bursztynu ze wzgledu na miejsce/obszar jego wspotcze-
snego wystepowania. Wstepnie wyniki badan z zastosowaniem spektroskopii ATR wskazuja,
ze mozliwe jest rozréznienie bursztynéw wystepujacych w rdznych lokalizacjach we wschod-
niej Europie, w tym odrdéznienie bursztynow z Polski®. Interesujace wyniki uzyskano takze

% Vandenabeele P. i in. 2007, s. 2221.
% Kosmowska-Ceranowicz B. 2017, s. 40.
% Armetta F. iin. 2022, s. 27.
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w wyniku wspdlnej analizy widm Ramana, ATR i EPR, co pozwala np. rozr6zni¢ glesyty wy-
stepujace w roznych lokalizacjach geograficznych?”.

V. Podsumowanie

Gléwnym celem badan bylto okreslenie miejsca pochodzenia bursztynu, ktéry byt elemen-
tem dekoracyjnym dwoch unikatowych ozdob, jakimi sg kotty odkryte w kobiecym grobie nr
645 na cmentarzysku w Sypniewie, pow. makowski. Ich przynalezno$¢ do ruskiego warsztatu
ztotniczego nie budzi watpliwosci. Nie musiaty one natomiast pochodzi¢ z Rusi. Wskazowka,
ze powstaty w rejonie Sypniewa sg bursztynowe oczka, ktérymi ozdobione zostaty dwa z nich.
Poszlaka w postaci przedmiotow bursztynowych znajdowanych na pradziejowych i wczesno-
sredniowiecznych stanowiskach archeologicznych w rejonie Kurpi, jak rowniez ,,przemystowa”
eksploatacja bursztynu kurpiowskiego w ciagu dwoch ostatnich stuleci uprawdopodabnia hi-
poteze, ze do ozdobienia koltow z Sypniewa wykorzystano miejscowy surowiec.

Badania poréwnawcze z zastosowaniem spektroskopii Ramana bursztynu z jednego kottow
sypniewskich (kott B) oraz probek bursztynow z Kurpi i innych rejonéw Polski (Podlasie,
Pomorze), a takze z Sambii i Ukrainy, wykazaty duze podobienstwo ich cech spektralnych,
wyrazonych powtarzalnos$cig potozenia obserwowanych pasm i wzglednych stosunkéw ich
intensywnosci. Zastosowana metoda nie pozwala na jednoznaczne odroznienie bursztynu ukra-
inskiego od tego z basenu Morza Battyckiego, co mogtoby potwierdzi¢ lub zanegowac ewen-
tualno$¢ wykonania bursztynowych krazkow na Rusi z tamtejszego bursztynu. Natomiast duze
podobienstwo widm ramanowskich analizowanej probki z Sypniewa z analogicznymi wynika-
mi pozyskanymi dla bursztynow z Kurpi stanowi kolejny, posredni argument przemawiajacy
za wczesna eksploatacja lokalnych zt6z. Wyniki badan nie wykluczaja ich zastosowania, ale
réwniez wskazuja, iz uzasadnione sa rozwazania nad wykorzystaniem bursztynu z Kurpi.
Prawdopodobne wigc jest, ze w okolicy Sypniewa pracowal ztotnik wywodzacy si¢ z Rusi lub
uzytkujacy importowane stamtgd formy odlewnicze, ktory wykorzystat miejscowy bursztyn do
zdobienia wytwarzanych przez siebie kottow. Obok znaleziska surowej brytki bursztynu w obiek-
cie na osadzie przygrodowej, jest to kolejna przestanka wskazujaca na dorazne pozyskiwanie
1 przetworstwo tego surowca we wezesnym sredniowieczu na Kurpiach.
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