JERZY PIASKOWSKI

WYNIKI BADAN METALOZNMWWCZYCH PIECIU NOZY
Z WCZESYWOSTEDWIOWIECZWKCH KOPCOW 2 TERENU
MALOPOLSKI

Wsréd zbadanych dawnych przedmiotéw zelaznyeh brakio dotyehezas materia-
Iow z wczesno$rediribovitezamycth kopedw-mogdit wystepujacyeh na obszarze Mate-
polski i dlatego tez podjeto opisane niZej badamia. Znaczenie tych badah jest pod-
wojne: dostarczaja bowiem danych o technodbgii 2elaza u ludmeiasi, ktéra laczymy
z owymi charaktenyssdtyaznymi mogitami, a poza tym pozwalajg okreslié stesunek
tej ludno$ci do inmych plemion zamieszkujprych te tereny w stamzytiosei | we
wezesnym §$redmiowibazu. Interesujgce bylo tez stwierdzenie na podstawie badad
metaloznawezyeh, czy Isthiaty jakie$ rézmice w clalopalnym obizadku pogrzebo-
wym kopcow | ermentazaysik z okresu rzymskiigo | wozssnodrednipmireznego.

Za wyb6r matteniiéw do badah autor sklada podzigkowanie mgr H. Zoll-Ada-
mikowej, a za zezwolenie na przeprowadzemie badah — kierownictww Zaktadu Ar-
cheologii Maltopolski IHKM PAN i mgr. Kazimierzowi Radwanskiemu, dyrektorowi

Muzeurm Archeologinzmego w Krakowie,

1. Zesttavisiwinie ziawdoychch mmbaeitdw

Do badan przezmaczono néz z kopca 15 z Kornafki, pow. Myslenice, datowane-
go na VII/VIII—IX wiek, dwa noze z kopea 1 z Trzebieslawic, pow:. Sandemierz
oraz dwa noze z kopca 2 z Winiar, pow. SanttomiazZ. Te estatnie stanowiska sa da-

towane na VII—X w,
Okazy badane byty, wyjgwszy néz z Kommatki, po kemsarwowaniu,

i Badania archewllogiczne na tym stanowisku prowadzila mgr S. Rowinska pod
kierownictwern mgr H. Zoll-Adamikowej i prof. dr. S. Noska z Zakfadu Archeologii
Matopolski IHKM PAN. Por. H. Zoll- Adamikowa, Z badtrii wexesnasresdHio-
wizzzeggleh  karhhavow clalapadivgch w Besidizizie Smathiim, ,Acta Amdfesmiligica Car-
pathiica™, t. 6: 1964 z. 1—2, s. 47; tejjzee, Sprawomahinie z baday: kwtlaanu nr 156 na
stanowisiekuy I w Kovnaigéce, poaw. Myiféaitice, Sprawozdania z posiedizefi Komisji Od-
dmalu PAN w Kradoowile, styczefi—czerwiec 1964, s. 19,

2 7 badah J. memkamg@ w 1929 roku. Szezegélowe opracowamie archeologicz-
ne tych materiatéw podat S. Neoseki, Cialbpphine mogithy z okeky wiwesbéseeanio-
wmmggo w Malbppledece Zardmmmey, ‘Wiad. ArehelL”, t. 16: 1939—1948, s, 852,

$7 badaﬁ J. Zurowsiiego w 1925 rokw. Szezegéiowe opracewanie areheslegioz-
ne pedat 8. Nosedki, op. 6., § 334.
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Tablica 2. Wymiki obserwacji metallognafitzhyeh pemiarbw mikretwardesei
i twardio$ei badamych nozy

2. Mettalyy badak i sposhb zestawidaitia wywiiiéw

Metody opisanych badan oraz sposéb zestawienia wynikéw byly idemtyczne
jak w innych podobmych pracach autora® Dlatego pominigto leh szczegélowy opis
podajac tylko w skmiciie, ze badania obejmowaly ilosciowsg | jakessiows EpriKire-
graficzng) analize chemiczng, obserwacje metalograficzne wraz z oeeng wielkoscl
ziarna, pomiary mikmotwartiesci poszczegdlnych skladnikow strukdwrzalnysh oraz
pomiary twardo$ci metalu. IloSciowa analiize chemiczng przepuawaiizone zgodnle
z metodami analiityoczmymii, stosowanymi przy stopach zelaza. Zawaitosé fosforu,
niklu i miedzi oznaczamo metoda fotometnyszng. Zawarto§¢ wegla oceniano na
podstawie obserwacji metalograficznych.

Jakos$ciowa analize chemiczng przepuowatizome metods spekinpraficzng przy
uzyciu spektrografu ISP 22, wzbudzajac fuk pomiedzy prébkami tego samego mate-
riatu. Podajgc wymiki analizy jako§ciowej (tabl. 1) pominieto obecno$é podstawo-
wych skladnikéw stopow zelaza Fe, C, Si, Mn, P i § oraz Al, Ca, i Mg, ktére wy-
stepowaly we wszystkich probkach. Znak ,,+" okre$la wyraznie stwierdzong obec-
no$é domieszki, nattomiizst znak ,0" Swiadczy o obecnosci jedynie ostatmich (maj-
trwalkzyeh) linii widma danego pierwiastka. Obserwacje metallogaiiczne prowa-
dzono przy uzyciu powiekszenia 100 i 500 X, trawiac probki 4% roztworem kwasu

t por. J, Piimsskoows kkj, Tedhiika gdaiskisgoo huthiittma i kowalistwa Zpdka-
nego X—XIW witkk. Na podsttwige badam mettdderawurgepch, Gdafskie Tow. Nauko-
we, Prace Komisji Archewlogicznej nr 2, 1960, s. 68.
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azotowego w alkoholu metylowym (azotal). Okreslamo przy tym wielkosé ziarna
wedlug polskiej normmy PN—56/H—04507.

Badania mikraitmeaxtioswi skladnikow struktmrdimyeh przeprowsmdizan® przy uzy-
ciu mikrotwardo$ciomizze Hannemanna, stosujac obcigzenie 50 graméw w ciaggu
15 sek. Kazdy wynik jest $rednim z 5 pomiaréw. Twardos¢ okreslame sposobem
Vickersa (polska norma PN/H—04380) przy obcigzeniu 10 kG, trmamjmpcym 15 sek.
Kazdy wynik jest Srednim z 2—3 pomiaréow.

Wyniki badan podamo, podobnie jak w innych pracach autora, w dwéch tabe-
lach oraz na dwéch rysunkach uzupelmionych mikrofotogrrafiami struktur.

3. Wyniliki teatiad
Wyniki iloSciowej | jakosciowej analizy chemicznej zbadanych nozy z Kormat-
ki, pow. MyS$lenice, oraz Trzebiestawic i Winiar, pow. Sandomierz, podano w tabl, 1,

Ryc. 1. Zestawienie zbadamych iprzedimiotdw :
2 — n6% z Kornatki, pow. Myélemice; 2 — nbz nr 1; 3 — néz Ar 2 z Trzebidwwic, pow. San-
domierz; 4 — noéz hr 1; 5 — pbéz nf 2 z Wimiar, pow. Sandomierz; 6 — Eragmemnt zelazny
z Kornatki
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a wyniki obserwacji metalografieznyeh, pomiaréw mikrotwardiosei i twardoesei
w tabl. 2. frumadto na rye. 1 przedstawion® szkic zbadanyeh nozy, a Aa rye. 2
technologie ich wykonania.

N6z z Kornatki wykazat sirukture ezysto ferrytyezng o drobnyih ziarnie. Wira-
cenia zuzla, bardizo drobne, miaty na ogét jedmolite, eczarhe zabaprwirmie (typ A we-
diug klasyfikacji autanesy), (rye. 3). Zawartosé fosforu w metalu dosé niska (0,12% P),
jednak Z pewedu baidzo niewielkiej probki pobranej de analizy wynilk fmeze nie
byé dosé deidadny.

I

T

Ryc. 2. Technologia zbadamych przedmiotéw:

1 — néz z Kornatki, pow. Myslenice; 2 — ndz AF 1; 3 — néZ AF 2
z Trzethieslawiic, pow. Sandomierz; ¢ — néz nr 1, § — nNOZ AF 2
z Wimiar, pow. Sandomierz; 6 — fragmemt Zelazny z Kornatki

N6z nr 1 z Trzehibstmwic, pow. Sandomisnz, wykuty byt z zelaza o niskiej za-
warto$ei fosforu., Wtigoemia 2zuzla miaty ptzeweznie strukture dwufazowa: liczne
okragle wydzielenia jas$miejszej fazy znajdowalty sie na ciemnym tle. Wirgeenia ta-
kie naleza do typwu DI wedtug klasyfikacji autora (rye. 4).

W poblizu krawedizi tngeej, silnie uszkodizonej przez korozje zaohserwowano
naweglenie (rye. 5 1 6). Najsilniejsze nawggllenie wystapifo tuz przy samej krawe-
dzi tnacej, widoczne porniedzy ciemnymi produktazmi korozji (tlenki zelaza) =
rye. 7

511, Piaskowsklii, Dalsae badaniaa tectivotdgitii wyrststw h i
m»im pgolsllf@hh w ohfegéee halsrtegiram | wroessoRiGhkTI™, ;,KHKMM LLE 13&;
z 1, s 8
$prawozdamia Archeslngicsne, & XiX 3



482 JERZY PIASKOWSKI

Ryc. 3. Struktura no2a z Kornaifki, pow My-
§lenice: ferryt i wirgpemia zuzla, traw. azo-
talerm, pow. 100 X

Ryc. 4. Struktura noza nr 1 z Trzebiestawic,
pow. Sandomierz: fertyt i wtigeenia zwzla.
Traw. azotalem, pow. 100 X

Ryc. 5. Struktura noza nr 1 Z Trzabiesawie

w poblizu krawedzi tnaeej: ferryt, rOOStyt

(iglasty?) i wtracenia 2zuila, trave. RZO{RIEM,
powr. 100 X
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Ryc. 6. Struktiira noza nr 1 z Trzabiestewie

w poblizu krawedzi thacej pod WigksZym

powiekszeniem: ferryt i troostyt, trédw. azé-
talem, pow. 500 X

Ryc. 7. Struktura noza nr 1 z Trzebieskewic
tuz przy krawedlzi tngcej pod wiekszym po-
wiekszeniem: troostyt (?) pomiedzy cieanmy-
mi warstwami tlenkéw 2elaza (produkty ko-
rozji), traw. azotallem, pow. 500 X

Ryc. 8. Struktura noZa nr 2 z Trzehiestpwvie:
ferryt i wiracenia zuZla, traw. azofRlem,
pow. 100 X

483
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Ryc. 9. Wtracenia 2uzla z noza nr 2 z Trze-
bieslawiic, nietiraw,, pow. 500 X

Ryc. 10. Struktura noza nr 1 z Winiar, pew.
Sandomierz: ferryt, perlit i wtiacenia zwzla,
traw. azotalemn, pow. 100 X

Ryc. 11, Struktufa wiraeeh zHzla W 4824
nr 1z Winiar, Rieiiaw., poW. 568 X
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Rye. 12. Struktura noza nr 2 z Winiar: fer-
ryt, perlit i wtracenia zuzla, traw. azetalem,
pove. 160 X

Ryc. 13. Struktura fragmentu z Komatki:
ferryt 1 wtracenia 2zuZla, traw. azotalem,
pow. 100 X

Rye. 14.4. S8irkbkinara fripaerentu z z K§praekki

w miejscu naweglonym: ferryt, $lady perli=

tu i wiracenia zuzla, traw. azotalem, Pow:
100 X
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Ryc. 15, Struktura wtracet zuzla we frag-
mencie Zelaznym 2z Kormatiki, nietraw., pow.
500 X

N6z nr 2 z Trezdbiesliawiic nie byl poddany utwardzeniu. Wykazak strukture czy-
sto ferrytyczng (ryec. 8). Obok wtrgecehh zuzla o jednolitym, czarnym zabarwieniu,
wystepowaly wtigpemia dwufazowe, w ktdryeh na ciemnym tle wystepowaly okrg-
gle, jasne wydzielenia (typ DI) — rye. 9.

Z noza nr 1 z Winlar, pow. Sandomiiz, wyeieto dwie probkii. Oble wykazaty
identyczng struktute ferrytyezng ze $ladami naweglenia pierwwotmsgow w postaci
nielicznych ziarn perlitu. Naweglenie nie przekraczzio 0,1% C (fryc. 1) Witirgeariia
zuzla dwufazowe, typu D1 (ryc. 11) oraz jednofazowe o jednolitymn, czarnym za-
barwieniu, typ A.

N6z nr 2 z Winiar wykazat ferrytyczmo-penliityezng strukture do$é ré6wnomier-
nie naweglonej miekkiiej stali o drobnym ziarmie, zawierajgcej ok. 0,25% C (rye. 12).
Wirgcenia zuzla byly bardzo drobme, przypuszczalnie posiadaty jednelite, ezarme
zabarwienie (typ A).

Fragment Zelazny z Kornatki wykazat prawie czystoferfytyezna strukiure
(ryc. 13), w niektérych miejscach zaobserwowamo $lady perlitu §wiadezaee 6 Aie-
znacznym naweglemin (pierwotnym) — ryc. 14. Obok wiraceh zuzla 6 jednelitym,
czarnym zabarwiemimm (typ A), wystepowally wtigeenia dwufazewe, zawierajaee
zaokraglone wydzielemia jasniejszej fazy na ciemnym tle (typ Dh). W paru wiraes-
niach zuzla jasniejsza faza wystapila w postaci dendrytyeznyeh wydzielef.

4. Opracayianieie waynkéw

Na podstawie 6 zbadanych przedmiotéw trudme wprawedizie WYRIQMANZIE ZBYi
daleko idgce wnioski, niemniej jednak byly to neze, a wige narzedzia dostarczaiace
najwigksza ilos¢ damych. Po drugie, wyniki te poréwnujemy z badz@ liezRym Mma-
terialem do$wiadczalmym, zaréwno jeli chodzi o okres Wptywow r2ymuch, jak
i okres wczesnoSredhiwizezny z tym jednak, ze ilosé zbadamyeh g6tyehezas
przedmiotéw zelaznych z samego tylko obszaru Matopelski dla ebu tyeh gkreséw,
jest stosunkowo niewielka.

Z tymi zastrzezeniami mozna sformutowaé nastepujaee wnioski:

Badania wykazuja znaczne zroznicowanie typdw metalu i teeia)Rgii. Bwa Ae-
#e (okaz z Kornatki | néz nr 2 z Trzebiestawin) byly wykenane z zelaza 8 d8sé Ri-
skiej zawartosei fosforu, bez stosowania zadnyeh zabiegéw, POZWAKRIAGYTR Aa
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utwardzenie metaln. Natormiast néz nr 1 z Trzebiestawic wykuty 2z Zelaza nisko-
fosforowego byt utwandizony przez naweglkesmie estiza i obrobke cieplna, a oba noze
z Winiar byly wykute z miekkiej stali 6 niskiej zawartosei fosforu i nie wykazy-
waly Sladéw dodaiimego Utwardzenia (np. naweglenie, ebrobka eieplna),, néz ar 2
z Winiar wykazuje cechy starezytnege zelaza Swistokrzyskiege®, jakkelwiek nie-
Zbyt wyraznie udiaho sie okreslié strukture wtraceh zuzla,

Moina bytoby sadzi¢, ze ludno$é, pochowana w kopcach, nie korzystala z wy-
robow jakiego$ powazmijgzego osrodka hutimizago, ktéry by zaspokajal w catoSci
je} potrzeby, lecz zaopatrywala sie w pizedimioty réinego pochodizemnia, moze I do-
rywezo zZdisdyywane,

Inaczej przedsttawiaia sie sytuacja ma ziemiach Malopolski w okresie rzymskim
(wtedy giownym dostawcg byl osrodek Swietokrzyski, uzupelniamy w niezmacznym
stopniu przez produkeje lokalng), a takze w okresie wczesnoSrertitowitazmym kiedy
prawie kada osada lub zesp6l osad sasiadujgcych korzystak z wiasnej produkcjif.

Ponadto n6éz nr 1 z Trzebiestawic wykazat strukturg metalu poddamsgo obrébee
cieplnej, a wiec nie byl umieszczony w stosie cialopalnym, wmiosek taki, ewemtual-
nie, mozna byloby rozszerzyé i na pozostalte okazy, a szczegllnie noie z Winiar,
wykazujgee bardizo drobnoziarnisty struktune. W przedmiotach zelaznych, poche-
dzaeych z cmentazysik ciatopalnych z okresu wplywow rzymskiich, zazwyczaj zian-
ne jest wigksze.

Widzimy tu wiec wyragng réinice w obrzadkuy grzebalnym: w okresie Wply-
wbéw rzymskich przedmioty zelazne — z niezwykle rzadkimi Wyjatkamiy = byly
umieszczone na stosie cialopalnym | wyZarzene (zmiepialy Przy tym W BewWRyRM
stopniu swoja struiktuned), natomiast przy grzebaniy W kepeach, przedmisty zelazne
wkladane byly do grobu dodatkowo.

W szczegblnosci przedmioty wyzarzone w stesie eialopalAym Wystepuja Ra sta-
nowiskach kultury przeworskiej (takze jesli chodzi © gFUps PFrZOWOFsKa 7 tBFensw
zachodniej Ukraiimng® i baltyjskiej (Sudata | Miezany, dawn. pow. Swisciany)’, nate-
miast nie byly poddane wyzarzeniu przedmioty z jaéWieskicge emenarzyska
w Szwajcarii, pow. Suwakki®®.

Whniosek o dodatkowym wkiadaniy de grobéw cialepalnych Brzedmictow %e-
laznych (nie umitswaszomych na stesie) zdaje &i§; debycsy W 886te BBFZedy WEzeene:
sredniowiecznego. Wéréd zbadanych PrZefmiplow 2 cmentarzyska W Luiemisrsih,
pow. Eask, byt grot wiészni nF 7 2 gFoby €ialopansss RF 9 Wyk&AHAY W3§ﬂ8
§lady obrébki cieplngl™, W 3adnym FAZ€ nig BYF oA HH%&E%C%%;Y I WyZarzgn

stosie GRRIPHIMYM
m starozytmego zelaza Swi t@kirr %W%W}%’H 208t
y Ce @ éﬁ% s@ gﬁ}%@@

|l®

w pracy: J. Piisaskioows kk i,
kowenyoleh przezz Staroasuiyetch huthik w w ger é«kz%uﬁ:’ﬁwh
wow rzgmskicich (I—IV w. ne), [wi] Stadia 7 ii’éj gormteha e i
1963, s. 9.

usw P ii & skcooms KX j, T@amw]i ; gmg Zelbpaa ﬁ%?mmﬁl@%@l@kﬁkz o ek%@%e 8d Vi
d wigkau nas3ep] e ademosel ke Z )
° J. Pia$lkoa/w\sfsk ‘;,wl\i mamz@zeﬁg‘ A §tafé?2<}tﬁ teh  BrASHGRAW 2edpr
) z dovzsecaa Prypperi, Dnigsttou | Boggw (W epracowaniy):
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i S ska Soc e adziecka), w ACoOWANIY.

1], Puaml«oomkk];, B%dmﬂw mwgg;e presgimdmiow zelganierh 2 MU=
hantiw z okneseu rzpmRieRyO we Wi §zwa}w’|qaw pety. Suresdict, ,Wiad: Arehesl.”,

R S oA o i, Metalbpawaeze badamite prasimoeipw selgamush, [w }

A. Nadolskii, A, Abramowitez, T. Pokllewskdi, Chemdrizkeo z X
wigkie w Lotoonierskisku pod £odddy, Lodzkitd Tow. Naukowe, E6dZ 1089, 8. 116,
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Jedli chodzi o poréwnanie wynikéw zbadanych przedmiotdéw zelaznych z kop-
cow w Kornatee, Trzebiestawicach i Winiarach z technologia zelaza na ziemiach
Polski w okresie wplywow rzymskich 1 we wczesnym S$redimiowibozm, to trzeba
zwrdcié uwage na pewne réznice,

W okresie wplywdéw rzymskich, jak juz wspomniamo, pospolicie wystepuja
w Malopolsce wytoby $wictokrzyskie zaspokajajace prawie calkowicie potrzeby
ludnoéci kultury ptzeworskiej. WSréd zbadanych nozy tylko jedem co najwyzej wy-
kazuje przypuszezalnie podobne cechy, a na podstawie jednego takikgo okazu trud-
no sgdzié o powigzamiu ludnosei wezesneofiedinipamizeznej z ludinasaia kultury prze-
worskiej 1 nalezahoby raczej przypuszezad, 2e znalazla sie ona na tym terenie do-
piero po okresie wediowek ludéw.

Istniejg takze pewne r6znice w stosunku do wczesnego Sredimimibaza. NO6Z
z Kornatki oraz oba noze z Trzebleslawic moZna byloby powigzaé¢ z ludnescia ziem
Polski z okresu weczesnego Sredniowiecza, zawierajg one jednak do$é niskg zawar-
tosé fosforu, podiczas gdy Zelazo wytapiame na ziemiach Polski w okresie wczesme-
go Sredniowiecza zawierafio zazwyczaj duzo fosforu. Mozna byloby wytlumeczy€¢ to
wystepowaniem na obszarze Karpat — w niewielkich iloSciach — rudy zelaza o ni-
skiej zawartosci fosforu i eksploatacje tej rudy pezez ludno$é, jaks taczy sie z kop-
cami, o0 ile wykaze sie, ze istotnie ludnosé¢ ta wytapiata Zzelazm.

Na szczegdlne podkreflenie zastluguje fakt, ze zaden wérdd pieciu zbadanych
nozy z kopcoéw nie wykazuje techniki zgrzewamim zelaza i stali, charakterystycznej
dla okresu wczesnego Sredniowiecza. Dla okresu od VI do XIV wiekw udziat nozy
zgrzewanych — przy 123 okazach zbadamych — wynosi 58,1%, jest jednak mozliwe
7e przed X wiekiem technika ta byla stosowana rzadziej. Trudno na podstawie 27
zbadanych okazéw okre$la¢ udzial procemtmmy, w kaidym razie przynajmniej dla
dotychczas zbadanych materiatéw wynosi on 22,9%.

Noze zgrzewane z zelaza i stali wystepuja w okresie VI=VIII wieky w mate-
rialach z Szeligow, pow. Plock, Czeladzi Wielkiej, pow. Goéra | Eazéw, pow. Kiel-
ce’, Poza tym na stanowiskach tych obserwujemy jednolity typ zelaza i stali, a ra-
czej dulu, czyli stali o podwyzszonej zawartwssi fosforu. Technika wytopu i prze-
rébki wskazuja, ze ludnosé tych osad korzystata w caloéci z metally produkowane-
go na miejscu lub w poblizu — sa to wszystko cechy hutnictwa wezesno$rednio-
wiecznego na ziemiach Polski i wystepuja takze po X wiekw, | to wtedy na zie-
miach calej Polski.

Nieliczne wprawdyiie zbadane przedmiioty zelazne z kopcow Polski poludniowej
wykazujg natomiast obraz ‘odmienny. Mozna wiec sadzi¢ o istotnych rézmicach po-
miedzy ta ludnoécig plemionami, jakie w VI—X wieku zajmowalty pozostaie zie-
mie Polski, ktérych technologie oraz zaopatnzemie w wyroby Zelazne okreflono na
podstawie badanh materiafidéw z Szeligdw, pow. Plock, Czeladzi Wielkief, pow. Géra
i Lazéw, pow. Kielce.

Dwa noze z Winiar wykazuja jednak obraz strukturalny prawie nie spetykany
na ziemiach Polski w okresie wczesnego Srediniowiisza i nalezaloby raczej wiazaé go
z okresem rzymskiimm. Scislej, n6z nr 1 z Winiar wykazuje cechy bliskie wyrebem

2 3 Piaskoowsklij, Metalbzeawsreze badaniea przasimoionsw deBVLQ}bh i 2uila
2.5%4tjg | Celamowesa, pow. Plock, oraz Ciedlliag, pow. Sierppc (W druky); J. Pia-
8 k @Wsski §, Metbddznamareze badamiza przaddinioscw zelRzayeleh z wc %@é@?%@ﬁ%%’{&%
nej osady w Ceelbadizi Wielkiiépj, pow. Géneg, ,Silesia Antigua”, t. 8: 1966, § '75;
J. Piaskowssd i, Sprawoaddnieie z wmetalonaweyeych badaly, PHe. m,mg
?y;ii‘g 219 gzéem?%adfmwmzaepneg osadyy Wo Eriathh, Powb, b’(lﬁlwe Spraw Y}Z}

s nn
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zelaznym znajdowanym na terenach wschodniej grupy kultury przeworskiej (imng
alternatywa, ktéra jednak wydaje sie raczej przypadkowa, byilby Géray Slgsk),

Na podstawie tych rozwazah mezna byloby przedstawi¢ nastepujaea hipoteze,
Ludno$é, ktéra swych zmartych grzebata w kopcach przybyla na obszary Malopel-
ski w okresie wedidwek Iudéw, pe VI wieku ze wsehodu i po dredze, w wyhiku
zdobyezy posiadaka pewne ilosci przedmiiotdw zelaznyeh (6ba noze z Winiar), poze-
state trzy noze (lub niektore z nieh) byly wyrobami wiasnymi lub tez zestaly zde-
byte, jednak poechodzenia ieh w chwili obeenej nie mozna wskazaé.

Oczywidcie, wyprowadzone wnloski wymagajg potwlerdzemiz, a przede wszyst-
kim zbadania wiekszej ilosei przedmiotéow zelaznych pochodzacyeh z kopedw (przy-
puszezalnie jeszeze 10—20 okazéw powinmo wyjasnié sytuacje), a takze pewnej ilos-
6i takieh okazéw Z tego samego teremu, lecz pochodzacyeh 2z okresu wplywéw
rzymskich i z ekresu wezesnego Sredmiwmireza. Zbadanie tyeh matetialiow powinno
wyjasnié eaty szereg istetAyoch zagadnieh zwigzanych z ludmefcia, ktéra lgezy sie
Z WeZesnesredmminczmymi kopeami—mogitami na obszarze Matopolski.

JERZY P1ASKOWSK1

RESULTS OF METALLOGRAPHICAL EXAMINATIONS OF FIVE KNIVES FROM
EARLY MEDIEVAL MOUNDS IN LITTLE (SOUTHERN) POLAND

Five knives of the 7th—10th centuries were examined. One was from Kornatka,
distr. My$lenice, two from Trzeblestawice and two from Winiary, distr. Sandomierz.
In the investigatiions the metalographic observations, the microf@miiness measw=
rements of structuwral components and the hardness measursments were wade:
Quantitative and qualitative chemical anallyses were also carried out.

Knife from Kornatka was made of iron with rather low phosphorous eomtent;
similar metal was used to the production of knife no. 2 from Trzebiesiawice; on
the other hand knife no. 1 from the same place, though made of loW PhOYPROFOUS
iron, had a carbwiized. blade and was heat treated. )

Knife no. 1 from Winlary showed seft sieel structure (1% €); A slightly
higher content of carben (025 % €) was reveaied iR knife RO: 2 from the $amE
site.

Structure of knife no. I frem Trrebieslamice shows that it was not placed inis
cremation fire. Perhaps this was typical of the population Whkich tsed the mounds:
The same has been observed at the eemetery of Luieriersk, distr: F6d% (Hth c&h-
tury) and at the Jatvimgian burial field at Szwajearia; distr: Suwatki (Bid-Alh cgh-
turies), On the other hand, the peeple of the Przewersk eultyrs @m&mamg_ the
eastern Przeworsk group in the western Ukraine) and the Baits placsd ireR oBjsets
in the cremation fire.

Only a small number of iron objects from early medieval mounds has been se
far examined and therefore the results are not conclusive. The obtained data sug-
gest that the people who built the moumds did not belong to the Przeworsk ewl=
ture and appeared in this area only after the Migration period. i. e. after the 6th
century A. D.

The knives from mounds differ from other early medieval iron objgcts found
on Slav habitatiion sites of the 6th—=8th centuries (Szeligi, distr. Plock, CzeladZ
Wielka, distr. Gora, Lazy, distr. Kielee), Therefore the author thinks that the



490 JERZY PIASKOWSKI

people who used the mounds formed a separate group not direstly linkable either
with the Przeworsk people who lived here before the 6th centuny. A.D. or with
the Slav tribes who later occupied the northerm part of this region.

In order to solve this problem and to describe more fully the techmslogy of
iron products madie by the people of southerm Poland who buried their dead in
mounds, extensive metallographical studlies are necessary.





