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The problem of the existence of early medieval glass workshops in silesia has been constantly discussed by various  
researchers for many years. niemcza – apart from wrocław, opole and obiszów – is one of the centres where such a work-
shop could be located. The discovery of glass jewellery within this centre argued in favour of that, as well as artefacts 
associated with glassmaking, referred to as crucibles with congealed glass mass, quartz splinters, icicles with a glazed 
coating, glass slag, fragments of pottery with glassy surface, and a small fragment of a nozzle. This paper presents the 
results of recent analyses of chemical composition, both of finished products and findings hypothetically related to the 
process of glass melting/remelting. The aim of the paper is to verify the hypothesis concerning the existence of an early 
glass workshop in niemcza and to determine its character.
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problem funkcjonowania wczesnośredniowiecznej  
pracowni szklarskiej w obrębie niemczańskiego  

kompleksu osadniczego1

The problem of The funcTioning of an early medieVal  
glass workshop wiThin The niemcza seTTlemenT complex

wprowadzenie

w toku wieloletnich badań nad wczesnośre-
dniowiecznym szklarstwem śląskim jako miejsce, 
gdzie mogła istnieć pracownia szklarska, obok wro-
cławia, opola i obiszowa – wskazywano niemczę 

(olczak 1968, 57-79, 149-159; ostrowska 1973; 
biszkont 2005, 9-13; pankiewicz et al. 2017, 69-
71; rzeźnik, stoksik 2017, 239; pankiewicz, sie-
mianowska w druku [a]; w druku [b]). o obecności 
takiej pracowni w obrębie niemczańskiego zespo-

1  publikacja ta jest wynikiem realizacji projektu ba-
dawczego Szklarstwo wczesnopolskie w świetle znalezisk 
z zespołów grodowych Śląska, który został sfinansowany 

ze środków narodowego centrum nauki przyznanych na 
podstawie decyzji numer dec-2013/10/e/hs3/00121.
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ryc. 1. niemczański zespół osadniczy. lokalizacja wykopów na postawie Atlas…., plansza 2;  
źródło: www.geoportal.gov.pl

fig. 1. The niemcza settlement complex. location of the excavations on the basis of Atlas..., Table 2;  
source: www.geoportal.gov.pl
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łu osadniczego (ryc. 1)2 miałyby świadczyć liczne 
znaleziska, m.in. odkrycie na terenie grodu tygla 
z zakrzepłą masą szklaną (ryc. 2d, e), a także obec-
ność okrzesków kwarcytowych, „sopli o zeszklonej 
powłoce” (ryc. 2a, b), fragmentu naczynia pokry-
tego szklistą warstwą (ryc. 2c), przedmiotu okre-
ślonego jako fragment dyszy i „żużli szklarskich”, 
znajdywanych zarówno w obrębie wałów, jak i na 
osadzie przygrodowej (kaźmierczyk 1964, 38-39; 
1968, 240-242, ryc. 2a, b-d, 3; biszkont 2005, 9). 
józef kaźmierczyk (1968, 243) sugerował także, 
że znajdowane podczas badań niemczy elemen-
ty szklanej biżuterii mogą pochodzić z lokalnego 
warsztatu.

do czasu podjęcia przez nas badań wspomnia-
ne żużle, fragmenty ceramiki ze szklistą powłoką 
i ozdoby szklane nie były analizowane pod kątem 
składu chemicznego. już w latach 60. xx wieku 
przeprowadzono natomiast badania szklistej ma-
sy pochodzącej z wnętrza wzmiankowanego po-
wyżej tygla miskowatego. stwierdzono wówczas, 
że skład chemiczny owej substancji rzeczywiście 
można określić jako szkło o recepturze ołowiowej. 
ustalono także, że temperatura topnienia surowca 
w tyglu wynosiła 1240°c (kaźmierczyk 1968, 241; 
biszkont 2005, 9).

Te wstępne ustalenia, poparte analizami labo-
ratoryjnymi, wydawały się być bardzo obiecują-
ce w kwestii ewentualnej identyfikacji warsztatu 
szklarskiego w obrębie niemczańskiego komplek-
su osadniczego. niemniej jednak w trakcie badań 
wykopaliskowych nie odkryto żadnych urządzeń 
ogniowych, które mogłyby być interpretowane ja-
ko piece szklarskie lub paleniska związane z prze-
topem szkła (biszkont 2005, 9). weryfikacji wy-
magały jednak: kwestia związku ze szklarstwem 
pozostałych znalezisk, a także hipoteza dotycząca 

2  niemczański zespół osadniczy składa się z grodu, 
znajdującego się na terenie obecnego rynku (od 1. poł. x po  
późne średniowiecze), osady z xi-xiii wieku zlokalizowa-
nej na zachód od terenu umocnionego oraz dwóch cmenta-
rzysk: niemcza ii – rozległej nekropolii z 3. ćw. x-xii w., 
rozciągającej się na południe od centrum i niemcza i – 
starszej nekropolii (z ix? w.) położonej w północnej części 
całego kompleksu. ostatnie z wzmiankowanych stanowisk 
archeologicznych było jednak badane jeszcze w xix wie-
ku. w xx wieku nie podejmowano prac wykopaliskowych 
w jego obrębie (por. jaworski 2000, tam dalsza lit.). w ni-
niejszym tekście uwzględnione zostaną zatem wyłącznie 
zabytki pochodzące z nekropolii niemcza ii i określenie 
cmentarzysko odnosi się tylko do tego obszaru.

lokalnej produkcji ozdób szklanych. podobnie jak 
w przypadku analogicznych studiów przeprowa-
dzonych dla ośrodków grodowych we wrocławiu 
i w opolu, w niniejszym artykule podjęto próbę 
określenia, z jakiego typu pracownią szklarską mo-
żemy mieć ewentualnie do czynienia w niemczy. 
czy należała ona do typu a – produkującej masę 
szklaną, czy też typu b – wytwarzającej wyroby 
finalne z półproduktów (pałeczek i prętów szkla-
nych)? w odniesieniu do analizowanego stanowiska 
odpowiedź na ostatnie pytanie tylko z pozoru jest 
oczywista. józef kaźmierczyk (1968, 241) okre-
ślił bowiem wspomniany już tygiel jako przedmiot 
służący do przetopu, a nie wytopu szkła. z drugiej 
strony znaleziska takie jak orzeski kwarcytów, żuż-
le szklarskie czy też szkliste sople, należałoby wią-
zać z etapem otrzymywania masy szklanej, a nie jej 
przetapianiem. pozostaje więc pytanie, czy odkryte 
i wymienione powyżej relikty rzeczywiście można 
łączyć ze szklarstwem, czy są świadectwem innego 
typu działalności wytwórczej, jeżeli tak, to jakiej?

w celu udzielenia odpowiedzi na postawione 
powyżej pytania przeprowadzono szereg analiz 
składu chemicznego, zarówno gotowych wyrobów, 
jak i przedmiotów hipotetycznie związanych z pro-
cesem wytopu/przetopu szkła. przebadano łącznie 
33 zabytki szklane, szkliwione i takie, które mogą 
mieć związek z produkcją szklarską, w tym: 10 ele-
mentów biżuterii (12 analiz nieinwazyjnych, 28 in-
wazyjnych), 4 fragmenty naczyń (17 analiz), szkla-
ną kulkę (3 analizy), okruch większego przedmiotu 
szklanego lub szkliwionego (5 analiz), fragment 
ceramiki szkliwionej (3 analizy), 3 fragmenty ty-
gli pokryte szklistą masą (25 analiz) oraz fragment 
naczynia ze szklistym naciekiem (6 analiz), a tak-
że 12 żużli oraz szklistych, soplowatych i porowa-
tych grudek (62 analizy)3. przedmioty te pochodzą 
z różnych części niemczańskiego zespołu osadni-
czego4. część z nich odkryto w obrębie grodu, in-
ne natomiast na cmentarzysku, zlokalizowanym na 
południe od założenia obronnego (ryc. 1). kontekst 
odkrycia niektórych z nich nie jest niestety znany.

3  w niniejszym artykule nie opisujemy metodyki 
badań, gdyż została ona bardzo szczegółowo przedstawio-
na w innej publikacji (por. pankiewicz et al. 2017, 19-21,  
73-76). 

4  dokładna lokalizacja zob. tab. 1-6. 
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ryc. 2. niemcza – zabytki wiązane ze szklarstwem (tygle miskowate – c-e, h; soplowate grudki – a, b; fragmenty 
ceramiki szkliwionej – c, f, g): a-c – lokalizacja nieznana; d, e – nr inw. 176/64, wykop ii (gród), ar 5-3g, warstwa c1/2; 
f – nr inw. 56/64, wykop ii (gród), ar 5-5j, warstwa a3; g – nr inw. 292/64, wykop ii (gród), ar 5-2h, warstwa b3; h – nr 

inw. 455/64, wykop ii (gród), ar 5-3g, warstwa c2; a-d – wg kaźmierczyka 1968, ryc. 2; e-h – fot. s. siemianowska
fig. 2. niemcza – artefacts associated with glassmaking (bowl-shaped crucibles – c-e, h; icicle-shaped lumps – a, b;  

fragments of glazed pottery – c, f, g): a-c – location unknown; d, e – inv. no. 176/64, trench ii (stronghold),  
are 5-3g, layer c1/2; f – inv. no. 56/64, trench ii (stronghold), are 5-5j, layer a3; g – inv. no. 292/64,  

trench ii (stronghold), are 5-2h, layer b3; h – inv. no. 455/64, trench ii (stronghold), are 5-3g, layer c2;  
a-d – after kaźmierczyk 1968, fig. 2; e-h – photo by s. siemianowska
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jednym z przeanalizowanych przedmiotów jest 
zachowany w dwóch fragmentach tygiel miskowa-
ty, o wysokości 6 cm (ryc. 2d, e; nr inw. 176/64). 
pokryty jest on obustronnie warstwą szkliwa, która 
na powierzchni wewnętrznej jest szara i matowa, 
zaś na zewnętrznej znacznie wyraźniejsza – ciem-
na na ściance i zielonkawa przy dnie naczynia (ryc. 
2e). pierwsze badania tygla przeprowadzono już 
w latach 60. xx wieku. według analizy archiwal-
nej masę szklaną stanowiły następujące składniki: 
pbo – 36,6%, sio2 – 22,6%, cao – 10,1%, p2O2 
– 9,5%, al2O3 – 6,1%, fe2O3 – 0,9%, mgo – 0,5% 
(kaźmierczyk 1968, 241). aktualnie wykonano 
osiem analiz szkliwa znajdującego się zarówno na 
powierzchni zewnętrznej, jak i wewnętrznej tygla 
(tab. 1). ich wyniki były bardzo do siebie zbliżo-
ne, dlatego w niniejszym artykule zaprezentowano 
sześć z nich – trzy pobrane od strony zewnętrznej 
(ryc. 2e, 3a) i trzy od strony zewnętrznej (ryc. 3b). 
weryfikacja potwierdziła, że szklistą substancję 
na powierzchni pojemnika można określić jako 
szkło wysokoołowiowe. przeprowadzone przez 
nas badania wykazały natomiast znacznie wyż-
szy, w stosunku do wyników analiz archiwalnych, 
udział pbo (około 60% wagowych5), a niższy cao 
(0,2-0,3%), p2O2 (przeważnie do 0,06%), al2O3 
(2,3-5%), fe2O3 (około 0,5%) i mgo (poniżej 0,1%) 
przy udziale krzemionki (sio2) na poziomie 33,2-
35,7% (por. tab. 1). Tylko w przypadku jednej pró-
by stwierdzono znacznie mniejszą zawartość pbo 
(26,292%), natomiast większą al2O3 (20,073%), 
sio2 (42,787%) i fe2O3 (1,49%). próbę tę pobrano 
z ciemnej substancji obecnej w szkliwie na stronie 
wewnętrznej tygla (ryc. 3b). przykład ten z jednej 
strony obrazuje, jak przypadkowość miejsca po-
brania próby wpływa na wynik analizy, z drugiej 
zaś wyjaśnia dużą rozbieżność między rezultatami 
analiz archiwalnych i wykonanych obecnie. nie 
stwierdzono natomiast większych różnic pomiędzy 
składem masy szklistej pokrywającym powierzch-
nię zewnętrzną i wewnętrzną6.

5  kolejne wartości także podawane w procentach wa-
gowych.

6  różnice takie zaobserwowano w przypadku wyni-
ków analiz tygli szklarskich z obiszowa. w ich wnętrzu 
zaobserwowano wyższy udział pbo, natomiast na ze-
wnątrz spadał on na korzyść krzemionki (sio2), tlenków 

bardzo podobny skład chemiczny stwierdzono 
w przypadku trzech pozostałych ułamków ceramiki 
pokrytych szklistą warstwą. można ją określić jako 
szkło ołowiowe lub wysokoołowiowe (zawartość 
pbo wynosi 57,5-73%), z niewielką domieszką al-
kaliów, przy udziale krzemionki (sio2) rzędu 19,3-
34,3% (tab. 1). wątpliwości może budzić jednak to, 
czy wzmiankowane ułamki są fragmentami tygli, 
czy też szkliwionej ceramiki. elementem tygla jest 
zapewne fragment pokryty warstewką szkliwa od 
strony zewnętrznej i wewnętrznej (nr inw. 455/64, 
ryc. 2h). józef kaźmierczyk (1968, 240) przypusz-
czał, że może być to inny fragment tygla misko-
watego opisywanego powyżej. podobny kontekst 
znalezienia (sąsiednie warstwy), wygląd makrosko-
powy i badania składu chemicznego obu zabytków 
(por. tab. 1, ryc. 2e, h) nie wykluczają takiej możli-
wości. za ceramikę szkliwioną – nie tygle – uznano 
natomiast dwa pozostałe fragmenty naczyń (ryc.  
2f-g). na jednym z nich warstwa zielonkawej gla-
zury znajdowała się tylko po stronie zewnętrznej 
(ryc. 2f), na drugim także po wewnętrznej (ryc. 2g). 
w obydwu przypadkach szkliwo stanowiło wy-
raźną, oddzielającą się od korpusu, powłokę (ryc.  
3e-f). na ściankach tygli szklista warstwa przeni-
kała natomiast w głąb czerepu ceramicznego (ryc. 
3a-d).

jako ewentualne pozostałości produkcji szklar-
skiej traktowano także ułamki naczyń o zeszklonej, 
porowatej powierzchni, które mogłyby pochodzić 
z innych form tygli (ryc. 4a-e – 5 fragmentów 
z 3 naczyń). wyniki badań składu chemicznego 
pokrywających je „szkliw” wykazały, że substan-
cja ta składa się głównie z krzemionki (sio2 – 51-
66,5%) oraz tlenków wapnia (cao) (9,5-17,5%), 
glinu (al2O3) (6,2-9,15%), żelaza (fe2O3) (2,3-
8,5%), a także potasu (k2o) (4-12%). znikomy był 
natomiast udział tlenków ołowiu (pbo) (0-0,086% 
– por. tab. 2). wydaje się zatem, że mamy w tym 
przypadku do czynienia z mocno przepalonymi 
i naturalnie zeszkliwionymi ułamkami ceramiki 
naczyniowej, a nie, jak przypuszczano, z ceramiką 
technologiczną.

józef kaźmierczyk (1986, 240-241) jako zna-
leziska związane ze szklarstwem wymieniał także 

glinu (al2O3) i żelaza (fe2O3) – dokładne wyniki analiz por. 
rzeźnik, stoksik 2017, 245-251, ryc. 6.

charakTerysTyka znalezisk związanych z domniemaną pracownią 
szklarską (Tygle, żużle, szkliwiona ceramika, szklisTe grudki)
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ryc. 3. niemcza – obrazy bse przebadanych pod kątem składu chemicznego fragmentów tygli i ceramiki  
szkliwionej: a-b – nr inw. 176/64, wykop ii (gród), ar 5-3g, warstwa c1/2; c-d – nr inw. 455/64, wykop ii (gród),  

ar 5-3g, warstwa c2; e – nr inw. 292/64, wykop ii (gród), ar 5-2h, warstwa b3; f – nr inw. 56/64,  
wykop ii (gród), ar 5-5j, warstwa a3

fig. 3. niemcza – the bse images of fragments of crucibles and glazed pottery tested for chemical composition:  
a-b – inv. no. 176/64, trench ii (stronghold), are 5-3g, layer c1/2; c-d – inv. no. 455/64, trench ii (stronghold),  

are 5-3g, layer c2; e – inv. no. 292/64, trench ii (stronghold), are 5-2h, layer b3; f – inv. no. 56/64,  
trench ii (stronghold), are 5-5j, layer a3

szkliste soplowate grudki i żużle. w toku kwerendy 
muzealnej nie odnaleziono wprawdzie zabytków 
opisywanych przez badacza (ryc. 2a-b), ale prze-
analizowano szereg analogicznych przedmiotów 
odkrytych w obrębie całego kompleksu osadnicze-

go7. skład chemiczny szklistej grudki, która w to-
ku prac terenowych określona została jako szkło 

7  pochodzą one przede wszystkim z cmentarzyska 
zlokalizowanego na południe od grodu, przy obecnej ul. 
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(nr inw. 124c/72, ryc. 5a), jest bardzo podobny do 
wzmiankowanych powyżej spieków ceramicznych 
(por. tab. 2 i 3) i najpewniej także należy ją zali-
czyć do naturalnie zeszklonej gliny/ceramiki. wy-
niki analiz chemicznych „szklistych sopli” (ryc. 5d) 
oraz „szklistych grudek” (ryc. 5e, h), które mogłyby 
zostać uznane za surowiec szklarski albo relikt pro-
dukcji szklarskiej, wykazały natomiast, że są one 
związane z metalurgią żelaza (tab. 3, nr inw. 69b/72, 
257a/72, 15a/81). podobne wyniki uzyskano z ba-

bolesława chrobrego, ale także z samego grodu, z wyko-
pów i-iii (por. ryc. 1, tab. 3).

dań żużli (ryc. 5c, f, g, i, j). poza opisywaną po-
wyżej szklistą grudką, która jest zapewne spiekiem 
ceramicznym, udział tlenków żelaza we wszystkich 
wzmiankowanych okazach wynosił powyżej 10%, 
przy średniej wartości około 20-30% (por. tab. 3, 
4). w niektórych żużlach stwierdzono przy tym 
wyraźne, punktowe stężenia tlenku żelaza (65-99% 
– nr inw. 69a/72, 174/71, 9b/60, brak – por. tab. 4). 
w przypadku przynajmniej części z tych pozostało-
ści produkcyjnych (zarówno żużli, jak i szklistych  
„sopli”) można również wykluczyć ich wczesno-
średniowieczną metrykę. wskazuje na to skład 
chemiczny niektórych próbek, w których stwier-

ryc. 4. niemcza – fragmenty zeszkliwionej ceramiki: a – nr inw. 872/62, wykop ii (gród), ar 9-8c-6c, warstwa e3;  
b – nr inw. 1449/62, wykop ii (gród), ar 9-2b, warstwa e6; c-e – nr inw. 1043/62, wykop ii (gród), ar 9-2c-6c, 2d-6d,  

warstwa e3; a-e – fot. s. siemianowska
fig. 4. niemcza – fragments of pottery with glassy surface: a – inv. no. 872/62, trench ii (stronghold), are 9-8c-6c,  

layer e3; b – inv. no. 1449/62, trench ii (stronghold), are 9-2b, layer e6; c-e – inv. no. 1043/62, trench ii (stronghold),  
are 9-2c-6c, 2d-6d, layer e3; a-e – photo by s. siemianowska
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ryc. 5. niemcza – przebadane pod kątem składu chemicznego żużle (b, c, f, g) oraz szkliste (a, h) i soplowate  
grudki (d): a – nr inw. 124c/72, wykop i (cmentarz), odcinek 1, obiekt 1, głębokość 60-70 cm; b – nr inw. 89a/72,  

wykop i (cmentarz), odcinek 5, obiekt 1, warstwa a3; c – nr inw. 69b/72, wykop i (cmentarz), odcinek 1, warstwa 3a;  
d – nr inw. 69a/72, wykop i (cmentarz), działka 2, warstwa 1, głębokość 80 cm; e – nr inw. 257a/72, wykop i  

(cmentarz), działka 1a, warstwa b; f – nr inw. 174/71, wykop iii (gród), działka dz. 3-4/a-b, warstwa a3; g – 117c/72,  
wykop i (cmentarz), odcinek 4b, półziemianka 2, głębokość 60-70 cm; h – nr inw. 15a/81, obiekt 9, warstwa 3;  

i – nr inw. 9b/60, ar 1 (gród), działka b1, z czyszczenia profili; j – nr inw. (brak) rynek (gród) nr 13-14,  
działka 1-2/a-b, warstwa e6; a-j – fot. s. siemianowska

fig. 5. niemcza – pieces of slag tested for chemical composition (b, c, f, g) and glassy (a, h) and icicle-shaped  
lumps (d): a – inv. no. 124c/72, trench i (cemetery), section 1, feature 1, depth 60-70 cm; b – inv. no. 89a/72,  

trench i (cemetery), section 5, feature 1, layer a3; c – inv. no. 69b/72, trench i (cemetery), section 1, feature 3a;  
d – inv. no. 69a/72, trench i (cemetery), square 2, layer 1, depth 80 cm; e – inv. no. 257a/72, trench i (cemetery),  

square 1a, layer b; f – inv. no. 174/71, trench iii (stronghold), square 3-4/a-b, layer a3; g – inv. no. 117c/72,  
trench i (cemetery), section 4b, semi-recessed dugout 2, depth 60-70 cm; h – inv. no. 15a/81, feature 9, layer 3;  

i – inv. no. 9b/60, are 1 (stronghold), square b1, from cleaning of profiles; j – lack of inv. no. market  
square (stronghold) nos. 13-14, square 1-2/a-b, layer e6; a-j – photo by s. siemianowska

dzono znaczny udział tlenku chromu, stosowanego 
w czasach współczesnych (nr inw. 15a/81, 257a/72, 
tab. 3). inną przesłanką do uznania wzmiankowa-
nych żużli i grudek za znaczne młodsze jest układ 
oliwinów i spineli żelaznych8, widocznych na obra-
zach bse w postaci zgeometryzowanych, podłuż-
nych i poprzecznych wzorów w kolorze ciemno- 

8  interpretacji wyników badań dokonał krzysztof  
sadowski.

i jasnoszarym (ryc. 6a-c). należy też zwrócić uwa-
gę na to, że zdecydowana większość żużli pochodzi 
z terenu cmentarzyska i została odkryta na głębo-
kości nie większej niż 1 m. kontekst znalezienia 
pozostałych jest często niepewny (brak danych do-
tyczących wykopu, warstwy i głębokości zalega-
nia), co także może świadczyć o tym, że zabytki te 
stanowią młodsze wtręty.
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aby zrewidować pogląd na temat funkcjo-
nowania w niemczy wczesnośredniowiecznego  
warsztatu szklarskiego, niezbędne było także prze-
prowadzenie serii analiz składu chemicznego goto-
wych wyrobów oraz zabytków, które mogą ucho-
dzić za przedmioty nieukończone lub zniszczone. 
do tej kategorii, poza naczyniami i biżuterią, za-
liczono kulkę szklaną (ryc. 7a) i grudkę szkła (?) 
/ fragment przedmiotu szklanego (?) (ryc. 7b). 
ułamki naczyń są niestety zbyt słabo zachowane,  
aby rozpoznać konkretne formy, z których mogą 
pochodzić. niemniej jednak można wśród nich wy-
różnić fragmenty stopek pucharów lub kieliszków 

(ryc. 7e, f). zarówno fragmenty naczyń, jak i do-
mniemane „półwytwory”, pod względem składu 
chemicznego znacząco różnią się od masy szklanej 
zawartej w tyglach. należą one bowiem do szkieł 
potasowo-wapniowych (trzy ułamki naczyń, nr 
inw. 255a/72 i 9b/60, ryc. 7d-f), wapniowo-pota-
sowych (kulka i grudka szklana, ryc. 7a, b) i so-
dowo-wapniowych wysokomagnezowych (ułamek 
naczynia nr inw. 51e/72, ryc. 7c). Takie receptury 
szkieł pojawiają się wprawdzie niekiedy we wcze-
snym średniowieczu, niemniej jednak są typowe 
dla późnego średniowiecza i okresu nowożytnego  
(por. dekówna 1980, 44-91 93-144, 181-198, 204-

ryc. 6. niemcza – obrazy bse przebadanych żużli: a –  nr inw. 69b/72, wykop i (cmentarz), odcinek 1,  
warstwa 3a; b – nr inw. 9b/60 (gród), ar 1, działka b1, z czyszczenia profili; c – nr inw. (brak)  

rynek (gród), nr 13-14, działka 1-2/a-b, warstwa e6
fig. 6. niemcza – the bse images of tested pieces of slag: a – inv. no. 69b/72, trench i (cemetery), section 1,  

layer 3a; b – inv. no. 9b/60 (stronghold), are 1, square b1, from cleaning of profiles; c – lack of inv. no.  
market square (stronghold), nos. 13-14, square 1-2/a-b, layer e6

inne znaleziska hipoTeTycznie związane ze szklarsTwem  
i kwesTia ewenTualnej produkcji naczyń szklanych  

w obrębie niemczańskiego zespołu osadniczego
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236, 279-282; mucha 2000, 261-274, tab. 5, 6, 8; 
biszkont 2005, tab. 1; siemianowska, sadowski 
2015; blažková et al. 2016, 239; sedlačková et 
al. 2016, 233-250, tabele nr 1-7, a: 052, 061, 062, 
099, 122, 228, 324, 330, 337, 341-343, 356-358, 
362, 366, 367, 366-370, 372, 374, 379, 388). Także 
właściwości fizyczne analizowanego szkła naczy-
niowego – klarowne, bezbarwne lub zielonkawe 
o charakterystycznie skorodowanej powierzchni – 
mogą wskazywać na nowożytną metrykę tych wy-
robów. bardzo fragmentaryczny stan zachowania 
opisywanych ułamków uniemożliwia przeprowa-

dzenie bardziej szczegółowej analizy stylistycznej, 
aczkolwiek jeden z nich zdobiony jest za pomo-
cą żeberkowania rozchodzącego się promieniście 
(ryc. 7c). obecne na naczyniu zdobienie wykonano 
poprzez wydmuchiwanie w formie. Takie, lub bar-
dzo podobne, motywy spotykane są, na szklanych 
kieliszkach, pucharkach i butelkach, w zbiorach da-
towanych na późne średniowiecze (biszkont 2005, 
58, fot. 8), a przede wszystkim na wczesny okres 
nowożytny (np. nowosielska 2004, 72-76, ryc. 10; 
blažková et al. 2016, tabl. 14, 19, 20, 25, 27, 38, 
37; sedlačková et al. 2016, 50-53, 72-75, 114-116, 

ryc. 7. niemcza – gotowe wyroby szklane (fragmenty naczyń – c-f) i przedmioty, które mogą uchodzić  
za nieukończone (a) lub zniszczone (b): a – nr inw. (brak), ul. ząbkowicka (między grodem a cmentarzem), znad 

trzeciego bruku; b – nr inw. 47a/71, wykop główny (cmentarz), odcinek 2; c – nr inw. 51e/72, wykop i (cmentarz), 
odcinek 1-6c; d – nr inw. 9b/60, wykop ii (gród), ar 6, działka 4, głębokość 280-340 cm; e – nr inw. 9b/60, wykop ii 
(gród), ar 6, działka 4, głębokość 280-340 cm; f – nr inw. 255a/72, wykop i, działka 1a; a-f – fot. s. siemianowska

fig. 7. niemcza – finished glass artefacts (fragments of vessels – c-f) and products that may be considered incomplete (a)  
or destroyed (b): a – lack of inv. no., ząbkowicka st. (between the stronghold and the cemetery), above the third cobbles;  

b – inv. no. 47a/71, main trench (cemetery), section 2; c – inv. no. 51e/72, trench i (cemetery), section 1-6c;  
d – inv. no. 9b/60, trench ii (stronghold), are 6, square 4, depth 280-340 cm; e – inv. no. 9b/60, trench ii (stronghold),  

are 6, square 4, depth 280-340 cm; f – inv. no. 255a/72, trench i, square 1a; a-f – photo by s. siemianowska
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118-119, 179-182, ryc. 69-70, 117, nr str-0054-55, 
bome2_17-251, bome2_350-084; także wrocła-
w-ostrów Tumski – materiały znane autorkom). 

opisywane grupy zabytków można zatem uznać za 
wtręt znacznie późniejszy i wykluczyć z badań nad 
szklarstwem wczesnośredniowiecznym.

czy we wczesnośredniowiecznej niemczy wyTwarzano  
biżuTerię szklaną?

pozostaje jeszcze kwestia rozważenia, czy 
znajdowana w obrębie wczesnośredniowiecznych 
nawarstwień niemczy biżuteria może być wy-
tworem miejscowym. lokalna produkcja ozdób z 
półwytworów (pałeczek i prętów szklanych) zo-
stała uznana za najbardziej prawdopodobną formę 
aktywności szklarzy w obrębie innych ośrodków 
śląska (pankiewicz, siemianowska, w druku [a], 
[b]) i pozostałych terenów ziem polskich (deków-
na 2007, 57-58). czy z takim samym zjawiskiem 
mamy do czynienia także w przypadku niemczy?

odpowiedzi na to pytanie próbowano udzielić, 
wykonując analizy składu chemicznego biżuterii 
niemczańskiej i porównując ich wyniki z zawar-
tością domniemanych tygli szklarskich. poważ-
nym problemem jest jednak fakt, że zbiór biżuterii 
z niemczańskiego zespołu osadniczego jest bardzo 
ubogi i mocno wybrakowany. w toku kwerendy 
muzealnej udało się znaleźć zaledwie 18 ozdób  
(2 pierścionki-obrączki – ryc. 8a, b; 1 kółko – ryc. 
8c; 1 większy paciorek – ryc. 8d i 14 okazów mi-
niaturowych – ryc. 8e-s), co w porównaniu z set-
kami tego typu zabytków pochodzących z badań 
wrocławia-ostrowa Tumskiego i opola-ostrówka 
wydaje się liczbą znikomą. To „ubóstwo” szklanej 
biżuterii z niemczy wiąże się zarówno z odkryciem 
mniejszej ich liczby, jak i z późniejszym zaginię-
ciem wielu wyrobów szklanych (por. pankiewicz 
et al. 2017, 9, 67, 74, tam dalsza lit.). w związku 
z tym badaniom poddano większość zachowanego 
zbioru9. 

zarówno na podstawie wyników badań składu 
chemicznego szkła, jak i cech technologiczno-sty-
listycznych stwierdzono, że wyrobem miejscowym 
z pewnością nie jest paciorek zdobiony techniką 
mozaikową (motyw kwiatowy – ryc. 8d). jego żół-
ty korpus wykonano ze szkła ołowiowo-sodowe-
go, z dodatkiem tlenku magnezu, a niebiesko-białe 

9  przebadano 10 spośród 18 zabytków, przy czym 
pominięto ozdoby powtarzalne, np. z serii paciorków tej 
samej barwy i wielkości pochodzących z jednego grobu 
przeanalizowano 2 sztuki.

zdobienia ze szkła sodowo-wapniowo-potasowe-
go, także zawierającego wspomniany już związek 
(mgo). paciorek stanowi najpewniej import z te-
renów bliskiego wschodu, być może z syrii, gdzie 
istniały główne ośrodki produkcji okazów tego ty-
pu. występują one dość powszechnie na rusi, nato-
miast na ziemiach polskich spotykane są znacznie 
rzadziej. kilka sztuk odkryto na terenie pomorza 
(pankiewicz et al. 2017, 67-67, tam dalsza lit., kat. 
nr d14).

z zestawu przedmiotów, które ewentualnie 
można uznać za produkty lokalnej pracowni wcze-
snośredniowiecznej, wykluczyć należy także nie-
wielkie (średnica wewnętrzna 10 mm) kółko szkla-
ne (ryc. 8c). najprawdopodobniej wykonane zosta-
ło ono ze szkła potasowo-wapniowego (pankiewicz 
et al. 2017, kat. nr c15), czyli według receptury 
charakterystycznej już dla późnego średniowiecza 
i czasów nowożytnych (por. fragment powyżej). 

wyrobami rodzimymi mogą być natomiast po-
zostałe ozdoby szklane, czyli dwa zachowane frag-
mentarycznie pierścionki-obrączki (ryc. 8a, b) oraz 
wszystkie paciorki miniaturowe (ryc. 8e-s). zostały 
one bowiem wykonane ze szkła ołowiowego i wy-
sokoołowiowego, zapewne bezalkalicznego (ryc. 
9a-c; pankiewicz et al. 2017, kat. nr b19, 20; e56, 
101-103). Taka receptura spotykana jest powszech-
nie wśród wczesnośredniowiecznych wyrobów 
szklanych z terenu ziem polskich. Typowa jest tak-
że dla ośrodków śląskich, stąd przypuszczać moż-
na, że proste, jednobarwne paciorki, pierścionki 
z oczkiem i pierścionki-obrączki wytwarzane były 
na miejscu (por. pankiewicz, et al. 2017, 33-36; 69-
71). porównując dokładnie skład chemiczny szkieł 
z wrocławia, opola i niemczy, stwierdzono jednak 
pewną odrębność tych ostatnich. o ile w przypad-
ku ozdób z opola i wrocławia proporcje tlenków 
ołowiu (pbo) i krzemionki (sio2) w szkłach wy-
sokoołowiowych, bezalkalicznych wyniosły odpo-
wiednio 70-75% i 23-26%, to w niemczy stosunek 
ten kształtował się na poziomie 48-62% (średnio  
około 55%) pbo i 38-45% sio2. widoczny jest 
zatem zdecydowanie większy udział krzemionki 
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w szkłach niemczańskich. poza tym zaobserwo-
wano podwyższony udział chloru (cl) w biżute-
rii niemczańskiej, co może mieć jednak związek 
z zieloną lub turkusową barwą gotowych wyrobów. 
dalsze różnice zaznaczały się w pozostałych skład-
nikach receptury. szkła z wrocławia i opola były 
znacznie bardziej „czyste”, podczas gdy w niem-
czy zaobserwowano liczne, śladowo występujące  
związki chemiczne, czego przyczyną może być za-
stosowanie stłuczki szklanej. powyższe obserwacje 
skłoniły nas do przyjęcia hipotezy, że w obrębie 
niemczańskiego kompleksu osadniczego mógł ist-
nieć warsztat szklarski wytwarzający wyroby nieco 
inne niż wrocławskie i opolskie. nie można jednak 
wykluczyć, że ośrodek w niemczy był zaopatrywa-
ny w gotowe wyroby pochodzące z innych warszta-
tów produkcyjnych (pankiewicz et al. 2017, 70-71).

w celu dalszej weryfikacji, przeprowadzono 
analizę porównawczą składu masy szklanej goto-
wych wyrobów z tą pochodzącą z tygli. stwierdzo-
no, że udział poszczególnych związków chemicz-
nych tworzących analizowane substancje jest do 
siebie bardzo podobny, ale nie identyczny. masa 
z tygli zawiera nieco większą ilość tlenków oło-
wiu (pbo), wynoszącą 57-72%, przy nieznacznie 
mniejszym udziale tlenku krzemu (sio2) – 23-34% 
oraz obecności tlenku glinu (al2O3) – 2,3-5,5%, 
występującego w szklanej biżuterii tylko marginal-
nie (0,1-0,4%). nie stwierdzono w niej natomiast 
chloru (cl), którego obecność, jak wspominano, 
wyraźnie zaznaczała się w niemczańskich pacior-
kach i pierścionkach (por. tab. 6).

ryc. 8. niemcza – przebadane elementy szklanej biżuterii: a – nr inw. 182d/63, wykop ii (gród), warstwa a4/iii-iV,  
ar 6, m 7d; b – nr inw. 238c/63, wykop i (gród), warstwa a6/iV, głębokość 10-200 cm; c – nr inw. 27a/60, wykop i  

(gród), ar 2, ćwiartka 1, działka b, jama 1; d – brak danych; e – nr inw. 329c/63, wykop ii (gród), warstwa b,  
ar 6, m 2a; f – nr inw. 563/64, wykop ii (gród), warstwa a5, ar 5, m 5h; g-s – nr inw. 31d/80, cmentarz, grób 157;

a-s – fot. s. siemianowska
fig. 8. niemcza – examined elements of glass jewellery: a – inv. no. 182d/63, trench ii (stronghold), layer a4/iii-iV,  

are 6, m 7d; b – inv. no. 238c/63, trench i (stronghold), layer a6/iV, depth 10-200 cm; c – inv. no. 27a/60,  
trench i (stronghold), are 2, quarter 1, square b, pit 1; d – lack of data; e – inv. no. 329c/63, trench ii (stronghold),  

layer b, are 6, m 2a; f – inv. no. 563/64, trench ii (stronghold), layer a5, are 5, m 5h; g-s – inv. no. 31d/80,  
cemetery, grave 157; a-s – photo by s. siemianowska
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ryc. 9. niemcza – wyniki analiz szklanego paciorka nr inw. 329c/63, wykop ii (gród), warstwa b,  
ar 6, m 2a: a – analiza nr 3; b – analiza nr 4

fig. 9. niemcza – results of analyses of a glass bead: inv. no. 329c/63, trench ii (stronghold), layer b,  
are 6, m 2a: a – analysis no. 3; b – analysis no. 4
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osobnym problemem pozostaje próba identy-
fikacji ewentualnych miejsc związanych ze szklar-
stwem. warto odnotować, że wszystkie ułamki ty-
gli i ceramiki szkliwionej wystąpiły w obrębie wy-
kopu ii, w sąsiadujących ze sobą warstwach a3-c2 
(por. tab. 1). nie wykluczamy, że taka koncentracja 
znalezisk może mieć związek z istnieniem właśnie 
w tym miejscu pracowni szklarskiej. jak jednak 
wspominano powyżej, przynajmniej dwa spośród 
badanych ułamków ceramiki ze szklistymi zacieka-
mi (nr inw. 176/64 i 455/64) mogą pochodzić z jed-

nego naczynia. w ich pobliżu odkryto jeszcze jeden 
fragment, który może pochodzić z innego rodzaju 
tygla – gruszkowatego, ale był on zeszklony tylko 
od strony zewnętrznej (ryc. 10c). w jego niedalekiej 
odległości odkryto także ułamek ceramiki „techno-
logicznej” opisywany jako fragment dyszy. rze-
czywiście od strony wewnętrznej przedmiot ten ma 
kształt półowalny, a na jego powierzchni widoczna  
jest ciemniejsza – być może szklista – powłoka. po 
dokładniejszych oględzinach widać jednak wyraź-
nie, że ułamek ten nie stanowi fragmentu dyszy, ale 

miejsca związane z domniemanym szklarsTwem

ryc. 10. niemcza – pozostałe zabytki być może związane z wczesnośredniowiecznym szklarstwem (tygle ? – a-d,  
fragmenty dyszy? – e): a – nr inw. 89/62, wykop ii (gród), warstwa f3, ar 9, m 4c; b – nr inw. 1957/62, wykop ii (gród),  

warstwa e3, ar 6, m 5i; c – nr inw. 417c/63, wykop ii (gród), warstwa a7, ar 6, m 5e; d – nr inw. brak, ul. łabędzia  
(gród), dom nr 16, 1962 rok; e – nr inw. 477/64, wykop ii, warstwa c2, ar 5, m 2h; a-e – fot. s. siemianowska

fig. 10. niemcza – other artefacts probably associated with early medieval glassmaking (crucibles? – a-d,  
fragments of a nozzle? – e): a – inv. no. 89/62, trench ii (stronghold), layer f3, are 9, m 4c; b – inv. no. 1957/62,  

trench ii (stronghold), layer e3, are 6, m 5i; c – inv. no. 417c/63, trench ii (stronghold), layer a7, are 6, m 5e;  
d – lack of inv. no., łabędzia st. (stronghold), house no. 16, 1962; e – inv. no. 477/64, trench ii, layer c2,  

are 5, m 2h; a-e – photo by s. siemianowska
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pochodzi ze zdeformowanego dna naczynia (ryc. 
10e). józef kaźmierczyk (1965, 263, ryc. 6) jako 
tygiel określił także małe, nieforemne naczynko, 
znalezione przy ul. łabędziej (ryc. 10d). dwa inne 
egzemplarze „tygli” (ryc. 10a, b) odkryto w połu-
dniowo-wschodniej części grodu, w wykopie nr ii, 
gdzie znaleziono ceramikę z naciekami, która rze-
czywiście może mieć związek ze szklarstwem. każ-
de ze wzmiankowanych ceramicznych pojemników 
miało inny kształt – kieliszka na stopce (ryc. 10a), 
małej miseczki (ryc. 10b) czy naczynka z wypro-
filowanym wylewem (ryc. 10d). ich cechą wspól-
ną były natomiast bardzo małe rozmiary (średnica  
3-5 cm, wysokość do 7 cm) i niestaranne wykona-
nie, bez pomocy koła garncarskiego (ryc. 10a, b, d).  
na żadnym z nich nie stwierdzono jednak szkli-
stych zacieków, które mogłyby świadczyć, że po-
jemniki pełniły rolę tygli. sposób ich wykonania 
nie wyklucza takiej funkcji, niemniej jednak mogły 
mieć one także inne przeznaczenie – np. jako za-
bawki (por. siemianowska 2014, 40). ich związek 
ze szklarstwem jest zatem wątpliwy.

w toku analiz porównawczych wykluczyliśmy 
także, że reliktami produkcji szklarskiej są zeszklo-
ne ułamki ceramiki, które koncentrowały się w war-
stwach e3-e6, na arach 9-2b wykopu ii (tab. 2). ich 
obecność jest najpewniej efektem przepalenia kil-
ku naczyń podczas pożaru. pomimo iż wykluczo-
no lub poddano w wątpliwość związek niektórych 
zabytków z działalnością szklarzy, to właśnie ob-
szar południowo-wschodniej części grodu (wykop 
ii) jawi się jako teren, gdzie tego typu aktywność 
mogła mieć miejsce. nieznajomość dokumentacji 
terenowej nie pozwala jednak na określenie, czy 
w pobliżu znajdowały się urządzenia ogniowe, 
ewentualnie związane ze szklarstwem10. 

z miejsc potencjalnie związanych z działalno-
ścią szklarzy wykluczyć natomiast należy tereny 
cmentarzyska położonego na południe i osady zlo-
kalizowanej na północny zachód od grodu. żużle 
i soplowate grudki pochodzące z cmentarzyska mają 
bowiem metrykę nowożytną i są związane z meta-
lurgią. analogiczne relikty z osady nie były badane, 
ale można się spodziewać podobnych rezultatów.

10  opublikowana dokumentacja z niemczy pozosta-
wia niestety bardzo wiele do życzenia. badacze, na czele 
z józefem kaźmierczykiem, koncentrowali się głównie na 
poszczególnych fazach umocnień obronnych grodu, nie 
zamieszczając w sprawozdaniach planów poszczególnych 
poziomów osadniczych i profili (chyba że przedstawiały 
kolejne fazy wałów). zazwyczaj brak także opisów nawar-
stwień i propozycji ich datowania (por. np. kaźmierczyk 
1964; 1965; 1968; uwagi na temat stanu badań nad ośrod-
kiem niemczańskim również jaworski 2000, 150-152). 
niestety, także sięgnięcie do dokumentacji archiwalnej 
niewiele wnosi. wprawdzie zachowały się plany poszcze-
gólnych poziomów osadniczych, ale nie są one podpisane 
i w tym stanie nie ma możliwości powiązania ich z kon-
kretnymi znaleziskami.

próba określenia czasu funkcjonowania domniemanej pracowni

inną kwestią jest ustalenie czasu funkcjonowa-
nia domniemanej pracowni szklarskiej. józef kaź-
mierczyk (1964, 38-39) warstwę, w której odkryto 
tygiel, powiązał z Viii fazą wału, a jej chronolo-
gię przypisał jeszcze do x wieku. inne znaleziska 
hipotetycznie wiązane ze szklarstwem, takie jak 
okrzeski kwarcytów i żużle, badacz datował na 

xi-xiii w. (kaźmierczyk 1964, 39; 1968, 242). 
jak wspomniano powyżej, wyniki analiz wskazują 
na nowożytną metrykę wszystkich badanych żuż-
li. znaleziska tygli i biżuterii szklanej grupują się 
w warstwach c-a grodu niemczańskiego. w spra-
wozdaniach z badań nie podano jednak – niestety 
– datowania tych nawarstwień osadniczych, poza 
wskazówką co do określenia chronologii poziomu, 
z którego pochodził tygiel (warstwa c) na x wiek. 
biorąc pod uwagę sygnalizowaną już w ostatnich 
latach konieczność „odmłodzenia” nawarstwień 
niemczy (pankiewicz 2012, 97-102), wydaje się, że 
relikty te należałoby datować raczej na wiek xi11.

11  jak wskazuje ogląd makroskopowy ceramiki 
z niemczy, na xi w. należy datować zapewne cały kom-
pleks warstw c, b i a. chronologię ostatniego, najmłod-
szego, z wymienionych poziomów osadniczych (warstwy 
a) być może należałoby przeciągnąć do xii w. materiały 
te są znane jednej z autorek.
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przeprowadzone badania weryfikacyjne nie po-
zwoliły na jednoznaczne określenie, czy w niemczy 
istniała pracownia szklarska. ponowne badania nad 
znaleziskami, które ewentualnie miałyby związek 
ze szklarstwem, wykazały natomiast, że wykluczyć 
raczej można wytop masy szklanej z surowców 
pierwotnych. wszystkie żużle oraz szkliste i soplo-
wate grudki związane są albo ze współczesną meta-
lurgią, albo stanowią relikty przepalonej ceramiki. 
jeśli zatem w niemczy funkcjonowała pracownia 
szklarska, to wyłącznie pracownia typu b, wytwa-
rzająca biżuterię szklaną z półproduktów. w prze-
ciwieństwie do wrocławia czy opola, z niemczy 
nie są znane jednak żadne zabytki, które można by 
uznać za fragmenty prętów lub pałeczek szklanych, 
czy też nieudanych paciorków lub pierścionków. 
bardzo prawdopodobny jest natomiast związek ze 
szklarstwem odkrytych fragmentów tygli. nie wy-
kluczamy, że przetapiano w nich stłuczkę szklaną, 
wykonując z niej prostą biżuterię. pośrednio na ta-
ką możliwość wskazują wyniki analiz składu che-

micznego gotowych wyrobów, które pod względem 
proporcji poszczególnych składników różnią się od 
bardzo podobnych do siebie szkieł z wrocławia 
i opola.

Trzeba jednak zaznaczyć, że liczba zabytków 
szklanych z niemczy, które można uznać za pro-
dukty lokalnego warsztatu wczesnośredniowieczne-
go, jest znikoma. odkryte ułamki naczyń pochodzą 
z okazów późnośredniowiecznych lub nowożyt-
nych, zaś pojedyncze paciorki są importami. próbę 
właściwej interpretacji problemu funkcjonowania 
w niemczy pracowni szklarskiej w znacznym stop-
niu utrudnia, czy wręcz uniemożliwia, stan publi-
kacji sprawozdań z tego ośrodka. na ich podstawie 
nie jesteśmy w stanie oszacować, ile było zabyt-
ków szklanych, ani wskazać ewentualnych miejsc 
związanych z produkcją szklarską. do czasu, przy-
najmniej pobieżnego, opracowania dokumentacji 
archiwalnej z niemczańskiego zespołu osadnicze-
go badanie kwestii związanych z gospodarką tego 
ośrodka musi pozostać tylko w sferze domysłów.

podsumowanie
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zabytek zeszkliwiona ceramika
nr inw. 872/62 1449/62 1043/62

lokalizacja w.  ii (gród), ar  9-8c-6c, 
w-a e3

w.  ii (gród), ar  9-2b, 
w-a e6

w.  ii (gród), ar  9-2c-6c, 
2d-6d, 2e-6e w-a e3

związek chemiczny
sio2 52,455 51,288 56,576 62,122 66,233 64,312
pbo 0,029 0,086 0,014 n n 0,015
na2O 1,457 1,284 1,845 1,845 1,83 2,397
K2O 4,103 3,916 10,299 12,16 5,517 4,315
cao 15,356 17,229 14,9 9,778 11,309 12,532
MgO 3,726 3,831 2,601 1,613 2,367 2,484
Al2O3 9,148 8,191 6,392 7,863 6,205 6,896
Cr2O3 0,005 0,025 0,025 n 0,011 0,004
P2O5 3,227 3,924 1,923 0,748 1,322 1,346
SO3 n 0,003 n n 0,027 n

sb2O5 n n n 0,062 0,206 0,253
bao 0,188 0,174 0,165 0,118 0,305 0,273
Ag2O n n 0,022 n n 0,005

Cl n 0,003 0,01 0,004 0,001 0,004
SrO n 0,056 n n n n

Fe2O3 8,599 8,262 3,706 2,291 3,479 3,404
mno 0,484 0,507 0,14 0,07 0,802 1,016
coo n n 0,019 0,049 n n
nio n 0,021 0,064 0,051 n n
cuo n n 0,06 0,031 n 0,003
zno 0,15 n n n n 0,119
sno2 0,033 n n n n 0,016
Tio2 1,099 1,107 0,758 0,641 0,659 0,607
Total 100,059 99,907 99,52 99,445 100,274 100,001

Tabela 2. niemcza – wyniki analiz składu chemicznego szklistej substancji na powierzchni wewnętrznej  
przepalonej ceramiki; n – nie stwierdzono (obecności związku chemicznego)

Table 2. niemcza – results of analyses of the chemical composition of a glassy substance on the internal surface  
of burnt pottery; n – (presence of chemical compound) not found
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Tabela 3. niemcza – wyniki analiz składu chemicznego szklistych i soplowatych grudek;  
n – nie stwierdzono (obecności związku chemicznego) 

Table 3. niemcza – results of analyses of the chemical composition of glassy and icicle-shaped lumps;  
n – (presence of chemical compound) not found 

zabytek szklista grudka soplowata, szklista  
grudka szklista grudka szklista grudka

nr inw. 124c/72 69b/72 257a/72 15a/81

lokalizacja
w. i (cmentarz),  

odc. 1, ob. 1,  
gł. 60-70 cm

w. i (cmentarz),  
odc. 1, w-a 3a

w. i (cmentarz),  
dz. 1a, w-a b ob. 9, w-a 3

związek chemiczny
sio2 66,82 34,971 47,995 0,212 n
pbo 0,021 n 0,096 n n
na2O 0,764 1,019 1,956 n n
K2O 7,307 6,405 1,991 n n
cao 5,467 12,302 8,539 0,336 0,01
MgO 1,96 0,184 11,077 9,071 7,223
Al2O3 8,247 9,253 11,071 11,476 12,742
Cr2O3 0,02 0,008 0,098 24,688 58,099
P2O5 0,976 5,535 0,869 n n
SO3 0,025 0,132 n n n

sb2O5 n n n n n
bao 0,098 0,31 n n n
Ag2O 0,002 0,043 0,028 n n

Cl n 0,004 0,009 n n
SrO n n n n n

as2O3 n n n n n
Fe2O3 7,681 32,448 14,95 51,468 20,199
mno 0,101 0,872 0,305 0,355 0,368
coo n n n n n
nio n 0,073 0,074 0,126 0,037
cuo 0,169 0,033 0,08 n n
zno n n n 0,22 0,696
sno2 0,03 0,047 0,019 n n
Tio2 0,503 0,165 1,358 2,01 0,033
Total 100,194 103,804 100,516 99,963 99,407

komentarz spiek 
ceramiczny?

metalurgia żelaza 
(współczesny – 
spinele fe)

metalurgia żelaza 
(współczesny – żelazo 
chromowane)

metalurgia żelaza 
(współczesny – żelazo 
chromowane)
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zabytek kulka szklana grudka szkła 
(?)

fragment 
naczynia

fragment 
naczynia

fragment 
naczynia

fragment  
naczynia

nr inw. brak 47a/71 51e/72 255a/72 9b/60 9b/60

lokalizacja

ul. ząbkowicka 
(między grodem  
a cmentarzem),  
znad 3 bruku

w. główny 
(cmentarz), 

odc. 2

w. i 
(cmentarz), 
odc. 1-6c

w. i 
(cmentarz), 

dz.1a

w. ii (gród),  
ar 6, dz. 4,  

gł. 280-340 cm

w. ii (gród),  
ar 6, dz. 4,  

gł. 280-340 cm

związek chemiczny
sio2 57,851 60,326 64,853 56,186 54,233 54,5
pbo 0,077 0,036 0,096 n 0,003 0,032
na2O 0,685 2,903 13,151 0,156 0,155 0,152
K2O 12,827 3,455 1,814 19,524 21,618 22,89
cao 19,601 20,432 12,442 17,244 15,96 15,748
MgO 2,645 2,409 3,847 3,152 2,673 3,195
Al2O3 2,143 4,033 0,843 0,607 1,735 1,151
Cr2O3 0,013 0,005 0,01 n n n
P2O5 1,54 1,553 0,306 1,055 1,246 0,782
SO3 0,027 0,13 0,354 0,27 0,377 0,329
bao 0,368 0,112 0,087 0,236 0,191 0,109
Cl 0,04 0,381 0,885 0,032 0,046 0,066

Ag2O 0,039 n 0,019 0,002 n 0,018
SrO n n 0,083 0,009 0,018 n

Fe2O3 0,554 2,1 0,406 0,108 0,271 0,222
mno 1,416 1,208 0,496 0,844 0,822 0,642
coo 0,044 n 0,019 n 0,041 n
nio 0,079 0,017 0,049 0,004 n 0,033
cuo 0,02 n 0,028 n 0,128 n
zno n 0,284 0,006 n 0,166 0,091
sno2 0,027 0,01 n n n n
Tio2 0,13 0,238 0,134 0,061 0,13 0,006
Total 100,126 99,632 99,928 99,491 99,814 99,966

Tabela 5. niemcza – wyniki analiz składu chemicznego kulki, grudki szkła (?) i  wybranych fragmentów  
naczyń szklanych; n – nie stwierdzono (obecności związku chemicznego)

Table 5. niemcza – results of analyses of the chemical composition of a ball, a glass lump (?) and selected  
fragments of glass vessels; n – (presence of chemical compound) not found
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The issue of early medieval glass workshops in si-
lesia has been discussed for many years. niemcza – apart 
from wrocław, opole and obiszów – is one of the centres 
where such a workshop could be located. within the cen-
tre, glass jewellery, crucibles with congealed glass mass, 
quartz splinters, “icicles with a glazed coating”, fragments 
of a vessel covered with a glass layer, as well as an artefact 
defined as a fragment of a nozzle and numerous pieces of 
“glass slag” were discovered.

as part of the project Early Polish glassmaking in the 
light of finds from Silesian fortified settlement complexes, 
financed from the resources of the national science centre, 
granted on the basis of the decision no. dec-2013/10/e/
hs3/00121, a number of analyses of chemical composi-
tion were carried out – both of finished products and arte-
facts hypothetically related to the process of glass melting/
remelting – to verify the hypothesis regarding the exist-
ence of a glass workshop in early medieval niemcza and 
its character (productive or reproductive). for this purpose, 
33 glass artefacts, glazed artefacts and other objects, that 
may be related to glass production, were examined. There 
were among them: 10 pieces of jewellery, 4 fragments of 
vessels, a glass ball, a nugget of a larger glass or glazed 
artefact, a fragment of glazed pottery, 3 fragments of cruci-

bles covered with a glassy mass and a fragment of a vessel 
with a glassy congealed drip, as well as 12 pieces of slag 
and glassy, icicle-shaped and porous lumps.

The conducted research makes it impossible to deter-
mine unequivocally whether there was a glass workshop 
in niemcza. The research has shown, however, that all 
pieces of slag as well as glassy and icicle-shaped lumps 
are associated either with contemporary metallurgy or 
are relics of burnt pottery. Therefore, if a glass workshop 
functioned in niemcza, it was only a b-type workshop 
producing glass jewellery from semi-products – sticks 
and/or rods. in the light of the latest findings, it could ex-
ist in the 11th century.

The re-analyses of the chemical composition of the glass 
mass congealed in the crucible have proved that randomness 
of the place, where the sample was taken from, can signifi-
cantly affect the result of the test, thus disturbing the overall 
picture. both on the basis of the results of glass chemical 
composition tests and technological and stylistic features, it 
was established that either a bead decorated with a mosaic 
floral motif or a glass small ring are certainly not early me-
dieval local products. however, two fragmentary preserved 
rings and all miniature beads made of lead and high-lead 
glass, probably non-alkaline, can be local products.

The problem of The funcTioning of an early medieVal glass 
workshop wiThin The niemcza seTTlemenT complex

summary
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