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Introductory information

Methodology of research upon bones obtained from prehistoric cremation graves has 

been recently enriched with observations concerning random events being the subject of 

analyses of forensic anthropologists, such as plane crashes, train accidents, terrorist attacks 

and natural disasters, e.g. wood fires, volcano eruptions, earthquakes (Fairgrieve 2008). 

Whereas, analyses in the field of forensic anthropology employ both, archaeological methods 
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of field prospection, as well as techniques of research upon burnt bones elaborated by 

historical anthropologists. Necessity to recreate the flow of certain, present random events 

allows referring them to observations made during reconstruction of prehistoric rites con-

nected with cremation. Results of anthropological analysis of burnt bones strongly depend 

on the degree of remains fragmentation. In many cases, anthropological determinations 

are merely limited to evaluation of number of individuals placed into a cinerary urn or 

directly into the grave hole. Following stages of bones analysis, in particular determination 

of the dead gender, arouse many emotions; the most disputable of which are determina-

tions performed with reference to objects containing grave offerings typical for particular 

gender (Godłowski 1974). Problems arising during analysis of single graves escalate when 

one investigates burnt bones from mass graves. Exploration and then archaeological and 

anthropological elaboration of such burials are one of the most time-consuming investiga-

tive tasks. Mass graves containing non-burnt remains are known from various chrono-

logical periods and geographical regions. Placing corpses of certain community members 

into mass graves is usually explained by religious aspects or random events of different 

sorts. Occurrence of sepulchral objects containing burnt remains of a larger number of 

individuals is one of the characteristic traits typical for funerary ceremonies of the Prze-

worsk culture communities — at many sites of the culture in question there were encoun-

tered grooved and multi-layered objects (Madyda-Legutko et. al 2007), whereas, during 

excavations conducted in period 1998–2003 at the site in Konarzewo, a mass grave in the 

well was discovered (Makiewicz et. al 2008). In the case of mass graves one should re-

member that specialized analyses strongly depend on observations made on the site in 

connection with proper inventory listing and segregation of obtained material. Therefore, 

strict cooperation between an archaeologist and anthropologist at every single stage of 

research being conducted upon objects in question is extremely essential. In objects with 

distinctive concentrations of burnt bones techniques similar to the ones performed by ex-

ploration of single graves are employed. In case where no readable concentrations are 

encountered, mechanical separation of obtained bones is demanded, and then, at the stage 

of anthropological analysis, a rate of particular elements of skeleton is recorded in drawings, 

marked properly for mechanically distinguished concentrations. Anatomical segregation 

of remains is the very first step of anthropological analysis of mass graves. Number of in-

dividuals mechanically distinguished in particular concentrations is then subjected to glo-

bal analysis performed for the entire number of remains obtained form the object. How-

ever, one should keep in mind that total estimation of number of the dead buried in a mass 

grave is an approximate value at all times, being a resultant of previous evaluation based 

on presence of diagnostic elements of skeleton having occurred in even or odd number, 

their size, as well as on determinations of age and gender. Number of individuals esti-

mated on these grounds is a minimum number of individuals buried in a mass grave (MNI 

— minimum number of individuals). Determinations concerning age and gender per-

formed on the basis of preserved elements of skeleton are established with reference to 
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anatomical and morphological criteria, commonly accepted in anthropology, regarding 

specifications of burnt bones (i.e. Fairgrieve 2008).

Anthropological analysis, described herein, has been conducted for object 2537 in 

Modlniczka, archaeological elaboration of which is the subject of an article by M. Byrska-

Fudali and M.M. Przybyła, contained in this volume.

Anthropological analysis

Burnt bones from object 2537 did not constitute any visible concentrations; their dis-

persion within 5 levels of exploration was more less even, therefore, strictly mechanical 

segregation of the material was employed, which means that it was collected within a net 

of squares of sides 0,25 m in length, by removing layers of thickness of 0,1 m. Due to this, 

657 inventory numbers, referring to mechanically distinguished concentrations of bones, 

of total weight of 23 280 g, were gathered. Weight of individual bones concentrations was 

in the range between 1 and 253 g. The first stage of the analysis was to evaluate number of 

buried individuals within distinguished concentrations. The bones were strongly and 

evenly burnt, of colour from grey-white to creamy white, which indicates that the tem-

perature of funeral pyre was within a range of 600–800°C (Fairgrieve 2008). In most 

cases concentrations contained remains of one individual, merely in 19 concentrations 

remains of two individuals were found (Table 1). 

Weight of bones in concentrations having contained remains of more than one indi-

vidual counted from 27 to 177 g, and separation of certain individuals was conducted on 

Table 1. Mechanical concentrations of burnt bones containing remains of two individuals
Tabela 1. Skupiska mechaniczne przepalonych kości zawierające szczątki 2 osobników
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Table 1 cd. Mechanical concentrations of burnt bones containing remains of two individuals
Tabela 1 cont. Skupiska mechaniczne przepalonych kości zawierające szczątki 2 osobników
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the basis of diversity of bones massiveness resulting from their age at the moment of death. 

In concentrations having contained remains of more than one individual, occurrence of 

mixed bones of an adult and child was recorded. Minimum number of individuals buried 

in this object (MNI) was evaluated on the basis of the most numerously represented 

petrous portions (pyramids) of temporal bones (Fig. 1) and it counted 55 individuals (in-

cluding 11 ones at infans age). 

By evaluation of the number in question, it was assumed that only in case of finding 

a pyramid of right and left temporal bone within a single mechanical concentration and 

anatomical similarity of these parts, determining them as belonging to the very same indi-

vidual was legitimized — such a situation took place in one concentration merely. Deter-

mination of MNI on the basis of number of pyramids assumes that burnt fragments of 

skeleton of every individual buried in the object included a pyramid. Observations con-

cerning representativeness of particular elements of skeleton at the Przeworsk culture 

cemeteries (e.g. Opatów, Mokra) indicate that occurrence of pyramids is diversified and 

dependable on the burial type and phase of the necropolis exploitation, regarding that 

Fig. 1. Frequency of diagnostic fragments of skeleton in burnt bone material from object 2537 in Modlniczka 
(regarding all mechanically distinguished concentrations — N = 657)

Ryc. 1. Częstość występowania diagnostycznych fragmentów szkieletu w przepalonym materiale kostnym 
z obiektu 2537 z Modlniczki (względem wszystkich mechanicznie wyróżnionych skupisk — N = 657)
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a rate of burials containing merely part of corpses and grave goods, increasing throughout 

the time, is a characteristic trait of funeral rites (Madyda-Legutko et. al 2007). If we con-

sider object 2537 as some kind of an ossuarium without isolated burials, we may make an 

attempt to evaluate number of buried individuals on the basis of frequency of pyramids 

occurrence at prehistoric cemeteries. Evaluation of number of buried individuals based on 

data from necropolii in Opatów and Mokra has been gathered in Table 2. 

Data contained in Table 2 is an excellent illustration of relations between the burial 

type and frequency of pyramid occurrence; diversity of this frequency depending on an 

individual age at the moment of death is visible as well. Cemetery of the Lusatian culture 

in Opatów as well as the one of the Przeworsk culture in Mokra were characterized by high 

ratio of cinerary urn burials and remains, having been placed into them, contained large 

rate of diagnostic fragments (Mruzek et. al 1999). Whereas, at the Przeworsk culture cem-

etery in Opatów cremation pit graves containing little amount of remains were predomi-

nant. It is difficult to establish which one of the cemeteries in question may be considered 

as a pattern for the object from Modlniczka, however, it is worth notice that a difference in 

number of individuals evaluated accordingly to various models is significant.

Taking long-term exploitation of a prehistoric cemetery as a reference point allows us to 

make an attempt to estimate a number of buried individuals, regarding total weight of burnt 

bones. For the Przeworsk culture cemetery in Opatów an average weight of bones of an 

individual counts ca 200 g, regarding that in case of 66% of individuals it was up to 100 g. 

On the basis of these two values, a number of individuals buried in the object in Modlniczka was 

evaluated:

Table 2. Evaluation of number of buried individuals based on frequency of pyramid occurrence at cremation 
cemeteries

Tabela 2. Oszacowanie liczby pochowanych osobników w oparciu o częstość występowania piramidy na 
cmentarzyskach ciałopalnych
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1. 23 280 g / 200g = 116,4 individuals

2. 23 280 g / 100g = 232,8 individuals

Numerical data obtained by means of estimation based on weight of bones is similar to 

values resulting from evaluation conducted on the basis of frequency of pyramids occur-

rence and assuming one of the cemeteries as a pattern.

Determination of age at the moment of death and gender of buried individuals, sup-

ported by demographical analysis constitute grounds for considerations over function of 

the object. Structure of mortality rate of individuals buried in tombs exploited by patro-

nymic groups is significantly different to layout of age and gender in mass graves con-

nected with random events (Szczepanek 2009). Layout of mortality rate of individuals 

from object 2537 in Modlniczka is presented in Table 3 and in a chart (Fig. 2).

Layout of mortality rate presented above differs to the one typical for prehistoric ceme-

teries (Chamberlain 2006) in respect of following features:

1. Rate of children graves is visibly small (21,8 %), as for prehistoric populations, which 

might have been either a primary phenomenon resulting from the very designation of the 

sepulchral object or a secondary one due to post-depositional processes.

2. Female burials prevail over male burials, which might have been either a purposeful 

phenomenon linked with the object character or an apparent one resulting from difficulty 

of establishing gender in the case of strongly fragmented remains. 

Fig. 2. Mortality rate of individuals from object 2537 in Modlniczka
Ryc. 2. Wymieralność osobników z obiektu 2537 w Modlniczce
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Table 3. Layout of mortality rate of individuals from object 2537 in Modlniczka
Tabela 3. Rozkład wymieralności osobników z obiektu 2537 z Modlniczki 

3. Individuals of age and gender anthropologically undetermined were not distin-

guished, thus, one should remember that their rate for cremation cemeteries with sepa-

rated burials may mount up to ca 10–20% (Szczepanek 2002). Absence of this group results 

from assumption made for estimation of minimum number of buried individuals (MNI).

Summary

Due to anthropological analysis of burnt bones from object 2537 in Modlniczka it was 

evaluated that it contained remains of 55 individuals at least and this is the smallest possible 

number of buried individuals (MNI). It is difficult to establish indisputably whether an 

attempt to estimate the number of individuals based on frequency of skeleton fragments 

occurrence (119–221 individuals) or weight of bones at cremation cemeteries (116–233 

individuals) is justified. Object 2537 in Modlniczka should be considered as an ossuarium, 

emerged during a single act of bones deposition, being at the same time one of the element 

of complex funeral rites.
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Anita Szczepanek 

Analiza antropologiczna kości przepalonych 
z obiektu 2537 w Modlniczce, 

st. 2, pow. krakowski

Informacje wstępne

Metodyka badań kości z pradziejowych grobów ciałopalnych w ostatnich dekadach zo-

stała wzbogacona o obserwacje związane ze zdarzeniami losowymi analizowanymi przez 

antropologów sądowych takimi jak katastrofy lotnicze, kolejowe, ataki terrorystyczne oraz 

kataklizmy naturalne np. pożary lasów, wybuchy wulkanów, trzęsienia ziemi (Fairgrieve 

2008). Analizy z zakresu antropologii sądowej wykorzystują natomiast zarówno archeologicz-

ne metody prospekcji powierzchniowej terenu jak również wypracowane przez antropologów 

historycznych techniki badań kości przepalonych. Konieczność odtwarzania przebiegu da-

Analiza antropologiczna kości przepalonych z obiektu 2537 w Modlniczce, st. 2
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nego, współczesnego zdarzenia losowego pozwala na odnoszenie poczynionych spostrze-

żeń podczas rekonstrukcji pradziejowych obrzędów związanych z ciałopaleniem. Wyniki 

analizy antropologicznej kości spalonych w znacznym stopniu uzależnione są od stopnia 

rozdrobnienia szczątków. Niejednokrotnie określenie antropologiczne ograniczają się tyl-

ko do oszacowania liczby złożonych w popielnicy bądź bezpośrednio w jamie grobowej 

osobników. Kolejne etapy analizy kości, a zwłaszcza ustalanie płci zmarłego często budzą 

wiele emocji, przy czym szczególnie kontrowersyjne są określenia zwłaszcza w obiektach 

zawierających wyposażenie charakterystyczne dla danej płci (Godłowski 1974). Problemy 

powstające podczas analizy grobów pojedynczych narastają przy badaniach kości przepa-

lonych z grobów zbiorowych. Eksploracja, a następnie opracowanie archeologiczne i an-

tropologiczne takich pochówków należy do najbardziej pracochłonnych zadań badaw-

czych. Groby zbiorowe zawierające szczątki nieprzepalone znane są z różnych okresów 

chronologicznych oraz stref geograficznych. Składanie ciał zmarłych członków danej 

wspólnoty w masowych mogiłach uzasadnia się zwykle względami religijnymi lub różnego 

rodzaju zdarzeniami losowymi. Występowanie obiektów sepulkralnych zawierających 

przepalone szczątki większej liczby osobników należy do cech charakterystycznych dla ob-

rządku pogrzebowego ludności kultury przeworskiej — z wielu stanowisk tej kultury znane 

są obiekty rowkowe i warstwowe (Madyda-Legutko et al. 2007), a w trakcie badań prowa-

dzonych w latach 1998–2003 na stanowisku w Konarzewie odkryto zbiorowy pochówek 

w studni (Makiewicz et al. 2008). W przypadku grobów zbiorowych należy pamiętać, że 

analizy specjalistyczne zależą w dużym stopniu od obserwacji poczynionych na stanowisku 

połączonych z odpowiednią inwentaryzacją i segregacją odkrytego materiału. Dlatego ści-

sła współpraca archeologa i antropologa na każdym etapie badań jest w przypadku tego 

typu obiektów szczególnie istotna. W obiektach z obecnymi, wydzielającymi się skupiskami 

kości przepalonych stosuje się techniki zbliżone jak przy eksploracji pochówków pojedynczych. 

Przy braku czytelnych koncentracji konieczny jest mechaniczny podział wydobywanych 

kości, a w trakcie analizy antropologicznej, w wydzielonych mechanicznie skupieniach, 

odpowiednio oznaczonych na rysunkach określa się udział poszczególnych elementów 

szkieletu. Segregacja anatomiczna szczątków jest pierwszym etapem analizy antropolo-

gicznej grobów zbiorowych. Liczba osobników wydzielona mechanicznie w poszczególnych 

skupieniach jest następnie poddawana analizie globalnej prowadzonej dla wszystkich 

szczątków z danego obiektu. Pamiętać jednak należy, że łączne określenie liczby pochowanych 

w grobie zbiorowym jest zawsze wartością szacunkową będącą wypadkową wcześniejszych 

ustaleń liczebności opartych na obecności diagnostycznych elementów szkieletu występu-

jących parzyście bądź nieparzyście, ich wielkości oraz określeniach wieku i płci. Oszacowana 

na tej podstawie liczba osobników jest minimalną liczbą osobników pochowanych w gro-

bie zbiorowym (MNI — minimum number of individuals). Ustalenia wieku i płci na pod-

stawie zachowanych elementów kośćca wykonywane są w oparciu o powszechnie przyjęte 

w antropologii kryteria anatomiczne i morfologiczne uwzględniające specyfikę przepalonych 

kości (m. in. Fairgrieve 2008).
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Niniejsza analiza antropologiczna została przeprowadzona dla obiektu 2537 z Modl-

niczki, którego opracowanie archeologiczne zawiera artykuł M. Byrskiej-Fudali i M.M. 

Przybyły zamieszczony w niniejszym tomie.

Analiza antropologiczna

Kości przepalone z obiektu 2537 nie tworzyły wyraźnych skupień, ich rozkład w obrębie 

5 poziomów eksploracji był mniej więcej równy, dlatego zastosowano czysto mechaniczny 

podział materiału polegający na jego zbieraniu w ramach siatki kwadratów o boku 0,25 m 

i miąższości 0,1 m. Uzyskano w ten sposób 657 numerów inwentarzowych skupisk wydzie-

lonych mechanicznie kości o łącznej masie 23 280 g. Masa pojedynczych skupisk kości 

wynosiła od 1 do 253 g. Pierwszym etapem analizy było określenie liczby pochowanych 

osobników w obrębie wydzielonych skupień. Kości były przepalone silnie, równomiernie, 

barwy od szaro-białej do kremowo-białej, co wskazuje na temperaturę stosu ciałopalnego 

w granicach 600–800 0C (Fairgrieve 2008). W większości przypadków skupiska zawierały 

szczątki jednego osobnika tylko w 19 skupieniach znaleziono szczątki należące do 2 osob-

ników (Tabela 1). 

Masa kości ze skupień, w których stwierdzono szczątki więcej niż jednego osobnika 

wynosiła od 27 do 177 g, a wydzielenie osobników następowało na podstawie zróżnicowa-

nej masywności kości wynikającej z wieku w chwili zgonu. W skupieniach zawierających 

szczątki więcej niż jednego osobnika stwierdzono obecność przemieszanych kości osobni-

ka dorosłego i dziecka. Minimalna liczba pochowanych w tym obiekcie osobników (MNI) 

została oszacowana w oparciu o najliczniej reprezentowane części skaliste (piramidy) kości 

skroniowych (Ryc. 1) i wyniosła 55 osobników (w tym 11 w wieku infans). 

Szacując tę liczbę przyjęto założenie, że tylko w przypadku znalezienia piramidy prawej 

i lewej kości skroniowej w obrębie jednego skupiska mechanicznego i podobieństwa ana-

tomicznego tych części określano je jako należące do jednego osobnika — taka sytuacja 

miała miejsce tylko w jednym skupisku. Określenie MNI w oparciu o liczbę piramid zakła-

da, że przepalone fragmenty szkieletu każdego osobnika pochowanego w obiekcie zawiera-

ły piramidę. Obserwacje reprezentatywności poszczególnych elementów szkieletu na 

cmentarzyskach ciałopalnych kultury przeworskiej (np. Opatów, Mokra), wskazują, że wy-

stępowanie piramidy jest zróżnicowane i zależne od typu pochówku oraz fazy użytkowania 

nekropolii przy czym charakterystyczną cechą obrządku pogrzebowego jest zwiększający 

się w czasie udział grobów zawierających tylko część pochówku (Madyda-Legutko et al. 

2007). Jeżeli uznamy obiekt 2537 za rodzaj ossuarium bez wydzielonych pochówków mo-

żemy podjąć się próby doszacowania liczby pochowanych osobników w oparciu o częstość 

występowania piramid na cmentarzyskach pradziejowych. Oszacowanie liczby pochowanych 

osobników w oparciu o dane z nekropolii w Opatowie i Mokrej zawarto w Tabeli 2. 

Dane zawarte w tabeli nr 2 dobrze ilustrują zależność pomiędzy typem pochówku a czę-

stością występowania piramid, zauważalne jest także zróżnicowanie tej częstości w zależ-

Analiza antropologiczna kości przepalonych z obiektu 2537 w Modlniczce, st. 2
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ności od wieku w chwili zgonu osobnika. Cmentarzysko kultury łużyckiej w Opatowie oraz 

kultury przeworskiej w Mokrej charakteryzuje wysoki udział pochówków popielnicowych, 

a szczątki w nich składane zawierały duży udział fragmentów diagnostycznych (Mruzek et al. 

1999). Na cmentarzysku kultury przeworskiej w Opatowie w przewadze wystąpiły nato-

miast groby bezpopielnicowe zawierające niewielką ilość szczątków. Trudno określić, które 

z cmentarzysk może służyć jako wzorzec dla obiektu z Modlniczki, warto jednak zauważyć, 

że różnica pomiędzy oszacowaną liczbą osobników według różnych modelów jest znaczna.

Przyjęcie za punkt odniesienia długotrwale użytkowanego cmentarzyska pradziejowe-

go pozwala na próbę oszacowania liczby pochowanych osobników uwzględniając ogólną 

masę przepalonych kości. Dla cmentarzyska kultury przeworskiej w Opatowie średnia ma-

sa kości pojedynczego osobnika stanowi ok. 200 g, przy czym podkreślić należy, że dla 66% 

osobników wynosi ona do 100 g. Na podstawie tych 2 wartości oszacowano liczbę pocho-

wanych w obiekcie w Modlniczce:

1. 23 280 g / 200g = 116,4 osobników

2. 23 280 g / 100g = 232,8 osobników

Otrzymane z doszacowania na podstawie masy kości wartości liczbowe zbliżone są do 

liczebności wynikających z doszacowania dokonanego na podstawie częstości występowa-

nia piramid oraz przyjęciu jednego z cmentarzysk za model wzorcowy.

Określenia wieku w chwili zgonu i płci pochowanych, a następnie analizy demograficz-

ne stanowią podstawę do rozważań nad funkcją obiektu. Struktura wymieralności osobni-

ków pochowanych grobowcach użytkowanych przez grupy rodowe istotnie różni się od 

rozkładu wieku i płci w masowych mogiłach związanych ze zdarzeniami losowymi (Szcze-

panek 2009). Rozkład wymieralności osobników z obiektu 2537 w Modlniczce przedsta-

wiono w tabeli nr 3 i na wykresie (Ryc. 2).

Prezentowany rozkład wymieralności odbiega od typowego dla cmentarzysk pradziejo-

wych (Chamberlain 2006) następującymi cechami:

1. Widoczny jest niewielki (21,8 %), jak na populacje pradziejowe, odsetek pochówków 

dzieci, który może być zjawiskiem pierwotnym wynikającym z samego przeznaczenia 

obiektu sepulkralnego lub wtórnym, będącym rezultatem procesów postdepozycyjnych.

2. Pochówki osobników płci żeńskiej przeważają nad pochówkami osobników płci mę-

skiej, co może być zjawiskiem celowym związanym z charakterem obiektu lub pozornym, 

wynikającym z trudności przy określaniu płci w przypadku silnie rozdrobnionych szcząt-

ków.

3. Osobnicy o nieokreślonych antropologicznie wieku i płci nie zostali wyróżnieni, 

a pamiętać należy, że ich odsetek dla cmentarzysk ciałopalnych o wydzielonych pochów-

kach może wynosić ok. 10–20% (Szczepanek 2002). Nieobecność takiej grupy osobników 

wynika z przyjętego założenia oszacowania minimalnej liczby pochowanych osobników 

(MNI).
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Podsumowanie

W wyniku analizy antropologicznej kości przepalonych z obiektu nr 2537 z Modlniczki 

oszacowano, że zawierał on szczątki co najmniej 55 osobników i jest to najmniejsza możli-

wa liczba pochowanych (MNI). Trudno jest jednoznacznie stwierdzić czy próby doszaco-

wania osobników w oparciu o częstość występowania fragmentów szkieletu (119–221 

osobników) bądź masę kości z cmentarzysk ciałopalnych (116–233 osobników) są uzasad-

nione. Obiekt 2537 z Modlniczki należy uznać za ossuarium powstałe podczas jednorazo-

wego zdeponowania kości, a zarazem będące jednym z elementów skomplikowanych rytuałów 

pogrzebowych.

Analiza antropologiczna kości przepalonych z obiektu 2537 w Modlniczce, st. 2
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