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Do nie rozs t rzygn ię tych do tąd p r o b l e m ó w w archeologi i zaliczyć należy okre-
ś lan ie pochodzenia w y r o b ó w ceramicznych . Jes t za razem rzeczą p a r a d o k s a l n ą , że 
bez zna jomośc i t ych zagadn ień nie można w pe łn i wykorzys t ać t e j ka tegor i i źródeł 
do i n t e r p r e t a c j i u k ł a d ó w spo łeczno-ku l tu rowych w przeszłości. Z tych względów 
każda p raca t r a k t u j ą c a o sposobach przezwyciężan ia t ych t rudnośc i spotyka się 
z ż y w y m za in t e re sowan iem ogółu badaczy . 

P y t a n i a , j ak ie są k i e r o w a n e pod a d r e s e m tego r o d z a j u s tudiów, sprowadzić w 
zasadzie można do dwóch p o d s t a w o w y c h : 1) k t ó r e z ana l i zowanych w y r o b ó w były 
p r o d u k o w a n e n a mie j scu , k t ó r e zaś sp rowadzano z zewną t rz ; 2) skąd sp rowadzano 
w y r o b y , k t ó r y c h surowiec w y k a z u j e odmienne właśc iwości w s tosunku do tych 
w y k o n y w a n y c h n a mie j scu . 

Udzielenie pe łne j i w y c z e r p u j ą c e j odpowiedzi n a pos tawione wyże j py t an i a 
jes t z r egu ły n iemożl iwe, g łównie ze względu na b r a k k o m p l e k s o w y c h b a d a ń w 
t y m k i e r u n k u . W l i t e r a tu rze p rzedmio tu t r u d n o również znaleźć pozycje, w k tó -
rych zosta łaby sprecyzowana expressis verbis m e t o d y k a badań 1 . Nie ods t rasza to 
różnych badaczy od p o d e j m o w a n i a p rób rozwiązan ia tego p rob lemu. Są to j e d n a k 
z r egu ły b a d a n i a wyc inkowe , p rowadzone pod ok re ś lonym k ą t e m , s tąd p rzyda tność 
końcowych w n i o s k ó w do lepszego z rozumienia r e f e r o w a n e j p r o b l e m a t y k i jest siłą 
rzeczy ograniczona. 

W kon tekśc ie poruszonych w y ż e j p r o b l e m ó w p r a c a D. D u f o u r n i e r a zas ługiwać 
w i n n a na u w a g ę ; jest b o w i e m n ie ty lko r e l ac j ą ze s t anu z a a w a n s o w a n i a tych b a -
dań r ea l i zowanych w oś rodku a rcheo log icznym w Caen, lecz s t anowi r o d z a j p rze -
wodn ika — p rezen tac j ę metod , j ak ie mogą znaleźć tu zas tosowanie . 

R e f e r o w a n a p r a c a sk łada się z t rzech części: A — wiadomości ogólne n a t e m a t 
ce ramik i , s u r o w c ó w ce ramicznych i anal iz chemicznych tychże ; B — me tody ba -
dan ia ko re lac j i sk ł adn ików chemicznych; C — zas tosowania omówionych metod 
do ana l izy zespołu ce ramki . Całość w y w o d u uzupe łn iona została 10 r y c i n a m i i 8 
t ab l icami . 

W części „A" podano e l e m e n t a r n e wiadomośc i na t e m a t masy ce ramiczne j 
oraz wskazano na p rzyczyny ograniczeń i n t e r p r e t a c y j n y c h w y n i k ó w anal izy che-
micznej , n ie o p r a c o w a n y c h s ta tys tycznie . Zwrócono przy t y m u w a g ę na p ros ty 
zdawa łoby się f a k t (nie zawsze j ednak u ś w i a d a m i a n y sobie przez różnych b a d a -
czy), że każda anal iza chemiczna w y r o b u jest w istocie ana l izą n ie ty le surowca , ile 
mieszaniny , czasami złożonej z k i lku surowców, jak ie by ły w y k o r z y s t y w a n e często 

1 Por . : A. B u k o , Badania laboratoryjne ceramiki we francuskich ośrodkach 
naukowych, „ K w a r t a l n i k His tor i i K u l t u r y Ma te r i a lne j " , R. 23, n r 3: 1975, s. 439-
446. 
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przez g a r n c a r z y do w y r o b u naczyń. Należy się również liczyć z f a k t e m , że p ro -
d u k c j a jednego ośrodka może być często, z p u n k t u widzen ia zawar tośc i różnych 
k o m p o n e n t ó w chemicznych, n i e j edno rodna , przy czym źródeł t e j n ie j ednorodnośc i 
u p a t r y w a ć na leży w 6 w y m i e n i o n y c h przez a u t o r a czynn ikach (s. 4 n.). Są to : 
1) he te rogenność sk ł adu chemicznego złoża surowca , z k tó rego pochodzą b a d a n e 
w y r o b y ; 2) w p ł y w procesów związanych z p r z y g o t o w y w a n i e m m a s y ce ramiczne j 
(oczyszczanie gliny, sz lamowanie , mieszanie z i nnymi su rowcami , n a k ł a d a n i e pole-
wy, itd.); 3) w p ł y w u ż y t k o w a n i a naczyń na zmiany zawar tośc i n i ek tó rych sk ładn i -
k ó w chemicznych (np. wzbogacenie w y r o b ó w w CaO, P2O5 , s ubs t anc j e organiczne); 
4) w p ł y w otoczenia w y r o b ó w w ciągu p r z e b y w a n i a n a p rzes t rzen i w i e k ó w w zie-
mi ; 5) b łędy anal iz ; 6) n i e j ednorodność sk ł adu chemicznego poszczególnych n a -
czyń w y k o n y w a n y c h z tych s a m y c h su rowców. Wymien ione w y ż e j czynniki mieć 
mogą oczywiście różną w a g ę i w r ó ż n y m s topniu dotyczą poszczególnych sk ładn i -
k ó w chemicznych . 

P r z e d m i o t e m za in te re sowan ia D. D u f o u r n i e r a było 10 związków chemicznych 
(SiO2, Al2Os, Fe2Os, TiO2 , CaO, MgO, Na2O, K2O, MnO, P2O5) oraz s t r a t a prażenia . 
Należy się zgodzić ze s tw ie rdzen iem tego badacza , że wykorzys t an i e do celów 
i n t e r p r e t a c y j n y c h w y n i k ó w anal izy chemiczne j jest mało użyteczne; pon ieważ s u -
m a związków w b a d a n e j p róbce w i n n a być zbliżona do 100%, w y s t a r c z y n iewie lka 
zmiana zawar tośc i np . k rzemionk i , w y s t ę p u j ą c e j w p r ó b k a c h z r egu ły p o w y ż e j 50%, 
aby uzyskać odmienne ilości pozos ta łych sk ł adn ików. S t ąd n a w e t w ś r ó d w y r o b ó w 
pochodzących z tego samego oś rodka w y n i k i anal iz mogą się znacznie różnić mię-
dzy sobą. 

Obse rwac j e te s k ł a n i a j ą do p rzy jęc ia tezy, że j edyną drogą pos t ępowan ia mo-
gącą przynieść p o z y t y w n e w y n i k i jest o p r a c o w a n i e s ta tys tyczne w y n i k ó w . Winno 
to, zdan iem D. D u f o u r n i e r a , rozs t rzygnąć p r o b l e m y związków „zak łóca jących" . P r e -
zen tac ję moż l iwych do zas tosowania t u t echn ik s t a tys tycznych z a w a r t o w części 
„ B " p racy . W f o r m i e p rzys tępnego w y k ł a d u omówione zosta ły: m e t o d y mierzen ia 
ko re l ac j i pomiędzy d w i e m a z m i e n n y m i s t a ty s tycznymi — współczynn ik i kore lac j i 
i r eg res j i . A u t o r zwraca u w a g ę na f a k t , że s to su j ąc powyższe t echn ik i możemy n ie 
un iknąć b ł ę d ó w połączeń. Zdarzyć się b o w i e m może, że pozorne zależności pomiędzy 
z m i e n n y m i x i y w y n i k a ć mogą z w p ł y w u z m i e n n e j z n a t e dwie p ierwsze . W celu 
w e r y f i k a c j i na leża łoby, zdan iem au to ra , zas tosować wspó łczynn ik i ko re l ac j i częś-
c iowej (wykorzys tane przez D. Dufourn ie ra ) , r eg re s j i częściowej lub ana l izy r e -
gres j i w ie lok ro tne j . Współczynnik i r e g r e s j i częściowej są t e s towane , co pozwala 
ocenić rzeczywis ty c h a r a k t e r połączeń pomiędzy poszczególnymi s k ł a d n i k a m i che-
micznymi . 

Omówione w części „B" p r acy m e t o d y s ta tys tyczne zostały przez a u t o r a w y -
k o r z y s t a n e do anal izy 61 p r ó b e k ce ramicznych w y b r a n y c h ze śmie tn i ska ce ramicz-
nego u s y t u o w a n e g o w bezpoś redn im sąs iedztwie d a w n y c h pieców p r o d u k c j i g a r n -
ca r sk i e j w Ger (Manche). Działa lność tego oś rodka okreś lona została n a okres 
od X V w. do 1925 r . J a k s twierdzono, ga rnca rze w ciągu całego okresu ak tywnośc i 
oś rodka uży tkowa l i gl inę z tego samego złoża do p r o d u k c j i wszys tk ich naczyń 
znalez ionych w zespole. 

Wynik i ana l izy p r zeds t awione przez D. D u f o u r n i e r a w pos tac i h i s t o g r a m ó w 
w s k a z u j ą , że b a d a n a c e r a m i k a s tanowi , s t a tys tyczn ie biorąc, p róbę j ednorodną . 
Z d r u g i e j s t rony t ak i e p rzeds t awien ie w y n i k ó w nie pozwala j ednoznacznie odpo-
wiedzieć n a py tan ie , czy rozk ł ady poszczególnych związków są p r z y p a d k o w e , czy 
też z n a j d u j ą inne uzasadn ien ia . W celu udzie lenia odpowiedzi , czym są powodo-
w a n e różnice w d y s t r y b u c j i poszczególnych związków, a u t o r zbudował tabl icę 
wspó łczynn ików kore lac j i , k t ó r a w e fekc ie pozwoli ła p rzeds tawić g ra f iczn ie z 
większą p r ecyz j ą g r u p y i p o d g r u p y ana l i zowanego zespołu (ryc. 6 i 7). T a k i e 
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przeds tawien ie jakościowe, aczkolwiek odzwierciedla zróżnicowania sk ładu che-
micznego p róbek , jes t zdan i em a u t o r a p r a c y n a d a l n i ewys ta rcza j ące , s tąd w da l -
szym ciągu ana l izy poprzez zas tosowanie n i ek tó rych t echn ik s t a tys tycznych dążo-
no do ich dalszego up recyzy jn i en i a . 

E f e k t e m t ak p r z e p r o w a d z o n y c h b a d a ń jest k i lka s twierdzeń zas ługu jących na 
uwagę . P r z e d e w s z y s t k i m usta lono, że różnice w składzie chemicznym b a d a n y c h 
p róbek są w y n i k i e m różnych p roporc j i pomiędzy f r a k c j ą i las tą i domieszką n a t u -
ra lną , z n a j d u j ą c y m i się w su rowcu ze złoża. P rzedmio t em anal izy było s twierdzenie 
f a k t u o d m i e n n e j ko re l ac j i b a d a n y c h f r a g m e n t ó w , po u p r z e d n i m wyłączen iu z n ich 
8 p róbek , k t ó r e zawar tośc i ami CaO, P 2O 5 i M n O różni ły się wyraźn i e od pozo-
s ta łych. Z a s t a n a w i a j ą c się nad p rzyczynami wzbogacenia f r a g m e n t ó w tych w y -
r o b ó w w wym ien ione w y ż e j związki , au to r zak łada , że nas tąp i ło ono bądź w t r a k -
cie wypa l an i a , bądź też u ż y t k o w a n i a naczyń (s. 30). 

B a d a n i a w y k a z a ł y także, że w ś r ó d 10 s k ł a d n i k ó w wyróżnić można 3 g r u p y 
z p u n k t u widzen ia ich p rzyda tnośc i do celów i d e n t y f i k a c y j n y c h w y r o b ó w ; g r u p a 
I — do k t ó r e j włączono CaO, P2O5 , M n O oraz doda tkowo s t r a t ę p rażen ia — po-
siada n isk ie war tośc i w y r ó ż n i a j ą c e , p rzy czym zmienne zawar tośc i sk ł adn ików 
chemicznych nie zawsze się d a j ą , zdan iem D u f o u r n i e r a , j asno wy t łumaczyć . Wcho-
dzić t u mogą b o w i e m w grę specyf iczne procesy związane z „ w ę d r o w a n i e m " nie-
k t ó r y c h s k ł a d n i k ó w w proces ie wypa l an i a , u ż y t k o w a n i a i za legania w ziemi w y -
robów. Podobn ie m a ł ą p rzyda tnośc ią w s tud iach i d e n t y f i k a c y j n y c h odznacza ją się, 
w e d ł u g opinii a u t o r a p racy , Na2O oraz K2O — zaliczone do I I g rupy . Zmiennośc i 
tych związków mogą mieć c h a r a k t e r p r z y p a d k o w y , aczkolwiek z d r u g i e j s t rony 
zna jomość ś rednich p roporc j i tych sk ł adn ików może być użyteczna dla c h a r a k -
t e rys tyk i d a n e j p rodukc j i . N a j b a r d z i e j i n t e re su jące w y n i k i z tego p u n k t u widze-
n ia da ły b a d a n i a zawar tośc i sk ładn ików, j ak : SiO2, A12O3, Fe2O3, TiOz , oraz MgO 
(III g r u p a sk ładników) . 

W k o ń c o w e j części p r acy zamieszczono u w a g i a u t o r a co do możliwości w y k o -
rzys t an i a do ce lów ana l izy innych , b a r d z i e j złożonych t echn ik m a t e m a t y c z n y c h : 
r eg re s j i w i e l o r a k i e j oraz ana l iz — czynn ikowe j i w i e l o w y m i a r o w e j . Ta os ta tn ia 
z n a j d u j e się w faz ie e k s p e r y m e n t ó w w oś rodku obl iczeniowym w Caen. 

Wyn ik i uzyskane przez D. D u f o u r n i e r a , aczkolwiek n iezmiern ie in t e resu jące , 
n ie w y j a ś n i a j ą wie lu wą tp l iwośc i związanych z p r o b l e m a t y k ą okreś lan ia pocho-
dzenia w y r o b ó w ceramicznych . Nie one wszakże s t anowi ły p o d s t a w o w y cel p r acy ; 
ce lem t y m było w s k a z a n i e sp recyzowanego sposobu pos tępowan ia p rzy rozwiązy-
w a n i u t ych zagadnień . W t y m sensie p r e z e n t a c j ę tę uznać na leży za u d a n ą i uży-
teczną dla szerokie j rzeszy badaczy. Doda tkowych war tośc i n a d a j e op racowan iu 
f ak t wzbogacenia go p r z y k ł a d a m i p r ak tycznego zas tosowania n i ek tó rych t echn ik 
i uzyskane ws t ępne wyniki , k tóre , j ak sądzę, zda j ą się rokować pomyś lne pe r spe -
k t y w y na na jb l i ższą przyszłość. U w a ż a m , że w y n i k i te m i a ł y b y znacznie wyższą 
moc oddz ia ływania , gdyby do p r a k t y c z n e j p rezen tac j i p r o p o n o w a n y c h t echn ik w y -
b r a n o i n n ą próbę . Znaczne rozpiętości chronologiczne a n a l i z o w a n e j ce ramik i z jed-
n e j s t rony , a n i ewie lka j e j ilość z d r u g i e j znacznie p o m n i e j s z a j ą możl iwości po-
znawcze p r z e p r o w a d z o n y c h e k s p e r y m e n t ó w . Szkoda też, że n i e zamieszczono w p r a -
cy w y n i k ó w b a d a ń spec ja l i s tycznych (głównie chemicznych) złóż gl iny, z k t ó r e j 
w y k o n y w a n o ana l i zowane wyroby . Nie m a m y bowiem p u n k t u odnies ienia , z k tó -
r y m można by p o r ó w n a ć u z y s k a n e wynik i . Odczuwa się również b r a k n a w e t 
pobieżne j c h a r a k t e r y s t y k i tego wyrob i ska , g łównie d a n y c h co do jego zasięgu, 
s t r a tygra f i i , r o d z a j u su rowca itp., m i m o że domyślać się można, iż p o d d a n e ono 
było tego r o d z a j u badan iom. 

W y j a ś n i ć w y p a d a , że h i s tog ramy w p r a w d z i e nie d a j ą e f e k t u z różnicowania 
w p r z y p a d k u p r o d u k c j i j ednorodne j , j ak to mia ło mie j sce w b a d a n i a c h p rzepro -
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wadzonych przez au to ra , są j ednak w p e w n y m s topniu użyteczne p rzy anal iz ie 
zespołów ce ramik i w y k o n y w a n e j z różnych surowców. Różnice w składzie che-
micznym poszczególnych próbek , d a j ą c e się odczytać z h i s togramów, mogą mieć 
przy t y m różne uzasadnienia 2 . Na tomias t w y p a d a się zgodzić z a u t o r e m , że p r o -
p o n o w a n e przez niego m e t o d y p o z w a l a j ą na znacznie lepszą ocenę jakośc iową 
i i lościową tych zróżnicowań. 

W r e c e n z o w a n e j p r acy p rzeds t awiono p r o j e k t pos t ępowan ia metodycznego przy 
rozwiązywan iu p r o b l e m a t y k i pochodzenia w y r o b ó w ceramicznych drogą anal izy 
chemicznej . T r u d n o jednoznacznie wyrokować , czy p r o p o n o w a n e m e t o d y i t echnik i 
badawcze okażą się w y s t a r c z a j ą c e . J a k każde b a d a n i e e k s p e r y m e n t a l n e , również 
b a d a n i a l a b o r a t o r y j n e ce ramik i n ie ty lko rozwiązu ją , lecz równocześn ie w y z w a l a j ą 
ko le jne p y t a n i a w y m a g a j ą c e rozs t rzygnięć . W y d a j e się j ednak , że p o d s t a w y m e -
todologiczne, na k t ó r y c h opa r ł się D. D u f o u r n i e r , są t r w a ł e i że t e n k i e r u n e k 
ak tywnośc i b a d a w c z e j a k t u a l n i e r o k o w a ć może n a j w y ż s z e nadz ie je . O p t y m i z m e m 
zwłaszcza n a p a w a f a k t , że n i ek tó re ze s twie rdzeń a u t o r a co do war tośc i w y r ó ż n i a -
jących sk ł adn ików chemicznych znalaz ły po twie rdzen ie również w p r z y p a d k u b a -
d a ń m a t e r i a ł ó w ce ramicznych z obszaru ziem polskich3 . U w a ż a m też, że t r a k t u j ą c , 
podobnie j ak to czyni D. D u f o u r n i e r , me todę ana l izy chemiczne j j ako pod-
s t awową , n ie na leży pomnie j szać użyteczności i nnych t echn ik i me tod 
badawczych , zwłaszcza ok re ś l a j ących skład minera log iczny b a d a n y c h p róbek . Ko-
l e j n y m przybl iżeniem w rozwiązywan iu tych zagadnień w inno być określenie, drogą 
b a d a ń specja l i s tycznych, różnorak ich p rzemian , j a k i m ulegać mogą m i n e r a ł y i laste 
ze złoża w procesie p r zygo towywan ia m a s y ce ramiczne j , w y p a l a n i a i uży tkowan ia 
wyrobów, j ak również p r z e m i a n zachodzących w t r a k c i e p r z e b y w a n i a w y r o b ó w w 
ciągu w i e k ó w w ziemi, szczególnie w p ł y w u otoczenia n a m o d y f i k a c j ę sk ładu che-
micznego wyrobów. I s tn i e j ące n a t en t e m a t pub l i kac j e są j ak do tąd niel iczne i nie 
w y c z e r p u j ą p o d s t a w o w y c h tu p rob lemów 4 . 

D. D u f o u r n i e r już w ub ieg łych l a t ach da ł się poznać jako badacz p o d e j m u j ą c y 
wys i łk i ce lem rozwiązan ia t ych zagadn ień i k o n s e k w e n t n i e r ea l i zu j ący okreś loną 
drogę pos tępowania badawczego 5 . R e f e r o w a n a p raca okreś la ko le jny , wyższy j a -
kościowo, bo wzbogacony t e c h n i k a m i m a t e m a t y c z n y m i , e t a p b a d a ń . S t ąd z za in te-
r e s o w a n i e m oczekiwać na leży k o l e j n e j pub l ikac j i , k tó ra , j ak p rzypuszczam, będzie 
już p r a k t y c z n y m p r z y k ł a d e m zas tosowania t ych us t a l eń do ana l izy m a t e r i a ł ó w 
ce ramicznych z okreś lonego s t anowiska archeologicznego. 

Andrzej Buko 

2 Por . A. B u k o , Z. W e r f e 1, Zastosowanie kwantometru do badania składu 
chemicznego ceramiki zabytkowej, „Archeologia Polsk i" , t. 22: 1977, s. 301-328. 

3 Dotyczy to b a d a ń p r z e p r o w a d z o n y c h przez recenzen ta n in ie j sze j p r a c y (por. 
A. B u k o , Niektóre aspekty współczesnych badań nad zagadnieniem pochodzenia 
ceramiki zabytkowej, „ K w a r t a l n i k His tor i i K u l t u r y Ma t e r i a l n e j " , R. 24: 1976, n r 4, 
s. 611-620); odmienne wyn ik i da ły j ednak b a d a n i a r ea l i zowane w ubieg łych l a t ach 
przez J . K r u p p e g o i L. Kociszewskiego (por. t y c h ż e , Badania fizykochemiczne 
ceramiki warszawskiej XIV-XVII wieku, W r o c ł a w — W a r s z a w a — K r a k ó w — G d a ń s k 
1973, s. 31 n.). 

4 Np. G. D u m a , Phosphate content of ancient pots as indication of use, 
„Cur r en t Anthropo logy" , t. 13: 1972, n r 1, s. 127-130; S. J. F r e e t h , A chemical 
study of some bronze age pottery sherds, „ A r c h a e o m e t r y " , n r 10: 1967, s. 104-119. 

5 D . D u d o u r n i e r , Étude comparative de plusieurs tessons d'une même po-
terie, „Archéologie Médiévale" , t. 2: 1972, s. 305-323. 
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