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Spiralna wersja uktadu okresowego
pierwiastkow

Uklad spiralny narastania liczby atomowej pierwiastkéw poczynajee
od wodoru [1} z zachowaniem osiowego ukladu grup wstepnie zapropono-
walt R.B. Sosman /1927/. Nieznajomoéé szeregu pierwiastkéw i rozwija-
Jecej sig dopiero po latach czterdziestych inzynierii materialowe]j
uniemozliwila Sosmanowi wyczerpujece uzasadnienie takiego ujecia ukZa-
du okresowego i propozycja sie nie przyjeta.

Autor uzupeinil ukiad Sosmana [1] o szereg aktynowcéw, kurczatov,
nilsbor i-serig nie nazwanych transuranowcéw od eka-wolframu[106]po
eka-radon [118] zgodnie z aktualnymi denymi [2,3] zamykajec spirale.
Przy wyréznieniu kolorami lub odmiennym cienioweniem: metali, metali
dajecych zwigzki péiprzewodnikowe, péiprzewodnikéw, metali- lanta-
nowcéw i aktynowcéw, transuranowcédw, gazéw szlachetnych i innych gazéw
/rys. 1/ z uktadu daje sig wydzielié zwarte obszary pierwiastkéw pok-
rewnych fizykochemicznie. Uklad spiralny znajduje réwniez peine uza-
sadnienie przyrodnicze écisle odwzorowujgc okreélone przez geochemig
udzialy pierwiastkéw w budowie skorupy ziemskiej.

1. Centralna pozycja krzemu 14-Si wynika z tego, ze jest on najpowszech-
niejszym w skorupie ziemskiej pierwiastkiem statym /28%/, tworzacym
najwigksze bogactwo mineraléw spotykanych w skorupie ziemskiej
i wykorzystywanych w technice. Jednoczeénie krzem jest najpowszech-
niej stosowanym péiprzewodnikiem elementarnym /pierwiastkowym/ we
wspéiczesnej elektronice.

2, Zlokalizowany pod krzemem wegiel 6-C daje najtrwalsza strukture
znang w przyrodzie pod postacig mineralu - diamentu, bedacego
réwniez, w podwyzszonych temperaturach, péiprzewodnikiem elementarmym.
Dalsze dwa analogi wegla w grupie IVB german 32-Ge i & -cyna 50-Sn,
podobnie jak krzem, sa péiprzewodnikami elementarnymi o strukturze
diamentu. i

3. Posuwajgc sig po osiach od $rodka ukiadu /od najmniejszych liczb
atomowych ku wiekszym/ przechodzimy od pierwiastkéw najczestszych
w skorupie ziemskiej do coraz rzadszych. Reguia tanie potwierdza
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si¢ tylko dla gazéw szlachetnych, ktére uchodzg do atmosfery oraz
najlzejszych metali: Li 3, Be 4 1 B 5,

4. Grupujec pierwiastki wediug podobienstwa ich charakteru chemicznego,
uktad spiralny ponadto grupuje je zgodnie z potencjalng uzytecznos=-
cig technologiczne. Przykladem tego moge byc wydzielone z ukiadu
obszary I do VII /rys. 2+8/.

Obszar centralny I - tréjket réwnoboczny /N - Si = B z C w sdrodku/

- grupuje podstawowe skladniki materialéw supertwardych /diament C,

bor B, azotek boru BN, azotek krzemu SizN, i wegliki krzemu SicC/.

Wigkszoéé tych zwigzkéw to jednoczeénie doskonate péiprzewodniki /rys.2/.

0
PIEERWIASTKI OBOJETNE

Rys. 1. Spiralne ujecie uktadu okresowego pierwiastkéw grupujace
pierwiastki zgodnie z podobiesistwem charakteru chemicznego
i uzytecznosci technologicznej
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Obszar centralny II - tréjket /Si - Al = O - N/ - to obszar calej
gemy nowoczesnych tworzyw ceramicznych tzw. sialonéw wykorzystywanych
do produkcji elementéw silnikéw ceramicznych i do innych celéw tech-
niki kohca XX wieku /rys. 3/.

Obszar centralny III - tréjket /O = N - C = H/ = grupuje podstawowe
sktadniki zwigzkéw i tworzyw organicznych /rys. 4/.

Obszar centralny IV - wielobok /O - Si = Al - Ca - K/ obejmuje
sktady najpowszechniejszych skat skorupy ziemskiej oraz szkia krze-
mianowe i ceramike tradycyjne /rys. 5/.
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Zwiazki polprzewodnikowe
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Obszar centralny V oparty o podstawe /O - Be - Mg - Ca/ i rozwi-
niety ku gérze w przyblizeniu po trzecim obwodzie spirali obejmuje
naturalne i syntetyczne spinele i perowskity /czyli tlenki podwéjne
bez udziaXu krzemionki/ oraz naturalne i syntetyczne granaty /czyli
tlenki potréjnych z udzialem krzemionki - naturalne i bez niej - syn-
tetyczne/. Zwigzki te stanowig podstawe ceramiki ferroelektrycznej
i piezoelektrycznej /rys. 6/,

Obszar VI oddalony od centrum spirali ku gérze grupuje tzw. metale
szlachetne siabo aktywne chemicznie /rys. 7/.

Obszar VII po lewej stronie ukladu grupuje pozostate péiprzewodniki
elementarne o strukturze regularnej diamentu 32 - Ge i K-cyne 50 - Sn,
poiaczone z analogami linig podwéjna oraz catg game podstawowych zwigz-
kéw péiprzewodnikowych o dobrej wytrzymatodci mechanicznej i wysokiej
ruchliwogci noénikéw, stanowigcej podstawe techniki elektronicznej.
Wszystkie te zwigzki powstaje na zasadzie lgczenia sig pierwiastkéw
réwnoodlegiych od centralnej grupy péiprzewodnikéw elementarnych IVB:
AIIIBV. AIIBVI i AIBVII
utrzymanie tej zasady /rys. 8/ daje zwigzki o strukturze analogicznej
ze strukturg typu diamentu charekterystyczng dla pierwiastkéw grupy IVB
/C, 81, Ge, KX =-Sn/. Jest to struktura z koordynacje czworoscienng.

Dla zwigzkéw bywa ona nazywana strukture typu sfalerytu /blendy cynko-
wej/, a rézni sie od typu diamentu tylko tym, 2e w miejsce jednego
typu atoméw wystepuje w niej naprzemianlegle dwa typy atoméw., Niektére
z tych zwigzkéw moge réwniez, znacznie rzadziej, krystalizowaé w struk=-
turze heksagonalnej typu wurcytu /np. ZnS/. State sieciowe tych péi-
przewodnikéw wzrastajg proporcjonalnie do odlegosci skladnikéw
struktury od centrum ukiadu:

C /diament/ - 356 pm GaP =~ 445,0 pm InP =~ 586,9 pm

Si - 542 pm GaAs - 565,3 pm InAs - 605,8 pm
Ge - 564,7 pm GaSb - 609,5 pm InSb = 647,9 pm
A =Sn - 649,1 pm

Tych kilka wetepnych uwag wydaje sie stwarzaé podstaweg do bardziej
wnikliwego przeanalizowania przydatnodci proponowanego spiralnego
ujecia uktadu okresowego pierwiastkéw jako pomocniczego narzedzia
w projektowaniu technologii nowoczesnych materialéw.

/Tekst dostarczono 1986.04,30/
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