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Jubileuszowy 80. tom Przegladu Geograficznego

W biezacym roku ukazuje sie jubileuszowy osiemdziesiaty tom Przegladu
Geograficznego. Korzystajac z tej okazji chcialbym przypomnie¢ niektére fakty
zwigzane z historig wydawania kwartalnika, a takze poswieci¢ kilka stéw jego
terazniejszosci.

Przeglad jest najdtuzej wychodzacym (od 1919 r.) naukowym czasopismem
geograficznym o zasiegu ogdélnopolskim. Mimo uplywu 90 lat, w 2008 r. ukazuje
sie dopiero 80. tom, a to dlatego, ze w przeszlosci (a zwtaszcza podczas II wojny
Swiatowe]j) jeden tom obejmowal wiecej niz rok. Ponadto, w przesztosci dosé
czesto zeszyty bywaly taczone, a w latach 1941-1946 ukazywal sie jeden zeszyt
rocznie. W Polsce, zblizong dlugo$¢ wydawania ma Czasopismo Geograficzne,
ktérego 79. tom ukaze sie w biezgcym roku. Pozostale polskie periodyki geogra-
ficzne przestaly ukazywacé sie jeszcze w okresie miedzywojennym lub nie byty
reaktywowane po wojnie, za$ inne, wychodzace do chwili obecnej, majg zazwy-
czaj znacznie krétsza historie.

Oczywiscie w skali europejskiej czy §wiatowej znajdziemy czasopisma geo-
graficzne wychodzace znacznie diuzej. Nalezy jednak pamietac, ze Polska przez
caly XIX w. az do 1918 r. nie posiadala swej panistwowosci, i nigdy nie byta mocar-
stwem kolonialnym. Wczesniejszy rodowdd majg zagraniczne periodyki przede
wszystkim towarzystw geograficznych, zwtaszcza z wielu osrodkéw niemieckich.
Sposréd wychodzacych do chwili obecnej periodykéw wymieni¢é mozna na przy-
ktad Petermanns Geographische Mitteilungen (ukazuje sie od 1855 r. jako Mit-
teilungen aus Justus Perthes Geographischer Anstalt), Mitteilungen der Oster-
reichischen Geographischen Gesellschaft (1857), Izvestija Russkogo Geografi-
ceskogo Obscestva (1865), Bollettino della Societa’ Geografica Italiana (1868),
Scottish Geographical Journal (od 1885 r., poczatkowo jako Scottish Geographi-
cal Magazine), Annales de Géographie — Bulletin de la Sociéte de Geographie
(1891), The Geographical Journal (1893) i Geographische Zeitschrift (1895).
Starsze sg réwniez, znakomite, czytane do dzisiaj, czasopisma z poczatkow
XX w., takie jak Annals of the Association of American Geographers, amerykan-
skie The Geographical Review, Economic Geography, holenderskie Tijdschrift
voor Economische en Sociale Geografie. Sg to tylko przyktady — réwnie diuga
historie majg czasopisma szwajcarskie, skandynawskie czy japonskie.

Zgodnie z 6wczesnymi zwyczajami, Przeglad Geograficzny powstat jako
organ Polskiego Towarzystwa Geograficznego i pozostal nim w latach 1919-1953.



W 1954 1. (od t. 25) kwartalnik zostal przejety i wydawany przez powstaly rok
wezesniej Instytut Geografii Polskiej Akademii Nauk (od listopada 1974 r. Insty-
tut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, a od kwietnia 1997 r.
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa Lesz-
czyckiego PAN). Mimo zmiany wydawcy, od samego poczatku Przeglad byl
i nadal pozostaje periodykiem ogélnopolskim. Jego redaktorami naczelnymi byli
wybitni polscy geografowie: Ludomir Sawicki (w latach 1919-1921), Stanistaw
Lencewicz (1922-1938), Eugeniusz Romer i Jerzy Loth (1939-1945), Fuge-
niusz Romer (1946-1949), Stanistaw Leszczycki (1950-1979), Jerzy Kostrowic-
ki (1979-1993), Jan Szupryczynski (listopad 1993-czerwiec 2001), a od lipca
2001 r. jest nizej podpisany. Problematyke zagadnien poruszanych w czasopi-
$mie od momentu powstania do 2001 r. przybliza w swoim artykule, rozpoczy-
najacym niniejszy zeszyt, profesor Jan Szupryczynski.

Wigksze zmiany w redagowaniu Przegladu Geograficznego nastapity w polo-
wie 2001 r. Opréocz Komitetu Redakcyjnego powotano organ konsultacyjno-do-
radczy w postaci Rady Redakcyjnej, w sktad ktorej weszli znani i cieszacy sie
powszechnym autorytetem przedstawiciele nauk geograficznych. Obecnie Rada
liczy 11 o0s6b z réznych osrodkéw geograficznych, w tym dwie — z zagranicy.
Zgodnie z miedzynarodowymi standardami wprowadzono réwniez anonimowy
sposéb recenzowania nadsytanych prac przez co najmniej dwoch recenzentéw,
a takze sprofilowanie zeszytow (geografia fizyczna lub geografia spoteczno-eko-
nomiczna). Obie zmiany zostaly na ogé! pozytywnie przyjete przez srodowisko
naukowe polskich geografow.

Zgodnie z zalozeniami, Przeglad Geograficzny zamieszcza oryginalne prace
teoretyczne, metodologiczne i empiryczne z zakresu szeroko pojmowanej pro-
blematyki geograficznej i przestrzennego zagospodarowania kraju. Poruszana
tematyka, jak sadze, dobrze odzwierciedla gtéwne nurty i ewolucje zachodzaca
w polskiej geografii. Natomiast staramy sie nie publikowaé typowych przyczyn-
kow, opartych na skromnym materiale empirycznym, a dotyczacych najczesciej
niewielkiego obszaru, ani tez prac czgstkowych, nie bedacych ostatecznymi
wynikami zakonczonych projektéw badawczych. Takie prace doskonale nada-
ja sie do publikacji w czasopismach uczelnianych, regionalnych lub lokalnych.
Wyjatkiem sg case studies, mogace stuzy¢ jako podstawa do wyprowadzenia zna-
czgcych uogdlnien. Trzeba tez mie¢ Swiadomosé, ze Przeglad jest kwartalnikiem
ogélnogeograficznym, a nie waskospecjalistycznym, totez niektére bardzo spe-
cjalistyczne — skadinad interesujace — prace wykraczajg poza jego profil.

Wiegkszos¢ artykuléw ukazuje sie w jezyku polskim, w przeszlodci — zwlaszcza
do momentu powotania do zycia na poczatku lat 1960. Geographia Polonica —
publikowano réwniez w jezykach obcych (angielskim i francuskim). Obecnie
tylko nieliczne artykuty, ktérych autorami sg obcokrajowcy ukazuja sie w jezyku
angielskim. Aby jednak nieco przyblizy¢ problematyke artykuléw osobom stabo



lub nie znajacym jezyka polskiego, od biezacego zeszytu bedziemy zamieszczaé
obszerniejsze (okoto 1000 stéw) streszczenia anglojezyczne.

Petnigc juz przez niemal 8 lat funkcje redaktora dochodze do wniosku,
ze gléwnym problemem jest niedostateczna podaz dobrych artykutéw. Jest to
ogromny problem nie tylko Przegladu Geograficznego, ale réwniez wszystkich
innych, liczacych sie periodykéw geograficznych w Polsce. Sprawa jest na tyle
powazna, zZe powinny sie nig zaja¢ ciata do tego powotane, na przyktad Komitet
Nauk Geograficznych. Zbyt mata liczba nadajacych sie do publikacji artykutéw
sprawia powazne trudno$ci w utrzymaniu dajacego sie zaakceptowaé poziomu
naukowego, ale réwniez zapewnienia regularno$ci w wydawaniu czasopisma.
Moge tylko zazdro$ci¢ kolegom-redaktorom z zagranicy, ktérzy otrzymuja znacz-
nie wiecej przyzwoitych artykutéow niz sg w stanie wydrukowad, i to mimo zwiek-
szenia liczby wydawanych zeszytéw, na przyklad z czterech do szeSciu i wie-
cej. Z reguly, za granicg publikuje sie nie wiecej niz 30-65 % sktadanych prac,
a u nas — ogromng wiekszos$¢ (po poprawkach ok. 80%). Obfitos¢ materiatéw
sprawia, ze sktad poszczegélnych numeréw moze odbywac sie ze znacznym (np.
rocznym) wyprzedzeniem i w tym tkwi ,tajemnica” regularnos$ci wydawania
czasopism zagranicznych!

Na szczedcie, dzieki ogromnemu zaangazowaniu zaréwno Komitetu Redak-
cyjnego, Rady Redakcyjnej, jak i recenzentéw udaje sie utrzymaé wzglednie
wysoki poziom publikowanych prac. W mojej, naturalnie subiektywnej ocenie,
okolo 75-85% artykutéw publikowanych w Przegladzie Geograficznym mogloby
ukazywac sie w czasopismach z tzw. ,listy filadelfijskiej”, oczywiscie przy zaloze-
niu, ze bytyby napisane po angielsku. Niestety, poziom zamieszczanych prac nie
znajduje zadnego odzwierciedlenia w oficjalnej punktacji polskich czasopism
naukowych, prowadzonej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
w ktérej Przeglad Geograficzny jest wyjatkowo niedowarto$ciowany. W opinii
MNiSW, ,czasopismo nie obejmuje zakresu dyscyplin nauk humanistycznych
i spotecznych”! Jako redaktor pisze o tym z nieukrywanym zalem i rozgorycze-
niem, tym bardziej, ze w opinii wielu kolegéw Przeglad nalezy do najlepszych
krajowych periodykéw geograficznych i cieszy sie uznaniem §rodowiska nauko-
wego geografow polskich od wielu lat. Fatalnie pomys$lana, pelna subiektyw-
nych elementéw, a przede wszystkim niedostosowana do nauk geograficznych
(geografia jest traktowana i oceniana wyltacznie jako nauka przyrodnicza — sic!)
i krajowych warunkéw punktacja czyni wiecej szkéd niz pozytku, gdyz nie wska-
zuje, ktére czasopisma warto czytac i do ktérych warto pisac.

Niewatpliwie pewnym sukcesem ostatnich lat jest pozyskanie licznych
nowych autoréw sposréd mtodszych pracownikéw naukowo-dydaktycznych,
adiunktow, asystentéw i doktorantéw. Niestety, nie wszystkie osrodki widzg
potrzebe publikowania artykuléw swych pracownikéw w czasopismach ogélno-
polskich, a ponadto ludzie miodzi maja z reguly do$¢ skromny warsztat badaw-
czy, zajmujg sie stosunkowo waska problematykg i nierzadko wspétpraca z nimi



urywa sie po jednej publikacji. Jeszcze inng staboscig jest niemal zupelny brak
artykuléw z zakresu teorii i metodologii geografii, jakie ukazywaly sie cho¢-
by w II potowie lat 1960. i na poczatku lat 1970. Brakuje rozwazan filozoficz-
nych na temat nowych podejs¢, zwlaszcza w geografii spoteczno-ekonomicznej;
w tej ostatniej problematyce wida¢ wyrazny dystans dzielgcy geografie polska od
Swiatowe;.

W ostatnich latach obserwuje niepokojacy zanik dyskusji naukowej — mate-
rialty dyskusyjne niemal nie naptywaja do Przegladu Geograficznego. Jest to wiel-
ka szkoda! Zbyt mato zamieszczamy recenzji wartosciowych ksigzek, zwlaszcza
z geografii fizycznej (lepsza sytuacja istnieje w przypadku geografii spoteczno-
ekonomicznej), a zupelnie nie udalo sie zainteresowaé polskiego Srodowiska
geograficznego recenzjami oprogramowania geograficznego. Pragne przypo-
mnie¢, ze kwartalnik pozostaje otwarty na wszelkie konstruktywne inicjatywy
srodowiska naukowego zaréwno w zakresie tematyki, jak i form publikacji.

Konczac to krétkie wprowadzenie do jubileuszowego 80. tomu Przegladu Geo-
graficznego chcialbym serdecznie podzigkowaé wszystkim Recenzentom oraz
Cztonkom Rady Redakcyjnej i Komitetu Redakcyjnego za trud i czas poswieco-
ny na wspdélredagowanie naszego kwartalnika, a jednoczesnie prosi¢ o dalsze
wsparcie. Mam $wiadomos¢, ze bez Panstwa wspélpracy wydawanie czasopisma
byloby niemozliwe.

Zbigniew Taylor
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90 lat Przegladu Geograficznego

90 years of Przeglqd Geograficzny

JAN SZUPRYCZYNSKI

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
87-100 Torun, ul. Kopernika 19; janszupryczynski@geopan.torun.pl

Zarys tresci. W artykule przedstawiono historie 90 lat wydawania Przegladu Geograficznego
(1918-2008). Podano nazwiska redaktoréw i skrétowo oméwiono problematyke czasopisma oraz
jej zmiany w réznych okresach wydawania (lata miedzywojenne, okres 1945-1953, od 1953 r.
do dzis).

Slowa kluczowe: Przeglad Geograficzny, historia, redaktorzy, problematyka.

Powolanie czasopisma

W dniu 27 stycznia 1918 r. powstalo w Warszawie Polskie Towarzystwo Geo-
graficzne. Na pierwszym zebraniu organizacyjnym wybrano wladze Towarzy-
stwa i zapadlo postanowienie o zalozeniu wtasnego organu, czasopisma Przeglad
Geograficzny. Nauka polska nie miala dotychczas czasopisma poswieconego
geografii, gdyz nie sprzyjaly temu warunki polityczne, w jakich tkwito spote-
czenstwo polskie w XIX i na poczatku XX wieku. W stowie wstepnym do pierw-
szego tomu Przegladu znalazlo sie wyrazne odniesienie do tej sytuacji: ,,Obecnie
nadeszla chwila, w ktérej stworzenie osrodka dla polskiej wiedzy geograficznej
stalo sie wprost koniecznoscig. Nardd polski odzyskat byt panistwowy i przyste-
puje do nowego ugruntowanego swego zycia politycznego i gospodarczego, do
zabrania glosu w sprawach ogélnoeuropejskich i §wiatowych. We wszystkich
tych kierunkach znajomo$¢ ziemi wlasnej i obcej jest warunkiem jednym z naj-
wazniejszych”.

Witadze Polskiego Towarzystwa miaty §wiadomos¢ trudnosci wydawniczych,
ustalono wiec, ze w poczatkowej fazie Przeglad Geograficzny bedzie sie ukazy-
waé¢ w luznych zeszytach, a z czasem przeksztalci sie w regularne czasopismo
wychodzace w odstepach dwu- lub trzymiesiecznych. Od poczatku planowano,



10 Jan Szupryczyniski

ze bedzie to pismo $cisle naukowe, na wysokim poziomie merytorycznym. Przy-

jety zostal nastepujacy podzial tresci.

1. Artykuly oryginalne z dziedziny geografii ogdlnej, polskiej lub obcej, z dzie-
dziny nauk pokrewnych i pomocniczych, w tym jako oddzielny dziat artykuty
poswiecone metodom i zadaniom nauczania geografii. Dodawanie obcoje-
zycznych streszczen oraz oglaszanie wezesniejszych prac w jednym z jezykéw
miedzynarodowych miato na celu nawigzanie kontaktéw z zagranica.

2. Notatki naukowe z tych samych dziedzin wiedzy.

3. Sprawozdania syntetyczne z postep6w poszczegdlnych wyzej wymienionych
galezi nauki.

4. Kronika geograficzna, w ktdrej zamieszczano wyczerpujace dane, odnoszace
sie do ziem polskich oraz wazniejsze wydarzenia w obcym $wiecie geograficz-
nym.

5. Sprawozdania z dziatalno$ci Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

Ten uktad edytorsko-wydawniczy zachowat sie w Przegladzie Geograficznym az

do 1953 roku.

Jako oddzielny zeszyt miala sie ukazywac corocznie Polska Bibliografia Geo-
graficzna, obejmujaca adresy bibliograficzne oraz oceny i streszczenia wszelkich
prac w Polsce (napisanych w jakimkolwiek jezyku), jak réwniez prac autoréw
polskich pos§wieconych geografii ziem obcych. W praktyce zamierzenie progra-
mowe okazalo sie jednak zbyt trudne i nie udato sie go zrealizowac.

Okres miedzywojenny

Pierwszym redaktorem Przegladu zostal Ludomir Sawicki, ktéry ener-
gicznie przystapit do zbierania materiatéw. Pierwszy tom nowego czasopisma
pod jego redakcjg ukazatl sie w marcu 1918 r. Zawieral tylko dwa zeszyty —
112 (Iacznie). Kolejne dwa zeszyty tego tomu — 3 i 4 — ukazaly sie dopiero
w polowie czerwca 1920 r. Pierwszy zeszyt czasopisma otwiera wstepny arty-
kut programowy L. Sawickiego pt. Zakiady paristwowe a geografia ojczysta,
w ktérym autor wysunal §mialg mysl scentralizowania panistwowej stuzby geo-
graficznej: ,Panistwo — jako organizacja wszystkich sit fizycznych, intelektu-
alnych i spotecznych na danym terytorium — wytwarza z koniecznosci liczne
instytucje i urzedy, gdzie gromadzi sie material dla badan geograficznych waz-
ny, tak z drugiej strony panstwo przy stwarzaniu tych instytucji obej$¢ sie nie
moze, a przynajmniej nie powinno bez ingerencji geografow”.

Wsrdd autoréw artykuléw, notatek i sprawozdan umieszczonych w I tomie
figurujg nazwiska wybitnych éwczes$nie geografow, miedzy innymi W. Gorczyn-
skiego O niektorych cechach charakterystycznych klimatu Polski (tekst w jezy-
ku francuskim z obszernym streszczeniem w jezyku polskim), J. Smolenskiego
W sprawie morfologii dna morz gtebokich (z kréotkim streszczeniem w jezyku
niemieckim) i B. Stawomirskiego Nieodzowne Srodki poglgdu przy nauce geo-
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grafii (tezy podane przez autora sg aktualne do dnia dzisiejszego). Oprocz tego
w tomie I publikowali: S. Lencewicz, St. Pawlowski, W. Szafer, B. Olszewicz,
J. Jakubowski, J. Rostwinski, W. Podkanski, B. Richter i B. Udziela. Naktad
pierwszego tomu wyniést 550 egzemplarzy.

Poczawszy od II tomu poszczegdlne zeszyty ukazywaly sie juz w miare regu-
larnie. W okresie miedzywojennym najobszerniejszy byl IX tom z 1929 r. poswie-
cony przedwcze$nie zmarlemu zalozycielowi Towarzystwa Geograficznego
i pierwszemu redaktorowi Przegladu Geograficznego — Ludomirowi Sawic-
kiemu. W tym tomie o objetosci okolo 25 ark. i naktadzie 800 egzemplarzy
zamiescilo swe prace 21 wybitnych geograféw z réznych osrodkow, wsréd nich
E. Romer, St. Pawlowski, J. Lewiniski, S. Lencewicz, J. Czyzewski, J. Smolen-
ski, S. Srokowski, W. Ormicki, W. Kubijowicz, W. Gumplowicz, W. Massalski,
F. Rézycki, E. Stenz, H. Teisseyre i S. Wolosowicz.

Ostatni tom w okresie miedzywojennym (t. 18 — 1938) ukazatl sie w kwietniu
1939 r. Jego objetos¢ jest znaczna — 238 stron druku. Ukazaly sie w nim czte-
ry obszerne artykuly i 4 sprawozdania oraz kronika i bogata bibliografia prac
geograficznych. Wéréd artykutéw znajduje sie bardzo interesujgce i $wietnie
udokumentowane opracowanie Edwarda Rdhle Morfologia glacjalna dorzecza
Czereku Batkaniskiego w Srodkowym Kaukazie z mapkami, tabelami, szkicami
i dobrymi fotografiami, prezentujace wyniki jego badan naukowych prowadzo-
nych w tym obszarze w lipcu i sierpniu 1935 r. Obejmuje 69 stron druku i jest
najdtuzszym tekstem zamieszczonym w Przegladzie do 1939 1.

W tym samym tomie znajduje sie tez interesujgcy monograficzny artykut
Wiestawy Richling-Kondrackiej Nowa Ziemia w Swietle ostatnich badan, opar-
ty na materialach naukowych przygotowanych przez geologéw radzieckich na
miedzynarodowy kongres w 1937 r. W dziale sprawozdan tego tomu zastuguje
na wzmianke tekst Wtadystawa Gorczynskiego bedacy krytyczna oceng map
Sciennych Klimat Polski opracowanych przez Eugeniusza Romera i wydanych
przez Ksigznice-Atlas, Lwow-Warszawa w 1938 r. Te krétka wypowiedZ moz-
na uznaé za pierwszg recenzje zamieszczong na famach Przegladu. Warto tez
zwréci¢ uwage na krétkie doniesienie Ludwika Sawickiego o polskiej ekspedycji
glacjologicznej na Spitsbergen, zawarte w kronice tego tomu.

Redaktorem pozostatych 15 przedwojennych toméw byt Stanistaw Lence-
wicz (tab. 1). Ich redakcja byta nad wyraz staranna, czasopismo bylo pod wzgle-
dem edytorskim wrecz wypieszczone. Publikowano materialy z bardzo wielu
dziedzin geograficznych — gtéwnie z geomorfologii (A. Gadomski, St. Lencewicz,
S. Niemcowna, S. Pawtowski, J. Smolenski, St. Srokowski, B. gwiderski, H. Tes-
seyre, B. Zaborski), klimatologii i meteorologii (W. Gorczyniski, R. Guminski,
W. Ormicki, S. Pawtowski, W. Semkowicz, E. Stenz) oraz limnologii (J. Jaczy-
nowski, S. Lencewicz, S. Pawlowski, J. Smolenski). Sporo artykutéw poswieco-
no geografii regionalnej (W. Gumplowicz, O. Holstein, S. Lencewicz, J. Loth,
E. dr Martonne, L. Sawicki, S. Pawlowski, J. Zwierzynski). Kilka artykutow
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dotyczyto problematyki kartografii i geodezji (M. Chelinski, K. Jankowski,
J. Jakubowski, S. Korbel, J. Kreutzinger, S. Lencewicz). Publikowano tez mate-
rialy z geologii (J. Czyzewski, H. Ggsiorowski, J. Kriechbaum, S. Lencewicz,
A. Funiewski, H. Swidzinski), oceanografii (J. Smolenski), geografii roslin
(J. Rostawinski, W. Massalski) i etnografii (S. Udziela). Przewazaly teksty
z geografii fizycznej, a tylko w malym zakresie z antropogeografii (W. Gum-
plowicz, A. Hatubianka, W. Kubijowicz, J. Loth, H. Marszewska, W. Massalski,
S. Niemcéwna, W. Ormicki, W. Winid).

Tabela 1. Redaktorzy Przegladu Geograficznego
Editors of Przeglqd Geograficzny

Imie i nazwisko Okres pelnienia funkcji Uwagi
Ludomir Sawicki 1918-1921 t. 1-2
Stanistaw Lencewicz 1922-1938 t. 3-18
Eugeniusz Romer 1939-1945 t. 19
Jerzy Loth
Eugeniusz Romer 1946-1949 t. 2022
Stanistaw Leszczycki 1950-1979 t.23-51z.2
Jerzy Kostrowicki 1979-1993 t. 52-65
Jan Szupryczynski 1994-2001 t. 66-73 z. 1-2
Zbigniew Taylor 2001- t.73z.3

W pierwszych tomach Przegladu Geograficznego przewazata geomorfologia.
Zainteresowania autorow dotyczyly przede wszystkim obszaru Polski i skupiaty
sie na problematyce geomorfologii glacjalnej, zaréwno nizowej jak i gorskie;.
Znajdziemy tez sporo artykuléw z dziedziny hydrografii i limnologii, ale gtéwnie
Nizu Polskiego. Stosunkowo czesto pojawialy sie artykuly z dziedziny meteoro-
logii i klimatologii, ale zasieg przestrzenny tych prac wykraczal poza granice
Polski. W pierwszych tomach pojawialy sie tez artykuly z zakresu biogeografii
i to napisane przez czotowych przedstawicieli botaniki i zoologii. Poza tema-
tykg krajowg pojawialy sie liczne opracowania o aspekcie ogdlnym i regional-
nym, relacje z podrézy i badann naukowych. E. Romer opublikowat swe boga-
te rezultaty badan glacjologicznych, klimatologicznych i geomorfologicznych
w Kordylierach Kanady i Alaski (t. 9, s. 227-250), B. Zaborski wzbogacit polska
literature geograficzng w monograficzny opis wyzyn krasowych francuskiego
Masywu Centralnego (10, s. 46-65), a S. Pawlowskiemu zawdzieczamy rzad-
ka w naszej literaturze pozycje dotyczgcg pustynnych proceséw wydmowych
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z obszaru wschodniej Libii (5, s. 93-110). O innych regionalnych opracowa-
niach wspomniano wczeéniej (E. Rihle, W. Richling-Kondracka, L. Sawicki).
Duza wartos¢ dokumentacyjng i historyczna maja szczegélowe informacje doty-
czace dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Geograficznego oraz zdarzen z zycia
geograficznego w Polsce.

W kazdym tomie zamieszczano obszerne sprawozdania z dziatalnosci Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego. Ostatnie sprawozdanie z okresu miedzy-
wojennego (za lata 1934 i 1935) zawiera XV tom. Jezeli chodzi o dziatalnosé
w latach 1936-1939 nie ma zadnych danych, gdyz w czasie okupacji zagine-
ty akta Towarzystwa. Wszyscy czlonkowie Towarzystwa otrzymywali bezptat-
nie egzemplarz Przegladu. Objetos$¢ czasopisma za lata 1918-1939 (18 tomow)
wyniosta okoto 265 arkuszy drukarskich. Przeglad Geograficzny byt wysytany
do 29 instytucji krajowych i 72 zagranicznych, za co biblioteka PTG otrzymata
rocznie 47 wydawnictw krajowych i 93 zagraniczne.

W chwili powstania Polskiego Towarzystwa Geograficznego i Przegladu Geo-
graficznego na uniwersytetach polskich istniaty tylko dwie katedry geografii
- jedna we Lwowie, ktérg kierowatl od 1916 r. Eugeniusz Romer, druga w Kra-
kowie, od roku 1915 kierowana przez Ludomira Sawickiego. W 1919 r. powstala
katedra geografii na Uniwersytecie Warszawskim, a jej kierownictwo objat Sta-
nistaw Lencewicz. W Poznaniu zag w 1919 r. przy nowo powstatej Wszechnicy
Piastowskiej utworzono Wydziat Filozoficzny, w ktérego strukturze powotano
Instytut Geograficzny, a jego kierownikiem zostal Stanistaw Pawlowski, uczen
Eugeniusza Romera. Podkres§lmy, ze Czasopismo Geograficzne wydawane bylo
od 1928 r. w Poznaniu — jako wspdlny organ Zrzeszenia Polskich Nauczycie-
li Geografii, Towarzystwa Geograficznego we Lwowie i Towarzystwa Geogra-
ficznego w Poznaniu (byly to samodzielne towarzystwa niezalezne od Polskiego
Towarzystwa Geograficznego).

Do roku 1928 Przeglad Geograficzny mial charakter reprezentatywny
w stosunku do calej polskiej geografii miedzywojennej. Znaczenie ogélnopol-
skie Przegladu, pelne w pierwszych latach powojennych, zmalalto z czasem na
rzecz innych periodykéw geograficznych — Czasopisma Geograficznego i innych
regionalnych wydawnictw seryjnych. W Polsce zawsze obserwowalo sie rozpro-
szenie publikacji. Liczba czasopism geograficznych, periodykow i wydawnictw
seryjnych byla znaczna. Przed wojng wychodzito 6 czasopism: Przeglad Geo-
graficzny (1918-1939), Czasopismo Geograficzne (1923-1939), Polski Przeglad
Geograficzny (1923-1934), Wiadomosci Stuzby Geograficznej (1927-1939) oraz
7 Bliska i z Daleka (1933-1939)". Przeglad stat sie od 1928 r. przede wszystkim
organem warszawskiego osrodka geograficznego.

1 Szczegotowy wykaz wydawnictw geograficznych z lat 1918-1939 znalezé mozna w Przegladzie
Geograficznym t. 23, s. 10-11.
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Przeglad po 1945 r.

Po II wojnie $wiatowej dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa Geograficznego
zostala oficjalnie wznowiona w dniu 6 maja 1945 r., kiedy to powolano nowy
Zarzad. Redaktorami Przegladu Geograficznego zostali wowczas Eugeniusz
RomeriJerzy Loth (tab. 1), a sekretarzem redakcji Jerzy Kondracki. W 1946 r.,
tuz przed I Ogélnopolskim Zjazdem Geograficznym we Wroctawiu ukazat sie
pierwszy powojenny, jeszcze dos¢ skromny tom XIX Przegladu Geograficzne-
go (7,5 ark. druk.), poswiecony w calosci pamieci zamordowanych i zmartych
w czasie wojny geograféw.

W kroétkim stowie od Redakcji zredagowanym w jezyku angielskim i polskim
czytamy miedzy innymi ,Pierwszy numer nie zawiera artykutéw naukowych,
poswieciliSmy go pamieci tych z posréd naszych kolegéw, ktérzy odeszli. Niechaj
zeszyt ten bedzie skromnym pomnikiem dla nich i utrwali ich imiona w historii
geografii w Polsce. Dodajemy ponadto krétki zarys tajnej pracy naszych geogra-
fow w czasie okupacji zaréwno w ojczyznie, jak w obozach koncentracyjnych”.
Obszerne wspomnienia poswiecono Stanistawowi Lencewiczowi (1889-1944),
wieloletniemu Redaktorowi Przegladu Geograficznego oraz dwém innym wybit-
nym geografom — Stanistawowi Pawlowskiemu (1882-1839) i Jerzemu Smoleni-
skiemu (1881-1940). Napisali je ich najblizsi uczniowie, a pierwszemu z nich
po$wiecit tez wspomnienie Jego mistrz, Eugeniusz Romer. Ten skromny pod
wzgledem objetosci i formatu tom rézni sie stylem i charakterem od wszystkich
pozostatych.

Eugeniusz Romer byl redaktorem czterech powojennych toméw Przegladu,
przy czym samodzielnym trzech (20-22, w latach 1946-1950). Tomy te zawie-
rajg interesujacy zbior artykutéw i niezwykle ciekawg kronike zycia geogra-
ficznego tego trudnego okresu odbudowy Polski po zniszczeniach wojennych.
Na tamy Przegladu wkracza nowe pokolenie polskich geograféw. Publikujg oni
z jednej strony wyniki badan przeprowadzonych jeszcze przed 11 wojng Swiatows
(np. Alfred Jahn - O niektorych formach gleb strukturalnych w Grenlandit),
a z drugiej strony relacje z prac i badan podjetych juz po 1945 r. (np. Stanistaw
Pietkiewicz — O granicy panstwowej i jej przeprowadzeniu czy Wojciech Wal-
czak — Gleby strukturalne w Karkonoszach). Szczegdlnie interesujacy material
zawiera tom 22 (1950), poswiecony ofiarom terroru hitlerowskiego: prof. prof.
Stanistawowi Lencewiczowi, Stanistawowi Pawlowskiemu i Jerzemu Smolen-
skiemu. Obok tekstéw autoréw polskich znalazly sie tu artykuty autoréw zagra-
nicznych: Roberta Almagia (Wtochy), Henri Bauliga, Henri Gansena i Emma-
nuele de Martonne (Francja), L. S. Berga (ZSRR), W.E. Boermana (Holandia)
iJ. Doberskiego (Czechostowacja). Artykutly te zostaly opublikowane w jezykach
francuskim, rosyjskim, czeskim i angielskim, z krétkimi streszczeniami w jezy-
ku polskim. Podobnie jak w poprzednich rocznikach, w kazdym z nich zostaty
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oczywiScie obszernie oméwione sprawy Polskiego Towarzystwa Geograficzne-
go (organizacyjne i finansowe). Naktad kazdego z tych toméw wyniést 1000
egzemplarzy.

Kolejnym redaktorem Przegladu Geograficznego w 1950 r. zostaje Stani-
staw Leszczycki (tab. 1). Kierowat redakcja przez 30 lat —do 1980 1. (t. 23-51).
Dopiero w roku 1953 r. ze znacznym opdznieniem ukazuje sie 23 tom Przegladu
za lata 1950-1951. Poczawszy od tego tomu zachodza duze zmiany. Powolany
zostal Komitet Redakeyjny w sktadzie: Stanistaw Leszczycki (przewodniczacy
i redaktor naczelny), Tadeusz Zebrowski i Jerzy Kostrowicki (sekretarz).
W skiad Rady Redakcyjnej weszli: Jozef Barbag, Jozef Czekalski, Julian Czyzew-
ski, Jan Dylik, Mieczystaw Fleszar, Rajmund Galon, Romuald Guminski, Mie-
czystaw Klimaszewski, Bogumit Krygowski, Adam Malicki, Bolestaw Olszewicz,
Stanistaw Pietkiewicz, Eugeniusz Romer, Stefan Zbigniew Rézycki, Franciszek
Uhorczak, Jézef Wasowicz i August Zierhoffer. W Radzie byli reprezentowa-
ni przedstawiciele wszystkich istniejacych wéwczas osrodkéw geograficznych
w Polsce. Obok majacych juz dtugg tradycje dzialalnosci w Krakowie, Warsza-
wie i Poznaniu powstaly bowiem nowe instytuty i zaklady geograficzne przy
nowo powstalych uniwersytetach we Wroctawiu, Lublinie, t.odzi, Gdansku
i Toruniu. Duza czes¢ kadry naukowej z Uniwersytetu Lwowskiego znalazta
nowe miejsce pracy na Uniwersytetach we Wroclawiu i Lublinie, a z Uni-
wersytetu Wilenskiego — w Toruniu (obok kadry wywodzacej sie z Poznania).
Uktad redakcyjny tomu 23 Przegladu pozostal bez zmian. Zawieral on arty-
kuty, notatki, sprawozdania, kronike oraz sprawy Polskiego Towarzystwa Geo-
graficznego. Podano nowy adres Redakcji: Polskie Towarzystwo Geograficzne,
Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 30. Siedziba redakcji pod tym adresem
miescila sie do 1996 r.

Tom 23 otwiera artykut programowy S. Leszczyckiego Stan geografii w Pol-
sce 1 perspektywy jej rozwoju. Jest to ciekawa i wnikliwa, ale takze bardzo kry-
tyczna ocena rozwoju geografii, szczegdlnie okresu miedzywojennego. Druga
wojna $§wiatowa, podkresla Leszczycki, poczynita wielkie spustoszenie wsréd
geograféw polskich — zginelo 48 geografow pracujacych naukowo. Zaktady geo-
graficzne zostaly zdewastowane i zniszczone. Autor kresli tez swojg wizje roz-
woju, w sferze warsztatéw naukowych, problematyki badawczej i wydawniczej,
omawia sprawy kadrowe i organizacyjne. Oceniajac obecny stan geografii w Pol-
sce, nalezatoby odnie$¢ sie do tego artykutu.

W tymze tomie znalazl sie syntetyczny artykut Jerzego Kondrackiego Mapa
geomorfologiczna Polski. Do tekstu dotgczono kolorowa mape geomorfologiczng
Polski w skali 1:2 mln, z legenda obejmujaca formy rzezby w jezyku polskim
i angielskim. Ten artykul, jak sadze, byt impulsem do pézniej podjetego karto-
wania geomorfologicznego w skalach szczegétowych.

Od tego tomu Redakcja wprowadza przy artykulach i notatkach streszczenia
w jezykach rosyjskim i angielskim. Literatura cytowana zostaje umieszczona po
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streszczeniach. W spisie literatury sg numerowane kolejne pozycje, a w tresci
artykuléw przy powolaniach autorskich cytuje sie liczby. Ten system cytowania
utrzymuje sie az do 1978 r.

Druga polowa XX wieku

Zasadnicza zmiana w redagowaniu Przegladu Geograficznego nastgpita
w 1953 r., kiedy to zostal utworzony Instytut Geografii i Polskie Towarzystwo
Geograficzne przekazato mu biblioteke i znaczng cze$¢é majatku (stacje nauko-
Wwe) oraz czasopismo, a tym samym swoje kompetencje dzialalnosci naukowe;j
iadministracyjnej. W ten sposob Przeglad Geograficzny stat sie oficjalnym orga-
nem naukowym Instytutu Geografii PAN, ktérego dyrektorem w 1953 r. zostal
mianowany prof. Stanistaw Leszczycki.

Pierwszy tom Przegladu pod firmg Instytutu Geografii PAN (t. 26) ukazal
sie dopiero w 1954 r. Redaktorem naczelnym pozostat Stanistaw Leszczycki,
zmienit sie natomiast Komitet Redakcyjny. Redaktorami dziatéw zostali Jerzy
Kondracki i Jerzy Kostrowicki, cztonkami komitetu Rajmund Galon i Mieczy-
staw Klimaszewski, a sekretarzem redakcji Antoni Kuklinski. Rade redakcyjng
zmniejszono do 9 oséb. Redaktorem honorowym zostatl Eugeniusz Romer, ktéry
zmart w styczniu 1954 r. Jego zdjecie zamieszczono na 1 stronie pierwszego
zeszytu tomu za 1954 rok.

Eugeniuszowi Romerowi, tworcy polskiej kartografii i klimatologii poswie-
cono osobny zeszyt Przegladu wydany w 1955 1. (t. 27, z. 1). Syntetyczne arty-
kuty o dorobku polskiej klimatologii w tym tomie zamiescili W. Okotowicz,
A. Kosiba, S. Majdanowski i M. Molga. W zeszycie tego tomu (z. 2), znalazt
sie artykul wybitnego geomorfologa francuskiego Jean Tricarta Z proble-
matyki mapy geomorfologicznej, z fragmentem mapy delty Senegalu w skali
1:50 000, oraz artykul Jerzego Kondrackiego Problematyka fizycznogeogra-
ficzna regionalizacji Polski z mapa zmodyfikowanego podzialu na regiony
naturalne. Ten podzial na regiony Polski zostal nastepnie powszechnie przy-
jety (pézniej jeszcze uszczegdétowiony) i jest dotychczas w opracowaniach
regionalnych w petni wykorzystywany. Dwa koncowe zeszyty (3-4) tomu
27 poswiecone sg zagadnieniom z nowego dziatu badan geograficznych - fizjo-
grafii urbanistycznej. Do tych badan w zakresie metodologicznym i meto-
dycznym wilgczyl sie Instytut Geografii PAN, tworzgc podwaliny teoretyczne
i metodyczne tej dyscypliny. Opracowania fizjograficzne w réznym zakresie
byly wykonywane w wielu instytutach i zaktadach geograficznych w Polsce.
O charakterze i metodach tych badan pisza w tomie m.in. Kazimierz Dziewon-
ski i Wiestawa Rozycka.

W pézniejszych latach w sktadzie Komitetu Redakcyjnego zachodzity zmia-
ny. W okresie 1966-1970 zastepcg redaktora naczelnego byt Antoni Kuklinski,
a redaktorami dzialéw Jerzy Kondracki i Jerzy Kostrowicki, za$ sekretarzem
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redakcji zostala Barbara Kozlowska. W 1970 r. zastepca redaktora mianowa-
no Jerzego Kondrackiego, a redaktorami dziatéw: Jerzego Kostrowickiego,
Janusza Paszyniskiego i Andrzeja Wrdbla, bez zmiany sekretarza redakcji. Od
1972 r. drugim zastepca — obok Jerzego Kondrackiego — zostat Antoni Kuklinski,
a czlonkami redakcji Marek Jerczynski, Jerzy Kostrowicki, Janusz Paszynski
i Jan Szupryczynski. Zmiany w skladzie redakcyjnym mialy charakter raczej
formalny, a na profil Przegladu decydujacy wptyw mial redaktor S. Leszczycki
1jego zastepcy.

Przeglad Geograficzny ukazywat sie odtad w miare regularnie jako kwartal-
nik. Kazdego roku wydawano 4 zeszyty. Obok artykuléw i notatek utrzymano
dziat sprawozdan i kronike po$wiecong dziatalnosci Instytutu Geografii PAN
i Komitetu Nauk Geograficznych PAN. Zamieszczano streszczenia artykutow
i notatek naukowych w jezyku rosyjskim i angielskim. Wprowadzono na state
dzial recenzji naukowych. Zwiekszyta sie objeto$¢ pisma — poszczegélne zeszyty
obejmowaty od 10 do 13 arkuszy drukarskich. Stopniowo zwiekszal sie naklad,
osiggajac w 1960 r. 2600 egzemplarzy (t. 32 z. 1-2). W poézZniejszych latach
naktad Przegladu wynosit okoto 2000 egzemplarzy.

Pod redakcja Stanistawa Leszczyckiego Przeglad wypracowal wlasng linie
i stal sie stopniowo czotowym czasopismem geograficznym w Polsce, zachowu-
jac zwiazki przede wszystkim z pracami Instytutu Geografii PAN, w ktorego
warszawskiej siedzibie powstala silna szkota geografii ekonomicznej. Czasopi-
smo zostato wiec zdominowane przez te problematyke. Inng cechg charaktery-
styczng byla zdecydowana przewaga problematyki ogélnopolskiej nad studiami
regionalnymi.

Przeglad Geograficzny wyraznie wytyczal kierunki rozwoju geografii pol-
skiej. Swiadczy o tym artykul programowy S. Leszczyckiego pt. Perspekty-
wy badan geograficznych w Polsce (t. 36, z. 3) oraz artykuly A. Jahna Stan
geografii w Polsce i J. Kostrowickiego Geografia Polska w ostatnim XX-leciu
opublikowane w 1964 r. Ponadto S. Leszczycki wielokrotnie wypowiadat sie na
temat rozwoju nauk geograficznych w Polsce, m.in. w t. 45 (1973), starajac sie,
aby geografia polska byta godnym partnerem geografii europejskiej. W roku
1978, w 25. rocznice istnienia Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospo-
darowania PAN, na zorganizowanej z tej okazji sesji naukowej S. Leszczycki
wyglosil referat pt. Rozwdj geografii polskiej w szescdziesiecioleciu 1918—1978,
opublikowany w Przegladzie t. 51, z. 3 (s. 412-450). W tym zeszycie znalazly sie
tez inne artykuly podsumowujgce dziatalno$¢ naukows Instytutu Geografii
PAN - K. Dziewonskiego (o Instytucie w stuzbie spoteczenstwa) i J. Kostrowickie-
go (Instytut na nowym etapie rozwoju). Ci trzej wybitni geografowie przyczynili
sie do znakomitego rozwoju geografii ekonomicznej w Instytucie i w Polsce.

W 1978 1. na tamach Przegladu ukazat sie artykut S. Leszczyckiego pt. Pod-
stawowe zagadnienia rozwoju geografii ekonomicznej (t. 50, z. 2). W Instytu-
cie rozwinely sie znaczgco nowe kierunki i dzialy geografii ekonomicznej: geo-
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grafia przemystu, geografia rolnictwa, geografia zaludnienia i osadnictwa oraz
geografia transportu. Rozwdj geografii przemystu wytyczyt dyskusyjny artykut
programowy S. Leszczyckiego i A. Kuklinskiego pt. Perspektywy rozwoju geo-
grafii przemystu w Polsce (t. 36, z. 2, 1964). 7 zakresu geografii przemystu
oprécz wyzej wymienionych, w latach 1954-1979 artykuly ogtaszali réwniez
F. Barciniski, M. Chilczuk, P. Eberhard, B. Kortus, S. Misztal, M. Najgrakowski,
A. Wrébel, A. Wrzosek, S.M. Zawadzki oraz E.M. Hoover (Stany Zjednoczone)
i A.B. Rodgers (WIlk. Brytania).

Na famach Przegladu bardzo wszechstronnie reprezentowana byta réwniez
geografia rolnictwa. Jej tworcg w Instytucie i wspo6ttworcg w Polsce byl Jerzy
Kostrowicki, ktérego artykul programowy O kierunkach rozwoju geografii rolnic-
twa i zadaniach geografii rolnictwa w Polsce ukazal sie¢ w Przegladzie w 1957 1.
(t. 29, z. 1). Ten zeszyt prawie w caloéci byt poswiecony geografii rolnictwa —
artykuly zamiedcili A. Zabko-Potapowicz, J. Tobjasz i L. Straszewicz, a notatki
W. Biegajto i J. Tobjasz. Publikacje z tego zakresu zamieszczali tez w Przegladzie:
J. Falkowski, R. Kulikowski, T. Olszewski, R. Szczesny i W. Stola.

Liczne artykuly dotyczace metodologii geografii ekonomicznej, problemoéw
badan regionéw gospodarczych w Polsce, ale przede wszystkim geografii osad-
nictwa i zaludnienia publikuje K. Dziewonski (t. 29, z. 4, 1957). Z tej problema-
tyki ukazuje sie tez duzo innych opracowan, ktérych autorami sg: M. Kielczew-
ska-Zaleska, L. Kosinski, A. Kuklinski, W. Kusinski, T. Lijewski, L. Straszewicz
i A. Werwicki. Ogélne problemy z geografii spoleczno-ekonomicznej podejmu-
ja w artykutach: M. Dobrowolska, R. Domanski, K. Dziewonski, P. Korcelli,
B. Rychtowski i A. Werwicki. Ukazuja sie ciekawe syntetyczne opracowania
z geografii transportu: T. Lijewskiego, M. Potrykowskiego, L. Straszewicza
i 7. Taylora. Autorami nielicznych artykutéw dotyczacych planowania prze-
strzennego sa: S. Berezowski, R. Domanski, K. Dziewonski i L. Kosinski,
A. Kuklinski, B. Malisz i Z. Taylor. Swoje rozwazania na temat metodologii nauk
geograficznych przedstawiajg: Z. Chojnicki, T. Czyz, R. Domaniski, K. Dziewon-
ski, S. Leszczycki i J. Kostrowicki.

W stosunku do geografii ekonomicznej w mniejszym zakresie reprezen-
towana jest geografia fizyczna. 7 dziedziny geomorfologii ukazujg sie na
ogot artykuly o charakterze regionalnym, ktére publikujg m.in.: M. Bogacki,
R. Galon, T. Gerlach, A. Jahn, M. Klimaszewski, S. Kozarski, E. Mycielska-
Dowgialto, L. Roszkéwna, S. Skompski, W. Stankowski, L. Starkel, J. Szupry-
czynski i E. Wisniewski. 7 dziedziny hydrografii i limnologii artykuly zamie-
Scili: I. Dynowska, M. Gutry-Korycka, A. Kesik, H. Korolcéwna i A. Kowalska,
Cz. Kozminski i T. Wilgat (o rezimie rzek Albanii, w jez. francuskim). Ukazato
sie tez kilka artykutéw poswieconych klimatologii i meteorologii, a ich autorami
byli: K. Blazejczyk, M. Hess, M. Klapa, T. Koztowska, B. Krawczyk, E. Mich-
na, J. Paszynski i A. Wos. Artykuly dotyczace geografii regionalnej zamiescili
J. BarbagiJ. Kondracki, a z biogeografii A.S. Kostrowicki. Historii rozwoju nauki



90 lat Przeglgdu Geograficznego 19

dotyczg artykuly J. Babicza (o Natkowskim) i J. Staszewskiego (o Ptolemeuszu
i badaniach geofizycznych M.P. Rudzkiego).

Przeglad Geograficzny pod redakcjg S. Leszczyckiego stal sie czotowym pol-
skim kwartalnikiem geograficznym, znanym réwniez za granica. W ramach
wymiany docierat do 90 krajéw. Artykuly zamieszczali w nim takze geogra-
fowie z zagranicy, miedzy innymi: W. Anuczyn, J. Gierasimow, M.S. Lwowicz
i W. Pokszyszewski (ZSRR), M. Boczwarow, M. Danewa i M. Miszew (Bulga-
ria), J. Demek i V. Hiufler (Czechostowacja), V. Djuric (Jugostawia), G. Enyedi
(Wegry), FM.I. Hamilton (W. Brytania), R. Hartshone, J.M. Miller i T. Morgan
(Stany Zjednoczone), T. Morariu (Rumunia), E. Neef i K. Withauer (NRD).

Duzg wage redakcja przywigzywata do publikacji wnikliwych i obszernych
recenzji polskiej i obcej naukowej literatury geograficznej. W niektorych zeszy-
tach zamieszczano nawet ponad 20 recenzji, gtéwnie specjalistycznej litera-
tury angielskiej, niemieckiej, francuskiej i rosyjskiej. W mniejszym zakresie
recenzowano polskie prace. Oceny bardziej krytyczne i obszerniejsze zamiesz-
czano w nowym dziale dyskusji naukowych. Autorami recenzji byli przede
wszystkim pracownicy Instytutu Geografii PAN. Przewazaly recenzje monogra-
fii i studiéw z geografii ekonomicznej, ktérych autorami byli m.in.: F. Barcinski,
K. Dziewonski, M. Kielczewska-Zaleska, J. Kostrowicki, S. Leszczycki, A. Wrzo-
sek i A. Zierhoffer. Najwiecej recenzji zamiescili: L. Kosinski, A. Kuklinski,
7. Chojnicki, W. Kusinski, T. Lijewski, J. Grzeszczak i M. RoSciszewski. Sposrod
geografow fizycznych najwiecej recenzji napisat J. Kondracki, a sporo réwniez
B. Krygowski.

Bardzo solidnie prowadzona byta Kronika, w ktérej zamieszczano informacje
o pracach badawczych i organizacyjnych Instytutu oraz obszerne informacje
z posiedzen Rady Naukowej Instytutu i Komitetu Nauk Geograficznych PAN.
Publikowano w niej réwniez sprawozdania z krajowych i miedzynarodowych
konferencji naukowych oraz obszerne informacje z Kongreséw Miedzynarodo-
wej Unii Geograficznej. Zamieszczano tam ponadto wzmianki o wizytach gosci
zagranicznych i wizytach geografow polskich za granicg, odnotowywano nada-
nia stopni i tytuléw naukowych.

W okresie 1950-1990 wydano tez zeszyty specjalne, pomyslane jako suple-
menty poswiecone Miedzynarodowym Kongresom Geograficznym w Sztokhol-
mie (1960) i Londynie (1964), za$ 32 tom Przegladu (1960) dedykowano w cato-
$ci VI Miedzynarodowemu Kongresowi INQUA w Polsce.

Specjalne zeszyty poswiecono tez rocznicom wybitnych polskich geogra-
fow, np. w tomie 39 (1967) — Stanistawowi Leszczyckiemu — twércy polskiej
szkoly geograficznej w 60 rocznice jego urodzin, a z. 2 w tomie 40 (1968) —
Mieczystawowi Klimaszewskiemu, takze z okazji 60 urodzin; autorami w tym
ostatnim byli przyjaciele i uczniowie M. Klimaszewskiego, w tym wybitni geo-
morfolodzy z zagranicy: J. Tricart (Francja), J.P. Bakker (Holandia), J.P. Gellert
(NRD), H. Kliewe (NRD), M. Oya (Japonia) i J. Demek (Czechostowacja), a tak-
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ze R. Galon (Torun), B. Krygowski (Poznan) i S.Z. Rézycki (Warszawa). Jerzemu
Kondrackiemu — wieloletniemu wspoétredaktorowi Przegladu Geograficznego
w 60 rocznice urodzin tez poswiecono osobny zeszyt, w ktérym artykuty zamie-
scili m.in.: G. Chabot (Francja), A.G. Isaczenko (ZSRR), E. Neef (NRD),
M. Pésci (Wegry), J.S. Ilesi¢ (Jugostawia), A. Basalykas (Wilno), V. Michale-
scu (Rumunia) i R. Galon. Zeszyt 2 tomu 42 dedykowano na 60-lecie urodzin
Kazimierzowi Dziewonskiemu, a autorami artykuléw byli uczniowie Profeso-
ra. Oprécz tego osobne zeszyty kwartalnika po§wiecono Jadwidze Kobendzinie
na 50-lecie pracy naukowej (t. 48, z. 3, 1976), Marii Kielczewskiej-Zaleskiej
w 60-lecie urodzin (t. 48, z. 4, 1976) oraz Jerzemu Kostrowickiemu z takiej
samej okazji (t. 49, z. 4, 1977). Z okazji 50. rocznicy pracy naukowej i 70. uro-
dzin Stanistawa Leszczyckiego zamieszczono adres ze zdjeciem w Przegladzie
w 1977 r. (t. 49, z. 2).

W roku 1979 redaktorem naczelnym Przegladu (poczawszy od t. 51, z. 3)
zostal Jerzy Kostrowicki, a jego zastepcg Antoni Kuklinski. Cztonkami komi-
tetu redakcyjnego zostaja: Jerzy Kondracki, Janusz Paszynski, Leszek Starkel
i Andrzej Wrébel, a sekretarzem redakcji Maciej Jakubowski. Juz w nastepnym
zeszycie w sktadzie czlonkéw komitetu wymieniany jest réowniez Stanistaw Lesz-
czycki. W 1982 1. (t. 54, z. 4) sekretarzem redakcji zostaje Ludmita Kwiatkow-
ska. W 1986 r. wéréd cztonkéw komitetu nie ma wymienionego Leszka Starkla
(t. 58 z. 1), a w 1988 czlonkami komitetu zostajg Marek JerczyniskiiJan Szupry-
czynski. W roku 1991 komitet redakcyjny opuszcza Antoni Kuklifiski.

Kolejna zmiana w sktadzie Redakcji nastepuje w roku 1994. Redaktorem
naczelnym zostaje Jan Szupryczynski, a cztonkami: Jerzy Kostrowicki, Jerzy
Kondracki i Stanistaw Leszczycki. Sekretarzem redakcji jest od wielu lat az do
dzi§ Ludmita Kwiatkowska. Po smierci prof. S. Leszczyckiego (1996) i J. Kon-
drackiego (1998) w 1998 r. w sktad komitetu redakcyjnego wchodzg Zbigniew
Taylor i Andrzej Wrébel.

W 2001 r. funkcje redaktora naczelnego obejmuje Zbigniew Taylor,
a czlonkami komitetu redakcyjnego zostaja: Marek Degoérski, Roman Kuli-
kowski i Jan Szupryczyniski. Oprécz tego zostaje powotana rada redakcyjna,
w ktorej sktadzie znalezli sie: Anton Bezak, Teresa Czyz, F.E. lan Hamilton,
Kazimierz Ktysik, Andrzej Kostrzewski, Teofil Lijewski, Jacek Pastawski,
Janusz Paszynski, Tadeusz Stryjakiewicz i Wojciech Widacki.

W latach 1979-2001 w Przegladzie utrzymuje sie tradycyjny uklad tre-
$ci. Pojawia sie zdecydowanie wiecej artykuléw i notatek z geografii fizyczne;,
a nawet cale zeszyty poswiecone sa geografii fizycznej (np. t. 51, z. 4, 1979
i 57, 4, 1985). Ponadto, obok artykuléw przedstawiajacych wyniki szczegoéto-
wych badan pojawiaja sie artykuly syntetyzujace wyniki badan wiekszych
regionow (np. M. Klimaszewskiego O rozwoju geomorfologicznym Karpat
Zachodnich - t. 59 z. 1-2) oraz oceniajgce i wytyczajace perspektywy rozwoju
geomorfologii (np. A. Kotarby, L. Starkla i S. Kozarskiego — Mechanizmy rozwoju
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polskiej geomorfologii — t. 55 z. 3-4). Publikuje sie takze wyniki badan geo-
morfologicznych prowadzonych przez polskich geograféw za granica: na Islan-
dii, Spitsbergenie, Antarktydzie, w Mongolii i Karakorum, a Jerzy Kondracki
poswieca obszerne studium rozwojowi geografii fizycznej kompleksowej (t. 55
z. 3-4). Prace poswiecone geografii fizycznej nie wypierajg jednak tekstéw
poswieconych geografii ekonomicznej. W tym samym tomie znajdujg sie tez
wazne artykuly syntetyczne z tej dziedziny — A. Kuklinskiego o mechanizmie
rozwoju geografii polskiej w latach 1945-1982, K. Dziewonskiego o geografii
osadnictwa i ludnoéci w Polsce w latach 1945-1982, oraz J. Kostrowickiego
o rozwoju polskiej geografii rolnictwa. Czeste sa tez artykuly teoretyczne i
metodologiczne dotyczace geografii ekonomicznej i planowania przestrzennego
(R. Domanski, Z. Chojnicki).

Przeglad Geograficzny pozostawal diugo przede wszystkim organem Insty-
tutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, stanowil wiec forum,
na ktérym wypowiadali sie gtéwnie zatrudnieni w nim uczeni. W tym wzgledzie
pewien przetom zarysowuje sie od 1994 r. — odtad na tamy Przegladu zaczyna
trafia¢ wiecej artykuléw i notatek naukowych oséb z oSrodkéw uniwersytec-
kich, mimo ze na rynku krajowym pojawiajg sie coraz to nowe czasopisma spe-
cjalistyczne (np. z geomorfologii, hydrologii, limnologii), stanowigce powazna
konkurencje dla Przegladu. Opublikowanie artykutu w Przegladzie Geograficz-
nym jest bowiem nadal uwazane za swoistg nobilitacje w srodowisku geogra-
ficznym.

JAN SZUPRYCZYNSKI
90 YEARS OF PRZEGLAD GEOGRAFICZNY

At the time of its inception in 1918, Przeglgd Geograficzny (the “Geographical
Review”) was the scientific journal of a newly-established Polish Geographical Society
(Polskie Towarzystwo Geograficzne) in a newly-independent Poland. It was determined
that this would initially appear in separate volumes, only later converting into a regular
scientific quarterly. The first editor was Ludomir Sawicki, whose first volume of the new
journal appeared in March 1918. His successor in the years 1922-1939 was Stanislaw
Lencewicz, who saw to it that the main focus as regards content was on physical geog-
raphy, notably geomorphology, climatology, limnology and regional geography. No issues
came out in the period 1939-1944, publication only resuming in 1945. The next three
volumes were under the editorship of Eugeniusz Romer, before the post of editor passed
on in 1950 to Stanistaw Leszczycki, after whom the Institute of Geography and Spatial
Organization PAS is now named. It was the Institute that took on the task of publishing
Przeglgd in 1953, the quarterly journal in fact becoming the Institute’s official organ.
S. Leszczycki continued in the post of editor until 1979, and was thus responsible for
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volumes 23-51 inclusive. Under Leszczycki’s editorship, Przeglgd established its own
line, becoming Poland’s leading geographical journal and retaining close links with the
Polish Academy of Sciences’ Warsaw-based Institute of Geography, whose increasing
interest in matters of economic geography was reflected in the journal contents. The
next editors were Jerzy Kostrowicki (1979) and Jan Szupryczynski (1994-2001), while
Zbigniew Taylor has served in the role since 2001. The years 1979-2007 saw the tradi-
tional layout retained, though with a marked re-emergence of articles and notes relating
to physical geography. Przeglqd Geograficzny maintains its position as Poland’s leading
geographical journal.
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Zarzadzanie Srodowiskiem i jego pozycja
w badaniach geograficznych

Environmental management and its position in geographical studies
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Zarys tresci. W opracowaniu prezentuje sie zarzadzanie srodowiskiem jako dzialalnosé
praktyczna i pole badawcze na styku réznych dziedzin nauki. Zakres zarzadzania srodowiskiem
ukazano w nawigzaniu do poje¢ pokrewnych oraz przedstawiono stan budowy podstaw teore-
tycznych ksztaltujacej sie dyscypliny naukowej. Stwierdzono, ze geografowie mogg w znacznie
wiekszym stopniu uczestniczy¢é w rozwigzywaniu probleméw zarzagdzania srodowiskiem jesli
chodzi zaréwno o badania, jak i prace ukierunkowane praktycznie. Kluczem do tego jest wzrost
aktywnosci przedstawicieli nauk geograficznych w prognozowaniu zmian w §rodowisku pod
wplywem zdefiniowanych form aktywnosci cztowieka w réznej skali przestrzennej. Projekcja
zmian w §rodowisku jest bowiem najwazniejszym elementem prognoz skutkéw wdrozenia usta-
lerr dokumentdéw planistycznych i programowych oraz raportéw o oddzialywaniu planowanych
przedsiewzie¢ na srodowisko jako opracowan wymaganych prawem.

Stowa kluczowe: zarzadzanie Srodowiskiem, prognozowanie zmian $rodowiska, ochrona
§rodowiska, geografia fizyczna.

Wprowadzenie

Wraz z transformacja ustrojowa, powigzang z procesem integracji z Unig
Europejska i rozwojem wiedzy, pojawily sie nowe wyzwania i perspektywy badan
aplikacyjnych dla nauk, ktérych przedmiotem jest sSrodowisko, w tym dla geo-
grafii. Wigze sie to z oparciem decyzji administracyjnych dotyczacych korzy-
stania ze srodowiska gléwnie na przestankach prawnych i ekonomicznych oraz
wyraznym spadkiem znaczenia motywow polityczno-ideologicznych. Oznacza
to, ze réwniez aplikacyjna wiedza ekspercka o §rodowisku i jego ochronie musi
w wiekszym stopniu obejmowac aspekty prawno-ekonomiczne. Autor niniejsze-
go tekstu, majac w ostatnich kilkunastu latach okazje do obserwowania dokonan
i pozycji geograféw z réznej, nie tylko naukowej perspektywy, pragnie wyrazic
przekonanie, ze szansg dla nauk geograficznych jest podejmowanie tych wyzwan
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i szersze uwzglednianie wymienionych uwarunkowan w problematyce badaw-
czej, a przez to rozszerzanie badan i prac aplikacyjnych odpowiadajacych na
zapotrzebowanie spoleczne. Teza ta wynika z przekonania, ze obecnie o pozycji
geograféw decyduja ich kompetencje weryfikowane przez miejsce na rynku eks-
perckim, ktére w dtuzszym okresie wyznaczajg zakres przedmiotowy kojarzony
z tg dziedzing.

Ogdélnym zamierzeniem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie
zarzadzania $rodowiskiem jako dzialalnosci praktycznej i pola badawczego na
styku réznych dziedzin nauki. Cel szczegétowy, to pokazanie przestrzeni dla
badan geograficznych oraz nowych mozliwosci prac eksperckich dla geograféw
stosujacych podejscie kompleksowe. Tiem analizy jest przedstawienie podstaw
teoretycznych zarzadzania Srodowiskiem jako nowo ksztaltujacej sie dyscypliny
naukowej w relacji do zakresu pojeciowego $rodowiska, jego ochrony i ksztatto-
wania.

System ‘cztowiek—$rodowisko’ jest od dziesiecioleci przedmiotem badan
geograficznych, zwlaszcza ich nurtu zwigzanego z podej$ciem kompleksowym,
ktéry rozwingl sie gléwnie w obrebie geografii fizycznej. Nauki geograficzne
w spos6b naturalny podjely wyzwanie, ktére stworzyla diagnoza polityczna
dostrzegajaca problem ochrony srodowiska czlowieka w wymiarze globalnym.
Narastajace symptomy pogorszenia jakosci §rodowiska cztowieka oraz koniecz-
noé¢ energicznych dziatan stuzacych jego ochronie zostaty przedstawione pan-
stwom i §wiatowej opinii publicznej w 1969 r. w Raporcie U Thanta!. W §lad
za tym dokumentem, w Deklaracji Konferencji ONZ w Sztokholmie w 1972 1.2,
panstwa uczestniczace przyjely 26 zasad dziatania, a wsréd nich méwigce
o kluczowym znaczeniu edukacji w ochronie srodowiska oraz o koniecznosci
rozwijania badan naukowych.

Geografowie byli pionierami w podejmowaniu tej problematyki w Polsce,
o czym $wiadczy pojawienie sie w Przegladzie Geograficznym artykutu na
ten temat (Leszczycki, 1971) jeszcze przed konferencjg w Sztokholmie. Juz
w polowie lat 1970. zostal wprowadzony na studiach geograficznych przedmiot
»ksztaltowanie i ochrona srodowiska”, a nastepnie ukazat sie do niego podrecz-
nik traktujacy poszczegélne zagadnienia systemowo i z uwzglednieniem ujecia
globalnego (Bartkowski, 1979).

Od tamtego okresu zagadnienia ochrony Srodowiska przyrodniczego czlo-
wieka (=S$rodowiska geograficznego) przewijaja sie systematycznie, cho¢ z roz-
nym natezeniem, w geograficznych publikacjach teoretycznych oraz badaniach
empirycznych. W zakresie teorii mozna wskaza¢ na artykuty A.S. Kostrowic-
kiego (1977), Z. Chojnickiego i innych (1986), J. Wojtanowicza (1998), a takze

I Raport Sekretarza Generalnego ONZ U Thanta z dn. 26 V 1969 r., Biuletyn Polskiego Komitetu
do Spraw UNESCO. Numer Specjalny ,,Czlowiek i jego srodowisko”

2 Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment, Stockholm, 5 to 16
June 1972 (http://www.unep.org/Documents).
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podreczniki T. Bartkowskiego (1979) i A. Richlinga (1982, 1992). W ostatnich
latach ostabto zainteresowanie geograféw badaniami empirycznymi dotyczacy-
mi antropopres;ji i jej przyrodniczych uwarunkowan. Poglad na obecne zaanga-
zowanie akademickich osrodkow geograficznych w problematyke ochrony sro-
dowiska daje przeglad tematyki rozpraw doktorskich oraz tematéw badawczych
finansowanych przez Komitet Badan Naukowych realizowanych w piecioleciu
2001-20052. Sposréd 192 tytuléw rozpraw w dziedzinie geografii zidentyfiko-
wano 8 tytutéw dotyczgcych bezposrednio ochrony srodowiska, z ktérych cztery
dotyczg form i wielko$ci presji cztowieka na srodowisko, dwie obejmuja diagno-
ze stanu $rodowiska pod wplywem oddzialywania czlowieka, a dwie okreslaja
przyrodnicze uwarunkowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. W anali-
zowanym okresie geografowie byli reprezentowani tylko sladowo wéréd kierow-
nikéw projektéw badawczych finansowanych przez KBN. Sposréd 401 projektéw
z tematyki zespotu specjalistycznego ,,ochrona srodowiska przyrodniczego” oraz
183 projektéw rozpatrywanych przez zespét ,geografia i oceanologia” tylko kil-
ka tytutow realizowanych w osrodkach geograficznych obejmowalo zagadnienia
ochrony srodowiska w $cistym znaczeniu, wykraczajac poza charakterystyke
stanu komponentéw.

Zarzadzanie Srodowiskiem w relacji do pojecia srodowiska,
jego ochrony i ksztaltowania

Srodowisko w znaczeniu przyrodniczym uzywane jest najczesciej jako skrot
myslowy dla §rodowiska czltowieka. W literaturze fizycznogeograficznej takie
rozumienie uksztaltowalo sie juz w latach 1970., gdy pojmowano je jako syno-
nim srodowiska geograficznego (Bartkowski, 1975). Tego typu podejécie prze-
waza réwniez w nowszych publikacjach geograféw (por. Wilczynski, 2005)
i znajduje uzasadnienie w stosowaniu pojecia srodowisko w przepisach prawa.
7 tresci Art. 5. Konstytucji RP, ktéra podporzadkowuje ochrone $rodowiska
zasadzie zréwnowazonego rozwoju, a takze z brzmienia Art. 1. ustawy Prawo
ochrony $rodowiska®, definiujacego jej zakres, wynika jednoznacznie, ze dla
ustawodawcy domys$lnym podmiotem $rodowiska jest cztowiek. W takim rozu-
mieniu na okreslenie otoczenia przyrodniczego nalezatoby stosowaé termin
»Srodowisko przyrodnicze czlowieka”, jako pojecie przeciwstawne do srodowiska
antropogenicznego.

Trzeba zaznaczyé, ze nadal utrzymuje sie, zauwazona juz przez T. Bartkow-
skiego (1977), dwojako$¢ rozumienia srodowiska, gdyz bywa ono traktowane
jako uktad réwnorzednych komponentéw, co oznacza tozsamos$é z pojeciami
geokompleksu albo geo- czy ekosystemu. Ma to miejsce, gdy stosuje sie okre-

3 Na podstawie danych Osrodka Przetwarzania Informacji (http://nauka-polska.pl).
4 Dz.U. 1997, Nr 78 poz. 483 z dnia 16 lipca 1997.
5 Dz.U. 2006, Nr 129 poz. 902 z dnia 19 lipca 2006.
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Slenia typu $rodowisko lesne, rolnicze, miejskie, wodne, itp. Niedookreslenie
pojecia $rodowiska moze prowadzi¢ do nieporozumien w ocenie dziatan zwig-
zanych z jego ochrong. Opinia o skutkach oddziatywania na komponenty srodo-
wiska moze by¢ bowiem rézna w zaleznosci od podmiotu, do ktérego srodowisko
odnosimy, a jeszcze inna, gdy traktujemy je jako ekosystem. Biorgc pod uwage
powyzszy wywod, zarzgdzanie nalezy generalnie odnosi¢ do §rodowiska czto-
wieka, jakkolwiek mozna sobie wyobrazi¢ specyficzne sytuacje, gdy przedmio-
tem zarzadzania sg okreslone ekosystemy, czy srodowiska innych podmiotéw.
W ostatnich latach coraz czesciej uzywany jest termin ,Srodowisko naturalne”
w znaczeniu Srodowisko przyrodnicze, jakkolwiek tradycyjnie okreslenie ,natu-
ralne” oznacza warunki przyrodnicze niezmienione przez czlowieka. W prze-
konaniu autora jest to niedobra tendencja, ktéra wynika z btednego przektadu
dokumentéw Unii Europejskiej, gdy angielskie stowo natural ttumaczone jest
jako naturalne zamiast przyrodnicze.

Zarzadzanie Srodowiskiem jest pojeciem wezszym wobec oddzialywania
na Srodowisko, ktére obejmuje réwniez dziatania niezamierzone oraz celowsa
degradacje. Rozmiary i sposoby oddziatywania czlowieka na $rodowisko sg
uwarunkowane czynnikami spotecznymi i ekonomicznymi, posiadang wiedzg
i umiejetno$ciami, przepisami prawnymi i ich egzekwowaniem. Omawiang
problematyke ilustruje zalaczony schemat uwarunkowan zarzadzania srodowi-
skiem i jego pozycji w systemie ‘cztowiek—§rodowisko’ (ryc. 1). Wskazuje on na
celowo$¢ rozréznienia pomiedzy badaniami diagnostycznymi srodowiska a jego
ochrong, ktorej koniecznym warunkiem sg wlasciwe postawy ludzi. Na tym tle
warto zwrdcié uwage na istote réznicy pomiedzy pojeciami ,zarzadzanie §ro-
dowiskiem” i ,,ochrona §rodowiska”. W najogélniejszym ujeciu pojecie ochrona
srodowiska koncentruje sie na srodowisku jako systemie regulowanym w celu
zachowania go w okreslonej kondycji lub tez takim, ktérego kondycje nalezy
polepszy¢. Natomiast w centrum pojecia zarzadzanie srodowiskiem jest pod-
miot sterujgcy dzialaniami zwigzanymi z korzystaniem ze Srodowiska, jego bier-
ng lub czynng ochrong.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Art. 3, p. 13) definiuje ochrone srodo-
wiska jako podjecie lub zaniechanie dziatan, umozliwiajace zachowanie lub
przywracanie réwnowagi przyrodniczej; ochrona ta polega w szczegdlnosci na:
racjonalnym ksztattowaniu srodowiska i gospodarowaniu zasobami §rodowiska
zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju, przeciwdzialaniu zanieczyszcze-
niom, przywracaniu elementéw przyrodniczych do stanu wlasciwego. Tak okre-
Slony zakres obejmuje réwniez tradycyjnie rozumiane pojecie ksztaltowanie
srodowiska, ktére pojawito sie w literaturze i dydaktyce geograficznej w poto-
wie lat 1970. W ujeciu geograficznym ma ono wyrazng konotacje planistyczna,
zwigzang z rekomendacjami co do sposobu zagospodarowania terenu (Bartkow-
ski, 1979; Richling i Solon, 2002).
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Ryc. 1. Pozycja zarzadzania srodowiskiem w systemie ‘cztowiek—$rodowisko’
The status of environmental management in the ‘human—environment’ system

Jak wynika z przytoczonych zakreséw pojeciowych, analiza komponentow
srodowiska, ktora jest czesto przedmiotem badan fizycznogeograficznych, nie
jest tozsama z ochrong czy ksztaltowaniem $rodowiska, jakkolwiek ma dla nich
podstawowe znaczenie. Na tym tle szczegblng pozycje zajmuje monitoring §ro-
dowiska, ktéry wyodrebnia sie w osobng dziedzine dziatalnosci praktycznej
i refleksji teoretycznej, nieodzowng do programowania i podejmowania racjo-
nalnych dzialan w ramach zarzagdzania srodowiskiem (Kostrzewski, 2006;
Kostrzewski i inni, 1995).

Obszar problemowy zwigzany z ochrong $rodowiska podlegat systematycz-
nym zmianom w czasie transformacji ustrojowej, a takze w zwigzku z proce-
sem integracji z Unig Europejska. W latach 1990. rozwinieto dzialania zwig-
zane 7 postrzeganiem ochrony $rodowiska w swietle poszczegélnych sektoréw
gospodarki takich jak przemysl, energetyka, rolnictwo, transport, gospodarka
komunalna i turystyka. W ostatnich latach rozszerzane sg dzialania majgce na
celu ksztaltowanie postaw konsumentéow jako uczestnikéw rynku ksztaltujg-
cych popyt na produkty o réznym oddzialtywaniu na srodowisko. 7Z tym Iaczy sie
podejécie produktowe do ochrony $rodowiska, ktérego cecha jest analiza cyklu
zyciowego produktéw (ekobilanse) obejmujaca badanie oddziatywania na sro-
dowisko produktu w procesie jego wytwarzania, w fazie uzytkowania oraz po
zakonczeniu wykorzystywania. Dopiero taka kompleksowa analiza pozwala oce-
nic stopien, w jakim produkt jest przyjazny srodowisku.
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Wymienione nowe podejscia pokazuja, ze dla skutecznosci ochrony $rodo-
wiska coraz istotniejsze jest podejscie strategiczne, w ktérym uwzglednia sie
catoksztalt jej uwarunkowan zaréwno dotyczacych sterowania biezacego, jak
i przy programowaniu przysztych dziatan stuzacych ochronie srodowiska i jego
zasob6w. Przedstawione przestanki uzasadniajg wyodrebnienie sfery zarzadza-
nia §rodowiskiem, ktérego cechg jest aktywne stosowanie réznych instrumen-
tow prawnych, spotecznych i ekonomicznych pozostajgcych w Scistym zwigzku
ze §rodowiskiem jako przedmiotem zarzgdzania. Osobnej problematyki dotyczy
inzynieria $rodowiska, ktérej domeng sg przedsiewziecia techniczne oraz ich
projektowanie.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze sposrod analizowanych pojeé ,,ochrona srodo-
wiska” jest najszersze, natomiast pozostale sg wezsze. Obejmujg one przedsie-
wziecia stuzace ochronie, planowanie dzialan lub sterowanie nimi.

Zakres przedmiotowy zarzadzania Srodowiskiem

Anglojezyczny termin environmental management znany jest od dos¢ daw-
na. W krajach anglosaskich istnieje kilka periodykéw zawierajacych ten ter-
min w tytule, a najstarszy z nich ukazuje sie od 1977 r.° Jego bardzo szeroki
zakres tematyczny obejmuje wykorzystanie i ochrone zasobéw przyrodniczych,
ochrone siedlisk przyrodniczych oraz ograniczanie oddzialtywania czynnikéw
szkodliwych. Za cel czasopismo stawia sobie wspieranie komunikacji pomiedzy
dyscyplinami nalezacymi do réznych dziedzin nauki, w tym geografii, a takze
przekazywanie nowych idei i wynikéw badan do praktyki.

Proces tworzenia sie dyscypliny naukowej jest procesem diugotrwatym, dla-
tego znaczgce syntezy naukowe pojawily sie p6zniej, bo w latach 1990. Najszer-
szym zakresem problemowym odznacza sie Environmental Management Hand-
book (Ryding, 1998), ktory jest wynikiem pracy ponad 100 autoréw rekrutujg-
cych sie ze sfery nauki oraz praktyki. Podrecznik dotyczy gtéwnych probleméw
srodowiskowych wystepujacych w réznych sektorach gospodarki oraz zmiany
poszczegdlnych komponentéw $rodowiska na tle historycznego rozwoju relacji
‘czlowiek—srodowisko’. Na tych podstawach sformutowano niezbedne dziatania
zapobiegawcze i naprawcze wedlug sektorow gospodarki, a takze zakres odpo-
wiedzialno$ci grup spotecznych wywierajacych szczegblny wplyw na postawy
ludnosci wobec $rodowiska. Kolejne czesci podrecznika obejmujg zagadnie-
nia planistyczne i treSci podsumowujace w ujeciu globalnym. Deklarowanym
celem takze tej publikacji jest budowanie mostéw pomiedzy wiedza ekspercka
a podejmowaniem decyzji, innymi stowy sprzyjanie spéjnosci pomiedzy stowem
a dziataniem. Jest charakterystyczne, ze zaréwno standardowy periodyk, jak
i reprezentatywny podrecznik uwypuklajg wielodyscyplinarny charakter zarza-

6 Environmental Management, Springer, New York.



Zarzgdzanie srodowiskiem i jego pozycja w badaniach geograficznych 29

dzania $§rodowiskiem oraz jego umiejscowienie na pograniczu nauki i dziatalno-
Sci praktycznej. Inny podrecznik, wydany w kooperacji niemiecko-polsko-cze-
skiej (Kramer i inni, red., 2004), utozsamia zarzadzanie srodowiskiem z dzia-
talnoscig praktyczna, definiujac je jako ogét proceséw zarzgdzania na poziomie
przedsiebiorstwa, miasta, gminy, kraju, itp. dotyczacych oddzialtywania danej
organizacji na srodowisko przyrodnicze, ktorych celem jest osiggniecie jak naj-
mniejszej ucigzliwosci dla §rodowiska.

W Polsce podstawy teoretyczne zarzadzania §rodowiskiem (ZS) jako nowej
dyscypliny naukowe]j tworzone sa przez ekonomistéw. Pierwsze refleksje w tym
zakresie przedstawil B. Poskrobko (1998), ktéry ujal ZS systemowo wyrézniajac
podsystem sterujacy oraz $rodowisko bedgce obiektem sterowania. Jako eko-
nomista koncentrowal sie na elementach podsystemu sterujgcego, wsrod kto-
rych uwzglednit regulacje ogélnoprawne, polityke ekologiczna, $rodki i insty-
tucje zarzagdzajace Srodowiskiem oraz instrumenty zarzadzania Srodowiskiem.
Przedstawiajgc ogdélny model makrosystemu zarzgdzania, wskazat na powigza-
nia ZS z innymi jego sferami, tj. zarzadzaniem gospodarka i spoteczenistwem,
co wskazuje na postrzeganie tej problematyki w sposéb kompleksowy, zgodny
z zasadg zréwnowazonego rozwoju. W kolejnej publikacji (2003) Poskrobko zde-
finiowatl zarzadzanie Srodowiskiem jako nauke i dzialalnos$¢ praktyczna, zaj-
mujaca sie projektowaniem, wdrazaniem, kontrolowaniem i koordynowaniem
procesow gospodarowania srodowiskiem, a w skrdcie jako sterowanie procesami
gospodarowania Srodowiskiem. Przytoczone publikacje ugruntowaly w Polsce
rozréznienie pomiedzy zarzadzaniem Srodowiskiem — jako pojeciem ogdlniej-
szym a zarzgdzaniem Srodowiskowym — odnoszacym sie do systemu zarza-
dzania w jednostce organizacyjnej, ktérego integralng cze$¢ stanowig aspekty
srodowiskowe. 7Z tym drugim pojeciem tacza sie dobrowolne zobowigzania jed-
nostek do stosowania okreslonych procedur i standardéw, ktérych przestrze-
ganie jest certyfikowane i weryfikowane w ramach norm serii ISO 140007 lub
mniej rozpowszechnionych norm EMAS, stosowanych tylko w krajach Unii
Europejskie;j®.

Doceniajac wktad nauk o zarzadzaniu w tworzenie podstaw nowej dyscypliny
trzeba zauwazy¢, ze przedmiot badan zadnej z tradycyjnych dziedzin nauki nie
obejmuje catego zakresu zarzgdzania srodowiskiem, ktére powinno by¢ trakto-
wane jak system dwuczlonowy.

Pierwszy z jego elementéw nalezy do sfery nauk o zarzadzaniu obejmuja-
cej problematyke ogélnej sprawnosci funkcjonowania podsystemu sterujacego
srodowiskiem, jego cech oraz powigzan wewnetrznych i zewnetrznych. Drugi
czlon, dotychczas nie eksponowany w teorii, to rozlegty zakres zwrotnego wply-

7 Systemy zarzqdzania sSrodowiskowego. Specyfikacja i wytyczne stosowania. PN-EN ISO 14001,
Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 1998.

8 Ustawa z dnia 12 marca 2004 1. 0 krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS), Dz.U.
2004, Nr 70 poz. 631.
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wu $rodowiska — jako przedmiotu zarzadzania — na ksztalt i funkcjonowanie
podsystemu zarzadzajacego. W takim ujeciu Srodowisko nalezy traktowac jak
element systemu interakcyjnego, czyli jednoczesnie jak przedmiot i czynnik
zarzadzania.

Ze wzgledu na horyzont czasowy dziatan praktycznych, problematyke admini-
stracyjnego zarzadzania §rodowiskiem mozna podzieli¢ na zarzadzanie biezace
i programowanie ochrony $§rodowiska. Do najwazniejszych grup instrumentéw
sterowania biezgcego nalezg procedury i rozstrzygniecia prawno-administra-
cyjne, instrumenty finansowo-ekonomiczne oraz sankcje. W pierwszej grupie
mozna wymieni¢ na przyklad decyzje administracyjne o charakterze reglamen-
tujacym, w ktorych okresla sie zakres i warunki korzystania ze srodowiska. Do
tej grupy nalezg réwniez postepowania administracyjne prowadzone z udziatem
spoteczenstwa, poprzedzajace wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowa-
niach zgody na realizacje przedsiewziec¢. Trzeba zaznaczy¢, ze elementami obu
typéw procedur administracyjnych sg opracowania eksperckie, w swej istocie
przyrodniczo-geograficzne, charakteryzujace przewidywany zasieg i skutki
oddzialywania przedsiewzie¢ na srodowisko. Wsrdd finansowo-ekonomicznych
instrument6w zarzadzania Srodowiskiem mozna wyr6zni¢ m.in. oplaty za korzy-
stanie z niego oraz administracyjne kary pieniezne wraz z mechanizmem ich
odraczania i umarzania, gdy realizowane sg inwestycje eliminujgce przekracza-
nie dopuszczalnych pozioméw emisji zanieczyszczen. Do tego typu instrumen-
tow nalezy réwniez wspieranie finansowe srodkami publicznymi przedsiewziec
stuzacych ochronie srodowiska. W ostatnich latach Unia Europejska lansuje
rozwijanie tzw. ,instrumentéw miekkich” zwigzanych z rynkowym podejsciem
do ochrony srodowiska poprzez promowanie produktéw przyjaznych srodowi-
sku i takichze zachowan konsumentéw. Skutecznos$¢ dzialan regulacyjnych
imotywujacych oraz stosowanych instrument6éw rynkowych wspierana jest przez
regulacje dotyczace odpowiedzialnosci cywilnej, administracyjnej i karnej za
wyrzadzone szkody w §rodowisku i nieprzestrzeganie wymagan jego ochrony.

Druga rozlegta sfera zarzadzania $rodowiskiem — to programowanie jego
ochrony. Obejmuje ona caly kompleks zagadnienr zwigzany z przygotowaniem
i ewaluacjg dokumentéw programowych, w tym o charakterze strategicznym.
Liczba takich dokumentéw jest w Polsce bardzo duza. Na samym tylko poziomie
krajowym, obok polityki ekologicznej panstwa, jest ich kilkadziesigt. Do tego
trzeba doda¢ wymagane prawem programy ochrony srodowiska i plany gospo-
darki odpadami dla wojew6dztw, powiatéw i gmin, a takze caly zestaw doku-
mentéw zwigzanych z planowaniem gospodarowania wodami. Jest to wiec wiele
tysiecy dokumentéw wykonywanych w cyklu kilkuletnim. ,Punktem wyjscia”
ich wszystkich musi by¢ diagnoza srodowiska obejmujgca ocene stanu $rodowi-
ska, presji na nie, jak rowniez podejmowanych dziatan naprawczych. Na jej pod-
stawie dokonuje sie projekcji przysztych zmian i okresla zakres przedsiewziec
realizacyjnych programu.
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Ponadto prawo wymaga, aby wobec dokumentéw programowych skutkuja-
cych realizacja znaczacych dla srodowiska przedsiewzie¢ inwestycyjnych, prze-
prowadzi¢ postepowanie z udzialem spoteczenstwa w sprawie oceny oddziaty-
wania na Srodowisko realizacji ich ustalen. Kazde takie postepowanie taczy sie
z wymogiem opracowania dokumentu eksperckiego, zawierajacego prognoze
zmian w §rodowisku wynikajacych z realizacji ustalen programu.

Rola wiedzy geograficznej w zarzadzaniu $rodowiskiem

Naszkicowany obszar zarzgdzania srodowiskiem pozwala dostrzec znaczacy
zakres w jakim geografowie moga uczestniczy¢ w rozwoju teorii tej problematy-
ki badawczej i rozwigzywaniu zagadnien o charakterze praktycznym. Przedsta-
wiony poglad nawigzuje do diagnozy Z. Chojnickiego (1999, s. 24), ktéry napisat:
,0 pozycji geografii w przyszlosci zadecyduje podejmowanie przez geografow
znaczacych probleméw wspéiczesnosci i przysztosci. Niewatpliwie geografia ma
w tym zakresie wiele niewykorzystanych mozliwosci.” Stopien wiaczenia sie geo-
graféw w problematyke zarzadzania srodowiskiem bedzie zalezal od rozwijania
u nich kompetencji taczacych wiedze o funkcjonowaniu srodowiska w kontek-
Scie przestrzennym z wiedza prawna i umiejetnosciami zarzgdczymi. Wynika to
z przekonania, ze rozwdj zarzadzania Srodowiskiem jako interdyscyplinarnego
pola badawczego, a réwnoczes$nie dziatalnosci praktycznej, wymaga skutecznej
komunikacji i przenikania sie wiedzy przyrodniczej i prawno-ekonomicznej.

Obecnos¢ problematyki fizycznogeograficznej w zarzadzaniu Srodowiskiem
mozna odnosi¢ az do lat 1970., kiedy to rozwinat sie aplikacyjny nurt badawczy
nazywany najpierw zagospodarowaniem $rodowiska geograficznego, a pézZniej
ksztaltowaniem Srodowiska (Bartkowski, 1975). Aktywnos$¢ geograféw byla
wowczas wigzana przede wszystkim z rozpoznaniem uwarunkowan przyrodni-
czych réznych sposobéw uzytkowania terenu, czyli oceng Srodowiska na okre-
Slone potrzeby (Bartkowski, 1974; Richling, 1982). W mysl takiego podejscia
rolg geograféw jest dostarczanie przestanek do planowania przestrzennego.
A.S. Kostrowicki (1977, s. 300) sformulowat to nastepujaco: ,,Ochrona i ksztalto-
wanie $rodowiska poprzez prawidlowe planowanie przestrzenne stanowi jedna
z najefektywniejszych i najtanszych drég prowadzacych do harmonijnego wspot-
zycia miedzy cztowiekiem i przyroda.” W obecnych warunkach ustrojowych tak
rozumiany udzial geograféw nie stracil na aktualnosci. Wprowadzono nawet
ustawowy wymog wykonania opracowania ekofizjograficznego (co jest domeng
geografow) w zwigzku z przygotowaniem studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy’. Mimo obiektywnych predyspozycji
wynikajacych z wyksztatcenia, geografowie fizyczni w niedostatecznym stopniu
uczestniczg w opracowaniu prognoz oddzialywania na $rodowisko w zwigzku

9 Art. 72, ust. 5 — Prawo ochrony srodowiska, op. cit.
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z przygotowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Sa oni wypierani z tego segmentu rynku eksperckiego przez urbanistéw.

W latach 1980. polska geografia fizyczna data dowéd umiejetnosci wnikania
w interdyscyplinarne pole badawcze. Wigzato sie to z zastosowaniem podejscia
krajobrazowo-ekologicznego jako nowego nurtu badawczego formujacego sie
w odrebng dyscypline naukowa ,na styku” nauk o ziemi, nauk biologicznych
i planowania przestrzennego. W tym procesie kluczowa role odegraly osrod-
ki geograficzne Poznania i Warszawy, a w nich osoby Tadeusza Bartkowskie-
go i Andrzeja Richlinga. Podejscie krajobrazowo-ekologiczne stato sie w Polsce
wizytowka badan fizycznogeograficznych o charakterze kompleksowym. Wyso-
kie standardy wyznaczyta tym pracom parokrotnie wznawiana i aktualizowana
synteza naukowa napisana przez geografa i ekologa (Richling i Solon, 2002).
Udane wejscie geograféw w zakres ekologii krajobrazu dowiodlo, ze majg oni
zdolnos$¢ do otwierania nowych pél aktywnosci badawczej i aplikacyjnej, a wie-
dza geograficzna moze wnosi¢ wartos¢ dodang do badan ,na styku” réznych
dziedzin. Jako przedstawiciele nauki syntetyzujacej geografowie majg unikalne
kompetencje polegajace na umiejetnosci taczenia kompleksowej analizy syste-
moéw przyrodniczych bedacych pod wplywem czlowieka z przedstawieniem ich
zmian i zréznicowania przestrzennego. Daje to pow6d do optymizmu wobec
gleboko krytycznych pogladéw na temat pozycji i znaczenia geografii w nauce
i spoteczenstwie (np. Chojnicki, 1999, 2005; Jakébczyk-Gryszkiewicz i inni,
1999; Mizgajski, 1999; Kistowski, 2003).

Zdaniem autora istniejg przestanki, aby geografowie zajmujacy sie komplek-
sowo problematyka srodowiska cztowieka szerzej wlaczali sie w rozwigzywanie
probleméw zarzadzania Srodowiskiem, niezaleznie od udziatu w procesie plano-
wania przestrzennego. Prognozowanie zmian w §rodowisku oraz programowa-
nie ochrony srodowiska to kluczowe dziedziny, w ktérych wiedza i kompetencje
geograféw mogg by¢ bardziej wykorzystane (Parysek i Mizgajski, 1991; Mizgaj-
ski, 2007). Na potencjalne kompetencje geograféw do prognozowania zmian
w $rodowisku zwracano uwage w literaturze juz w latach 1970. (Bartkowski,
1970, 1979; Leszczycki, 1974; Richling, 1979). Niestety, éwczesne koncepcje
nie zostaly dotychczas rozwiniete i uszczegétowione, cho¢ 7. Chojnicki (1977)
sformutowal podstawy teoretyczne prognozowania w obrebie geografii ekono-
micznej.

Tymczasem wspolczesne standardy dzialan prewencyjnych w ochronie
srodowiska wymagaja przeprowadzenia rozbudowanych procedur zwigzanych
z przewidywaniem zmian w Srodowisku w zwigzku z realizacjg znacznej grupy
planowanych inwestycji. Elementem tych procedur jest opracowanie raportéw
o oddzialywaniu na $rodowisko, ktérych celem jest ukazanie skutkéw (w srodo-
wisku jako calosci i jego komponentach), jakie moga sie pojawi¢ w wyniku reali-
zacji zamierzonej inwestycji. Wydaje sie, ze znaczna szczegbélowosé jest jedna
z zasadniczych trudnosci jakg muszg pokonaé geografowie, aby szerzej wigczy¢
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sie w opracowanie raportéw o oddziatywaniu na srodowisko oraz operatéw okre-
Slajacych wielko$¢ i rozklad spodziewanej emisji zanieczyszczen z instalacji,
czy tez zmiane stosunkow wodnych w wyniku inwestycji. Inna grupa wymaga-
nych prawem dokumentéw antycypujacych zmiany w srodowisku to prognozy
skutkow realizacji dokumentéw programowych, ktére opracowuje sie przy pro-
jektach polityki, strategii, planéw lub programéw w réznych dziedzinach. Maja
one charakter znacznie bardziej ogélny, gdyz zwykle towarzyszg dokumentom
o zasiegu regionalnym lub krajowym. Problematyka tych opracowan najpeiniej
odpowiada kompetencjom geograféw, ktérzy powinni specjalizowaé sie w ich
wykonywaniu.

Omawiane w poprzednim rozdziale programowanie ochrony srodowiska jako
czes$é zakresu zarzadzania Srodowiskiem obejmuje rozlegly dziedzine sterowa-
nia oddziatywaniem na $rodowisko i korzystaniem z niego w dtuzszej perspekty-
wie. Na poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym tworzy sie szereg dokumen-
tow dziatowych i horyzontalnych, ktérych celem jest harmonizowanie dzialan
w czasie i przestrzeni z uwzglednieniem réznych uwarunkowan. Wszechstron-
nie wyksztalceni geografowie powinni odgrywac istotna, jesli nie wiodaca, role
w procesie budowy takich dokumentéw (por. Mizgajski i Lesinska, 2002). Ich
wyksztalcenie ciagle jeszcze taczy wiedze przyrodnicza i spoteczno-gospodar-
cza, co pozwala jednemu specjaliScie obja¢ szerokie spektrum zagadnien.

W tym miejscu dotykamy zagadnienia relacji pomiedzy dziedzing geografii
fizycznej i geografii spoteczno-ekonomicznej. Trend do coraz silniejszego ich
osadzenia w naukach przyrodniczych oraz naukach ekonomicznych i spotecz-
nych doprowadzit do istotnych réznic zar6wno w przedmiocie jak i w metodach
badan. Geografowie fizyczni koncentruja sie na badaniu przeptywéw materii
i energii w systemach przyrodniczych i ich przejawéw w krajobrazie, natomiast
geografowie ekonomiczni i spoleczni zajmuja sie przeptywami w systemach
stworzonych i utrzymywanych przez czlowieka oraz ich znaczeniem spotecz-
nym i ekonomicznym w kontekscie przestrzennym. Ostatnio ozywila sie dys-
kusja nad geografig regionalng i jej rola w odbudowywaniu spdjno$ci nauk
geograficznych (Richling, 2006; Suliborski, 2006). Na tym tle warto wrécié
do systemu ‘cztowiek—srodowisko’ jako przedmiotu integralnie rozumianej geo-
grafii, podczas gdy przedmiotem geografii regionalnej jest funkcjonowanie tego
systemu na konkretnych wycinkach przestrzeni geograficznej. Na obecne moz-
liwosci aplikacyjnego wykorzystania tego uktadu wskazat M. Degérski (2006),
ktory relacje obu cztonéw zawart w pojeciu srodowisko geograficzne traktowa-
nym jako megasystem.

W niniejszym tekscie starano sie ukazaé zapotrzebowanie spoteczne na syn-
tetyzujace badania i prace aplikacyjne w zakresie zarzadzania Srodowiskiem,
ktére taczg sfere przyrodnicza i antropogeniczng, a wigzg sie z prognozowaniem
zmian i programowaniem ochrony srodowiska. Obejmujgca obie te sfery wie-
dza geograficzna pozwala na podejmowanie gruntownych badan i réznorodnych
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prac aplikacyjnych. Pewna liczba geograféw uczestniczy od lat w zarzadzaniu
srodowiskiem jako dziatalnosci praktycznej, a elementy tej problematyki wyste-
puja rowniez w tresciach ksztalcenia, co stanowi dobry punkt wyjscia do roz-
szerzenia tego udziatu.

Trzeba jednocze$nie stwierdzi¢, ze podstawy teoretyczne aplikacyjnych prac
prognostycznych i programowych dalekie sg od zadowalajgcego sformulowania.
Rozwéj badan geograficznych dotyczacych projekeji stanu srodowiska po reali-
zacji okres§lonych zamierzen inwestycyjnych lub wdrozenia ustalen strategii,
planéw czy programéw datby naukom geograficznym mocne podstawy do ode-
grania wiodgcej roli w prognozowaniu skutkéw réznych form aktywnosci czlo-
wieka w Srodowisku. Podejmowaniu takich badan sprzyja klasyfikacja dyscy-
plin naukowych opracowana w resorcie nauki na potrzeby sktadania wnioskéw
o granty na realizacje projektéow badawczych. W dziedzinie nauk przyrodni-
czych wyodrebniona zostala dyscyplina ,ksztaltowanie i ochrona $rodowiska
przyrodniczego”, a wéréd przypisanych jej poddyscyplin znajdujg sie: modelo-
wanie i prognozowanie zmian srodowiska przyrodniczego oraz naukowe pod-
stawy rozwoju regionalnego i zarzadzanie $rodowiskiem. Tak jednoznaczne
sformutowania stwarzajg dogodne ramy do ubiegania sie przedstawicieli nauk
geograficznych o srodki na finansowanie projektéw obejmujacych omawiang
problematyke badawczg.

Podsumowanie i wnioski

Geografowie majg powody merytoryczne i historyczne do odegrania wiek-
szej roli w badaniach i dziataniach praktycznych dotyczacych zarzadzania sro-
dowiskiem jako aspektu szeroko pojmowanej ochrony $rodowiska. Kluczem do
tego jest wzrost aktywnosci przedstawicieli nauk geograficznych w rozwijaniu
teoretycznych podstaw zarzadzania Srodowiskiem, ktére dotychczas sa raczej
skromne. Chodzi tu zwlaszcza o zakres prognozowania zmian w Srodowisku
w roznej skali przestrzennej. Projekcja zmian w §rodowisku jest bowiem nie-
odzowna do oceny skutkéw wdrozenia ustalen planéw i programéw oraz rapor-
tow o oddzialywaniu na $rodowisko planowanych przedsiewzie¢. Naukowe
podejscie do prognozowania odgrywa ponadto bardzo istotng role przy budo-
wie podstaw programowania ochrony $rodowiska. Rozwdj aktywnosci na tym
polu badawczym pozwoli na wzbogacenie programéw studiéw geograficznych,
a przez to da szanse odpowiednio wyksztalconym geografom na wykorzystanie
swojej wiedzy w praktyce zarzadzania srodowiskiem.
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ANDRZE] MIZGAJSKI

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AND ITS POSITION
IN GEOGRAPHICAL STUDIES

A broadening of the scope of pure and applied theses (also in environmental protec-
tion) that are responsive to social demand represents an opportunity for the geographical
sciences. In the 1970s, geographers were pioneers of education in the area of environ-
mental protection, and emphasised the necessity of scientific research being developed.
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In recent years, however, there has been a decliner in the interest geographers show in
empirical research into human impacts on the environment and its natural conditions.

The purpose of this paper is thus to demonstrate the room for geographical research,
and new possibilities for geographers’ expert study in the area of environmental man-
agement. The background to the analysis is environmental management presented as a
practical activity and field of research that is at the meeting point of various disciplines
of study in relation to the conceptual scope of the environment, its protection and devel-
opment. At the centre of the environmental management concept there is the human
being, this being the entity that controls activities related to the use of the environment,
as well as its passive and active protection. Environmental protection in turn focuses on
the environment as a system which is regulated in order to be preserved in a particular
state, or whose state should be improved.

In Poland, the theoretical foundations of environmental management as a new disci-
pline of science are being formed by economists. While the contribution of the latter in
creating the foundations of a new discipline is to be appreciated, it has to be noted that
no traditional field of study is fully able to encompass environmental management. An
element given little attention in theoretical studies to date concerns the vast scope of the
returning influence of the environment, this being an element of an interactive system
which is simultaneously an object and a factor in management.

Taking into account the time horizon for practical activities, the subject matter of
administrative environmental management can be divided into the current management
and programming of environmental protection.

It is the author’s view that there are premises to indicate that more geographers who
deal with the issues of the human environment in a comprehensive manner should join
in with problem-solving in environmental management, notwithstanding their at present
substantial involvement in the spatial planning process. Geographical education com-
bines knowledge of nature, society and economics, this making it possible for an individu-
al expert to grasp a wide spectrum of issues. This provides a good basis for better use to be
made of the abilities of geographers to forecast environmental changes and programme
environmental protection.

Coming closest to the competences of geographers are the strategic environmental
impact assessments constituting projections of environmental changes effected by the
implementation of policy projects, strategies, plans or programmes from various fields.
Extensively educated geographers should play a significant, if not leading, role in the
process by which environmental protection programmes are developed, including in the
broad area of environmental impact control and long-term use of the environment.

The development of geographical research in the area of the forecasting and program-
ming of environmental changes would give geographical sciences strong foundations for
full use of their potential in the scope of environmental management.
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Kierunki standaryzacji metod badan krajobrazu
do celéw praktycznych®

Directions of standardization of landscape-ecological methods
for practical purposes

JERZY SOLON

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
00-818 Warszawa, Twarda 51/55, j.solon@twarda.pan.pl

Zarys tresci. W artykule oméwiono zakres standaryzacji metod i podej$¢ stosowanych
w badaniach krajobrazowych, niezbedny do bardziej efektywnego wykorzystywania wiedzy kra-
jobrazowej w dzialaniach praktycznych. Zdaniem autora standaryzacja powinna obejmowac
terminologie, zasady wyrézniania geokomplekséw oraz ich typologie, protokoly opisujgce stan
krajobrazu, procedury umozliwiajace identyfikacje miejsc wrazliwych, kluczowych struktur
i proceséw oraz cech charakterystycznych jednostek krajobrazowych. Kolejne zagadnienia
wymagajace uzgodnienia obejmuja: wartosci progowe wybranych atrybutéw krajobrazu, sys-
tem wskaznikéw krajobrazowych na potrzeby oceny stanu, dynamiki i stopnia rozwoju zréw-
nowazonego oraz kompleksowy system monitoringu krajobrazu. Autor wskazuje réwniez na
potrzebe opracowania specjalnych instrukcji i przewodnikéw o charakterze praktycznym.
Standardowy zestaw metod powinien znalez¢ szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach dzia-
talnosci praktycznej, a szczegblnie w dokumentacji zasob6éw srodowiskowych (np. opracowania
ekofizjograficzne, studia uwarunkowan), ocenie i prognozie stanu krajobrazu (np. oceny od-
dzialywan na $rodowisko, rozwigzania wariantowe, identyfikacja konfliktéw przestrzennych)
oraz w planowaniu przestrzennym, regionalnym i krajobrazowym (np. plany miejscowe, pla-
ny ochrony parkéw narodowych, plany zarzgdzania obszarami Natura 2000, regionalne
strategie rozwoju).

Stowa kluczowe: ekologia krajobrazu, monitoring, standaryzacja, typologia, wartosci
progowe.

* Prezentowany artykul jest zmieniong wersja tekstu zatytulowanego O potrzebie standaryzacji
badan ekologiczno-krajobrazowych dla celow praktycznych, ztozonego do druku w Problemach Ekolo-
gii Krajobrazu. Podstawg obu tekstow byt referat wygloszony na Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej
,Ekologia krajobrazu — perspektywy badawcze i utylitarne”, zorganizowanej w dniach 11-14 wrzesnia
2007 r. w Bukowinie Tatrzanskiej przez Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ oraz Polska
Asocjacje Ekologii Krajobrazu.
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Wprowadzenie

W ciggu ostatnich kilkunastu lat ochrona, ksztaltowanie i racjonalne uzyt-
kowanie krajobrazu staly sie jednymi z wazniejszych zagadnien zaréwno w skali
caltej Wspdlnoty Europejskiej, jak i w poszczegdlnych krajach. Aktywne dziatania
na tym polu bazujg w wiekszosci na podstawowych wytycznych o charakterze
merytorycznym, metodycznym i prawnym, zawartych w licznych ustaleniach
miedzynarodowych, z ktérych najwazniejsze to:

— Ogolnoeuropejska Strategia Roéznorodnosci Biologicznej i Krajobrazowej
z 1995 r. (PanEuropean Biological and Landscape Diversity Strategy);

— Europejska Konwencja Krajobrazowa z 2000 r. (Furopean Landscape Conven-
tion);

— Reforma wspdélnej polityki rolnej w kierunku rozwoju obszaréw wiejskich
i zasad bardziej zréwnowazonego rozwoju z 2000 r. (European Commission’s
reform of the Common Agricultural Policy towards rural development and
more sustainable principles);

— Wiodace zasady zréwnowazonego rozwoju przestrzennego przyjete przez
europejskich ministréw odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne
w 2005 r. (Guiding Principles for Sustainable Spatial Development adopted by
the European Conference of Ministers responsible for Regional Planning);

— Dyrektywa w sprawie oceny skutkéw niektérych planéw i programéw dla sro-
dowiska z 2001 r. (Directive on the assessment of the effects of certain plans
and programmes on the environment).

Miedzynarodowe zalecenia zostaly w ciggu ostatnich kilku lat wprowadzo-
ne do polskich przepiséw prawnych, ale ich zastosowanie praktyczne jest jesz-
cze niedoskonate (por. Solon, 2005a, 2006; Wotoszyn, 2006; Solon i Sikorski,
2007). Powody takiego stanu rzeczy sg bardzo rézne. Poza bledami legislacyjny-
mi, jednym z podstawowych ograniczen w efektywnym uwzglednianiu zagad-
nien krajobrazowych w pracach o charakterze aplikacyjnym jest brak uzgodnio-
nych, standardowych metod inwentaryzacji, oceny i monitoringu krajobrazu.
Cho¢ zdecydowana wiekszos$¢ prac bazuje na tym samym zestawie koncepcji
i zalozen teoretycznych, to ich wyniki (oraz zalecenia praktyczne) sg z trudem
poréwnywalne (por. liczne prace publikowane w Problemach Ekologii Krajobra-
zu, a szczegblnie Kistowski i Korwel-Lejkowska, red., 2007).

Potrzebe bardziej aktywnego i efektywnego dziatania geografow i ekolo-
géw krajobrazu na rzecz praktyki podkreslano ostatnio wielokrotnie — miedzy
innymi A. Mizgajski (2007) zwr6cil uwage, ze zagadnienie praktycznego ukie-
runkowania prognozowania zmian w §rodowisku powinno by¢ jednym z wio-
dacych zagadnien geografii fizycznej. Jednocze$nie dostrzezono konieczno$é
nowego zdefiniowania gltéwnych kierunkéw stosowanych badan krajobrazo-
wych, szczegblnie w kontek$cie wymagan, jakie stawia Europejska Konwencja
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Krajobrazowa. W tym nurcie mieszcza sie miedzy innymi: propozycja opraco-
wania ,karty statusu krajobrazu” na potrzeby sporzadzenia czerwonej ksiegi
krajobrazéw (Badora, 2006), postulat unifikacji typow geokomplekséw w skali
kraju do celéw waloryzacji (Balon, 2007), rozwazania nad standardami jakos$ci
krajobrazu (Chmielewski i Sowiniska, 2006) czy metodyka delimitacji i oceny
warto$ci wizualno-estetycznych jednostek krajobrazowych przedstawiona przez
M. Kistowskiego (2007).

Zgtaszane propozycje, cho¢ bardzo wazne, nie mialy jednak charakteru sys-
temowego; kazda z nich dotyczyta tylko jednego waznego zagadnienia. Niniej-
szy artykut nawigzuje do rozwazan wyzej cytowanych autoréw, a jego gléwnym
celem jest przedstawienie kompleksowej propozycji kierunkéw dziatan, nie-
zbednych do pelniejszego uwzglednienia roli krajobrazu w planowaniu prze-
strzennym, ochronie przyrody, lesnictwie i rolnictwie, przy uwzglednieniu pod-
staw teoretycznych i dotychczasowego dorobku geografii fizycznej kompleksowej
i ekologii krajobrazu.

Krajobraz jako pojecie kompleksowe

Obecnie ugruntowato sie rozumienie krajobrazu jako catosci przestrzenno-
czasowej, obejmujacej ré6zne uklady hierarchiczne wzajemnie ze sobg powigza-
ne. Najczesciej wyrdznia sie trzy takie uklady:

1) antropogeniczny — obejmujacy elementy krajobrazu wyrézniane, grupowane
i analizowane jako obiekty majgce znaczenie dla zycia ludzkiego;

2) abiotyczny — dotyczacy obiektow i relacji przestrzennych oraz funkcjonowania
elementéw i komponentéw wyréznionych na podstawie ich charakterystyki
abiotycznej;

3) biologiczny — w ktérym punktem centralnym sg okreslone grupy organizméw
(populacje, gatunki, biocenozy) oraz cate ekosystemy (Farina, 2000; Solon,
2002).

Rozwinieciem i sprecyzowaniem takiego podejsScia jest powszechnie dzi$
uznawana koncepcja wieloaspektowosci krajobrazu. Zgodnie z ta koncepcja
krajobraz nalezy traktowa¢ jednoczesnie jako:

— zestaw obiektow fizycznych, ich agregacji, konfiguracji i podsysteméw (abio-
tycznych, biotycznych, antropogenicznych);

— system powigzanych ze sobg proceséw (ekologicznych, geomorfologicznych,
biogeochemicznych, ekonomicznych, spotecznych i innych) integrujacych
rozne obiekty fizyczne;

— zbidr rzeczywistych i potencjalnych ustug dla réznych grup uzytkownikéw;

— zbior powigzanych przestrzennie obiektow o okreslonej fizjonomii, majacych
swoje wartosci estetyczne, oddziatujacych na zmysty uzytkownika i podlega-
jacych ocenianiu;
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— zbiér wartosci przyrodniczych, spolecznych, ekonomicznych, materialnych,
duchowych, historycznych i innych, ktére najczesciej majg znaczenie wzgled-
ne, gdyz mozna je okre§li¢ jedynie przy poréwnaniu z innymi obiektami.

Wszystkie te aspekty sg ze sobg silnie sprzezone, a modyfikacja kazdego z nich

wplywa (bezposrednio lub posrednio) na wszystkie pozostate.

Tak szerokie rozumienie krajobrazu, wykraczajace daleko poza klasycz-
ne ujecia geograficzne czy ekologiczne powoduje, ze jest to koncepcja szeroko
wykorzystywana w wielu dziedzinach nauki i w dzialaniach praktycznych.

Dotychczasowy wkiad polskiej ekologii krajobrazu w rozwigzywanie proble-
moéw praktycznych jest stosunkowo bogaty, cho¢ nie zawsze dostrzegany i zde-
cydowanie nieusystematyzowany. Wydaje sie, ze wiekszos¢ dotychczasowych
opracowan, zwlaszcza starszych, rzeczywiscie wykorzystywanych w prakty-
ce, byla zwigzana z planami ochrony parkéw narodowych i opracowaniami
na potrzeby ocen oddzialywania na srodowisko. Znacznie mniejsze zastosowa-
nie praktyczne (w skali ogélnopolskiej) znalazty waloryzacje terenu na potrzeby
planowania przestrzennego, wykorzystania turystycznego i ochrony przyrody,
a juz zupelnie marginalny wplyw na praktyczne programy dzialan majg opraco-
wania dotyczgce rozwoju zréwnowazonego, monitoringu i wskaznikéw (indyka-
toréw) krajobrazowych.

Reasumujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzi¢, ze ekologia krajobra-
zu jako nauka kompleksowa i systemowa tworczo korzysta z dorobku nauk geo-
graficznych i biologicznych, tworzac wlasng baze teoretyczng i metodologiczng.
Jednoczesnie jest to dziedzina wyraznie predysponowana do tego, aby stanowic
baze teoretyczng i formulowaé podstawowe wytyczne do racjonalnego ksztatto-
wania i uzytkowania srodowiska, szczegélnie w ramach dziatan na polu ochrony
przyrody, lesnictwa, rolnictwa, planowania przestrzennego, a w wezszym stop-
niu (i w mniejszym wymiarze przestrzennym) takze w dziedzinie architektury
krajobrazu (ryc. 1).

Aby jednak ekologia krajobrazu byta w Polsce dostrzegana jako jedna z wio-
dacych dyscyplin naukowych w dziedzinie szeroko pojetego zarzadzania prze-
strzenig i przyroda, niezbedne jest spelnienie calego szeregu warunkéw. Jed-
nym z nich jest standaryzacja metod badawczych i zbioru materialéw oraz for-
mutowania i sposobdw prezentacji zalecen.

1 Zgodnie z artykulem 1 Europejskiej Konwenciji Krajobrazowej z 2000 r. termin ,krajobraz” ozna-
cza ,obszar, postrzegany przez ludzi, ktérego charakter jest wynikiem dzialania i interakcji czynnikéw
przyrodniczych i/lub ludzkich”. Jest to bardzo szeroka definicja (cho¢ o wyraznym ukierunkowaniu
fizjonomicznym), w ktérej jednak mieszcza sie wszystkie wymienione wyzej aspekty krajobrazu. Idea
wieloaspektowosci i multifunkcjonalnosci krajobrazu jest podstawg licznych koncepcji pochodnych
(por. Roper-Lindsay i inni, 2003), a poszczegdlne aspekty sg przedmiotem wielu opracowan publiko-
wanych m.in. w Landscape Ecology oraz Landscape and Urban Planning.
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Ekologia
i dyscypliny pokrewne

Ecology and similar disciplines
gane, kOFI epCJe (data, ideas)

Nauki geograficzne
Geography

dane, koncepcje (data, ideas)

Ekologia krajobrazu
Landscape ecology

dane, koncepcje modele, oceny
data, ideas, models, evaluations

zalecenia :
recommendations |

Planowanie

przestrzenne
Spatial planning

Lesnictwo

Rolnictwo
Forestry, Agriculture

Architektura

krajobrazu
Landscape architecture
/A

Ochrona
przyrody

Nature protection

Q)
Dziatania praktyczne Practical appﬁcat;ons

(w tym takze programy monitoringowe i przepisy prawne)
(monitoring programmes and formal regulations included)

Ryc. 1. Miejsce ekologii krajobrazu w dzialaniach na rzecz praktyki. Na rycinie wyraZznie
zaznaczono jedynie relacje wazne dla zagadnien poruszanych w artykule

The place of landscape ecology in activities focused on practical issues.
Only relationships of importance to the subjects discussed are shown distinctly

Cele standaryzacji

Zgodnie z powszechnie przyjmowanymi definicjami standard to wspdlnie
ustalony zestaw kryteriow, ktore okreslaja powszechne, najbardziej pozadane
cechy czegos, najczesciej wytwarzanego przedmiotu, utworu lub sposobu poste-
powania. Jest to jednoczesnie zestaw parametréw, ktory zapewnia odpowiedni
poziom jakosci, wygody lub zgodnosci danego produktu z innymi wytworami.
Dobrze skonstruowane standardy maja zapewnic¢ poprawnos$¢ wykonania, funk-
cjonalnoé¢ i uzytecznos¢ produktu, jego zgodnos$é z innymi produktami oraz
ogranicza¢ nadmierng réznorodnosc.

W zaleznosci od specyfiki zagadnienia zakres standaryzacji moze by¢ bardzo
rozny. W przypadku produkcji informacji (a tym wiasnie zajmuje sie nauka)
mozna méwi¢ o formalnym zakresie standaryzacji i o jej merytorycznej tre-
$ci. Zdaniem J. Olenskiego (1997) nalezy rozréznia¢: przedmiot standaryzacji,
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zakres przestrzennego stosowania i poziom szczegétowosci, a ponadto uwzgled-
nia¢ kryterium mocy obowigzujacej, kryterium trybu stanowienia standardu
oraz podmiot stosujacy te standardy.

Pod wzgledem merytorycznym standaryzacja moze dotyczyé terminologii
(stownika), tresci wiadomosci oraz struktury danych i metadanych.

Wszystkie te aspekty nalezy wzig¢ pod uwage przy standaryzacji procedur
postepowania niezbednych w trakcie praktycznego stosowania wiedzy o krajo-
brazie.

Niezbedny zakres standaryzacji

Zakres potencjalnych zastosowan uje¢ ekologiczno-krajobrazowych oraz
konieczno$¢ sformalizowanego (takze w sensie prawnym) przedstawiania wnio-
skow i zalecen praktycznych, wskazuje na potrzebe standaryzacji (a co najmniej
daleko idacych uzgodnien) w kilku waznych dziedzinach. Dotyczg one m.in.
terminologii, sposobu wyrézniania, charakteryzowania i oceniania jednostek
krajobrazowych, standardéw jakosciowych krajobrazu oraz wartosci progowych
wybranych cech, wskaZznikéw ocenowych, zakresu i sposobu gromadzenia
danych terenowych, formatu przechowywania danych, sposobu raportowania.

Zagadnienia terminologiczne

W chwili obecnej podstawowa terminologia (zaréwno w zakresie samych
terminéw, jak i ich definicji) stosowana przez osoby zajmujace sie ekologia kraj-
obrazu, jest w znacznym stopniu uzgodniona, a w kazdym razie zrozumiata
w $rodowisku naukowym. Istniejgce réznice nie sg powodem istotnych niepo-
rozumien z punktu widzenia prac naukowo-badawczych i rozpowszechniania
wiedzy naukowej. Natomiast z punktu widzenia badan stosowanych niejedno-
znaczno$¢ przynosi wyrazne szkody. Okazuje sie przy tym, ze niejednoznacz-
nos¢ wystepuje nawet w odniesieniu do tak — zdawatoby sie — znanego modelu,
jak model platéw i korytarzy. Doskonala analize tego problemu przedstawila
niedawno A. Cieszewska (2004).

Wydaje sie wiec, ze niezbedne jest nowe ujednolicenie terminologii. Dobrg
podstawa do tego jest leksykon geoekologiczny (Malinowska i inni, 2004).

Dalsze prace nad standaryzacja stownika powinny i§¢ w dwoch kierunkach.
Po pierwsze nalezy znalez¢ dobre polskie odpowiedniki wielu angielskich termi-
néw (na przyklad takich jak: core area, splitting index, connectance index, con-
nectivity czy mesh size), gdyz obecnie albo sg one uzywane w wersji oryginal-
nej, albo w réznych ttumaczeniach. Po drugie - istnieje potrzeba opracowania
jednoznacznych definicji wybranych pojeé¢, najwazniejszych z punktu widzenia
zarzgdzania Srodowiskiem. Nalezg tu terminy:
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a) juz uzywane w réznych aktach prawnych (co — na przyktad — doktadnie ozna-
cza pojecie ,,cechy charakterystyczne krajobrazu”, uzyte w ustawie o ochro-
nie przyrody — por. Solon i Sikorski, 2007),

b) takie, ktére powinny zyska¢ znaczenie normatywne w przysztosci, oraz

¢) wszystkie inne niezbedne przy wykonywaniu waloryzacji i formutowania
zalecen.

Nalezy tu podkresli¢, ze definicje te powinny by¢ jednoznaczne, mie¢ cha-
rakter formalny i operacyjny oraz opiera¢ sie w miare mozliwosci na kryteriach
iloéciowych. W ten sposéb obiekty spetniajace kryteria definicji beda tatwo
ibezbtednie identyfikowalne przez autoréw réznych opracowan. Nalezy sie oczy-
wiscie liczy¢ z tym, ze takie definicje bedg miaty charakter uproszczony, czesto
beda pomija¢ znaczng cze$é bogactwa form wystepujacych w przyrodzie, ale
w tym przypadku najwazniejsza jest jednoznacznosé. Dobrym przykiadem pro-
blemu (nie)jednoznacznodci terminologicznej jest pojecie korytarza ekologicz-
nego. Uproszczona definicja o charakterze praktycznym powinna jednoznacz-
nie rozstrzygaé, czy termin ten ma oznaczaé tylko obiekt liniowy (czy takze
inny) i czy kazdy obiekt liniowy w danej skali, oraz czy dany obiekt musi spet-
nia¢ dodatkowo jakie$ warunki (a jesli tak to jakie?), czy wyr6znianie korytarzy
jest zalezne od skali, itd.

Efektem koficowym tych prac powinien by¢ nowy, powszechnie aprobowany
leksykon, ktéry — optymistycznie sadzac — nie tylko bedzie pomocny w pracy
i dydaktyce, ale réwniez zostanie wykorzystany przy projektowaniu nowych
przepisow prawnych.

Katalogi i typologie jednostek krajobrazowych

Cytowane juz wczesniej publikacje wskazujgce na pilng potrzebe nowych
uje¢ dotyczacych typologii i waloryzacji jednostek krajobrazowych (Balon, 2007;
Badora, 2006; Chmielewski i Sowiniska, 2006), cho¢ z pozoru dotycza odreb-
nych zagadnien, w rzeczywistosci wyraznie nawiazujg do praktycznych potrzeb
wynikajacych z ratyfikowanej przez Polske Europejskiej Konwencji Krajobra-
zowej z 2000 r. Dotyczg one réznych, ale wzajemnie dopetniajacych sie aspek-
tow problemu, ktéry mozna ogélnie okresli¢ jako problem naukowych podstaw
ochrony krajobrazu (traktowanego jako cato$¢ abiotyczna, biotyczna i kulturo-
wa), wraz z zagadnieniem formutowania regul dotyczacych identyfikacji, walo-
ryzacji i poddawania pod ochrone jednostek krajobrazowych.

Jest rzeczg pewna, ze pod wzgledem tych zagadnien dorobek metodyczny
polskiej nauki o krajobrazie nie odbiega od poziomu innych krajow, natomiast
jego poziom sformalizowania i wykorzystania w praktyce jest znacznie nizszy.
Jest to szczegblnie widoczne przy poréwnaniu z opracowaniami, wykonanymi
ostatnio w Hiszpanii (Nogué i Sala, 2006), we Wloszech (Rossi i inni, 2005),
czy w ramach programu Interreg LOTO (Landscape..., 2005). Dobrym przy-
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ktadem, ktéry warto wzig¢ pod uwage przy przygotowywaniu kompleksowego
dzieta dotyczgcego krajobrazu Polski, jest stowackie opracowanie dotyczace
wyr6zniania, charakteryzowania i waloryzacji krajobrazéw reprezentatywnych
(Miklos i Izakovicova, 2006).

Aby zniwelowa¢ obecne dysproporcje niezbedne jest podjecie kompleksowych
prac nad opracowaniem wspdlnej, naukowo uzasadnionej, ale jednoczesnie pro-
stej i jednoznacznej metodyki wyrézniania jednostek krajobrazowych w réznych
skalach, ich charakteryzowania i waloryzacji. Nalezy przy tym oczywiscie wyko-
rzystywac¢ dorobek europejski ostatnich lat, ale nie nagladowaé¢ go mechanicz-
nie, lecz oprze¢ sie na naszych doswiadczeniach i tradycyjnych podejsciach.
Jeden z mozliwych schematéw postepowania przy realizacji tych zadan obejmu-
je nastepujace etapy:

— uzgodnienie skali przestrzennej i poziomu heterogenicznosci geokomplekséw
(krajobrazéw);

— uzgodnienie zestawu cech (atrybutéw) charakteryzujgcych geokompleksy;

— uzgodnienie miar (skal), Zrédet danych i procedur pomiaru atrybutéw;

— opracowanie sformalizowanego kwestionariusza opisu jednostki i formatu
bazy danych (por. Badora, 2006);

— uzgodnienie zasad typologii ogdlnej i typologii tematycznych na podstawie
wielocechowej charakterystyki jednostek (por. Solon, w druku);

— przyjecie wstepnego schematu typologicznego;

- testowe kartowanie terenowe lub wyréznianie jednostek przestrzennych na
podstawie dostepnych Zrédet kartograficznych;

— opracowanie konicowego systemu typologicznego, charakterystyki typéw, klu-
czy do rozpoznawania.

Wydaje sie przy tym, ze jednym z zadan szczegélnie waznych w poczatko-
wych etapach jest uzgodnienie zestawu cech charakteryzujacych krajobra-
zy oraz uzgodnienie sposobu i skal pomiaru atrybutéw wraz z opracowaniem
typologii ogélnej i typologii tematycznych na podstawie wielocechowej charak-
terystyki jednostek. Oba zagadnienia sg istotne, gdyz — generalnie rzecz biorac
— od nich zalezy wynik typologii oraz oceny konkretnych jednostek. Sg to tak-
ze zagadnienia bardzo trudne, gdyz obecnie stosuje sie w kraju wiele réznych,
czesto stabo poréwnywalnych podejs$é do wyrdézniania jednostek przestrzennych
w skali lokalnej, natomiast metody ocen bazuja gtéwnie na ujeciach jakoscio-
wych i rangowych, przez co sg w znacznym stopniu subiektywne.

Nalezy wiec rozwazy¢, czy takie podejScie powinno byé kontynuowane, czy
tez lepszym rozwigzaniem bedzie opracowanie catkiem nowych metod bazujg-
cych gtéwnie na danych ilo§ciowych. Dopiero po rozstrzygnieciu tych probleméw
mozliwe jest wykonanie spdjnych, dopelniajacych sie opracowan dotyczacych:
typologii geokompleksow (a w dalszej perspektywie takze duzych jednostek kra-
jobrazowych), czerwonej ksiegi krajobrazéw Polski, oraz kartograficznej, kom-



Kierunki standaryzacji metod badan krajobrazu do celow praktycznych 47

pleksowej (wieloaspektowej) dokumentaciji i prezentacji krajobrazéw Polski jako
podstawy typowania obszaréw predestynowanych do specjalnej ochrony.

Wskazniki, warto$ci progowe i cechy charakterystyczne krajobrazu

Bezposrednio powigzane z poprzednio poruszonymi tematami sg zagadnie-
nia dotyczace kwantyfikacji stanu krajobrazu. IloSciowy opis stanu krajobrazu
jest niezbedny ze wzgledu na koniecznos¢ okreslania standardéw jako$ciowych
oraz oceny dziatan gospodarczych z punktu widzenia ich wptywu na krajobraz.
Oczywiscie nie jest konieczne (a co wiecej — nie jest mozliwe) okreslenie liczbo-
we wszystkich zmiennych opisujacych krajobraz. Dlatego niezbedny jest odpo-
wiedni dobor opisywanych parametréw, wynikajacy z przyjetego (uzgodnionego)
modelu krajobrazu oraz zadanych celéow praktycznych. Dotychczasowa praktyka
zastosowania ocen i ekspertyz krajobrazowych wskazuje, ze za najwazniejsze
zagadnienia czgstkowe nalezy uznac:

— zdefiniowanie i identyfikacje cech charakterystycznych krajobrazu (w podzia-
le na cechy swoiste, cechy wspélne, cechy przypadkowe, cechy obce);

— identyfikacje gléwnych zmiennych sterujacych (driving variables), odpowie-
dzialnych za pozadane funkcjonowanie krajobrazu. Takie zmienne mogg mieé
charakter naturalny (np. odpowiedni obieg wody w przypadku checi zachowa-
nia torfowisk bezlesnych) lub antropogeniczny (np. rozktad form uzytkowania
ziemi korzystny z punktu widzenia zachowania cigglosci korytarzy ekologicz-
nych);

— identyfikacje miejsc i proceséw najbardziej wrazliwych na poszczegélne formy
oddziatywan zaktdcajacych.

Powyzsze zadania majg w znacznej mierze charakter naukowy, wymagajacy
odwotan do teorii i modeli funkcjonowania krajobrazu; sg one jednak niezbed-
ne, aby mozna bylo w sposéb uzasadniony i ogélnie akceptowalny wprowadzi¢
odpowiednie normy postepowania praktycznego (por. Solon i Sikorski, 2007).

Uzgodnienie norm postepowania wymaga wczes$niejszego przyjecia ogélnie
akceptowalnych wartosci granicznych dla poszczegdlnych struktur, zjawisk
i procesow w krajobrazie. Te warto$ci graniczne mogg oznacza¢ albo konieczng
warto$¢ minimalng (np. dtugoéé¢ paséw zadrzewien na 1 km? obszaru otwar-
tych pdl jako minimum umozliwiajace ochrone przed erozja wietrzng), albo
dopuszczalng warto§¢ maksymalng (np. udzial powierzchni zabudowanej
w chronionym tradycyjnym krajobrazie rolniczym, przy ktérej krajobraz nie tra-
ci swoich cech charakterystycznych), lub tez pozadang wartos¢ optymalna (np.
proporcja miedzy lasami i powierzchniami otwartymi w krajobrazie uzytkowa-
nym turystycznie przy jednoczesnej ochronie réznorodnosci gatunkowej flory
rodzime;j).

Jak sie wydaje, cze$¢ wartosci granicznych nalezy oblicza¢ kazdorazowo
i oddzielnie dla kazdego analizowanego przypadku, natomiast w odniesieniu do
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innych mozna wprowadzi¢ warto$ci umowne (o charakterze normatywnym),
poprawne w wiekszosci przypadkéw, zdajac sobie oczywiscie sprawe z tego, ze
nie sg one idealne, a czesto bywajg niewystarczajace.

7. warto$ciami progowymi wigze sie ogélne zagadnienie zakresu stosowa-
nia ilosciowych wskaznikow krajobrazowych. Nie chodzi ogélnie o wskazniki
(metryki) krajobrazowe (McGarigal i Marks, 1995), stosowane powszechnie do
charakterystyki stanu i dynamiki jednostek przestrzennych, ale o specyficz-
ne zastosowania praktyczne, zwigzane z okreslaniem wartoSci granicznych
i ocenami na potrzeby planowania przestrzennego oraz wspomagajace podej-
mowanie decyzji i wykorzystywane do monitoringu. Tego typu wskazniki nie s3
jeszcze powszechnie i rutynowo stosowane, cho¢ opublikowano juz na $wiecie
liczne interesujace propozycje (Griffith i inni, 2005; Bastian i Lutz, 2006).

Prace nad opracowaniem odpowiedniego zestawu powszechnie uzgod-
nionych wskaznikéw powinny by¢ takze jak najszybciej rozpoczete w Polsce,
przy czym wazne jest, aby w przygotowanym zestawie uwzgledni¢ wskazniki
o charakterze nie tylko normatywnym, ale takze kontrolnym i ostrzegawczym,
wyrazone w postaci wskaznikéw prostych oraz zlozonych (gléwnie relacyjnych)
(Solon, 2004; Solon i inni, 2007).

Monitoring krajobrazu

Koniecznos¢ wprowadzenia monitoringu krajobrazu, zaréwno na poziomie
miedzynarodowym, jak i w poszczegélnych krajach wynika bezposrednio z zapi-
s6w Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej z 1992 r., Paneuropejskiej Stra-
tegii Roznorodnosci Biologicznej i Krajobrazowej z 1995 r. oraz z Europejskiej
Konwencji Krajobrazowej z 2000 r. Od wielu lat podejmowane sg w tym zakresie
rézne inicjatywy miedzynarodowe, dotyczace miedzy innymi wykazu wskaz-
nikéw (np. projekt IRENA — EEA, 2000, 2001, 2005), standaryzacji sposobu
zbierania danych (np. projekt LUCAS — Galego, 2002), czy sposob6éw oceny kra-
jobrazu (np. projekt ELCAI — Wascher, 2005). W pracach tych przedstawiciele
Polski prawie nie brali aktywnego udziatu, a przez to nie mieli wptywu na for-
mulowanie zakresu monitoringu i list wskaznikéw (Solon i inni, 2007). Réw-
niez w skali krajowej prace nad systemem monitoringu krajobrazu nie wyszly
poza opracowania projektowe lub eksperckie.

Dlatego opracowanie spgjnego systemu monitoringu krajobrazu stanowi jed-
no z zadan stojgcych formalnie przed administracjg panstwows, ale pod wzgle-
dem merytorycznym — przed naukowcami i praktykami zajmujacymi sie bada-
niami ekologiczno-krajobrazowymi. Nalezy w tym miejscu wyraznie podkresli¢,
ze taki system nie moze byC zawieszony w prozni teoretycznej i metodycznej
inie moze sprowadzac sie wylacznie do rejestrowania zmian uzytkowania ziemi,
jak to czasem proponowano (por. EEA, 2000). Wiekszo$¢ elementéw przewidy-
wanego systemu monitoringu musi mie¢ powigzania z innymi zadaniami stan-



Kierunki standaryzacji metod badan krajobrazu do celow praktycznych 49

daryzacyjnymi, o ktérych byla wcze$niej mowa. Na przyktad, wybér i wielkosé
powierzchni monitoringowych powinny wynika¢ z typologicznego i regionalne-
go zréznicowania krajobrazéw Polski, schemat obserwacji i wybér monitorowa-
nych atrybutéw krajobrazu powinien bra¢ pod uwage cechy charakterystycz-
ne i gléwne zmienne sterujgce, natomiast dla wskaznikéw wykorzystywanych
W monitoringu i raportowaniu musi istnie¢ dobra podstawa teoretyczna oraz
mozliwo$¢ interpretacji w kategoriach wskaznikéw ostrzegawczych i wspomaga-
jacych zarzadzanie. To ostatnie jest o tyle wazne, Ze nasila sie tendencja tworze-
nia wskaznikéw jedynie na podstawie tatwo dostepnych, regularnie zbieranych
danych statystycznych i przestrzennych, a w rezultacie czesto powstajag miary
niemajgce glebszego znaczenia przyrodniczego (Solon, 2004).

Jednoczesnie, przyszly schemat monitoringu krajobrazu musi sie dobrze
wpisywaé¢ w zadania oceny i sterowania rozwojem zréwnowazonym oraz SZero-
ko pojeta ochrong przyrody w ramach hierarchicznie zorganizowanego syste-
mu monitoringowego, obejmujacego podsystemy odnoszace sie do réznych skal
przestrzennych i odrebnych zagadnien tematycznych (ryc. 2).
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Zadania dodatkowe

Zarysowany wyzej zakres zagadnien, w ktorych celowa jest standaryzacja,
obejmuje — ogdlnie rzecz bioragc — dwa rodzaje dziatani. Po pierwsze sg to uzgod-
nienia o charakterze merytorycznym, wymagajace podjecia wspolnych decyzji
i wyboru jednego z wielu mozliwych rozwigzan. Same uzgodnienia nie wystar-
czg jednak, aby w sposéb powtarzalny przyjete podejscia powszechnie stosowaé
w praktyce. Do tego niezbedna jest druga grupa dzialan, zwigzana z przygoto-
waniem opracowan tekstowych o charakterze leksykonéw, podrecznikéw meto-
dycznych, instrukcji i zestawu norm.

Istnieja, co prawda, opracowania poswiecone metodom badan terenowych
(Obidzinski i Zelazo, 2004; Richling, 2007) oraz artykuly omawiajace propozy-
cje sposobu formutowania zalecen ochronnych (np. Kistowski, 2006), ale sg one
zbyt rozbudowane, aby mozna je byto bezposrednio wykorzysta¢ w standardowych
pracach na rzecz praktyki na kazdym poziomie szczegétowosSci zréznicowania
przestrzennego. Wydaje sie wiec, ze przydatne byloby przygotowanie specjali-
stycznego opracowania o charakterze instrukcji, ktére zawieraloby szczegotowy
opis minimalnego, ale wystarczajacego do wiekszosci celow i przeznaczonego
do rutynowego stosowania, zestawu metod w zakresie gromadzenia danych
(w terenie lub z istniejgcych baz danych), ich magazynowania i przetwarzania,
a takze analizy (statystycznej i kartograficznej) danych i niezbednych schema-
tow wnioskowania oraz formutowania zalecen praktycznych. Zgodnie z ogélnie
przyjetymi zaleceniami metodycznymi zestaw metod powinien by¢ tak dobrany,
aby byly one stosunkowo proste, powtarzalne i wszechstronnie uzyteczne oraz
przejrzyste. Natomiast ich opis powinien by¢ skonstruowany w postaci blokowej,
aby umozliwi¢ uzasadnienia merytoryczne i okreslenie znaczenia kazdego kro-
ku (Rossi iinni, 2005).

Oddzielne opracowanie powinno zawiera¢ ogélnie przyjete zasady i skale
ocenowe wraz z zestawem norm krajobrazowych do zastosowan praktycznych.

Podsumowanie

Dalsze, efektywne wykorzystywanie wiedzy ekologiczno-krajobrazowej
w praktyce wymaga standaryzacji w obrebie takich zagadnien jak: terminologia,
typologia geokomplekséw i krajobrazu, schemat opisu stanu i dynamiki indy-
widualnej jednostki krajobrazowej, procedury identyfikacji kluczowych miejsc
i proceséw w krajobrazie, lista progowych i granicznych warto$ci wybranych
atrybutow krajobrazu, zestaw wskaznikow stanu krajobrazu, schemat monito-
ringu krajobrazu.

Jest to zadanie dla catego srodowiska ekologéw krajobrazu, w ktérym wiodg-
ca role powinna odgrywac¢ Polska Asocjacja Ekologii Krajobrazu. Oczywiscie,
niezbedne jest rowniez zaangazowanie naukowego Srodowiska geograféw i eko-



Kierunki standaryzacji metod badan krajobrazu do celéw praktycznych 51

logéw oraz udzial prawnikow, planistéw i przedstawicieli innych dziatéw nauki

i praktyki.

Waznym elementem we wdrazaniu nowych rozwigzan jest wspolne zabie-
ranie glosu w sprawach dotyczacych przestrzeni, aktywny udziat w pracach
planistycznych i w tworzeniu prawa. Szczegélnie potrzebne jest opracowanie
nowelizacji ,prawa krajobrazowego”, ktéra powinna doprowadzi¢ do przebudowy
krajowego systemu ochrony krajobrazu w ujeciu przestrzennym i organizacyj-
no-administracyjnym oraz zerwania z przewagg fizjonomicznego podejscia do
ochrony krajobrazu i wprowadzenia nowoczesnych metod czynnej ochrony.

Ujednolicone metody gromadzenia i analizy materiatu znajda niewatpliwie
szerokie zastosowania w trzech wzajemnie powigzanych sferach dziatalnosci
praktycznej:

1) na polu inwentaryzacji (np. opracowania ekofizjograficzne i inwentaryzacje
przyrodnicze gmin, powiatéw i wojewodztw);

2) przy dokonywaniu ocen (np. identyfikacja konfliktow przestrzennych i pogte-
bione oceny rozwigzan wariantowych, prognozy oddziatywania planéw zago-
spodarowania i polityk przestrzennych, oceny oddzialywan na srodowisko);

3)przy planowaniu (np. optymalizacja struktur przestrzennych krajobrazu

w kontekscie dyrektywy azotanowej i gospodarki w ramach zlewni, plany

i strategie rozwoju zrownowazonego, plany zarzadzania obszarami Natura

2000, przyszle plany ochrony parkéw narodowych, krajobrazowych i rezerwa-

tow przyrody, miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego).

Opracowanie ujednoliconych podejs¢ i przekonanie do nich administracji
panstwowej oraz wypracowanie odpowiedniej formy przekazu wynikéw dla nie-
specjalistéow spowoduje, ze wiele konfliktéw przestrzennych, gtéwnie na obsza-
rach chronionych, da sie fatwiej rozwigza¢ — a przynajmniej dyskusja na ich
temat bedzie bardziej rzeczowa, a mniej emocjonalna (por. Kistowski, 2005;
Solon, 2005b).
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JERZY SOLON

DIRECTIONS OF STANDARDIZATION
OF LANDSCAPE-ECOLOGICAL METHODS FOR PRACTICAL PURPOSES

The growing interest in scientifically based landscape protection and sustainable
management strengthens the need for the standardization of landscape ecological
approaches necessary to solve practical problems. The main fields of such standardi-
zation concern: terminology, the typology of geocomplexes and landscapes, protocols
for describing the state and dynamics of individual landscape units, procedures for
identifying fragile places and/or key structures and processes within landscapes, iden-
tification of vital attributes and characteristic features of landscapes, a list of threshold
values for chosen landscape attributes, a system of landscape indicators, and a general
approach to landscape monitoring.

On the basis of the above, it seems there is a need to prepare special instructions,
manuals and guidelines that describe the standardized set of methods and approaches
in data gathering, retrieving and storage, as well as data analysis and the preparation of
recommendations. In line with generally approved demands, the basic methodological
requirements of such a set of methods should focus on reproducibility and usability,
flexibility, transparency and repeatability.

The tasks described above should represent a challenge for all landscape ecologists
under the leadership of the Polish Association for Landscape Ecology, but the participa-
tion of other geographers, ecologists and even lawyers would also be welcome.

One of the important steps in implementing new approaches is active participation
in the preparation of new formal solutions for landscape protection and spatial plan-
ning.

Unified and standardized approaches will find very wide practical application, espe-
cially in the inventorying of landscape resources (e.g. local eco-physiographic descrip-
tions, inventories of nature at gmina, poviat and voivodship levels), landscape evaluation
and valorization (e.g. identification of spatial conflicts, evaluation of variant solutions,
environmental impact assessments), and spatial planning (e.g. sustainable development
strategies, protection plans for National Parks, management plans for Natura 2000 sites,
local plans for physical development).
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Inwazje obcych gatunkéw roslin
- problem naukowy i praktyczny

Invasions of alien plant species — a scientific and conservation problem

EWA KOYACZKOWSKA
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN,
00-818 Warszawa, ul. Twarda 51/55; ekolaczk@twarda.pan.pl

Zarys tresci. W artykule zaprezentowano przeglad literatury na temat inwazji w Swiecie
roslin. Przedstawiono ogélne wzorce inwazji obcych gatunkéw roslin naczyniowych oraz gléwne
przyczyny i skutki tych proceséw w Europie Srodkowej, ze szczegélnym uwzglednieniem Polski.
Zwrécono uwage na zlozono$é proceséw inwazji w §wiecie roslin jako problemu naukowego
i praktycznego, przede wszystkim z punktu widzenia ochrony przyrody. Zaprezentowano dziala-
nia podejmowane na $wiecie w celu ochrony rodzimych zasob6éw przyrodniczych przed inwazja-
mi obcych gatunkéw roslin.

Stowa kluczowe: inwazja, kenofity, Polska, Europa Srodkowa, zaburzenia w srodowisku.

Wprowadzenie

Odkrycie ,Nowego Swiata” na przelomie XV i XVI w. stworzylo nowe moz-
liwosci ekspansji dla organizméw zywych, ktére od tej pory zaczely w znacznie
wiekszym zakresie niz dotychczas przemieszczaé sie pomiedzy kontynentami,
a czas potrzebny na odbycie takiej wedrowki skrécit sie dzieki podrézom cztowie-
ka. Poczatkowo obce gatunki roélin traktowano jako nieszkodliwe, a nawet pozy-
teczne i wprowadzano je szeroko do uprawy, jednak proces ich spontanicznego
rozprzestrzeniania sie na nowych terenach nie pozostat obojetny dla rodzimych
zasob6w i struktur przyrodniczych na wszystkich poziomach ich organizacji.
Gatunki obce zasiedlajac nowe tereny mogg w skrajnych przypadkach powodowac
catkowite zniszczenie zastanej sieci powigzan ekologicznych (Falinski, 2004).

Inwazje biologiczne, zwlaszcza w skali globalnej, obok bezposredniej dewasta-
cji siedlisk sg uznawane za najwicksze zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej
(Work on invasive..., 2005; Genovesi i Shine, 2003). Dlatego ochrona rodzime;j
przyrody przed gatunkami obcymi stala sie w ostatnich latach powaznym i dys-
kutowanym problemem.
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Zainteresowanie zagadnieniem inwazji obcych gatunkéw pojawilo sie w $ro-
dowisku naukowym w poczatkach XX wieku, jednak dopiero w ostatnich dwéch
dekadach podejmowane sg préby podania kompleksowych odpowiedzi na pod-
stawowe pytania: jakie cechy gatunkéow odpowiadajg za ich potencjalng inwazyj-
no$c¢? jakie srodowiska sg szczegblnie narazone na inwazje? jak nalezy postepo-
waé w przypadku inwazji? (Drake iinni, 1989; Richardson i Pysek, 2006).

Pomimo licznych badan przeprowadzonych w skali lokalnej i globalnej,
szczegblowe uwarunkowania i mechanizmy inwazji obcych gatunkéw nie zosta-
ty dotad wyjasnione. Préba ich poznania pozostaje nie tylko ciekawym tema-
tem naukowym, ale tez praktycznym wkiadem w skuteczng ochrone rodzimej
przyrody.

Podstawowe pojecia

Problematyka poruszana w prezentowanym artykule wymaga stosowania

(a zatem takze sprecyzowania znaczenia) niektorych pojec.

— Gatunki rodzime to gatunki, ktére powstalty na danym terenie lub przywe-
drowaly nan spontanicznie i moga tam trwac bez udziatu cztowieka (Sudnik-
Wéjcikowska i Kozniewska, 1988);

— Gatunki obce (roslin) to gatunki zawdzieczajace swoja obecnosé §wiadomej,
badz nieswiadomej introdukcji przez czlowieka, tzw. antropofity, ktore bywaja
dzielone dalej na: archeofity (przybyte przed koncem XV w.) i kenofity (przy-
byle po XV w.) — rycina 1;

FLORA ROSLIN NACZYNIOWYCH
VASCULAR FLORA
GATUNKI RODZIME ANTROPOFITY
NATIVE SPECIES ANTHROPOPHYTES
AUTOCHTONY SPONTANEOFITY ARCHEOFITY KENOFITY
AUTOCHTONIC SPECIES SPONTANEOPHYTES ARCHEOPHYTES KENOPHYTES
v v
GATUNKI NIEINWAZYJINE GATUNKI INWAZYJNE
NONINVASIVE SPECIES INVASIVE SPECIES

Ryc. 1. Uproszczony schemat podziatu geograficzno-historycznego roslin naczyniowych
A schematic geographical and historical classification of vascular plants
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— Gatunki obce zadomowione (ang. naturalized) to takie, ktére tworza stabilne
populacje w nowym srodowisku, bez lub pomimo bezposredniej interwencji
czlowieka, a wiec np. archeofity i kenofity, w przeciwienstwie do gatunkéw
obcych wystepujacych przejsciowo, czyli diafitéw (Richardson i inni, 2000);

— Inwazja obcych gatunkoéw roslin jest rodzajem ekspansji terytorialnej gatun-
kéw (sensu Jackowiak, 1999), przebiegajacej gwaltownie i masowo w wyniku
posredniego lub bezposredniego udziatu cztowieka (Elton, 1967; Richardson
iinni, 2000).

— Inwazyjne gatunki obce (IAS — Invasive Alien Species) — to gatunki zado-
mowione, najczesciej wydajace liczne potomstwo rozprzestrzeniajace sie na
duze odleglosci (orientacyjnie: >100 m w czasie <50 lat w przypadku roslin
rozmnazajacych sie za pomocg nasion i innych propagul; >6 m w czasie
3 lat w przypadku ro$lin rozprzestrzeniajacych sie poprzez rozrost korzeni,
ktaczy, roztogow czy pedéw pnacych) — Richardson i inni, 2000. Zmieniaja
one charakter zastanego Srodowiska, zagrazajac rodzimym uktadom biolo-
gicznym (Genovesi i Shine, 2003; IUCN, 2000). W literaturze anglojezycznej
okresla sie je wéwczas mianem gatunkow przeksztalcajacych (transformers)
- Richardson i inni, 2000; Pysek i inni, 2004.

Wedréowki inwazyjnych gatunkéw obcych roslin
- og6lne wzorce i prawidlowos$ci

Od ekspansji do inwazji

Pierwszym ograniczeniem dla przemieszczajgcej sie rosliny jest przestrzen
geograficzna. Po przedostaniu sie do nowego $rodowiska, a wiec po pokona-
niu pewnej drogi, przybysz moze jednak natrafi¢ na kolejne bariery: odmienne
warunki klimatyczne, fizjograficzne, edaficzne czy biotyczne. Przetamanie tych
barier umozliwia zadomowienie sie¢ gatunku w nowym miejscu (ryc. 2).

Obce gatunki roslin wkraczajg zwykle w pierwszej kolejnosci do uktadow
niestabilnych, gdzie opor srodowiska jest najmniejszy (Drake i inni, 1989; Jac-
kowiak, 1999). Do takich nalezg fitocenozy synantropijne', np. ugory, przydro-
za, przyplocia, przychacia, nasypy kolejowe czy pobocza drég. Konkurencja mie-
dzygatunkowa w takich zbiorowiskach jest niewielka, a gléwne ograniczenie
stanowi biotop. Jest tu zachwiana naturalna kompozycja florystyczna i struktu-
ra fitocenozy, a takze ostabione sg mechanizmy jej funkcjonowania. To wszystko
sprzyja udostepnianiu obcym gatunkom réznych zasob6éw srodowiska. Zasoby te
moga by¢ bezposrednio dostarczane z zewnatrz, bgdz udostepnione na miejscu,
dzieki wyeliminowaniu lub ostabieniu konkurencji o nie.

! Fitocenoza synantropijna — zbiorowisko zbudowane w czesci z gatunkéw rodzimych i w czesci
z gatunkow obeych, zajmuje siedliska skrajnie przeksztalcone lub nowo powstale, reaguje wyraznie na
r6zne formy powtarzalnych oddziatywan (nawozenie, wydeptywanie, itp.); (Falinska, 2004).
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Ryc. 2. Uproszczony schemat barier ograniczajacych rozprzestrzenianie sie obcych
gatunkoéw roslin (Richardson i inni, 2000, zmodyfikowane)

A schematic representation of major barriers limiting the spread of alien plants
(Richardson et al., 2000, modified)

O ile opanowanie przez gatunki obce zbiorowisk synantropijnych jest stosun-
kowo tatwe i powszechne, o tyle w przypadku zbiorowisk pétnaturalnych (1ak,
pastwisk, wrzosowisk, itp.), a szczegblnie naturalnych (laséw tegowych, torfo-
wisk, olséw, itp.) staje sie znacznie trudniejsze, poniewaz wymaga przelamania
silniejszych powigzan biocenotycznych, czesto uksztaltowanych w toku ewolucji
trwajacej tysiaclecia (Jackowiak, 1999). Liczba obcych gatunkéw w zbiorowi-
skach bardziej naturalnych jest dzieki temu mniejsza, ale s3 to z reguly gatunki
o wiekszym potencjale inwazyjnym.

»Najezdzcy” i ,,ofiary”?

Procesy inwazji w §wiecie roslin sg nadal nie do konica poznane. W ostatnich
kilkunastu latach powstalo jednak wiele koncepcji prébujacych ttumaczy¢ to
zjawisko opierajac sie na analizie cech inwazyjnych gatunkéw obcych oraz cech
srodowisk przez nie opanowywanych (Richardson i Pysek, 2006; Pysek i inni,



59

Inwazje obcych gatunkdéw roslin...

2007). Fakt, ze tylko niektére z obcych gatunkdéw roslin osiggajg status inwazyj-
nych byt thumaczony m. in. ich predyspozycjami biologicznymi. W tym nurcie,
w latach sze$édziesigtych powstata koncepcja ,idealnego chwastu” (Baker,
1965), a kilka innych zestawienn cech charakteryzujacych modelowg rosline
inwazyjng znalazlo sie réwniez w opracowaniach przygotowanych w ramach
miedzynarodowego programu SCOPE 37, poswieconego inwazjom biologicznym
(Drake i inni, 1989) oraz w pracach z lat pézniejszych, m.in. B. Jackowiaka,
(1999), I. Kowarika (2003) czy J. Kornasia (1996) i J. Falinskiego (2004), ktérzy
m.in. podjeli sie ich zebrania i zestawienia (tab. 1). Oczywiscie, zadna roslina
nie moze mie¢ wszystkich cech inwazyjnosci jednocze$nie, chociaz pewne wila-
Sciwosci genetyczne i fizjologiczne ulatwiaja osiggniecie sukcesu inwazyjnego.

Tabela 1. Wtasciwosci gatunkéw roslin sprzyjajace ich inwazyjnosci
The traits of plant species, that promote their invasiveness

Cecha Przyktady gatunkéw

Wysoka plodnosé osobnika, wysoka rozrodczosé, trwalosé
nasion (propagul), przedtuzona zdolnos¢ kietkowania

klon jesionolistny, niecierpek
drobnokwiatowy

Wyposazenie propagul w urzadzenia umozliwiajace
wykorzystanie zewnetrznych czynnikéw transportowych
(niski ciezar, lotno$¢, sterowno$¢, niezatapialnos¢, przy-
czepnos¢ do ciata zwierzat, atrakcyjnosé dla zwierzat
zjadajacych zewnetrzng czes¢ owocow)

klon jesionolistny, niecierpek
drobnokwiatowy, czeremcha
amerykanska, wiele gatunkow
z rodziny zlozonych

Przyspieszony wzrost w mlodosci, plastycznosé morfolo-
giczna, wczesne przystepowanie do reprodukcji, znaczna
alokacja biomasy w cze$¢ podziemna

klon jesionolistny, rdestowiec
japonski

Dwupienno$é, poligamia, samopylnosé fakultatywna,
przyspieszona dezintegracja osobnika macierzystego
na osobniki potomne

klon jesionolistny, topole

Zdolnos¢ do konkurowania z innymi gatunkami (wzro-
stem, tempem odtwarzania uszkodzonych organéw,
produkcja substancji allelopatycznych)

czeremcha amerykanska, robi-
nia akacjowa, rdestowiec sacha-
linski, barszcz Sosnowskiego

Zmienno$¢ fenotypowa, zdolnosé do tworzenia mutan-
tow, poliploidéw, tworzenia mieszancéw z pokrewnymi
gatunkami w nowej ojczyznie

gatunki wiesiotkéw, topdl,
przymiotna, szczaw omszony

7Zrédlo: Falinski (2004), zmienione.
Source: Falinski (2004), changed.

Inwazyjno$¢ gatunku moze by¢ pozytywnie skorelowana z rozmiarami jego
pierwotnego zasiegu geograficznego, zageszczeniem w rodzimych siedliskach
i momentem, w ktérym nastgpita introdukcja w siedliskach wtérnych (Pysek
i inni, 2003; Pysek i Jarosik, 2005). Prawdopodobienstwo ekspansji rosnie
w miare uplywu czasu od introdukcji: im dtuzej gatunek jest obecny w srodo-
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wisku, tym wiekszy ma bank nasion (propagul) w podtozu, co pozwala na efek-
tywniejsza dyspersje i zaktadanie kolejnych populacji — archeofity maja wieksze
wtérne zasiegi niz kenofity.

Godna uwagi jest tzw. strategia zycia gatunku (Grime, 1979), ktéra moze
wskazywaé na potencjalng inwazyjno$¢ obcej rosliny. Istnieje kilka gléwnych
typ6w strategii zycia roslin, uwarunkowanych trzema typami nacisku selek-
cyjnego: konkurencja (C), zaburzeniami (R) oraz stresem (S)2. Sposéréd kilku-
dziesieciu inwazyjnych gatunkéw obcych roslin wystepujacych w Polsce, prawie
polowa reprezentuje strategie zycia typu konkurencyjnego (C), a okoto 1/5 stra-
tegie mieszana, taczaca w sobie przystosowanie do niewielkiego wplywu stresu
oraz do konkurencji ograniczanej zaburzeniami (C-R) (Tokarska-Guzik, 2005).
Wéréd szeroko rozpowszechnionych kenofitéw w Polsce, strategie konkurencyj-
noéci reprezentuja klon jesionolistny, czeremcha amerykanska, robinia akacjo-
wa, a takze rukiewnik wschodni Bunias orientalis czy niecierpek gruczotowaty
Impatiens glandulifera. Strategia mieszana C-R jest wlasciwa dla takich gatun-
kow jak: bylica roczna Artemisia annua, uczep amerykanski Bidens frondosa,
z6ltlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora czy kolczurka klapowana Echino-
cystis lobata (Tokarska-Guzik, 2005).

Zjawisko inwazji nigdy nie pozostaje w oderwaniu od $rodowiska. W skali
globalnej dodatkowego znaczenia nabiera réwniez aspekt biogeograficzny. Oka-
zuje sie bowiem, ze §rodowiska statych ladéw strefy klimatu umiarkowanego sa
bardziej podatne na inwazje niz klimatu tropikalnego. Z kolei wyspy obu stref,
cho¢ nie réznig sie miedzy sobg stopniem wrazliwosci na inwazje, w poréwna-
niu ze $rodowiskami statych ladéw sg podatniejsze (Lonsdale, 1999). W Europie
ogélna liczba zadomowionych antropofitéw spada ku péinocy, przy jednocze-
snym powiekszaniu sie ich zasiegéw (Sax, 2001). W skali lokalnej o powodzeniu
inwazji w znacznym stopniu decyduje wielko$¢ dostawy propagul (z zewnatrz,
poprzez ich §wiadomg badZ nieSwiadomg introdukcje i/lub poprzez spontanicz-
ne odnowienia istniejgcej populacji — Kithn i Klotz, 2007). W skali globalnej
liczba zadomowionych gatunkéw obcych jest takze czesto wieksza tam, gdzie
wieksze jest bogactwo gatunkéw miejscowych (Lonsdale, 1999).

Inwazyjne gatunki obce - element flory Polski

Sposréd 3554 gatunkéw roslin naczyniowych stwierdzonych w Polsce, 1017
(28%) jest obcego pochodzenia. Okolo 300 z nich to kenofity, wsréd ktérych
znajduja sie gatunki inwazyjne — rycina 3 (Tokarska-Guzik, 2005).

2 Konkurencja okresla sie tu tendencje sgsiadujacych roslin réznych gatunkéw do uzywania tych
samych zasob6w Srodowiska, stresem — zewnetrzne ograniczenie fotosyntezy (np. niedobdr $wiatla),
limitujace mase roslinng, a zaburzeniami — czynniki ograniczajace t¢ mase poprzez czesciowg lub
calkowitg destrukcje §rodowiska (Falinska, 2004).
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gatunki o nieznanym statusie
species of uncertain ststus
diafity 1
diaphytes
14

kenofity
kenophytes
8

archeofity

archeophytes rodzime
5

native
72

gatunki o nieznanym statusie

kenofity + diafity species of unferta/n ststus

kenophytes + diaphytes
18 kenofity + diafity

kenophytes + diaphytes
25

archeofity
archeophytes
6
archeofity
rodzime arch ecéphytes rodzime
native native
75 67
Niemcy Czechy
Germany Czech Republic
% %

Ryc. 3. Struktura flory roélin naczyniowych w trzech krajach Europy Srodkowej
wg klasyfikacji geograficzno-historycznej (Tokarska-Guzik, 2005, zmodyfikowane)

The structure of the flora of three Central European countries, according to its
geographical-historical classification (Tokarska-Guzik, 2005, modified)

Do rodzin roslin naczyniowych w Polsce, wyrézniajacych sie najwiekszg licz-
bg inwazyjnych gatunkéw obcych nalezg te, ktére sg jednoczesnie najliczniej
reprezentowane w rodzimej florze, a wiec: zlozone Asteraceae, trawy Poaceae,
motylkowate Fabaceae, krzyzowe Brassicaceae i komosowate Chenopodiaceae
(Kornas, 1996; Tokarska-Guzik, 2005) — tabela 2.

Jako przyklady najagresywniejszych gatunkéw obeych w Europie Srodkowe,
w tym na terenie Polski, czesto wymieniane sg niektére pétnocnoamerykanskie
gatunki drzew liSciastych, takich jak klon jesionolistny Acer negundo, czerem-
cha amerykanska Padus serotina, robinia akacjowa Robinia pseudoacacia, dab
czerwony Quercus rubra oraz liczne ro$liny zielne, m.in. azjatyckie rdestowce:
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Tabela 2. Rodziny i rodzaje najliczniej reprezentowane przez kenofity w Polsce
Families and genera which are richest in kenophytes in Poland

Rodzaje Gatunki
Rodzina
liczba* przyklady liczba* przyklady
Artemisi bylica roczna
. rtemisia .
’ Artemisia annua,
ii‘ct)::;ciae 27 Aster, Erigeron, 46 o
Galinsoga, Solidago nawloc pozna
Solidago gigantea
Rézowate 15 Padus, Rosa, Rubus 37 czeremcha gmerykanska
Rosaceae Padus serotina
Krzyzowe Bunias, rukiewnik wschodni
) 11 . ) 19 . ) .
Brassicaceae Sisymbrium Bunias orientalis
Motylkowate 11 | Robinia, Trifolium 14 | robiniaakacjowa
Fabaceae Robinia pseudoacacia
Trawy 9 Anthoxanthum, 14 tomka oScista
Poaceae Bromus Anthoxanthum aristatum
Komosowate 5 Atriplex, 13 foboda szara
Chenopodiaceae Chenopodium Atriplex tatarica

* Zrédlo/Source: Tokarska-Guzik (2005).

japonski Reynoutria japonica i sachalinski Reynoutria sachalinensis, a tak-
ze niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora, pélnocnoamerykanskie
nawlocie: kanadyjska Solidago canadensis i p6Zna Solidago gigantea, sit chudy
Juncus tenuis, czy europejska turzyca drzgczkowata Carex brizoides, zdobywa-
jaca nowe stanowiska na péiocy kontynentu (Olaczek, 1998; Kowarik, 2002;
Pysek i inni, 2002, Falifiski, 2004).

Najwiecej inwazyjnych gatunkéw obcych rekrutuje sie sposréd celowo intro-
dukowanych roslin ozdobnych, stosowanych w ksztattowaniu krajobrazu, zale-
sianiu porzuconych pél i ochronie gruntéw przed erozja, a takze roslin wyko-
rzystywanych w ludowych obrzedach i do celéw leczniczych (Falinski, 2004).
Jest ich dwa razy wiecej (36) niz tych wprowadzonych przypadkowo (Tokarska-
Guzik, 2005).

Pochodzenie geograficzne i czas przybycia
inwazyjnych gatunkéw obcych

Ponad 70% sposrdod archeofitow wystepujacych w Polsce pochodzi z obszaru
srodziemnomorskiego oraz irano-turanskiego, ktére byly kolebka europejskiego
rolnictwa. W zwigzku z rozwojem transportu i eksportem produktéw roslinnych
na po6lnoc, Polska stala sie miejscem takze pdézniejszych (tj. po XV w.) ekspan-
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sji wielu gatunkéw potudniowoeuropejskich kenofitéw, np. szczawiu omszone-
go Rumex confertus, szczyru rocznego Mercurialis annua, starca wiosennego
Senecio vernalis, stulisza Loesela Sisymbrium loeselli. Ze wzgledu na stosun-
kowo niewielkg odleglo$¢ dzielaca te dwie czesci Europy oraz na dilugi czas
naplywu propagul, wsréd kenofitéw wystepujacych obecnie w Polsce dominuja
nadal gatunki potudniowoeuropejskie — 35%. Niewiele ustepuja im liczebnoscig
gatunki péinocnoamerykanskie — 30% i azjatyckie — 24%. Najmniej gatunkéw
pochodzi zas z kontynentéw, gdzie dominuje klimat tropikalny i subtropikalny:
z Ameryki Srodkowej i Potudniowej — 2% oraz z Afryki i Australii — po 1%. Okolo
7% stanowig gatunki antropogeniczne (tj. powstate dzieki cztowiekowi), a pozo-
staly 1% to gatunki o nieznanym pochodzeniu (Tokarska-Guzik, 2005).
Najintensywniejsze wkraczanie obcych gatunkéw roslin przypada w Euro-
pie Srodkowej na koniec XVII i caly wiek XIX, w Polsce zwlaszcza na pierw-
szg polowe XIX w. (Herezniak, 1992; Jackowiak, 1999; Kiihn i Klotz, 2003)
—rycina 4. W tym okresie znacznie wzrosto zainteresowanie przyroda, co prze-
tozylo sie takze na rozwdj badan i eksperymentéw przyrodniczych. Popularne
stalo sie obsadzanie ogrodoéw, parkéw i arboretow egzotycznymi gatunkami
roslin. Podejmowano réwniez spontaniczne proby wprowadzania obcych gatun-
kow drzew i krzewéw do laséw czy zadrzewien w celu zwiekszenia produkcji
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Ryc. 4. Historia zadomawiania sie obcych gatunkéw roslin w Polsce i Niemczech
przez ostatnie cztery wieki (Tokarska-Guzik, 2005; Kithn i Klotz, 2003)

A history of the naturalization of alien plant species in Poland and Germany during
the last four centuries (Tokarska-Guzik, 2005; Kithn and Klotz, 2003)
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drewna i wzbogacenia rodzimej dendroflory (Herezniak, 1992). Na przetomie
XIX i XX w. dzialania te zintensyfikowano — zwlaszcza na terenie 6wczesne-
go zaboru pruskiego. Wiekszo$¢ introdukowanych gatunkéw drzew i krzewéw
nie przyjela sie na szersza skale w warunkach Polski, ale kilka z nich (m.in.
wspominane wyzej péinocnoamerykanskie: robinia akacjowa, czeremcha ame-

rykanska i klon jesionolistny) okazalo sie gatunkami inwazyjnymi (Herezniak,
1992).

Rozprzestrzenianie sie¢ inwazyjnych gatunkéw obcych

Najwazniejszymi naturalnymi drogami migracji dla roslin sg wszelkie
struktury liniowe lub o wyraznie wydtuzonym ksztalcie w krajobrazie: prado-
liny, koryta i doliny rzeczne, krawedzie dolin, brzegi mérz czy prady morskie.
Podobng role petnig od pewnego czasu dodatkowo twory antropogeniczne: dro-
gi, $ciezki, torowiska i ich skraje, réznego typu rowy i kanaly (tab. 3). Wymie-
nione obiekty sa jednoczesnie pierwszymi przyczétkami w inwazjach roslin,
podobnie jak miejsca przeksztatcone przez dziatalnos¢ cztowieka, wspominane
wyzej. Najwieksze zgrupowania populacji kenofitéw inwazyjnych znajdujg sie
w dolinach duzych rzek — Wisty, Odry, Bugu, oraz w rejonach duzych miast,
zwlaszeza Gérnego Slaska (Zajac i Zajac, 2001). Warto zaznaczyé, ze zachodnia
cze$é kraju jest ogdlnie bardziej opanowana przez kenofity niz cze$¢ wschodnia
(ryc. 5), co czesSciowo wynika z historii uzytkowania tych terenéw. Obecna Pol-
ska Zachodnia posiadata i nadal posiada m.in. lepiej rozwinietg sie¢ komunika-
cyjna, przede wszystkim kolejowa, ktérej pierwsze elementy powstaty w polowie
XIX w. (Taylor, 2007).

Stopien opanowania przez obce gatunki zbiorowisk roslinnych w Polsce jest
wcigz jeszcze mniejszy niz w krajach Europy Zachodniej, a nawet w sgsied-
nich Niemczech i Republice Czeskiej (Falinski, 2004). W ostatnich kilkudzie-
sieciu latach obserwuje sie jednak tendencje do spadku odpornosci zbiorowisk
naturalnych na wnikanie do nich obcych elementéw, m.in. na terenach parkéw
narodowych i rezerwatéw przyrody (Kornas i Kornag, 2002). Mimo podejmowa-
nych dziatan ochronnych, tereny te nie pozostajg obojetne na procesy synantro-
pizacji zachodzace w ich sgsiedztwie. Niemal we wszystkich obiektach chronio-
nych, zwlaszcza potozonych w poblizu wazniejszych szlakéw komunikacyjnych
czy miast, wystepujg gatunki obce (Olaczek, 1998). Nawet obszary uwazane
powszechnie za naturalne, nie sg od nich wolne. Takim przyktadem jest Pusz-
cza Bialowieska i jej najblizsze sasiedztwo, ktore staly sie miejscem rozprze-
strzeniania sie niecierpka drobnokwiatowego i klonu jesionolistnego (Kujawa-
Pawlaczyk, 1991; Falinski i inni, 1998; Medrzycki, 2002).
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Tabela 3. Przyktady kenofitéw najczesciej rejestrowanych w dolinach rzek
ina terenach miejskich oraz kolejowych w Polsce

The examples of kenophytes associated with river valleys®,
urban areas and railway routes**

Uczep amerykanski
Bidens frondosa
Powojnik pnacy
Clematis vitalba
Dwurzad waskolistny
Diplotaxis tenuifolia
Kolczurka klapowana
Echinocystis lobata
Przymiotno biate
Erigeron annuus
Wiesiotek wierzbolistny
Oenothera salicifolia
Wiesiotek Hoelschera
Oenothera x hoelscheri
Szczaw omszony
Rumex confertus
Nawlo¢ kanadyjska
Solidago canadensis
Nawlo¢ p6zna
Solidago gigantea
Rzepien wloski
Xanthium albinum
Rzepien kolczasty
Xanthium spinosum

Doliny rzek* Tereny miejskie i szlaki kolejowe™*
Klon jesionolistny Bozodrzew gruczotowaty
Acer negundo Ailanthus altissima

Szartat biaty
Amaranthus albus

Szartat komosowaty
Amaranthus blitoides

Ambrozja bylicolistna
Ambrosia artemisifolia
Ambrozja zachodnia
Ambrosia psilostachya
L.oboda szara

Atriplex tatarica
Chaber drobnogtéwkowy
Centaurea diffusa
Mitka drobna
Eragrostis minor
Wilczomlecz rozestany
Euphorbia humifusa
Iwa rzepieniolistna

Iva xanthifolia
Wiesiotek dziwny
Oenothera paradoxa
Parietaria pensylwanska
Parietaria pensylvanica
Pieciornik posredni
Potentilla intermedia

Zrédto: Zajac i Zajac (2001), za Tokarska-Guzik (2005), nieco zmienione.
Source: Zajac and Zajac (2001), after Tokarska-Guzik (2005), slightly changed.

Konsekwencje inwazji

Wplyw obcych gatunkéw roslin na srodowisko jest z reguly wieloptaszczy-
znowy (Kowarik, 2003). Na poziomie osobnikéw czy populacji uwidocznia sie
konkurencja miedzygatunkowa i allelopatia®. Znamienny jest tu przypadek
czeremchy amerykanskiej, ktéra zacieniajac i produkujgc trujace dla innych

3 Allelopatia — wzajemne oddziatywanie roslin, stymulujace lub hamujace, poprzez réznorodne
zwigzki chemiczne wydzielane przez zywe organizmy lub uwolnione podczas rozkladu martwych

szczatkow roslin (Rice, 1984, za Falinska, 2004).
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Ryc. 5. Zageszczenie 174 gatunkéw kenofitow w Polsce — rozmiar kropek pokazuje liczbe
gatunkéw wystepujacych w kwadracie siatki ATPOL (10x10 km); najwieksza kropka
(BE49 Wroctaw) obrazuje 126 gatunkéw (Tokarska-Guzik, 2005)

The concentration of 174 kenophyte species in Poland - the size of the dots indicates
the numbers of species occurring in each cartogram unit (10x10 km square); the largest dot
(BE49 Wroctaw) indicase 126 species per unit (Tokarska-Guzik, 2005)

roslin substancje, ogranicza rozwdj runa lesnego (Starfinger i inni, 2003).
7 kolei oddziatywanie gatunkow lub innych taksonéw na cate populacje polega
na powiekszaniu sie zasiegéw obcych taksonéw inwazyjnych przy zmniejsza-
niu sie zasiegéw taksonéw rodzimych, a wiec ich wycofywaniu sie w obrebie
pierwotnego zasiegu. Szczegblnie zagrozenie stanowig obce gatunki nalezace
do rodzajéw majacych juz swych miejscowych przedstawicieli. Gatunki te nie
tylko tatwiej asymilujg sie w nowym S$rodowisku, ale mogg niekiedy krzyzowaé
sie z gatunkami rodzimymi, dajac hybrydy jak Heracleum mantegazzianum x
H. sphondylium (obcy barszcz Mantegazziego z rodzimym barszczem zwyczaj-
nym), co w dtuzszym czasie moze spowodowac zanik lokalnych genotypéw. Spo-
krewnione gatunki obce moga takze krzyzowac sie pomiedzy sobg w ,,nowej
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ojczyznie”, np. Reynoutria X bohemica, gatunek, ktéry powstat w wyniku skrzy-
zowania sie rdestowca japonskiego Reynoutria japonica z rdestowcem sacha-
linskim Reynoutria sachalinensis. Mozna wéwczas méwic o tzw. inwazji przez
hybrydyzacje (Falinski, 2004).

Zagrozenie dla lokalnych zasobéw genowych stanowig tez nowe gatunki
antropogeniczne, takie jak odporne na herbicydy formy gatunkéw z rodzaju
komosa Chenopodium (np. Ch. aristatum), szartat Amaranthus (np. A. retrofle-
xus) czy przymiotno Conyza (np. C. canadensis).

Rozprzestrzenianie sie niektérych gatunkéw inwazyjnych skutkuje przemia-
nami takze catych zbiorowisk roslinnych, co w skrajnych przypadkach prowa-
dzi do powstania nowych uktadéw i zaleznosci pomiedzy ich komponentami.
Przejawia sie to w skrajnym zubozeniu florystycznym i uproszczeniu struktury
fitocenozy — gatunki o wezszej amplitudzie ekologicznej znikajg ze zbiorowiska,
ktére traci swdj poprzedni charakter. W ten sposéb powstaja zhomogenizowa-
ne zbiorowiska kadtubowe, tj. takie, ktérych przynaleznosci do konkretnej jed-
nostki fitosocjologicznej nie mozna dokladnie okresli¢. Niekiedy dochodzi do
powstawania zbiorowisk ksenospontanicznych?, na ktére sktadaja sie gtéwnie
gatunki obce (Jackowiak, 1999; Falinski i inni, 1998; Falinski, 2000). W Srod-
kowej Europie naleza do nich liczne zespoly zdominowane przez kenofity, np:
Artemisio vulgaris-Aceretum negundi Pass. 1990 ass. nov. — zbiorowisko z byli-
ca pospolita i klonem jesionolistnym, Chelidonio-Robinietum Jurko 1963 — zb.
robinii akacjowej i glistnika (eutroficzne laski robiniowe), Impatietum parviflo-
rae Brzeg 1989 — zb. z niecierpkiem drobnokwiatowym, Rudbeckio-Solidagine-
tum R. Tx. et Raabe 1950 — zesp6t rudbekii i nawloci, czy Atriplicetum nitentis
Knapp 1945 — zespét tobody btyszczacej.

Na poziomie ekosystemowym inwazyjne gatunki obce wywolujg zmiany
w biotopie, dotyczy to m.in. stosunkéw wodnych, chemizmu i struktury fizycz-
nej gleby, bilansu §wietlnego.

wZarzadzanie” inwazyjnymi gatunkami obcymi

Problem inwazji obcych gatunkéw roslin dotyczy nie tylko ,,dnia dzisiejszego”,
lecz takze przysztosci. Dziatania czlowieka sprzyjajace inwazji, takie jak: zmia-
ny sposobu uzytkowania ziemi, rozwdj gospodarki $wiatowej oraz idace wraz
z nimi synantropizacja siedlisk, zanieczyszczenie srodowiska i zmiany klimatu,
ktore zintensyfikowaly sie zwlaszcza w ostatnim wieku, bedg mie¢ swoje skutki
jeszcze przez wiele lat. Do ograniczenia konsekwencji inwazji obcych gatunkéw
roslin niezbedne jest wiec nie tylko poznanie biologii i ekologii gatunkéw inwa-

4 Zbiorowiska ksenospontaniczne — zbiorowiska zbudowane z gatunkéw obcych, z niewielkim
udzialem gatunkow miejscowych, zorganizowane jako nowe kombinacje w stosunku do komponentéw
zastanego zbiorowiska, opanowujgce siedliska zmienione lub przeksztatcone (Falinska, 2004).
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zyjnych, ale tez ograniczenie wplywu czynnikéw posrednio odpowiedzialnych
za inwazje.

W tym celu powotano w 1997 r. nowy miedzynarodowy program badawczy
po$wiecony inwazjom biologicznym: GISP — Global Invasive Species Program-
me. W 2001 r., jako wynik I fazy dziatania tego programu, przedstawiono glo-
balng strategie postepowania z gatunkami inwazyjnymi: Global Strategy on
Invasive Alien Species (GISP, 2007). Utworzono réwniez grupe specjalistéw
Invasive Species Specialist Group — ISSG, dziatajgcych w ramach IUCN, ktérzy
skonstruowali m.in. §wiatowa baze danych o gatunkach inwazyjnych — Global
Invasive Species Database (GISD, 2007). Podobng baze danych, obejmujaca
obce gatunki wystepujace w Polsce, opracowal Instytut Ochrony Przyrody PAN
pod nazwag Gatunki Obce w Polsce (2007). Zawiera ona informacje o ponad 760
gatunkach roslin, zwierzat i grzybéw. Dla czesci z nich zamieszczono informa-
cje o biologii, przyczynie, miejscu i czasie introdukcji na teren Polski, obecnym
rozmieszczeniu i trendach populacyjnych, a takze o wplywie na rodzime gatun-
ki, siedliska i ekosystemy. Okreslono tez, czy istnieje potrzeba ich zwalczania
oraz zasugerowano sposoby kontroli ich liczebno$ci. Okazuje sie, ze wobec okoto
dwdch trzecich wymienionych gatunkéw obcych nalezy podjaé takie dziatania.
W 2005 r. baza Gatunki Obce w Polsce zostala wiaczona do systemu NOBANIS
(The North European and Baltic Network on Invasive Alien Species), ktory stu-
7y wymianie informacji o gatunkach obcych w Europie Srodkowej i Pénocnej.
Poza Polska obejmuje on Danie, Niemcy, Grenlandie, Wyspy Owcze, Islandie,
Norwegie, Szwecje, Finlandie, Estonie, Lotwe, Litwe, oraz pétnocno-zachodnia
czesé Rosji (NOBANIS, 2007).

Gromadzone i udostepniane informacje o wystepowaniu i charakterze obcych
roélin na ré6znych terenach sg pomocne w formutowaniu dalszych hipotez na
temat prawdopodobienstwa zadomowienia sie i sukcesu inwazyjnego poszcze-
gélnych gatunkéw oraz w prognozowaniu przyszltych zachowan ich populacji
(Pysekiinni, 2002), dlatego staly sie waznym elementem dziatan prewencyjnych
w wielu krajach europejskich. Regionalne i lokalne Zrédta informacji o gatun-
kach obcych sg takze pomocne w diagnozowaniu stanu srodowiska, zwlaszcza
ze skala i charakter oddzialywania tych gatunkéw nie sg jednakowe w obrebie
catego ich wtérnego zasiegu wystepowania (Kowarik, 2003). To zr6znicowa-
nie, jak réwniez ogromne zréznicowanie ekologiczne i taksonomiczne nalezg do
podstawowych problemoéw, na jakie napotykaja autorzy procedur majgcych na
celu oszacowanie ryzyka inwazji obcych gatunkéw roslin na danym obszarze,
niemniej jednak takie procedury juz proponowano (Weber i Gut, 2004).

Potrzeba ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw inwazyjnych jest
dostrzegana takze przez rzady wielu panstw europejskich, co znalazto wyraz
w krajowych zapisach prawnych, jednak jeszcze nie wszystkie aspekty przeciw-
dziatania inwazjom zostalty w nich ujete (tab. 4).
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Tabela 4. Formalne ustalenia i przepisy prawa dotyczace inwazyjnych gatunkéw obcych

w wybranych krajach UE
The legal and policy provisions in chosen EU member states relating to IAS
. Import/ |Posiadanie/ . | Kontrola/ Strateglla postgpowania
Kraj Introdukcja . | zinwazyjnymi gatunkami
eksport handel zwalczanie )
obcymi
w ramach Strategii
Czechy + - + + Ochrony Réznorodnosci
Biologicznej
Litwa + + + + Plan Dzialan
w ramach Strategii
Niemey B + 4 + O.chro_ny qunorodnosm
Biologicznej/
W przygotowaniu
Polska + - + + czesciowo przygotowana
w ramach Strategii
Stowacja + + + + Ochrony Réznorodnosci
Biologicznej

Zrédlo: Miller i inni (2006), zmodyfikowane.
Source: Miller et al. (2006), modified.

Temat inwazyjnych gatunkéw obcych poruszany jest w ustaleniach miedzy-
narodowych dotyczgcych ochrony srodowiska globalnego, zwlaszcza w Konwen-
cji o R6znorodnosci Biologicznej (CBD) i w Konwencji Bernenskiej. Od kilku lat
istnieje §wiatowa i europejska strategia postepowania z gatunkami inwazyjnymi
(McNeely i inni, 2001; Genovesi i Shine, 2003).

Jednym z najwazniejszych dokumentéw uznajacych potrzebe rozwigzania
problemu obcych gatunkéw inwazyjnych w Polsce jest Krajowa Strategia Ochro-
ny i Umiarkowanego Uzytkowania Ro6znorodnosci Biologicznej opracowana
w Ministerstwie Srodowiska w 2003 r. Do dziatan przewidywanych w ramach
Strategii zaliczono m.in. ewidencjonowanie i monitoring gatunkéw obcych,
badania naukowe, powstrzymywanie ich dalszej ekspansji czy zapobieganie
nowym introdukcjom. Zadania te otrzymaty w Programie Dziatan, dotgczonym
do Strategii, priorytet drugiego stopnia, tj. ,zadanie zalecane do wykonania”.

Najwazniejszym polskim aktem prawnym, ktéry nawigzuje do postepowania
z obcymi gatunkami roslin, jest Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przy-
rody (Rozdziat 9. Gospodarowanie zasobami i sktadnikami przyrody, Art. 120).
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Podsumowanie

Inwazja jest szczegdlnym przypadkiem migracji, ktérej powodzenie moz-
na rozpatrywa¢ na co najmniej kilku poziomach: biogeograficznym, bioceno-
tycznym czy genetycznym. Procesy inwazji charakteryzujg zatem m.in. takie
czynniki jak: czas, tempo ekspansji i zakres przestrzenny, sposéb przetamy-
wania barier biogeograficznych, trwatos¢ zajmowania nowych obszaréw, glebo-
kos¢ ingerencji w zastane uktady ekologiczne (biocenozy), skutki ekologiczne
w zastanych biocenozach, konsekwencje genetyczno-ewolucyjne.

Dziatalno$¢ czlowieka ulatwila ekspansje gatunkom poprzez otwarcie
nowych drég oraz srodkéw migracji i rozprzestrzeniania sie, udostepniajac
dotad izolowane siedliska do kolonizacji, a takze stwarzajac nowe siedliska.

Wsréd wielu rodzajow oddzialywan gatunkéw inwazyjnych na zastane sro-
dowisko, w Polsce mamy do czynienia najczesciej z przeksztalcaniem struk-
tury ekologicznej fitocenoz, ekosystemdw i krajobrazéw, natomiast znacznie
rzadziej z bezposrednim wypieraniem gatunkéw rodzimych. Kenofity wystepu-
jace w Polsce pochodzg z pieciu kontynentéw, wiekszo$¢ jednak z potudniowe;j
i potudniowo-wschodniej czeéci Europy oraz Ameryki Pétnocnej. Zagrozenie
dla rodzimych ekosysteméw stanowig przede wszystkim gatunki sprowadzone
Swiadomie — zadomawiajg sie one w §rodowiskach péinaturalnych i naturalnych
czesciej niz gatunki zawleczone.

Do istotnych zadann majacych chroni¢ rodzima przyrode przed inwazjami
nalezg dzialania prewencyjne, polegajace na ograniczeniu dalszych introdukcji
oraz na gromadzeniu i wymianie informacji o rozmieszczeniu i rozwoju popu-
lacji gatunkéw juz wystepujacych na danym terenie. Wiedza o stanie populacji
gatunku potencjalnie niebezpiecznego umozliwia szybkg reakcje, co jest kluczo-
we w walce z inwazjg — ogranicza rozmiary szkéd w srodowisku, a jego zwalcza-
nie czyni tatwiejszym i znacznie taniszym.
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EWA KOLACZKOWSKA

INVASIONS OF ALIEN PLANT SPECIES - A SCIENTIFIC
AND CONSERVATION PROBLEM

The interest in invasions by alien plant species emerged among scientists at the
beginning of the 20th century, though it is really only over the last two decades that
attempts to solve this extensive and complicated problem have been made. Despite many
research projects on various spatial levels being carried out, crucial questions remain
as regards the species that invade, the habitats that are invaded and the possibilities for
managing invasions.

A biological invasion is a particular case in which the migration of a species proceeds
in a rapid and massive way. A successful plant invasion can be considered at the biogeo-
graphic, biocoenotic or genetic levels. Although the details underpinning the conditions
and mechanisms of plant invasions are still not sufficiently recognized, there is much
evidence that the rapid and massive spread of plants throughout the world has been
made possible by human migrations.

1017 (28%) of the 3554 vascular plant species recorded in Poland are of alien origin.
About 300 of these constitute so-called kenophytes, i.e. aliens occurring after 1500,
including invasive species. Most come from southern and south-eastern Europe, or from
North America. Twice as many of the successful plant invaders occurring in Poland
have been introduced on purpose as by chance.

The 19th century (the first half especially in the Polish case) is considered the his-
torical period of most intense introductions of alien plants into Central Europe.

The magnitude of plant invasions in Poland is still smaller than can be noted in
Western Europe, even including certain neighbour countries like the Czech Republic
and Germany. However, a declining resistance of plant communities to invasions has
been observable for several dozen years now.

There are many ways in which invaders can affect the environment. In Poland, the
prevailing way involves a distortion of the ecological structure of plant communities,
ecosystems or even whole landscapes, rather than a direct displacement of particular
native plant species.

The most important tasks if the prevention of plant invasions is to be effective
involve the limiting of new introductions of alien plant species, as well as the gathering
of information in national and regional databases on species already spreading. The
latter activity increases our knowledge of the populations of invasive plants as a whole
and thus facilitates implementation of restoration policies where necessary. Further, it
mitigates the level of environmental damage caused by invasion, and lowers the costs of
management of aliens.



http://rcin.org.pl



PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
2008, 80, 1, s. 75-104

Analiza struktury przestrzennej i estymacja skladu
petrograficznego osadéw fluwioglacjalnych Vistulianu
w strefie marginalnej lobu Odry i na obszarach przyleglych

Spatial structure analysis and estimation of petrographical composition
of Vistulian fluvioglacial deposits within glaciomarginal zone in the Odra
lobe and the adjacent regions
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Zarys tresci. Metodami geostatystycznymi przeanalizowano sklad petrograficzny osadéw
fluwioglacjalnych lobu Odry i obszaréw przylegtych w celu okreslenia jego struktury przestrzen-
nej. Zasieg autokorelacji poszczegélnych sktadowych najczesciej wynosit 30-40 km, co w §wietle
mechanizmu transportu i depozycji materiatu narzutowego moze sugerowaé obecnosé w obrebie
masy lodowej zindywidualizowanych, aktywnych stref ruchu lodu o takiej wiasnie szerokosci. Do
interpolacji punktowych wartosci parametréw petrograficznych wykorzystano takze uzyskane
modele struktury przestrzennej. Mapy bardziej reprezentatywnych statystycznie komponentéw
petrograficznych wskazuja na istnienie naprzemianleglych stref obnizonych i podwyzszonych
ich wartosci o ukladzie prostopadlym do przebiegu strefy marginalnej. Obraz ten jest zgodny
z omoéwionymi powyzej generalnymi cechami struktury przestrzennej analizowanych zmien-
nych, i potwierdza sugerowane istnienie w obrebie lobu Odry zindywidualizowanych strumieni
lodowych.

Slowa kluczowe: analiza struktury przestrzennej, sktad petrograficzny, osady fluwiogla-
cjalne, lob Odry, faza pomorska, NE Niemcy, NW Polska.

Wstep

Skaly wychodni tarczy battyckiej oraz pokrywy osadowej Platformy Wschod-
nioeuropejskiej podlegaly w plejstocenie wielokrotnej egzaracji glacjalnej. Wia-
czane w obreb masy nasuwajgcego sie ladolodu skaly przemieszczaly sie w nim
az po obszar Peribalticum, gdzie byty deponowane jako narzutniaki. Zréznico-
wana budowa geologiczna Fennoskandii pozwala, na podstawie cech petrogra-
ficznych osadéw lodowcowych, wskaza¢ zrédta alimentacji oraz prawdopodobne
kierunki dalekiego transportu glacjalnego. Interpretujgc ostateczny obraz skla-
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du petrograficznego zwiréw osadéw akumulacji lodowcowej nie mozna pomi-
naé oddzialywania innych czynnikéw, takich jak temperatura w stopie ladolodu,
wplyw podloza na dynamike ladolodu czy rodzaj skaly (m.in. Gérska, 2003a;
Gorska-Zabielska, 2007).

W interpretacji danych petrograficznych gléwny nacisk ktadziono dotych-
czas na identyfikacje obszaréw zréodlowych materiatu skalnego transportowa-
nego przez ladoléd (Liittig, 1958, 1991, 1997, 1999, 2005; Meyer, 1983, 1986,
1995, 1998 a, b; Gérska, 2000, 2002 ¢, 2003 a; Gorska-Zabielska, 2007; Czubla,
2001; Luttig i Meyer, 2002; Zabielski i Gatazka, 2003; Gatazka, 2004) i jego
wody roztopowe (Liittig, 1991, 1997, 1999, 2005; Meyer, 2000; Gdrska, 2002 a,
b, ¢, 2003 b). Poza tym poddawane byly one standardowej analizie statystycznej
w ujeciu stratygraficznym i/lub przestrzennym, w celu wykazania ré6znic (lub
ich braku) miedzy réznymi horyzontami osadéw (ré6znymi zlodowaceniami/
fazami/nasunieciami), i/lub regionami (Zabielski, 2000, 2004, 2005).

Nigdy do tej pory, wedtug najlepszej wiedzy autoréw niniejszego opracowa-
nia, nie wykorzystano narzedzi statystyki przestrzennej do przetestowania hipo-
tezy o mozliwej autokorelacji przestrzennej (i by¢ moze takze czasowej) tego
typu danych. Gdyby owa istniata, jej identyfikacja mogtaby rzuci¢ wiecej Swiatta
na charakter i dynamike transportu i sedymentacji glacjalnej. Dalaby tez szanse
na stworzenie przestrzennego, a nie tylko punktowego, obrazu sktadu petrogra-
ficznego osadéw glacjalnych, a takze obiektywne wskazanie takich lokalizacji do
przysziych badan, ktére z punktu widzenia zmiennosci przestrzennej zjawiska
dostarczatyby najwiecej nowych informacji. Taka tez byla inspiracja podjecia
niniejszej pracy.

Obszar badan

Badania przeprowadzono na obszarze objetym lobem Odry, to jest wypu-
stowym fragmentem lgdolodu fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia (ryc. 1;
Keilhack, 1897, 1899; Kozarski, 1965 a, b; Roszko, 1968). Teren ten jest objety
szerszym projektem badawczym, majacym na celu odtworzenie warunkéw sro-
dowiska depozycji osadéw oraz wskazanie skandynawskich obszaréw alimenta-
cyjnych frakcji zwirowych osadéw lodowcowych zdeponowanych przez 1adoléd
fazy pomorskiej (Gérska, 2002 a, b, ¢, 2003 b, 2005, 2006 a, b; Gorska-Zabiel-
ska, 2006; Gorska i Zabielski, 2006).

We wspblczesne]j rzezbie obszaru dawnego lobu Odry i jego zaplecza domi-
nuja formy bedace zapisem oscylacji, postoju i recesji ladolodu fazy pomorskiej
(16,2 ka BP — Kozarski, 1995) ostatniego zlodowacenia. Na zapleczu najbardziej
na poludnie wysunietej czesci strefy glacjomarginalnej zaznacza sie tréjdziel-
noéc¢ tej fazy (Galon, 1972; Karczewski, 1969, 1995; Kliewe i Kozarski, 1979):
subfaza maksymalna = lob Odry (niem. Pommersches Stadium), faza chojen-
ska (niem. Angermiinde Staffel) i faza mielecinska (niem. Penkuner Staffel).
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W Uckermark wydziela si¢ ponadto: Parsteiner Staffel, Zichow-Golmer Staffel,
Gerswalde (~ Lipiany) Staffel, Ucker Staffel, Rosenthal (— Szczecin) Staffel (Bro-
se, 1978; Schroeder, 1994).

Przyjmujac najbardziej powszechnie akceptowany przebieg strefy glacjomar-
ginalnej dawnego lobu Odry od Storkowa Inskiego po Feldberg, diugos¢ tego
ciggu wynosi okoto 250 km. Polska cze$é lobu Odry jest wyraznie zaznaczona
w morfologii, osiggajac w kulminacji Glowacz w okolicy Inska wysoko$é¢ 180 m
npm. oraz w kulminacji Radun w okolicy Chojny 167,8 m npm. Najwyzsza kul-
minacja lobu Odry po zachodniej stronie granicy znajduje sie na potudnie od
zastoiskowego jeziora Parstein, na wysokosci 117 m npm. W kierunku péinoc-
no-zachodnim kulminacje zmniejszajg sie do okoto 90 m npm.

Metodyka pracy

Analize przestrzenng przeprowadzono na homogenicznej grupie 79 prébek
pochodzacych wylacznie z osadow fluwioglacjalnych.

Stanowiska poboru probek rozmieszczone byly wzglednie réwnomier-
nie wzdtuz strefy glacjomarginalnej fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia
w pétnocno-wschodnich Niemczech i pétnocno-zachodniej Polsce (ryc. 1). Przez
strefe glacjomarginalng rozumie sie wystepujace w transekcie potudnikowym:
cze$¢ proksymalng sandru, dawng strefe przylodows i jej zaplecze.

Analizie petrograficznej poddano zwiry $rednioziarniste, z frakcji
4,0-6,3-10,0 mm. Podstawg do wyboru wiasnie tych frakcji bylty wczesniejsze
badania wspétautorki (m.in. Gérska, 2000, 2002 b, ¢, 2003 a, b) oraz mozli-
wos¢ przeprowadzenia analiz poréwnawczych w stosunku do licznych prac
petrograficznych z krajow sasiednich (Littig, 1957, 1958, 1995; Cepek, 1967,
1969; Panzig, 1989, 1992; Meyer, 1983; Bose, 1979, 1989; Albrecht, 1995;
Krienke, 2003).

7. pobranej, statystycznie reprezentatywnej, probki zwirdw (co najmniej
300 sztuk) wydzielono 10 nastepujacych grup petrograficznych: Kr — ska-
ty krystaliczne, Wpl - szare wapienie dolnopaleozoiczne, Wp2 — czerwone
wapienie dolnopaleozoiczne, Wk — wapienie kredowe (mezoz.), Dp — dolomity,
Pp - piaskowce i kwarcyty, kp — tupki i itotupki paleozoiczne, Krz — krzemie-
nie, Qp - kwarce, Qml - kwarce mleczne, X — inne. Przy klasyfikacji, podczas
ktérej zastosowano znane kryteria (tab. 2.4 w: Gdérska, 2000) korzystano z lupy
geologicznej, 10% HCI i wskaznika Magneson I (Cepek, 1969). W przypadku,
kiedy po szlamowaniu prébki osadéw lodowcowych uzyskano zbyt duzg probke
zwiréw, redukowano jej liczebno$¢ metoda kwartowania (Rutkowski, 1995b).

Potencjalnym Zrédlem bledéw analizy przestrzennej sa zaréwno te, jakie
popelniono przy ustalaniu skladu petrograficznego pobranych prébek, jak
i niedoktadnos$ci okreslenia potozenia geograficznego stanowisk z ktérych owe
proby pobrano. Na terytorium Polski lokalizacje stanowisk nanoszono na mapy
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topograficzne w skali 1:10 000 w Panistwowym Uktadzie Wspétrzednych 1965
(PUWG65). Prowadzac badania na terenie Niemiec korzystano z map topogra-
ficznych w skali 1:25 000 wydanych przez Landesvermessungsamt Mecklen-
burg-Vorpommern (Topographische Karte 1:25 000, wyd. 1, 1997, Schwerin,
Niemcy). Byly one wykonane w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera w ukladzie
odniesienia Poczdam/DHDN (elipsoida Bessela 1841). Aby méc przeprowa-
dzi¢ obliczenia struktury przestrzennej sktadu petrograficznego konieczne byto
wyrazenie lokalizacji stanowisk we wspétrzednych prostokatnych (do obliczenia
odleglosci euklidesowej), w jednolitym dla obu obszaréw uktadzie odniesienia.
Przyjeto do tego celu wspélrzedne prostokatne 33 strefy odwzorowania UTM
w ukladzie odniesienia WGS 84. Obejmuje on pas od 12 do 18 potudnika pétkuli
wschodniej. Mieszczg sie w niej, oprocz dwoch, wszystkie badane stanowiska.
Punkty owe (Blischow i Mankmoos), lezg nie dalej niz 20’ na zachéd od granicy
strefy, wiec mozna bez wiekszych btedéw réwniez ich potozenie przedstawic
w przyjetym uktadzie wspoélrzednych. Zastosowane algorytmy przeliczajgce
wartosci wspolrzednych z jednego uktadu na drugi dajg precyzje okreslenia
potozenia rzedu =1 m. Gléwnym zatem zrédlem btedéw okreslenia bezwzgled-
nej lokalizacji stanowisk poboru prébek moze by¢ ich niedoktadna identyfikacja
na mapach. Maksymalny rozmiar niedoktadnosci pochodzacych z tego Zrédia
nie powinien jednak przekracza¢ 100 m.

Analize przestrzenng danych petrograficznych przeprowadzono metodami
geostatystyki liniowej (Goovaerts, 1997; Olea, 1999; Zawadzki, 2005), korzysta-
jac z oprogramowania zwartego w pakietach Variowin (Pannatier, 1996), GSLIB
(Deutsch i Journel, 1998) i Isatis (Bleines i inni, 2005).

Jako miare struktury przestrzennej zastosowano semiwariancje (Goovaerts,
1997). Jest to polowa Sredniej kwadratéw réznic wartosci cechy w lokalizacjach
odleglych o wektor h [1]. W przypadku nieregularnego rozmieszczenia punktéw
danych, wartosci semiwariancji oblicza sie dla przedziatow (klas) odleglosci.
Semiwariancja okresla Srednie niepodobienstwa (réznice), jej wartosci rosng
zatem wraz z odlegloscig poréwnywanych danych —bo zazwyczaj obiekty sg bar-
dziej podobne do blizej lezacych niz do dalszych. Uporzadkowany wedtug rosna-

<
<

Ryc. 1. Obszar badan: 1 — stanowiska poboru analizowanych prébek osadéw fluwioglacjalnych,
2 — przebieg strefy marginalnej fazy pomorskiej (wg: Kozarski, 1965; Roszko, 1968;
Karczewski, 1968, 1998; Kliewe, Kozarski, 1979; Liedtke, 1981), 3 — zasieg obszaru,

w obrebie ktérego wykonywano estymacje (interpolacje) metodg zwyklego krigingu (OK),
4 — granica Polski i Niemiec. Ttem mapy jest cieniowany obraz rzezby terenu wykonany
na podstawie wersji 2 modelu SRTM o rozdzielczosci zredukowanej do 200200 m

Study area: 1 - sites where fluvioglacial deposits were sampled, 2 — extent of glaciomarginal
zone of Pomeranian Phase (after Kozarski, 1965; Roszko, 1968; Karczewski, 1968, 1998;
Kliewe, Kozarski, 1979; Liedtke, 1981); 3 — extent of area in which the Ordinary Kriging (OK)
method for estimation was used, 4 —Polish-German border. The background is shadowed
relief of the area based upon a second version of the SRTM model with resolution
reduced to 200 m
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cej odlegtosci zbiér wartosci semiwariancji jest zwany eksperymentalng funkcja
semiwariancji lub semiwariogramem empirycznym (ryc. 2).

TRRALY 2
v(h) = N 21 [z(u,)—z(u, +h)] 1]

gdzie:

Y(h) — semiwariancja empiryczna dla odstepu (h);
N(h) - liczba par danych odlegtych o odstep (h);
z(u,) — warto$¢ cechy z w lokalizacji (u,);
z(u,+h) — wartos¢ cechy z w lokalizacji (u,+h).

Estymacje (interpolacje/ekstrapolacje) wykonywano stosujgc algorytm zwy-
ktego krigingu (ang. Ordinary Kriging — Goovaerts, 1997). Wszystkie estyma-
tory krigingowe sg wariantami podstawowej formuly regresji liniowej zgodnie
Z ponizszym wzorem:

n(u)
Z")-m@)=Y A, (W[ Z(u,)-m(u,)] [2]

gdzie:

A (u) jest wagg przypisang do danej z(u,,), ktéra jest interpretowana jako reali-
zacja Zmiennej Losowej Z(u,,);

m(u) i m(u,) — to oczekiwane wartosci ZL Z(u) i Z(u,).

Liczba danych uzywanych do estymacji oraz ich wagi mogg sie zmieniac przy
kolejnych lokalizacjach. W praktyce uzywane jest tylko n(u) danych lezgcych
najblizej lokalizacji punktu estymacji, to jest dane znajdujace sie w okreslonym
sasiedztwie/oknie W(u) majacym swoje centrum w u. Zalety krigingu wyni-
kaja z minimalizacji wariancji (btedu) estymacji przy respektowaniu warun-
ku nieobcigzenia estymatora. Estymacje uzyskane za pomocg krigingu moga
sie r6zni¢ ze wzgledu na przyjety model Funkcji Losowej Z(u). Przyjmuje sie
zazwyczaj, ze FL Z(u) mozna rozlozy¢ na dwa komponenty: trend: m(u) i reszte
R(u). OK uwzglednia lokalne fluktuacje $redniej m(u), ograniczajac domene
stacjonarnosci Sredniej do lokalnego sasiedztwa (ruchomego okna) W(u). Sred-
nia lokalna jest traktowana jako nieznana.

Zwykty kriging (OK) jest najczesciej uzywanym algorytmem estymacji geo-
statystycznej w sytuacji, kiedy mozna wykluczy¢ istnienie trendu przestrzenne-
go o zasiegu przekraczajagcym granice analizowanego obszaru, a dane nie wyka-
zuja charakteru stacjonarnego (odchylenia od globalnej §redniej sg skorelowang
zmienng losow3).
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Ryc. 2. Wykres semiwariancji empirycznych iich modelu dla zmiennej Kr.
Na wykresie oznaczono i opisano giéwne elementy modeli semiwariancji — patrz tabela 2

Plot of empirical semivariances and their model for variable Kr.
The main elements of the semivariances models are marked and described - see Table 2

Mapy estymowanych wartos$ci parametréw sktadu petrograficznego osadéw
fluwioglacjalnych lobu Odry wykonano przy uzyciu programu Surfer 8 (Golden
Software 2002).

Szczegdtowe omowienie niektérych niuanséw zastosowanej metodyki geosta-
tystycznej zwigzane ze specyficznymi cechami analizowanych danych zamiesz-
czono przy omawianiu uzyskanych wynikéw.

Wyniki badan
Petrografia analizowanych prébek

Podstawowe statystyki opisowe skladu petrograficznego zwiréw $rednio-
ziarnistych osadéw fluwioglacjalnych obszaru badan zawiera tabela 1. Udzial
procentowy wydzielonych grup petrograficznych jest rézny. Najliczniejsze sg
skaty krystaliczne (38,41%<Kr<42,02%). Byly one najczesciej klasyfikowane
w osadach Pojezierza Drawskiego. Okolo jednej trzeciej analizowanych zwiréw
srednioziarnistych to szare wapienie dolnopaleozoiczne Wpl, ktérych udziat
wynosi §rednio 33,42%. Zréznicowanie zawarto$ci procentowej pomiedzy prob-
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kami, mierzone wartoscig odchylenia standardowego (tab. 1), jest do$¢ duze.
Srednio niecale 15% wszystkich zwiréw $rednioziarnistych stanowia piaskowce
Pp. Udzial procentowy tej grupy petrograficznej w badanych osadach zmienia
sie nieznacznie w obrebie obszaru badan (tab. 1). Czesto$¢ wystepowania tup-
kow paleozoicznych Lip zawiera sie w przedziale 3,09-4,36%. Zauwaza sie staly,
aczkolwiek nieznaczny, spadek ich procentowej zawartosci w osadach obszaru
badan w kierunku z zachodu na wschod. Wyrazny spadek frekwencji w tym
samym kierunku charakteryzuje krzemienie Krz i wapienie kredowe Wk. Obie
grupy petrograficzne réznig sie jednak liczebnoscig: krzemieni stwierdzono
maksymalnie 8,64%, a wapieni kredowych — zaledwie 2,52%. Kwarce Qp stano-
wig Srednio 3% wszystkich analizowanych zwiréw srednioziarnistych. Ich ilosé¢
w poszczegblnych probkach jest do§¢ zréznicowana, co przejawia sie w stosun-
kowo wysokiej wartosci odchylenia standardowego (tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe statystyki opisowe sktadu petrograficznego zwiréw srednioziarnistych
osadéw fluwioglacjalnych obszaru badan. Dane (oprdcz skosnosci i kurtozy) w %

Main description statistics of petrographical content of middle-coarse gravel of fluvioglacial
deposits derived from the study area. Data (apart from skewness and curtosis) in %

N Srednia 95% PI:ZEdZ'. . | Mediana | Min. | Maks. Odch. Skosnos¢ | Kurtoza

Zmienna ufnosci $redniej stand.

Kr 40,22 | 38,441 | 42,02 | 39,66 | 24,16 | 79,12 | 8,06 1,68 6,73
Wpl 33,42 | 31,64 | 35,20 33,14 | 10,40 | 50,16 | 7,94 | -0,24 0,18
Wp2 1,98 1,80 2,16 1,87 0,52 | 4,72 | 0,81 0,69 0,77
Wk 0,08 0,02 0,15 0,00 0,00 | 2,52 | 0,31 6,90 53,30
Dp 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00 | 041 | 0,07 4,65 21,15
Pp 14,90 14,18 | 15,63 14,86 8,58 [ 22,57 | 3,23 0,11 -0,27
Ep 3,73 3,09 4,36 3,10 0,00 | 11,07 | 2,82 0,70 -0,42
Krz 1,68 1,14 2,22 0,80 0,00 | 8,64 | 2,40 1,72 1,74
Qp 3,03 2,55 3,52 2,40 0,24 | 10,41 | 2,17 1,64 2,68
Qml 0,30 0,22 0,37 0,22 0,00 | 146 | 0,33 1,39 1,75
X 0,64 0,44 0,84 0,30 0,00 | 3,77 | 0,90 2,02 3,50

Struktura i zmiennos$é przestrzenna skladu petrograficznego

Analizowane dane majg z punktu widzenia statystyki przestrzennej raczej
niekorzystng ceche. Sg to bowiem tak zwane dane kompozytowe (ang. composi-
tional data), ktére dla kazdej probki sumuja sie do statej wartosci — w tym przy-
padku 100%. Tego typu dane sg zazwyczaj mocno wewnetrznie skorelowane,
co znieksztalca wyniki analizy przestrzennej (Pawlowsky-Glahn i Olea, 2004).
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Najbardziej powszechnie stosowanym, i dajagcym zazwyczaj zadawalajace wyni-
ki, rozwigzaniem tego problemu jest addytywna transformacja logarytmiczna
relacji (ang. additive log-ratio transformation) wyjSciowych danych. Uzyskane
wyniki obliczen przestrzennych sg na konicu analizy poddawane konwersji do
pierwotnej skali pomiarowej za pomocg zgeneralizowanej addytywnej transfor-
macji logistycznej (ang. additive generalized logistic transformation). W niniej-
szym opracowaniu zdecydowano jednak o przeprowadzeniu analizy struktury
przestrzennej na ,surowych” danych kompozytowych. Sume kompozytu tworzy
bowiem w tym przypadku az 11 sktadowych — to powoduje, ze korelacje pomie-
dzy nimi sg stosunkowo stabe. Silna korelacja istnieje jedynie w przypadku pary
Kr-Wpl.

Ze wzgledu na niewielkg — w stosunku do optymalnej (>150) — liczbe
danych, i ich specyficzny uktad przestrzenny — rozciggniecie w waskiej stre-
fie na stosunkowo dtugim dystansie, przeprowadzono tylko izotropowa analize
struktury przestrzennej. Bada sie w niej relacje miedzy wartosciami mierzonej
cechy a odleglosciami stanowisk pomiarowych, nie uwzgledniajac potencjalne-
go zréznicowania zwigzanego z kierunkiem. Mozna jednakze podejrzewac, ze
taka anizotropia istnieje, szczegélnie przy poréwnaniu zmiennos$ci przestrzen-
nej analizowanych cech w uktadzie réwnolegtym i prostopadtym do strefy mar-
ginalnej. Wspomniana wyzej specyficzna konfiguracji stanowisk spowodowata
prawdopodobnie, ze uzyskane wyniki sa gléwnie odzwierciedleniem struktur
przestrzennych réwnolegltych do strefy marginalnej.

Wyliczone semiwariogramy wszystkich analizowanych zmiennych sktadaja sie
z wartosci dla 10 odstep6w o szerokosci 6000 m i tzw. odstepu zerowego o potow-
kowej szerokosci (3000 m). Podziat taki jest kompromisem miedzy checig jak
najdoktadniejszej charakterystyki struktury przestrzennej (jak najwezsze odste-
py) a uzyskaniem statystycznej reprezentatywnosci wartosci semiwariogramu
dla kazdego odstepu (wiecej par punktéw, czyli szersze odstepy). W przypadku
analizowanych danych warto$ci semiwariogramu dla kazdego odstepu z wyjat-
kiem zerowego obliczane sg dla wiecej niz 100 par danych, co wedtug przyjetych
standard6éw zapewnia odpowiedni poziom ich wiarygodnosci. Analize przeprowa-
dzono dla wszystkich zmiennych z wytaczeniem Dp, ktéra zostala zidentyfikowa-
na na niewielu stanowiskach i wystepowata w niewielkich odsetkach.

Jak wszystkie statystyki bedgce pochodng wariancji, semiwariancja jest czu-
ta na wartos$ci ekstremalne (ze wzgledu na operacje potegowania). W przypad-
ku semiwariancji negatywny wplyw na ustalenie prawidlowo$ci struktury prze-
strzennej maja takze wartosci lokalnie odstajace. Pojedyncze wyniki pomiaréw
mogg znieksztalci¢ wynik analizy dotyczacej dziesigtek czy setek prébek. Aby
unikna¢ takich sytuacji, po upewnieniu sie, ze wartosci owe nie sg po prostu
efektem btedéw pomiarowych, stosuje sie rézne zabiegi (Goovaerts, 1997). Jesli
wartosci ekstremalne wykazujg sgsiedztwo w przestrzeni, mozna je uznac za
osobng populacje i wytgczy¢ z analizy. Stosuje sie réwniez transformacje danych
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(na przyktad logarytmiczng) zmniejszajaca skale zmiennosci, a przez to redu-
kujaca wplyw wartosci ekstremalnych. Kolejnym wariantem jest wykorzystanie
miar struktury przestrzennej mniej czutych na obecno$é wartosci odstajacych
i ekstremalnych, takich jak madogram czy rodogram (Deutsch i Journel, 1998;
Goovaerts, 1997). Ostatnig z mozliwoéci jest tak zwane interaktywne czyszcze-
nie semiwariogramu (Goovaerts, 1997; Pannatier, 1996). Wykorzystuje si¢ do
tego celu wykresy tzw. chmur semiwariogramu (ang. variogram cloud) lub roz-
rzutu z przesunieciem (ang. h-scaterplots). Pierwszy z nich przedstawia wszyst-
kie wyliczone warto$ci réznic miedzy parami pomiaréw jako funkcje dzielgcej
je odlegtosci (ryc. 3), drugi — relacje miedzy wartosciami poszczegélnych par
pomiardow dla jednego okreslonego przedziatu dzielacych je odleglosci (ryc. 4).
Procedura polega na wizualnej identyfikacji na wykresach odstajacych punk-
tow — czyli par pomiaréw. Sg one nastepnie przez operatora zaznaczane przy
wykorzystywaniu graficznego interfejsu programu komputerowego i maskowa-
ne. Maskowanie polega na usuwaniu ich tymczasowo z obliczen semiwariogra-
mu (przeliczaniu ponownie wartosci semiwariogramu z wylaczeniem zama-
skowanych wartosci). Usuniecie pary danych z obliczen konkretnej wartosci
semiwariogramu nie oznacza ich catkowitej eliminacji z analizowanego zbioru.
Owe dwa wyniki pomiaréw wcigz mogg by¢ uzyte do obliczenn w innych parach
tego samego przedziatu odleglosci lub innych przedziatéw. Tego typu procedura
ma liczne zalety, szczegdlnie przy analizowaniu matych zbior6w danych, dlate-
go zdecydowano sie ja zastosowaé w niniejszym przypadku. Przeprowadzono ja
wykorzystujac program Variowin (Pannatier, 1996). Czyszczenie semiwariogra-
mu bylo konieczne w przypadku wszystkich analizowanych zmiennych. Usunie-
cie od jednej do maksymalnie pieciu par danych dla poszczegélnych odstepow
(naich catkowitg liczbe wahajaca sie, z wyjatkiem pierwszego odstepu, od ponad
100 do ponad 200) bylo wystarczajace, aby uzyska¢ niezaburzony obraz struk-
tury przestrzennej. Byly to w kazdym przypadku wartosci ewidentnie odstajgce,
i najczesciej zwigzane z danymi pochodzgcymi z jednego konkretnego stano-
wiska. Ponizej zamieszczono krétkie zestawienie wyeliminowanych stanowisk
w odniesieniu do poszczegélnych analizowanych zmiennych. Podjeto tez w nie-
ktérych przypadkach - kiedy dysponowano odpowiednimi przestankami — préby
wyjasnienia tych anomalii.

W przypadku zmiennej Kr (skaly krystaliczne) wyeliminowano stano-
wisko Wiewiecko (¢ = 53°31'15"N, A = 15°40'16”E). Zwiry $rednioziarniste
z tego stanowiska byly ostrokrawedziste i nie nosity §ladu jakiejkolwiek obrobki
w Srodowisku wysokoenergetycznym, jakim niewatpliwie sg pulsacyjne prze-
plywy glacjofluwialne. Nalezy tu zaznaczyé¢, ze stanowisko Wiewiecko lezy
w dawnej strefie miedzylobowej, ktérg charakteryzowalo (Punkari, 1993, 1997)
ograniczone przemieszczanie sie mas lodu. Zwiry z Wiewiecka byly tam sku-
tecznie chronione przed zazwyczaj szybko przemieszczajgcymi sie i zdzierajg-
cymi material luzny aktywnymi masami lodu, jakie funkcjonowaty w strefach
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Ryc. 3. Identyfikacja i maskowanie globalnego ekstremum dla zmiennej Wk: A — identyfi-
kacja na wykresie chmury semiwariogramu grupy bardzo odstajacych punktéw (niebieskie
gwiazdki). Wszystkie te punkty zwigzane sg z jednym stanowiskiem zaznaczonym czerwo-

nym symbolem (wielko$¢ symboli jest proporcjonalna do wartosci okreslonej cechy) na mapie
lokalizacyjnej — B. Jest to stanowisko Podgérzyn k. Drawna (¢ = 53°14'04”N, A = 15°45'20"E,,
patrz ryc. 1).

Identification and masking of the global extreme for the variable Wk: A — identification
of a group of distinctly separate points (blue stars) vis-a-vis the semivariogram cloud.
All the points refer to one study site, marked in red (the size of a symbol follows the value
of the defined feature) on the location map — B. The site is Podgérzyn at Drawno
(¢ = 53°14'04"N, A = 15°45'20"E, see Fig. 1).

osiowych dawnych lobéw lodowcowych. By¢ moze wytlumaczenie nietypowego
ksztalttu zwiréw nalezy upatrywaé w niewielkiej odlegtosci, jaka dzielita miejsce
ostatecznej depozycji od miejsca, gdzie transportowany w catosci od obszaru
Zr6dtowego porwak ulegt rozpadowi.
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Ryc. 4. Wykres rozrzutu z przesunieciem dla odstepu 1 (3000 do 9000 m) dla zmiennej Kr.
Na wykresie rozrzutu z przesunieciem rysowane sg wszystkie pary pomiaréw tej samej
zmiennej odlegte od siebie o wektor h. Zaznaczono pary punktéw, dla ktérych réznice

warto$ci cechy réznig sie znacznie od pozostatych. We wszystkich tych parach bierze udziat

stanowisko 67 — Wiewiecko (¢ = 53°31’'15"N, A = 15°40’16"E, patrz ryc. 1). Jest to wartos$¢
lokalnie odstajgca, ktérg wyeliminowano z obliczen wartosci semiwariancji dla tego odstepu.

First lag (3000-9000 m) h — scatterplot for Kr variable. H — scatterplot is a plot of all pairs

of measurements on the same attribute at locations separated by a given vector h. Pairs of
points, whose differences of attribute values are distinctly different are marked. Study site
67 — Wiewiecko (¢ = 53°31'15”N, A = 15°40’16"E, see Fig. 1) is always present in these
pairs. It is a local outlier value, which was eliminated as the semivariance for this lag was
calculated.

Stanowisko Wiewiecko zostalo réwniez wyeliminowane z analizy prze-
strzennej zmiennej Wpl (szarych wapieni dolnopaleozoicznych). Zubozenie
w zwiry wapienne w osadach glacjofluwialnych w Wiewiecku takze mozna wig-
za¢ z prawdopodobng obecnoscig krystalicznego porwaka.

Wartosci zmiennych Wp2 (czerwone wapienie ordowickie), a zwlaszcza
Wk (wapienie kredowe) wyrdzniaja sie na tle sgsiednich stanowisk w probkach
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z Podgérzyna kolo Drawna (¢ = 53°14°04"N, A = 15°45'20”E). Bardzo nielicz-
ne w osadach fluwioglacjalnych Pojezierza Choszczenskiego wapienie kredo-
we, wystepujg tam w duzej ilo$ci. Réwniez zawarto$¢ procentowa czerwonych
wapieni ordowickich w analizowanym materiale jest wieksza w poréwnaniu
z innymi prébkami tej czesci obszaru badan. Skandynawskie obszary zrédlowe
obu grup petrograficznych wystepuja w duzej odlegltosci od siebie (m.in. Gérska-
Zabielska, 2007), dlatego nie wydaje sie, aby podwyzszona ilos¢ tych skat byta
wynikiem egzaracji skandynawskich wychodni przez przemieszczajacy sie po
nich Iadoléd plejstocenski. Taki stan rzeczy prawdopodobnie jest efektem kon-
taminacji osadéw transportowanych przez ladoléd fazy pomorskiej z osadami
pochodzgcymi z poprzedniego nasuniecia. Wyzsza zawarto$¢ tych skat w Pod-
gorzynie kolo Drawna mozna takze wigza¢ z ewentualng obecnoscig porwaka
skal weglanowych.

Podwyzszony udzial piaskowcéw Pp zanotowano w Krapielu (¢ = 53°17’50”N,
A = 15°11'25”E) i Trabkach (¢ = 53°23’15”"N, A = 15°13'40”E), stanowiskach
zaplecza fazy pomorskiej na Pojezierzu Choszczenskim oraz w Rakowie Szczeci-
neckim (¢ = 53°36'23"N, A = 16°19°’52"E), znajdujacym sie na przedpolu (Kar-
czewski, 1985, 1990, 1991), wzglednie w strefie glacjomarginalnej (Dobracka
iinni, 2002) tej fazy.

W trakcie analizy struktury przestrzennej zmiennej £p (tupki paleozoiczne),
wyeliminowano Netkowo (¢ = 53°1540”N, A = 15°37'42"E) i Stare Objezierze
(0 =52°53’04"N, A = 14°20’10”E). Oba stanowiska znajdujg sie w dawnej czesci
przylodowej strefy glacjomarginalnej lobu Odry.

Procedura interaktywnego czyszczenia semiwariogramu zmiennych Krz
(krzemienie) i Qp (kwarce) byla podstawa usuniecia stanowiska Kreuzbruch-
hof (¢ = 53°31'10”N, A = 13°19'51”E), lezgcego we wschodniej czedci Pojezierza
Meklemburskiego, na zapleczu strefy glacjomarginalnej lobu Tollense. Wyrazny
wzrost zawartoSci tych lekkich komponentéw petrograficznych mozna ttuma-
czyC rzezbg podloza wezla interlobalnego. Topograficznie nizej (w poréwnaniu
z 0sig lobu) zalegajace masy lodu byly miejscem koncentracji duzych ilosci wody
(Kurimo, 1982). Przyczyny zwiekszenia udziatu osadéw piaszczystych, a wiec
posrednio kwarcu i krzemieni, mozna réwniez upatrywaé (Kasprzak, 2003)
w nastepstwie redukcji predkosci ruchu lodu w strefach interlobalnych w wyniku
wzajemnego oddzialywania dwoch sgsiadujacych lobow lodowcowych. W oma-
wianym przypadku byty to loby Tollense i Strelitzer (Schulz, 1967). Skutecznie
chronione przed szybko przemieszczajacymi sie i zdzierajgcymi materiat luzny
aktywnymi masami lodu strefy opisywane sg réwniez z terenu Finlandii (Pun-
kari, 1997).

Stanowisko Radziszewo (¢ = 53°16'26”N, A = 15°06'21"E), lezgce na zaple-
czu fazy pomorskiej, na Poj. Choszczenskim, zostalo wyeliminowane z uwagi
na ponadprzecietng zawartos¢ kwarcéow mlecznych (zmienna Qml). Istniejg
duze rozbieznosci zwigzane z lokalizacja obszaru macierzystego tego sktadnika
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petrograficznego. Najczesciej podaje sie, ze skaly te pochodzg z dezintegracji
ziarnowej masywéw $rodkowej Europy, a na Niz Europejski dostaly sie wraz
z prarzekami, odwadniajacymi te obszary. Nie mozna tez odrzuci¢ mozliwosci
potencjalnego skandynawskiego Zrédta tych skat.

Najwiecej skal nierozpoznanych (oznaczonych X) stwierdzono w osadach
najwyzszego poziomu sandrowego fazy pomorskiej w Podgérzynie k.Drawna
(0 = 53°14°04"N, A = 15°45’20"E). Z tej przyczyny, stanowisko to zostalo wyeli-
minowane z dalszej analizy struktury przestrzennej tego parametru.

W wyniku opisanej wyzej procedury uzyskano dla kazdej analizowanej
zmiennej klarowny obraz struktury przestrzennej. Semiwariogram empiryczny
ma charakter nieciggly, punktowy. Okreslany jest jako potowa kwadratow sred-
niej réznicy wartosci pomiaréw dla sredniej odlegtosci punktéw nalezacych do
danej klasy odleglosci. Ponadto jego wiarygodnos¢ jest uzalezniona od liczebnosci
proby (liczby par) i doktadnosci analizowanych wynikéw (pomiar i lokalizacja).
Dlatego czesto wykazuje spore, chaotyczne fluktuacje. Aby wygtadzi¢ te, zazwy-
czaj przypadkowe, fluktuacje oraz aby uzyska¢ ciggly obraz spadku podobien-
stwa, do dyskretnego semiwariogramu empirycznego dopasowuje sie funkcje
matematyczng. Wzgledy zwigzane z postacig matematyczng geostatystycznych
algorytméw estymacji przestrzennej powoduja, ze nie moze to by¢ dowolna funk-
cja krzywoliniowa (Deutsch i Journel, 1998; Goovaerts, 1997). Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie tzw. modeli dozwolonych (ang. permissible). Nie stanowi
to jednak w wiekszosci przypadkéw istotnego ograniczenia jakosci dopasowania.
Modelowanie semiwariograméw empirycznych wykonano korzystajac réwniez
z pakietu Variowin (Pannatier, 1996). Przebieg funkcji modelu zaznaczono gru-
ba linig na kazdym z wykreséw z semiwariogramami empirycznymi (ryc. 2, 5
i6), a podstawowe ich parametry umieszczono w tabeli 2. Na rycinie 2 zamiesz-
czono objasnienia najwazniejszych poje¢ dotyczacych semiwariogramu empi-
rycznego i jego modelu. Nalezg do nich typ modelu, semiwariancja nuggetowa
(ang. nugget) i progowa (ang. sill) oraz zasieg autokorelacji (ang. range). Cha-
rakterystyke modeli semiwariancji znajdzie czytelnik w cytowanej juz literatu-
rze (Deutsch i Journel, 1998; Goovaerts, 1997; Olea, 1999; Pannatier, 1996).
7 punktu widzenia prowadzonej w niniejszym opracowaniu analizy najwazniej-
sza jest interpretacja wymienionych powyzej trzech ich parametréw.

Semiwariancja nuggetowa okresla teoretyczng warto$¢ réznicy wartosci
cechy zmierzonych w probkach pobranych w tej samej lokalizacji. Okresla sie
ja w punkcie przeciecia osi Y (semiwariancji) przez model semiwariancji (dla
odstepu réwnego 0, ryc. 2). W idealnych warunkach powinna ona by¢ réwna
zero, zazwyczaj jednak tak nie jest. W geostatystyce semiwariancje nuggeto-
wa interpretuje sie jako sume btedéw analitycznych (pomiarowych) i krétko-
dystansowej zmiennosci cechy w odstepie krétszym niz najkrétszy odstep
oprobowania. Traktuje sie jg jako zmiennos$¢ losowg wskazujaca, jakg réznice
miedzy wynikami pomiaréw mozemy w kontek$cie przestrzennym uwazaé za
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Tabela 2. Typ i parametry modeli semiwariancji analizowanych zmiennych petrograficznych

Type and parameters of semivariance models of the analysed petrographical variables

Pierwiastek Pierwiastek

P zZ wariancji' z wariancji | Zasieg A, Odchylenie

arametr | Typ modelu nuggetowej strukturalnej (m) star}gardo/ovze

o o) J& @) préby (%)

Kr sferyczny 4,48 6,64 35800 8,01
Krz wyktadniczy 0,22 0,99 40000 2,39
tp sferyczny 1,87 2,22 17300 2,84
Pp sferyczny 2,26 2,25 30250 3,21
Qml gaussowski 0,25 0,26 32000 0,33
Qp sferyczny 1,00 1,87 27000 2,16
Wk sferyczny 0,05 0,10 15500 0,30
Wpl wykladniczy 4,69 6,40 42500 7,88
Wp2 sferyczny 0,41 0,58 9000 0,80
X sferyczny 0,45 0,70 9400 0,90

* podano dla poréwnania.

istotng. Semiwariancja jest wyrazana w jednostkach pomiaru podniesionych
do kwadratu—w tym przypadku %?. Aby utatwié czytelnikowi interpretacje wyni-
kow, w tabeli 2 zamieszczono pierwiastki kwadratowe z wartosci semiwariancji.
W $wietle przeprowadzonej analizy mozemy zatem stwierdzi¢, ze na obszarze
lobu Odry réznice odsetka Kr na poszczegélnymi stanowiskach mniejszg niz
4,5% nalezy traktowaé jako losowa, nieistotng statystycznie (pierwsza pozycja
w kolumnie 3 tabeli 2). Dobry obraz skali zmiennos$ci losowej daje por6wnanie
wartos$ci pierwiastka z semiwariancji nuggetowej z wielkoscig odchylenia stan-
dardowego proby (ostatnia kolumna w tabeli 2). Dla wiekszo$ci analizowanych
zmiennych (Kr, Qp, Wpl, Wp2, X) pierwiastek z semiwariancji nuggetowej
oscyluje w granicach 50% wielko$ci odchylenia standardowego. Zdecydowanie
nizsza (91 17%) jest zmienno$¢ losowa w przypadku Krz i Wk, najwieksza za$,
bo okoto 70% odchylenia standardowego, wykazuja kp, Pp i Qml

Suma semiwariancji nuggetowej i strukturalnej (Cy+C,) tworzy tak zwang
semiwariancje progowg (ang. sill) stanowigcqg maksymalny poziom niepodo-
biefistwa wynikow pomiaréw w przestrzeni. Zazwyczaj, co ma uzasadnienie
teoretyczne, semiwariancja progowa zmiennej stacjonarnej ma warto$¢ zblizong
do wariancji proby. Operacja interaktywnego czyszczenia semiwariogramu nie
zmienia tej relacji pod warunkiem, ze usuwane pary zwigzane sg z istnieniem
wartosci lokalnie odstajacych. Jesli z obliczen semiwariogramu usuwane jest
globalne ekstremum, wtedy semiwariancja progowa moze by¢ znacznie mniej-
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Ryc. 5. Wykresy semiwariancji empirycznych i ich modeli dla zmiennych Kr, Krz, Pp, Qml,
Qp i Wpl. Linig przerywang na wykresach zaznaczono wariancje préby

Plots of empirical semivariances and their models for variables Kr, Krz, Pp, Qml,
Qp and Wpl. The hatched line marks the value of a sample variance

sza od wariancji calej proby. W odniesieniu do analizowanych danych sytuacja
taka miata miejsce w przypadku zmiennych Krz i Wk.
7. punktu widzenia mechanizmu zjawiska generujacego obserwowany roz-
ktad przestrzenny analizowanej cechy, najistotniejszy jest zasieg autokorelacji.
Okresla on przecietng odlegtosé, do ktérej dane pomiarowe wykazuja podobien-
stwo (autokorelacje). Cechy sktadu petrograficznego, ktére poddano analizie
struktury przestrzennej wykazuja autokorelacje o zasiegu od 9,0 (Wp2) do 42,5
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Ryc. 6. Wykresy semiwariancji empirycznych iich modeli dla zmiennych Lp, Wk, Wp2 i X.
Linig przerywang na wykresach zaznaczono wariancje préby

Plots of empirical semivariances and their models for variables K, kp, Wk, Wp2 and X.
The hatched line denotes the variance of a sample

(Wpl) km. W wiekszosci jednak przypadkéw parametr ten oscyluje miedzy
30 a 40 km. Daje to podstawy do postawienia hipotezy o istnieniu wewnatrz masy
ladolodu w obrebie lobu Odry wtérnych strumieni lodowych o takiej wlasnie
szerokosci. Miaty one, by¢ moze, nieco odmienne obszary Zrédlowe, a materiat
nimi transportowany mieszalby sie wytacznie w ich obrebie. Wydaje sie, ze tylko
w ten spos6b mozna wyjasni¢ obserwowang strukture przestrzenng. Przy takim
ujeciu, te sktadniki, ktérych zasieg autokorelacji jest krétszy (Ep — 17,3 km,
Wk - 15,5 km, Wp2 - 9,0 km i X - 9,4 km), musiatyby mie¢ Zrédta o bardziej
punktowym niz obszarowym charakterze, badz tez ulega¢ silniejszej ,degradacji”
w trakcie transportu glacjalnego.

Na podstawie okreslonych w stanowiskach pomiarowych wartoéci parame-
trow petrograficznych, i posiadajac modele semiwariograméw dla tych para-
metréw mozna sie pokusi¢ o dokonanie interpolacji — uzyskanie ciggtego obra-
zu ich zmienno$ci przestrzennej. Konfiguracja przestrzenna stanowisk stawia
jednak istotne ograniczenia przy wykonywaniu tej operacji. Procedura byla
nastepujgca. W pierwszym kroku skonstruowano obwiednie punktéw pomia-
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rowych, a nastepnie wokét niej wyznaczono strefe buforowa o szerokosci 20 km
(ryc. 1). W ten sposéb ograniczono obszar do wykonywania estymacji. Znacz-
na jego cze$¢ znajduje sie na zewnatrz zgrupowania stanowisk pomiarowych,
a zatem estymacja ma charakter ekstrapolacji. Poniewaz jednak dla wiekszo-
$ci analizowanych parametréw zasieg autokorelacji waha sie od 27 do 42 km,
uznano, ze ekstrapolacja do odlegtosci 20 km ma uzasadnienie, i jej btedy nie
beda drastyczne. W obliczeniach wykorzystano wszystkie dane, nawet te, ktére
wyeliminowano przy analizie struktury przestrzennej. Nie bylo bowiem pod-
staw, aby uznac¢ je za btedy pomiarowe, a raczej za naturalne anomalie, ktérych
wystepowanie jest bardzo prawdopodobne bioragc pod uwage charakter erozji
i transportu glacjalnego. W nastepnym kroku, w wyznaczonym obszarze, doko-
nano estymacji w siatce regularnej 1x1 km stosujac algorytm zwyklego krigin-
gu (Goovaerts, 1997) zawarty w bibliotece GSLIB (Deutsch i Journel, 1998).
Na tym etapie postepowania przy estymacji uzyto lokalnego, izotropowego
sasiedztwa szukania (ang. search neighbourhood) o promieniu 40 km. Oznacza
to, ze warto$¢ kazdego wezla siatki interpolacyjnej obliczana byta na podstawie
danych pomiarowych lezacych maksymalnie w promieniu 40 km. Ich liczbe
dodatkowo ograniczono do najblizszych 2—-6 punktéw. Ten sposéb przeprowa-
dzenia estymacji geostatystycznej jest najczesciej stosowany, i w wiekszosSci
przypadkow daje zadowalajace rezultaty. Tym razem bylo inaczej. Omawiany
juz poprzednio specyficzny uktad punktéw pomiarowych i istnienie ich skupien
(ang. clustering) rozdzielonych obszarami pozbawionymi pomiaréw spowodo-
wal, Ze zastosowana procedura dawata mapy obcigzone licznymi artefaktami.
Mialy one postaé gwaltownych wzrostéw i spadkéw wartosci cechy na krétkich
dystansach i ostrych zmian kierunku przebiegu izolinii (patrz ryc. 7A). Tego
typu zjawiska nie majg najczesciej zadnego zwigzku z rzeczywistoscia, dlatego
procedure estymacji powtérzono stosujgc tym razem globalne sgsiedztwo szu-
kania. W tym przypadku do obliczen wartosci kazdego wezla siatki interpola-
cyjnej wykorzystywane sg wszystkie dane pomiarowe (ich waga w obliczeniach
jest oczywiscie funkcjg odlegltosci i wynika z uzyskanego modelu semiwarian-
cji). Uzyskane w ten sposéb mapy (ryc. 7B, 8-10) pozbawione sg wystepuja-
cych poprzednio artefaktéw. Ubocznym, niekorzystnym, efektem zastosowanej
tym razem procedury jest z pewnoscig nadmierne ,wygtadzenie” uzyskanego
obrazu zmienno$ci przestrzennej analizowanych parametréow petrograficznych.
Dotyczy to zwlaszcza ,rozmazania”, widocznego na wielu mapach ,niewygla-
dzonych”, prostopadlego do przebiegu strefy marginalnej ukladu stref wyso-
kich i niskich wartosci poszczegdlnych cech. Dlatego przy szczegélowym opisie
positkowano sie réwniez niezamieszczonymi w niniejszym opracowaniu mapa-
mi ,niewygtadzonymi”. Nalezy rowniez doda¢, ze procedury estymaciji geosta-
tystycznej umozliwiajag ocene rozkladu przestrzennego jej btedéw za pomocy
tak zwanej wariancji krigingowej (ryc. 7C). Poniewaz konfiguracja punktéw dla
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Ryc. 7. Zmiennos$¢ przestrzenna parametru Kr w osadach fluwioglacjalnych lobu Odry
i obszar6éw przyleglych szacowana metodg zwyklego krigingu. A — estymacja na podstawie izo-
tropowego lokalnego sasiedztwa szukania (niewygladzona), B — estymacja na podstawie izotro-
powego globalnego sasiedztwa szukania (wygtadzona), C — rozklad przestrzenny niepewnosci
estymacji (wariancja krigingowa) dla wariantu B

The spatial variability of variable Kr in fluvioglacial deposits that were within the Odra lobe
and the adjacent regions, as estimated by the OK method. A — estimation with isotropic local
search neighbourhood (non-smoothed), B — estimation with isotropic global search neighbour-
hood (smoothed), C — spatial distribution of “B” estimation uncertainty (viz. OK variance)
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kazdego parametru byta identyczna, rozkiad przestrzenny wzglednych biedéw
estymacji jest podobny.

W przewazajacej czesci obszaru badan udziat skat krystalicznych Kr wsréd
zwiréw Srednioziarnistych zawiera sie w granicach 40-44% (ryc. 7A i 7B). Na
tym tle wyraznie odznaczajq sie obszary o wickszym i mniejszym udziale tych
skal. Obszary te przecinaja pod katem prostym strefe glacjomarginalng fazy
pomorskiej, obejmujac zaréwno zaplecze, jak i przedpole. Najwieksze zrézni-
cowanie udziatu skat krystalicznych wystepuje we wschodniej czeéci obszaru
badan, gdzie na niewielkiej powierzchni udziat ten spada z ponad 50% do okoto
30%. W strukturze przestrzennej zwracaja uwage dwa obszary z maksymalnymi
warto$ciami udziatu procentowego skat krystalicznych — lezg one na Pojezierzu
Inskim i Drawskim. Trzy obszary z wartoSciami minimalnymi pokrywaja sie
z strefg osiowa lobu Odry i strefg wezla interlobalnego oddzielajacego loby Odry
od loby Regi. Czes¢ zachodnig obszaru badan charakteryzuje dosy¢ malo zréz-
nicowany udziat skat krystalicznych w zwirach srednioziarnistych — 38-46%.

Réwniez szare wapienie dolnopaleozoiczne Wpl wystepuja najliczniej we
wschodniej czesci obszaru badan (zob. ryc. 10). Obszary, w ktérych wystepuja
maksymalne zawartosci procentowe tych skal (powyzej 40%) — to strefa osio-
wa lobu Odry i Pojezierza Choszczenskiego oraz zachodnia cze$¢ Pojezierza
Drawskiego. Do$¢ rozlegtym strefom kulminacji wartoéci towarzysza niewielkie
obszary o wartosciach minimalnych zawartosci procentowej wapieni (ponizej
30%). Strefy te, w czesci zar6wno wschodniej jak i zachodniej obszaru badan,
majg ksztalt zblizony do elipsy, o osi biegnacej prostopadle do przebiegu strefy
glacjomarginalne;.

W strukturze przestrzennej piaskowcéw Pp wyrdznia sie trzy elipsoidalne
obszary, w ktérych udziat piaskowcéw w zwirach srednioziarnistych siegal poni-
zej 14% (ryc. 8). Na pozostalym obszarze udziat tych skat jest zréznicowany,
osiggajac warto$ci maksymalne (powyzej 16%) w zachodniej Meklemburgii
i srodkowej czesci Poj. Choszczenskiego.

Udzial krzemieni Krz w zespole zwiréw Srednioziarnistych jest wyraznie
wyzszy w zachodniej czesci obszaru badan (ryc. 8). Zwracaja uwage trzy obsza-
ry o zarysie kota, gdzie udzial krzemieni siega wartosci maksymalnej, to jest
8%. W osadach lobu Odry, Pojezierza Choszczenskiego, Inskiego i Drawskiego
zawarto$¢ krzemieni jest bardzo niewielka, a wielokrotnie krzemieni nie noto-
wano w ogole.

Wapienie kredowe Wk wystepujg w analizowanych osadach catego obszaru
badan, jednak ich zawartos¢ z reguly nie przekracza 0,12% (ryc. 9). Znane sg
tylko trzy niewielkie obszary, gdzie ich udziatl w zespole zwiréw srednioziarni-
stych wzrasta do 0,3%. Lezg one w obrebie strefy glacjomarginalnej na terenie
zachodniej i srodkowej czesci Poj. Meklemburskiego oraz w obrebie sandru Dra-
wy, na przedpolu fazy pomorskie;j.
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Ryc. 8. Zmienno$¢ przestrzenna parametréow Krz, Ep i Pp w osadach fluwioglacjalnych lobu
Odry i obszarach przyleglych szacowana metodg zwyklego krigingu przy zastosowaniu global-
nego sasiedztwa szukania

Spatial variability of Krz, Ep and Pp within fluvioglacial deposits from the Odra lobe and the
adjacent regions, estimated by Ordinary Kriging method with global search neighbourhood
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Kwarce Qp wystepujg w podwyzszonej zawartosci (powyzej 6%) w strefach
interlobalnych (np. miedzy lobami Strelitzer i Uckermirkischer oraz lobami
Odry i Regi), osiggajac w czesciach osiowych najnizsze udzialy (ponizej 2%,
ryc. 9). Podobnie rozmieszczone sg kwarce mleczne Qml.

Rozklad przestrzenny tupkéw paleozoicznych tp nie wykazuje wyraznego
uporzadkowania (ryc. 8). Przecietnie w badanych prébkach zwiréw $rednio-
ziarnistych wydzielono okoto 4% tych skat. W czesci wschodniej obszaru badan
zauwaza sie wiecej stref, w ktérych udziat ten byl nizszy, towarzysza im jednak
obszary o nawet 7% zawarto$ci tupkéw. Maksymalne warto$ci udziatu tych skat
zanotowano w osadach strefy osiowej lobu Odry oraz w Srodkowej czesci Poj.
Meklemburskiego.

Czerwone wapienie dolnopaleozoiczne Wp2 wystepuja przecietnie w 2%
udziale w zespole analizowanych zwiréw (ryc. 10). Niewielkie (rzedu 0,5%
w obie strony) odchylenia od tej wartosci zwigzane sg punktowo ze stanowiska-
mi badawczymi. Taka sama sytuacja dotyczy skal nierozpoznanych X (ryc. 10).

Juz na pierwszy rzut oka z calego zbioru przedstawionych map zmiennosci
przestrzennej analizowanych cech sktadu petrograficznego osadow fluwiogla-
cjalnych lobu Odry odrézniajg sie dwie: Wp2 i X. W tych dwéch przypadkach
na obrazach dominuje rozlegla ,réwnina” o ,wysokosci” zblizonej do $redniej
dla danej cechy. ,Réwnina” urozmaicona jest niewielkimi, czesto izolowany-
mi ,wzniesieniami” i ,,obnizeniami”. Obraz ten jest w znacznej czesci sztucz-
ny. Wynika on z kilku przyczyn. Po pierwsze, obie cechy zidentyfikowano nie
we wszystkich stanowiskach (szczegdlnie Wp2). Po drugie, ich udziat w calym
sktadzie petrograficznym jest niewielki, a zatem bledy popelnione przy identy-
fikacji moga by¢ wzglednie wieksze. Po trzecie, w obu przypadkach stwierdzony
zasieg autokorelacji jest znacznie krétszy niz przy pozostatych cechach — wynosi
bowiem okoto 9 km. Wskutek tego wiekszos$¢ weztéw siatki interpolacyjnej znaj-
dowala sie dalej od najblizszego punktu pomiarowego niz wynosit zasieg auto-
korelacji. W tej sytuacji, przy uzyciu globalnego sgsiedztwa szukania, algorytm
obliczal po prostu Srednig arytmetyczng ze wszystkich danych. Ten mankament
dotyczy takze, cho¢ w mniejszym stopniu, map zmiennosci przestrzennej t.p
i Wk, gdzie zasiegi autokorelacji wynosity odpowiednio 17,3 oraz 15,5 km.

Podsumowanie

Po raz pierwszy w polskiej literaturze zastosowano metody geostatystyczne
do analizy przestrzennej danych petrograficznych osadéw fluwioglacjalnych.
Parametry petrograficzne opisujace osady glacjofluwialne w obrebie strefy mar-
ginalnej lobu Odry i terenéw przylegtych, cechujg sie wyrazna, klarowna, struk-
turg przestrzenng. Obraz taki uzyskano jednakze dopiero po zastosowaniu pro-
cedury interaktywnego czyszczenia wariogramu. W przypadku kazdego z ana-
lizowanych parametréw istniaty bowiem prébki o anomalnych jego wartosciach,
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Ryc. 9. Zmienno$¢ przestrzenna parametréw Qml, Qp i Wk w osadach fluwioglacjalnych lobu

Odry i obszarach przyleglych szacowana metodg zwyklego krigingu przy zastosowaniu global-

nego sasiedztwa szukania. Ze wzgledu na bardzo skosny rozktad zmiennej Wk zakres obrazo-
wania na mapie ograniczono do 0,3% cho¢ estymowane maksimum siegalo 1,74%.

Spatial variability of Qml, Qp and Wk within fluvioglacial deposits from the Odra lobe and
the adjacent regions, estimated by the OK method with global search neighbourhood. Due to
the very skewed distribution of variable Wk, the scope of representation on the map is limited
to 0.3%, the estimated maximum reached 1.74%
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Ryc. 10. Zmienno$¢ przestrzenna parametrow Wpl, Wp2 i X w osadach fluwioglacjalnych
lobu Odry i obszarach przyleglych szacowana metodg zwyklego krigingu przy zastosowaniu
globalnego sgsiedztwa szukania

Spatial variability of Wpl, Wp2 and X within fluvioglacial deposits from the Odra lobe
and the adjacent regions, estimated by the Ordinary Kriging method with global search
neighbourhood
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ktérych wplyw maskowal rzeczywistg strukture przestrzenna. Qwiadczy to
o znacznym wplywie czynnika losowego i/lub proceséw o bardzo lokalnym zasie-
gu na sktad petrograficzny osadéw fluwioglacjalnych. Wnioski ogélne muszg sie
opiera¢ zatem na danych ze stosunkowo duzej liczby stanowisk i starannym
doborze reprezentatywnych punktéw poboru prébek — najlepiej w duzych odsto-
nieciach, gdzie mozliwa jest tatwiejsza identyfikacja typu facji osadéw i ich roz-
ciggloéci w poziomie i pionie.

Do modelowania struktury przestrzennej uzyto funkcji sferycznych o zasie-
gu autokorelacji od 9,0 km (Wp2) do 42,5 km (Wpl). Najczesciej powtarzaty
sie warto$ci rzedu 30-40 km, co ma istotne konsekwencje dla wnioskowania na
temat mechanizmu transportu i depozycji materiatu narzutowego. Mozna przy-
puszczaé, ze w obrebie masy lodowej funkcjonowaly zindywidualizowane strefy
ruchu lodu o takiej wiasnie szerokosci. Mialyby one, by¢ moze, nieco odmienne
obszary Zrédlowe, a material nimi transportowany mieszaltby sie jedynie w ich
obrebie. Przy takim ujeciu sktadniki, ktérych zasieg autokorelacji jest krotszy
(Ep - 17,3 km, Wk - 15,5 km, Wp2 - 9,0 km i X - 9,4 km), musiatyby mie¢ Zré-
dia o bardziej punktowym niz obszarowym charakterze, bgdz ulega¢ silniejszej
~degradacji” w trakcie transportu glacjalnego.

Uzyskane modele struktury przestrzennej wykorzystano takze do interpo-
lacji punktowych wartosci parametréw petrograficznych. Zastosowano meto-
de zwyktego krigingu (OK) z globalnym sgsiedztwem szukania. Specyficzna
— zblizona do liniowej, z licznymi skupieniami rozdzielonymi obszarami nie-
oprobowanymi — konfiguracja lokalizacji stanowisk spowodowala, ze stosowa-
ne zazwyczaj lokalne sgsiedztwo szukania dawalo mapy z licznymi ,sztuczny-
mi” artefaktami. Mapy komponentéw wystepujacych w wysokich odsetkach —
a zatem bardziej reprezentatywnych statystycznie — i o dtuzszym zasiegu auto-
korelacji (>20 km), wskazujg na istnienie naprzemianlegtych stref obnizonych
i podwyzszonych ich wartosci. Wynik taki jest oczywiscie zgodny z oméwionymi
powyzej generalnymi cechami struktury przestrzennej analizowanych zmien-
nych i potwierdza sugerowang geneze. Postawiona hipoteza o istnieniu zindywi-
dualizowanych stref ruchu lodu staje sie tym bardziej prawdopodobna, ze uktad
tych struktur wydaje sie by¢ prostopadly do przebiegu strefy marginalnej lobu
Odry. Konfiguracja stanowisk uniemozliwia jednakze jednoznaczne stwierdze-
nie takiej prawidlowosci. Najczytelniejszy obraz rysuje sie w przypadku skat
krystalicznych Kr, szarych wapieni dolnopaleozoicznych Wpl i krzemieni Krz.
Poza tym w udziatach dwdch ostatnich z wymienionych wyzej komponentéw,
widoczny jest takze duzy kontrast pomiedzy wschodnim i zachodnim skrzydtem
lobu Odry. Niska reprezentatywnos¢ niektérych komponentéw (np. czerwonych
wapieni dolnopaleozoicznych Wp2, wapieni kredowych Wk) utrudnia interpre-
tacje wynikow i sktania do duzej ostroznosci w formutowaniu wnioskow.
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MARIA GORSKA-ZABIELSKA, ALFRED STACH

ANALYSIS OF SPATIAL STRUCTURE AND ESTIMATION OF PETROGRAPHICAL
CONTENT OF VISTULIAN FLUVIOGLACIAL DEPOSITS WITHIN
THE MARGINAL ZONE OF THE ODRA LOBE AND ADJACENT REGIONS

To date the main emphasis in the interpretation of petrographical data on rock mate-
rial transported by an ice-sheet has been placed on the problem of identifying of source
regions. In addition, the data in question have been put through a standard statistical
analysis from a stratigraphic and/or spatial perspective, in order to identify differences
(or lack of same) between various levels of deposits (i.e. various glaciations / phases /
advances) and/or regions. To the best of the present authors’ knowledge, spatial statisti-
cal devices have not been thus far used to test a hypothesis as to possible spatial (and
maybe also temporal) autocorrelation between the data of that kind. If such an auto-
correlation existed, its identification could cast more light on the nature and dynamics
of glacial transport and sedimentation. It would also give a chance to create a spatial



104 Maria Gorska-Zabielska, Alfred Stach

(not merely a point) depiction of the petrographical content of glacial deposits, as well
as to indicate objectively such locations for further research as would yield the greatest
amount of new information from the point of view of the spatial variability of phenom-
ena. Such was the inspiration for the work described as follows to be embarked upon.

The research was conducted on the Odra lobe area — a projected part of the ice-
sheet present in the Pomeranian Phase of the last glaciation. Spatial analysis was car-
ried out on a homogeneous group of 79 samples originating exclusively in fluviogla-
cial deposits. Sampling sites were distributed comparatively evenly across the areas of
today’s north-eastern Germany and north-western Poland that would have been in the
glaciomarginal zone characterising the Pomeranian Phase of the last glaciation. The
following 10 petrographical groups were marked off from the statistically representative
gravel sample taken: Kr — crystalline rocks, Wpl — grey Lower Palaeozoic limestones,
Wp2 - red Ordovician limestones, Wk — Cretaceous limestones (Mesozoic), Dp — dolo-
mites, Pp —sandstones and quartzites, Lp - slates and Palaeozoic clay-slates, Krz —flints,
Qp - quartz, Qml - milky quartz, X — others. Spatial analysis of the petrographical data
was carried out using methods from linear geostatistics. Semivariance was applied as
a measure of spatial structure, the spatial estimation being performed by means of the
Ordinary Kriging method.

The petrographical parameters describing the glaciofluvial deposits within what
were the marginal zone of the Odra lobe and adjacent areas are distinguished by
a distinct, clear spatial structure. Spherical functions with an autocorrelation range
from 9.0 km (Wp2) to 42.5 km (Wp1) were used in modelling the spatial structure. Val-
ues of 30—40 km were most frequently repeated, this having substantial consequences
when it comes to the drawing of conclusions about the mechanism by which erratic
material was transported and deposited. It was reasonable to expect that individual-
ized zones of ice movement of exactly this width, might have functioned within the ice
mass. They would perhaps have had slightly different source regions, and the material
transported by them would have mixed solely within their limits. Taking this perspec-
tive into consideration the components of shorter autocorrelation range (fp — 17.3 km,
Wk - 15.5 km, Wp2 - 9.0 km and X - 9.4 km) must have had more point-like than spatial
sources, or undergone stronger “degradation” during glacial transport.

The obtained models of spatial structure have also been used for the interpolation of
point values of petrographical parameters. Maps of components occurring in the large
proportions — and therefore more representative statistically — and of longer autocorrela-
tion range (> 20 km), indicate the existence of alternate zones of lowered and raised
values. Such a result is obviously in accordance with the general features of spatial
structure of the analysed variables discussed above, supporting the conjecture as to pre-
sumed origins. The formulated hypothesis about the existence of the individualized ice
streams becomes all the more probable as the pattern to these structures seems perpen-
dicular to the course of the Odra lobe marginal zone. However, the configuration of sites
makes such regularity impossible to pronounce on unambiguously. The picture looks
clearest for the crystalline rocks Kr, the grey Lower Palaeozoic limestones Wpl, and the
flints Krz. A sharp contrast between the eastern and western wings of the Odra lobe is
also noticeable for the percentage of the last two of the components mentioned above.
Low representativeness of some components (eg. red Ordovician limestones Wp2, Cre-
taceous limestones Wk) makes the interpretation of the results difficult and inclines
one to great circumspection in arriving at conclusions.
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Rola plytkich ruchéw osuwiskowych w ksztaltowaniu
stokéw fliszowych
(na przykladzie Beskidu Wyspowego i Bieszczadéw)”

The role of shallow landslides in transforming flysch slopes
(as exemplified by the Beskid Wyspowy and Bieszczady Mountains)

ELZBIETA GORCZYCA
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski,
30-387 Krakéw, ul. Gronostajowa 7; e.gorczyca@geo.uj.edu.pl

Zarys tresci. Procesy osuwiskowe sg najbardziej efektywne morfotwoérczo w ksztaltowaniu
stokow Karpat fliszowych (Starkel, 1960). Przy obecnych warunkach klimatycznych i sposo-

podjeto prébe oceny znaczenia plytkich ruchéw osuwiskowych, uaktywnianych podczas ekstre-
malnych zdarzen pogodowych w przeksztalcaniu stokéw fliszowych. Role plytkich ruchéw osu-
wiskowych w ksztaltowaniu stokéw beskidzkich przedstawiono na przyktadzie dorzecza Fososiny
(Beskid Wyspowy) i dorzecza Hoczewki (Bieszczady).

Slowa kluczowe: ruchy osuwiskowe, Beskid Wyspowy, Bieszczady, stoki fliszowe, ekstre-
malne zdarzenia pogodowe, wartosci progowe.

Wstep

Osuwanie! jest procesem czesto wystepujacym na stokach karpackich, szcze-
gélnie w Beskidzie Wyspowym, Beskidzie Niskim oraz w niektérych rejonach
Pogorza, gdzie proces ten odgrywa znaczacg role rzezbotwoérczg (Starkel, 1960).
Szczegblnie predysponowane do osuwania sg te obszary, gdzie wystepuja kom-
pleksy piaskowcéw oraz grube pokrywy stokowe podscielone tupkami. Rezul-
tatem procesu osuwania jest — wedtug L. Starkla (1960) — zasadnicza zmiana

* Artykul zawiera wstepne wyniki badan przeprowadzonych w ramach grantu PBZ-KBN-086/
P04/2003.

w niniejszym opracowaniu do form osuwiskowych zaliczono takze formy niewyksztalcajace
powierzchni poslizgu (np. spltywy). Oparto sie na definicji osuwisk wystepujacej w literaturze anglo-
jezycznej. Reguly jest w niej bowiem postugiwanie sie terminem landslides na okreslenie calosci
ruchéw masowych — mass movements (Varnes, 1978; Crozier, 1986). W literaturze polskiej szerszym
znaczeniem pojecia osuwisko postuguje sie¢ W. Margielewski (2004).
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ksztaltu stokéw. 7 pierwotnego stoku wypuklego czy tez wypuklo-wklestego
powstaje stok wklesty.

Najistotniejszym czynnikiem klimatycznym decydujacym o wystgpieniu,
typie i intensywnosci ruchéw osuwiskowych sg opady atmosferyczne. Szczegdl-
ne znaczenie w uaktywnianiu ruchéw osuwiskowych na stokach majg opady
o duzym natezeniu. Wielokrotnie stwierdzano Scisty zwigzek pomiedzy kon-
centracja osuwisk w danym rejonie a zasiegiem lokalnych ulew (Starkel, 1960,
1998; Jakubowski, 1968, 1974; Zietara, 1968, 1975; Mrozek i inni, 2000; Lach
i Lewik, 2002). Sugerowano nawet, ze w Karpatach fliszowych periodycznosé
powstawania osuwisk nawigzuje do powtarzalnosci okreséw wzmozonych opa-
déw atmosferycznych (Jakubowski, 1974).

Wedtug M. J. Croziera (1986) wyjasnieniem pojawiania sie osuwisk zwietrze-
linowych ,z dnia na dzien” jest zmienny stopien saturacji pokryw stokowych.
Podobnie K. Jakubowski (1964) wigze powstawanie plytkich osuwisk zwietrze-
linowych w Karpatach fliszowych z wystgpieniem gwaltownych i obfitych opa-
dow, trwajacych krotko — zwykle 2-3 dni. Zatem tworzenie sie plytkich osuwisk
nie musi wigza¢ sie koniecznie z tzw. ,latami mokrymi”, o bardzo wysokich
sumarycznych opadach w miesigcach letnich. Réwniez badania prowadzone
w Piemoncie we Wtoszech (Govii Sorzana, 1980) ukazaty $cisty zwigzek miedzy
wystepowaniem opadéw o duzym natezeniu a uaktywnianiem osuwisk. Szcze-
gétowa analiza ekstremalnych zdarzen pogodowych, ich zasiegu i skutecznosci
w modelowaniu rzezby stokéw fliszowych pozwala na okreslenie warunkéw pro-
gowych uaktywniania proceséw osuwiskowych.

Beskid Wyspowy i Bieszczady sg jednymi z obszaréw, w ktérych ekstremalne
zdarzenia meteorologiczne przeksztatcaly system stokowy w ostatnim dziesie-
cioleciu. W latach 1997-2000 w dorzeczu t.ososiny (Beskid Wyspowy) miaty
miejsce trzy zdarzenia opadowe i roztopowe, ktére przyczynity sie do uaktyw-
nienia proceséw osuwiskowych na stokach (Gorczyca, 2004). W lipcu 2005 r.
mialo miejsce ekstremalne zdarzenie opadowe, ktére przyczynito sie do duze-
go przeksztalcenia rzezby w dorzeczu Hoczewki i rejonie Jeziora Solinskiego
w Bieszczadach (Gorczyca i Krzemien, 2006).

Celem opracowania jest proba okreslenia roli, jakg plytkie ruchy osuwiskowe
inicjowane w okresie 1997-2005 odegraly w ksztaltowaniu systemu stokowe-
go w badanych obszarach. Wspomniane powyzej wyniki wczesniejszych badan
sugeruja, ze rzezbotworcza rola tych proceséw jest efektem ich duzej powtarzal-
nosci, wynikajacej ze wspoélczesnych warunkéw klimatycznych w Karpatach.
Dlatego przeanalizowano szczegblowo sytuacje pogodowe, ktére spowodowaly
uaktywnienie proceséw osuwiskowych. Wyniki tej analizy postuzyly do prze-
dyskutowania zawartych w literaturze przedmiotu progowych wartosci opadu,
inicjujacego plytkie ruchy osuwiskowe na stokach fliszowych.
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Obszary badan

Obydwa obszary badan lezg w Karpatach zewnetrznych (fliszowych). Pierw-
szy z nich znajduje sie w dorzeczu t.ososiny w Beskidzie Wyspowym, drugi zas
w dorzeczu Hoczewki i w rejonie Jeziora Solinskiego w Bieszczadach (ryc. 1).

obszary badan

study areas
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Ryc. 1. Polozenie obszaréw badawczych (na podstawie: Balon i inni, 1995)
Study areas (based on: Balon et al., 1995)

Fososina jest lewostronnym doplywem Dunajca. Obszar jej zlewni zbudo-
wany jest gtownie ze skat fliszowych plaszczowiny magurskiej wieku gléwnie
kredowego i paleogenskiego (Cieszkowski, 1992). Wschodnia czes$¢ dorzecza
F.ososiny nalezy do tzw. strefy Michalczowej — struktury geologicznej ukosnej
do gltéwnego, réwnoleznikowego kierunku struktur karpackich (Cieszkowski,
1992). Obszar badan obejmuje $§rodkowsg i wschodnig cze$é¢ dorzecza t.ososiny
— o0 powierzchni 241 km?, co stanowi okoto 60% jego terytorium. Badana czeéé
dorzecza Fososiny, od Tymbarku do uj$cia do zbiornika czchowskiego, lezy na
wysokosci od 905 do 230 m npm. Rzezba badanej czesci Beskidu Wyspowego
nawigzuje do litologii budujacych jg utworéw. Mniej odporne — cienkotawicowe,
naprzemianlegle warstwy tupkow i piaskowcow serii podmagurskiej buduja dol-
ne partie stokéw o niewielkich nachyleniach, a bardziej odporne, grubotawico-
we piaskowce serii magurskiej budujg gléwne grzbiety, nadajgc gérnym partiom
stokow duze nachylenia dochodzace do 30°.

Drugi obszar badan obejmuje srodkowa cze$¢ dorzecza Hoczewki i zlewnie
lewostronnych doplywéw Jeziora Solinskiego o lacznej powierzchni 94 km?.
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Badany obszar lezy na wysokosci od 748 do 400 m npm. Buduja go warstwy jed-
nostki Slaskiej — gtéwnie piaskowce cienkotawicowe i tupki, rzadziej piaskowce
grubotawicowe z tupkami i fupki otryckie. RzeZba tego obszaru ma cechy pogor-
skie z charakterystycznymi twardzielcowymi grzbietami sterczagcymi 200-300
m nad nizszym pogérskim poziomem (Starkel, 1972).

Metody badan

Podstawowa metodg badawcza byto kartowanie form osuwiskowych. W dorze-
czu tososiny w Beskidzie Wyspowym kartowanie prowadzono po kazdym epi-
zodzie osuwiskowym, ktéry wystgpit w okresie od lipca 1997 do grudnia 2002 r.
W dorzeczu Hoczewki i w rejonie Jeziora Soliniskiego (Bieszczady) skartowano
formy powstate w lipcu 2005 r. Lokalizacje form zweryfikowano na podstawie
zdje¢ lotniczych i naniesiono na mapy topograficzne w skali 1:10 000 oraz scha-
rakteryzowano je, biorgc pod uwage nastepujace cechy:

— wysoko$¢ gornej krawedzi niszy npm.,

— cechy morfometryczne: diugosé, szeroko$¢ niszy, a takze dlugo$¢ jezora
i migzszo$¢ koluwiow,

— usytuowanie na stoku wzgledem innych form rzezby i infrastruktury gospo-
darczej.

Wykonano réwniez plany i profile podiuzne w skali 1:5 000 wybranych form,
przy uzyciu klizymetru i tasm geodezyjnych oraz dokumentacje fotograficzng.

Nastepnie okreslono liczbe powstalych form, ich gestosé¢ (liczba form na
1 km?), sumaryczng powierzchnie form osuwiskowych iich udziat w catkowitej
powierzchni stokéw badanych obszaréw.

W latach 1998-2000 monitorowano zmiany, jakie zachodzily w obrebie
skartowanych w Beskidzie Wyspowym form osuwiskowych. Kierunki rozwoju
badanych form osuwiskowych okres§lono dzieki szczegétowej analizie doku-
mentacji fotograficznej, planéw osuwisk oraz poréwnywaniu stanu i rozmiaréw
badanych form w danym roku w odniesieniu do charakterystycznych punk-
tow w terenie i réznego rodzaju reperéw, np. drzew, stupéw, Scian budynkéw
czy krawedzi drog.

Stopien przeksztatcenia stokéw przez procesy osuwiskowe w badanych obsza-
rach zestawiono z danymi nt. miesiecznych i dobowych sum opadéw ze stacji
meteorologicznych i posterunkéw opadowych IMGW w: Limanowej i Rozdzielu
w Beskidzie Wyspowym oraz w Baligrodzie-Mchawie, Lesku, Solinie i Koman-
czy — w Bieszczadach. Dla opadéw z lipca 1997 r. okreslono réwniez przestrzen-
ny ich rozklad, opierajgc sie na materiatach kartograficznych i obrazie sateli-
tarnym (Niedzwiedz i Czekierda, 1998). Parametry opadéw — wysokos$¢, czas
trwania i intensywnos¢ — interpretowano jako wartosci progowe, umozliwiajace
powstawanie osuwisk zwietrzelinowych na stokach fliszowych i poréwnywano
miedzy sobg i z warto$ciami zaczerpnietymi z literatury (Gil, 1997).
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Przeksztalcenie stokéw w dorzeczu Lososiny
przez procesy osuwiskowe

Geomorfologiczne skutki opadu z lipca 1997 r.

W Beskidzie Wyspowym w lipcu 1997 r. intensywne deszcze, 13czace w sobie
cechy opadéw rozlewnych i nawalnych, doprowadzity do powodzi w dolinie F.oso-
siny i powszechnej aktywizacji proceséw osuwiskowych na stokach (ryc. 2).

W $rodkowej czesci dorzecza F.ososiny, po potudniu w dniu 9 lipca wystapit
opad nawalny o wysokosci osiggajacej 150 mm, ktéry trwat okoto dwu godzin.
Opad ten poprzedzily opady rozlewne o dobowych wartosciach 10-30 mm
w okresie od 4 do 7 lipca i 85 mm w dniu 8 lipca (na stacji IMGW w Limanowej).
Suma opadéw miedzy 419 lipca wyniosta 218,4 mm na stacji IMGW w Limano-
wej 1 241,8 mm w Rozdzielu (ryc. 3), za$ $rednie natezenie opadu w calym tym
okresie wyniosto w Limanowej 0,123 mm na minute. Srednie natezenie opadu
nawalnego (wg klasyfikacji K. Chomicza, 1951) 9 lipca, ktéry byt bezposred-
nig przyczyna ozywienia ruchéw masowych, wyniosto: okoto 1,25 mm-min!
w centrum opadu, 1 mm-min™ na stacji opadowej w Rozdzielu i 0,504 mm-min!
w Limanowej. O ile zasieg opadéw w calym okresie od 4 do 8 lipca obejmo-
wal potudniowa cze$é¢ Polski i pétnocng cze$é Czech, o tyle opad burzowy
z 9 lipca objal swym zasiegiem jedynie wschodnig czes¢ Beskidu Wyspowego
i graniczace z nim czesci Pogérzy Wisnickiego i Ciezkowickiego oraz Gorcow.
Centrum obszaru objetego opadem nawalnym znajdowalo sie na pograniczu
Beskidu Wyspowego i Pogérza Wisnickiego w okolicy Laskowej (Niedzwiedz
i Czekierda, 1998).

To ekstremalne zdarzenie opadowe, wynikajace z nalozenia sie opadéw
nawalnych na opady rozlewne przyczynito sie do uaktywnienia ruchéw maso-
wych na stokach. Dodatkowym czynnikiem, ktéry nasilil procesy osuwiskowe
na zboczach doliny Lososiny i jej doptywéw bylo podciecie stokéw przez wody
powodziowe. Na stokach obszaru badan skartowano 1193 nowo powstate for-
my osuwiskowe. Stwierdzono takze uaktywnienie czesci starych osuwisk i zta-
zisk, z ktorych 89 zostato cze$ciowo, a 21 w znacznym stopniu uaktywnionych
w nastepstwie opadéw z lipca 1997 r. (Gorczyca, 2004) — rycina 2.

Zdecydowana wiekszo$¢ nowych form osuwiskowych powstalych w lipcu
1997 1. to niewielkie zerwy (786 form — 60%). Inne charakterystyczne powsta-
te woéwczas formy osuwiskowe to waskie, dlugie i plytkie zsuwy zwietrzeliny
(417 — 32%). Wiele form powstato w wyniku dziatania zaréwno mechanizméw
zsuwania, jak i sptywu, taczac w sobie cechy osuwiska w czesci gérnej i sply-
wu ziemnego czy gruzowo-blotnego w czesci dolnej (13% form). Nowo powstate
formy charakteryzuje nieréwna powierzchnia niszy i transport osuwajgcych sie
mas materialu na duze odleglosci (do 90-100 m). Pokrywa zwietrzelinowa na
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Ryc. 3. Opady dobowe: A — na stacji IMGW w Rozdzielu (Beskid Wyspowy);
B — na stacji IMGW w Baligrodzie-Mchawie (Bieszczady)

Daily precipitation: A — at the IMGW station at Rozdziele (Beskid Wyspowy Mts.);
B — at the IMGW station at Baligréd-Mchawa (Bieszczady Mts.)

stokach — z reguly o migzszosci nieprzekraczajgcej 1-2 m — w wyniku osuwania
zostala w znacznym stopniu wyniesiona poza nisze.

Formy osuwiskowe powstale w lipcu 1997 r. sg bardzo zréznicowane pod
wzgledem morfometrycznym. Powierzchnia form nowo powstatych i uaktywnio-
nych starych osuwisk zawiera sie w przedziale od kilku m? do blisko 20 tys. m?,

Ryc. 2. Lokalizacja osuwisk powstatych i uaktywnionych w latach 1997-2000
w dorzeczu Lososiny

Location of landslides developed or activated during the years 1997-2000
in the Lososina catchment
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a diugos¢ od 2 do 240 m. Powierzchnia wiekszosci ptytkich osuwisk miescila sie
w przedziale od kilku do kilkuset m?, a najwieksze z nich miato 3750 m?.

Powierzchnia stokéw obszaru badan wynosi 202,4 km?. kaczna powierz-
chnia 1193 nowo powstatych form osuwiskowych — to okoto 0,25 km?, zajmuja
one zatem tylko 0,13% powierzchni stokéw. Gesto$¢é nowo powstatych osuwisk
wynosi 5,9 form na 1 km? (Gorczyca, 2004) — tabela 1. Dla poréwnania obliczo-
no réwniez udzial powierzchni starych osuwisk, zaré6wno tych nieaktywnych
w okresie badan, jak i w réznym stopniu uaktywnionych (tab. 1). Stoki osuwi-
skowe zajmujg w obszarze badan tacznie powierzchnie okoto 8 km?, ich udziat
w catkowitej powierzchni stokéw badanego obszaru wynosi wiec 4%. Stare osu-
wiska nieaktywne zajmuja 2,5% powierzchni stokéw badanej czesci dorzecza
Fososiny, stare osuwiska cze$ciowo uaktywnione 1,22%, za$ osuwiska w znacz-
nym stopniu uaktywnione — 0,2% powierzchni (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyki stokéw osuwiskowych w obszarach badan
Characteristics of the landslide-affected slopes within the study areas

Nowe osuwi-
Stare Stare : Nowe .
Stare osu- . . ska i zerwy Lacznie
. . osuwiska | osuwiska . formy )
wiska nie- . w obrebie . wszystkie
cze$ciowo | uaktyw- osuwisko-
aktywne ) starych form formy
aktywne nione : we
osuwiskowych
Dorzecze Lososiny
Liczba form 37 89 21 272 921 1340
Powierzehnia | 5 498 475 | 2435 679 | 375 582 123176 | 131215 | 7970 951"
form (m*)

Udzial osuwisk
w powierzchni 2,5 1,22 0,2 0,13 4
obszaru (%)

Liczba osuwisk

na 1 km?2 0,2 0,4 0,1 5,9 6,6
Dorzecze Hoczewki

Liczba form brak danych 3 - 9 179 191

Powierzchnia - 470 - 154 34340 | 34810*

form (m~)

Udzial osuwisk
w powierzchni - 0,0005 - 0,04% 0,04%
obszaru (%)

Liczba osuwisk

na 1 km?2 - 0,03 - 2 2,03

* odjeto powierzchni¢ nowych form powstalych w obrebie starych osuwisk.
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Ryc. 4. A. Profile poprzeczne doliny Lososiny z zaznaczonymi cze$ciami stokow
przemodelowanymi przez procesy osuwiskowe
1 — stoki krawedziowe zbudowane z piaskowcéw magurskich przemodelowane przez dawne pro-
cesy osuwiskowe, wystepujace tu glebokie osuwiska skalne wspélczesnie sg nieaktywne; 2 — zbo-
cza doliny Lososiny wyciete w warstwach piaskowcowo-tupkowych serii podmagurskiej, o upa-

dzie zblizonym do nachylenia stokéw z licznymi formami osuwiskowymi wspétczesnie okresowo
aktywnymi; 3 — waski fragment stokéw wycietych w mato odpornych tupkach pstrych; 4 — strefa
stokéw modelowanych przez osuwanie na kontakcie warstw piaskowcowych i piaskowcowo-tup-

kowych; (na podstawie: Burtan i Skoczylas-Ciszewska, 1964; Cieszkowski, 1992)

B. Profile stokéw przemodelowanych przez procesy osuwiskowe

A. Lososina valley cross-sections with marked sections of slopes transformed by landsliding

1 — edge slopes of Magura sandstone reshaped by old landsliding processes with inactive deep
rockslide features; 2 — Lososina valley slopes on sandstone and shale Podmagurska series with
similar layer and slope gradients — numerous temporary active landslide features; 3 — narrow

portion of slopes on low-resistance spotted shale; 4 — slope zone shaped by landsliding at the
point of contact between sandstone and sandstone/shale layers (based on: Burtan and Skoczy-

las-Ciszewska, 1964; Cieszkowski, 1992)
B. Profiles of slopes reshaped by landsliding
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Poszczegdlne generacje form osuwiskowych skartowane w dorzeczu F.ososi-
ny réznia sie nie tylko skalg przemodelowania powierzchni stokéw, ale réwniez
polozeniem w obrebie kateny stokowej. Aby oceni¢ role proceséw osuwiskowych
w modelowaniu rzezby dorzecza t.ososiny, poprowadzono przez doline rzeki sze-
reg profili poprzecznych (ryc. 4) i wydzielono na nich czesci stoku szczegdlnie
predysponowane do wystgpienia tych procesow.

W badanej $§rodkowej i wschodniej czesci dorzecza .ososiny wystepuja gle-
bokie osuwiska skalne, polozone w gérnych partiach stokéw, w wydzielonej cze-
$ci stokéw A (ryc. 4). Zajmuja one duze powierzchnie (ponad 7 km?) i lokalnie
znaczgco wplynely na przeksztalcenie rzezby. Nalezg do nich m.in. osuwiska na
péinocnych stokach Satasza-Jaworza, na Miejskiej i Lysej Gorze w okolicy Lima-
nowej, a takze na Kostrzy, Kamionnej i F.opieniu (Flis, 1958; Bajgier-Kowalska,
1998). Powstaly one gléwnie w gornych czeséciach stokéw krawedziowych na
wychodniach warstw grubotawicowych piaskowcéw magurskich lub na kontak-
cie piaskowcéw magurskich i warstw podmagurskich. Osuwiska te sg obecnie
w wiekszosci zalesione i cechujg sie duzg wyrazistoscig form.

W nizszych partiach stokéw (wydzielone czesci stokéw B, C, D — ryc. 4)
w calym badanym obszarze wystepuja liczne stare osuwiska zwietrzelinowe
i skalno-zwietrzelinowe. Powstaly one zwtaszcza w miejscach podcieé erozyj-
nych na zboczach doliny Lososiny i jej wiekszych doptywéw (Starowiejski Potok,
Kamionka, Zmigca). Stopien zachowania morfologii tych form pozwala na
twierdzenie o ich réznym wieku. W poréwnaniu z potozonymi w gérnej czesci
stokéw glebokimi osuwiskami skalnymi, formy te majgq mniej wyrazistg morfo-
logie — tagodniejsze stoki w obrebie krawedzi nisz i czesto trudne do wyréznie-
nia §lady akumulacji osuwiskowe;j.

W lipcu 1997 r. najbardziej przemodelowane przez procesy osuwiskowe
zostaly stoki strefy B, chociaz wiele nowych form powstato tez w strefach Ci D
(ryc. 4). Powstate w strefie B formy osuwiskowe — cho¢ przewaznie niewielkie —
ze wzgledu na duzg liczbe i zageszczenie przyczynily sie lokalnie do znacznego
przeksztalcenia rzezby. Silnie przemodelowane przez ptytkie procesy osuwisko-
we zostaly zbocza V-ksztalttnych dolinek (ryc. 5). Cofnieciu i przeksztatcaniu
ulegly tez krawedzie wyzszych teras, krawedzie podcie¢ drogowych, krawedzie

Ryc. 5. Najczestsza lokalizacja form osuwiskowych i ich udziat (%): w dorzeczu Fososiny
(Beskid Wyspowy) oraz w dorzeczu Hoczewki i rejonie zbiornika solifiskiego (Bieszczady)

Lokalizacja form: A — na zboczach V-ksztaltnych dolin, B — na krawedzi zboczy teras wyzszych
i podcie¢ denudacyjnych (a), na zboczach podcietych pod zabudowe (b), C — w obrebie starych
form osuwiskowych, D — na krawedziach podcie¢ drogowych, E — wzdtuz teras rolnych

Typical location of landslides and their frequency (%): in the F.ososina catchment (Beskid
Wyspowy Mts.) and in the Hoczewka catchment and Solina Reservoir region (Bieszczady Mts.)

Location of landslides: A — sides of V-shaped valleys, B — higher-level terrace slope edges and
denudational undercuts (a), undercuts approaching buildings (b), C — within old landslide,
D - roadside undercut edges, E — agricultural terraces
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podcie¢ pod zabudowania i terasy rolne. W profilu stokéw zwiekszyt sie udziat
odcinkéw nieregularnych — falistych. Lokalnie doszlo tez do pogtebienia odcin-
kow wklestych i niewielkiego nadbudowania stoku koluwiami.

Miejscami, ktore w lipcu 1997 r. okazaly sie predysponowane do plytkich
ruchow osuwiskowych byly stare stoki osuwiskowe zlokalizowane w strefach B,
C i D, a zwlaszcza niewielkie wklestosci w ich obrebie — nisze osuwisk i zagte-
bienia w obrebie jezoréw. Cze$ciowa reaktywacje stwierdzono jednak tylko
w przypadku niektorych starych osuwisk. Wiekszos¢ niewielkich i ptytkich nowo
powstatych osuwisk, zlokalizowanych w obrebie starszych form przeksztatcata
je tylko nieznacznie i prawdopodobnie nie nawigzywata do starych powierzchni
poslizgu. Epizod osuwiskowy z lipca 1997 r. przyczynit sie zatem do przeksztal-
cenia rzezby wielu starych form osuwiskowych.

Aktywnos$¢ osuwiskowa w dorzeczu Y.ososiny w okresie 1998-2000

W latach 1998 i 1999 roczne sumy opadéw przekroczylty w dorzeczu t.ososi-
ny $rednie wartosci wieloletnie (Mrozek i inni, 2000), jednak opady miesieczne
byly znacznie nizsze niz te w lipcu 1997. W dniu 4 czerwca 1998 r. wystgpit
jednak opad burzowy, ktéry mozna uznac za ekstremalne zdarzenie opadowe.
Wysokos¢ opadu w lezacej w jego centrum Limanowej wyniosta 83,1 mm i byta
to warto§¢ poréwnywalna z tg z 9 lipca 1997. Geomorfologiczne skutki ulewy
ograniczyly sie gléwnie do erozyjnej dzialalnosci wéd wezbranych potokéw.
Nasycenie pokryw stokowych woda opadowa przyczynito sie przede wszystkim
do wtérnych ruchéw osuwiskowych w obrebie form powstatych i uaktywnio-
nych w poprzednim roku (okoto 70 przypadkéw). Wtérne ruchy osuwiskowe
objety gltéwnie jezory i waly koluwialne. Nowo powstate formy to kilkanascie
niewielkich zerw na zboczach dolin i podcieciach drogowych, gtéwnie w zlewni
Sowliny.

Na wiosne 2000 r. nastgpita kolejna faza nasilenia ruchéw osuwiskowych
w dorzeczu Lososiny. BodZcem uruchamiajgcym procesy osuwiskowe okazal sie
opad deszczu z 5 kwietnia 2000 r., ktéry po kilku godzinach przeksztalcit sie
w intensywny opad $niegu. Opad w tym dniu wynidst 51,8 mm na stacji IMGW
w Limanowej i 41,2 mm na posterunku opadowym w Rozdzielu i byt najwyz-
szym zanotowanym od poczatku zimy. Nasycenie pokryw wodami opadowymi
i roztopowymi z topniejacego przez kilka dni $niegu bylo przyczyng uaktywnie-
nia proceséow osuwiskowych. Powszechne w kwietniu 2000 byly wtérne ruchy
osuwiskowe, ktore stwierdzono w obrebie ponad 100 form. Doszlo réwniez do
znacznego rozwoju 22 form powstalych i uaktywnionych w lipcu 1997. Powstato
tez wowczas kilka nowych, niewielkich form osuwiskowych. Najwicksze prze-
ksztalcenie rzezby w kwietniu 2000 r. miato miejsce w Stankowej i dotyczyto
starego osuwiska, ktére juz w 1997 wykazywato pewna niestabilno$¢ — swiadczy
o niej obecno$¢ szczelin i niewielkich zerw.
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W latach 1998-2000 monitorowano zmiany, jakie zachodzily w obrebie form
osuwiskowych skartowanych w dorzeczu t.ososiny w 1997 r. W tym czasie ponad
potowa form poza zaro$nieciem nie ulegta wiekszym przeksztatceniom, pozo-
stale za$ zostaly w r6znym stopniu przemodelowane przez procesy naturalne
i przez czlowieka. Dotyczy to zwlaszcza koluwiéw. Jeszcze w 1997 r. mieszkan-
cy badanego terenu usuneli powierzchniowe warstwy przemieszczonych mas
koluwialnych w obrebie ponad 200 osuwisk. W tym roku i w kolejnych koluwia
wielu osuwisk podlegaly réwniez degradacji w wyniku rozmywania, osiadania
i spetzywania. W duzo mniejszym stopniu niszczone bylty krawedzie nisz. Tylko
w obrebie okoto 10% monitorowanych form stwierdzono wtérne ruchy osuwi-
skowe, wigzace sie gléwnie z opisanymi powyzej ekstremalnymi zdarzeniami
opadowymi i roztopowymi. W momencie zakoniczenia badan terenowych — trzy
lata po gltéwnej fazie ruchéw masowych — zdecydowana wiekszos¢ form nadal
cechowata sie duzg wyrazistoscig poszczegélnych czesci morfologicznych. Kra-
wedzie nisz byly ostro zarysowane. W obrebie badanych form pomimo licznych
rozcieé erozyjnych nie stwierdzono zorganizowanego odplywu powierzchniowe-
go (Gorczyca, 2004).

Przeksztalcenie stokéw w dorzeczu Hoczewki i rejonie
Jeziora Solinskiego przez procesy osuwiskowe

W dorzeczu Hoczewki w Bieszczadach wystgpito jedno ekstremalne zdarze-
nie opadowe — pojedynczy opad burzowy w dniu 26 lipca 2005 r. Na posterunku
opadowym IMGW w Baligrodzie-Mchawie w ciggu dwu i pét godziny spadio
tego dnia 130,6 mm deszczu (ryc. 3). Bardzo intensywny opad, o cechach opa-
du nawalnego, doprowadzit do powodzi w dolinie Hoczewki i jej doptywéw oraz
aktywizacji proceséw grawitacyjnych na stokach. Na stokach i zboczach powsta-
to 188 plytkich osuwisk zwietrzelinowych (ryc. 6). Uaktywnily sie tez trzy star-
sze osuwiska (tab. 1).

Zdecydowana wiekszo$¢ form to niewielkie zerwy, ktérych powstato 132,
pozostate za$ to sptywy blotne i zwietrzelinowe (26) oraz ptytkie osuwiska zwie-
trzelinowe (26 form). Prawie wszystkie formy powstaly w wyniku dziatania
mechanizméw zaréwno zsuwania, jak i sptywu, przede wszystkim na stokach
pokrytych darnig. Charakterystyczne jest dla nich to, ze wszystkie powstaly na
krawedziach naturalnych lub antropogenicznych, gtéwnie na zboczach dolin,
wzdtuz podcie¢ drogowych i teras rolnych (ryc. 5).

Powierzchnia stokéw obszaru badan wynosi 94 km?, zaé 191 skartowanych
form osuwiskowych zajmuje tacznie 0,035 km?. Udzial osuwisk w catkowi-
tej powierzchni stokéw obszaru badan wynosi wiec zaledwie 0,04%. Gesto$é
wszystkich form osuwiskowych to 2 formy na 1 km?.
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9 . 3m ga splywy blotne, osuwiska / earth flows, landslides

Ryc. 6. Lokalizacja osuwisk powstatych w lipcu 2005 r. w dorzeczu Hoczewki
irejonie zbiornika solinskiego
Location of landslides developed in July 2005 in the Hoczewka catchment
and Solina Reservoir region

Dyskusja

Oméwione powyzej epizody osuwiskowe, ktére wystgpity w badanych obsza-
rach w ostatnim dziesiecioleciu, zostaly wywotane przez ekstremalne zdarzenia
opadowe i roztopowe. Nawigzujac do zaproponowanej przez L. Starkla (2003)
charakterystyki ekstremalnych zdarzen meteorologicznych mozna stwierdzic,
ze w badanych obszarach wystapily zdarzenia o charakterze prostym i zlozo-
nym. Najbardziej morfotwoérczo skutecznym zdarzeniem byly opady w lipcu
1997 r. w dorzeczu t.ososiny. Mialy one cechy zdarzenia zlozonego, w kto-
rym opad nawalny poprzedzily opady rozlewne. Opady rozlewne o wielkosci
120-140 mm i $rednim natezeniu 0,123 mm-min’! nasycily wodg pokrywy
zwietrzelinowe, czynigc je podatnymi na dzialanie opadu nawalnego, ktéry byt
decydujgcym impulsem uaktywniajacym procesy osuwiskowe.
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Poréwnanie rozmieszczenia niewielkich, ptytkich osuwisk zwietrzelino-
wych z zasiegiem opadu burzowego z 9 lipca 1997 r. pozwala stwierdzi¢, ze
o uruchomieniu ruchéw masowych na duzg skale zadecydowal dwugodzinny
opad o wielko$ci co najmniej 70 mm. W centrum opadu nawalnego, gdzie opad
byt wyzszy niz 100 mm, a natezenie siegalo okolo 1,25 mm-min!, nastagpito
powszechne uaktywnienie proceséw osuwiskowych. Powstato tu najwiecej form
osuwiskowych, a przemieszczane masy zwietrzelinowe i ziemne byly w duzym
stopniu uplynnione.

Zréznicowanie parametréw opadu warunkuje uaktywnienie odmiennych
typow procesé6w masowych. Wedtug L. Starkla (1996) krotkotrwate lokal-
ne opady o natezeniu 1-3 mm-min’' s3 przyczyna uruchomienia takich pro-
ces6w jak sptukiwanie i splywy ziemne w Karpatach fliszowych, a w Tatrach
splywy gruzowe. Opady rozlewne o wysokosci 150-400 mm trwajace 2-5 dni
prowadza do powstania osuwisk ziemnych i zwietrzelinowych. Natomiast do
uruchomienia gtebokich osuwisk skalnych moze dojs¢ w trakcie dtugotrwatych
opadéw rozlewnych o sumach miesiecznych 100-500 mm. Podobne wartosci
progowe uaktywniania proceséw osuwiskowych podaje E. Gil (1997). Glebo-
kie skalno-zwietrzelinowe osuwiska powstajag w warunkach pelnej saturacji.
Warunki takie wystepuja podczas 20-45-dniowego okresu opadowego o sumie
250-300 mm i §rednim natezeniu nie przekraczajacym 0,025 mm-min!. Pod-
czas opadéw o wiekszej intensywnosci przy niepelnej saturacji wystepujg plyt-
kie ruchy osuwiskowe i odmtadzane sg osuwiska okresowo aktywne. Parametry
opadoéw, ktore zainicjowaly epizod osuwiskowy w dorzeczu tososiny w lipcu
1997 1. s3 w duzej mierze zgodne z progowymi warto$ciami opadéw okreslo-
nymi przez L. Starkla (1996) i E. Gila (1997). Réznice wynikaja ze zlozonego
charakteru zdarzenia opadowego z okresu 4-9 lipca 1997 r. Przesycenie pokryw
stokowych w calym okresie opadowym umozliwito bowiem powstanie ptytkich
zsuwow ziemnych i zwietrzelinowych oraz uaktywnienia starych osuwisk zwie-
trzelinowych, za$ duze natezenie opadu z 9 lipca 1997 r. spowodowato uptyn-
nienie osuwanego materiatu i inicjacje sptywéw ziemnych.

W badanych obszarach w okresie 1997-2005 mialty miejsce 3 zdarzenia pogo-
dowe, ktére przyczynily sie do uaktywnienia ptytkich ruchéw osuwiskowych.
W dorzeczu Lososiny byly to: ztozone zdarzenie ekstremalne w roku 2000, kiedy
na roztopy nalozyty sie wysokie opady (41,2 mm) i proste zdarzenie ekstremal-
ne w 1998 r. w postaci pojedynczego opadu ulewnego (51,8 mm). W dorzeczu
Hoczewki w lipcu 2005 wystgpito proste zdarzenie ekstremalne — opad burzowy
o wielkosci 130,6 mm. Wszystkie te opady mozna uznaé¢ za ulewne w klasyfi-
kacji A. Chomicza (1951). Jednakze zlozone ekstremalne zdarzenia meteorolo-
giczne w wiekszym stopniu przyczynily sie do zaktywizowania proceséw osu-
wiskowych. W dorzeczu tososiny duzo bardziej skuteczny geomorfologicznie
okazat sie opad z 5 kwietnia 2000 r. Byl on mniejszy od opadu z 4 czerwca 1998,
ale spadl na grunt nasycony wodami roztopowymi. Duza geomorfologiczna sku-
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tecznos¢ ulewy, ktéra w 2005 r. wystapita w dorzeczu Hoczewki tylko pozornie
zaprzecza opisanej zaleznosci. Wielkos¢ tego opadu byta bowiem poréwnywalna
z opadem z 9 lipca 1997 r., a skala przeksztalcenia stokéw przez procesy osuwi-
skowe duzo mniejsza niz w dorzeczu t.ososiny.

Okreslajac progowe wartosci opadu inicjujace plytkie ruchy osuwiskowe
nalezy jednak pamieta¢ o wewnetrznych warunkach systemu stokowego, moga-
cych lokalnie wzmocnié lub ostabi¢ potencjat impulsu opadowego. Utrudnia to
poréwnywanie zdarzen opadowych uaktywniajacych plytkie ruchy osuwisko-
we. Jak podaje M.]J. Crozier (1986), podatnos¢ pokryw stokowych na osuwanie
zwieksza sie wraz ze wzrostem migzszosci zwietrzeliny. Mozna przypuszczac,
7e usuniecie czesci zwietrzeliny przez epizod osuwiskowy z lipca 1997 r. obnizy-
to podatnosé systemu stokowego dorzecza t.ososiny na osuwanie, podwyzszajac
warto$¢ progowa opadu potrzebnego do zainicjowania proceséw osuwiskowych.
Stoki w dorzeczu F.ososiny i Hoczewki moga by¢ ponadto w réznym stopniu
podatne na osuwanie. Wynika to z réznic w budowie geologicznej badanych
obszaréw oraz z réznego stopnia ich przeksztalcenia przez wczeéniejsze epizody
osuwiskowe.

Czeste wystepowanie plytkich osuwisk zwietrzelinowych w obrebie starszych
— glebszych i wiekszych form osuwiskowych jest prawidlowoscig obserwowang
nie tylko w dorzeczu Lososiny, lecz takze w innych obszarach gérskich umiar-
kowanej strefy klimatycznej (Nemcok, 1982; Crozier, 1986; La Roca Cervigon
iinni, 1988). Wkleste fragmenty stokow, w ktérych zlokalizowane sg stare osu-
wiska, mozna uznac¢ za bardziej aktywne pod wzgledem geomorfologicznym niz
fragmenty wypukte. Koncentruje sie tu bowiem sptyw wod powierzchniowych
i gruntowych. Moze to prowadzi¢ do wczesniejszego niz na sgsiednich stokach
przesycenia zwietrzeliny wodg i wystgpienia ruchéw osuwiskowych. Inne czyn-
niki decydujace o preferencyjnym wystepowaniu osuwisk w obrebie starszych
form to: obecno$é¢ ,uspionych” powierzchni poslizgu oraz z reguly wieksza niz
w sgsiedztwie migzszos¢ zwietrzeliny. Na stokach dorzecza t.ososiny lokalizacja
osuwisk w obrebie stoku wklestego charakteryzuje ponad 300 form. Wynika
to z wczesniejszego, znacznego przemodelowania stokéw przez procesy osu-
wiskowe i wystepowania tu licznych stokéw wklestych w obrebie nisz i waléw
koluwialnych. Natomiast na badanych stokach bieszczadzkich rola osuwisk
w przeksztalceniu stokéw jest nieznaczna, brak tu form wklestych zwigzanych
ze starymi stokami osuwiskowymi. Tu zdecydowana wiekszo$¢ form powstata
w obrebie czesci wypuklych stoku, tj. wszelkiego rodzaju zatomoéw i krawedzi.

Wystepowaniu ptytkich osuwisk sprzyjato takze zadarnienie stoku. Ro$lin-
noé¢ trawiasta utrudnia sptukiwanie i na dtuzej zatrzymuje wode opadows.
Dzieki temu grunt z pokrywg darniowg pod wplywem wody znacznie zwieksza
swoj ciezar, a jednoczesnie zmniejsza sie spojnos¢ pokryw.

Do poznania rzezbotworczej roli ptytkich ruchéw osuwiskowych istotne jest
okreslenie czasu, po jakim nastepuje wygasniecie ruchéw w obrebie powstalej
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formy. Wedtug K. Jakubowskiego (1974) najwieksza wyrazisto§¢ w morfologii
stoku osuwiskowego zachowuje nisza, natomiast jezor osuwiskowy ulega w krot-
kim czasie wyréwnaniu. Ma to uzasadnienie w ptytkosci i gliniastosci koluwiéw,
ktére ,z definicji” ulegajq szybkiej stabilizacji. Na podobny przebieg stabilizacji
form osuwiskowych wskazujg badania ptytkich proceséow osuwiskowych w gor-
skich obszarach Nowej Zelandii (Crozier, 1997). Zacieranie rzezby osuwisko-
wej zaczyna sie tam od odprowadzenia koluwiéw w wyniku dziatania proceséw
sptukiwania i spelzywania, a nastepnym etapem jest maskowanie niszy przez
ruchy wtérne i roslinnosé. Réwniez w dorzeczu Fososiny najszybciej zanikajg
jezory i waly koluwialne osuwisk powstatych w lipcu 1997 r., nisze za$ po kilku
latach od gléwnego epizodu osuwiskowego charakteryzowata duza wyrazisto$c.
Jedyna widoczna zmiana w ich obrebie polegala na zaroénieciu. Rola roslinno-
Sci ograniczata sie jednak tylko do zamaskowania form w pelni sezonu wege-
tacyjnego i zmniejszenia intensywnosci proceséow erozyjnych w obrebie niszy.
M.J. Crozier (1997) zwraca uwage na duzg role czlowieka w przyspieszaniu
zaniku form osuwiskowych (usuwanie szkéd). Podobnie na stokach dorzecza
Fososiny usuwanie szkdd w 1997 r. przyczynito sie w wielu przypadkach do
usuniecia i wyréwnania koluwiéw. Przypuszczalnie podobnie przebiega¢ bedzie
zanik form osuwiskowych powstatych na stokach dorzecza Hoczewki i rejonu
Jeziora Soliniskiego w lipcu 2005 r.

Ostatecznie pozostaltoscig po formie osuwiskowej jest zmieniony ksztalt sto-
ku. Jak wspomniano we wstepie, osuwanie prowadzi do przeksztalcenia pier-
wotnego stoku wypuklego, czy tez wypuklo-wklestego w stok wklesty (Starkel,
1960). Analiza przeksztalcenia stokéw badanych obszaréw wskazuje, ze plyt-
kie ruchy osuwiskowe przyczyniajg sie do zwiekszenia w profilu stokéw udzia-
tu odcinkéw nieregularnych — falistych. Lokalnie dochodzi tez do poglebienia
odcinkow wklestych i niewielkiego nadbudowania stoku koluwiami.

Na koniec nalezy podja¢ prébe oceny roli plytkich ruchéw osuwiskowych
w ksztattowaniu stokéw fliszowych. W odréznieniu od glebokich ruchéw osu-
wiskowych wydaje sie ona byé niewielka w dluzszym czasie. Powstale formy sg
bowiem nieduze, ptytkie i prawdopodobnie ich §lad w rzezbie bedzie stosunko-
wo krétkotrwaly. Jedynie wieksze osuwiska o wydtuzonym, rynnowym ksztat-
cie mogg sta¢ sie obszarami wzmozonej dziatalnosci proceséw denudacyjnych
i erozyjnych, przyczyniajac sie do rozwoju sieci dolinnej w przysztosci. Jednak
w wielu obszarach gorskich ruchom masowym wraz z erozjg linijng przypisuje
sie wspoélczesnie najwiekszg role morfotwoérczg w rozwoju stokéw i dolin (m.in.
Starkel, 1960; Rapp, 1963; Govi iinni, 1982; Balteanu, 1997). Obecne warunki
klimatyczne decydujg za$ o tym, ze bardzo czesto uaktywnianym na stokach fli-
szowych rodzajem ruchéw masowych sg ptytkie ruchy osuwiskowe. W polgcze-
niu ze znacznym zageszczeniem osuwisk ziemnych i zwietrzelinowych, moze
to skutkowa¢ duzg skuteczno$cig epizodow plytkich ruchéw osuwiskowych
w przemieszczaniu materialu stokowego. Znaczne uptynnienie osuwanych mas
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zwietrzelinowych skutkuje za$ czesto dostawg materialu stokowego do koryt
ijego usuwaniem poza zlewnie. Skupianie sie ptytkich osuwisk w dolnej czesci
stokéw, czesto w nawigzaniu do krawedzi antropogenicznych decyduje ponadto
o ich duzej ucigzliwosci dla lokalnych spotecznoséci.

Whnioski

Analiza stopnia przeksztalcenia stokéw w badanych obszarach przez ptytkie
ruchy osuwiskowe w nastepstwie zdarzen opadowych i roztopowych w latach
1997, 1998, 2000 i 2005 wykazata, ze bardziej skuteczne geomorfologicznie sg
zdarzenia o charakterze zlozonym. Opady o duzej intensywnosci spadajace na
podloze nasycone juz wodg inicjuja plytkie ruchy osuwiskowe taczace cechy
zsuwu i splywu oraz uaktywniaja starsze osuwiska. Prowadzi to do przemiesz-
czen duzych objetosci materialu zwietrzelinowego, ktéry czesto dociera do sys-
temu korytowego. Material ten jest w znacznym stopniu wynoszony poza zlew-
nie, jako ze ekstremalne zdarzenia opadowe powoduja jednoczesnie wezbrania
w rzekach.

Wartosci progowe wielkoSci opadéw, ktore zainicjowaly plytkie ruchy masowe
i uaktywnity stare osuwiska w badanych obszarach pozostaja w zgodzie z war-
tosciami stwierdzonymi dla stokéw beskidzkich we wczes$niejszych badaniach.
Okreslajac progowa warto$¢ opadu uaktywniajacego osuwanie nalezy jednak
pamietaé, ze geomorfologiczna skutecznos¢ bodzca opadowego zalezy réwniez
od uwarunkowan wewnetrznych systemu stokowego. Te za$ charakteryzuje
duze zréznicowanie przestrzenne, co utrudnia znalezienie uniwersalnych pro-
gowych wielkosci opadu inicjujacego osuwanie nawet na stokach o podobnych
cechach jak w przypadku fliszowych stokéw beskidzkich.

W obrebie stoku plytkie ruchy osuwiskowe najczesciej wystepowaly w miej-
scach utrudnionego splywu powierzchniowego i srodpokrywowego. Byly to
stoki zadarnione, zaré6wno wypukle, jak i wkleste. Wypukte czesci stoku, na
ktorych powstawaly osuwiska ziemne i zwietrzelinowe — to przewaznie zalomy
na stoku, badzZ pochodzenia naturalnego badz antropogeniczne. Wkleste czesci
stoku, w ktérych koncentrowat sie sptyw wod powierzchniowych i gruntowych
nawigzywaly bardzo czesto do nisz starszych i glebszych osuwisk zwietrzeli-
nowych. Réwnoczesne wystepowanie wezbran w korytach rzecznych powodo-
walo podcinanie stokéw i uruchamianie proceséw osuwiskowych na zboczach
V-ksztaltnych dolinek.

Stopien przeksztalcenia stokéw przez ptytkie ruchy osuwiskowe jest niewiel-
ki w poréwnaniu z przeksztalcaniam rzezby przez glebokie ruchy osuwiskowe.
Stosunkowo szybki jest tez zanik plytkich osuwisk ziemnych i zwietrzelinowych
— wiekszo$¢ z nich nie przyczyni sie do rozwoju sieci dolinnej. Warunki kli-
matyczne Beskidéw i wewnetrzne uwarunkowania systemu stokowego decyduja
jednak o czestym inicjowaniu ptytkich ruchéw osuwiskowych na stokach fliszo-



Rola ptytkich ruchéw osuwiskowych... 123

wych i duzym zageszczeniu tworzonych przez nie form. Plytkie ruchy osuwi-
skowe wplywaja tez znaczaco na ksztalt stoku. Przyczyniaja sie one do wzrostu
w profilu stokéw udziatu odcinkéw nieregularnych — falistych i zwiekszajg frag-
mentacje stoku. Stoki gérskie przeksztalcane przez plytkie ruchy osuwiskowe
wyr6zniajg sie zatem nieregularnym ksztattem w profilu podtuznym i poprzecz-
nym.
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ELZBIETA GORCZYCA

THE ROLE OF SHALLOW LANDSLIDES IN TRANSFORMING FLYSCH SLOPES
(AS EXEMPLIFIED BY THE BESKID WYSPOWY AND BIESZCZADY MOUNTAINS)

Extreme events tend to cause large-scale changes in slope systems. Over the last
ten years, a series of extreme meteorological events have caused considerable transfor-
mation of slopes and valleys in various parts of the Carpathian Mountains. This paper
presents the role of shallow landslides in transforming flysch slopes in the F.ososina
catchment (Beskid Wyspowy Mts.) and the Hoczewka catchment in the area around the
Solina Reservoir (Bieszczady Mts.).

Both the Fososina catchment in the Beskid Wyspowy Range and the Hoczewka
catchment area adjacent to the Solina Reservoir in the Bieszczady Mountains lie within
the Outer (Flysch) part of the Carpathian Mts., which was folded during the Tertiary
Period.

Research in the Lososina catchment was carried out between August 1997 and
December 2002, while the Hoczewka catchment and the area adjacent to the Solina
Reservoir were studied in 2005. Fieldwork involved the mapping on 1:10 000 topograph-
ical maps of all landslide forms emerging after extreme rainfall events.

Located in the Beskid Wyspowy Range, the F.ososina river catchment has been one
of the areas affected by slope-system transformations reflecting extreme meteorologi-
cal events. During the period 1997-2000 inclusive, three rainfall events contributed to
the activation of landsliding. In the first event of the series, on 9 July 1997, a torrential
rainstorm ensued after several days of prolonged rain. As a result, landslide processes
started in slope covers saturated with rainwater. In contrast, a subsequent event of June
1998 failed to activate any landsliding. The third event involved rapid snow melt further
accelerated by intensive rain at the beginning of April 2000. Again, the slope covers
were highly saturated and landsliding was reactivated. In July 2005, the other study
area experienced an extreme rainfall event that contributed to a large scale transforma-
tion of relief in the catchment of the Hoczewka near the Solina Reservoir (Bieszczady
Mts.). As a result of a torrential rainstorm lasting two and a half hours, the valley slopes
were largely transformed and gravitational processes on the slopes revived.

The study indicates that the potential for an extreme event to initiate the landsliding
processes depends on two factors. One is the degree of complexity of the extreme event,
inasmuch as that the potential of a single torrential rainfall is much greater when pre-
ceded by long-lasting rainfall, than where a single rainstorm (even one of particularly
great intensity) takes place. The other factor involves internal circumstances of the
slope system, such as lithology, relative elevation and slope gradients.

By comparing the spatial pattern characterising small and shallow waste-mantle
landslides (the most frequently occurring landform) with to the footprint of the torren-
tial rain of 9th July 1997, it was possible to determine the threshold precipitation value
activating shallow landsliding. The large-scale activation of landslide processes was trig-
gered by a two-hour rainfall totalling at least 70 mm, that followed after several days of
steady rain totalling almost 160 mm. This value is regarded as the landslide-activating
threshold and is consistent with threshold values proposed in other studies (Starkel,
1996; Gil, 1997).
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The shallow landslides transforming the slopes mainly produced effects in V-shaped
valley sides, on bends of varied origin on the slopes and in hollows created by earlier
landslides. As a result of the landsliding processes, large amounts of debris were dis-
lodged and displaced. Highly liquidised colluvia were included in debris-and-mud flows,
causing the material to be transported over long distances, often into the valley beds.

The gravitational processes occurred only locally, and involved limited amounts
of slope material, but had a considerable impact on the slope morphology. Mountain
slopes transformed by landsliding are characterised by irregular longitudinal and cross
sections, as a result of the multitude of convex and concave landforms on the sliding
slope.
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Zarys tresci. Analizie poddano parametry hydrologiczne gwattownych wezbran matych

ciekow. Wspdlezynniki formuly Pagliariego na potencjalne maksymalne natezenie przeptywu

157 A .
838 1 A , gdzie: Q. — to po-

tencjalne natezenie przeplywu maksymalnego (m®-s), A — powierzchnia zlewni (km?).
Fragment zlewni, w ktérym nastgpilo przekroczenie przeplywu pelnokorytowego, opisano za
pomocg parametréw fizjograficznych. Pozwolilo to okresli¢ parametry charakterystyczne dla
zlewni, w ktérych wystepujg gwaltowne wezbrania powodujace lokalne powodzie. Poréwnujac
parametry dowolnie wybranej zlewni z parametrami takiej, w ktorej juz wystgpily gwaltowne
wezbrania mozna okresli¢, czy zlewnia jest predysponowana do ich wystepowania. Umozliwi to
podjecie krokéw w kierunku stworzenia nalezytej ochrony przeciwpowodziowe;.

Slowa kluczowe: gwaltowne wezbranie, Niecka Nidzianska, formula Pagiariego, przeptyw
maksymalny, mate zlewnie, lokalna powddz.

w malych zlewniach w Niecce Nidzianskiej przyjely posta¢ Q.. =

Wstep

Najczestsza przyczyng gwaltownych wezbran matych ciekow sg krotkotrwa-
e intensywne opady deszczu (Parczewski, 1960). Rokrocznie sg one przed-
miotem doniesienn prasowych lub telewizyjnych. Wezbrania te czesto powo-
duja znaczne straty, ktérych likwidacja spoczywa na samorzadach lokalnych.

* Badania zostaly dofinansowane z grantu nr PBZ-KBN-086/P04/2003: , Ekstremalne zdarzenia
meteorologiczne i hydrologiczne w Polsce (Ocena zdarzen oraz prognozowanie i ich skutki dla srodo-
wiska i cztowieka)”.
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W literaturze przedmiotu najczesciej pojawiaja sie opisy pojedynczych zjawisk,
przy czym dominujg prace geomorfologiczne, brak zas opracowan syntetyzu-
jacych zagadnienie. Na przyktad, w opracowaniach hydrologicznych dotycza-
cych Niecki Nidzianskiej zagadnienie gwaltownych wezbran maltych ciekow jest
pomijane. Studiami objete sg rzeki o powierzchni zlewni wiekszej niz 140 km?,
dla ktérych istnieje material pomiarowy (Dynowska, 1986; Kupczyk i inni,
1994). Gwaltowne wezbrania spowodowane przez krétkotrwate intensywne opa-
dy deszczu wystepuja natomiast w matych ciekach lub Zrédtowych odcinkach
wiekszych rzek (Parczewski, 1960), pozbawionych obserwacji hydrologicznych.
Stosunkowo stabe poznanie tych zjawisk bylo impulsem do podjecia badan. Ich
przedmiotem byly gwaltowne wezbrania matych ciekéw oraz parametry fizjo-
graficzne zlewni, w ktérych one wystapity.

Za maly ciek uznaje sie taki, ktérego powierzchnia zlewni nie przekracza
40 km?. Granice taka przyjeto na podstawie wynikéw badan prowadzonych
w Karpatach i na Wyzynach w zlewniach, w ktérych wystapity gwalttowne wez-
brania (Bryndal, 2006). Celem badan bylo: (1) zebranie oraz okreslenie zr6z-
nicowania parametréw hydrologicznych gwattownych wezbran; (2) przystoso-
wanie formuly Pagliariego do wyznaczenia potencjalnego maksymalnego nate-
zenia przeptywu podczas gwaltownych wezbran w matych ciekach w Niecce
Nidzianiskiej; (3) charakterystyka tej czesci zlewni, w ktérej nastgpito przekro-
czenie przeptywu petnokorytowego; (4) ocena, czy parametry zlewni mogg pre-
dysponowa¢ ja do wystepowania gwaltownych wezbrann powodujacych lokalne
powodzie.

Przebieg gwaltownego wezbrania

Fala wezbraniowa formowana jest na obszarze intensywnych opadéw deszczu
(ryc. 1A). Opady tego typu maja zwykle charakter lokalny — obejmuja kilkana-
$cie, rzadko kilkadziesigt km? (Parczewski, 1960; Soja, 1981; Ostrowski, 1994).
Splywajaca po stoku woda nie miesci sie w korycie i ptynie calym dnem doliny
(ryc. 1A). Jezeli dno doliny jest zabudowane, to wezbranie ma charakter lokal-
nej powodzi. Uformowana fala wezbraniowa przemieszcza sie, a jej wysokosé
ulega stopniowemu zmniejszaniu (ryc. 1B). Moze to by¢ spowodowane ograni-
czonym zasiegiem opadu (Szczesny i Bojarski, 2000) lub zwiekszeniem retencji
korytowej (Dobija i Dynowska, 1975), wskutek czego w tej czesci zlewni prze-
kroczenie przeptywu pelnokorytowego wystepuje sporadycznie (ryc. 1B). Prze-
mieszczajaca sie fala wezbraniowa moze wplynaé na szerokie dno doliny lub do
koryta wiekszej rzeki, gdzie ,rozlewa sie”, a jej wysoko$¢ ulega szybkiej redukcji
(ryc. 1C). Prowadzone obserwacje wskazuja, ze przekroczenie przeptywu pelno-
korytowego i zalanie calego dna doliny wystepuje tylko w pewnej czesci zlewni.
Bardzo czesto sg to gérne czesci zlewni. Z gospodarczego punktu widzenia,
szczegblnie cenne jest badanie tych zjawisk (natezenie przepltywu, zasieg fali
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Ryc. 1. Schemat przebiegu gwaltownego wezbrania
A - obszar formowania gwaltownego wezbrania, B — obszar stopniowej redukcji
fali wezbraniowej, C — obszar szybkiej redukcji fali wezbraniowej;
1 - czesc¢ zlewni gdzie zostal przekroczony przeptyw pelnokorytowy (lokalna powddz),
2 —lokalne podtopienia

The pattern of flash flood course
A - part of basin in which flash flood is generated, B — part of basin in which flood
wave declines gradually, C — part of basin in which flood wave declines rapidly;
1 — part of basin in which bank full capacity has been exceeded (in a local flood),
2 —local inundated areas

wezbraniowej, parametry zlewni, itp.) w odniesieniu do czesci zlewni, w kto-
rej fala wezbraniowa byta na tyle duza, ze spowodowata lub mogta spowodowaé
(w przypadku zabudowy dna doliny) lokalng powddz. Lepsze poznanie zjawiska
moze by¢ pomocne w ograniczeniu strat spowodowanych przez gwaltowne wez-
brania malych ciekéw.

Materialy i metody

Materiat hydrologiczny zbierano zgodnie z istniejacymi zaleceniami (Mikul-
ski, 1978). Bezposrednio po wezbraniu dokumentowano zasieg wielkiej wody,
a nastepnie prowadzono odpowiednie pomiary geodezyjne. Natezenie przeply-
wu maksymalnego obliczano wg wzoru:
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Qmax = P*v [1]

gdzie: Q,,.« — natezenie przeplywu maksymalnego (m>s™'); P — pole powierz-
chni przekroju (m?); v — predko$é wody (m-s™) obliczona wg wzoru Mannigna
(Kubrak i Nachlik, 2003).

Pole przekroju mierzono w miejscu, gdzie przeptywu wody nie zakiécaly
przeszkody terenowe. Przepltywy charakterystyczne obliczano zgodnie z zale-
ceniami IMGW za pomocg Formuly Opadowej (Biernat i inni, 1991). Fragment
zlewni, w ktorej przekroczony zostal przeplyw pelnokorytowy i fala plyneta
dnem doliny, opisano stosujgc parametry fizjograficzne. Odzwierciedlajg one
wymiary, ksztalt, hydrografie, rzezbe, uzytkowanie oraz warunki geologiczno-
glebowe. Dobrano je na podstawie literatury, starajac sie uwzgledni¢ te cechy,
ktére wywieraja znaczacy wplyw na formowanie sptywu powierzchniowego jako
sktadowej odptywu dominujacej podczas silnych opadéw deszczu (Gutry-Ko-
rycka i Mikulski, 1982). Parametry obliczano za pomocg wzoréw powszechnie
stosowanych w hydrologii (Bascik, 2003; Mikulski, 1978). F.acznie opisano dzie-
wie¢ zlewni. Analiza statystyczna parametréw zlewni pozwolita na okreslenie
cech typowej zlewni, w ktérej wystepuja gwaltowne wezbrania oraz na wskaza-
nie parametréw, ktére w najwiekszym stopniu réznicuja zlewnie. Opierajac sie
na analizie parametréw przeprowadzono ocene podatnosci zlewni na wystepo-
wanie gwalttownych wezbran powodujacych lokalne powodzie.

Teren badan

Niecka Nidzianska stanowi czes¢ Wyzyny Matopolskiej. W podtozu wystepu-
ja utwory kredowe reprezentowane gtéwnie przez margle, opoki, wapienie i gezy
oraz osady trzeciorzedowe, gléwnie miocenskie, wyksztalcone w postaci itow,
mulowcow, piaskowcow oraz gipséw (Rutkowski, 1986). Na trzech czwartych
powierzchni regionu, osady podioza sg przykryte przez utwory czwartorzedowe
w postaci pytéw, piaskéw i glin, wystepujace ptatami (Cabaj i Nowak, 1986).
Orograficznie, obszar Niecki Nidzianskiej nie jest jednolity. W potudniowo-
zachodnich subegionach (Wyzyna Miechowska, Dzialy Proszowskie), lokalne
deniwelacje przekraczajag 100 m, tworzac dosy¢ zaskakujace kontrasty rzezby
(CabajiNowak, 1986). W subregionach p6inocno- oraz potudniowo-wschodnich
(Niecka Wtoszczowska, Solecka, Potaniecka) rozciggajg sie rowniny o niewiel-
kich deniwelacjach terenu (ryc. 2). Srednie roczne temperatury mieszczg sie
w granicach od 7,2 do 7,8° C, a roczne sumy opadéw wynosza 540-700 mm.
Wieksza cze$¢ opadéw wystepuje w potroczu cieptym (Paszynski i Kluge, 1986).
Niecka Nidzianska znajduje sie w strefie o duzej liczbie burz (Stopa, 1956) —
rocznie jest tu Srednio 20-22 dni z burzg (Paszynski i Kluge, 1986).
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Przewazajaca cze$¢ Niecki Nidzianskiej odwadniana jest przez Nide
i jej doptywy oraz Warte, Pilice, Czarna, Dtubnie i Szreniawe (ryc. 2). Ampli-
tudy stanéw wody mieszczg sie w przedziale od 100 do 340 cm. Najmniejsze
wahania stanéw wody wystepuja na rzekach odwadniajacych zachodnig czesé
regionu (Dynowska, 1986). Podwyzszony odplyw wystepuje w miesigcach wio-
sennych osiggajac wartosci maksymalne w marcu (Dynowska, 1986; Kupczyk
i inni, 1994). Ponowne podwyzszenie odplywu ma miejsce w lipcu, na sku-
tek wiekszych opadéw (Dynowska, 1986). Sredni roczny przeplyw w badanych
zlewniach jest zréznicowany. Najnizszy zanotowano w Diubni (Zestawice) —
1,24 m3s?, natomiast najwiekszy w Nidzie (Pinczéw) — 19,8 m*'s?. Sredni
roczny odplyw catkowity dla wymienionych posterunkéw wynosit odpowiednio
5,2 i 6,7 dm®s!-km™? (Dynowska, 1986). W dotychczasowej charakterystyce
regionu nie byla podejmowana problematyka gwattownych wezbran matych cie-
kow (Dynowska, 1986; Kupczyk i inni, 1994).
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Ryc. 2. Lokalne powodzie w Niecce Nidzianskiej
1 — miejsca wystgpienia ulew powodujacych lokalne powodzie, 2 — granice
regionéw wg J. Flisa (1956), uproszczone, 3 — granice subregionéw
Local floods in the Nida Basin
1 — places in which downpours generating local floods occurred, 2 — boundaries
of region after J. Flis (1956), simplified, 3 — boundaries of subregions
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Przyklady gwaltownych wezbran

W literaturze zostaly opisane dwa przypadki gwattownych wezbran w Niec-
ce Nidzianskiej: z 15 wrzesnia 1995 r. w okolicy Kaliny Wielkiej (Ciupa, 1996;
Starkel, 1997) oraz z 4 kwietnia 2000 r. w okolicy Palecznicy (Cabaj i Ciupa,
2001; Cabaj iinni, 2002). Krétkie informacje o powodzi w okolicach Dziatoszyc,
Miechowa i Stomnik, podajg J. Kondracki (1938) i Z. Mikulski (1954). Ponizej
opisano badane przez autoréw gwaltowne wezbrania matych ciekéw.

Wezbranie w Palecznicy

W dniu 20 wrzeénia 2006 r. na Wyzynie Miechowskiej w okolicy Palecz-
nicy okolo godziny 20.00 wystgpita burza potgczona z silnymi opadami desz-
czu. Wedtug relacji mieszkancow zjawisko trwalto okoto dwéch godzin. Opad
mial charakter lokalny i na najblizszych posterunkach meteorologicznych nie
zostal odnotowany. Zasieg opadu wyznaczony na podstawie sladéw terenowych
wyni6st blisko 40 km?.

Podobnie jak 4 kwietnia 2000 r. (Cabaj i inni, 2002), gwaltowne wezbra-
nie wystapito w Zrédiowej czesci rzeki Maloszowki (ryc. 3). Natezenie prze-
plywu maksymalnego w poszczegdlnych przekrojach miescito sie w przedziale
od 13 do 31 m?®s!. Byly to wartosci wyzsze od przeptywu o prawdopodobieri-
stwie przekroczenia 0,1% (tab. 1). Maksymalny odptyw jednostkowy wynosit

Ryc. 3. Zlewnie powodziowe w Palecznicy i Radziemicach
1 — obszary zwartej zabudowy, P1-P3 — profile pomiarowe

The flood basins in Palecznica and Radziemice
1 - built-up areas, P1-P3 — water gauge stations
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7-22 m3-s71-km™2. Podobnie jak podczas poprzedniej powodzi, na skutek matego
Swiatta mostu w centrum miejscowo$ci utworzylo sie rozlewisko, ktére dodat-
kowo spotegowato rozmiary wezbrania i strat. Ponizej centrum Patecznicy woda
rozlala sie na szerokie dno doliny nie powodujac strat. Gwaltowne wezbranie
wystapilo takze w dolinie bezimiennego lewostronnego doptywu rz. Scieklec
w Radziemicach (ryc. 3). Tu natezenie przeplywu miescito sie w przedzia-
le 53,4-58 m?®-s!, a maksymalny odplyw jednostkowy wahat sie¢ od 10,3 do
27,1 m*-s-km2. Réwniez tutaj przeplyw maksymalny byt wyzszy od przeplywu
o prawdopodobienstwie przekroczenia 0,1% (tab. 1). Po wplynieciu na szerokie

Tabela 1. Parametry hydrologiczne wezbran i przeplywy charakterystyczne badanych rzek
Hydrological parameters of flash floods and characteristic flows for the rivers studied

Miejscowos¢, profil A Qumax Gmax Qumax 1% | Qunax 0,5% | Qunax 0,1%
pomiarowy (km?) | m3s™1) |m?3sTkm?2) (m3-sT
Radziemice, P1 1,99 53,9 27,1 4,6 5,2 6,6
Radziemice, P2 2,49 58 23,3 5,2 5,4 7.4
Radziemice, P3 5,19 53,4 10,3 9,5 10,8 13,6
Palecznica, P1 0,59 13 22,0 1,4 1,5 1,9
Patecznica, P2 1,19 9,1 7,6 2.7 3,0 3,8
Palecznica, P3 2,05 31 15,1 45 5,0 6,4
Patecznica, P4 2,36 16,5 7,0 5,0 5,6 7,1
Wola Malowana, P1 2,5 8 2,3 5,1 5,6 6,8
Zapolice, P2 1,78 6 3,3 5,1 5,6 6,9
Zakrzew, P3 8,7 15 2,6 13,8 15,2 18,6
Granice, P4 3,24 11 34 11,3 12,4 15,2
Podes W ponizl) g0 | o | 10 | ma | me |

A — powierzchnia zlewni do przekroju, P1..P4 — numery przekrojéw pomiarowych oznaczonych
na rycinach 3 i 4, Q... — natezenie przeplywu maksymalnego, ., — maksymalny odptyw
jednostkowy.

Zrédlo: obliczenia wlasne.

dno rzeki Scieklec, fala wezbraniowa ulegla znacznemu splaszczeniu, nie powo-
dujac strat. Mniejsze wezbrania wystapity w kilku sgsiednich dolinach. Pomimo
ze jest to obszar lessowy, nie obserwowano znaczacych zmian morfologicznych
na stokach i w dnie doliny, zwigzanych w ulewg i wezbraniem. Miejscami doszlo
do pogtebienia rowéw odwadniajacych oraz drdg polnych, ktére podczas wezbra-
nia funkcjonowaly jako cieki epizodyczne. W centrum Palecznicy w zbiorniku
powstalym w wyniku zatamowania zostaly zdeponowane pylasto-ilaste osady
podobne do tych z Ksiegiewic Wielkich, opisanych przez K. Mastalerza (1986).
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Wezbranie w okolicy Woli Malowanej

W dniu 13 maja 2003 r. na Wzgérzach Radomszczanskich w péinocnej
czesci Niecki Nidzianiskiej w okolicy Woli Malowanej, péznym popotudniem
przeszia trwajgca okoto godziny burza potgczona z silnymi opadami deszczu.
Na najblizszym posterunku w Przedborzu potozonym 20 km na wschéd opad
dobowy wyniést 20,2 mm. Gwaltowne wezbrania powodujace lokalne powodzie
wystapily w czterech zlewniach (ryc. 4A).

W Woli Malowanej wezbranie wystgpito w suchej dolinie, gérnej czesci rzeki
Smigi (ryc. 4B). Przeplyw maksymalny wyniést 8 m3-s™ i byt wyzszy od przeply-
wu o prawdopodobiefistwie przekroczenia 0,1%. Maksymalny odplyw jednost-
kowy wyniést 2,3 m3-s1-km? (tab. 1). Okoto 100 m ponizej drogi Wola Malo-
wana—Zakrzew, dno doliny Smigi rozszerza sie, co spowodowalo szybkie splasz-
czenie fali wezbraniowej. W Zapolicach wezbranie wystgpito w suchej dolinie,
gornej czeSci Widawki (ryc. 4B). Przeplyw maksymalny podczas wezbrania

Zakrzew " /™

27o~/\js’

Ryc. 4. Rozmieszczenie zlewni powodziowych oraz opady dobowe odnotowane
na najblizszych posterunkach (A). Zlewnie powodziowe w Woli Malowanej (B),
Zapolicach (C), Zakrzewie (D), Granicach (E)

1 — obszary zwartej zabudowy, 2 — suche doliny, P1-P4 — profile pomiarowe

Distribution of flood basins and daily precipitation at nearest gauges (A),
Flood basins in Wola Malowana (B), Zapolice (C), Zakrzewo (D), Granice (E)
1 - built-up areas, 2 — dead valleys, P1-P4 — water gauge stations



Gwaltowne wezbrania matych ciekdw w Niecce Nidziatiskiej 135

(6 m3-sh) byt zblizony do przeplywu wody o prawdopodobienistwie przekrocze-
nia 0,2%. Maksymalny odptyw jednostkowy wyniést 3,3 m3-s'-km™ (tab. 1).
Fala wezbraniowa plyneta droga Zapolice—Rzejowice, zalewajac do wysokosci
okolo 1 m budynki wzdtuz drogi. Poza granicami wsi woda rozlata sie na szero-
kie dno doliny Widawki nie powodujac strat.

W Zakrzewie wezbranie wystapilo w suchej dolinie, w gérnej czesci Swie-
tojanki (ryc. 4B). Przeptyw maksymalny podczas wezbrania (15,3 m3-s) byt
zblizony do wartosci przeptywu o prawdopodobienstwie przekroczenia 0,5%.
Maksymalny odptyw jednostkowy wyniést 2,6 m?-s'-km (tab. 1). Okoto 200 m
ponizej skrzyzowania drogi Zakrzew-Teodoréw Maly, fala wezbraniowa rozlata
sie na szerokie dno nie powodujgc strat.

W Granicach wezbranie wystgpilo w suchej dolinie, gérnej czesci zlew-
ni rzeki Lucigz, powyzej drogi Rzejowice-Granice (ryc. 4B). Przeptyw mak-
symalny podczas wezbrania (11 m>-s!) byt zblizony do przeptywu o prawdo-
podobienstwie przekroczenia 1%. Maksymalny odptyw jednostkowy wynidst
3,4 m3-s-km™ (tab. 1). Fala wezbraniowa zostata uformowana w gérnej czesci
zlewni, powyzej budynkéw gospodarczych dawnego PGR-u. Ponizej wymienio-
nej drogi woda rozlewala sie na szerokie dno doliny rzeki Lucigz nie powodu-
jac strat. Poniewaz ulewa wystapita w okresie pelnej wegetacji, na stokach nie
obserwowano znacznych zmian morfologicznych. Jedynie na polach z roslinami
okopowymi obserwowano $lady erozji, podobne do opisywanych miedzy innymi
przez A.K. Teisseyre’a (1994).

Wezbranie w okolicach Podlesnej Woli

W dniu 19 lipca 2004 r. nad miejscowoscig Podlesna Wola przeszla trwajgca
okoto pét godziny burza polgczona z silnymi opadami deszczu. Zasieg ulewy
byl wyraznie ograniczony. Jak twierdza mieszkarcy, powyzej centrum miejsco-
wosci opady byly niezbyt silne, a w sgsiednich Pstroszycach w ogéle nie wysta-
pily. Na podstawie obserwacji terenowych oraz wywiadéw przeprowadzonych
z mieszkancami mozna przypuszczaé, ze centrum ulewy znajdowalo sie nad
Podlesng Wolg. Suma opadu jest nieznana, poniewaz na obszarze objetym ule-
wa nie ma posterunkéw opadowych. Wezbranie nastgpito w suchej dolinie, gér-
nej czesci zlewni rzeki Miechéwki. Przeptyw pelnokorytowy zostat przekroczony
w centrum Podlesnej Woli. Przeptyw maksymalny byt prawie o potowe nizszy od
przeplywu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1% (tab. 1). Ulewa wystgpila
w czasie pelnej wegetacji, w zwigzku z tym tylko na polach z okopowymi obser-
wowano poglebienie bruzd. Na pozostalych polach, z ktérych zebrano plony,
nie obserwowano znacznych zmian morfologicznych. W niektérych miejscach
poglebieniu ulegly doliny boczne oraz przydrozne rowy, ktére podczas opadu
funkcjonowaty jako cieki epizodyczne.
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Ponizej opisano przypadki wezbran badanych rok po ich wystapieniu. Wéw-
czas, ze wzgledu na ograniczone mozliwosci okreslenia zasiegu fali wezbranio-
wej oraz spadku zwierciadla wielkiej wody nie obliczono parametréw hydro-
logicznych wezbran. Ograniczono sie do wyznaczenia czesci zlewni, w ktorej
woda wypelniata dno doliny a wysokos¢ zalewu byta na tyle duza (0,5 m), ze
spowodowata lub mogta spowodowac lokalng pow6dz. Wyznaczono je opierajac
sie na analizie protokoléw popowodziowych i meldunkéw operacyjnych stra-
zy pozarnej, wywiadach z poszkodowanymi oraz fotograficznej dokumentacji
wezbrania, ktéra dysponowali mieszkanicy. W ten sposéb badano wezbrania
w miejscowosciach Ulina Wielka i Krepe. W Ulinie Wielkiej wezbranie wysta-
pilo w sierpniu 1997 r. Opady burzowe wystapity w godzinach popotudniowych
i spowodowaly wezbranie cieku bez nazwy plyngcego przez centrum miejsco-
wosci. Wedtug relacji mieszkancéw, przebieg wezbrania byt bardzo gwattowny.
Mieszkaniec przysidtka Zawadka twierdzi, ze po okoto pétgodzinnym opadzie
woda wypeknita cate dno doliny i przybierata tak szybko, ze nie zdazyt wypro-
wadzi¢ inwentarza z budynkéw gospodarczych. Na elewacji budynku pozostat
slad dokumentujgcy zasieg wielkiej wody — na jego podstawie mozna stwierdzic,
ze podczas wezbrania poziom wody siegat z gorg 2 metry ponad dno doliny.
Powyzej centrum Uliny dno doliny rozszerza sie i tam fala wezbraniowa ulegta
szybkiemu sptaszczeniu nie powodujac strat. W dolnej czesci zlewni miejsca-
mi dochodzito do podtamowan spowodowanych matym $wiattem przepustéw.
7 protokoléw popowodziowych wynika, ze zmiany morfologiczne spowodowane
ulewg i wezbraniem byly nieznaczne.

Gwaltowne wezbranie wystgpilo réwniez w suchej dolinie w miejscowosci
Krepe w przysiétku Kolonia we wrze$niu 1998 r. W gérnej czesci zlewni ply-
naca dnem doliny woda wyerodowala koryto o gteboko$ci miejscami do 1,5 m.
Po wplynieciu na szerokie dno Szreniawy fala wezbraniowa ulegta szybkiemu
splaszczeniu nie powodujac strat.

Zréznicowanie parametréw hydrologicznych
gwaltownych wezbran

Literatura dotyczaca parametréw hydrologicznych gwaltownych wezbran
w malych zlewniach jest nieliczna. Jest to gléwnie spowodowane brakiem
informacji hydrologicznej. Badania musza by¢ wykonywane natychmiast po
wezbraniu, a uzyskane parametry daja tylko skgpe informacje o rozmiarach
i przebiegu wezbrania. Problem braku informacji hydrologicznej jest sukce-
sywnie rozwigzywany poprzez badania stacjonarne w matych zlewniach, pro-
wadzone przez IMGW w ramach Programu Malych Zlewni (Ostrowski, 1997)
lub jednostki naukowe. Syntetyczne zestawienie parametréw hydrologicznych
gwaltownych wezbran w malych ciekach zawierajg prace K. Debskiego (1969)
A. Ciepielowskiego (1970), A. Dubickiego i innych (1997). Tabela 2 prezentuje



Tabela 2. Parametry hydrologiczne gwaltownych wezbrani w Niecce Nidzianskiej

Hydrological parameters of flash floods in the Nida Basin

Powierzch-
. nia zlewni
Lp.| Data Nazwa cieku Profil do prze- Qén “ aqr_rllax o| Zrodio
pomiarowy kroju (m>-s™)|[(m”°-s™ -km™)
(km?)
1| 22V 1937 |Miechéwka | Miechéw 34 244 7,15 ngggl’
Sladéw, P5 23,2 83,2 3,59
Sladow, P6
2 p
Kalinka' Sladéw, P7 32,3 119 3,68 Cygan
15 IX 1995 Sladéw, P8 33,7 125 371 "1o07
Sladéw, P9 38,6 134 3,47
3 Nicka! ujscie do rz. 20,0 33,6 1,68
Nidzicy
Ciupa
4 | 41V2000 |Patecznical Patecznica, P1 2,0 30 15 i Cabaj,
2001
sucha dolina,
5 zrédlowa czesé | Granice, P4 3,24 11 3,4
- rz. Lucigz 2
sucha dolina,
6 irodtowa czesé | V012 Malowa- 2,5 8 2.3
c g na, P1
| 13 vo003 [0
sucha dolina,
7 zrodiowa czeséé | Zapolice, P2 1,78 6 3,3
- Widawki >
sucha dolina,
8 zrédlowa czes¢ | Zakrzew, P3 8,7 15 2,6
Swietojanki 2 obli
sucha dolina, . czenia
9 |19 VI 2004 | zrédlowa czesé llzcl’dlesna Wola, | g 8,0 1,0 whasne
Miechéwki 2
potok Radziemice, P1 1,99 53,9 27,1
bez nazwy L
10| 20 IX 2006 w Radziemi- Radziemice, P2 2,49 58 23,3
cach Radziemice, P3 5,19 53,4 10,3
Palecznica, P1 0,59 13 29.0
potok Palecznica, P2 1,19 9,1 76
11| 20 IX 2006 | bez nazwy
w Patecznicy ? | Palecznica, P3 2,05 31 15,1
Palecznica, P4 2,36 16,5 7,0

! — numery profili zgodne z numeracja stosowang w opracowaniach zrédlowych;
2 _ numery profili zgodne z numeracja na rycinach 3 i 4.
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parametry hydrologiczne gwaltownych wezbran, ktére wystapity w matych cie-
kach w Niecce Nidzianskiej. W przypadku gwaltownych wezbran w zlewniach
niekontrolowanych dysponuje sie zaledwie dwoma parametrami hydrologiczny-
mi charakteryzujacymi wezbranie. Sg nimi natezenie przeptywu maksymal-
nego oraz maksymalny odplyw jednostkowy. Nalezy zaznaczy¢, ze pod wzgle-
dem hydrologicznym jest to material niejednorodny. W przypadku wezbrania
w Miechéwce w opracowaniu Zrédlowym nie ma informacji o metodzie, ktorg
zastosowano do obliczenia przeptywu maksymalnego. Parametry wezbran sg
silnie zréznicowane. Natezenie przeptywu maksymalnego miesci sie w prze-
dziale od 6 do 244 m?-s”!, a maksymalny odptyw jednostkowy wynosi od 2,6 do
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Ryc. 5. Przeplyw maksymalny podczas gwaltownych wezbran w Niecce Nidzianskiej
Maximum discharges occurring during flash floods in the Nida Basin

27,1 m>-s"l-km2. W zlewniach o powierzchni do 5 km? czyli takich, ktére bar-
dzo szybko reagujg na gwaltowne opady deszczu (Ciepielowski, 1970), nateze-
nie przeplywu maksymalnego siega prawie 60 m>-s? (ryc. 5), a maksymalny
odptyw jednostkowy osigga wartoé¢ 27,1 m3-s'-km? (ryc. 6). W zlewniach
o powierzchni powyzej 20 km? natezenie przeplywu osigga 244 m*s’!, jednak-
ze odplyw jednostkowy jest nizszy i nie przekracza 8 m®s'-km? (ryc. 5, 6).
Pod wzgledem maksymalnego odptywu jednostkowego wartosci zaobserwowa-
ne w Niecce Nidzianskiej sg zblizone do maksymalnych wartosci odnotowa-
nych w Sudetach. Podczas wezbrania w zlewni Pelcznicy w czerwcu 1979 r.



Gwaltowne wezbrania matych ciekdw w Niecce Nidziatiskiej 139

odnotowano wartoé¢ 27,859 m?3-s-km? (Dubicki i inni, 1997). Na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej podczas wezbrania w suchej dolinie w miej-
scowosci Sutoszowa, maksymalny odptyw jednostkowy byt wyzszy i wyniést
37 m?skm? (Niedbata i Soja, 1998). Jest to najwyzsza dotychczas warto$é
odnotowana w Polsce. W Karpatach wartosci odptywu maksymalnego sg nizsze.
W zlewniach beskidzkich maksymalng warto$¢ odplywu jednostkowego
(11,5 m*-s-km™) zarejestrowano podczas wezbrania Bielanki w Szymbarku
7 lipca 1985 r. (Gil, 1998). W zlewniach pogérskich maksymalny odptyw jed-
nostkowy (7,3 m*-s"!-km?) odnotowano w zlewni potoku bez nazwy w Grybowie
18 lipca 2004 r. (Bryndal, 2006).
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Ryc. 6. Maksymalny odptyw jednostkowy podczas gwaltownych wezbran w Niecce Nidzianskiej
The specific runoff occurring during flash floods in the Nida Basin

Przystosowanie formuly Pagliariego
do wezbran malych ciekéw w Niecce Nidzianskiej

Powierzchnia zlewni, w ktérych najczesciej wystepuja gwattowne wezbrania
powodujace lokalne powodzie z reguly nie przekracza 40 km? (Bryndal, 2006).
W tego typu zlewniach do obliczania przeplywu maksymalnego stosuje sie naj-
czesciej Wzory Punzeta lub wzér Ministerstwa Komunikacji (Punzet, 1977).
K. Debski (1969) zaproponowal do obliczania potencjalnego maksymalnego
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natezenia przeplywu z krétkotrwatych deszczéw nawalnych formute wloskiego
hydrologa F. Pagliariego. Wedlug niego, zalezno$¢ opisujaca przeptyw powinna
by¢ dostosowana do ksztattu krzywej natezenia deszczéw nawalnych wyzna-
czonych przez K. Chomicza (1951). Zalezno$¢ wyrazona za pomocg formutly
F. Pagliariego spelnia te zalozenia. Uogdlnione réwnanie funkcji Pagliariego
ma postac:

aA
b+A

gdzie: Q — natezenie przeptywu (m?3-s); A — powierzchnia zlewni (km?); aib —
wspdlczynniki réwnania.

Wykorzystujac te formute K. Debski (1969), analizujac 10 przypadkéw gwal-
townych wezbran w zlewniach o powierzchniach od 0,8 do 269 km?, obliczyt
wartoSci wspolczynnikéw dla warunkow Polski i okreslit potencjalne najwiek-
sze natezenie przeplywu z krétkotrwalych deszczéow nawalnych. Na rycinie
7 poréwnano wartosci natezenia przeptywu maksymalnego pomierzonego pod-
czas wezbran w matych ciekach Niecki Nidzianskiej z przeplywem obliczonym
przy zastosowaniu formuly F. Pagliariego w modyfikacji K. Debskiego (1969).
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Ryc. 7. Przeplywy maksymalne odnotowane podczas wezbran w Niecce Nidzianskiej
oraz krzywe formuly F. Pagliariego dla gwaltownych wezbran wystepujacych
w Polsce i w Niecce Nidzianskiej

Maximum discharges noted during flash floods in the Nida Basin and curves of the
F. Pagliari formula for flash floods occurring in Poland, as well as the Nida Basin
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Krzywa najwyzszego potencjalnego natezenia przeplywu maksymalnego,
wyznaczona za pomocg formuty F. Pagliariego w zlewniach Niecki Nidzianskiej
daje dla wiekszosci wezbran wartosci duzo wyzsze w poréwnaniu z obserwowa-
nymi. Rozbieznosci te wzrastaja w zlewniach o powierzchni wickszej niz 4 km?
(ryc. 7). Dlatego, stosujac takg samg metodologie jak K. Debski (1969), obliczo-
no wartosci wsp6tczynnikéw réwnania formuty Pagliariego dla zlewni Niecki
Nidzianskiej. Réwnanie przyjelo postaé:

157A
- a0 3
Unnan 83,8+ A 9
gdzie: Q,.x — potencjalne maksymalne natezenie przeplywu (m?-s?);

A — powierzchnia zlewni (km?2).

Poréwnanie obu krzywych wskazuje, ze w zlewniach o powierzchni mniejszej
niz 4 km? wartosci przeptywu sg podobne (ryc. 7). W zlewniach o powierzchni
>4 km? do okreslenia potencjalnego maksymalnego natezenia przeptywu moz-
na stosowa¢ formute z zastosowaniem nizszych wspoélczynnikéw.

Cechy zlewni

Zlewnie, w ktorych wystgpily gwaltowne wezbrania opisano za pomocg
parametréw fizjograficznych. Nastepnie, postugujac sie analizg statystyczng
wskazano, jakie parametry charakteryzuja zlewnie, w ktorej wystepuja wezbra-
nia powodujace lokalne powodzie. Wskazano réwniez na cechy upodabniajgce
oraz réznicujgce zlewnie. Zestawienie cech (tab. 3) wskazuje, ze typowa zlew-
nia, w ktorej wystapily gwaltowne wezbrania ma niezbyt duza powierzchnie
(11 km?) jest lekko wydtuzona, ze znacznymi deniwelacjami terenu (89 m),
znaczacym Srednim nachyleniem stokéw (4°) oraz wysokg gestoscig dolin
(3 km'km™). Srednia dtugo$¢ stoku jest niewielka (0,2 km). Lasy stanowig nie-
wielki odsetek (8%), a dominujg grunty orne (88%). Gestos¢ drég w obrebie
zlewni wynosi 3,6 km-km2. Wspélczynnik zmiennoéci wskazuje, ze zlewnie
powodziowe s3 najbardziej podobne pod wzgledem udziatu gruntéw ornych,
ksztaltu oraz gestosci drég. Najbardziej r6znig sie powierzchnia, lesistoscig oraz
nachyleniem (tab. 3).

Gwaltowne wezbrania a parametry fizjograficzne zlewni

Rozmiar i przebieg wezbrania jest uzalezniony od parametréw opadu (nate-
zenie, czas trwania, suma) oraz parametréw fizjograficznych zlewni (Bajkie-
wicz-Grabowska i Mikulski, 1999; Dynowska i Tlatka, 1982). Opierajac sie na
analizie parametréw zlewni, podjeto prébe oceny, czy zlewnie moga by¢ predys-
ponowane do wystepowania gwaltownych wezbran. Sposréd parametrow zlew-
ni powodziowej nalezy zwréci¢ uwage na jej mate rozmiary. Mniejsze zlewnie
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Tabela 3. Parametry fizjograficzne zlewni powodziowych
Physiographic parameters of the flood basins

Zlewnie

Parametr Podlesna | Palecz- Wola X Sv Va (%)

Kalina Wola nica Ulina | Krepe Malowana Zapolice|Zakrzew| Granice

A (km2) | 38,7 | 87 27 |58 | 2 2,5 1,78 | 87 | 324 [82 11,7 143
L (km) 122 | 3,9 29 [ 67 (36| 18 1,9 3,8 1,8 |43|33]| 78
B (km) 3,2 2,2 0,9 |09 |06 1,4 0,9 2,2 1,8 11609 | 54

Ch 05 | 057 | 056(049]083| 1,04 | 077 [ 0,89 | 0,85 |07 | 02 | 27
h (m) 168 | 143 | 70 |96 | 78 | 20 | 30 | 45 | 444 |772|50.7| 66
w () 56 | 45 | 53 |58 |11,6] 1,02 | 13 | 1,57 | 15 |42|34 | 80
I ) |50 | 23 | 10 [14[18] 03 | 08 | 07 | 14 |16] 14 | 86
Ls (km) | 020 | 015 | 017 [0.28]0,10| 022 | 018 | 0,18 | 0,38 {021]0,07| 33
ﬁm_kmg) 28 | 38 | 36 |407|63| 25 | 30 [ 31 | 0 [32[17 |5l
Db 26 | 37 [ 30 |40(58| 22 |22 [ 29 | 16 [31[13 |41
(kmkm?) | = ’ o I Il o B e R

Ol (%) 9,3 | 30,0 1,5 | 1,0 {36,0 0 0 0 0,2 |8,7]14,2| 164
Oz (%) 5,1 2,2 6,2 | 07 [11,2] 02 1,12 | 0,2 0,1 |3,0] 38 |127
Or (%) 81,6 | 644 | 86,8 [92,8|50,4| 99,6 |87,66| 958 | 97,2 [84,0{16,5| 20
Ozb (%) 3,9 3,4 55 |55 (24| 02 11,2 | 4,0 25 43|31 71

3<Trn-km'2) 4,3 5,2 38 |52 (46| 24 2,1 2,2 2 |35]14 ] 39

U plz/gl§| plz plz | plz | pti gl§ gl$ gl§ gl§ - - -

A — powierzchnia zlewni, L — dtugo$¢ maksymalna, B — $rednia szerokos$¢, Ck — wskaznik koli-
stosci, h — r6znica wysokosci bezwzglednych, W — srednie nachylenie zlewni, Ir| — $redni spadek
doliny, Ls — $rednia dtugosé¢ stokéw, D — gestos¢ dolin ogétem, Db — gesto$¢ dolin bocznych,
Ol - udziat laséw, Oz — udzial uzytkéw zielonych, Or — udzial gruntéw rolnych, Ozb — udziat
obszaréw o zwartej zabudowie, Dr — gestos¢ drog, U — sktad mechaniczny poziomu akumulacji
préchnicy (piz — pyt zwykly, pli — pyt ilasty, gl§ — glina Srednia), x — Srednia arytmetyczna,
Sx — odchylenie standardowe, Vx — wskaznik zmiennosci.

7r6dlo: obliczenia wiasne.

bardziej dynamicznie reaguja na gwattowne opady (Dynowska i Tlatka, 1982).
Zblizony do kota ksztalt zlewni sprzyja skréoceniu czasu koncentracji i zwiek-
sza dynamike wezbrania (Dobija i Dynowska, 1975). W strukturze uzytkowania
dominujg grunty orne, na ktérych szybciej dochodzi do wytworzenia sptywu
powierzchniowego (Gil, 1998; Stupik, 1973). Duzy udziat gruntéw ornych prze-
ktada sie na gesta sie¢ bruzd ornych. Jak wykazaly badania J. Stupika (1976),
dtugos¢ bruzd ornych powstatych rokrocznie w wyniku zabiegéw agrotechnicz-
nych osigga 350 m na 1 ha. Gesta sie¢ bruzd sprzyja wystepowaniu skoncen-
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trowanego splywu linijnego, ktérego predkosé jest wyzsza (Stupik, 1972), co
skraca czas koncentracji fali wezbraniowej i wpltywa na dynamike wezbrania.
Lasy stanowia niewielki odsetek. Sa to z reguly zbiorowiska tegowe w dnie dolin.
Las na stokach wystepuje w matych ptatach, co nie sprzyja ograniczaniu sptywu
powierzchniowego. Gorne poziomy glebowe w badanych zlewniach majg sktad
mechaniczny pytu zwyklego, ilastego lub gliny Sredniej. Duza zwarto$é frak-
c¢ji drobnych w sktadzie mechanicznym utrudnia infiltracje (Romkens i inni,
1995) i przyczynia sie do szybkiego tworzenia sptywu powierzchniowego. Gesta
sie¢ dolin bocznych przyspiesza sptyw wody do dna doliny gtéwnej, skracajac
czas koncentracji i zwiekszajac wysokos¢ fali wezbraniowej. W podobny spo-
sob dzialajg drogi polne (Froehlich i Stupik, 1986). Podczas wezbran w matych
zlewniach mogg one istotnie wplywaé na przebieg wezbrania (Stupik, 1981).
Nalezy podkresli¢, ze gestoéé drog jest wyzsza niz gestosé sieci dolin, co niewat-
pliwie znajduje swoje odzwierciedlenie w parametrach wezbrania. Parametry
typowej zlewni wskazuja, ze moze ona by¢ podatna na wystapienie gwaltownych
wezbran powodujacych lokalne powodzie. Mozna uznaé za prawdopodobne, ze
jezeli w zlewni o podobnych parametrach wystgpig silne opady deszczu, to spo-
woduja one gwaltowne wezbranie.

Podsumowanie i wnioski

Gwaltowne wezbrania w matych zlewniach sg zjawiskiem stabo poznanym.
Dotyczy to gtéwnie parametréw hydrologicznych wezbran. W opracowaniu opi-
sano gwaltowne wezbrania w matych ciekach, ktére spowodowaly lokalne powo-
dzie w Niecce Nidzianskiej. Przeanalizowano parametry hydrologiczne wezbran,
co pozwolilto okresli¢ zréznicowanie natezenia przeptywu maksymalnego oraz
maksymalnego odptywu jednostkowego w matych zlewniach. Wyniki wskazuja,
ze natezenie przeplywu maksymalnego w malych zlewniach miesci sie w prze-
dziale od 6 do 244 m?-s”!, a maksymalny odptyw jednostkowy wynosi od 2,6 do
27,1 m*s-km™. Na podstawie zebranego materiatu hydrologicznego podjeto
prébe adaptacji formuly F. Pagliariego do obliczania maksymalnego nateze-

nia przeptywu w matych ciekach w Niecce Nidzianiskiej. Opracowana formuta
Q. 1574
max ~

83,8 +A
powierzchnie nie wiekszg niz 40 km?. Przeprowadzono charakterystyke zlew-

ni, w ktérej wezbrania mialy charakter lokalnych powodzi. Analiza parame-
trow fizjograficznych wskazuje, ze zlewnie powodziowe sg predysponowane do
wystepowania gwaltownych wezbran. Wcigz nie mozna dostatecznie doktadnie
przewidzie¢ miejsca ani czasu wystgpienia nawalnego opadu, aby skutecznie
zasygnalizowaé zagrozenie. Zlewnie podatne na wystepowanie gwaltownych
wezbrain mozna jednak wytypowaé w terenie przed powodzig i zastosowac
w nich srodki biernej ochrony powodziowej.

moze by¢ stosowana w ciekach, ktérych zlewnia ma
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TOMASZ BRYNDAL, WACLAW CABAJ, TADEUSZ CIUPA
FLASH FLOODS OF SMALL STREAMS IN THE NIDA BASIN

Intense convective rainfall over short periods is the most frequent cause of flash
flooding in small rivers (Parczewski, 1960). Observations indicate that bank full capac-
ity is usually exceeded in the headwaters of the investigated basins. The water over-
flows the bottom of the valley causing damage (a local flood). A better understanding of
the attendant phenomena is vital in preventing or reducing damage caused by a flood
wave. As the flash floods occurring along small rivers have not been widely examined
in the region (Dynowska, 1986; Kupczyk et al., 1994), the present study is devoted
to instances of the problem in the Nida Basin. Analysis has involved the hydrological
parameters of floods, as well as parameters characterizing the basins in which they
have occurred. The outcomes indicate that, in watersheds of less than 5 km?2, maximum
discharge reached 60 m?3-s! and specific runoff 27 m3-s'-km™2. In larger watersheds
the maximum discharge attained a value of 244 m?®-s™, together with specific runoff of
8 m*-s1-km™. Such values are similar to those noted on small rivers in the Sudety Mts.
(e.g. the Pelcznica) (Dubicki et al., 1997). In the Malopolska Upland, specific runoff
attained a value of 37 m®-s'-km? (Niedbata and Soja, 1997). In the Beskid part of the
Carpathians, the values reached 11.5 m?3/s/km? along the Bielanka river (Gil, 1998),
while in the Foothills part specific runoff reached 7.3 m?-s'-km™ along the unnamed
river in Grybéw (Bryndal, 2006). On the basis of such hydrological data, coefficients
from the Pagliari formula have been adapted to flash floods in small rivers in the Nida

1574 1 The part of the basin in which bank

full capacity was exceeded and damage occurred (a local flood) has been described
by reference to physiographic parameters. These described the surface, relief, shape,
hydrography and structure to land use, as well as the geological conditions. The analy-
sis of the parameters indicates that the typical basin in which flash floods appear is
small in area (A =~ 11 km?), with lightly extended shape (L = 5 km, B = 1.7, Ck = 0.7),
significant relative height (h = 89 m) and a steep slope gradient (¥ = 4°), as well as a
high density of valleys (D = 3 km-km™). As the basins are almost completely deforested
(Ol = 8 %), it is the arable area that dominates (Or = 88%). The values indicate that
basins in which flash floods have occurred are susceptible to flood occurrence. The
parameters of basins can be examined before an event, those characterising any investi-
gated basin being compared with those for basins in which floods have occurredin order
that basins susceptible to local flood occurrences may be delineated. Flood protection
measures should be applied in such basins.

Basin. The formula has the value Q =
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Soil Atlas of Europe, Furopean Soil Bureau Network, European
Commission; Luxemburg 2005; 42x30 c¢m, 128 s.

Atlas gleb Europy jest pierwszym $rednioskalowym obrazem kartograficznym pokry-
wy glebowej calego kontynentu. Wydana w 1967 r. Carte des sols de LEurope 1:2 500 000
obejmowala tereny polozone na zachdd od Bialorusi, Ukrainy, Rumunii i Moldawii.
W 1985 r. ukazata sie Soil Map of the European Communities 1:1 000 000. Przy wyod-
rebnianiu jednostek glebowych zachowano zasady klasyfikacji oraz normy przyjete na
Soil Map of the World 1:5 000 000, wydanej przez FAO/UNESCO w 1974 1.

W opracowaniu Atlasu gleb Europy bralo udzial ponad 50 naukowcéw z 21 krajow.
Polske reprezentowal prof. Stanistaw Bialousz z Politechniki Warszawskiej. Atlas sktada
sie z siedmiu czesci po§wieconych zagadnieniom ogdlnogleboznawczym, kartografii
gleb, glebom Europy oraz wokétbiegunowych obszaréw pétkuli péinocne;.

W czesci wprowadzajacej oméwiono podstawowe cechy gleby, jej budowe oraz powia-
zanie z organizmami zywymi. Do$¢ obszernie rozwiniety temat ,procesy glebotwor-
cze” zilustrowano barwnymi fotografiami profili wybranych typéw genetycznych gleb.
Duzy nacisk potozono na ukazanie miejsca gleby w $rodowisku przyrodniczym i jej
powigzanie gtéwnie z rzezbg i utworami geologicznymi. Bardzo przystepnie oméwiono
znaczenie gleby w sadownictwie i ogrodnictwie, zwracajac uwage na problemy utrzyma-
nia odpowiednich jej cech fizycznych i chemicznych. Opisujac réznorodnosé zabiegéw
technicznych stosowanych w rolnictwie, autorzy atlasu podkreslili konieczno$é prowa-
dzenia cigglej kontroli gleb uprawnych. Stan gleb lesnych jest monitorowany na 5289
poligonach rozmieszczonych w 28 krajach Europy.

W czesci Gleby Europy dos$¢ wyczerpujaco wylozono zasady klasyfikacji gleb zgod-
nie z obecnie stosowanym systemem World Reference Base for Soil Resources (wersja
polska: Klasyfikacja zasobow glebowych swiata, PTG, Torun, 2003). W tym nowym
systemie do zdefiniowania gleb wykorzystano:

— charakterystyki widzialne i mierzalne,

— wlasnosci charakterystycznych wskaznikéw procesu glebotwoérczego,

— poziomy glebowe reprezentowane przez ciala (substancje) dobrze mierzalne, doku-
mentujgce pojedyncze lub ogélne cechy gleby.

Poziomy glebowe i wlasciwosci wykorzystane do opisania i zdefiniowania wyréznio-
nej gleby sg nazywane ,diagnostycznymi”. Wykorzystujgc odpowiednie kwalifikatory
na obszarze Europy wyr6zniono 24 (na calej Ziemi 30) referencyjne grupy gleb, m.in.
Histosols, Regosols, Lanosols itd. Dominujg gleby o wlasciwosciach ksztaltowanych przez
klimat umiarkowanie wilgotny. Mniejsze powierzchnie zajmuja gleby o cechach silnie
uzaleznionych od uksztaltowania terenu. Na trzecim miejscu ze wzgledu na wielkos¢
obszaru znajdujg sie gleby stepowe oraz gleby ,,odmtadzane” i mlode. Najwiecej, bo 15%
powierzchni Europy pokrywajg gleby z grupy Albeluvisols, 14% — z grupy Podzols, a 12%
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-z grupy Cambisols. Po 9% powierzchni zajmujg grupy gleb Chernozems i Leptosols,
a po 5% — Luvisols, Fluvisols, Calcisols, Gleysols i Histosols. Dla kazdego wyodrebnione-
go przypadku (sg to wlasciwie 23 typy genetyczne), poza syntetycznym opisem (geneza
nazwy, cechy budowy, wlasciwosci, warunki wystepowania, zajmowana powierzchnia),
dotgczono barwng fotografie pionowego profilu gleby oraz fragmentu krajobrazu, w kt6-
rym wystepuje, a takze mapke jej rozmieszczenia w Europie. Dziwi nienajlepszy dobor
profili prezentowanych na fotografiach. W wiekszosci sg one malo czytelne, a w niekt6-
rych przypadkach brakuje wyrazistych pozioméw diagnostycznych lub wybrano przykta-
dy malo reprezentatywne. Na przyktad w profilu gleby Chernozems poziom préchniczny
(chernic) ma zaledwie okolo 30 cm migzszosci, zas w profilu gleby Luvisols praktycznie
brak poziomu eluwialnego (Eet) — luvic.

Ostatnig czes¢ rozdzialu Gleby Europy po$wiecono problematyce kartograficz-
nej. Podkreslono role prac terenowych, jako podstawy opracowania map glebowych.
Otrzymane tg drogg wyniki obserwacji o odniesieniu punktowym podlegajg interpre-
tacji, warunkujgcej obraz gleb lub ich wybranych cech na mapach. Do niedawna taka
interpretacja opierala sie na do§wiadczeniu gleboznawcy, natomiast obecnie wykorzy-
stuje sie w tym celu modele pojeciowe, pomagajace okresli¢ jak lokalne czynniki i pro-
cesy glebotwodrcze wplywajg na przestrzenne zmiany cech gleb.

Omoéwiono dwa podstawowe problemy wystepujace przy mapowaniu glebowym:
zakres tresci uwarunkowany przeznaczeniem mapy oraz przedstawianie granic miedzy
jednostkami glebowymi. Drugie zagadnienie — znane od dawna autorom map Srodowi-
ska przyrodniczego — wynika z dysonansu, jakim jest ostre rozgraniczenie zdarzen prze-
strzennych w sytuacji, gdy granice naturalne majg charakter przej$ciowy. W przypadku
map glebowych widaé¢ to wtedy, gdy r6zne wlasciwosci gleb zmieniajace sie w sposéb
przestrzennie ciagly, odniesione sg do powierzchni o granicach liniowych.

Watpliwosci budzg mapy przedstawiajace stopien pokrycia panstw glebowymi mapa-
mi szczegélowymi w skali 1:50 000 lub wiekszej i przegladowymi 1:250 000. Jesli wie-
rzy¢ tym mapom, to pokrycie Polski zawiera sie odpowiednio w przedzialach 41-60%
161-80%. Jak wiadomo, nie ma opublikowanej szczegétowej mapy gleb Polski, ale istnie-
jaca mapa 1:25 000, opracowana wprawdzie tylko w jednym egzemplarzu, pokrywa caly
kraj', natomiast mapa przegladowa w najwiekszej skali to Mapa gleb Polski 1:300 000
wydana w latach 1957-1960 dla catej Polski.

Czes¢ atlasu zatytulowana Mapy gleb Europy sklada sie z mapy kontynentu w skali
1:11 250 000 oraz map poszczegdlnych jego czesci w skalach 1:1 500 000-1:6 500 000.
Mapa Europy ukazuje w nawigzaniu do strefowosci roslinno-klimatycznej rozmieszcze-
nie gléwnych grup glebowych (typéw genetycznych). Zwraca uwage znaczna mozaika
drobnych konturéw glebowych w Europie Zachodniej i Srodkowej oraz bardzo duze kon-
tury jednostek glebowych na terenach bylego ZSRR. Dostrzec mozna brak odpowiednie-
go ,zgrania” nie tylko wielkosci konturéw, lecz takze ich tresci glebowej. Granica pan-
stwowa dzieli takze rézne jednostki glebowe, co widaé¢ szczegdlnie w przypadku Polski.
Zdziwienie wywoluje wyréznienie w Europie Wschodniej duzych ptatéw gleb glejowych
(Gleysols), oddzielajacych Albeluvisole od Phaozeméw i Chernozeméw. Dotychczas na
wszystkich mapach gleb tego regionu na granicy laséw i stepéw wyrézniano szare gleby

1K. Budzynska, Mapy glebowo-rolnicze, [w:] Problemy kartografii tematycznej, Materialy Ogélno-
polskich Konferencji Kartograficznych, 1998, 20, Lublin, s. 127-129.
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lesne, nazywane przez gleboznawcéw anglojezycznych gray soils. By¢ moze w trakcie
mechanicznej redakcji dokonala sie zamiana terminu gray soils na gleysols. Na kolej-
nych szesnastu planszach znajdujg sie r6znoskalowe mapy gleb poszczegélnych regio-
néw Europy. Dla Europy Zachodniej i Srodkowej z Polska, Bialorusig i Ukraing wlacznie
zostaly opracowane w skalach 1:1 500 000, 1:1 750 000 i 1:2 200 000, a dla Turcji
1:3 000 000, przy czym wszedzie zachowano wyréznienia i kontury mapy gleb Europy
1:11 250 000. Ogromng warto$¢ informacyjng tych plansz stanowi wyréznienie ,pod-
jednostek” (podtyp6éw genetycznych) w obrebie gléwnych grup gleb. Dla europejskiej
czesci Rosji opracowanej w skali 1:6 500 000 pozostawiono jedynie kontury giéwnych
grup gleb. Do kazdej planszy dolgczono informacje o §rodowisku przyrodniczym, roz-
mieszczeniu gleb, ich wykorzystaniu oraz przejawach degradacji, m.in. dehumifikacji
i erozji.

Odrebng czes¢ atlasu przeznaczono do ukazania gléwnych grup gleb Europy na tle
stref przyrodniczych calej Ziemi, Eurazji (w granicach bylego ZSRR) oraz obszaréw
zajmujacych péinocne szerokosci geograficzne (Europa, tereny bylego ZSRR, Mongolia,
Kanada, Stany Zjednoczone). W komentarzach tekstowych zawarto podstawowe wiado-
mosci o rozmieszczeniu gleb oraz o aktualnych systemach informacji o glebach i §rodo-
wisku glebowym Ziemi. Scharakteryzowano tez stabo dotagd poznane gleby pokrywajace
obszary wiecznej marztoci (Cryosol). Mapy zamieszczone w tej czesci atlasu opracowa-
no z uwzglednieniem najnowszych materialéw oraz aktualnej klasyfikacji gleb. W wiek-
szo$ci majg one cechy syntez kartograficznych i mogg stanowic¢ dobry materiat naukowy
i dydaktyczny.

Cze$¢ pt. Bazy danych o glebach Europy jest wlasciwie reklamg GIS oraz pro-
graméw elektronicznej obrébki materialu dokumentujgcego réznorodne cechy gleb
i pokrywy glebowej. Ukryte pod odpowiednimi nazwami bazy danych (np. Soil Profile
Analytical Database of Europe = SPADE) zawierajg szczegétowe informacje o rodzaju
i stopniu zréznicowania istotnych komponentéw pokrywy glebowej, o budowie pionowej
profilu glebowego, a takze o podstawowych wiasciwosciach chemicznych i fizycznych
gleby. Bazy danych budowane i przetwarzane od 1996 r. przez European Soil Bureau
Network uwzgledniajg ponad 30 atrybutéw gleb. Przetwarzanie informacji wymaga jed-
nakze sumiennej kontroli tresci uzyskanych obrazéw. Zabraklo tego m.in. w przypad-
ku mapy pt. Materia organiczna w glebach Europy, na ktérej np. czarnoziemy Niziny
Naddunajskiej zawierajg w warstwie 0-30 cm zaledwie 0,02-1,7% substancji organicz-
nej, a gleby rdzawe i bielicowe Réwniny Kurpiowskiej az 10,0-21,5%.

Przewodnim hastem koncowej czesci atlasu jest degradacja gleb Europy. Na podsta-
wie zebranych informacji szacuje sieg, ze procesy pogorszenia lub zupelnego zniszczenia
najwazniejszych funkcji gleb objety okolo 16% powierzchni krajéw Unii Europejskiej
(ok. 520 000 km?). Jedne z nich, np. erozja, obejmujg duze obszary szczegdlnie
w regionie §rédziemnomorskim, a inne, np. zasolenie, wystepujg jedynie w kilku kra-
jach. Praktycznie we wszystkich glebach uprawnych, niezaleznie od lokalizacji zazna-
cza sie ubytek substancji organicznej w poziomach ornych oraz zwigzany z tym spadek
aktywnosci biologicznej, a takze ugniatanie. Ostatnie strony atlasu zajmuje m.in. wykaz
materialéw zrédlowych (dla obszaru Polski wykorzystano mape Gleby. Klasyfikacja
genetyczna 1:1 500 000, autorstwa S. Bialousza, z Atlasu Rzeczypospolitej Polskiej,
1994) oraz stownik wybranych terminéw glebowych.
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Dobrze oceniajac tematyczng, gleboznawczg tresé atlasu, nie sposéb jednak prze-
milcze¢ jego mankamenty kartograficzne, a podstawowym jest niejednolito$¢ skalowa
i generalizacyjna. Uzycie szeSciu skal do map Europy ,pozarosyjskiej” i Turcji wydaje sie
nieuzasadnione, zwlaszcza ze nie znajduje odzwierciedlenia w szczegélowosci przed-
stawienia tresci. Nalezy przypuszczaé, ze redaktorzy atlasu ograniczyli sie do zestawie-
nia materialéw dostarczonych przez poszczegélne kraje, nie podejmujac proby chociaz
czesciowego ich ujednolicenia. Pozwoliloby to zlagodzi¢ niekorzystne wrazenie, jakie
sprawia bardzo rézna pod wzgledem szczegétowosci pokrywa glebowa niektérych, nawet
sgsiednich krajéw (np. Polski, Litwy i Bialorusi, s. 57) na mapach w tej samej skali.

Do istotnych niedociggnieé¢ redakcyjnych nalezy opracowanie sieci rzecznej. Na
mapach glebowych pominieto wiele waznych rzek, takich jak Noteé¢, Pilica, Wieprz
i Biebrza - to tylko przyklady z Polski — ktérych przebieg wida¢ jedynie posrednio, dzieki
pokazaniu gleb rozwijajacych sie w dolinach rzecznych. Ponadto, niektére rzeki pozba-
wiono gérnych odcinkéw — tak jest m.in. w przypadku Narwi, Sanu i Dunajca. Czeste
jest tez rozmijanie sie rzek i gleb zwigzanych z ich dolinami (np. na stronach 10, 69, 75).
Kuriozalny, ,fragmentaryczny” obraz rzek Europy daje mapa pt. Wysokosci (s. 121), np.
Wisla doplywa tylko mniej wiecej do uj$cia Dunajca, a Dunaj do ujscia Drawy.

Atlas gleb Europy zawiera przystepnie opracowane podstawy gleboznawstwa, a tak-
ze material szczegdlnie cenny w projektowaniu zasad monitoringu i gospodarowania
w wielkich regionach przyrodniczych Europy. Stanowi warto$ciowg i nowoczesng pomoc
w dydaktyce szkoét srednich i wyzszych. Jego wartosé bytaby niewatpliwie wieksza, gdyby
uniknieto potknie¢, zar6wno wymienionych jak i pominietych w tej recenzji. Przy opra-
cowaniu kazdego atlasu nalezy pamietaé, ze nie jest on luznym, lecz systematycznym
zbiorem map, ktére powinny tworzy¢ jednolite, spdjne dzieto.

Jerzy Siwek, Bogumit Wicik
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa

W. Wilczynski — Leksykon wiedzy geograficznej, Wydawnictwo
Jedno$¢, Kielce 2007; 261 s.

Na przetomie sierpniaiwrzesnia 2007 r. uczestnicy 55. Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geograficznego w Kielcach znalezli w materialach konferencyjnych zgrabng ksigzke:
Leksykon wiedzy geograficznej Witolda Wilczyniskiego. Zawiera on 1000 hasel i adreso-
wany jest ,,do uczniéw szkét srednich, czyli gimnazjéwiliceéw, a takze studentéw pierw-
szych lat studiéw na kierunkach geograficznych i bliskich geografii” (s. 5). We wstepie
znajdziemy tez zastrzezenie, ze leksykon nie zawiera definicji, ale ,autor proponuje
bardziej rozbudowane tre$ciowo wyjasnienia zjawisk, na podstawie ktérych (zjawisk
czy wyjasnien? — przyp. FP) czytelnik moze sam zbudowa¢ definicje”. Takie stwierdze-
nie budzi jednak watpliwos$ci, czy publikacja powinna nazywac¢ si¢ leksykonem, czy tez
kompendium, a moze nawet glosg. Jednak wiekszo$¢ zamieszczonych haset ma typowa,
strukture definicji, a wyjasnianie niejednokrotnie zostalo w ogéle pominiete, dlatego
czytelnik moze, a nawet powinien je jako definicje traktowac.
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Wykonanie siatki hasel do encyklopedii badZ leksykonu to bodajze najtrudniejsze
zadanie w calym dziele przygotowania takiej publikacji. Trzeba sprecyzowac kryteria,
dokona¢ podziatu hasel na dziaty, ustali¢ liczbe i sumaryczng objetos¢ haset w kaz-
dym dziale. Dopiero na podstawie takiego klucza ustala sie spis hasel w poszczegélnych
dzialach, ich objetos¢ i przeprowadza korelacje miedzy dzialami. Poszczegdlne etapy sg
recenzowane przez specjalistow. W przypadku Wielkiej Encyklopedii PWN przygoto-
wanie siatki hasel trwalo pare lat, a potem byla ona systematycznie korygowana. Przy
mniejszych opracowaniach zadanie jest tylko pozornie latwiejsze, gdyz selekcja musi by¢
bardziej surowa. Dlatego siatka hasel stanowi dobro starannie strzezone i wiasnie na nig
powoluja sie wydawcey w procesach o plagiaty. Zaden z nich nie ujawnia kryterium dobo-
ru hasel, ograniczajac sie do ogélnikowych deklaracji. Podobnie jest i w tym przypadku.
,Podstawowym kryterium doboru haset jest, aby Leksykon byl ciekawy, aktualny i uzy-
teczny” (s. 7). Dlatego zrezygnowano z nazw miejscowosci, z wyjatkiem tych, z ktérymi
spotyka sie ,wiekszo$¢ ludzi z codziennym zyciu”, nie zamieszczono tez ,hasel stano-
wigcych nazwy wszystkich ludéw, a jedynie tych, ktére stanowig elementy utrwalonych
w swiadomosci spotecznej stereotypéw lub pojawiajg sie w jezyku polskim jako elementy
przysléw i powszechnie stosowanych powiedzen (np. fryzura ma Irokeza’)” (s. 7).

Przyznaé trzeba, ze jest to pomyslt interesujacy, a dobdr haset stanowi niewatpli-
wie oryginalny dorobek W. Wilczynskiego. Oryginalny, ale tez co najmniej dyskusyjny.
W leksykonie znajdziemy miasta Koniak, Madras, Roquefort i Tokaj, hrabstwo Marlboro,
parafie Cheddar i wzgérza Cheviot, nie ma natomiast Moskwy i Londynu. W wiek-
szo$ci przypadkéw autor umieszcza haslo dotyczace nazwy geograficznej, a dopiero
w tekscie wyjasnia, ze pochodzi od niej takze nazwa pewnego produktu. Nie zawsze
jest jednak konsekwentny, w przypadku kaszmiru jest akurat odwrotnie. Wyraznie tez
wida¢ kulinarno-degustacyjne preferencje (chociaz gdzie jest np. bawarka, bretonka,
majonez, mazurek, wiedenka, wuzetka, nadto recenzent osobiscie preferuje armaniak,
a nie koniak). Catkowicie pominieto natomiast np. tance (krakowiak, kujawiak, mazur,
polka), proste narzedzia (szwed, francuz), konie (arab, anglik, fryz), odziez (bermudy,
bikini), samochody i wiele innych dziedzin. Pytania o dobér haset mozna mnozy¢: skoro
mamy lawende, jako przykiad rosliny znanej w medycynie, kosmetyce i w kuchni, to dla-
czego nie ma np. rozmarynu, ktory trafit do klasyki naszej piesni (,O mdj rozmarynie,
rozwijaj sie...”)? Skoro mamy karakuly, bowiem nazwa ta wywodzi sie z turkmenskie-
go, to czemu nie mamy np. haraczu (charadz — podatek gruntowy placony przez nie-
muzulmanéw na ziemiach podbitych przez Arabéw)? Dlaczego nie ma Mekki (mekka
artystow)?

Tych kilka przyktadéw unaocznia, ze liczba rzeczownikéw pospolitych pochodza-
cych od nazw geograficznych jest na tyle duza, iz sporzadzenie kompletnego ich leksy-
konu przekracza mozliwosci jednego czlowieka. Nie przypadkiem podobne opracowania
byty na ogét dzietami zbiorowymi. Zestawu takich rzeczownikéw nie da sie tez zawrzeé
w krétkim dziele liczacym ok. 1000 haset (a problematyka ta stanowi tylko niewielka
czesc leksykonu). W takiej sytuacji zasadne sg dwa rozwigzania: albo staranna selekcja
wedtug jasno okreslonych i konsekwentnie przestrzeganych kryteriéw, albo rezygnacja
z calego pasjonujacego dziatu. Kryterium owej selekcji moglaby by¢ zapewne powszech-
no$¢ uzywania danego stowa (trudne, ale mozna np. wyobrazi¢ sobie, ze podstawg byta-
by okreslona liczba tekstéw uznanych za reprezentatywne). W esejach geograficznych
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mozliwe byloby jeszcze jedno rozwigzanie: ograniczenie sie do jednego, jasno wskazane-
go dzialu (np. trunki, sery) i wtedy zaprezentowanie mozliwie pelnej listy hasel.

Lekture leksykonu recenzent chcial rozpoczaé, zwazywszy okolicznosci jego otrzy-
mania oraz fakt, ze nazwisko autora znalazl w skladzie komitetu naukowego Zjazdu
PTG, od hasta Polskie Towarzystwo Geograficzne. Niestety, nie ma go. Jest za to
Krolewskie Towarzystwo Geograficzne (,najstarsze i najwieksze towarzystwo geogra-
ficzne w Europie, zalozone w 1830 r. w Londynie, w wyniku polgczenia wielu wcze-
$niej istniejacych stowarzyszen i klubow”, s. 117-118) oraz Narodowe Towarzystwo
Geograficzne. Nie wymieniono zadnego innego. Nie ujmujgc niczego osiggnieciom obu
tych Towarzystw, warto wszak zauwazy¢, ze Krélewskie Towarzystwo Geograficzne na
swojej stronie internetowej szczyci sie imponujacg liczbg 14 tys. czlonkéw (wlacznie
z ,mlodymi geografami”), podczas gdy Rosyjskie Towarzystwo Geograficzne liczy ok.
20 tys. czlonkéw. Natomiast Paryskie Towarzystwo Geograficzne (Societé de Géographie
de Paris) zalozone zostalo w roku 1821 (tez przez polgczenie mniejszych grup), a jego
biuletyn wydawany jest od 1822 r. do dzis. Swoje hasto —i to zgrabnie napisane — zyskata
tez Miedzynarodowa Unia Geograficzna. Szkoda tylko, zZe oprécz nazwy polskiej poda-
no jedynie nazwe angielska, warto bowiem pamietaé, ze MUG utworzono w 1922 r.
w Brukseli przyjmujgc dwa jezyki oficjalne: francuski i angielski.

Subiektywizm autora bardzo dobrze wida¢ na przykladzie hasta ,krajobraz”. Czytamy
zatem, ze jest to ,caloksztalt zjawisk okreslonego miejsca na powierzchni Ziemi, wraz
z subiektywnie przypisywanymi temu miejscu cechami, sktadajacymi sie na stereotypy
istniejgce w $wiadomosci spotecznej” (s. 116). Definicji krajobrazu mamy setki, a poda-
na przez Autora stownika nie nalezy do najpowszechniej przyjmowanych. Wpisuje sie
ona w nurt geografii humanistycznej, ale nie da sie zaprzeczy¢ faktowi, ze w geograficz-
nych badaniach krajobrazowych znaczace osiggniecia i najlepszy warsztat metodyczny
ma geografia fizyczna. Z ich definicjami mozna polemizowa¢ (recenzent tez wielokrot-
nie glosil, ze sg one zbyt waskie), ale nie mozna ich pomija¢. W badaniach krajobra-
zowych nie ma ,jedynej stusznej racji” i trzeba dostrzec dorobek innych subdyscyplin
geografii. 7 dalszej czesci hasta ,krajobraz” dowiadujemy sie, ze bardzo czesto méwiac
o krajobrazie geografowie uzywajq okreslenia ,Srodowisko geograficzne” — to tez chyba
teza co najmniej dyskusyjna, recenzent dotychczas z takim podejsciem sie nie spotkal.

Réwnie problematyczne jest hasto ,region”. Zostat on opisany jako ,,obszar posiada-
jacy utrwalong w czasie dziejéw historycznych nazwe oraz stolice stanowigca centrum
zycia kulturalnego i gospodarczego” (s. 180). Owszem, sg podobne definicje (acz raczej
bez mato zrecznego sformutowania ,czas dziejéw historycznych”), jednak chyba nie
przyjmuje ich wiekszo$¢ geograféw spoleczno-ekonomicznych, nie méwiac juz o fizycz-
nych. Zgodnie z definicjg W. Wilczynskiego regionéw fizycznogeograficznych po prostu
nie ma — Karpaty, Sudety czy Alpy regionami nie sg. Jednak autor takze chyba nie radzi
sobie z definicjg, skoro w konicowej czesci hasta sam sobie zaprzecza. Zgodnie z hastem
najwieksze regiony Swiata odpowiadaé¢ maja zasiegom wielkich cywilizacji: zachod-
niej, prawostawnej, muzulmanskiej, indyjskiej, orientalnej, mamy tez region Ameryki
Lacinskiej i Czarnej Afryki. Kwestia wydzielenia takich wtasnie kregéow cywilizacyj-
nych podlega dyskusji, recenzent wolatby ostrozniejsze sformulowanie, ze takie regiony
czesto bywajg wydzielane. Ale jesli nawet je zaakceptujemy, to i tak pozostaje otwarta
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sprawa, ktére miasto jest stolicg np. Czarnej Afryki. A zgodnie z przyjetg na poczatku
definicjg — bez stolicy nie ma regionu!

W stowniku zamieszczono tez 32 tabele. Niektére z nich sg standardowe 1 dotyczg
wielkosci produkcji okreslonych débr. Sg tez bardzo interesujace tabele informujgce np.
o aktywach bankowych oraz liczebnosci i uzbrojeniu najwiekszych armii §wiata. Za cen-
ne nalezy tez uzna¢ wskazanie nie tylko na najwiekszych producentéw, ale i importeréw
niektérych produktéw (np. pszenicy na s. 175, ryzu nas. 190). Niepokdj budzi natomiast
kilka tabel dotyczacych geografii fizycznej ze wzgledu na lokalizacje wymienianych tam
obiektow. Oto najwieksze wyspy $wiata (s. 234). W przypadku wiekszosci wysp autor
okreslat ich polozenie wymieniajac ocean (przy Grenlandii niekonsekwentnie, bo skoro
przy innych wyspach wyréznia O. Arktyczny, to i Grenlandie co najmniej czesciowo on
oblewa). Jednak Borneo, Sumatra, Celebes i Jawa lezg w Indiach Wschodnich. Co to sg
Indie Wschodnie? W geografii polskiej funkcjonujg Indie Zachodnie, a Indie Wschodnie
wyszly juz z uzycia. W literaturze angielskiej nazwa ta tez nie jest czesto stosowana,
gléwnie w tekstach troche archaizujacych, zresztg Indie Wschodnie nigdy nie mialy
Scisle okreslonego zasiegu terytorialnego. Zaliczano do nich niekiedy obszar na wschod
od Indusu az po Ocean Spokojny, niekiedy Pétwysep Indochinski i Archipelag Malajski,
kiedy indziej tylko wschodnig czes¢ Dekanu. W tym przypadku najprosciej byloby wska-
za¢ na polozenie w Azji Potudniowo-Wschodniej, a jesli autor chce reaktywowaé nazwe
sprzed poét wieku, to powinien umiesci¢ w leksykonie hasla ,Indie Wschodnie” i ,,Indie
Zachodnie”. Bez tego wprowadza tylko zamet.

W tabeli na s. 81 wymieniono najwyzsze gory Swiata. Czeg6z tam nie ma! Najwyzszy
szczyt to Everest lezgcy na granicy Nepalu i Tybetu. Mozna sympatyzowa¢ z ruchami na
rzecz niepodleglego Tybetu, ale warto pamietaé, ze nie uznaje tego ani Rzeczpospolita
Polska, ani tez Stany Zjednoczone, ONZ, a nawet Indie i Nepal. Czyz nie nalezalo
w takiej sytuacji napisa¢ tych Chin chociaz w nawiasie, podobnie jak uczynit autor
w przypadku szczytu Jaya na Nowej Gwinei? Napisal, ze szczyt ten lezy w Irianie
Zachodnim (tez ruchy separatystyczne), ale w nawiasie napisal Indonezja. Jesli jednak
opowiadamy sie za niepodleglym Tybetem, to dlaczego podawa¢ tylko angielskg nazwe
Everest, a pomija¢ nazwy nepalska i tybetaniska? Nastepny w tabeli szczyt to Godwin
Austin (K2). Ma on leze¢ w Kaszmirze. Sytuacja polityczna w tym regionie jest rzeczy-
wiscie zagmatwana (formalnie w Indiach, faktycznie w Pakistanie, plus kaszmirskie
ruchy separatystyczne — chyba przydaltby sie przypis). Skoro jednak preferowany jest
Kaszmir, to wskazane jest uzycie takze nazwy Czogori (Chogori). Géry Sinotybetanskie
— trzecie wymienione w tabeli lezg w Tybecie, a potem mamy géry Kunlun na terenie
Turkiestanu Wschodniego i Tybetu. Pojawia sie znéw pytanie, tym razem o Turkiestan
Wschodni. Nazwa to bardzo zastuzona w dobie odkry¢ geograficznych i ekspansji rosyj-
skiej, ale raczej nie utatwia ona orientacji czytelnikowi. Tien Szan lezy w Turkiestanie
Wsch. i Kirgizji (dlaczego nie Kirgistanie?). Autor jest tu niekonsekwentny — przeciez
Kirgistan to tez cze$¢ Turkiestanu. Odnotujmy jeszcze fakt, ze niepodleglos¢ uzyskata
Alaska, bo skoro przy Irianie Zachodnim podano w nawiasie, ze prowincja ta nalezy
do Indonezji, to i w tym przypadku nalezalo w nawiasie umiesci¢ Stany Zjednoczone.
Recenzent nie rozumie tez, dlaczego mamy Everest bez Mount z przodu, za to jest Pico
de Orizaba.
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Kwestia Turkiestanu pozostaje o tyle intrygujaca, ze wymieniajac najwieksze pusty-
nie Swiata (s. 177), Takla Makan umieszczono w Chinach, a przeciez wlagnie ten obszar
stanowi serce Turkiestanu Wschodniego.

,Zawarte w nim definicje zainteresujg kazdego myslacego czytelnika” pisze autor
w przedmowie do leksykonu (s. 5). Zainteresowaly takze recenzenta, ale go nie przeko-
naly. Bardzo wiele hasel (w recenzji wymieniono tylko przyktadowe) wrecz go zaszoko-
walo. Trzeba wyraZnie powiedzie¢: to nie jest leksykon. Informacje zawarte w tytule, we
wstepie 1 na ostatniej stronie oktadki wprowadzajg w btad. Wprowadzajgq w blad ucznia
i studenta, a to powazne wykroczenie. Autor, niewatpliwie inteligentny geograf, napi-
sal luzny esej przedstawiajacy jego subiektywny punkt widzenia, bez relacjonowania
pogladéw innych badaczy, miejscami nawet chyba specjalnie chcial szokowaé. Napisat
go interesujaco w formie alfabetycznie utozonych, ale bardzo subiektywnie (przypadko-
wo?) dobranych hasel, na wzér popularnych ,alfabetéw” pisanych przez znane osoby,
takie jak ks. Jan Twardowski, Kisiel czy Jerzy Urban. Gdyby dzielo nosilo tytut Alfabet
Witolda Wilczyniskiego — ma do tego prawo. Ale dlaczego wprowadza w blgd i to jeszcze
mlodych ludzi, z ktérych wielu rzeczywiscie uwierzy, ze jest to rzetelny leksykon?

Florian Plit
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa
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Dzialalno$¢ Rady Naukowej
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
im. S. Leszczyckiego PAN w 2007 r.

W dniu 17.01.2007 r. wybrano Rade Naukowg IGiPZ PAN na kadencje 2007-2010.
W skiad 33-osobowej Rady weszli z IGiPZ PAN: doc. dr hab. Jerzy Banski, doc. dr hab.
Mirostaw Blaszkiewicz, prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk, doc. dr hab. Marek Degérski,
prof. dr hab. Piotr Eberhardt, prof. dr hab. Wojciech Froehlich, prof. dr hab. Andrzej
Gawryszewski, dr Piotr Gierszewski (przedstawiciel adiunktéw), doc. dr hab. Tomasz
Komornicki, prof. dr hab. Piotr Korcelli (czl. korespondent PAN), prof. dr hab. Adam
Kotarba (czl. korespondent PAN), dr hab. Barbara Krawczyk, dr Magdalena Kuchcik
(przedstawiciel adiunktéw), doc. dr hab. Roman Kulikowski, doc. dr hab. Jan Marek
Matuszkiewicz, doc. dr hab. Joanna Plit, doc. dr hab. Ewa Roo-Zielifiska, doc. dr hab.
Roman Soja, doc. dr hab. Jerzy Solon, prof. dr hab. Leszek Starkel (czl. rzeczywisty
PAN), dr Tomasz Przemystaw Sleszyr’lski (przedstawiciel adiunktéw), doc. dr hab.
Zbigniew Taylor, prof. dr hab. Grzegorz Wectawowicz.

Ponadto w sklad Rady wybrani zostali przedstawiciele innych o$rodkéw nauko-
wych. Sg to: prof. dr hab. Teresa Czyz, prof. dr hab. Andrzej Kostrzewski i prof. dr
hab. Tadeusz Stryjakiewicz (Uniwersytet Adama Mickiewicza), prof. dr hab. Renata
Bednarek (Uniwersytet Mikotaja Kopernika), prof. dr hab. Stanistaw Ciok (Uniwersytet
Wroctawski), prof. dr hab. Bolestaw Domanski (Uniwersytet Jagielloniski), prof. dr
hab. Ryszard Domanski (czl. rzeczywisty PAN), dr hab. Jacek Herbich (Uniwersytet
Gdanski), prof. dr hab. Andrzej T. Jankowski (Uniwersytet Slaski), prof. dr hab. Andrzej
Rosner (Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN).

W posiedzeniach Rady brali réwniez udziat (z glosem doradczym): zastepca dyrek-
tora do spraw administracyjno-technicznych dr Jarostaw Baranowski oraz przedstawi-
cielka NSZZ ,Solidarnos¢” dr Bozenna Grabinska.

Przewodniczacym Rady Naukowej IGiPZ PAN zostal wybrany prof. dr hab. Grzegorz
Wecltawowicz, wiceprzewodniczgcymi: prof. dr hab. Andrzej Kostrzewski i doc. dr hab.
Jerzy Banski, sekretarzem dr hab. Barbara Krawczyk. Powotano dwie stale komisje pro-
blemowe: do spraw geografii fizycznej i do spraw geografii spoteczno-ekonomicznej.
Beda one pracowaé pod kierunkiem wiceprzewodniczgcych Rady.

W pierwszym roku dzialalnosci Rady nowej kadencji odbylo sie 5 posiedzen
w dniach: 7 marca, 9 maja, 27 czerwca, 3 pazdziernika i 5 grudnia, na ktérych zakon-
czono 1 postepowanie o nadanie tytutu profesora, odbyly sie 2 kolokwia habilitacyjne,
wszczeto 1 przewod habilitacyjny. Zakoniczono takze 2 przewody doktorskie (3 dalsze
sg na ukonczeniu), otwarto 10 nowych, umorzono 3 nierealizowane. Ponadto przy-
jeto sprawozdanie z dzialalnosci Instytutu w 2006 r. oraz plany: badan, wspdlpracy
z zagranicg, dziatalnosci wydawniczej (w tym propozycje obsady redaktoréw czaso-
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pism). Wnioskowano o nagrode im. E. Romera dla dr Anny Leonowicz za prace pt.

Kartogram jako forma prezentacji zaleznosci zjawisk geograficznych. Przeprowadzono

szerokg dyskusje nad problematykag badawczg IGiPZ PAN w zmieniajacych sie uwa-

runkowaniach zewnetrznych. Na posiedzeniach Rady w 2007 r. zaopiniowano takze

12 wnioskéw personalnych Dyrektora IGiPZ PAN dotyczacych zatrudnienia w IGiPZ PAN

na stanowiskach naukowych, w tym mianowania doc. dr. hab. Mirostawa Blaszkiewicza

na stanowisko kierownika Zaktadu Geomorfologii i Hydrologii Nizu. Zgloszono kan-
dydature prof. dr. hab. A. Kostrzewskiego w wyborach czlonkéw korespondentéw PAN

i wyloniono przedstawicieli do Komitetu Nauk Geograficznych w osobach: doc. dr. hab.

J. Banskiego, prof. dr. hab. K. Blazejczyka, doc. dr. hab. M. Degoérskiego, doc. dr. hab.

T. Komornickiego i prof. dr. hab. G. Wectawowicza.

Rada Naukowa sprawowala takze nadzér merytoryczny nad dziatalnoscig Studium
Doktoranckiego poprzez:

— wybor przedstawiciela do Komisji Rekrutacyjnej (prof. dr hab. T. Czyz),

- zatwierdzanie wynikéw kolokwium kwalifikacyjnego,

- atestacje 11 II roku studiéw doktoranckich,

— wszczecie 8 przewod6éw doktorskich.

W dniu 9 maja 2007 r. odbylo sie kolokwium habilitacyjne dr Wioletty Kaminskiej
(Akademia Swietokrzyska, Kielce) zakonczone uchwala o nadaniu stopnia doktora habi-
litowanego nauk o Ziemi w zakresie geografii. Recenzentami rozprawy pt. Pozarolnicza
indywidualna dziatalnos¢ gospodarcza w Polsce w latach 1988-2003 oraz dorobku
naukowego byli: prof. dr hab. Bolestaw Domanski (Uniwersytet Jagiellonski), dr hab.
Edyta Jakubowicz (Uniwersytet Wroctawski), prof. dr hab. Irena Fierla (Szkota Gi6wna
Handlowa) i prof. dr hab. Jan Loboda (Uniwersytet Wroctawski).

W dniu 27 czerwca 2007 r. mialo miejsce kolokwium habilitacyjne dr. Tomasza
Kalickiego (IGiPZ PAN). Dorobek naukowy oraz rozprawe habilitacyjng pt. Zapis
zmian klimatu oraz dziatalnosci cztowieka i ich rola w holoceniskiej ewolucji dolin
srodkowoeuropejskich recenzowali: prof. dr hab. Jan Szupryczynski (Uniwersytet
Mikotaja Kopernika), prof. dr hab. Jézef E. Mojski (Uniwersytet Gdanski), prof. dr hab.
Leon Andrzejewski (Uniwersytet Mikotaja Kopernika) oraz prof. dr hab. Kazimierz
Krzemien (Uniwersytet Jagiellonski). Wszczeto przewdd habilitacyjny dr. Jana Wendta
(Uniwersytet Gdanski) oraz wybrano recenzentéw, powoltano Zespo6t ds. przewodu habi-
litacyjnego dr Zofii Raczkowskiej (IGiPZ PAN).

W 2007 r. stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii otrzymali:

— mgr Anna Budek (Zaklad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn IGiPZ PAN).
Publiczna obrona rozprawy doktorskiej pt. Geneza i wiek poziomdw prdéchnicznych
w osadach réwnin zalewowych dolin przedpola Karpat odbyla sie w dniu 8 maja
2007 r. Recenzentami rozprawy byli: prof. dr hab. Renata Bednarek (Uniwersytet
Mikotaja Kopernika) i prof. dr hab. Stefan Skiba (Uniwersytet Jagielloniski). Praca
zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Leszka Starkla;

—mgr Dariusz Brykata (Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Nizu IGiPZ PAN). Publiczna
obrona rozprawy pt. Przestrzenne i czasowe zrdinicowanie odplywu rzecznego w
dorzeczu Skrwy Lewej odbyta sie w dniu 8 maja 2007 r. Promotorem pracy byl prof. dr
hab. Jan Szupryczynski, a recenzentami: prof. dr hab. Zygmunt Babinski (Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego) i prof. dr hab. Andrzej T. Jankowski (Uniwersytet Slaski).
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Trzy przewody doktorskie: mgr Anny Kowalskiej, mgr Barbary Sobolewskiej-Wegrzyn
imgr Agnieszki Michalskiej sg na ukonczeniu.

W 2007 r. wszczeto 10 przewodéw doktorskich, powolano promotoréw i zatwier-
dzono tematy rozpraw. Sa to przewody mgr. Adama Krupy i mgr Moniki Bgkowskiej
(Uniwersytet Kazimierza Wielkiego) oraz 8 sluchaczy Studium Doktoranckiego: mgr
mgr. Adama Bierzynskiego, Ewy Kotaczkowskiej, Magdaleny Goérczynskiej, Izabeli
Krajewskiej, Anny Otreby, Edyty Regulskiej, Piotra Sitki i Fukasza Wiejaczki.

Barbara Krawczyk
IGiPZ PAN, Warszawa

Miedzynarodowa konferencja naukowa:
»lurystyka w Euroregionie Karpackim - perspektywy rozwoju”
Rzeszéw-Bystre, 29-31 I1I 2007 1.

Turystyka, podobnie jak handel i wymiana kulturalna (z ktérymi wszakze turystyka
sie wigze), przyczynia sie do miedzynarodowego, sasiedzkiego zblizenia, co jest jedno-
czesnie gléwng ideg euroregionéw. Turystyczny dialog i eksplikacja perspektyw jego
rozwoju wymaga jednak specjalistycznych, multidyscyplinarnych badan.

Prezentacji wynikéw tego rodzaju badan i wymianie opinii specjalistow, dotyczacych
znaczenia turystyki przygranicznej i transgranicznej dla integracji europejskiej oraz
licznych szczegétowych zagadnien, stuzyla konferencja, zorganizowana przez Wydziat
Wychowania Fizycznego Uniwersytetu Rzeszowskiego, z inicjatywy prof. Kazimierza
Obodynskiego, dziekana Wydzialu WF UR oraz prezesa PTNKF i EACE w Rzeszowie.
Wspélorganizatorami byly trzy instytucje: Podkarpackie Towarzystwo Naukowe
Kultury Fizycznej (PTNKF), European Academy for Carpathian Euroregion (EACE)
i Stowarzyszenie Euroregion Karpacki. Organizatorzy odbytej w Bystrem konferencji
postawili sobie nastepujgce cele: nawigzanie i zacie$nienie wsp6lpracy miedzynarodo-
wej (transgranicznej) w zakresie rozwoju turystyki; wspétpraca naukowa miedzy uczel-
niami oraz ustalenie wspoélnych przedsiewzie¢ podtrzymujacych nawigzane kontakty
(wydawnictwa, seminaria, programy wymiany naukowej pracownikéw i studentéw)
z uwzglednieniem udzialu przedstawicieli sektora publicznego i prywatnego.

Omawiana konferencja zostala zorganizowana w ramach projektu ,Turystyka
w Euroregionie Karpackim — analiza perspektyw rozwoju” i Programu Sasiedztwa
INTERREG II1A/Tacis, CBC Polska-Biatorus-Ukraina finansowanego ze $rodkdéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Jeszcze przed rozpoczeciem konfe-
rencji wydano zeszyt typu proceedings' zawierajacy abstrakty przyjetych do programu
referatéw w jezykach angielskim, polskim i rosyjskim.

Dnia 29 marca uczestnicy zostali przewiezieni do osrodka Bystre w Bieszczadach.
Po zarejestrowaniu i zakwaterowaniu uczestnikéw nastapito otwarcie konferencji przez
prof. J. Kitowskiego, prorektor ds. nauki i finanséw UR oraz prof. K. Obodynskiego.

1'W.J. Cynarski, K. Obodynski, A. Niziol (red.), Turystyka w Euroregionie Karpackim. Perspekty-
wy rozwoju. Proceedings, Podkarpackie Towarzystwo Naukowe Kultury Fizycznej, Rzeszow, 2007.
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W sesji plenarnej przewidziano 4 referaty. Wiadystaw Panczyk (Uniwersytet Rzeszowski)
przedstawil turystyczno-rekreacyjne mozliwosci potudniowo-wschodnich regionéw
przygranicznych Polski, w postaci zespolu imprez rekreacyjnych i prozdrowotnych
takich jak trening marszowo-biegowy, rowerowy, Sniezno-atletyczny, narciarski, tria-
thlonowy, kajakowo-ptywacki, samochodowo-marszowy czy ogélnoturystyczny lub tory
przeszkéd. W drugim referacie plenarnym Jan Sikora i Agnieszka Wartecka-Wazynska
(AE, Poznan) wskazali na decydujace znaczenie ludzkiego kapitatu, zwlaszcza wyksztat-
cenia, dla rozwoju na Podkarpaciu agroturystyki. Trzecie wystgpienie tej sesji, ktérego
autorami byli Nazar Kudla i Aneta Leks (Uniwersytet Lwowski) potwierdzalo teze, ze
z r6znych wzgledéw wiecej Rosjan przyjezdza na Ukrainy, a Ukraincéw do Polski, niz
w kierunku odwrotnym. Zagraniczna turystyka wyjazdowa na tym terenie jest wiec
ciggle jeszcze skierowana na ogo6l ze wschodu na zachdd. Czwarty referat (A. Zinovcik,
A. Gerasevic¢, A. Danilenko, Uniwersytet w Brzesciu) dotyczyl z kolei ogélnych proble-
moéw turystyki przygranicznej — pogranicza bialorusko-polsko-ukrainskiego.

Kolejne sesje poprowadzili Wlodzimierz Panczyk, Bogustaw Sawicki (AR, Lublin),
Jan Sikora, Wojciech J. Cynarski, Kazimierz Obodynski, Wlodzimierz Lukievic¢
i Zygmunt Wnuk. Autorzy, reprezentujgcy uczelnie bialoruskie, polskie i ukrainskie,
poruszali aspekty kulturowe, ekologiczne i zdrowotne turystyki w regionach przygra-
nicznych (co dotyczylo nie tylko Euroregionu Karpackiego). Takie wtasnie, inter- i multi-
dyscyplinarne podejscie jest w przypadku badan turystycznych niezbedne.

Utadzimier Lukievi¢ i Anatol Lysiuk (Uniwersytet w Brzesciu) podjeli zagadnienie
turystyki transgranicznej w Euroregionie Bug. Wskazali przy tym na problemy rozwoju
oferty turystycznej na Bialorusi, gdzie w ostatnich latach przyjezdza blisko 11 tysiecy
turystéw z Rosji, a zaledwie po okolo 5 tys. z Niemiec i z Polski. Z kolei Michail Gamkalo
z Uniwersytetu w Drohobyczu referowal perspektywy rozwoju turystyki w Obwodzie
Zakarpackim na Ukrainie, a Julia Masjuk (Lwéw) analizowala rozwéj kierowanej do
europejskiego turysty ukrainskiej oferty turystycznej. Przez kilku autoréw rozpatrywa-
ne byly determinanty rozwoju zagranicznej turystyki przyjazdowe;j.

Kilka referatéw poswiecono obszarom chronionym w euroregionach i turystyce na
tych obszarach. Oméwienie sytuacji w parkach narodowych i krajobrazowych, a takze
interesujacej idei ,Zielonych Karpat” znalazlo sie w pracy Zygmunta Wnuka i Marii
Ziai (Uniwersytet Rzeszowski). W innych wystgpieniach omawiane bylty produkty tury-
styczne zwigzane z jednostkami geograficznymi (Czarnohora, Slask Cieszynski), jak tez
kwestie dotyczace aktywnosci turystycznej i rekreacyjnej w terenie gérskim lub lesnym
regionéw przygranicznych.

Perspektywa antropologiczno-kulturowa pojawita sie w referatach Backpacking
jako forma turystyki zmniejszajqcej bariery kulturowe i mentalne (Agata Wiza, AWF
w Poznaniu), Etnoturizm w Karpatskom rekreacjonnom regionie: poisk optimal-
nych form (Ol'ha Bucharova, Drogobycz, DGPU) oraz Miedzy etnografiq a turysty-
kq — studium przypadku Stanistawa Flisa (zespotu: W.J. Cynarski, Artur Litwiniuk
i K. Obodynski, UR i AWF Warszawa, ZWWF w Bialej Podlaskiej). W pierwszym przy-
padku byta to préba przeszczepienia pewnych teoretycznych koncepcji anglosaskich,
w drugim - podjecie problematyki turystyki etnicznej (ethno-tourism), w trzecim zas —
studium z pograniczna etnografii i antropologii turystyki, a jednoczesnie przyczynek do
biografistyki oséb zastuzonych dla Euroregionu Karpackiego.
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Wieczorem drugiego dnia przewodniczgcy poszczegdlnych sesji podsumowali obra-
dy, po czym przewodniczacy Komitetu Naukowego wreczyl uczestnikom certyfikaty
udziatu. W programie kulturalnym i integracyjnym przewidziano jeszcze ognisko ple-
nerowe i wystep zespotu folklorystycznego, a nastepnego dnia (juz w drodze powrotnej)
zwiedzanie zapory soliniskiej, rezerwatu ,,Przqdki” oraz zamku w Odrzykoniu.

Lacznie w osrodku Bystre w centrum Bieszczadéw obradowalo ponad stu uczestni-
kéw, w tym liczne grono badaczy z Ukrainy i Bialorusi. Zaprezentowano 30 referatow.
Efektem obrad byla wiec prezentacja wynikéw badan, ale takze wymiana pogladéw,
nawigzanie lub rozwiniecie wspoélpracy miedzynarodowej (zwlaszcza badaczy oraz
uczelni polskich, ukrainskich i biatoruskich) w zakresie rozwoju turystyki oraz usta-
lenie kilku wspélnych przedsiewzieé, takich jak wspétudzial w konferencji w Brzesciu
nad Bugiem jesienig 2007 r. Oprécz wydawnictwa konferencyjnego, przewidywana jest
publikacja dw6ch monografii zbiorowych z wybranymi, najlepszymi pracami.

Zakladane przez organizatoréw cele zostaly wiec osiggniete, a inicjatywa konferen-
cji zasluguje na cykliczng powtarzalnosé. Zadowolenie uczestnikéw potwierdza sukces
organizacyjny, w ktorym z pewnoscig mialy swéj udzial takze bieszczadzkie krajobrazy
inieczesta w marcu letnia pogoda.

Wojciech J. Cynarski
Wydzial Wychowania Fizycznego, Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszéw

Polsko-ukrainska konferencja naukowa ,,Krajobrazy dolin rzecznych”
Czerniowce (Ukraina), 26-29 V 2007 r.

W dniach 26-29 maja 2007 r. Komisja Krajobrazu Kulturowego Polskiego Towarzystwa
Geograficznego, wspdlnie z Katedrg Geografii Fizycznej Fakultetu Geograficznego
w Czerniowcach na Ukrainie zorganizowala konferencje pod nazwg ,Krajobrazy dolin
rzecznych”. Byla to juz dziewiata z serii konferencja po§wiecona badaniom krajobrazo-
wym w ujeciu interdyscyplinarnym. Ta ostatnia miata szczegdlny charakter ze wzgledu
na sw6j miedzynarodowy zasieg, bardzo duzg liczbe uczestnikéw oraz fakt, ze odbywata
sie poza Polskg.

Konferencja w Czerniowcach trwala cztery dni i po raz pierwszy byta dwustronna:
polsko-ukrainska. Funkcje partnera organizacyjno-naukowego, a jednoczesnie gospo-
darza przyjeli nasi ukrainscy koledzy geografowie z uniwersytetu czerniowieckiego,
ktérzy juz wielokrotnie goscili w Polsce na wczesniejszych seminariach organizowanych
przez Komisje Krajobrazu Kulturowego PTG. Komitet Organizacyjny konferencji sta-
nowili ze strony ukrainskiej: Wiadimir Krul, Bogdan Ridusz i Mirostaw Proskurniak,
a ze strony polskiej: Wiaczestaw Andrejczuk, Urszula Myga-Piatek, Patrycja Dzikowska,
Anna Sikora-Keller i Andrzej Soczéwka.

Materialy konferencyjne ukazaly sie w formie trzech ksigzek w jezyku polskim
i ukrainskim. Przewodnik konferencyjny Krajobrazy dolin rzecznych zawiera stresz-
czenia referatéw, posteréw oraz skrot sesji terenowej. Zbiér artykutéw pt. Doliny rzecz-
ne. Przyroda—krajobraz—cztowiek, wydany jako VII Tom Prac Komisji Krajobrazu
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Kulturowego, zawiera 6 tematycznych rozdzialéw, ktére odzwierciedlajg interdyscypli-
narny charakter opracowania. Trzeci tom w jezyku ukrainskim Rickovy doliny. Priroda-
landsafty-celoviek, jest zbiorem tekstow geograféw z Ukrainy.

W konferencji wzieto udziat ponad 130 o0séb, z wielu osrodkéw akademickich Polski
i Ukrainy. Z Polski najliczniej reprezentowane byly: Wydzial Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego, Polska Akademia Nauk, Uniwersytet Warszawski, Panstwowy Instytut
Geologiczny z Warszawy, Akademia Swietokrzyska w Kielcach, Uniwersytet Jagiellonski,
Politechnika Krakowska, Polska Akademia Nauk w Krakowie, Uniwersytet Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie i Katolicki Uniwersytet Lubelski, Uniwersytety w Toruniu,
Szczecinie, Rzeszowie, Wroctawiu, Stupsku i Lodzi. Strone ukrainskg reprezentowa-
li pracownicy naukowi Uniwersytetéw w Czerniowcach, Lwowie, Kijowie, Charkowie,
Uzhorodzie, Lugansku, Winnicy i innych, a takze z Ukrainskiej Akademii Nauk.

Konferencja przebiegala w dwéch czesciach. Pierwszego dnia 26 maja odbyly sie
w przepieknych salach wyktadowych Uniwersytetu w Czerniowcach obrady planarne
i trzy sesje problemowe oraz sesja posterowa. W trakcie obrad wygloszono 49 referatéw,
zaprezentowano 23. postery.

Fot. 1. Uczestnicy Konferencji nad Zbruczem w okolicach Okopéw sw. Tréjcy
(fot. W. Cabayj)

W sesji plenarnej glos zabieralo sze$ciu profesoréw. Profesor Leszek Starkel wygtlosil
referat na temat roli morfostruktur i zmian klimatu w zréznicowaniu krajobrazu dolin
gér Eurazji. Wiaczestaw Andrejczuk w ilustrowanym obrazami satelitarnymi wykla-
dzie wprowadzil uczestnikéw konferencji w zlozong problematyke krajobrazéw dolin
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rzecznych. Nastepnie wyktad wyglosit Aleksander Kowalow — profesor z Charkowa, na
temat dolin rzecznych jako przestrzeni krajobrazotwérczych. Kolejny referat Grigorija
Denysika z Uniwersytetu w Winnice dotyczyl praw rzgdzacych krajobrazem. Joanna
Plit méwita o ewolucji krajobrazéw kulturowych dolin rzecznych na ziemiach polskich,
natomiast Adam Fajczak interesujgco zaprezentowal specyfike krajobrazu dolin tybe-
tanskich.

Fot. 2. Uczestnicy Konferencji przed gmachem Uniwersytetu w Czerniowcach
(fot. W. Puchejda)

Popoludniowe obrady toczyly sie juz w sekcjach problemowo-tematycznych. Pierwsza
z nich o tytule ,Przyroda i krajobrazy dolin rzecznych” byla prowadzona przez profeso-
réw Terese Madeysky i Grigorija Denysika. Wygloszono 14 referatéw (3 w jezyku pol-
skim i 9 w ukrainskim). Drugg sesje — ,Paleogeografia i archeologia dolin rzecznych”
— prowadzili Wolodymyr Krul i Maria Lanczont; zgromadzila ona takze 14 referentéow
i wielu sluchaczy. Sesja trzecia, ,Dzialalnos¢ czlowieka w dolinach rzecznych”, kiero-
wana przez Marine Kunice, Aleksandra Béhma, Floriana Plita i Stanistawa Czaje zgru-
powatla 14 referentéw i bardzo wielu zainteresowanych. Obok zagadnien antropopresji,
wygloszono referaty dotyczace zagospodarowania i architektury krajobrazu oraz turysty-
ki w dolinach rzecznych. Na zakonczenie kazdej sesji miata miejsce ozywiona dyskusja.
Taka forma konferowania zamkneta obrady ogdélne — wszyscy uczestnicy mieli okazje
podjaé polemike, wyglosi¢ uwagi i zapytania do referentéw.

Kolejne trzy dni byly po§wiecone na bezposrednie poznanie problematyki krajobrazow
dolin rzecznych na przykladzie dolin Karpat ukrainskich, Podola i Besarabii. W pierw-
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szym — , karpackim” dniu zapoznano sie z krajobrazami dolin Prutu i Czeremoszu. Trasa
wiodla z Czerniowiec przez Storozyniec, Wiznice, Kuty, Wierzchowine, Worochte,
Jaremcze, Kolomyje i wyniosta ponad 350 km.

Pierwsza cze$¢ trasy (od Wiznicy) przebiegala doling Czeremoszu, a nastepnie Prutu.
W trakcie wycieczki podczas krétkich postojow omawiano zagadnienia geologiczno-ge-
omorfologiczne, paleogeograficzne, przyrody ozywionej oraz kulturowe na obszarze gor
i pogorzy karpackich. Uczestnicy konferencji zapoznali si¢ z intensywnymi procesami
osuwiskowymi Karpat Wschodnich, ewolucjg powierzchni denudacyjnych, martwymi
podwieszonymi dolinami, rozwojem kaptazu rzek, wystepowaniem wéd mineralnych,
konsekwencjami wycinania laséw. Poznano blizej problematyke spoteczno-geograficzng
regionu. Kolejne postoje byly okazjg do poznania konsekwencji etnicznej réznorodno-
$ci ludno$ci regionu — charakterystycznej kultury duchowej, ktéra cechuje tolerancja
i wielo-wyznaniowo$¢ oraz kultury materialnej, wyrazajacej sie w réznych stylach archi-
tektonicznych i wzorach zabudowy, odmiennych strojach ludowych, a takze regionalnej
kuchni. W Jaremczy nad Prutem, nieco ponizej miasta, podziwiano niezwykle faldy
fliszu karpackiego. Zwiedzono tez centrum Pokucia — Kotomyje.

Trasa drugiego dnia przebiegala wzdluz dolin rzecznych Podola, przede wszyst-
kim jaru Dniestru i jego doplywéw. Po przekroczeniu miedzyrzecza Prutu i Dniestru,
z postojem w punkcie widokowym na Zaleszczyki wkroczono w obszar Plato Podolskiego.
W réznych miejscach plato (nad Tupg, w Kasperowcach, w Bilczu Zlotym, Lesie
Koraliwskim) podczas postojow szczegbtowo omawiano zagadnienia geomorfologiczne
m.in. meandréw i teras Dniestru, paleogeografii doliny i rozwoju osadnictwa czlowieka
pierwotnego w kanionie, a takze specyfike srodowiska przyrodniczego kanionu. W trak-
cie zwiedzenia gipsowej jaskini Krysztatowej w miejscowosci Krywcze przedyskutowano
regionalne zagadnienia krasu gipsowego oraz genezy jaskin labiryntowych. W drodze
powrotnej do Czerniowcéw zwiedzono miejscowosé Okopy — punkt graniczny kreséw,
znany z historii Polski. Obejrzano ruiny bram celnych oraz widoki Dniestru i uchodzg-
cego do niego Zbrucza.

W trzecim - ostatnim dniu sesji terenowej zapoznano sie ze zbiornikiem na
Dniestrze w besarabskiej czesci regionu, niedaleko granicy moldawskiej. W miejscowo-
Sci Grusziwca, z koputowatych pagoréw rafowych (Toltry), podziwiano wspaniaty widok
na kanion Dniestru czesciowo zatopiony przez zbiornik. Zwiedzono Twierdze Chocim
nad Dniestrem i Kamieniec Podolski nad rzekg Smotrycz. Podczas zwiedzania przedys-
kutowano zagadnienia lokalizacji twierdz i role uwarunkowan przyrodniczych w roz-
woju osadnictwa i gospodarki cztowieka, a takze funkcje rzek jako naturalnych barier
i granic politycznych. Droga powrotna przebiegata u podndézy Wyzyny Chocimskiej
przez obszar tzw. ,kliszkowieckiej aglomeracji wiejskiej”, ktéra stanowi kilkadziesigt wsi
potaczonych w prawie 30-kilometrowy szereg.

Zaréwno sesje referatowe jak i objazd terenowy byly inspiracjg do dyskusji nauko-
wej, prezentowania wlasnych badan i pogladéw i konfrontowania ich z osiggnieciami
innych naukowcéw, a takze przesledzenia wiasnych badan na szerszym tle. Okazalo sie
ze wspolpraca miedzy polskimi i ukrainskimi badaczami jest zywa — na terenie Ukrainy
prowadzonych jest wiele wspélnych prac.



Kronika 163

Warto podkresli¢, ze réznica jezykowa nie okazala sie by¢ barierg nawet dla mtodzie-
zy, ktéra nie uczyla sie jezyka rosyjskiego w szkole — méwigc powoli i wyraznie rozumie-
liémy sie wzajemnie.

*

Wszystkich czytelnikéw pragniemy zainteresowaé udziatem w kolejnych przygoto-
wywanych przez Komisje Krajobrazu Kulturowego konferencjach naukowych. W dniach
8-10 maja 2008 r. odbedzie sie na Zamku w Niepolomicach X seminarium krajobra-
zowe przygotowywane wspdlnie z Instytutem Architektury Krajobrazu Politechniki
Krakowskiej pod hastem: ,Zarzgdzanie krajobrazem kulturowym i ksztaltowanie spo-
tecznych postaw proekologicznych”. Zapraszamy wszystkich zainteresowanych tg
problematykyg (wiecej informacji: www.get.wnoz.us.edu.pl).

Urszula Myga-Pigtek, Wiaczestaw Andrejczuk
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, Sosnowiec

Joanna Plit
IGiPZ PAN, Warszawa

Jubileusz Profesora Andrzeja Richlinga
i konferencja ,,Klasyfikacja krajobrazu - teoria i praktyka”
Warszawa, 15-17 VI 2007 r.

W dniach 15-17 czerwca 2007 r. w Warszawie odbyla si¢ konferencja ,Klasyfikacja
krajobrazu — teoria i praktyka”, zorganizowana przez Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego i Polskg Asocjacje Ekologii Krajobrazu. Byta
to 31 z kolei konferencja PAEK. Wyréznikiem tegorocznej konferencji byt nie tylko jej
miedzynarodowy charakter — w pierwszym dniu obrad w Sali Senatu UW odbyta sie
bowiem uroczysta sesja jubileuszowa, dedykowana przewodniczgcemu PAEK i wielo-
letniemu Dziekanowi WGiSR UW, prof. dr. hab. Andrzejowi Richlingowi, z okazji 70.
rocznicy urodzin i 45-lecia pracy naukowe;.

W konferencji wzieto udzial okolo 70 przedstawicieli nauk o krajobrazie, zas w sesji
jubileuszowej blisko 140 gosci. Uczestnicy przybyli zaréwno z Polski, jak zagranicy, m.in.
z Kanady, Francji, Niemiec, Austrii, Czech, Slowacji, Wegier, Rosji, Ukrainy, Biatorusi.
Jubileuszowg sesje naukowg prowadzit dr hab. Maciej Jedrusik, prof. UW, ktéry jako
pierwszy méwca scharakteryzowal sylwetke Jubilata jako naukowca, nauczyciela i orga-
nizatora zycia akademickiego. Z kolei glos zabrata Rektor Uniwersytetu Warszawskiego,
prof. dr hab. Katarzyna Chatasinska-Macukow. Szczegdélng uwage zwrécila na wielo-
letnig prace prof. Richlinga na stanowisku dziekana WGiSR oraz dzialalno$¢ na rzecz
uczelni. Jej Magnificencja odznaczyla Jubilata Medalem Uniwersytetu Warszawskiego.
Kolejng laudacje wyglosil wiceprzewodniczgcy PAEK, dr hab. Maciej Pietrzak, prof. AWF
w Poznaniu i PWSZ w Lesznie. Przedstawit on naukowe dokonania Jubilata oraz jego
zastugi w stworzeniu szkoly badawczej ekologii krajobrazu. Jako czwarty glos zabrat pre-
zes Narodowej Fundacji Ochrony Srodowiska, dr Wojciech Nowicki, ktéry przedstawit
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spoteczng dzialalnos$¢ prof. Richlinga na polu ochrony przyrody. Kolejnymi méwcami byli
wspoélpracownicy Jubilata z ogélnokrajowych instytucji i organizacji naukowych (prof.
Bogdan Ney - przewodniczgcy VII Wydzialu Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych PAN,
prof. Zbyszko Chojnicki — wieloletni przewodniczgcy Komitetu Nauk Geograficznych
PAN, prof. Stanistaw Liszewski i prof. Andrzej Kostrzewski — ustepujacy i nowo wybra-
ny przewodniczgcy tego Komitetu, prof. Andrzej T. Jankowski — Centralna Komisja ds.
Tytuléwi Stopni Naukowych oraz prof. Jan Loboda — Konferencja Kierownikéw Jednostek
Geograficznych i prof. Antoni Jackowski, pelnigcy te funkcje poprzednio), dziekani
i dyrektorzy instytutéw krajowych osrodkéw akademickich oraz wspétpracownicy i przy-
jaciele Jubilata. Wystgpienia wspotpracownikéw z Polski przeplataly sie z gratulacjami
sktadanymi przez wspétpracownikoéw z zagranicy (m.in. prof. Maria Kozova — wiceprze-
wodniczgca Miedzynarodowej Asocjacji Ekologii Krajobrazu (International Associacion
for Landscape Ecology — IALE) i przewodniczaca stowackiej organizacji ekologii krajo-
brazu. Profesor Kozova przekazala informacje o przyznaniu profesorowi A. Richlingowi
czlonkostwa honorowego IALE-SK. Gratulacje przekazali réwniez prof. Nikolaj Kasimov
— dziekan Wydzialu Geografii Uniwersytetu Lomonosowa w Moskwie, prof. Michael
Moss — dyrektor Canadian Centre for Environmental Education, prof. Olaf Bastian —
Séchsische Akademie fiir Wissenschaften, prof. Zdenek Lipsky — Uniwersytet Karola
w Pradze, prof. Jurgen Breuste — Uniwersytet w Salzburgu i prof. Galina Martsinkevic
— Biatoruski Uniwersytet Panistwowy w Minsku).

Sesje zakonczylo wreczenie Jubilatowi dedykowanej mu publikacji ksigzkowej, opra-
cowanej przez miedzynarodowy zesp6l 69 autoréw oraz odczytanie zyczen i listow gra-
tulacyjnych, jakie nadeszly z kraju i zagranicy.

Podczas sesji konferencyjnych wygtoszono blisko 40 referatéw i zaprezentowano kil-
kanascie posteréw. W czesci plenarnej przedmiotem wystgpien byly zagadnienia zwig-
zane z klasyfikacjg krajobrazu (O. Bastian, G. Martsinkevich, T. Chmielewski, J. Solon —
ujecia teooretyczne, K. Ostaszewska — krajobrazy geochemiczne, J. Breuste — krajobrazy
miejskie, A. Safonova — krajobrazy Europy, A. Melnyk — krajobrazy Karpat Ukrainskich,
G. Janicki — krajobrazy Wyzyn Polskich, Z. Lipsky — krajobrazy Czech) oraz geometrycz-
nym wyrazem jednostek krajobrazowych (M. Pietrzak).

W kolejnym dniu obradowano w sekcjach o zr6znicowanej tematyce. Zakres proble-
mow rozciggal sie od teorii ujec¢ klasyfikacyjnych, poprzez procedury klasyfikacyjne do
zagadnien utylitarnych. Dalo sie zauwazy¢ szeroki zakres zastosowania terminu , krajo-
braz”, jego pragmatyczng konstrukcje logiczno-metodologiczng. Referenci bardzo czesto
korzystali z rozumienia krajobrazu w aspekcie wizualnym, malo zas bylo uje¢ krajobra-
zu w aspekcie materialnym, jako geosystemu przyrodniczego. Kilka wystapien dotyczyto
szerokiego pojmowania ,krajobrazu” jako syntetycznego wyrazu oddziatywan spotecz-
nych i przyrodniczych (krajobrazy kulturowe). Jest to nurt badan krajobrazowych, ktéry
zyskuje ostatnio na popularnosci, spychajgc nieco na bok klasyczne problemy zwigzane
m.in. z delimitacjg jednostek krajobrazowych, waloryzacja jednostek krajobrazowych na
potrzeby turystyki czy gospodarki itp.

Sesjom referatowym towarzyszyla sesja posterowa.
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W dyskusji po sesjach oraz w dyskusji konicowej wielokrotnie poruszano problem
wplywu sposobu przeprowadzenia klasyfikacji na wyniki badan. Okazywatlo sie bowiem
czesto, ze pomimo wieloletnich doswiadczenn w stosowaniu metod regionalizacyjnych
i typologicznych, szczegblnie te drugie budzg nadal wiele kontrowersji w przypadku
niektérych zastosowan. O ile metody regionalizacyjne niejako same w sobie pozwalaja
na pewng dowolnos$¢, o tyle metody typologiczne powinny byé bardziej sformalizowane,
o jasnych kryteriach i ,intersubiektywnie sprawdzalne”. Jest to istotne, poniewaz w eko-
logii krajobrazu pojawiajg sie nowe pola badawcze, w obrebie ktérych na naszych oczach
powstaja nowe systemy klasyfikacyjne. Innym problemem, z jakim spotkajg sie bada-
cze Srodowiska przyrodniczego, bedzie koniecznos$¢ stosunkowania sie, a w niektérych
przypadkach dostosowania do dyrektyw srodowiskowych powstajacych w ramach prawa
Unii Europejskiej. Czes¢ problematyki, ktéra dotychczas byla pojmowana jako otwarta,
nabierze charakteru prerogatyw prawnych gotowych do zastosowania. Podkreslano, ze
ekolodzy krajobrazu powinni mie¢ wplyw na merytoryczng tres¢ tegoz prawa.

W ostatnim, trzecim dniu konferencji odbyla sie sesja terenowa. Jej trasa obejmo-
wala fragment skarpy warszawskiej na potudniu Warszawy, obrzeze Lasu Kabackiego
w Powsinie, Konstancin i rezerwat ,t.egi Oborskie”, Czersk oraz rezerwat ,Na torfach”
w Mazowieckim Parku Krajobrazowym, przylegajacy bezposrednio do Bazy Edukacji
Ekologicznej. Objasnienia na trasie mialy charakter zar6wno przyrodniczy jak i spo-
teczno-ekonomiczny. Dotyczyly przemian w strukturze strefy podmiejskiej Warszawy
(M. Grochowski), form ochrony i stanu srodowiska przyrodniczego (A. Cieszewska,
A. Gerlée) i r6znorodnosci zbiorowisk roslinnych (T. Grabowski, T. Radziewicz).

Andrzej Harasimiuk, Katarzyna Ostaszewska
Instytut Nauk Fizycznogeograficznych UW, Warszawa

Zebrania naukowe
w Zakladzie Geomorfologii i Hydrologii Nizu IGiPZ PAN w Toruniu

W dniu 20 wrzesnia 1973 r. Zaklad zostal przeniesiony do nowej siedziby przy
ul. Kopernika 19 w Toruniu. Juz jesienig tego roku odbyly sie pierwsze zebrania nauko-
we — w nowej siedzibie. Zebrania naukowe (posiedzenia) byly systematycznie organizo-
wane od 1 stycznia 1970 r. w kazdy pigtek od 9.15 do 11.00 w sezonie jesienno-zimowym.
Poczatkowo byly to zebrania wewnetrzne, w ktérych uczestniczyli wylacznie pracowni-
cy Zakltadu. Poczawszy od jesieni 1973 r. zaczeto zaprasza¢ na zebrania specjalistow
z zakresu geomorfologii i hydrologii z réznych o$rodkéw geograficznych w Polsce oraz
gosci zagranicznych wizytujacych Zakiad w Toruniu.

W dniu 8 listopada 2002 r. odbylo sie 700 posiedzenie naukowe!. W dniu 25 maja
2005 r. odbylo sie 791 posiedzenie naukowe, ostatnie organizowane i przeprowadzone
przez nizej podpisanego. Na zebraniu tym dyplomowany geograf ze Stuzby Geologicznej

1700 posiedzen naukowych w Zaktadzie Geomorfologii i Hydrologii Nizu IGiPZ PAN w Toruniu,
Przeglad Geograficzny, 75, 4, 2003, s. 650.
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Niemiec Andreas Bérner przedstawil swojg prace doktorska dotyczgcg pradoliny eber-
swaldzkiej. Poczawszy od jesieni 2007 r. organizacje i przewodnictwo zebran przejat
nowy kierownik Zakladu doc. dr hab. Mirostaw Blaszkiewicz.

Wiekszo$¢ z tych zebran byla po§wiecona prezentacji wlasnych badan, kolejnych eta-
p6w realizacji prac doktorskich i habilitacyjnych. Referowano tez wyniki badan ekspedy-
cyjnych ze Spitsbergenu, Mongolii i Tien-szanu oraz sprawozdania z pobytéw studyjnych
za granicg. Najwiecej wystgpien zanotowali R. Glazik (58), Z. Babinski (54), M. Banach
(52), M. Grze$ (42), J. Szupryczynski (39) i E. Drozdowski (35). Z grona obecnych
pracownikéw Zaktadu najwiecej wystgpien maja: P. Gierszewski (35), M. Blaszkiewicz
(33), P. Lamparski (22), H. Grobelska (21), J. Kordowski (17) i D. Brykala (15).

Goscie krajowi z réznych osrodkéw uniwersyteckich i specjalistycznych instytucji
(np. Hydroprojekt, Geofizyka) przedstawili 169 wyktadéw. Najczesciej byli goszczeni
pracownicy naukowi z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika: Z. Podgérski (10 - kolej-
ne etapy zaawansowania pracy habilitacyjnej), K. Lankauf (8 — kolejne rozdzialy
pracy doktorskiej) oraz M. Pasierbski (6), W. Wysota (5), L. Andrzejewski (1 - pra-
cownik Zakladu w latach 1973-1983 i w tym okresie referowal 23 razy). Z Instytutu
Geografii UMK gosciliSmy na zebraniach prawie wszystkich mlodszych pracowni-
kéw — geomorfologéw i hydrologéw. Bardzo czestymi go§émi na zebraniach Zakladu
byli pracownicy Uniwersytetu im. A. Mickiewicza: S. Kozarski (2), B. Nowaczyk (3),
T. Bartkowski (2), L. Kasprzak (2), A. Kostrzewski (2), K. Tobolski (2), a po jednym
wystapieniu zanotowali: A. Karczewski, K. Rotnicki i prawie wszyscy mtodzi pracow-
nicy naukowi z Zakladu kierowanego przez prof. S. Kozarskiego i obecnie przez prof.
B. Nowaczyka. Goscili§my tez liczne grono pracownikéw naukowych z osrodka war-
szawskiego. 9 lutego 1990 r. piekny wyktad wyglosit prof. Jerzy Kondracki nt. Rozwdj
geografii w osroku warszawskim w latach 1918-1939. GosciliSmy tez innych wybit-
nych profesor6w: B. Dumanowskiego (1987), Z. Mikulskiego (1982), J.E. Mojskiego,
A. Behra (2000), A. Ciotkosza (2002), T. Madejska (2006) oraz liczne grono mtodych
geomorfologow i geologow. 7 Zaktadu Geoekologii IGiPZ PAN w Warszawie na posie-
dzeniach Zaktadu gosciliSmy M. Degérskiego (1), E. Roo-Zielinskg (1) i J. Solona (1).
7. Zaktadu Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn w Krakowie wystapili z wyktadem
na naszych zebraniach: A. Kotarba (1), T. Kalicki (1) i R. Soja (1). Z o$rodka geogra-
ficznego w Gdansku bardzo czestym gosciem byt A. Rachocki (7 - przedstawial wyniki
swoich badan zwigzane z praca doktorska, a pézniej habilitacyjng). Wystepowali row-
niez J. Drwal (1), W. Lange (1) i B. Rosa (1), a z o$rodka geograficznego w Sosnowcu
A. Jankowski (2). GosciliSmy tez mtodych pracownikéw naukowych z osrodkéw geogra-
ficznych w Fodzi i Stupsku.

Zaktad w Toruniu w latach od 1970-1998 goscit 324 naukowcéw zagranicznych,
od 1998-2007 — 29 naukowcow (w sumie 353). Z tej liczby 82 naukowcéw referowa-
o na zebraniach Zakladu, a wsréd nich z Holandii H. Verstappen (prezydent MUG)
i J.LA. ten Cate, z Islandii — S. Thorarinsson. Az 9 wystgpien zanotowali geomorfolo-
dzy i geolodzy z Niemiec: K. Kaiser (2) i H. Mensching (1986 — jeden z najwybitniej-
szych wspélczesnych geomorfologéw), B. Nitz, H. Stremme, D. Jikiel (2 razy — 1989 r.),
O. Joschus, A. Borner. Bardzo czesto referowali geomorfolodzy i geolodzy z ZSRR:
A. Aseev, N. Cebotarieva, A. Orlov, M. Faustovai Rosji: A. Avakian, R. éalov, L. Ikonnikov,
V. Zakonov, V.M. Kotliakov (dyrektor Instytutu Geografii AN w Moskwie), A. Litvinov,



Kronika 167

O. Mazareva. Wyktady mieli réwniez Austriacy: H. Fischer (2) H. Slupetzky i B. Bauer,
Japoniczycy: M. OyaiY. Maryama; Finowie: P. Fogelberg, L. Koutaniemi (2) i M. Seppil;
Szwedzi: V. Schytt, G. Hoppe (1974 r.) i W. Karlen (1994). Z Czechostowacji goscili-
$my J. Demka (2) i T. Spanile, z Hiszpanii M. Sale (1987), z Bialorusi M. Matviejeva,
a z Mongolii S. Zigza. Bardzo czestym goéciem w Zakladzie byl wybitny geomorfo-
log brytyjski prof. C. Embleton z King’s College University of London. Na zebraniach
wyglosit 5 wyktadéw, konsultowal badania naukowe mlodszych geomorfologéw i bardzo
czesto jezdzil z nami na badania terenowe. Bardzo mite i serdeczne stosunki tgczy-
ty nas z prof. Hermanem Th. Verstappenem z Holandii (Enschede), ktéry zapraszal
pracownikéow Zaktadu na dluzsze staze naukowe, a mnie osobi$cie umozliwial bardzo
bliskie kontakty z Miedzynarodowg Unig Geograficzng (uczestnictwo w konferencjach
Komisji Unii).

Wyrazam nadzieje, ze tradycja zebran naukowych w Zaktadzie bedzie kontynuowana.

Jan Szupryczyriski
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R E C E

Z E N C I

Redaktor Przegladu Geograficznego uprzejmie dziekuje nizej wymienionym osobom,
ktére w okresie od pazdziernika 2006 do grudnia 2007 r. recenzowaly nadestane materialy.
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Informacja dla Autoréw

Przeglad Geograficzny publikuje oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne (nie
bedace typowymi przyczynkami ani wstepnymi wynikami badan, zwlaszcza empirycznych)
z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geograficznej i przestrzennego zagospodarowania kraju.
Zapraszamy Autoréw do wspoélpracy z naszym kwartalnikiem przez nadsylanie wartosciowych
artykuléw i notatek, materiatéw dyskusyjnych, recenzji (w tym oprogramowania geograficznego) oraz
sprawozdan. Przestrzeganie ponizszych zalecen formalnych usprawni prace redakcyjne i przyczyni
sie do szybszej publikacji nadsylanych materiatow.

Uwagi ogélne. Prosimy o przesylanie tekstu w postaci wydruku komputerowego, w trzech
egzemplarzach, oraz kserokopii ilustracji, rowniez w trzech egzemplarzach. Tekst powinien by¢
napisany zwiezle, ale jasno, w dowolnej wersji edytora MS Word for Windows i mie¢ nastepujaca
objetos¢: artykut — 4000-6000 stéw, wyjatkowo — jesli temat tego wymaga — nieco dtuzszy; notatka
i material dyskusyjny — do 4000 stéw; recenzja i sprawozdanie — 800-1200 stéw. Powyzsze objetosci
obejmujg réwniez piSmiennictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst powinien byé
wydrukowany jednostronnie z podwdjng interlinig i szerokimi (4 cm) marginesami. Autorzy-
obcokrajowcy proszeni sg o nadsylanie zweryfikowanych tekstow w jezyku angielskim, gdyz w tym
jezyku beda publikowane ich prace.

Strona tytulowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnosci umiesci¢: tytul pracy w jezyku
polskim, tytul w jezyku angielskim, imi¢ i nazwisko Autora(-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e), zarys
tresci (nie dtuzszy niz 100 stéw), stowa kluczowe. Nie wiecej niz szes¢ stéw kluczowych, podanych
w osobnym wierszu, powinno dotyczy¢: jedno — tematu, jedno — obszaru, jedno — metody badawczej,
oraz trzy inne. Dane Autora(-6w) nie powinny pojawia¢ sie w innym miejscu pracy, gdyz jest ona
anonimowo przesylana do co najmniej dwéch recenzentdw.

Tekst nie powinien zawiera¢ wyréznien ani podkreslen. Srodtytuly, ograniczone raczej do
pierwszego i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ ol6wkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby
i objetosci przypiséw do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiesci¢ na
osobnej kartce. Ilustracjii tabel nie nalezy wklejac do tekstu, lecz drukowac je na oddzielnych stronach.
W tekscie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczenia. W tekscie opracowania, przy
powolywaniu sie na piSmiennictwo, nalezy podawac nazwisko autora oraz rok publikacji, np. (Nowak,
1999; Kowalski, 2000) lub wedtug A. Nowaka (1999), a przy cytowaniu réwniez numer strony, np.
wedlug A. Nowaka (1999, s. 5). W powolaniach na wiecej prac tego samego autora, ktére ukazaly sie
w tym samym roku podaje si¢: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wspélnej publikacji dwéch autoréw
podaje sie: (Marshall i Wood, 1995), a trzech i wiecej autoréw: (Ford i inni, 1996). W wykazie
piSmiennictwa, jednakze, nalezy poda¢ wszystkich autor6w. Konieczna jest petna zgodnosé nazwisk
iroku publikacji w tekscie i w wykazie piSmiennictwa.

Pismiennictwo, ograniczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetycznym, zamieszczone
na osobnych kartkach, nalezy opracowaé bez skrétow, wedlug ponizszego wzoru:
* artykuly w czasopismach:
Grobelska H., 1999, Plejstocen Biatorusi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447-469.
* rozdzialy w pracach zbiorowych:
Easton G., 1992, Industrial network: a review, [w:] B. Axelsson, G. Easton (red.), Industrial
Networks: A New View of Reality, Routledge, London-New York, s. 3-27.
* serie wydawnicze:
Kielczewska-Zaleska M., 1956, O powstawaniu i przeobrazaniu ksztattow wsi Pomorza Gdariskiego,
Prace Geograficzne, 1G PAN, 5, Warszawa.
* ksigzki, monografie:
Ebdon D., 1995, Statistics in Geography, Blackwell, Oxford, 2 wyd.
Koztowski S. (red.), 1988, Przemiany srodowiska geograficznego Polski, Ossolineum, Wroctaw.
Maty stownik odmiany nazw wtasnych, 2002, red. A. Cieslowska, Instytut Jezyka Polskiego PAN,
Krakow.



* prace niepublikowane:
Szawlowska H., 1990, Przemiany wlasnosciowe w handlu, Instytut Rynku Wewnetrznego
i Konsumpcji, Warszawa, maszynopis powielony.

W przypadkach watpliwych (np. Occasional papers) prosimy podawac¢ wszystkie dane bibliograficzne.

Tabele powinny by¢ opracowane podobnie jak w biezgcych zeszytach kwartalnika, najlepiej
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawiera¢ zwiezly tytul (w jezyku polskim
i angielskim) i kolejny numer (u géry) oraz Zrédio danych (u dolu). Gléwka tabeli powinna byé
dwujezyczna. Prosimy nie stosowaé edycji ramek, cieniowania wierszy i kolumn, itp. Kazda tabele
prosimy wydrukowac¢ na osobnej stronie i zapisa¢ na dyskietce w fatwym do odczytania formacie.

Ilustracje. Fotografie powinny by¢ wykonane na odpowiednim poziomie technicznym,
a mapy — zgodnie z zasadami kartografii. Wykresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny, powinny
mie¢ jednolita numeracje (numery rycin zaznaczone otéwkiem na odwrocie); tytuléw nie nalezy
umieszczaé na rycinach. Objasnienia fotografii i rycin, w jezyku polskim i angielskim, powinny
by¢ umieszczone na osobnej kartce. Objasnienia legendy map (w jez. polskim i angielskim) nalezy
w miare mozliwosci zamies$ci¢ na mapach, a nie w formie odsylaczy. Wraz z artykutem lub notatkg
Autor dostarcza trzy egzemplarze kopii ilustracji, a gotowe do reprodukcji oryginaly — dopiero po
przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielkosci rycin nalezy uwzgledni¢ format kwartalnika
(B5) i zmniejszenie ich podczas reprodukcji do podstawy 126 mm. Wigksze ryciny (na wklejkach)
beda zamieszczane tylko w wyjatkowych przypadkach. Po wykorzystaniu ilustracje zostang zwrécone
Autorowi tylko na specjalne zyczenie.

« Jesli ryciny opracowane sg komputerowo, linie nie powinny by¢ ciefisze niz 0,3 punktu, a symbole
i opisy muszg by¢ czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to CorelDRAW!, Adobe
[ustrator, Photoshop; wykresy moga by¢ opracowane w MS Excel, a czarno-biale r6wniez w MS
Word. Ryciny opracowane w innych programach powinny by¢ zapisane w formacie EPS lub TIFF
(o rozdzielczosci nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie sie, czy konwersja nie spowodowala
pogorszenia jakosci rycin.

« Jedli ryciny opracowane sg recznie, powinny by¢ w postaci bardzo czytelnego czystorysu, nadajacego
sie do tatwego skanowania. Po zmniejszeniu, grubo$¢ linii powinna mie¢ nie mniej niz 0,2 mm.

Streszczenie. Na osobnej kartce Autor powinien dostarczy¢ streszczenie w jezyku angielskim,
o ile to mozliwe, zweryfikowane przez native-speakera. Objetos¢ streszczenia: okolo 2 strony (1000
stéw). Osobno, na koncu tekstu, prosimy dolgczy¢ zarys tresci i stowa kluczowe przettumaczone na
jezyk angielski, poprzedzone nazwiskiem Autora i tytutem artykutu — ten fragment potrzebny jest do
celéw bibliograficznych i nalezy zapisa¢ go na dyskietce jako osobny plik.

Akceptacja materialu, zapis elektroniczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowadze-
niu ewentualnych poprawek do artykutu lub notatki, Autor dostarcza ostateczng wersje materiatu
wraz z dyskietka i oryginalami rycin. W przypadku materialéw dyskusyjnych, recenzji i sprawozdan
Autor dostarcza dyskietke réwnoczesnie z tekstem w postaci wydruku komputerowego. W kazdym
przypadku, wersja drukowana musi by¢ identyczna z zapisem na dyskietce lub na CD-ROM.

Korekta ogranicza sie tylko do poprawienia bledéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sg
kosztowne i dlatego prosimy Autoréw o dostarczanie wylacznie dopracowanych tekstéw. Korekta
powinna by¢ wykonana i zwrécona do Redakcji niezwlocznie. Jesli korekta nie zostanie zwrécona
w ciggu 8 dni, wowczas wykona ja Redakcja.

Pozostale uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji stylistycznej tekstow.
W korespondencji z Redakcjg prosimy o korzystanie z poczty elektronicznej (e-mail: L.kwiat@twarda.
pan.pl). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezplatnie 25 nadbitek artykutu i notatki, a po kilka
egzemplarzy pozostalych materiatow.
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