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Morfotektonika w rozwazaniach nad rozwojem rzeiby 419

go” (33). W dolnym oligocenie miedzy morzem Tetydy a Morzem Pol-
nocnym wznosi sie pomost ladowy starych gor i wyzyn, w sklad ktorego
wchodza m. in. takze Gory Swietokrzyskie (11, 33).

Do modelowania subaeralnego wilacza sie aktywnie Wyzyna Lubel-
ska juz w $rodkowym oligocenie. Na pograniczu paleogenu i neogenu
zaczyna bowiem oddzialywa¢ nowy czynnik morfotektoniczny — faltdo-
wanie Karpat fliszowych (26). Wywolujg one na dzwignietych obszarach
ozywienie erozji. W Gorach Swietokrzyskich zapisem takiego dzialania
sg osady korelacyjne ich poélnocnego przedpola. Przypuszczalnie naste-

\ NS
’CE\'Q“.‘LF.;A //

NS
DEPRES L\\:-—.‘\

Ryc. 1. Ksztaltowanie sie tektoniczne Depresji Centralnej Nizu Polskiego w czasie
trzeciorzedu. W obrebie Depresji Centralnej zaznaczono migzszo$§¢é il6w pstrych
pliocenu (silnie zgeneralizowane) — wg S. Z. R6zyckiego (33). SkoSne krzy-
zyki — miejsca wystepowania faun goérnego pliocenu; Ob — Oborniki; Os —
Ostrzeszow; Pd — Podlesice; R — Rembielice Kroélewskie; T — Torun; W — Weze

Tectonic formation of Central Depression of Polish Lowland during Tertiary
time. Thickness of Plocene variegated clays marked within Depression after
S.Z. Rozycki (33)

puje takze rozciecie paleogenskiej powierzchni zréwnania do poziomu
300 m (11). Na poéinocno-wschodnich peryferiach gor takiego rozciecia
nie stwierdzono. Zachowana jest ciaglo$é powierzchni wytworzonej
w paleogenie, czeScicwo ukrytej pod osadami dolnego oligocenu. Co naj-
wyzej, jako refleks wznoszenia masywu lysogorskiego mozna by przyjac
jej wigksze pochylenie na péinoc (23, 28, 30, 34, 35).

I tu w Gorach Swietokrzyskich, i na §wiezo wynurzonym lgdzie Wy-
zyny Lubelskiej rozwijaja sie procesy wietrzenia chemicznego, kras, po-
dobnie jak to miato miejsce w dolnym trzeciorzedzie. Na wyzynie s3
one dobrze utrwalone przez glebokie odwapnienie (do 20 m migzszosci)
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Morfotektonika w rozwazaniach nad rozwojem rzeZby 4923

poczatku pliocenu” (18). W tej wypowiedzi dochodzi do glosu dolny
pliocen, Ktoérego wielkg range morfogenetyczng uznaje wielu autorow
(11, 19, 22, 29, 30, 37).

Dolny pliocen bedacy okresem stabilnosci ladu sprzyja niszczeniu
i zrownywaniu obszarow dzwignietych w miocenie, a wiec m. in. Gor
Swietokrzyskich i Wyzyny Lubelskiej. Wietrzenie, degradacja i zréwny-
wanie, trwajace juz przez znaczng czes¢ sarmatu, dokonuja sie ostatecz-
nie w warunkach suchego lub pétsuchego klimatu doinego pliocenu (38,
44). Niszczenie postepujace od peryferii w glab obszarow wytwarza
brzeine zréwnanie, ktére odpowiada zapewne IV poziomowi wedlug no-
menklatury St. Lencewicza (16, 17). Scistego datowania tego poziomu
dostarcza Niecka Nidzianska. Na Garbie Wojczansko-Pinczowskim po-
ziom zréwnania 290 m $cina wspdélna powierzchnig dolnotortonski wa-
pien litotamniowy, ity krakowieckie i piaskowce dolnosarmackie (29,
30). Dolnopliocenskie zrownanie w wysokosci 220—170 m $cinajace zle-
pience muszlowe sarmatu jest rowniez w poludniowo-wschodniej czesci
Wyzyny Sandomierskiej. Na poziomie tym wystepuja formy kraso-
we (19).

Degradacyjng powierzchnie pontyjska na Wyzynie Sandomierskiej
wykryl pierwszy J. Samsonowicz (37). Mysl Samsonowicza po-
dejmuje i rozwija Klimaszewski (11). Uwaza on, ze zrownanie dolnoplio-
censkie wystepujace na Wyzynie Sandomierskiej, a takze Lubelskiej,
odpowiada poziomowi pogérskiemu Karpat i stanowi jego przedluzenie.

e —

Ryc. 2. Profil morfologiczny dzialu wodnego miedzy Bystrzyca a Kosarzewkg —
wg A. Jahna (9)

The morphological profile of the watersheed between Bystrzyca and Kosarzewka
after A. Jahn (9)

Po tej rowni pcchylonej ku poéinocy szty wody z Karpat, o czym swiad-
czy obecno$é zwirdw z materialem karpackim rozrzuconych wysoko nad
dolinami. Nie byly to wody dzisiejszej Wisty, lecz jakiej$ rzeki, czy na-
wet rzek, o przeplywie okresowym, nie zorganizowanym, charaktery-
stycznym dla éwczesnego klimatu (11, 28, 37).

Po péiocno-wschodniej stronie Goér Swietokrzyskich monotonna
rzezba dolnopliocenska, a wlasciwie miopliocenska, zaznaczajgca sie na
wysokosci 180—160 m powstaje na obszarze peryferycznym, pokrytym
pierwotnie przez morskie osady dolnego oligocenu. Jej zasieg jest nie-
znaczny. Nie niweczy ona rzezby kuestowej o zalozeniu paleogenskim.
Wdziera sie tylko w jej strefe brzezng. Na przetrwanie tej rzezby wska-
zuja leje krasowe zapelnione przez stare pstre zwietrzeliny trzeciorze-
“dowe wystepujace blisko powierzchni pod cienka ostong plejstocenu (28,
30). Mimo pozoru schodowatego rozmieszczenia tych dwu zréwnan, two-
rzg one faktycznie uklad nozycowy podyktowany negatywna tektonika
przedpola w stosunku do wznoszacego sie centrum gor (ryc. 2).
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Na Wyzynie Lubelskiej morfogenetyczne poziomy sarmacko-pliocen-
skie lezg obecnie wyzej niz znacznie stabiej wyksztalcone zréwmnania we
wschodnim cbwodzie Gor Swietokrzyskich, ktére moglyby im odpowia-
da¢ wiekowo. Dzisiejsza sytuacja pochodzi z gérnego pliocenu po ru-
chach wzneszacych wat metakarpacki (9, 11, 14, 22, 26). Wyzyna Lubel-

———

e 8

Ryc. 3. Schemat ukladu zréwnan trzeciorzedowych na NE obrzezeniu Gor Swie-
tokrzyskich. 1 — zrownanie paleogenskie, 2 — zréwnanie dolnopliocefiskie, 3 —
rzezba dzisiejsza

Pattern of arrangement of Tertiary planation in the NE periphery of the Swiety
Krzyz Mountains. 1 — Paleogene planation, 2 — Lower Pliocene planation, 3 —
Contemporary relief

ska ulega wtedy powaznemu dzwignieciu, wiekszemu niz poélnocno-
-wschodnie przedpole Gér Swietokrzyskich. Cala dzwignieta powierzch-
nia wyzyny wzniesiona najwyzej w czesSci potudniowo-wschodniej po-
chyla sie ku poéinoco-zachodowi. O takim jej ustawieniu $wiadczg za-
chowane platy sarmatu, lecz przede wszystkim kierunek odplywu for-
mujgcej sie Wisty. Gornopliocenska Wista nie plynie na Pulawy,
a w kierunku Zwolenia, gdyz w okolicach tego miasta jest rozlegle ko-
palne zaglebienie dolinne wypelnione przez osady rzeczne preglacjatu
zawierajace otoczaki menilitow karpackich (28, 34, 35, ryc. 3). Silne pod-
niesienie Wyzyny Lubelskiej burzy uklad wysokosciowy form rzezby
powstatych subaeralnie po obu stronach Wisly w czasach po dolnym
sarmacie.

W gérnym pliocenie, na skutek ruchéw pionowych walu metakar-
packiego, nastepuje ozywienie erozji i odmlodzenie rzezby. Powstaje
wowczas przetlom Wisly i ostateczne scalenie jej swietokrzyskich dopty-
wow (11, 28). Wista spina hydrograficznie Wyzyne Lubelskg z Goérami

m

220 IWOLE!
200

180

160

140 T —
120 W

100

Ryc. 4. Polozenie osadéw preglacjalnych w kopalnej dolinie Wisty pod Zwoleniem.
1 — podloze przedczwartorzedowe, 2 — osady preglacjalne, 3 — utwory lodowcowe

Position of preglacial deposits in the fossil valley of the Vistula near Zwolen.
1 — Quaternary bedrock, 2 — preglacial deposits, 3 — Pleistocene deposits
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WYZYNA KIELECKO - SANDOMIERSKA WYZVYNA LUBELSKA

| paleogenski Il miocenski Il dolnoplio- v i 1] 1 sarmocki

censki - gornopliocenski

Ryc. 5. Schemat wspolczesnej sytuacji wysokosciowej pozioméw zréwnan

na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej i Wyzynie Lubelskiej

Wyzyna Kielecko-Sandomierska
poziom paleogenski:

[ ==

IIT —

v —

a
ay
b
by
c

— 420—400—385 m w centralnej czeSci Gor Swietokrzyskich (16, 17)
— 370—360—340 m w centralnej czesSci Gor Swietokrzyskich (16, 17)
— 280—260 m w okolicach Ostrowca Swietokrzyskiego (13)
— 230—210 m w okolicach Ostrowca Swietokrzyskiego (13)
— 240—200-m na NE przedpolu Goér Swietokrzyskich (28)

poziom miocenski:

330—300 m czeSciowo w centrum, gléwnie na peryferiach Gor Swiet. (16, 17)

poziom dolnopliocenski:

a — 300—290 m na peryferiach S i E Gér Swietokrzyskich (17)
b — 290—250 m w okolicach Pinczowa (29)

¢ — 210—170 m SE czeS¢ Wyzyny Sandomierskiej (19)

d — 180—160 m na NE przedpolu Goér Swietokrzyskich (28)
fragmenty gérnopliocenskich den dolinnych:

149 m na NE przedpolu Gor Swietokrzyskich (28)

WyzZyna Lubelska wg A. Jahna (9)
I — poziom sarmacki:
a — 320—300 m na Roztoczu
b — 300—270 m na Wierzchowinach
¢ — 280—270 m na Pagorach Chelmskich
II — poziom goérnopliocenski:
a — 290—280 m na Roztoczu
b — 250—220 m na ptaskowyzach i w Padole Zamojsko-Hrubieszowskim
¢ — 240—220 m coké6t Pagoréw Chelmskich
II1 — poziom goérnopliocenski:
a — 200—190 m nad Wistg
b — 195—180 m na kraficach wyzyny: nad Kotling Dorohucksy i Kotling Dubienki

Pattern of contemporaneous altitude conditions of planation surfaces

of Kielce-Sandomierz Upland and Lublin Plateau

Kielce-Sandomierz Upland

I — Paleogene horizon:
a — 420—400—385 m in central part of Swiety Krzyz Mountains (16, 17)
a, — 370—360—340 m in central part of Swiety Krzyz Mountains (16, 17)
b — 280—260 m in region of Ostrowiec Swietokrzyski (13)
by — 230—210 m in region of Ostrowiec Swietokrzyski (13)

(o

— 240—200 m in NE foreland of Swiety Krzyz Mountains (28)



Ryc. 6. Przekrdj geologiczny przez wspolczesng i kopalng (J II/III) doline Wisty
kolo Pulaw — wg S. Z. R6zyckiego (33). 1 — wydmy, 2 — mady i torfy (Hol),

3 — piaski rzeczne nizszych taraséw (G IV, czesciowo Hol), 4, 5 — utwory zbo-
czowe (G IV), 6 — piaski i zwiry rzeczne wyzszych taraséw (J III/AIV), 7 — gliny
zwalowe mlodsze (G III), 8 — ily warwowe (G III transgr.), 9 — piaski i zwiry

rzeczne starszej akumulacji aluwialnej (J II/III), 10 — glina zwatowa starsza (G II);
Ol — Oligocen, Cr — Margle kredowe i siwak

Cross section through the Vistula valley near Pulawy after S. Z. Rozycki (33).

1 — dunes, 2 — Holocene, 3 — fluvial deposits of the lower terraces (Holoc.,

G 1IV), 4, 5 — slope deposits (G 1IV), 6 — fluvial deposits of higher terraces

(J III/IV), 7 — younger boulder clays (G III), 8 — varved clays (G III advance),

9 — older fluvial deposits (J II/III), 10 — boulder clay (G II), Ol — Oligocene,
Cr. — Cretaceous

II — Miocene horizon:
330—300 m partly in centre, mainly in peripheries of Sw. Krzyz Mountains (16, 17)
IIT — Lower Pliocene horizon:
a — 200—290 m in S and E peripheries of Swiety KrzyZz Mountains (17)
b — 290—250 m in region of Pinczow (29)
¢ — 210—170 m in SE part of Sandomierz Upland (19)
d — 180—160 m in NE forland of Swiety Krzyz Mountains (28)
IV — fragments of Upper Pliocene valley floors:
149 m in NE foreland of Swiety Krzyz Mountains (28)

Lublin Plateau after A. Jahn (9)

I — Sarmatian horizon:
a — 320—300 m in Roztocze
b — 300—270 m on uplands
¢ — 280—270 m on Cheim hills

II — Upper Pliocene ‘horizon:
a — 290—280 m in Roztocze
b — 250—220 m on plateaus and in Zamo$¢—Hrubieszé6w depression
¢ — 240—220 m in pediment of Chelm hills

III — Upper Pliocene horizon:

a — 200—190 m along Vistula river
b — 195—180 m in margin of upland: in Dorohusk Basin and Dubienka Basin
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Morfotektonika w rozwazaniach nad rozwojem rzezby 431

I[Ipoponzxkenne peabeda JOOIMHCKOrO MJIaTO CJHEAYET MCKaTb He B LEHTpEe
CBEHTOKIUMCKMX TOp, a Ha MX IOrOBOCTOYHOM CKJOHe — Ha CaHJ0MepCKOM ILIaTo,
KOTOPOe B MMOLIEHOBOE BPEMs TaK3Ke HAaXO0JMJIOCh B YCJOBUAX IOBTOPAKOLUINXCA MOp-
CKMUX TPaHCTPeccuii A0 HUZKHEro capMara BKJIOUYUTEJIbLHO.

CoBpeMeHHaA peyvyHas CceTb B HAcToAllel ¢opme, A0 MIMOLIEHa ellle He cylie-
cTBeBaja. B  ruaporpaduuecKoM OTHOLIeHuMM Bucma coeamHsaer CBeTOKIUMCKNUE
ropel, JliobnamHckoe u CaHAOMEDPCKOE IJIATO TOJBKO JMIIb B BEPXHENNMOLEHOBOE
Bpeusd, Korjga cdopMupoBasiach e€e AOJNMHA npopbiBa. C TeyeHMEM BPEMEHM, OJHA-
KO, U3MEHsEeTCA IOJIOKEHME [OJMHBI IIPOPLIBA, T. €. NOJOXKEHMe OCHOBHOM 3PO3MOH-
HO-ZEHYJalMOHHOM 6a3bl MOA BIMAHMEM IIOJIOXKMUTEJbHBIX ABUXKEHMI 3€MHOM KOPBI.
B BepxHe-naIMOLEeHOBOe BpeMsa Bucia Teksa B HamnpaBieHuM 3BoJeHA. Bo Bpewm:
60JbLIOr0 MHTEprJauyala JOoJMHA NPOphLIBa IEpPeEMeEllaeTcad K BOCTOKY IIOA BO3jeii-
CTBIHEM IMIOJIOKUTEJNbHbIX ABMUXKEHMI 3€MHOM KOpPbI, KOTODble BO30GHOBMJIMCH B paiio-
He KYABCKOTO aHTMKJMIIOPUYMA.

Paznnuma B dopmax penbeda OCHOBaHWMA, PacCMaTPMBAeMbIX TEPPUTOPUIL, He
661 661 MOHATHBI 6€3 yuyera MOP(OTEKTOHUKU.

ITep. B. MuxoBckoro

CECYLIA RADLOWSKA

A CONSIDERATION OF MORPHOTECTONICS IN RELATION TO THE
EVOLUTION OF RELIEF

In geomorphological research, the problems of morphotectonics are treated as
beirg of secondary importance. Emphasis is given to climate, on which depend
the genetic types of subaerial relief forms. This mode of assigning the main
emrhasis to atmospheric factors aims at demonstrating the reality of general
rules and regularities as they appear in relief evolution all over the world within
particular climatic zones. However, we should also take into account those factors
whith reveal diversities in the features and the age between two areas adjoining
eaclt other and situated in identical geographic latitudes. And the continuity of
georiorphological phenomena may become extinguished, when looked upon solely
from the viewpoint of subaerial processes. Here climatic criteria are disappointing
and fail to elucidate what has caused these diversities, even granted that con-
sidecation is also taken of the lithology of the different forms. We therefore have
to examine tectonics.

As an example, this kind of zonal diversity can be observed in the area of
Polend where ancient mountains and plateaus predominate. In order to demon-
straie, how important morphotectonics are for throwing light upon sculpture of
the contemporary relief, let us study in greater detail two landscapes: the Swiety
Krzrz (Holy Cross) Mountains and the Lublin Plateau.

The Lublin Plateau is separated from the Swiety Krzyz Mountains by a gap
formed by the Vistula valley. Despite their close proximity these two areas show
marged geomorphological differences. Here an essential fact is, that practically
thrcughout the whole of the Tertiary the Lublin Plateau has repeatedly undergone
mar.ne transgressions whereas, begining with the end of the Cretaceous, the Swie-
ty Krzyz Mountains have glways been land, and the Tertiary Sea only penetrated
thess mountains on their northern and southern margin. The occurence of marine
sedinents from successive Tertiary periods in the Lublin Plateau and the absence
on ‘he left bank of the Vistula of such sediments, throws light on the altitude
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conditions as they were at those times. The Lublin Plateau reached much lower
altitudes than the Swiety Krzyz Mountains, and this difference continued up to
and throughout the Lower Sarmatian. No changes in altitude relations due to
tectonic movements set in until the late Tertiary. Following the Lcwer Sarmatian,
but prior to the Pleistocene, the Lublin Plateau was considerably upthrusted, and
its whole surface was uplifted, being highest in its SE part, a gradual slope
towards NW. Among other evidence, the effect of this slope is shown by the flow
of the Pre-Vistula, which in Upper Pliocene times did not run towards Pulawy
but rather took its direction towards Zwolen; proof for this is an extensive fossil
valley near Zwolen which is filled with fluvial deposits containing Carpathian
menilitic pebbes.

In the Lublin Flateau the major part of Pre-Pleistocene land forms of the
macrorelief dates from the time following the Lower Sarmatian. These older land
forms have been incorporated into the present relief as constituent elements of
Sarmatian-Pliocene planations. On the other hand, widespread parts of the Swiety
Krzyz Mountains show a relief of Paleogene origin, which relief was later modified
by tectonics and by the climate, which changed during the Tertiary. The later
planations observed on the margins of these mountains are less clearly developed.

The continuity of relief of the Lublin Plateau should be looked for not in the
central part of Swiety Krzyz Montains but rather on their SE slope, in the San-
domierz Plateau which during the Miocene, up to and throughout the Lower Sar-
matian, also suffered periods of repeated marine transgressions.

The contemporary hydrographic network as it is today, did not exist prior
to the Pleistocene. It is only during the Upper Pliocene that by carving its gap
section the Vistula joined together hydrographically the Swiety Krzyz Mountains,
the Sandomierz Plateau and the Lublin Plateau. However, with the passage of
time the position of the gap, that is, the level of the base of erosion and denu-
dation, was changed due to movements of emergence, and in the Upper Pliocene
the Vistula ran towards Zwolen. Later on, during the Mindel/Riss Interglacia!l
the gap section moved further eastwards, pushed aside by upthrusting movements
which appear again in the region of the Kuyavian Anticlinorium.

Thus it would have been impossible to discern the differences in relief forms
of the substratum of the investigated landscapes discussed above, were not their
morphotectonics taken into consideration.

Translated by Karol Jurasz
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Ksztaltowanie sie bilansu wodnego jezior w Polsce

Shaping of the water balance of lakes in Poland

Zarys tre$Sci. Praca zawiera na wstepie przeglad literatury obcej i pol-
skiej w zakresie bilansowania woéd jeziornych. W dalszej czeSci podano analize
dotychczasowych opracowan dotyczacych ksztaltowania sie bilanséw wodnych wy-
branych jezior. Oméwiono stosowane metody bilansowania i w.wyniku przedsta-
wiono metode wlasng, opartg na doSwiadczeniach polskich i obcych. We wnioskach
podano propozycje co do kierunku dalszych badan w tym zakresie.

Jeziora staly sie ostatnio przedmiotem zainteresowania z gospodar-
czego punktu widzenia; najczesciej jako zbiorniki wody do nawodnien,
zaopatrzenia w wode przemystu i ludnosci oraz jako odbiorniki wod
zwrotnych, uzywane do chlodzenia nadmiernie podgrzanych wod prze-
mystowych.

Niestety stan rozpoznania jezior z punktu widzenia mozliwosci wyko-
rzystania jest wysoce niedostateczny, przede wszystgim jesli chodzi
o uklad bilansu wodnego tych jezior. Wiekszo$¢ z nich nie jest objeta
kontrolg hydrometryczna; dotyczy to nawet tak podstawowych elemen-
tow bilansowych jak: wahania pozioméw wody, doplyw do jeziora i od-
ptyw zen. Tymczasem brak znajomosci tych elementéw utrudnia, a nie-
kiedy wrecz uniemozliwia ocene bilansu wodnego jeziora. Temu zapewne
nalezy przypisa¢ faxt braku- szerszego podjecia opracowan bilansowych
wod jeziornych, a zatem braku ustalonych metod obliczen.

Literatura swiatowa podaje jedynie nieliczne przyklady opracowan
bilansu wodnego jezior, a tylko niektére podreczniki hydrologii ogdlnej
i limnologii fizycznej omawiajg to zagadnienie. Jedynie radziecka litera-
tura podrecznikowa poswieca tym sprawom osobne rozdzialy; majg one
z natury rzeczy charakter ogolny i z reguly dotycza tylko jezior duzych
jak: Bajkat (1), Sewan (5) i inne. Autorami podrecznikéw sg B. Bo g o-
stowski (2)iB. Zajkow (28). Wynikiem prac Bogaostowskiego jest
m. in. klasyfikacja jezior na podstawie bilansu wodnego. Na uwage za-
stuguje takze obszerne zbiorowe studium hydrologiczne, poswiecone je-
zioru kadoga, jako wynik kilkuletniej pracy Laboratorium Jezioroznaw-
stwa Uniwersytetu Leningradzkiego (6). Praca obejmuje szczegolowe
omoéwienie elementéw bilansu wodnego jeziora w okresie wieloletnim,
a rozdzial dotyczacy bilansu wodnego piora T. Malininy (7) jest przy-
ktadem opracowania bilansowego, uwzgledniajgcego zaréwno wahania
wieloletnie, jak i ksztaltowanie sie bilansu w roéznych okresach.

Zagadnienie bilansu wodnego jezior podjat tez K. Szesztay (29),
opracowujgc obszerne studium dotyczace Balatonu, ze szczegéinym
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uwzglednieniem gospodarowania woda jeziora. Doswiadczenia zdobyte
przy opracowywaniu tego bilansu pozwolily autorowi na podjecie pracy
metodycznej, obejmujgcej zagadnienie hydrologii jezior w ogéle, w kto-
rej szczegolng uwage zwrocono na oceng ksztaltowania sie bilansu wod-
nego jezior na przykladzie Balatonu (26). Z uwagi na to, ze Balaton
stanowi do$¢ specyficzny zbiornik wodny, w znacznym stopniu podlega-
jacy regulowanej gospodarce wodnej, opracowanie Szesztay’a ma z na-
tury rzeczy dosé ograniczony zakres metodyczny; niemniej stanowi jedno
z ciekawszych i wnikliwszych opracowan bilansowych, w warunkach
hydrologicznych Europy srodkowej.

Warto wreszcie odnotowaé fakt zwolania w jesieni 1966 r. w Gar-
dzie (Wlochy) sympozjum poswieconego hydrologii jezior i zbiornikow
(24). Przedstawicno rowniez wowczas szereg referatow dotyczacych obli-
czen elementow bilansowych; kilka z nich traktowalo o metodach zesta-
wiania bilansu wodnego jezior w roznych warunkach klimatycznych —
na ogdét odmiennych od naszych warunkow.

Polska literatura hydrologiczna do niedawna traktowala tematyke
jeziorng dos¢ marginesowo. Pierwsze proby ujecia bilansu wodnego dali:
Z. Mikulski (23) — dla Wielkich Jezior Mazurskich i L. Skibniewski
(22) — dla jeziora Gopta. Ogolne ujecie dal takze autor (11) w podrecz-
niku hydrografii Polski. Dopiero ostatnie lata przyniosly kilka opraco-
wan bilansowych, mogacych stuzy¢ jako przyklady metodyczne w wa-
runkach klimatycznych Europy srodkowej.

Pierwsze polskie szczegolowe opracowania bilansowe dotyczyly je-
zior i zalewéw przybattyckich, a zatem zbiornikéw otwartych podda-
nych wplywom morza; mimo powaznego znaczenia metodycznego, nie
mozna wynikow tych obliczen uogdlni¢ dla innych jezior, z uwagi na
specyfike ksztaltowania sie tych zbiornikéw. Prace te pochodzily od
autora i wspolpracownikow (9, 12, 16), a niektore z nich byly referowane
za granica.

W roku 1966 ukazala sie obszerna rozprawa autora (8) obejmujgca
caly zesp6t Wielkich Jezior Mazurskich. Praca rozstrzyga na wstepie
sporne dotychczas zagadnienie przebiegu dzialu wodnego Wisly i Pre-
goly na terenie tych jezior! oraz okresla zaleznosé wahan poziomu wody
w jeziorach od opadow atmosferycznych, a takze cykliczno$¢ obu tych
elementow (15). Bilans obliczono w trzech wersjach: 1) bilans wodny
zlewni jezior (wykazujgc ich duza role retencyjng), 2) bilans wodny ze-
spotu jezior, w ktorym decydujacag role odgrywa dopltyw i odptyw jezior-
ny, 3) bilans wodny wybranych jezior lezgcych na trasie odptywu w kie-
runku péilnoenym i poludniowym. W zakonczeniu podano ilosciowa wy-
miane wody w jeziorach oraz jej przebieg sezonowy (10). Opracowanie
to mialo podstawowe znaczenie metodyczne dla bilansowania jezior,
a zwlaszcza zespolow jeziornych (13).

Powazny wklad do metodyki bilansu wodnego jezior daly prace
Z. Pastawskiego, dotyczace jezior Polski zachodniej. Na szczegoblng
uwage zastuguje studium zmian w bilansie wodnym Jeziora Gostawskie-
go (19), znajdujacego sie w rejonie intensywnego zagospodarowania prze-
mystowego. Klasyczny przyklad obliczenia bilansu wodnego daje praca
poswiecona jezioru Miedwie — najwiekszemu z jezior Pojezierza Pomor-
skiego (18). Analogiczne opracowanie dali ostatnio Z. Pastawski i B. Blasz-

1 Por. réwniez ,Przegl. Geogr.” t. XXXVIII, 1966, z. 2, s. 381—392.
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czyk dla jeziora Gopta (20), a M. J. Bojanowicz i Z. Mikulski dla jeziora
Jeziorak (14), Jeziora Charzykowskiego (4) oraz jeziora Wigry (3).

Wymienione opracowania wyczerpujg caly dorobek polski w tym za-
kresie i pozwalaja, w stopniu zaledwie wystarczajacym, na prébe ogol-
ne3o Ujecia metodycznego, wskazujgcego na kierunki opracowan bilan-
sowych jezior, do potrzeb ich zagospodarowania.

Analiza wynikéw opracowan

Analizg objeto ogotem 11 jezior Polski, w tym 1 jezioro na Pojezie-
rzu Wielkopolsko-Kujawskim, 2 jeziora na Pojezierzu Pomorskim i 8 je-
zicr na Pojezierzu Mazurskim, z czego 6 w zlewni Wielkich Jezior Ma-
zuskich (ryc. 1). Wybodr ten nie daje przegladu zbyt reprezentatywnego
i :ostal podyktowany mielicznymi istniejgcymi opracowaniami bilansow
wednych jezior polskich. Dotyczg one jezior polodowcowych, w tym
9 -ynnowych i 2 morenowych. Ogdlnie biorgc, sa to wieksze jeziora pol-
ske; ich powierzchnie zawierajg sie w granicach 10—100 km?, przy po-
wierzchni zasilajgcych je zlewni 100—3000 km?2; pojemnosci tych jezior

Ryc. 1. Rozmieszczenie jezior bilansowanych
Distribution of the balance lakes
1 — Miedwie, 2 — Goplo, 3 — Charzykowskie, 4 — Jeziorak, 5 — Mamry, 6 — Nie-
gein, 7 — Rynskie i Tatty, 8 — Beldany, 9 — Sniardwy, 10 — Ro$, 11 — Wigry

wynoszg od 80 do 1000 min m? przy Srednich glebokosciach od 4 do
2( m i glebokosciach najwiekszych w granicach 12—73 m. Okres bilan-
swy wiekszosci z tych jezior obejmuje 10-lecie 1951—1960; tylko
dva jeziora majg obliczenia dla 5-lecia 1961—1965 (tab. 1).

W rozpatrywanych przypadkach stosowano w zasadzie podobne spo-
stby obliczen, okreslajgc niezaleznie elementy bilansowe, z wyjatkiem
diptywu i odplywu podziemnego, ktory wyliczono z roznicy bilansowej.
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Jezioro

Miedwie
Goplo
Charzykowskie
Jeziorak
Mamry
Niegocin
Rynskie i Talty
Beldany
Sniardwy

Ro$

Wigry

Podstawowe dane morfometryczne jezior

Powierzchnia (km2) Wskaznik Gtleboko$¢ m.
F al

zlewni (A) | jeziora (F) | A $r. max.
1047 35,3 * 3,4 19,3 43,8
1427 21,5 1,5 3,6 16,6
930 13,6 1,5 9,8 30,5
320 38,7 12,0 4,1 12,0
638 102,3 16.0 9,9 43,8
413 27,8 7,0 10,0 39,7
98 ; 18,3 19.0 13,6 50,8
750 | 9,4 13,0 10,0 46,0
2540 | 109,7 4,3 5,9 23,4
3008 18,9 0,6 8,1 31,8
454 21,2 4,7 15,8 73,0

Pojemnosé
jeziora
mln m3

681,7
78,5
134,5
157,8
1012,6
274,2
248,4
94,8
650,2
152,9
336,7

Tabela 1

Typ
genetyczny
jeziora
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do czynienia z najwiekszg w roku iloscia wody, wywolang kulminacjg
sptywu wiosennych wod roztopowych. Jednak juz w czerwcu nastepuje
spadek do poziomu zblizonego do sytuacji w marcu, a poczawszy od lip-
ca, kiedy parowanie z jeziora znacznie przekracza opad atmosferyczny,
nastepuje wyrazne zmniejszenie sie ilosci wod znajdujacych sie w obie-
gu, osiggajac minimum w sierpniu i wrzesniu. Sytuacja ta ulega pewnej
poprawie w pazdzierniku i listopadzie, ale wkrotce zndéw pogarsza sie
schodzge do minimum zimowego. Letnio-jesienne minima sum bilanso-
wych dajg sie zauwazy¢ przede wszystkim w jeziorach Pomorza Za-
chodniego, podczas gdy jeziora Pojezierza Mazurskiego majg wyrazne
zimowe minima sum bilansowych. Natomiast powszechne sg wiosenne
maksima tych sum f(ryc. 2).

Metoda zestawiania bilansu wodnego jezior

Jezioro stanowi naturalny obiekt wodny majgcy wlasng zasilajaca
je ziewnie. W zwigzku z tym w bilansowaniu limnologicznym odroéznia
sie dwa rodzaje bilansu:

1. bilans wodny zlewni jeziornej (po wyplyw z jeziora)

2. bilans wodny jeziora jako zbiornika wodnego.

W pierwszym przypadku obliczenie nie nastrecza wiekszych trudnos-
ci, korzystamy bowiem z podstawowego i ogb6lnie znanego réwnania
bilansu wodnego

R~ H=S"T8-Bs0

gdzie: P — opad atmosferyczny na powierzchnie zlewni, H — odpltyw
ze zlewni (w tym przypadku odptyw z jeziora), S — tzw. deficyt odply-
wu (parowanie terenowe i retencja zlewni), AR — roéznica retencii

w zlewni na poczgtku i koncu okresu bilansowego.

Tak ujete réwnanie bilansowe obejmuje bilans wodny zlewni wraz
z jeziorem, ktéorego wplyw na ksztaltowanie sie bilansu jest zalezny od
hydrologicznej roli jeziora w zlewni, tj. od stosunku wielkosci jeziora (F)
do wielkosci zlewni (A). Bogoslowski (2) nazywa ten stosunek ,,wskaz-
nikiem powierzchni jeziora” w odr6znieniu od ,,jeziornosci”’, uwzgled-

Ko

Y o A
niajgcej wszystkie jeziora w zlewni. Wielkosci tego wskaznika dla roz-
patrywanych tu jezior polskich wahajg sie w dos¢ szerokich granicach
od ponizej 1% (jez. Ros 0,6%) do kilkunastu procent (jeziora — Rynskie
i Talty 19%, Mamry 16%); przecietnie wynoszg kilka procent. Wedlug
Skibniewskiego (21) wplyw tego wskaznika zaznacza sie glownie w am-
plitudzie wahan zwierciadla wody jeziora, przy czym autor przyjmuje
do swych rozwazan odwrotnos¢ wskaznika, tj. iloraz powierzchni zlewni
i powierzchni jeziora. Im stosunek ten jest wyzszy, tym wieksza ampli-
tuda wahan. Zatem wielko§¢ wskaznika K odzwierciedla w ten sposéb
role hydrologiczng jeziora w zlewni.

O wiele trudniejsze jest obliczenie bilansu wodnego jeziora jako
zbiornika, z uwagi na wiekszg ilos¢ elementéw bilansowych i trudnosé
ich okreslenia. W bilansie wodnym jeziora biorg udzial nastepujace
sktadniki:
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— opad atmosferyczny na powierzchnie jeziora

— parowanie z powierzchni jeziora lub kondensacja pary wodnej na
jeziorze

— doptyw do jeziora: powierzchniowy i podziemny

— odplyw z jeziora: powierzchniowy i podziemny (filtracja)

— rdéznica retencji w jeziorze na poczatku i na koncu okresu bilanso-
wego, ktorg okre§lajg zmiany poziomu zwierciadla wody w jeziorze.
Wzajemny uklad tych elementow ksztaltuje objetos¢ wody w jezio-

rze, a zatem poziom zwierciadla wody. Inaczej méwigc: przychéd wody

w jeziorze i rozchdd jej z jeziora powinny dawa¢ w wyniku zwiekszenie

lub zmniejszenie objetosci i poziomu wody w jeziorze. Przeto, jak podaje

B. Zajkow (28) pojecie bilansu wodnego to szczegblne sformulowanie jed-

nego z podstawowych praw fizycznych — prawa zachowania materii.

B. Zajkow (28), a u nas Z. Paslawski (18), traktujg rownanie bilansu
wodnego jeziora jako sume algebraiczng elementéw przychodu i rozcho-
du wody, stosujgc przy tym inne symbole

Voo™ Vo i Vs Vst el =t e s
lub

Ryt Hog R, T Ry by TR h = 0 (mm, cm)®
gdzie: V,4 i h,g — doplyw powierzchniowy, V,_, i h , — doptyw pod-
ziemny, V, i h, — opad atmosferyczny na powierzchnie jeziora, V,
i h, — parowanie z powierzchni jeziora lub kondensacja, V, i hpo —
odplyw powierzchniowy z jeziora, V', i h , — odplyw podziemny z
jeziora (filtracja), V — zmiana objetosci wody w jeziorze, h — zmiana
poziomu wody jeziora.

Obliczenia bilansowe mogg zawiera¢ pewne btedy, wynikajgce z nie-
uwzglednienia zmian powierzchni jeziora przy roéznych jego napelnie-
niach. W celu zmniejszenia tych bledéw nalezy wielkos¢é powierzchni
jeziora odnosi¢ do $redniego poziomu wody w jeziorze — w okresie
bilansowania — na podstawie krzywej batymetrycznej jeziora. Zaj-
kow (28) zaleca stosowa¢ woOwczas odpowiednio przeksztalcone ré6wnania
bilansowe

VootV oot hFH) +h F(H)+ V(H) + Vy(H)+ V=0 (m® km?

lub
Vs ¥  V,(H) V,(H)

pd rd_ 1} LRt B il 05 K o)
FE) TFE) T et YT em t Em " (mm, cm

gdzie: F(H) — symbol jednoznacznej zaleznosci miedzy powierzchnig
zwierciadta wody i Srednim poziomem jeziora w okresie bilansowania,
V(H) i V'(H) — symbol jednoznacznej zalezno$ci miedzy odplywem po-
wierzchniowym (V,) i podziemnym (V',) i poziomem jeziora.

Warunki hydrometeorologiczne w okresie bilansowym moga jedno-
znacznie okresla¢ tylko doplyw powierzchniowy i podziemny — w pierw-
szym z tych rownan, zas opad atmosferyczny i parowanie wody —
w rownaniu drugim. Pozostale czlony obu réwnan, w tym zmiana obje-
tosci i zmiana poziomu jeziora, mogg w jednych i tych samych warun-
kach hydrometeorologicznych przyjmowac¢ rozne wielkosci, w zaleznoSci

2 Z Pastawski uzywa w tym réwnaniu symbolu H.
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Ryc. 2. Roczny przebieg elementéw bilansu wodnego jezior. Pj — opad atmosferyczny, Hd — doplyw do jeziora,
H, — odplyw z jeziora, Ej — parowanie z powierzchni jeziora
Annual course of elements of the water balance of lakes. Pj — athospheric precipitations, Hg inflow to the lake.

H, — discharge from the lake, E;j — evaporation from the lake surface
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Jezioro

Miedwie
Goplo
Charzykowskie

Jeziorak

Mamry

Niegocin
Rynskie i Talty
Beldany
Sniardwy

Ros

Wigry

Opad (P;)
mm! %

534 10,6
442 8,3
531 2,7
553 | 36,0
595 | 33,4
568 | 17,0
568 6,0
568 3,0
568 | 12,0
568 2,0
550 7,9

‘ Doplyw (Hg)

5

Parowa-
nie (Ej)
mm | 2
654 12,9
805 14,8
620 3,2
716 | 47,0
682 | 38,3
682 | 20,0
682 7,5
682 3,5
682 “ 13,6
682 | 3,0
1579 | 8,3

Elementy bilansu wodnego jezior

mm

4522
4976
18468

971

1184
2770
8335
20181
4434
27972
6553

%

89,4

91,7 |
97,3

64,0

66,6
83,0
94,0
97,0
88,0
98,0
93,7

Odptyw (H,,) Roéznica (4R) |

mm

4402
4623
18379

930

1097
2656
8221
20067
4320
27858
6414

%

87,1
85,2
96,8

61,0

61,7
80,0
92,5
96,5
86,4
97,0
91,7

mm 9
-+ 70 1,4
4100 1,8
0 0
— 122 8,0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
-+ 110 | 1,6

Suma
bilansowania

5056
5428
18999

1524

1779
3338
8903
20749
5002
28540
6993

Tabela 2

Okres
bilansowy

1956—65
1951—65
1961—65

3

1951—60

2

”

Autor
opracowania

Paslawski

Bojanowicz

i Mikulski
Mikulski

i Bojanowicz
Mikulski

Bojanowicz
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22) Skibniewski L. Zarys hydrologii jeziora Gopla. ,,Wiad. Stuz. Hydrol.”,
1V, 5a, 1955.

(23) Skibniewski L., Mikulski Z. Hydrologia Wielkich Jezior Mazur-
skich. ,,Wiad. Stuz. Hydrol.”, IV, 4, 1954.

(24) Symposium de Garda. Hydrologie des lacs et des réservoirs. AIHS — Publ
70—171, 1966.

(25) Szesztay K. A Balaton vizhdztartdsa. Budapest 1962, VITUKI oraz stresz-
czenie w jezyku angielskim: Water Balance of Lake Balaton. Budapest 1962.

(26) Szesztay K. Some problems of lake hydrology. Budapest 1967.

(27) Sznitnikow A. W. Wodnyj balans ozier Kutundinskogo i Kuczuk. Trudy
GGI, 4 (58), 1948.

(28) Zajkow B. D. Oczerki po ozierowiedieniju, II. Leningrad 1960.

3IUCJIAB MUKYJBCKHU

SOPMMPOBAHME BOAHOTO FAJAHCA O3EP B IIOJBIIE

HeMmHorouncsiesHble 0bpaboTKM BOAHOro 0ajlaHca BaXKHEMIIMX IOJbCKUX O03€ep
NPOABJAIOT 3HAYUTEIbHYI0 M3MEHUMBOCTL 0ajlaHCOBBIX 93JIEMEHTOB, PaCYMUTbIBAEMBIX
KaK cJoii BoAbl B o3epe. HambGoabiuyroo cTabMIBHOCTE HPOABJIAIOT: arMocdepHble
ocaZKM M MCIIapeHMe C O3€epa; OHM IPEUMYLIECTBEHHO MrpaloT HEeDOJBbINYI0 DPOJb
B DajaHce, 3a MCKJIIOYEHMEM 03ep ¢ HebGoablimM 6GacceifHOM, PacHOJIOXKEHHbIX BOIM3s
Bojopa3zena. 3aro OoJbllloe 3HAYEHME MMeeT O3EPHbI IPUTOK M CTOK, TEM OoJee,
yro OOJBILMHCTBO IOJILCKUX O3€pP MMeeT MPOTOYHBLIM XapakTep. YuacTtue oboMx 9TUX
9JIEMEHTOB MHoraa pocrturaer 98% 6GasaHcoBOM cyMmbl. Boabluye 3aTpyaHEHMA BO3-
HUKJIYM TIpY BBIAEJNIEHUM MOA3EMHOrO IMPUTOKA M CTOKA, BBIYMCIASA 9TU 3JEMEHTHI
n3 banancoBoit pasHocty. ['ogoBas cxema BogHOro GajnaHca ykasaHa Ha puc. 2.

OnblThbl, NpMuobpereHHble B IloJbllle MO3BOJMMIAM MNPEAJIORMUTL O0O6LIyI0 opMy
ypaBHeHMs BOAHOro GajlaHca B BUAE:

(Pj+Hd)— (Ej+Hy)=+*AR

rae: P; u E; — armocepHble OCagKy Ha 03€PO M MCHapeHue BOAbl ¢ o3epa; Hqg
u H, — O03epHbIi IPUTOK U CTOK (IOBEPXHOCTHLIN M MOA3eMHbII); AR — pasHOCTb
pereHLMM B O3epe BHadaljle M KOHIE 0alaHCOBOro Iepuopa, omnpesesieHHas WU3MeHe-
HUAMM YPOBHs 3epKajia BOAbl B 03epe, a TEM CaMbIM M3MEHEHMAMM e€ro eMkocty (AV),
TIOCKOJIbKY Mepoi1 OallaHCUMPOBaHMsA ABJIAETCA 00BEM, a He CJI0i1 BOABI.

IlepBBIif ujleH JI€BOJ CTOPOHBI ypaBHEHMA o6GO3HA4YaeT HPUXOA BOALI B 03€po,
a BTOPOJM 4jJeH — WM3pacxoAoBaHMe BOALI 03€pa; pa3HMIla [oJKHA obpa3oBaTb U3-
MEHEHMe DPeTeHLMM B O3€pe, BeJIMUMHA KOTOPOMI — B CjJydae MHOTroJieTHero OajaH-
CUMPOBaHMA — MAOJKHA CTPEMUTbCA K Hydwo. Ilogobuyro dopMy ypaBHeHMA Opu-
meHAeT BorocaoBckuit (2).

Jonyckas, uro B BOAHOM bajlaHce oO3epa MrpaioT pOJb ABAa BUAA BonooﬁMeHé;

1) BepTMrambHBLT BOoAoOOMeH (Boma — aTmocdepa), KOTOPBI COCTABJEH: aTMO-
ChepHBIMM OCafKaMM ¥ UCMapeHMeM BOJbI,
2) ropusonTanbHelt 0ob6MeH (GacceitH — 03€po), KOTOpBIZ 06pasyror: HIPUTOK

M CTOK (MMOBEPXHOCTHBLINA U IO 3EMHLI),
YpaBHeHMe BOJHOro 6ajaHca MOKHO NPEACTABMATL CJEAYIOLMM obpa3om:

(Pi — Ej) + (Hg—H,) = =AR
BePTUKaJbHbIN TOPMU3OHT. Pa3HoOCTh
obmeH obmen peresHuumn

Przeglad Geograficzny — 3
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ST0 ypaBHEHME MOXKHO BBIPa3uTb B eAuMHMIAxX obbema Bombl (M3, KMS) mn
B BBbICOTe CJIOA BOALI (MM, CM) Ha MOBEPXHOCTb 3€pKajia BOAbl. IIepBbI BUA Jy4d-
Ie NPUMEHATb AJA OLIEHKM KOJMYEeCTBa M3PAcXOAyeMoil BOABI, BTOPOM — TIIO3BO-
JAeT cpaBHMBAaTh BOAHble 6GajaHChl pa3iM4yHbIX o3ep. IIoTOMy B KOHKpPETHBIX Oa-
JIaHCOBBIX BBIYMCJIEHMAX MOJMKHBI y4YUTBIBAaTbcA obGa 3TM BMAA HApPAALY C IPOLEHT-
HBIM y4acTHMEM 3JIEMEHTOB BOAHOro 6aJjsiaHca B 6aJjlaHCOBOM cyMMe.

Insa Oojee TIIAaTEeNbHOro aHaau3a GopMupoBaHMA BOAHOro 6ajaHca O03€ep B
ITonbiuie HeoOXOAMMBI AajbHeMUINMEe NIPMUMMEpbl pPa3paboTOK, KOTOpbIE MOXKHO Oygmer
COCTaBUTb B Cllydyae OXBaTa OoJiblIero 4mcja O3ep TMIAPOMETPUYECKO KOHTPOJILIO.

Ilep. B. IIaBenko

ZDZISEAW MIKULSKI

SHAPING OF THE WATER BALANCE OF LAKES IN POLAND

The few elaborations of the water balance of the Polish lakes of major importance
show great variability of the balance elements, calculated as the water layer in
the lake. The greatest stability reveal: the athmospheric precipitations and eva-
poration from the lake; they play an unimportant part in the water balance except
for lakes of a small drainage basin situated in the watershed divide neighbourhood.
The lake inflow and discharge is, however, of great importance, the more so as the
majority of the Polish lakes is of an open type. Participation of both these elements
at times reaches 98% of the balance total. Much difficulty was encountered at the
underground inflow and runoff isolation, both elements being computed from the
balance difference. Yearly pattern of the water balance illustrates Figure 2.

The experience gained in Poland in the subject permitted to suggest the
general water balance formula

(Pj+Hg) — (Ej+Hy) = TAR

where P; and E; is the atmospheric precipitation over the lake and the water
evaporation from the lake; Hqg and H, = inflow and discharge (surface and under-
ground); AR = retention difference in the lake at the beginnig and end of the
balance period, defined by the water table variations in the lake, and thereby
variations of the lake volume (v), if the balance measure is volume and not the
water layer

The first term of the left side of the equation denotes the water income in
the lake, and the second term stands for the water loss from the lake; the diffe-
rence should make the change of retention in the lake, the value of which — in
long-term balancing — should tend toward zero. A pproximate type of equation was
applied by Bogoslowski (2).

Assuming, that in the water balance of lakes two sorts of water exchange are
playing part, namely:

1. vertical exchange (water — atmosphere), which comprises the atmospheric
precipitation and the water evaporation
2. horizontal exchange (drainage basin — lake), which is shaped by inflow

and runoff (surface and underground)
the water balance may be presented in the following way

(Pj—E;) + (Hq—H,) = *AR
vertical horizontal retention
exchange exchange difference
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The values of the equation may be expressed in the water volume units
(cu.m, cu.km) or in the water layer height (mm, cm) to the surface of the lake
water table. The first seizure is more convenient from the viewpoint of the water
amount estimation, considering the water demands, the other one permits 1o
compare the water balances of various lakes. Thus, the definite balance compu-
tations should take into account the both seizures, included the participation of
the water balance elements in the balance total (in percentages).

More precise analysis of shaping of the water balance of the lakes in' Poland
necessitates further examples of elaborations. Coverage of a greater number
of lakes in Poland with hydrometric control is the condition to be met to permit
the performance of such elaborations.

Translated by Janina Pietrasiak
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450 Marcin Ro$ciszewski

nadto przy istnieniu w okresie ich ,startu” ukladu stosunkéw wewnetrz-
nych, nie wystepujacych obecnie w krajach Trzeciego Swiata 2.

Te ostatnie zmuszone sg natomiast przezwycieza¢ szereg S$cisle ze
sobg powigzanych i wzajemnie warunkujgcych sie barier i hamulcow
na drodze rozwoju, zar6wno wewnetrznych, jak i zewnetrznych, o cha-
rakterze ekonomicznym i spotecznym, ktére czesto powstajg wskutek
egzogenicznej zaleznosci politycznej i gospodarczej. Musza wiec przezwy-
cieza¢ skutki wynikajgce z zajmowanego przez nie miejsca w miedzy-
narodowym podziale pracy i technologicznego wyprzedzenia ze strony
krajow rozwinietych. Stoi przed nimi réwniez konieczno$¢ przezwycie-
zenia wysokiego tempa przyrostu naturalnego (i wiazacego sie z tym nad-
miernego obcigzenia ludnosci w wieku produkeyjnym przez osoby w wie-
ku przedprodukeyjnym 3), ktére wyprzedza tempo przyrostu zasobéw
stawianych do dyspozycji tej ludnosci. Chodzi wreszcie o przezwycieze-
nie skrajnej przewaznie nieréwnomiernosci w spolecznym podziale do-
chodu narodowego, jak tez nieréwnomiernosci w rozwoju terytorialnym.

Brak spo6jnosSci struktury ekonomicznej,
powodowany zalezno$cia zewnetrzna

Najbardziej charakterystyczna, jak sie wydaje, cechg omawianych
krajow na obecnym etapie rozwoju jest brak spojnosci w ich strukturze
spoteczno-ekonomicznej ¢. Niespdjnos¢ ta, bedgca efektem dominacji ze-
wnetrznej ® (politycznej lub gospodarczej, albo tez obydwu lagcznie), wy-
kazuje obecnie tendencje do poglebiania. W jej wyniku utrwala sie
w omawianych krajach brak réwnowagi wewnetrznej, co znajduje row-
niez odzwierciedlenie w ich spoteczno-gospodarczej strukturze prze-
strzennej.

Brak spojnosci spowodowany zostal wprowadzeniem na grunt przed-
kapitalistycznych ukladéw gospodarczych i spotecznych uktadu -gospo-
darki kapitalistycznej, towarowo-pienieznej. Jednakze w warunkach do-
minacji zewnetrznej rozwodj ukladu kapitalistycznego byt i nadal pozo-
staje niepelny. W rzeczywistosci daje sie tu wyro6zni¢ dwa podstawowe
sektory.

Pierwszy z nich, zwany zwykle sektorem eksportowym, obejmuje
jedynie nieliczne dziedziny dzialalno$ci gospodarczej — przewaznie eks-
ploatacje surowcéw — podporzadkowane potrzebom osrodkéw domina-

2 Temat ten poruszany jest np. w opracowaniach P. Bairocha, A. Ger-
schenkorna, S Kuznetsa, G. Myrdala i wielu innych.

3 Zagadnienie to zostalo oméwione w studium R. Pluty pt. Wplyw czynnikow
demograficznych na dystans rozwojowy miedzy krajami ekonomicznie wysoko roz-
winietymi a krajami stabo rozwinietymi. ,Biul. Naukowy Wydz. Ekonomii Polit.
U.W.” nr 24. Warszawa 1969.

1 Niespéjnosé ta powodowana jest wystepowaniem na okreslonym obszarze roéz-
nego stopnia zaawansowania ewolucji stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Stad tez
pojecie dualizmu, niewatpliwie sugestywne, nie moze byé rozumiane dostownie, a
tym bardziej statycznie. Glownym elementem roéznicujgcym uklady jest charakter
stosunkow produkceji, ktére podlegajg stalej ewolucji.

5 Koncepcja ,efektu dominacji” w ekonomii zostala wstepnie opracowana przez
F. Perroux (L’Economie du XXme giécle. Paris 1961; II wydanie — 1964). Autor
wigze nastepnie ten problem z zagadnieniem mechanizméw wynikajacych z istnie-
nia ,biegunéw rozwoju”. Adaptacja tej koncepcji wydaje sie owocna W rozwaza-
niach nad krajami slabo rozwinietymi.
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cji (dawnych i nowych). W sektorze tym, indukowana z zewnatrz nowo-
czesna infrastruktura powstaje i rozwija sie obok i poza istniejgcym na
poly feudalnym, a mawet rodowym ustrojem spoleczno-gospodarczym
i jego organizacja. Obszary z wystepujaca na nich gospodarksa ekspor-
towa znajdujg sie czesto pod bezposrednim zarzgdem obcych, egzoge-
nicznych organizmoéw gospodarczych. Szczegdlnie w wypadku eksploata-

Uktad. gospodarki tradycyjnej

s O ]

Spozycie | Pmdu/rcja,
Sektor
nowoczesne) |, .| Sektor |
gospodarki nowoczesnej gospodarki
eksportowej migjscowe
|
2 -
Araje gospodarczo

rozwinigte

Ryc. 1. Schemat gospodarki krajow Trzeciego Swiata
Scheme of economy of developing countries

cji surowcow mineralnych ma sie do czynienia z faktycznymi obcymi
enklawami, slabo na og6! powigzanymi z gospodarka kraju, na ktorego
terenie wystepuja é.

Drugi sektor obejmuje autochtoniczng gospodarke kapitalistyczng. Wy-
stepuje ona glownie w miastach i stad nosi czesto nazwe nowoczesnego
sektora miejskiego 7. Swoim zasiegiem obejmuje on w rzeczywistosci sto-
sunkowo niewielkg grupe ludno$ci. Jego dziatalnos¢ wyznaczana jest
granicami szczuplego na ogoét rynku wewnetrznego oraz w powaznym
stopniu uzalezniona od warunkoéw stwarzanych przez srodki dominacji
zewnetrznej 8. Traktujg one kraje od siebie zalezne jako dogodny rynek
zbyta dla wlasnej produkecji przemystowej. Przy braku odpowiedniej
ochrony — np. celnej i(nie méwigc o koniecznosci przezwyciezenia istnie-
jacego ukladu barier wzrostu), hamuje to rozwdj przemystu miejscowego

6 Wraz z procesami nacjonalizacji i zgdaniami rewindykacyjnymi, obce enkla-
wy, przynajmniej formalnie, coraz bardziej traca swoj dotychczasowy charakter.

7 Patrz np. Designe for a Worldwide Study of Regional Development. Balti-
more 1966.

8 P. Bairoch np. uwaza (Diagnostic de lévolution économique du Tiers-
-Monie, 1900—1966. Paris 1967), ze rozwoj miejscowego przemystu, obserwowany
szczegolnie po IT wojnie, odbywa sie najczesciej w ramach okreslanych substytucjg
dotycnczasowego importu. Stad zasieg jego jest ograniczony, gdyz warunkuje go
waski, jak dotychczas rynek wewnetrzny. Nowym natomiast zjawiskiem jest prze-
noszenie zakladéw o pracochlonnym i malorentownym charakterze produkeji (np.
zaklaly wildkiennicze) z krajow juz rozwinietych, gdzie wystepuje brak nadwyzek
sity roboczej, do krajow posiadajacych takie nadwyzki. Jednym z takich krajow
jest Japonia, lokujgca swe zaklady wlokiennicze w Korei Pld., na Tajwanie czy w
Syjamie.
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i przyczynia sie do odplywu wytworzonej na obszarze krajow zaleznych
czesci (nieraz znacznej) nadwyzki ekonomicznej. Utrudmia to oraz ogra-
nicza proces wewnetrznej akumulacji i jej produkcyjne wykorzystanie.
Stagd rozwoj tego sektora ma charakter ograniczony, niesp6éjny i nie-
pelny, a tym samym miekumulatywny. Nie stymuluje on harmonijnego
rozwoju calego kraju. Istotng role odgrywa zreszta sam sposéb wyko-
rzystania posiadanych zasobow wewnetrznych, uzalezniony od obowia-
zujgcych w danym kraju zasad w spotecznym podziale dochodu naro-
dowego.

We wszystkich chyba krajach Trzeciego Swiata, obok dwudzielnego
uktadu gospodarki kapitalistycznej wystepuje takze rozleglty uklad przed-
kapitalistycznych stosunkoéw spoteczno-gospodarczych. W przeciwien-
stwie do poprzedniego zwany jest on umownie ukladem gospodarki-
tradycyjnej. PodkresSlenie umownosci terminu wydaje sie tu konieczne
z tego cho¢by wzgledu, iz ukiad ten nie jest bynajmniej jednorodny.
Obejmuje on spotecznosci znajdujace sie na bardzo réznych etapach roz-
woju spoteczno-gospodarczego, wystepuje 'w nim roézne zaawansowanie
ewolucji sit wytworczych, jak tez rozny stosunek poszczegdlnych grup
ludnosci do gospodarki towarowo-pienieznej. Wsp6lna cecha jest tu zja-
wisko rownoleglego istnienia grup spotecznych, nalezacych do rozmai-
tych faz ewolucyjnych, a ponadto niepeine objecie tego ukiadu stosun-
kami kapitalistycznymi. Wystepuja liczne pozostalosci formacji przed-
kapitalistycznych oraz ma miejsce ograniczone ma og6t powigzanie za-
rowno poszczegolnych komponentéw wewnetrz tego ukladu, jak i po-
wiazanie catego ukladu tradycyjnego z ukladem nowoczesnym.

Przedstawione gtowme cechy niespojnej struktury ekonomicznej kra-
jow rozwijajacych sie uja¢ mozna w forme schematu (ryc. 1) ®. Poszczegol-
ne jego elementy maja, rzecz jasna, w konkretnych krajach i konkretnych
warunkach spoteczno-gospodarczych rézny zasieg, jak tez réiny stopien
i zakres oddzialywania. Zachodza tu ponadto stale istotne oraz szybkie
zmiany, powodowane zaréwno ewolucjg polityczng, jak i rozwojem go-
spodarczym w warunkach uzyskanej niezalezno$ci politycznej. Schemat
ten w znacznym jednak stopniu ulatwia przedstawienie charakteru prze-
strzennego zréznicowania gospodarki krajow Trzeciego Swiata, stano-
wigc zresztg wstepne dopiero przyblizenie w studiach nad tym zagad-
nieniem. Ogolna charakterystyka niespéjnego obrazu gospodarki powinna
tu by¢ jeszcze uzupelniona uwzglednieniem mechanizméw hamujacych
rozwdj. Chodzi mianowicie o analize ukladu barier wzrostu 1°. Utatwia
ona orientacje mie tylko co do zasad dzialania gospodarki krajow Trze-
ciego Swiata, ale tez co do wzajemnych zwigzkow miedzy poszczegblny-
mi jej galeziami i ich wzajemnego oddzialywania 1.

Problemy zrézinicowania przestrzennego

Poczynione wyzej uwagi stanowig ogoélne ramy dla badan nad rozni-
cowaniem sie przestrzeni spoleczno-gospodarczej w krajach Trzeciego

9 Jest to nieco zmodyfikowany schemat J. M. Albertiniego z pracy pt
Les mécanismes du sous-développement. Paris 1967.

10 Schemat ukladu zamieszczony zostal w artykule I. Sachsa pt. Patterns of
Economic Development (w:) Essays on Planning and Economic Development. War-
szawa 1965

1 M. RoSciszewski. Badania geograficzne a problematyka krajow go-
spodarczo stabo rozwinietych. ,Przegl. Geogr.” t. XXXIX, z. 1, 1967.
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456 Marcin Rosciszewski

sowych i akumulacji wewnetrznej. Mamy w nich do czynienia z typo-
wym dla omawianych krajow systemem ,,wewnetrznych terms of trade”
oraz przeplywow, ktéore mozna przedstawi¢ w formie schematu.
Przedstawiony mechanizm uksztaltowal sie w wyniku panujacych
w tych krajach oxre$lonych stosunkow spotecznych, opartych na zasa-
dach nieréwnosci, jak tez obowigzujgcych zasad spotecznego podziatu
dochodu narcdowego. Sprzyja on przyspieszonemu wzrostowi miast

]

Rys. 2. Charakter wewnetrznych terms of trade i przeplywéw w relacji miasto—

wie§, a — nozyce cen, b — podatki i lokaty, ¢ — inwestycje dla rolnictwa. d —
migracja ludnosci netto O
Character of internal terms of trade and urban-rural flows, a — range of prices,

b — taxies and holdings, ¢ — agricultural investments, d — net migration.

i umacnia ich role w procesie ewolucji gospodarczo-spotecznej tych
krajow. Wielkie miasta wykorzystujg swoja pozycje dla realizacji zy-
skow wynikajgcych z roznic w poziomie cen pomiedzy artykulami po-
chodzenia przemyslowego (czesto importowanymi) a artykulami miej-
scowego pochodzenia rolniczego. W miastach lokujg sie rowniez dochody
osiggane z renty gruntowej na wsi oraz wplywy z podatkow. Wreszcie
roznice w poziomie materialnym i stylu zycia istniejgce miedzy miastem
a wsig oraz wplyw miast na rozklad dotychczasowych stosunkéw pro-
dukcji na wsi, powoduja masowe migracje (stale i sezonowe)1® i przy-
czyniajg sie do rzeczywistej ,,eksplozji miejskiej” w krajach Trzeciego
Swiata 26

Przeplywy o charakterze odwrotnym sa na ogél niewielkie, z wyjat-
kiem sytuacji, kiedy podejmowane sg decyzje co do planowego rozwoju
obszaréw (o czym mowa bedzie nizej). Stad zwraca sie czesto uwage na
swoistg ,,kolonizacje wewnetrzna”, tzn. mniej lub bardziej wyrazny dre-
naz wsi przez miasto. Skala zjawiska jest oczywiScie rézna; obejmowa¢c
moze caly kraj w wypadku miasta pojedynczego lub tez jego czesci
w wypadku istnienia kilku rownorzednych miast. Procesom tym sprzyja
tez rozwdj nowoczesnych srodkdéw transportu (szczegoélnie samochodo-

1 M. Jakubowski. Dwa etapy procesu urbanizacji w Afryce Srodkowej.
Warszawa, 1969. ,,Prace Geogr. IG PAN” nr 77.

20 W okresie 1900—1950 ludno$é miast Trzeciego Swiata liczacych ponad 100 000
mieszk. wzrosla z 25 mln oséb do 145 mln os6b, a wiec o 480%. W krajach rozwi-
nietych wzrost ten wyniost 180% (M. RoSciszewski — Dyskusja na II Polsko-
-francuskim Seminarium Geograficznym, ,,Geogr. Polonica”, 1967, nr 12, s. 243).
W Afryce np. w okresie 1920—1960 liczba ludnosci miejskiej wzrosta z okolo 1,5 miln
do 15 mln mieszkancéw, tj. dziesieciokrotnie (R. Descloitre. Probléemes durba-
nisation d’Afrique. Ind. et Travaux d’Outre-Mer”, 1967, Nr 168).
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wego), ktore przyczyniajg sie do eliminacji funkeji posredniczacych wy-
pelnianych przez male miasta 21.

Z uwagi na gwaltowny wzrost miast i role, jakg odgrywajg one
w krajach Trzeciego Swiata, mozna, jak sie wydaje, rozpatrywaé to
zagadnienie w ramach trzech grup problemowych. Chodzi tu wiec o kon-
sekwencje przyspieszonej urbanizacji dla samych miast, konsexwencje
dla teren6w otaczajacych — glownie wiejskich, wreszcie o konsekwencje
dla gospodarki narodowej kraju jako calosci. Wskazaé¢ nalezy przy tym,
zZe negatywny charakter procesu przyspieszonej urbanizacji w krajach
Trzeciego Swiata zaczyna stwarzaé¢ niezwykle powazne problemy gospo-
darcze i spoleczne, a coraz czesciej nawet polityczne. Przyczynia sie to
do wzrostu interwencjonizmu panstwowego i planowania rozwoju gospo-
darki narodowej. Skuteczno$¢ tych dgzen warunkujg jednak panujgce
w danym kraju stosunki spoteczne i kierunek ich ewolucji.

W miastach Trzeciego Swiata skupia sie wiekszo§¢ dzialainosci no-
woczesnego sektora gospodarczego tych krajow. Jednakze nie wolno tez
nie dostrzega¢ pluralizmu gospodarczego i spolecznego wystepujgcego
w samym mieScie. Wspomniany brak spojnosci, cechujacy gospodarke
krajow Trzeciego Swiata, znajduje swe odbicie réwniez w miastach,
czego wyrazem moze byé¢ np. wystepowanie obok siebie réwnolegtych
sieci uslug, nastawionych na zaspokajanie potrzeb réznych grup spo-
tecznych 22,

Miasta w krajach Trzeciego Swiata stymuluja wytwarzanie sie pew-
nych organizméw przestrzennych, o charakterze stref wplywu. Strefy
te majg jednak specyficzny charakter z uwagi na wspomniane jednokie-
runkowe w zasadzie przeptywy: ludnosciowe, towarowe czy finansowe.
Wplyw na tereny otaczajgce — to przede wszystkim przyspieszenie roz-
ktadu panujgcych na nich dotychczas stosunkéw gospodarczych i spo-
tecznych. W bezposredniej bliskoSci miasta wyksztalcajg sie natomiast
czesto tereny, na ktérych daleko zaawansowany jest proces utowarowie-
nia gospodarki rolnej. Miasto ze swa strefa oddzialywania pozostaje jed-
nak w rzeczywistosei ,,wyspa”, relatywnie izolowana w stosunku do dal-
szego zaplecza. Wyspowos¢ ta stanowi, jak sie wydaje, jedna z podsta-
wowych cech aktualnej organizacji przestrzennej w licznych krajach
Trzeciego Swiata 23.

Obszary o wyksztalconych cechach regionu. W wyniku ewolucji hi-
storycznej, jak tez dzieki wystapieniu zespolu sprzyjajacych czynnikow,
w niektérych krajach Trzeciego Swiata rozwinely sie obszary, ktore,
dzieki swej wewnetrznej strukturze, powigzaniom, wreszcie poziomowi
sit wytwoérezych a czeSciowo réwniez panujacym stosunkom produkeji,
daje sie przyréwna¢ do regionéw w krajach wysoko rozwinietych. Przy-
kladem takim jest region Sao Paulo, region Bombaju 24 czy region Stam-
bulu % Rzecz jasna, ze kazdy z tych obszaré6w rozwingl sie pod wply-
wem roznych czynnikéw i w réznych warunkach otoczenia wewnetrz-

21 B Kayser, op. cit.

22 M. Santos. Aspects de la géographie et de I’économie urbaines des pays
sous-développés, Fasc. II. Paris 1968.

28 Y Lacoste. Le probleme des réseaux urbains dans les pays sous-déve-
loppés. ,,Geogr. Polonica”, 1967, nr 12.

24 F. Durand-Dasteés. Géographie de l'Inde. Paris 1967.

25 Z. Siemek. Procesy urbanizacyjne ma tle wzrostu gospodarczego wspol-
czesnej Turcji. Warszawa 1969. ,,Prace Geogr. IG PAN” nr 77.



458 Marcin Ro$ciszewski

nego i zewnetrznego, co nalezy uwzgledni¢ przy ich analizie.

Wydaje sie jednak konieczne podkreslenie, iz trudno jest obszary te
traktowa¢ na rowni z regionami krajow rozwinietych.

Po pierwsze, przedstawiona juz w odniesieniu do miast zasada dzia-
talnosci wewnetrznych terms of trade i przeplywéw odnosi sie réwniez
w pelni i do tych obszaréw. Uklad nie ma bowiem charakteru zamknie-
tego. Wystepujg tu zjawiska jednokierunkowych przeplywéw na nie-
korzy$¢ pozostatych terenow kraju.

Po drugie, rozw6j gospodarczy tych terenéw powoduje naptyw lud-
nosci, wielokrotnie przekraczajacy istniejgce w nich zapotrzebowanie na
sile roboczg. Wynika z tego nasilajgce sie na ich terenie bezrobocie, co
obok skutkéw ekonomicznych powoduje napiecia spoleczne i polityczne,
tak charakterystyczne dla wiekszo$ci omawianych tu krajow. Na tere-
nach tych nastepuje ostra konfrontacja szeregu ukladow gospodarczych.

Po trzecie wreszcie, w warunkach nierdwnomiernego rozwoju w skali
kraju, jak tez nie uregulowanego, czesto zywiolowego rozwoju takich
obszar6w, nastepuje coraz bardziej widoczny proces ,,marginalizacji”’ poc-
zostalych terendéw objetych ukladem gospodarki tradycyjnej 26. Tym sa-
mym poglebieniu ulega dezintegracja terytorialna, jak tez nieréwnomier-
nosci w spotecznym podziale dochodu narodowego w skali kraju — jedna
z cech podstawowych Trzeciego Swiata. Regiony rozwiniete prowadzg
czesto do poglebienia sie sytuacji zacofania i zaostrzenia i tak juz licz-
nych napiec.

Obszary rozwijane w ramach zalozen planowych. Wraz z uzyskaniem
przez kraje Trzeciego Swiata niezaleznosci politycznej, wystepuje tam
coraz wyrazniejsze dazenie do planowego zagospodarowania obszarow,
tak w ramach poszczegbélnych krajow, jak i w ramach miedzynarodo-
wych. To ostatnie odnosi sie gléwnie do terené6w nawadnianych w zwigz-
ku z zagospodarowaniem wiekszych rzek. Nie wnikajac tu w ocene po-
dejmowanych akcji (niekiedy majg one charakter zwyklego ,,efektu de-
monstracji” stuzacego réznym celom — np. wykazania sprawnos$ci aktual-
nej ekipy rzadzgcej) nalezy wskaza¢, ze stanowig one nowy jakosciowo
element w przestrzennej organizacji terytorium.

Nie chodzi tu zresztg wyltacznie o strone techniczno-organizacyjng
realizowanych zamierzen. Sg to przewaznie akcje podejmowane przez
rzad, obejmujgce — w wypadku terenéw rolnych — znaczne nieraz
obszary, na ktorych zmasowana zostaje akcja inwestycyjna. Obszary
organizuje sie wedlug jednolitej koncepcji, a w wypadku nawadniania —
poddaje jeszcze dyscyplinie narzuconej wykorzystaniem isieci irygacyj-
nej. Charakter planowej organizacji obszaru jest oczywiscie w kazdym
wypadku rézny, ma roézny zasieg i stopien oddzialywania, rézny stopien
ingerencji wewnetrznej w zakresie rozwoju. Tytulem przykladu wymie-
ni¢ mozna tak rézne pod wzgledem zasiegu obszary rozwijane w ramach
planowych zatozen, jak zagospodarowanie rzeki Indus w Pakistanie,
obszaru Ghabu w Syrii, doliny Nilu w Egipcie i Sudanie, doliny rzeki
Volty w Ghanie i inne wielkie projekty w krajach Azji, Afryki i Ame-
ryki Lacinskiej.

Kazdy z takich projektow w trakcie realizacji pocigga za sobg zmiany
w dotychczasowej organizacji terytorium. Na przykladzie krajow Mag-

2% J Poncet Les facteurs naturels du sous-développement. ,Méditerranée”,
1969, nr 1.
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hrebu mozna tez wykaza¢ trzy zasadnicze etapy tych zmian 27. Tak wiec
etap pierwszy realizacji zagospodarowania doliny rzeki Medzery czy tez
nawadnianych obszarow Algierii i Maroka, rozpoczety jeszcze w okresie
zaleznosci tych krajow od Francji, mial sluzyé¢ w glownej mierze potrze-
bom rolnictwa kolonistow europejskich. Etap drugi — to poczatkowy
okres po uzyskaniu przez kraje niezaleznosSci politycznej. Ziemie Euro-
pejczykow zaczela przejmowaé ludno$é miejscowa, przy czym kontynuo-
wano prace irygacyjne w oparciu juz o programy rzadowe. Etap trzeci,
obserwowany wspotczesnie, cechuje nowe podejscie. Ograniczanie sie do-
tychczas wylacznie do strony techniczno-organizacyjnej inwestycji po-
ciagnelo za sobg caly szereg skutkow negatywnych. Na obszarach tych
zaczela nastepowaé przyspieszona polaryzacja majatkowa, a korzysci
z inwestycji panstwowych stawaly sie udzialem niewielkiej grupy po-
siadaczy ziemskich. Tereny te staly sie réwniez magnesem dla migrujg-
cej ludnosci, powodujac wystepowanie przeludnienia. W tej sytuacji, pod
naciskiem spotecznym, rozpoczela sie ingerencja panstwa w sfere sto-
sunkéw spotecznych i gospodarczych, proby kierowania nimi tak, aby
korzysci staly sie udzialem calej ludnosci zamieszkujgcej obszar oraz
catlego spoteczenstwa. JesteSmy swiadkami coraz wyraZniejszych zmian
w obowigzujacych dotychczas zasadach organizacji przestrzeni spoteczno-
-gospodarczej, bedacych odbiciem zmian w charakterze ustrojowym
panstw w kierunku coraz dalej posunietego interwencjonizmu.

Pozostajac jeszcze przy krajach Maghrebu warto wskazaé na poja-
wienie si¢ nowych form organizacji przestrzeni. Obejmuje sie planem
kompleksowego zagospodarowania cale obszary, jak np. gory Rifu Za-
chodniego w Marozu, gory Kabylii i Aures w Algierii, szereg regionow
w Tunezji. Nalezy jednak przyja¢ rozréznienie miedzy poprzestawaniem
na stronie techniczno-organizacyjnej rozwigzan, bez wprowadzania dalej
idgcych zmian w stosunkach spotecznych na obszarach objetych planem
przemian (np. Maroko), a !gczeniem zmian o charakterze techniczno-
-organizacyjnym ze zmianami struktur spotecznych i gospodarczych
(np. Algieria i Tunezja).

Badania prowadzace do ujawniania kierunkéw i charakteru rozwoju
takich obszaréw oraz proby ich typologii w oparciu o analize przeobra-
zen gospodarczo-spolecznych, na konkretnych przyktadach, mogg wniesé
wiele interesujacych informacji odnosnie do réznorodnych form i nowych
tendencji w zakresie organizacji przestrzeni. Wydaje sie réwniez, iz do-
tyczy¢ to powinno nie tylko terenéw nawadnianych (te zresztg sg najle-
piej widoczne), ale rowniez obszaréw rozwoju przemystowego, czy rol-
niczo-przemystowego. Liczba takich obszaré6w bedzie sie zwiekszata
z uwagi cho¢by na zmiany zachodzace w charakterze terenéw, majacych
dotychczas powigzania egzogeniczne, w wyniku przejmowania kontroli
nad nimi przez wiladze krajowe. Interwencjonizm panstwowy, za ktéorym
postepujg zmiany w dotychczasowych zasadach spotecznego podzialu do-
chodu narodowego, jest wynikiem narastajgcego kryzysu w stosunkach
spotecznych krajow Trzeciego Swiata. Licznych przyktadéow dostarczajg
ostatnie wypadki w Peru, Boliwii, Zambii, Sudanie, Libii Tub Indii.

Obok osrodkow miejskich i terené6w juz rozwinietych, obszary roz-
wijane w ramach zalozen planowych stajg sie tez w pewnym stopniu
osrodkami powodujgcymi efekty drenazowe.

27 M. RoéSciszewski. Traditional Sector in Maghreb Agriculture. Character
and Development Trends. ,,Africana Bul.” 1970, Nr 11.
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Terytorialne réznicowanie sie uktadu tradycyjnego. W krajach Trze-
ciego Swiata znaczne obszary objete sa ukladem o przewadze przedkapi-
talistycznych stosunkéw produkceji. Sg to gléwnie obszary rolnicze, na
ktorych zyje wiekszosé ludnosci tych krajow. Stad znaczenie, jakie przy-
znaje sie ukladowi tradycyjnemu w rozwoju ekonomicznym tych krajow.

Wraz z ewolucjg krajow Trzeciego Swiata, coraz mniej jest obecnie
obszar6w nie majacych stycznosci ze $wiatem zewnetrznym. Grupy lud-
ncsei dzialajace w pelnej autarkii mozna spotkaé¢ jedynie na nielicznych
juz, trudno dostepnych obszarach, jak Amazonia, czy $rodgoérskie doliny
Himalajéow. W skali gospodarki poszczegélnych krajow maja one jednak
niewielkie znaczenie.

Na wiekszosci obszaréw Trzeciego Swiata, stanowigcych zlozong mo-
zaike roéznorodnych form uzytkowania ziemi, stosunkéw spolecznych,
etnicznych, kulturowych itp., mamy w rzeczywistosci do czynienia z go-
spodarka chlopska. Podstawowa funkcja dziatalnosci jest tu zaspokajanie
wlasnych potrzeb (rodziny, rodziny rozszerzonej), jednakze pewna ilos¢
produktéw jest wymieniana na rynku (cze$¢ nadwyzki — nieraz znacz-
na — jest, jak niegdys, przedmiotem obiegu nierynkowego). Tym samym
z jednej strony mamy do czynienia jeszcze z gospodarkg naturalng,
z drugiej jednak — z zapoczatkowanym procesem przechodzenia na dzia-
lalnos¢ towarowsg. Pocigga to za sobg istotng zmiane warunkéw, w ja-
kich zyla dotychczas ludno$¢ wiejska, rozbicie zamknietych dotychczas
form egzystencji (rodzinnych, rodowych, plemiennych) i ,,otwarcie” po-
szczegblnych grup tej ludnosci na wplywy z zewnatrz. Wskaza¢ jednak
trzeba, ze zmiany spoleczne, ktére tu zachodzg i szybko$¢ tych zmian,
wyjalawiajg i niszcza instytucje, ktore zapewnialy dotychczas stabilnosé
spoleczna.

Stopien tego ,,otwarcia” oddzialywa z kolei na réznicowanie sie prze-
strzeni spoleczno-gospodarczej tradycyjnego ukladu na wsi, w kierunku
powstawania nowych jednostek przestrzennych o nowych wewnetrznych
i zewnetrznych powigzaniach. W studiach nad tym ukladem uwzglednic¢

Tcal [*— —

Ryc. 3. Schemat ukladu gospodarki tradycyjnej 28
Scheme of traditional economy

wiec trzeba nie tylko istniejgcy dotychczas stan statyczny, tzn. rozmiesz-
czenie np. poszczegdlnych typéw produkeji rolnej czy sposobéw gospo-
darowania, ale rowniez kierunki zachodzacych przeksztalcen spotecznych

28 Schemat zaczerpniety zostal z pracy J. M. Albertiniego pt. Les mé-
canismes du sous-développement. Paris 1967.
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i gospodarczych na poszczegdlnych obszarach. Glownym takim kierun-
kiem jest tu przechodzenie od gospodarki naturalnej, poprzez gospodarke
rodzinno-towarowsg, towarowo-rodzinng do towarowej, przy czym prze-
chodzenie do gospodarki towarowej nie jest jeszcze réwnoznaczne ze
zwiekszaniem akumulacji. Najbardziej aktualnie rozpowszechniona jest
w omawianych krajach gospodarka rodzinmo-towarowa.

Obszary wiejskie objete ukladem gospodarki tradycyjnej podlegaja
wiec szybkim procesom réznicowania. Wystepujg tam réwniez rozliczne
powigzania wewnetrzne, ktére jednak nie we wszystkich wypadkach
majg charakter powigzan ekonomicznych 30. Tymczasem, w miare indy-
widualizacji wlasno$ci ziemi (obszary, na ktorych wystepuje wlasnosc
rodzinna czy plemienna ziemi) oraz upowszechniania sie stosunkow towa-
rowo-pienieznych, nastepuje szybka polaryzacja spoleczna i majatkowa

'f

Ryc. 4. Kompleksowy schemat tworzenia i obiegu nadwyzki w pozarynkowej go-
spodarce tradycyjnej 2, N — nadwyzka, A — akumulacja i jej formy, T — tezaury-

zacja, O — organizacja spoleczna, I — inwestycje, P — poziom techniczny rozwoju

sil wytwérczych, R — religia-magia, rozumiane jako substytut inwestycji, K — kraje
rozwiniete — uklad nowoczesny

Complex scheme of production and circulation of the surplus in traditional outside

market economy. N — surplus, A — acumulation forms, T — tezaurization, O —

social organization, I — investments, P — technical level of development of pro-

ductive forces, R — religion-magic taken as substitute of investments, K — deve-

loped countries — modern pattern.

wérdod ludnosci. Znajduje to odbicie w organizacji przestrzeni, szczego6l-
nie na- obszarach, na ktéorych wystepuje przeludnienie agrarne. Z jednej
strony powstaje grupa gospodarstw, ktore ewoluuja w kierunku gospo-
darki towarowo-rodzinnej, a nastepnie towarowej, z drugiej za§ — poja-
wia sie na wsi masa ludnosci albo pozbawionej ziemi, albo tez posiada-
jacej jej zbyt malo, aby moéc zapewni¢ sobie i swej rodzinie dostateczne

2% M. RoSciszewski. Traditional Sector..., op. cit.

80 Jest to zmodyfikowany nieco schemat z pracy J. Halperna pt. Studia
ned gospodarkq przedkapitalistyczng w Afryce Zachodniej wieku XIX i XX. War-
szawa 1966.
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utrzymanie. Sprzyja to z kolei dalszym procesom koncentracji ziemi.
W warunkach jednak istnienia znacznej podazy taniej sily roboczej, nie
wystepuja rownoczesnie warunki dla intensyfikacji produkeji rolnej. Na-
wet przy ekstensywnym prowadzeniu gospodarki mozliwe staje sie bo-
wiem w tej sytuacji osigganie wysokiej renty. Postepujacy proces ,,mar-
ginalizacji” czeSci obszaréw rolnych w ramach ukladu tradycyjnego
wplywa na wzmozenie migracji ludnosci do miast.

Uktadu sektora tradycyjnego nie mozna wszakze ograniczy¢ do obsza-
row wiejskich. Wystepuje on r6éwniez, jak wspomniano, w miastach
i obejmuje znaczng cze$¢ ich ludnos$ci. W planie funkcjonalnym miast
Trzeciego Swiata stosunkowo latwo wyznaczy¢ mozna zasieg tego uxla-
du. Wydaje sie przy tym konieczne dokonanie rozrdznienia miedzy wias-
ciwym ukladem tradycyjnym (produkeji i ustug), ktory podlega okreslo-
nym przeksztalceniom, a rozlegtym ukladem powstalym w wyniku ma-
sowego naplywu do miast ludnosci wiejskiej, nie w pelni jeszcze ,,zurba-
nizowanej”, czesto bardzo plynnej i czesciowo sezonowej.

Analiza tych procesow powinna jednak uwzglednia¢ fakt, ze zroz-
nicowanie terytorialne obszaréw objetych ukladem tradycyjnym bedzie
w coraz wiekszym stopniu odbywalo sie pod wplywem interwencyjnej
dziatalno$ci czynnikéw panstwowych. Chodzi bowiem o zyskanie wplywu
i kontroli nad zZywiolowymi dotychczas procesami, ktore coraz powazniej
zagrazajg stabilizacji tych krajow.

Problem stykow

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze wraz z rbéznicowaniem sie
gospodarki krajow Trzeciego Swiata szczegdlnie istotne staje sie zwro-
cenie uwagi na problemy stykow, wystepujacych miedzy poszczegolnymi
ukladami czy sektorami. Narzuca to zresztg sam fakt pluralnego cha-
rakteru gospodarki tych krajow, znajdujacych wyraz w ich przestrzennej
organizacji. Jedynie w wypadku sektora eksportowego w odniesieniu do
surowcow mineralnych, styk jego z pozostalymi sektorami gospodarki
miejscowej jest niewielki i moze nawet wykazywaé cechy granicy linio-
wej. W przewazajacej jednak wiekszosci wypadkéw sg to mniej lub bar-
dziej rozlegle strefy wzajemnego oddzialywania i przenikania. Charak-
terystyka takich stykow, jak tez ich typologia pozwoli¢ moze na po-
glebienie analizy szeregu zjawisk, ktéore w znacznej mierze decyduja
o wspolczesnym rozwoju omawianej grupy krajow.

Najprostsze zroznicowanie nasuwa sie tu w zakresie omawianych
uktadoéw podstawowych. Prchlem komtaktu sektora ekspomtowego-obce]
enklawy z sektorem nowoczesnej gospodarki miejscowej z ukladem tra-
dycyjnym jest jeszcze wzglednie prosty. OczywiScie sprawa bedzie
przedstawiala sie odmiennie w wypadku np. eksploatacji surowcoéw mi-
neralnych, gdzie procesy technologiczne produkcji wymagaja stosunkowo
niewielkiego zatrudnienia i do minimum ograniczaja uczestnictwo lud-
nosci miejscowej, anizeli w wypadku np. gospodarki rolnej, korzystajacej
z wiekszego zaangazowania mniej kwalifikowanej miejscowej sity robo-
czej. Jesli natomiast chodzi o zwigzki miedzy ukladem tradycyjnym
a sektorem nowoczesnym w gospodarce miejscowej, to zréinicowanie
jest znacznie bcgatsze. Wystepuje tu bardzo wiele form posrednich, wza-
jemnie przenikajgcych sie dziedzin, zaréwno w odniesieniu do miasta

<
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jak i wsi. W wypadku rolnictwa, linia styku przebiega niejednokrotnie
na obszarze jednego i tego samego gospodarstwa.

Analiza stykoéw czy stref przejsciowych moze wreszcie dotyezyé ca-
losci gospodarki Trzeciego Swiata z gospodarks krajow socjalistycznych
i gospodarka rozwinietych krajow kapitalistycznych. Nie chodzi przy tym
wylacznie o zagadnienia natury politycznej (ktore zreszta musza byé
w jakim$ stopniu uwzglednione przy analizie przestrzennej). Ewolucja
gospodarki omawianych krajow odbywa sie pod wplywem roznorakich
tendencji, ma sie do czynienia z transferem roznorodnych strategii spo-
teczno-gospodarczych, ktore, wpisane nastepnie w miejscowy uklad sto-
sunkoéw (politycznych, spolecznych, gospodarczych, kulturowych), znaj-
dujg swoje odzwierciedlenie w zasadach organizacji przestrzeni danego
kraju czy regionu.

Zakonczenie

Przedstawione uwagi na temat genezy i charakteru réznicowania sie
przestrzeni spoleczno-gospodarczej w krajach Trzeciego Swiata nie wy-
czerpuja, rzecz jasna, calosci problemu. Bogactwo form procesu ewolucji
omawianej grupy krajow stanowi — jako calos¢ — o istnieniu jak tez
pojawianiu sie szeregu nowych czynnikbw w organizacji przestrzeni,
ktére wymagajg dopiero bardziej szczegélowych studiow. Jak kazde
ujecie w znacznym stopniu sformalizowane, rowniez i to pozostawia na
uboczu kilka niewatpliwie istotnych zagadnien. Wiele spraw nie zostalo
tez poruszonych i wyjasnionych, a wiele uje¢ budzi¢ moze uzasadnione
zastrzezenia i watpliwosci. Traktujac problem krajow rozwijajacych sie
jako niezmiernie istotny réwniez dla metodologii oraz badan z zakresu
geografii spoleczno-gospodarczej, autor ma nadzieje, iz zapoczatkowanie
na ten temat szerszej dyskusji w ramach nauk geograficznych stanowié
bedzie najlepsze uzasadnienie poczynionych uwag.

MAPTUH POCTUILIEBCKU

OYEPK MO I'EHE3UCY UM XAPAKTEPY TEPPUTOPVAJLHOM
IVPPEPEHUMAINN PA3BBUBAIOIIMXCA CTPAH

IIpenmeToM cTaTby ABJIAETCA MONBITKA MNPEACTABMTL OCHOBHBIE NPUM3HAKM M Me-
XaHM3IMbl 3KOHOMMKM pPa3BMBAOILLMXCA CTPaH, a TAaK¥XX€ BIMAHME STUX TIPUM3HAKOB
Ha opraHm3anmio M auddepeHuMannio 001eCTBEeHHO-SKOHOMNYECKOT0 IPOCTPaHCTBA
paccMaTpuBaeMoOl TPyNIbl CTPaH.

Bo BCTymJeHMM aBTOP KOHCTaTMPYET, YTO CYLIECTBYIOIIME MeEXAY pPa3BMBalO-
IMMUCA CTPaHAMM Da3aMuMd MMEIT KadeCTBEHHBIM XapaKTep, a BONPOC OTCTaJIo-
CTM TPYAHO BBIACHUTL HEe Y4YUTbIBAA WMCTOPUYECKOro u OGU.IeCTBeHHOI‘O re’He3uca
ABJIEHMA. ABTOP CUMTaET, YTO C MCTOPMYECKO) TOYKM 3PEHMA, IBOJIOIUA DPa3BU-~
BamOLUMXCA CTPaH OTJIMYAETCA OT Pa3BUTUA COLUMAIMCTMYECKMX CTPaH M PasBUTBIX
KalnUTaJMCTUIECKMX CTPaH. OTO BBITEKAeT M3 MHBIX YCJIOBMUII OKPYIKEHMSA, B KaKUi
TIPOMCXOANIIO M MPOMCXOAUT 3TO Pa3BUTHE.

Haubonee xapaKTepHO} 4YepTOM pPa3BMBAIOLIMXCA CTPAH aBTOP CYMTAET OTCYT-
CTBME CIIJIOYEHHOCTM B MX OOIIIECTBEHHO-3KOHOMMYECKOM CTPYKTYpe, ABJIAIOLIEeCH
pe3yJbTaTOM BHEILIHETrO0 TOCIOACTBA. DTa HECIIJIOYEHHOCTb ObliIa BbI3BaHA BBEIEHUEM
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— = o
B AOKANMUTAJMUCTUYECKYIO OOIEeCTBEHHO-3KOHOMMYECKYIO CUCTEMY KanMTaJlMCTUYECKO
3KOHOMMYECKO} CHCTEMBI, pPa3BUTME KOTOPOI, OAHAKO, FMMEeT HEeNOJHbI# XapaKrep.
34ech BBIZENAITCA ABa CEKTOpa. DKCIIOPTHLIN CEKTOpP MOAYMHEH MNOTPeOHOCTAM 3K-
30T€HHO! 3KOHOMMKM; MHAMLMPOBaHHAs M3BHE COBPEMEeHHasd MH@PACTPYKTypa BO3-
HUKaeT M pa3BMUBAETCA BHE CYLIECTBYIOLLEro mnojydeonalibHOro, a JaKe POAOBOTO
0011]eCTBEHHO-3KOHOMMYECKOT0 CTPOs M €ro OpraHmM3anuu. BTOpOi CEeKTOp — 9TO
MeCTHOe (COBpPEMEHHO€) KanmMTaJMCTUYECKoe XO3AMCTBO. ¥ HEro CPaBHUTEJBLHO He-
6onplIOe pacnpocTpaHEeHHWe, OmpefesAeMoe IpefejaMyM BHYTPEHHEro DPbLIHKa M yCJo-
BUAMM, CO3JaBAaeMbIMM LIEHTPaMM BHELIHero BAMAHMA. HapAay ¢ ABYXCEKTOPHOI Ka-
IUTAJMCTUYECKON (COBPEMEHHOM) 3KOHOMMKOJ, BO BCEX Pa3BMBAIOLIMXCHA CTPaHaX Ha-
6ironaerca 1UMPOKas CUCTEMa [OKANMUTAJIUMCTUYUECKUX O6IlecTBEHHO-9KOHOMMUYECKUX
OTHOLLIEHMI!, B KOTOPO/l COCYILIECTBYIOT OOLI€CTBEHHbIe TpPYIMNbl, IPUHAAJENKALME
K Pa3IMYHbIM 3BOJIIOLMOHHLIM ha3zaM M popMaLUAM.

B pamkKax BbILIENPEACTABIEHHOTO MHOMKECTBA CTPYKTYP 3KOHOMMKM pa3BU-
BalOlIMXCA CTpaH Oblia IpOBefeHA MONbITKA OOLUE TUIOJOTMM TEPPUTOPUALHOM
OpraHM3aumMyu STUX CTPaH. BbLIM BbileJIeHbl YU NPOAHAJM3UPOBAHBI TEPPUTOPUN
¢ mnpeoGlafanyeM SK30T€HHBIX 9SKOHOMMYECKMX OTHOuieHuit. Cpeau TeppuTopum
¢ mpeobyiafaHMeM SHOTeHHBIX OTHOLIEHW! (COBPEMEHHOe XO03ANCTBO) ObLIM BbIge-
JIEHBI: TOPOAA U MX POJb B aucbdepeHIManmMyu NPOCTPAHCTBA, TEPPUTOPUM €O cdop-
MUPOBaBLIMMMCA IPM3HAKaMM pajiioHa M TEPPUTOPMM pa3BHMBaeMble COrJIAacHO IJjia-
HOBbIM ycraHOBKaM. IlpencraejeHa Takzke TeppuropuaiabHaa aucdepeHumManmsa
PaifOHOE C CHUCTEMOJ) TPAAMLIMOHHOIO XO03AitcTBa. IlogYepKMBaeTcA 3HadeHMe aHa-
Jin3a BONPOCA CONPMKOCHOBEHMI OTHAENBLHBIX CUCTEM WJIM CEKTOPOB [JIA TEPPUTO-
PHaNbHBIX MCCIEAOBaHMIA.

ITep. B. MuxoBCKOro

MARCIN ROSCISZEWSKI

OUTLINE OF ORIGIN AND CHARACTER OF SPATIAL DIFFERENTIATION
IN DEVELOPING COUNTRIES

The author makes and attempt to present the basic features and the mecha-
nisms of the economy of developing countries, and to indicate what influence these
features have upon the organization and differentiation of socio-economic space
in the group of countries under discussion.

The author paints out that the differences between developing and developed
countries bear a qualitative character and, moreover, that it would be difficult to
elucidate the question of underdevelopment unless the historical and social origin
of this phenomenon is first considered. The author holds, that from a historical
point of view the evolution of developing countries proceeds differently from the
way how this is taking place in the group of socialist countries and the group of
developed capitalist countries. This results from the different external conditions
under which this evolution used to, and contineus to, proceed.

The author considers the most characteristic feature of developing countries
to be the lack of a cohesive force in their socio-economic structure — the effect
of foreign domination. This lack of cohesion is due to the fact, that upon a pre-
-capitalist system of social and economic patterns there has been introduced system
of a capitalist economy which, however, failed to developed completely. Two sectors
are distinguished: sector of export-oriented economy which is made sukservient to
what exogenic economies demand; here induced from abroad modern infrastructure
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLII, z. 3, 1970

TERESA CZYZ

Zastosowanie metody czynnikowej
w badaniach przestrzenno-ekonomicznych

The application of factor method in spatial economic research

Zarys tresci. Autorka dokonuje przegladu zastosowan metody czynnikowej
w badaniach przestrzenno-ekonomicznych w oparciu o caly dorobek literatury $wia-
towej oraz oceny na tej podstawie roli i znaczenia analizy czynnikowej jako me-
tody badawczej w geografii ekonomicznej. Wyprowadza osiem roéznych koncepcji
zastosowania metody czynnikowej.

Badania empiryczne

Sformulowania modelu analizy czynnikowej dokonano w dziedzinie
psychologii . Dalszy rozwo6j metod analizy czynnikowej byl poczatkowo
SciSle zwigzany z jej zastosowaniem w naukach behavioralnych. Jednak
zakres zastosowan metody czynnikowej szybko sie rozszerzy! na nowe
dziedziny wiedzy, operujgce analizg wielccechows.

Do badania przestrzennego ksztaltowania sie zjawisk spoleczno-ekono-
micznych wprowadzil analize czynnikowa M. G. Kendall?2 Nalezy za-
znaczy¢, ze praca M. G. Kendalla nie wywarla wowczas istotnego wplywu
na rozwoj zastosowan analizy czynnikowej w badaniach geograficznych.
W naukach spolecznych, pod wzgledem liczby praktycznych zastosowan,
geografie ekonomiczng poczatkowo znacznie wyprzedzala socjologia. Jed-
nak wraz z rozwojem metod matematyczno-statystycznych analiza czyn-
nikowa stopniowo przeniknela we wszystkie galezie geografii. Szczegolnie
bogaty dorobek w zakresie zastosowan metody czynnikowej ma geogra-
fia anglosaska. W polskiej literaturze geograficznej Z. Chojnicki i A.
Wroébel jako pierwsi zwroécili uwage na szczegblne znaczenie metody
czynnikowej dla dokonywania klasyfikacji przestrzennej zjawisk 3.

Na tym miejscu pragne przedstawi¢ choéby w zarysie szereg najbar-
dziej reprezentatywnych zastosowan analizy czynnikowej w badaniach
przestrzenno-ekonomicznych w oparciu o przeglad literatury $wiatowej.

1 Podstawy matematyczno-statystyczne metody czynnikowej w badaniu ukladow
wielozmiennych, w oparciu o klasyczne prace teoretyczne przedstawia T. Czyz w
artykule Wyznaczanie regiondw jednolitych metodq analizy czynnikéw wielokrotnych.
»Przegl. Geogr.” t. XXXIX, z. 1, 1967, s. 135—160 i Zastosowanie metody analizy
wieloczynnikowej do badania ekonomicznej struktury regionalnej Polski. Praca dok-
torska pod kierunkiem doc. dr hab. Z. Chojnickiego, wykonana w Zakladzie
Geografii Ekonomicznej UAM, Poznan 1969, maszynopis.

2 M. G. Kendall The geographical distribution of crop productivity in
England. ,Journal of the Royal Statistical Society”, Series A, 102, 1939, s. 21—62.

3 Z. Chojnicki, A. Wrobel. Metody matematyczno-statystyczne w geografii eko-
nomicznej. ,,Przegl. Geogr.” t. XXIII, z. 4, 1961, s. 615—629.
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Wsérod nich znalazly sie rowniez niektére prace socjologiczne, interesu-
jace z geograficznego punktu widzenia ze wzgledu na pokrewna proble-
matyke.

Prezentowane zastosowania dotycza przede wszystkim trzech grup
zagadnien:

1. badania wybranych elementéw struktury przestrzenno-ekonomicz-
nej ze szczegbélnym uwzglednieniem: a) rozmieszczenia produkeji rolnej,
b) ukladow produkecji przemystowej, c¢) ukladoéw dzialalnosci ustugowej,
d) sieci transportowej, €) sieci osadniczej;

2. analizy rozwoju i wzrostu ekonomicznego w makro- i mikroskali;

3. badania ekonomicznej struktury regionalnej.

Uzytecznosé analizy czynnikowej w badaniach z zakresu geografii
rolnictwa zasugerowal! M. G. Kendall &. W formie eksperymentu zastoso-
wal on analize czynnikowa w procedurze regionalizacji upraw w Wiel-
kiej Brytanii. Autor ten badal 48 hrabstw w zakresie 10 cech, dotycza-
cych plonéw gléownych ziemioplodow, uwzgledniajac kilka przekrojow
czasowych. Metoda analizy czynnikowej wyodrebnil czynnik, interpreto-
wany jako produkcyjnosé, ktéry przykladowo w 1925 r. wyjasniatl 47,6%
ogolnej zmiennosci. Na podstawie wartosci tej metacechy dokonal upo-
rzadkowania hrabstw.

Za Kklasyczne w tej dziedzinie uwaza sie rowniez dwie prace M. J.
HagoodiD. O Priceb5. Pierwsza z nich zawiera obok wiasciwej ana-
lizy czynnikowej dalsze etapy proceduralne zwigzane z regionalizacja.
Wielostopniowa analiza zbioru 104 cech dla 48 stanéw stanowi punkt
wyjscia w delimitacji rolniczo-ludnosSciowych regionéw na obszarze USA.
W oparciu o wynikowy czynnik rolniczo-demograficzny i dodatkowo wy-
prowadzony wspolezynnik podobienstwa stanow dokonuje sie wlasciwej
regionalizacji. W drugiej pracy analize czynnikowa zastosowano do kon-
strukeji wskaznika poziomu zycia ludnosci rolniczej na podstawie 4 mier-
nikow wartosci konsumpceji rodziny farmerskiej w 196 ,,counties” USA.

Trzeba zaznaczyé, ze wyodrebnienie w powyzszych dwdch opracowa-
niach tylko jednego czynnika, wyjasniajacego 10% zmiennos$ci, powaznie
obniza wartos¢ wynikéow analizy.

Z dalszych =zastosowan zblizong koncepcje wykorzystania modelu
czynnikowego w tej dziedzinie reprezentuja prace J. D. Henshall
W. M. Zukowskiej W. M. Zukowskiej i L. Karpowa,
B. J. L. Berrys.

4 M. G. Kendall, op. cit.
5 M. J. Hagood. Statistical methods for delineation of regions applied t>

data on agriculture and population. ,Social Forces” Vol. 21, 1943, s. 287—297; M. J.
Hagood, D. O. Price. Statistics for sociologists. New York 1957.

6 J. D. Henshall The demographic factor in the structure of agriculture
in Barbados. ,Transactions of the Institute of British Geographers” Vol. 38, 1966,
s. 183—195;: W. M. Zukowskaja Opyt primienienija mnogofaktornogo analiza
dla ekonomiko-geograficzeskoj charaktieristiki sielskogo chozjajstwa stiepnych pro-
wincij Kanady (w:) Koliczestwiennyje metody issledowanija w ekonomiczeskoj
geografii, pod red. 1. M. Majergojza. Moskowskij Final Wsiesojuznogo Geo-
graficzeskogo Obszczestwa. Moskwa 1964, s. 122—166; W. M. Zukowskaja, L.
Karpow, Application of multifactor analysis in the identification and classifica-
tion of agricultural regions. ,Regional Science Association”, ,Papers” XX, Hague
Congress, 1967, s. 55—62; B. J. L. Berry. The mathematics of economic regionali-
zation. General Report and Resolution of the Meeting Economic Regionalization,
Proceedings of the 4th General Meeting of the Commission on Methods of Econo-
mic Regionalization of the International Geographical Union, September 7—12,
1965 in Brno, Czechoslovakia, Prague, 1967, s. 77—106.
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Z. Hladyniuk podjal prébe podzialu woj. lubelskiego na rejony do eko-
nomicznej optymalizacji kierunkéw produkeji pasz dla bydla mlecznego.
W oparciu o metode analizy czynnikowej zredukowal! 12 pierwotnych
zmiennych, opisujacych 418 podstawowych obszaréw rolniczych (gromad,
osad, miast) do 5 czynnikéw. W ujeciu A. Zeliasia sformulowane zalez-
nosci miedzy 12 cechami rolniczymi dla 17 powiatow woj. krakowskiego
prowadza do identyfikacji 3 czynnikéw, wyrazonych w kategoriach cecn
wyjsciowych. Czynnik pierwszy utozsamia.sie z kierunkiem zbozowym,
czynnik drugi — z kierunkiem ekstensywnym hodowli, a trzeci — okre-
§la sie jako ekstensywny kierunek gospodarki. Po uwzglednieniu dodat-
kowego kryterium, dotyczacego najwyzszych ladunkéw czynnikowych,
za cechy diagnostyczne w rejonizacji produkeji rolnej traktuje sie:
1) obszar uprawy koniczyny, 2) obszar uprawy ziemniakéw, 3) poglowie
bydla, 4) poglowie owiec.

W zakresie geografii przemysiu warto wymieni¢ dwa ciekawe zasto-
sowania modelu czynnikowego: do okreslania podstawowych miernikow
rozmieszczenia przemyslu oraz badania zréznicowania przestrzennego
procesu uprzemystowienia. Pierwsze podejscie prezentuje praca J. L.
Morrisona, M. W. Scripterai R. H T. Smithail Autorzy ci
opieraja si¢ na obszernym materiale statystycznym; macierz obserwacji
obejmuje 11 zmiennych dotyczacych zatrudnienia i produkcji przemy-
slowej dla 2474 hrabstw USA w 1958 r. Analiza czynnikowa wykazuje,
ze istnieja 2 podstawowe zrodla zmiennosci tego ukladu. Zmienne w
ukladzie dwuczynnikowym tworzg 3 ,wiazki’. Srednie wartosci tak po-
grupowanych 11 zmiennych okre§la sie jako mierniki kolejno: srodkow
produkcji, dzialalno$ci przemyslowej, nowych nakladéw kapitalu. Na pod-
stawie powyzszych sumarycznych charakterystyk dokonuje sie analizy
struktury przestrzennej przemystu USA. W tym ujeciu autorzy przed-
stawiaja odmienny sposéb wykorzystania modelu czynnikowego. Analiza
czynnikowa nie jest w tym przypadku narzedziem redukcji czy selekcji
zmiennych, lecz dostarcza jedynie kryteriow klasyfikacji zmiennych
w podzbiory.

B. Kostrubiec zgodnie z nowoczesng tendencja do uje¢ dynamicz-
nych bada przy pomocy analizy czynnikowej relatywny rozwoj uprzemy-
stowienia powiatow Polski w latach 1946—1956 1. Operuje zbiorem 22
cech dotyczacych zatrudnienia w poszczegdélnych galeziach przemystu.
Odrebnie dla 1946 i 1956 r. dokonuje klasyfikacji statycznej powiatéow
na bazie 3 czynnikéw. Czynniki te — zasadnicze skladowe wzrostu zmie-
niaja si¢ w czasie. Dlatego problem klasyfikacji dynamicznej powiatow w
zakresie uprzemyslowienia rozwigzuje sie, obierajac ruchomy uklad
wspélrzednych.

Wzorcowe zastosowanie analizy czynnikowej w studiach empirycznych
nad transportem stanowi praca W. L. Garrisona i D. F. Marble2
Analizie czynnikowej poddano macierz 104 polaczen lotniczych miedzy

10 J. L. Morrison, M. W. Scripter, R. H T. Smith. Basic measures of
manufacturing in the United States. ,Economic Geography” Vol. 44, No 4, 1968,
s. 296—311

11 B, Kostrubiec. Wieloczynnikowa analiza zroZnicowania przestrzennego
procesu uprzemystowienia Polski w latach 1946—1956, ,Biuletyn KPZK PAN”, z. 52,
Warszawa 1969, s. 63—80.

12 W. L. Garrison, D. F. Marble. Factor analytic study of the connectivity
of a transportation metwork. ,Papers, Regional Science Association” Vol. XII, 1964,
s. 231—238.
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mieszkaniowych dla 269 obszaréw spisowych sprowadzono do 6 czyn-
nikéw, wyjasniajacych 80% ogdlnej zmiennosci. Prace z zakresu tej pro-
blematyki byly kontynuowane réwniez przez P. O. Pedersena!® Jako
novum w badaniach obszaru metropolitalnego Kopenhagi wprowadzil on
ujecie dynamiczne. Zbiér danych tworzyly warto$ci 14 cech demogra-
ficznych dla 67 stref obszaru metropolitalnego w 1950 r. i 76 stref w
1960 r. Wyodrebniono 3 czynniki w postaci: 1) urbanizacji, 2) stanu spo-
teczno-ekonomicznego, 3) wzrostu, zmiany; i dokonano weryfikacji ich
interpretacji przy pomocy analizy regresji. Dalsze etapy postepowania
badawczego obejmowaly analize zmian w strukturze czynnikowej i geo-
graficznym rozkladzie czynnikow w latach 1950—1960.

Studia poréwnawcze w zakresie struktury spoleczno-ekonomicznej
miast z uwzglednieniem metod czynnikowych prowadzili D. O. Price,
F. L. Sweetser, J. K. Hadden i E. F. Borgatta, C. A, Moser
iW.Scott20

W ujeciu C. A. Mosera i W. Scotta analiza gléwnych komponentéw
stanowi podstawe ustalenia typologii miast. Celem pracy bylo wedlug
autoré6w zbadanie mozliwosci okresSlenia stosunkowo jednolitych miast
wyznaczonych na podstawie zespolu 57 zmiennych spoleczno-ekonomicz-
nych w ich wzajemnych powigzaniach. Dla 157 miast Anglii i Walii cechy
zgrupowano w 8 podstawowych klas. Réznice miedzy miastami wyrazone
w kategoriach zmiennych zostaly uznane za pochodne 4 gléwnych czyn-
nikéw, wyrazajacych 60% wszystkich réznic. Pierwszy czynnik nazwano
czynnikiem zréznicowania spolecznego, drugi i trzeci — czynnikami etapu
rozwoju (drugi w latach 1931—1950, a trzeci po r. 1950), za§ czwarty —
czynnikiem przeludnienia mieszkaniowego. W koncowej klasyfikacji uzy-
skano 3 gléwne typy miast: 1) miasta wypoczynkowe, administracyjne
i handlowe, 2) miasta przemyslowe, 3) przedmiescia i miasta typu pod-
miejskiego oraz 14 grup miast. To analityczne ujecie iloSciowe, potwier-
dzajace zreszty intuicyjne rozpoznanie, prowadziloby do bardziej precy-
zyjnej typologii, gdyby dotyczylo jedynie calkowitych jednostek osad-
niczych. Prawdopodobnie znalazloby to odzwierciedlenie w znakomitym
poprawieniu procentu réznic wyrazonych przez 4 gléwne czynniki.

Podobne studia prowadzili Q. Ahmad dla miast Indii i L. J. King
oraz R. K. Semple dla miast Kanady 2. A. L. Mabogunje zasto-

19 P O Pedersen An empirical model of urban population structure. A
factor analytical study of the population structure in Copenhagen. Proceedings of
the First Scandinavian-Polish Regional Science Seminar. Committee for Space Eco-
nomy and Regional Planning Polish Academy of Sciences, Studies, Vol. XVII. War-
szawa 1967, s. 193—214; P. O. Pedersen. Scalogramteknik og factoranalyse. Re-
gionale Analysemetoder, Forelesninger pa RSA-seminar i Oslo juni 1966. Oslo 1967,
s. 87—119.

2 D. O. Price. Factor analysis in the study of metropolitan centers, ,Social
Forces” Vol. 20, 1942, s. 449—455; F. L. Sweetser. Factorial ecology: Helsinki 1960
»Demography” Vol. 2, 1965, s. 5—9, J. K. Hadden, E. F. Borgatta. American
cities. Their social characteristics. Chicago 1965; C. A. Moser, W. Scott. British
towns. A statistical study of their social and economic differences. Edinburgh 1961.

2t Q. Ahmad. Indian cities: characteristics and correlates. ,Research Paper”
nr 102. Department of Geography, University of Chicago. Chicago 1965; L. J. King.
Cross-sectional analysis of Canadian urban dimensions: 1951 and 1961. ,Canadian
Gecgraphers” Vol. 10, 1966, s. 205—224; R. K. Semple. An oblique ,simple struc-
ture” factor analysis of viability measures for southern Ontario towns. Universitly
of Toronto, Department of Geography, ,Discussion Paper” nr 2, 1969.
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476 Teresa Czyz

do uogélnien typologicznych i subregionalizacji 3 ,,counties” stanu Nowy
Jork. Czynniki sformulowano ogélnie jako rézne stadia rozwoju urbani-
zacji i rolnictwa. Nieco odmienny charakter posiada praca F. E. Hortona
i H. Mc Conella. Realizuje ona rozszerzona koncepcje analizy struktury
ekonomicznej w aspekcie zmian czaso-przestrzennych. W tym empirycz-
nym studium analiza czynnikowa jest uzyteczna we wstepnej penetracji
danych obejmujacych wartosci 9 cech — wskaznikéw relatywnego zna-
czenia poszczegélnych dzialéow gospodarki 248 wiejskich ,,counties”
w dwoch okresach. Glowne wymiary struktury ekonomicznej, identyczne
dla 1953 i 1964 r., interpretuje sie jako: 1) czynnik bipolarny dziaial-
nosci ustugowej i rolnictwa, 2) czynnik przemystu, 3) czynnik goérnictwa.
Dokonuje sie ekstrapolacji wynikéw na zbiér zlozony z 899 hrabstw. Kla-
syfikacja ,counties” w oparciu o kryterium minimalizacji odleglosci w
przestrzeni 3-wymiarowej i analize dyskryminacji prowadzi do 4 kate-
gorii ,,counties”. Rozklady przestrzenne kategorii wykazujag pewne zmia-
ny w czasie. W 1964 r. w poréwnaniu z 1953 r. 662 ,,counties” pozostaje
w tej samej xategorii, a 237 przechodzi do innej. Jako wiodgce okresla sie
dwa procesy ekonomicznych zmian: 1) rolnictwo — przemyst, 2) dzia-
falnos$é ustugowo-przemyslowa.

W opracowaniach z zakresu typologii przestrzennej Polski na szcze-
gblng uwage zastuguje praca S. E. Browna i Ch. E. Trotta . Istota
zastosowania analizy czynnikowej lezy w objeciu 60 cech ekonomicznych
(dla siatki wojewodztw Polski) w 4 podstawowe miary: 1) czynnik rol-
nictwa, 2) czynnik przemystu ciezkiego, 3) czynnik stopnia uspolecznienia
rolnictwa, 4) czynnik wzrostu przemystu. Analiza macierzy obserwacji
z dwoch roéznych okreséow czasowych (lata 1958 i 1964) ma na celu
uchwycenie ewentualnych zmian w strukturze i przestrzennym rozkla-
dzie czynnikow. Postepowanie badawcze zamyka préba klasyfikacji dyna-
micznej wojewddztw w 4 wymiarach oparta na algorytmie Warda. Nalezy
zaznaczy¢, ze wysoki stopien generalizacji danych (uklad wojewodzki)
oraz kroétki czasokres naklada znaczne ograniczenia przestrzenno-czasowe
na wyniki analizy. Pod tym wzgledem wiekszg precyzja odznacza sie do-
konana przez Gtéwny Urzad Statystyczny préba okreslenia poziomu roz-
woju ekonomicznego powiatéw Polski, ktéra prowadzi do uogélnien ty-
pologicznych 37. Po wykonaniu analizy czynnikowej macierzy korelacji
12 wskaznikéw poziomu ekonomicznego dla 317 powiatéow, okazalo sie,
ze pierwszy skladnik, wyjasniajacy 38,4% ogélnej wariancji mozna trak-
towac jako estymacje zjawiska ogélnego rozwoju ekonomicznego. Analiza
rozmieszezenia powiatow na skali wymiaru ogdlnego rozwoju prowadzi do
klasyfikacji powiatow w 5 grup rozwoju. Po rotacji mozna réwniez zin-
terpretowa¢ wymiar II i III jako wymiar uprzemystowienia i wymiar roz-
woju rolnictwa.

~ Koncepcja analizy czynnikowej znalazia réwniez wyraz w badaniu po-
ziomu warunkoéw bytu ludnosci w 17 powiatach woj. krakowskiego, prze-
prowadzonym przez S. Rokite 38

."ﬁ 'S. E. Brown, Ch, E. Trott. Grouping tendencies in an economic regio-
nalization of Poland. ,,Annals of the Association of American Geographers” Vol. 58,
nr 2, 1968, s. 327—342. %

37 OkreSlenie poziomu rozwoju ekonomicznego powiatéw. Seria: Statystyka
Regionalna nr 14, GUS. Warszawa 1968.

38 S Rokita. Analiza czynnikowa w badaniach regionalnych, ,Przegl.
Statyst.”, R. XIII, z. 3, 1966, s. 245—260.
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rozwoju spoleczno-ekonomicznego 41. Analizy dokonuje sie w ukladzie 189
,»talkus” (okregow podatkowych). Podejscie czynnikowe umozliwilo okres-
lenie roéznic regionalnych, pierwotnie wyrazonych za pomoca 60 zmien-
nych, w kategoriach tylko 13 czynnikéw wyjasniajagcych 95% zmiennosci
wspdlnej. Najbardziej istotng réznicg spoleczno-ekonomiczng jest wiejsko-
-miejska dychotomia (czynnik I i II). Z praktycznego punktu widzenia
znajomo$¢é podstawowych ukladéw przestrzennych staje sie przydatna
dla planowania regionalnego, dotyczacego w przypadku Andhra Pradesh
przede wszystkim rozwoju izolowanych spolecznosci wiejskich.

W studiach z zakresu regionalizacji Kanady B. J. L. Berry i D. M.
R a y poddali analizie czynnikowej dane dla 120 hrabstw Ontario i Quebec
w zakresie 88 zmiennych demograficznych, rolniczych i przemystowych
i otrzymali 3 czynniki: 1) réznice miedzy francuska i angielskg Kanada,
2) zmienno$¢ na skali rolniczo-miejskiej, 3) kontrasty miedzy péinocng
tarczg i poludniowymi nizinami 42.

Osobnym a waznym rozdzialem badan, w ktérym model czynnikowy
znajduje zastosowanie, jest badanie ekonomicznej struktury regionalnej
w Swietle powigzan przestrzenno-ekonomicznych. Tego typu zastosowa-
nie analizy czynnikowej wprowadza B. L. J. Berry 4. Modele czynni-
kowe, dotyczace struktury przestrzennej i przestrzennego oddzialywania
znalazly przykladowe zastosowania w badaniach B. J. L. Berry nad
strukturg regionalng Indii. Analiza czynnikowa macierzy cech dotyczyla
325 ,,districts” (okregéw) i 92 cech spoleczno-ekonomicznych. Pierwszy
czynnik wyznaczy! regiony przemyslowo-miejskie, drugi — obszary in-
tensywnego rolnictwa opartego na irygacji, trzeci — cze$é wschodnig
i zachodnig kraju na bazie réznic w produkeji rolnej. Analiza macierzy
oddzialywan objela 36 ,,trade blocks” (regionéw handlu) i 63 rodzaje prze-
plywéw towarowych. Kazdy wiersz macierzy reprezentuje ukierunkowa-
ne powigzanie miedzy parg miejsc. Powigzania charakteryzuje sie w ka-
tegoriach 63 typéw towaréw przeplywoéw, tworzacych kolumny. Okreslo-
no strukture 12-czynnikows. Pierwsze trzy czynniki zinterpretowano
jako: 1) specjalizacje produkcyjng Bombaju, Madrasu i Kalkuty oraz ich
zapleczy, 2) przeplywy produktéw zachodu i pélnocnego zachodu w kie-
runku poludnia, 3) przeplywy produktéw wschodu. W studium B. J. L.
Berry metode czynnikows zastosowano réwniez bezposrednio do 63 ma-
cierzy przeplywéw towarowych stopnia 36X36, sformulowanych dla po-
szczegolnych rodzajow przewozonych ladunkéw, w ujeciu iloSciowym
i wartoSciowym. Analiza czynnikowa dokonana technikg R i @ prowadzi
do funkcjonalnej regionalizacji Indii z punktu widzenia odbiorcé6w i na-
dawcow.

4 B. J L. Berry, V. L. S. P. Rao. Urban-rural duality in the regional
structure of Andhra Pradesh. A challenge to regional planning and development.
»Geographische Zeitschrift”, Heft 21, 1968, 1—49.

2 B. J. L. Berry, D. M. Ray. Multivariate socio-economic regionalization:
a pilot study in Central Canada (in:) T. Rymes, S. Ostry (ed.). Regional sta-
tistical studies. Toronto 1966.

4 B. J. L. Berry. Essays on commodity flows and the spatial structure of the
Indian economy. Departament of Geography, Research Paper nr 111. The Univer-
sity of Chicago. Chicago 1966; B. J. L. Berry. Interdependency of spatial struc-
ture and spatial behavior: a general field theory formulation. ,The Regional Scien-
ce Association, Papers” Vol. XXI, 1968, s. 205—227.
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w czasie 7. Technika M wigze sie z operowaniem macierzami geograficz-
nymi dla t okreséw jednoczesnie. R. B. Cattell wymienia jeszcze tech-
nike P, ktéra znajduje zastosowanie do badania trendu zjawisk w ujeciu
przestrzennym 48,

Analiza czynnikowa jako metoda badawcza w geografii ekonomiczne;j

Powyzszy przeglad studiéw ekonomicznogeograficznych umozliwia
wskazanie kregu zagadnien, przy rozpatrywaniu ktérych model czynniko-
wy znalazl juz zastosowanie. Dalsze mozliwosci rozszerzenia zastosowan
zwigzane sg z dopasowaniem ogo6lnej postaci liniowego modelu czynni-
kowego do konkretnych sytuacji bedgcych przedmiotem badan empirycz-
nych oraz opracowaniem modelu czynnikowego o postaci wielomianu
wyzszego stopnia.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen trudno sie zdoby¢ na
0golng ocene modelu czynnikowego, nalezacego do najnowszych i stad
malo wyprébowanych narzedzi poznawania zjawisk przestrzenno-ekono-
micznych. W zwigzku z tym, ze wspodlczesnie na terenie geografii ekono-
micznej obserwuje sie ruch naukowy podejmujacy problematyke zastoso-
wan analizy czynnikowej nalezy sobie zdaé¢ jednak sprawe z pewnych
przeslanek natury metodologicznej, ktore te zastosowania uzasadniajg
i warunkuja,

Analiza czynnikowa jako model podzialu zbioru zmiennych na podzbiory

Analiza czynnikowa zastosowana do macierzy wspolzaleznych zmien-
nych umozliwia rozwiklanie zaleznosci w odrebne uklady. Kazdy uklad
ujawnia sie jako czynnik okreslajagcy wyrazng wigzke maksymalnie po-
wigzanych ze sobg zmiennych. W tym ujeciu analiza czynnikowa jest
wiec metodg badania heterogenicznych agregacji cech.

Metoda czynnikowa jako metoda ortogonalizacji zmiennych

Analiza czynnikowa stanowi etap wstepny w schemacie postepowania
w zakresie wielu innych technik statystycznych, np. analizy dyskrymi-
nacji, ktoére zakladajg konieczno$¢ transformacji oryginalnych zmien-
nych . Rola analizy czynnikowej jest Sci§le zwigzana z ortogonalizacjg
danych. Analiza czynnikowa sprowadza (bez straty istotnej zmiennosci)
zbiér wyjsciowych skorelowanych zmiennych do mniejszego zbioru sta-
tystycznie miezaleznych wartosci czynnikowych, a wiec réwnocze$nie dzia-
la jako metoda redukcji.

47 M. Megee. Nowe dziedziny zastosowania analizy czynnikowej: sprawdze-
nie hipotez dotyczqcych rozwoju gospodarczego. ,Biuletyn KPZK PAN”, z. 34.
Warszawa 1965, s. 187—209.

48 R. B. Cattell. Factor analysis: an introduction and manual for the psy-
chologist and social scientist. New York 1952.

49 E. Casetti. Multiple discrimimant functions, ,Technical Report nr 117
Computer Applications in the Earth Science Project. Department of Geography.
Northwestern University, 1964.
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Metoda czynnikowa jako metoda redukcji masy informacji

Potrzebe stosowania metod redukcji w geografii uzasadniajg dwie
przestanki: 1) konieczno$¢ wykorzystania wielkich zbioréw danych sta-
tystycznych oraz 2) postulat ekonomicznosci, zadajacy, by mozliwie mata
ilo§¢ zmiennych wyjasnila mozliwie wiele zjawisk. Z reguly duze wy-
miary macierzy geograficznych utrudniaja opis i analize zajwisk.

Analiza czynnikowa jest podstawowa metoda statystyczno-matema-
tyczna laczenia zmiennych. Sprowadza macierz oryginalnych zmiennych
do ukladu wartoSci wspélnych czynnikéw zbioru w postaci macierzy o
mniejszych wymiarach. Czynniki wspolne skupiaja informacje dotychczas
rozproszong w oryginalnych zmiennych. Redukcja w ujeciu czynnikowym
pociaga za soba stosunkowo malg strate informacji.

Wprowadzajac w postaci czynnikéw niewielkg liczbe podstawowych
,Wymiaréw” metoda czynnikowa ulatwia operacje matematyczne w zre-
dukowanej przestrzeni wlasnosci. Przede wszystkim ulegajg znacznemu
uproszczeniu zagadnienia taksonomiczne. Nalezy zaznaczyé, ze redukcje
w ujeciu czynnikowym przeprowadza sie nie tylko ze wzgledéw prak-
tycznych, ale rowniez dla celéw teoretycznych 5°.

Analiza czynnikowa jako model pomiaru

W dazeniu do poznania rzeczywistosci ze wzgledu na zlozono$é zja-
wisk spoleczno-ekonomicznych i ich zaleznosci istnieje koniecznosé ogra-
niczenia tej réznorodnosci i ustalenia pewnej ilosci podstawowych ,,wy-
miar6w”. Nalezy zaznaczy¢, ze w przeciwienstwie do innych uproszczo-
nych sposobéw redukcji przestrzeni wielocechowej (np. metody réznic
przecietnych J. Czekanowskiego, wskaznikéw przyrodniczych J.
Perkala), ktéore prowadza do lgczenia cech w jeden indeks, metoda
czynnikowa pozwala na stopniowanie agregacji zmiennych i zatrzymanie
redukcji na kilku podstawowych ,,wymiarach”, wartych zbadania, ale
bezposrednio nieobserwowalnych.

Analize czyrnilkowa mozna traktowaé¢ jaxo metode ustalania ukrytej
struktury. Podstawowym postulatem analizy czynnikowej jest zalozenie,
ze istnieje zbiér czynnikéw ukrytych, ktérych zachodzenie jest niezbed-
ne do wyjasnienia zaleznosci miedzy obserwowalnymi cechami zjawisk.
Stosujac model ukrytej struktury dazymy do przeprowadzenia podzialu
zbioru cech na podzbiory, ktére posiadaja wspélny ukryty czynnik.
Zwigzki miedzy zmiennymi pochodza wylacznie z wystepowania ukry-
tego czynnika. Poszczegdélne cechy obserwowalne sg wskaznikami dla
wszystkich mozliwych wartosci ukrytego czynnika.

Analizy zjawisk spoleczno-ekonomicznych dokonuje sie w kategoriach
obserwowalnych cech tych zjawisk, poniewaz czesto nie znamy tresci em-
pirycznej kategorii opisowych. Po prostu nie potrafimy powiedzieé, jakie
obserwowalne fakty i procesy nalezy dostrzec, aby mozna stwierdzié, czy
zachodzi, czy tez nie zachodzi okre$lone zjawisko. Podstawe sadéw o zja-
wiskach stanowig cechy zwane wskaznikami®%. Tak wiec liczba zatrud-

50 Patrz: Analiza czynnikowa jako model pomiaru.

5t Definicja wskaznika w tym znaczeniu jest nastepujaca: Wskaznikiem zja-
wiska Z nazywaé bedziemy taka ceche W, ktérej zobserwowanie pozwoli nam orzec,
ze zaszlo zjawisko Z. Patrz: S. Nowak Studia z metodologii nauk spotecznych
Warszawa 1965.
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nionych w przemys§le jest wskaznikiem zjawiska industrializacji, a posia-
danie telewizora — wskaznikiem poziomu konsumpcji. Wskaznik jest de-
finiensem zjawiska lub o istnieniu zjawiska inferujemy z faktu zajscia
wskaznika,

Nalezy zaznaczyé, ze analiza czyninkowa jest wlasnie metods, ktéra
zmierza do wykrycia charakteru tych zjawisk nieobserwowalnych, trak-
towanych jako ukryte czynniki i prowadzi do sformutowania jednoznacz-
nej definicji zjawisk wskaznikowanych w kategoriach cech. W tym ujeciu
czynniki sa pewnymi strukturami, reprezentujacymi zbiér rzeczywistych
zmiennych w sferze zjawisk spoleczno-ekonomicznych. Geograf czesto
rozwaza te matematyczne czynniki jako odpowiedniki ,,kompleksu elemen-
tow” (element-complex), R. Hartshormne ).

Analiza czynnikowa stwarza wiec nowe powazne mozliwosci poznaw-
cze w zakresie identyfikacji ukrytych zjawisk. Jest modelem pomiaru,
gdy chodzi o wykrycie czynnikéw, ktére nie sa bezposrednio obserwo-
walne. Przykladowo — przy zalozeniu, ze struktura regionalna jest linio-
wa funkcjg ukrytych prostych ukladéw, mozna wykryé¢, jakie czynniki w
liniowym modelu obrazuja prosta strukture. Analiza czynnikowa w roli
modelu pomiaru wprowadza wiec nowa kategorie ukrytej struktury prze-
strzennej 33.

Uklady czynnikowe mogg by¢ traktowane jako kategorie opisowe albo
klasyfikacyjne. Wychodzac z nowoczesnej koncepcji przyczynowosci jako
matematycznej zaleznoSci miedzy zjawiskami, za R. B. Cattellem defi-
niuje sie rowniez czynniki jako przyczyny ukladow, ktére one reprezen-
tuja 4. Wykryte czynniki zwykle nie sa przyczynami prostymi, jedno-
rodnymi, ale o zlozonej strukturze.

Analiza czynnikowa w roli modelu pomiaru wielkosci podstawowych
w badaniach spoleczno-ekonomicznych operuje skalowaniem. Badacz cze-
sto chce rozwingé skale, na ktorej indywidua maja przypisang okreslong
warto$é i moga byé porownywane. Skala moze sie odnosié do takich zja-
wisk jak urbanizacja, poziom rozwoju ekonomicznego. Podstawowym
problemem w rozwinieciu skali jest wazenie laczonych cech. Analiza
czynnikowa dostarcza rozwigzania przez podzial cech wedlug niezalez-
nych zrédel zmiennosci. Kazdy czynnik reprezentuje skale opartg na em-
pirycznych zaleznos$ciach miedzy cechami. W odniesieniu do cech podle-
gajacych laczeniu analiza czynnikowa operuje wagami wyprowadzonymi
z modelu matematycznego. Wynikowe wartosci czynnikowe sa skalami,
rozwinietymi przez polaczenie tych cech z uwzglednieniem okreslonych
wag.

Charakter czynnika musi byé inferowany z tresci cech obserwowal-
nych, ktore maja skladaé si¢ na dang skale. Do tej samej skali powinny
by¢ wlaczone cechy logicznie ze sobg powiazane, o treSciowym pokrewien-
stwie. W budowie skali pomaga wiec dokladna znajomo$é przedmiotu.
Badacz musi wiedzieé, co chce mierzy¢.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze mozna formutowaé¢ wlasciwie tylko pew-
ne hipotezy co do natury ujawnionego czynnika. Konieczna jest wiec
empiryczna kontrola czynnikéw.

2 R. Hartshorne. Perspective on the nature of geography. Chicago 1959,
s. 74, 123—127,

582 P, R. Gould. On the geographical interpretation of eigenvalue. ,Transac-
tions of the Institute of British Geographers”, nr 42, 1967, s. 53—386.

4 R.B. Cattell, op. cit.
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Analiza czynnikowa jako metoda eksperymentalna

Analiza czynnikowa odgrywa zasadniczg role w zakresie tych nauk,
w ktérych kontrolowany eksperyment jest trudny lub niemozliwy do prze-
prowadzenia %. Do tej kategorii nauk nalezy geografia, nauka obserwa-
cyjna o wysokiej kompleksowosci badanych zjawisk. W analizie prze-
strzenno-ekonomicznej poszczegoélne sytuacje musza by¢ badane w natu-
ralnych rzeczywistych warunkach, a nie w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych, jak np. w fizyce. Utrudnia to wykrywanie przyczyno-
wych zaleZnosci o charakterze prawidlowosci bezwyjatkowych w chaosie
wystepujacych relacji 56,

W tym przypadku celowe jest zastosowanie analizy czynnikowej, kto-
ra spelnia funkcje ,laboratorium” 57. Kompleks wspolzaleznych zjawisk
zostaje poddany systematycznemu badaniu, podlegajac: 1) rozplataniu
przez wyodrebnienie réznych zrédel zmiennosei, 2) redukcji do stosunko-
wo prostej kombinacji liniowej czynnikéw systematycznych (funkcjonal-
nych calosci) na drodze izolacji nieistotnych zalezno$ci przypadkowych
oraz 3) rozpoznaniu.

Analiza czynnikowa jako metoda klasyfikacji

Analiza czynnikowa sluzy do rozwigzywania zagadnien taksonomicz-
nych. Moze stanowi¢ metode grupowania wspélzaleznych zmiennych w
nowe kategorie, takie jak urbanizacja, industrializacja (przy zastosowaniu
techniki R) albo metode grupowania jednostek obserwacji w typy na za-
sadzie najwiekszego podobienstwa lub zachowan (technika Q).

Analiza czynnikowa jako narzedzie testowania hipotez

Amaliza czynnikowa znajduje zastosowanie do weryfikacji sformulo-
wanych ex ante hipotetycznych ,,wymiaréw”. ,,Wymiar” oznacza zwykle
wiazke wysoko skorelowanych cech albo zachowan. Analiza czynnikowa
jest regula postepowania w procedurze sprawdzania empirycznego istnie-
nia tych postulowanych ,,wymiaréw”. Przy pomocy testéw statystycznych
istotnosci mozna okresli¢ granice, od ktorej poczawszy zaobserwowane
roznice miedzy wynikami analizy czynnikowej a hipoteza bedziemy uwa-
za¢ za istotne, to jest $wiadczace przeciwko sprawdzanej hipotezie. W
praktyce analize czynnikowa stosuje sie réwniez do sprawdzania hipotez
dotyczacych ukladéw przestrzennych zjawisk 8.

Analiza czynnikowa a teoria geografii

Analiza czynnikowa odgrywa zasadnicza role w konstruowaniu teorii
geografii ekonomicznej zaréwno jako technika indukcyjna i jak techni-

55 R.B.Cattell, op. cit.

% Z. Chojnicki. Metody matematyczne w badaniach geograficznycn.
,»,Czasop. Geogr.” t. XL, z. 2, 1969, s. 175—168.

% R. J. Rummel. Understanding factor analysis. , Journal of Conflict Reso-
lution”, December, 1967, s. 444—480.

8 J. O. Abiodun, op. cit.
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ka dedukcyjna w zaleznosci od kazdorazowego podejécia i interpretacji
wynikéw. Znana jest przede wszystkim jako procedura uogélniajaca opar-
ta na metodach indukcji. Rzadziej stosowana jest jako metoda systema-
tyzacji twierdzen.

TEPECA 4YM2K

IIPUMEHEHUE ®AKTOPHOTIO AHAJIU3A
B IMTPOCTPAHCTBEHHO-3KOHOMMUYECKUX MCCJIENOBAHUAX

PdaKTOpPHAaA MOJENb OZHO M3 HOBEMINMX M MO3TOMY Majl0 MCHOBITAHHBLIX OPYAMIL
U3y4YEeHUA NPOCTPAHCTBEHHO-9KOHOMMYECKMX ABJNEHMII. B ¢BA3M ¢ TeM, YTO B HacCTO-
Aljee BpeMA B 00JacTM 3KOHOMMYECKON reorpacdhmm HabiiogaeTca HaydHOe ABMIKe-
HMe, 3aHMMarolleecsa BOINPOCAMM MaTEMaATMKO-CTATHUCTHMYECKOro (hDaKTOPHOrO aHau-
3a, ciepyer oTzaBaThb cebGe OTHeT B ONpefeNeHHbLIX MNPEANOChIIKaX METOAMYEeCKOro
Xapakrepa, 060CHOBBLIBAIOIMX M O0YCIOBAMBAIOILMX 9TO HNPUMEHEHMe.

ABTOp mnpezcraBuia Hambosee INoOKa3aTellbHble NPMMEHEeHMA (DAKTODHOTO aHa-
JM3a B MNPOCTPAaHCTBEHHO-9KOHOMMYECKMX MCCJIENOBAaHUAX, ONMPAACh HA MMPOBYIO
JUATEPATYPy, ¥ Ha 3TOI OCHOBE OLIEHMJIA POJb M 3HAYEHME (PAKTOPHOI'O aHAJM3a Kak
MCCIIefOBaTENILCKOTO MeTOfla B 3KOHOMMYECKON reorpaduin.

ITepBoHaYallbHYI0 (QOPMYJIMPOBKY (DAaKTODHOTO aHanimM3a AJNA IIPOCTPAHCTBEH-
HO-3KOHOMMYeCcKMUx uccinenoBauuu cienan M. T. Kengann. B obimacTM npyuMeHEeHui
¢daKTOpHOro MeTofa OcobeHHO 6oraT ONBIT AHIJIOCAKCOHCKOM reorpacdum. B moab-
CcKoy reorpacduueckoir aureparype 3. XoiHuuUKM M A. Bpybenr nepBbiMM o6paTy-
J BHMMaHue Ha ocoboe 3HayeHMe (DAKTOPHOIO aHaMIM3a MJA MPOCTPAHCTBEHHON
KJlaccudukaumy sABJIeHUI.

B pe3yaprare cucremMaTM3anyMyM MMEOIIMXCA NPMMEHEHM (DAaKTOPHOTO aHaNIM3a
aBTOp IpMIIJa K BBIBOAY, UYTO OHM OTHOCATCA MNpPEXJEe BCET0 K TPEM TIpyImnaM BoO-
IIPOCOB:

a. K MccaefoBaHMIO M3GPaHHBLIX 9JEMEHTOB TEPPUTOPHAJIbLHO-9KOHOMMYECKOM
CTPYKTYPBI, 0c060 y4MTBLIBaA,

a. pa3MellleHMe CenbCKOXO3A/CTBEHHOIO NPOM3BOACTBA,

6. cucTeMbl NPOMBILIJIEHHOIO IPOM3BOJACTBA,

B. CMCTEMBI OGCIyXKMBaHUA,

I. TPAHCIOPTHYIO CeTh,

I. CeTh IOCEeJIEHWUN.

2. K aHaNIM3y SKOHOMMYECKOTO Da3BMTHMA M DOCTa B MMKPO- M Makpomaciurate,

3. K UcCIefoBaHMI0 SKOHOMMYECKOM PaliOHHONM CTPYKTYDBI.

JanbHejiuye BO3MOXKHOCTM DpacCIIMPEHMA NPMMEHEHM) CBA3aHbI C IPUCIIOCO6-
JeHMeM JMHEeNMHOM (DAaKTOPHOM MOAENAM K KOHKDETHbIM IIO0JIOKEHMUAM, SABIAIOIMMCA
NpeAMeTOM SMIIMPUYECKMX MCCIEeAOBaHMII, a TaKikKe ¢ pa3paboTKoi (PaKTOPHOM Mo-
Ieny B BMAe MHOTOYJIEHA BBICLIEM CTENEeHMU.

IIpuMeHenusi (HaKTOPHOTO aHajiM3a KacaloTcAd BO BCeX CAyYaAX aHanu3a MHO-
JKecTBa BeJMUMH INPM3HAKOB C M3BECTHBLIM TEPPUTOPHAJBLHBIM PacCHOJOXKEHMEM, B BU-
e reorpacduuyeckoir Matpuubl. Pa3dnuuue STUX MaTpUIl MOXKHO OOHApPYXKUTB B OT-
HOLIEeHUM TNPUMEHSEMbIX MaclmTaboB wu3MepeHMa saABJaeHui. I'eorpacduyeckas Ma-
Tpuna AsasercA marpuneit cremeHn NXn (rpe N = 4YMCIO TeppUTOPMANbHBIX €au-
HMUIl, M = YMCJIO NPM3HAKOB) MIAM K€ KBaJAPATHON MaTpHUIeii CTeleHM, ecau OHa
COMEPXUT CBA3M MeXIy NapaMM MecTHOcTel. dPaKTOpDHOE DpelleHMe 95TOM MaTpULbT
NIPOM3BOAUTCA C MOMOLIBLIO TeXHMKM R, Q u M.

Onmupasachb Ha 0030p IIPMMEHEHMII, aBTOP OXapaKTepu3oBaja (aKTOPHBIII aHa-
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M3 KaK MUCCIeNOBaTeNbCKMII METON 9KOHOMMYECKON reorpacdum, npepjaras cle-
AyHOLIMEe KOHUENIMU €ro NPMMEeHEeHUs:
1. KaKk MOAeNb AejleHMs MHOXKECTBa NEPEMEeHHLIX Ha INOAMHONKECTBA,
KaK METOJ OPTOrOHaJIM3alMM IEPEMEHHBIX,
KaK MeToj PeAyKuMM Macchl MH(opMaumu,
KaK MOJeNnb U3MEPEHUS,
KaK MeTOJ 3KCIIEPMMEHTA,
KaK MeToj KJaccuukKalmy,
KaK Opyaue INPOBEPKM [UIIOTES,
Kak obobliarwlias npoueaypa.

P Ne oW

ITep. X. JepeHroBscka

TERESA CZYZ

FACTOR ANALYSIS IN SPATIO-ECONOMIC RESEARCHES

This article is an introduction to problem concerned with the application of
factor analysis to economic geography.

The factor model, one of the most recently introduced research instruments,
and therefore little tested, proves to be very effective in the analysis of spatio-eco-
nomic phenomena. The current trend being in economic geography to apply the
mathematical-and-statistical method of the factor analysis it seems worth while
examining certain methodological premises which justify and determine its appli-
cation.

The author presents the survey of the most representative cases found in
world’s literature of the practical application of the factor analysis in spatio-
-economic researches. Subsequently, she makes an attempt to assess the role and
significance of the factor analysis as a research method in economic geography.

The factor analysis was introduced into the research of the spatial aspects
of socio-economic phenomena by M. G. Kendall. The Anglo-Saxon geographical
literature proves to be the richest source of information, giving the detailed des-
cription on the method and its application. In Poland, the first scientists whose
used and reccmmended this method as an excellent tool for the spatial classifi-
cation of phenomena were Z. Chojnicki and A. Wrébel.

The systematic survey of the cases in which the factor analysis was applied
leads to the conclusion that this method is particularly useful in the investigation
of the following three groups of problems: 1. the selected elements of the spatio-
-economic structure with a particular reference to:

a. the distribution of agricultural production
. the systems of industrial production
. the pattern of services
. the transport network
. the settlement network
. the economic growth on micro and macro scales
. the regional economic structure.

Further development leading to a wider use of the method depend on the
adjustment of the general form of the factor model to certain problem situations
and on the construction of the multi-factoral model in the form of a polynomial
of a higher degree.

The factor analysis can always be applied in the analysis of the set of feature

Ww NN oD Qoo
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values with a given spatial distribution in the form of the geographical matrix.
The differences between separate matrices can be found in relation to the applied
scales of measurements of the phenomenon. The geographical matrix is of the
order NXn (where N denotes the number of areal units, and n the number of
features), or the square matrix of the order N, when it contains the interactions
between the pairs of places. The technique of R. @ and M can be used for find-
ing the factor solution of the matrix.

The survey of the cases in which the method has been applied made it possible
for the author to determine its characteristic features revealing its adaptability to
economic-geographical researches, and to formulate the following conceptions of
its application as:

1. the model of the division of the set of variables into sub-sets
. the method of the orthogonalization of variables
. the method of the reduction of data
the measurement model
. the method of experimentation
. the method of classification
. the tool for testing hypotheses
. the generalizing procedure.

- REC - S I N R

Translated by Halina Dzierzanowska
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Metody okreslania elementéw wiodacych w strukturze
Modyfikacje metody J. D. Weavera

Methods applied for the definition of the structures’leading elements
Further modifications of J. C. Weaver’s method

Zarys tre$ci. Autorka charakteryzuje J. Weavera metode okreflania
kombinacji upraw, nastepnie omawia dokonane przez D. Thomasa, S. M. Rafiul-
laha i K. Doi modyfikacje tej metody, po czym przedstawia dokonang przez
M. F. Siddiqgi'ego ocene wynik6w osigganych przy =zastosowaniu oryginalnej
metody Weavera i zmodyfikowanych wersji tej metody. W artykule omodwiono
zastosowanie metody nie tylko w badaniach przestrzennych rolnictwa, lecz réw-
niez w badaniach struktury przemystu i struktury funkcjonalnej miast.

Metoda J. C. Weavera oméwiona juz uprzednio przez mnie na la-
mach ,,Przegladu Geograficznego” ! spotkala sie z duzym zainteresowa-
niem, czego dowodem sa liczne jej zastosowania i to nie tylko w pra-
cach geografii rolnictwa — dla ktorych byla przez autora pomyslana —
lecz takzie w opracowaniach poswieconych typologii miast i strukturze
przemyistu. W czesci tych prac metoda Weavera zastosowana zostala
w jej oryginalnej formule, w czesci za§ prac autorzy dokonali metodycz-
nych prob modyfikacji formuly, majacych na celu ulepszenie metody
Omowieniu tych modyfikacji formuly metody poswiecony jest niniejszy
artykut.

Przeslanki stosowania metody Weavera

Zywe zainteresowanie metoda Weavera wyplywa z kilku przyczyn.

Pierwsza z nich jest uznanie slusznosci wysunietego przez Weavera
postulatu, by strukture uprawy roslin charakteryzowaé na drodze okre-
$lania kombinacji upraw — crop combinations 2 a nie — jak to ma miej-
sce w wielu pracach geograficznych — poprzez wyodrebnianie rosliny
zajmujacej najwieksza czes¢ powierzchni ziemi ma danym obszarze (w
danej jednostce statystycznej). Stuszno$é tego postulatu wynika w spo-
s6b oczywisty z faktu, ze w rolnictwie $wiata do rzadkosci nalezy silna
dominacja jednej rosliny uprawnej. Powszechna natomiast jest uprawa

1 K Nawloka-Bielecka. Badania Johna C. Weavera nad strukturq prze-
strzenna rolnictwa. ,,Przegl. Geogr.” t. XXXIV, 1962, z. 4, ss. T73—T779.

2 Postulat okre$lania kombinacji odniést Weaver rowniez do hodowli, patrz
J. C. Weaver. Livestock Units and Combination Regions in the Middle West. ,,Eco-
nomic Geography” 32, 1956. 3. s.
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roslin wystepujacych w pewnych okreslonych ze soba powigzaniach, po-
dyktowanych wzgledami agrotechnicznymi, takimi jak zmianowanie, oraz
ekonomicznymi obejmujgcymi: troske o zabezpieczenie rolnikéw przed
skutkami niekorzystnych warunkéw pogodowych, zaspokojenie maksi-
mum potrzeb zywnosciowych i innych w rolnictwie nietowarowym oraz
zabezpieczenie rolnictwa towarowego przed stratami wynikajacymi
z wahan cen. Te wzgledy wraz ze zrdéznicowaniem warunkow produkeji
rolnej wplywaja w zasadniczy sposob na strukture upraw powodujac
jej duze zrb6znicowanie w przestrzeni i czasie. Stagd znaczne zréznicowanie
relacji w obrebie strukitur, a w tym takze znacznie roznigce sie¢ relacje
zachodzgce miedzy rozmiarem powierzchni uprawy rosliny zajmuiacej
najwiekszg czes¢ powierzehni zasiewow a roslinami zajmujacymi mniejsze
od niej obszary uprawy w danej jednostce statystycznej.

Ujmujac rzecz teoretycznie, relacje te mieszczg sie w granicach mie-
dzy dwoma teoretycznymi idealnymi, skrajnymi modelami struktur:
modelem monokultury, gdzie jedna roslina zajmuje cala powierzchnie
zasiewdw 1 modelem réwnorzednosci upraw, gdzie kazda roslina zajmuje
identyczny pod wzgledem rozmiaréw obszar uprawy.

W granicach tych teoretycznych modeli mieszczg sie empiryczne mo-
dele struktur: model wylgcznosci jednej uprawy oraz modele o kolejno
wzrastajgcej liczbie upraw zajmujacych identyczny lub zblizony do sie-
bie pod wzgledem rozmiaréw, a jednocze$nie wiekszy od pozostatych
roslin, obszar uprawy.

Uwzglednienie tego zrdéznicowania jest wiec koniecznym warunkiem
poprawnos$ci wyodrebnienia elementéw wiodagecych w danej strukturze;
wyodrebnienie za$ jednego elementu wiodacego, jak z powyizszego widaé,
uzasadnione jest tylko w przypadku monokultury.

Druga przyczyna zainteresowania metodg wynika stad, ze mys$l
okreslania kombinacji upraw i kombinacji hodowli moze byé¢ ujeta sze-
rzej jako mysl wyodrebniania elementéw wiodacych struktury i w takiej
formie moze sie ona odnosi¢ do badania wszelkich struktur, gdzie o ta-
kie wyodrebnienie chodzi. Dowodem tego jest przyjecie idei Weavera
takze w pracach poswieconych klasyfikacji miast na podstawie wyzna-
czania kombinacji funkcji.

Trzeciag wreszcie przyczyng jest charakter metody.

Postulat okres$lania kombinacji, tj. wyodrebniania elementéw wio-
dacych w danej strukturze, postawil na porzadku dziennym problem
opracowania takiej metody wyodrebniania elementéw wiodacych, ktéra
by gwarantowala, ze uzyskane przy jej zastosowaniu wyniki bedg odbi-
ciem specyfiki relacji wystepujacych w obrebie danej struktury. Majac
to na wzgledzie Weaver dazy! do opracowania metody precyzyjnej, Sci-
stej i jednoczesnie uwalniajacej badacza od koniecznosci dokonywania
arbitralnych wyboréw. W tym celu wykorzystal on metode statystyczna,
stosujac do wyodrebniania elementéw wiodacych odchylenie standardo-
we wyrazone wzorem wariancji 3. — Obiektywmosé tej metody zadecydo-
wala o jej licznych zastosowaniach.

Y &

3 Zastosowanie wariancji 62=-"—_  zamiast odchylenia standardowego
n

v 2
G = }/i mialo na celu uproszczenie przez eliminacje pierwiastka.
n
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Metoda J. C. Weavera

Metoda Waevera polega na okre§laniu modeli kombinacji elementow
w drodze poréwnywania modeli empirycznych z idealnymi modelami teo-
retycznymi 1 wyborze kombinacji najbardziej zblizonej do teoretycznego
modelu kombinacji elementéw.

Punktem wyjscia metody Weawera jest przyjecie teoretycznych mo-
deli kombinacji. Zalozenie tych modeli opar! Weaver na $rednich aryt-
metycznych, przyjmujac, ze w danym teoretycznym modelu kombinacji
upraw, kazda uprawa zajmuje taka samg co do wielkoSci powierzchnie,
tj. w modelu l-uprawowym 100% powierzchni zbioréw ¢4, w modelu 2-
-uprawowym — 50%, w 3-uprawowym — 33,3%, w 4-uprawowym —
25%... i w n~uprawowym 100:n. (tab. 1) Maksymalna liczba modeli teore-
tycznych jest zmienna, zalezy ona kazdorazowo od liczby ro$lin wyste-
pujacych w danej strukturze upraw i jest rowna ich liczbie.

Tabela 1
Teoretyczne modele kombinacji upraw *
Model Procent zajetej powierzchni zbioréw przez uprawy modelu
kombinacji O = DS I 0 o) i ey & VR 0 Yo g| iy
l-uprawowej 100 £ ! | |
2- ¢ 50 ‘ , i I
1 33,3 333| 333 | | ,
4- = 25 25 ‘ 25 | 25
5- . | 20 20 | 20 20 20
6- , | 16,7 16,7 | 16,7 16,7 16,7 16,7 "
7- - 14,3 14,3 14,3 | 14,3 | 143 14,3 | 143
8- » 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 | 12,5
9- s 1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 I 11,1 11,1
10- ’ 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 [ 10 10 10
|
|
| |

* Zestawienie: K. Bielecka

Z tak przyjetymi modelami teoretycznymi poréwnywal Weawer mo-
dele struktur empirycznych stosujac dla ustalenia stopnia podobienstwa
miedzy modelami teoretycznymi i empirycznymi statystyczng metode
badania odchylen od $redniej za pomoca wzoru wariancji

sa
=0

g2

gdzie:

d = réznica miedzy powierzchnig rzeczywista zajeta przez dang
uprawe a S§rednig powierzchnie teoretyczng w danym modelu
teoretycznym

n = liczba upraw w danym modelu teoretycznym.

4 Weaver nie operowal powierzchnig zasiewow, lecz powierzchnig zbioréw —
harvested cropland.
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Procedura okreslania modeli kombinacji obejmuje:

— wyrazenie struktur w liczbach procentowych,

— uszeregowanie elementéw (upraw) struktury w kolejnosci wartosci
malejacych,

— obliczenie wartosci wariancji dla poszczegélnych modeli hierarchicz-
nych w celu znalezienia najmniejszej wartosci wariancji wskazujacej
tu na poszukiwany model kombinacji, tj. model najbardziej zbliZony
do modelu teoretycznego.

Technike okreslania modeli kombinacji ilustruje nizej podany przy-

klad 5:

Przykiad:
Struktura empiryczna
Uprawy w kolejnosci malejgcego udzialu w strukturze
A B C D E
2 54 24 13 5 2
Jd?
Model: . Odchylenie §2 = =
v (100—54)2 e
| l-uprawowy A = T A = 2116
(50—54)*4-(50—24)?
| 2-uprawowy AB = —— 9 = 346
5 (33,3—54)2+ (33,3—24)2+ (33,3—13)2
3-uprawowy ABC = — 3 = 309
(25— 54)2+ (25— 24)2+ (25—13)2+ (25— 5)2
4-uprawowy ABCD = . R = 347
(20542 (20— 24+ 20— 13)+ 20—5)*+ (20— 2)2 _

5-uprawowy ABCDE =-—— ST 354

W przykladzie tym najmniejsza warto§¢ = 309 przyjmuje wariancja
w przypadku kombinacji 3-uprawowej. Oznacza to, ze 3-uprawowy model
ABC zblizony jest do idealnego teoretycznego modelu 3-uprawowego
A'B'C’ w wiekszym stopniu niz pozostale modele empiryczne do odpo-
wiadajgcych im modeli teoretycznych. Stad zgodnie z zalozeniem, poszu-
kiwang kombinacjag upraw dla powyzszej struktury jest kombinacja
3-uprawowa.

Metode swoja wyprébowal Weaver na przeszlo 5000 jednostkach sta-
tystyeznych 6. Dokonane proby ujawnily autorowi pewne stabe strony me-
tody. Zawodzi ona w przypadku struktur, w ktérych uprawa zajmujaca
najwiekszg czeS¢ powierzchni zasiewéw nie zajmuje jej na tyle duzo, by
mozna bylo przyjaé, ze jest to model monokulturowy, a jednocze$nie po-
zostale uprawy zajmuja relatywnie tak male powierzchnie, iz trudno
uznaé, ze stanowia one na rowni z uprawg silnie przewazajgcg — wio-
dace elementy danej struktury upraw. W takim przypadku najmniejsze

5 W poprzedniej pracy przyklad ten zademonstrowalem w ujeciu tabelarycz-
nym, por. K. N. Bielecka, op. cit., s. 775.

6 Kombinacje upraw okreslal dla 1081 hrabstw w dwoéch przekrojach czaso-
wych 1939 i 1949, oraz dla 2100 ,townships” w 1949; Kombinacje poglowia zwierzat
okreslat dla 1081 hrabstw w 1949—1950 r.
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wowczas mozna mianownik opusci¢ 19 czy byla to liczba réwna liczbie
elementéw teoretycznych modeli hierarchicznych — 1, 2, 3, 4, 5, —
a wiec kolejno wzrastajgca. Niepewnos$¢é ta plynie ze sposobu zapisu po-
danego przez Coppocka, ktéry zaréwno w przykladzie obliczenn dokony-
wanych metoda Weavera, jak i Thomasa pomija w zapisie mianownik 1.
Tymczasem, jak widaé z tab. 2, probiem mianownika w metodzie Thoma-
sa ma zasadnicze znaczenie nie tylko dla wyznaczania wlasciwych kom-

binacji elementéw, lecz i dla poréwnania wynikéw osigganych metods
Weavera i Thomasa.

Tabela 2
Warto$ci wariancji dla struktury: 54%, 24%, 13%, 5%, 2%
| Model
Metoda Liczba elementéw w modelu
L IR 25 e T ki A g 5
! | a
Weavera 1 2116 346 309 347 354 \
Thomasa :
a) mianownik staty = % 28578 | 158 191 278 354
b) mianownik zmienny 20 | 395 325 348 354

* Zestawienie: K. Bielecka

W przypadku stalego mianownika model szukany metoda Thomasa
jest modelem kombinacji 2 elementéw (najnizsza warto$¢ wariancji =
= 158), w przypadku mianownika zmiennego — szukany model jest mo-
delem kombinacji 3 elementéw i w tym przypadku zgadza sie on z mo-
delem oznaczonym metoda Weavera. Z przyczyn podanych uprzednio
nie moge jednak powiedzie¢, ktory wynik jest zgodny.

Opinia na temat metody Thomasa jest podzielona. Coppock uwaza,
ze w poréwnaniu z metoda Weavera metoda Thomasa daje dokladniej-
sze wyniki. Siddiqi natomiast podkresla, ze wymaga ona wiekszej ilosci
obliczen, a w efekcie daje wyniki w maloznaczacym stopniu réznigce sie
od wynikéw osigganych metoda Weavera. Ponadto Siddiqi zwraca row-
niez uwage na fakt, ze metoda Thomasa daje w pewnych przypadkach
wyniki wymagajace wprowadzania dodatkowych umownych zasad okre-
$lania kombinacji; sytuacja taka zachodzi w przypadkach, gdy danej
strukturze odpowiada zbiér odchylen skladajacych sie z wanrtosci stale
malejacych. Przypadek taki zgodnie z zalozeniem metodycznym wskazy-
walby na wlasciwos$é wlaczenia do modelu kombinacji wszystkich upraw
wystepujacych w tej strukturze, — co nie zawsze w odczuciu badacza

jest oczywiste. Jest to zatem problem analogiczny jak w metodzie
Weavera.

10 Mianownik mozna opuscié¢, poniewaz w gre wchodza tu nie wielko$ci absolut-

ne liczb, lecz relacje zachodzace w zbiorze warto$ci wariancji, ktére nie ulegaja
zmijanie przy dzieleniu zbioru przez staly dzielnik. Rezygnacja z dzielenia przez
staly dzielnik zmniejsza naklad pracy rachunkowej.

11 Por. J. T. Coppock, op. cit, s. 71, czyni to rowniez Siddiqi w odniesie-
niu do metody Thomasa, por. M. F. Siddiqi, op. cit, s. 89.



Tabela 3
Technika ustalania modelu kombinacji funkcji miast metoda Weavera
~d?
n
Najmniejsza warto$¢ wariancji ¢2 wskazuje poszukiwana kombinacje

1,

Modele Wigmer 2 funkeji 3 funkeiji 4 funkeji 5 funkeji 6 funkeji
funkcji
Numery funkcji 1 1 2 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 ’ 5 1 2 3 4 5 6
Srednie teoretyczne |
modelu kombinacji 100 50 50 33,3 33,3 33,3 25 25 25 25 20 20 20 20 20 16 7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7
Empiryczne dane funkcji 68 68 15 68 15 11 68 15 11 4 68 15 11 4 1 68 15 11 4 1 1
Réznica miedzy Srednimi
teoretycznymi i danymi
empirycznymi = d 32 18 35 34,7 18,3 22,3 43 10 14 21 48 5 9 16 19 513 1,7 5,7 12,7 15,7 15,7
dz 1024 324 4 1225 1204 4335 + 497 1849 4- 100 4+ 196 + 441 2304 4+ 25 -} 81 4+ 256 4 361 2632 -+ 3 -+ 32 + 161 - 246 -} 246
Tt 1024 1549 2035 2586 3027 3322
Xd2
1024 774 678 646 605 553
n
Najmniejsze odchylenie wynosi 553,7 — stagd miasto jest miastem 6 funkcji.

Zrodio: S. M. Rafiullah, op. cit., table III, s. 47.

Tabela 4
Technika ustalania modelu kombinacji funkcji metodg S. M. Rafiullaha
s ID}—ZDj
. AN N2
Najwieksza dodania warto§é wariacji o2 wskazuje na poszukiwang kombinacje
Modele Mono-1 5 fynkeji 3-funkeii 4-funkeji 5-funkciji 6-funkeji
funkcji
Numery funkcji 1 1 2 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6
Srednie teoretyczne 100,0 50,0 50,0 33,3 33,3 33,3 25,0 25,0 25,0 25,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7

modelu kombinacji

Wartosé srodkowa
(mediana) 50,0 25,0 25,0 16,7 16,7 16,7 12,5 12,5 12,5 12,5 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 8,3 8.3 8,3 8,3 8,3 8,3

Srednich teoretycznych

Empiryczne dane funkcji 68,0 63,0 15,0 68,0 15,0 11,0 68,0 15,0 11,0 4,0 68.0 15,0 11,0 4,0 1,0 68,0 175,() 11,0 4.0 1,0 —1,0

Roéznice miedzy mediang
i empirycznymi danymi
funkeji +18,0 | 43,0 —10,0 +51,3 |—1,7 —5,7 +55,5 |+2,5| —1,5 —8,5 --58,0 +15,0 | 41,0 —6,0 —9,0 58,0 6,7 +2,7 —4,3 —17,3 7,3
Réznica dodatnia +Dyp

ujemna -—D,

D}: —(D}) 3240 | 18490 —100,0 | 26317 |—29 | —325 | 30803 |463|—23 | —722 | 33640 | 4250 | 41,0 | —360 | —81,0 | 35640 | 449 | 47,3 | —185 | 533 | —533
Df) —D2 324,0 1749,0 2596,3 3012,0 3273,0 3491,2
324,0 437,3 388,5 18¢,3 131,0 97,0

Najwigksze odchylenie dodatnie wynosi 4373, stad miasto jest glownie miastem dwéch funkcji.
* Zrodlo: S. M. Rafiullah, op. cit., tablica IV, s. 50.
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Modyfikacja w ujeciu S. M. Rafiullaha

Geograf indyjski S. M. Rafiullah wyraza poglad, ze jesli nie wyod-
rebnia sie — jak to jest w metodzie Weavera — réznic dodatnich i ujem-
nych, to wowczas zatracona zostaje sama idea wyznaczania wlasciwych
kombinacji — critical combinations12. Poglad ten zilustrowal na nizej
podanym przykladzie, wskazujac, ze mniejsze ujemne réznice maja wigk-
szia wage niz wieksze dodatnie réznice i stad mniejsze ujemne wartosci
powoduja czasami, ze bardzo malo znaczgce wartosci wlgczone sg do
kombinacji.

Przyklad: Struktura funkcjonalna miasta Khalaur

1. Plantatorzy i robotnicy plantacji 68%
2. Ustugi i rézne zajecia 15%
3. Produkcja inna niz plantacyjna 11%
4. Handel 4%
5. Transport i komunikacja 1%
6. Wlasciciele ziemscy 1 pobierajacy rente rolnicza 1%

Technika ustalenia modelu kombinacji przedstawiona w tab. 3. Jak
wynika z liczb tab. 3, najmniejsza wartos¢ osiaga wariancja w przypad-
ku kombinacji 6-elementowej (6 funkcji), co zgodnie z zalozeniem metody
Weavera oznacza, iz jest to poszukiwana kombinacja. Zdaniem Rafiul-
laha, trudno zgodzi¢ sie z takim wynikiem oznaczajacym, ze 6 funkecji
reprezentuje strukture funkcjonalnag tego przykladowego miasta, ponie-
waz w rzeczywistosci jest to miasto rolnicze — rural town — z dominacja
funkeji rolniczych. Wynik ten, jak wyjasnia Rafiullah, zostal uzyskany
glownie dlatego, ze bardzo male empiryczne wartosci procentowe dajg
w grupie (modelu) o nizszych teoretycznych wartosciach znacznie mniej-
szg warto$é odchylenia niz wysokie empiryczne wartosci procentowe w
grupie o $rednich wartosciach teoretycznych. Mysl te przedstawia tab. 5

Tabela 5
Réznice miedzy Srednimi teoretycznymi i danymi
empirycznymi w modelach kombinacji okre§lanych metoda Weavera
(liczby z tab. 3)

Numery funkcji 1 1 ’ 2 3 4 5 ‘ 6
Empiryczne dane
Model T4 es | es | 15 | 11| 4 1 1
X 2. funkcji
kombinacji T
Wartosé sre‘:dmeJ Rozmc? | Réznice ujemne
teoretycznej dodatnie
| ]
Monofunkcji 100 — 32 — — ] - — ] —
2 funkcji 50 18 — | 35 = = = =
3 funkcji 33,3 34 — |l 22 — —
4 funkcji 25 43 — | 10 14 21 e =
5 funkcji 4 20 48 — 5 9 16 19 —
6 funkcji | 16,7 51 — 2 6 13 16 16

Zestawienie: K. Bielecka

2 S. M. Rafiullah. A New Approach to Functional Classification of Towns.
,,The Geographer” vol. XII, 1965, s.46.

Przeglad Gecgraficzny — 6
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Obok przytoczonych przyczyn, dodatkowym czynnikiem, ktory wply-
nal na wielko$é wariancji jest rowniez wiekszy mianownik.

Spostrzezenia swoje ‘koniczy Rafiullah twierdzeniem, ze takie
wyniki uzyskiwane beds praktycznie w tych przypadkach, w ktorych
jedna lub dwie funkcje wyrézniajg sie wybitnie, pozostale zas sg malo
znaczace.

W celu uwolnienia metody wyboru elementéw wiodacych od wad, ja-
kimi obarczona jest ona przy stosowaniu formuly Weavera, Rafiullah sto-
suje rozgraniczenie miedzy réznicg dodatnig i réznicg ujemng oraz wpro-
wadza do kazdego modelu teoretycznego wlasciwg dla danego modelu
warto$é srodkowg (mediane) — medium reference — ktora ma spelniaé
role linii podzialu pomiedzy gtéwnymi i drugorzednymi elementami danej
struktury. W oparciu o te zalozenia tworzy Rafiullah formule wyboru
elementow wiodgcych wyrazong wzorem

2Dy —2D
WAEE
gdzie:
D, = dodatnia réznica wartosci empirycznych i mediany modelu
teoretycznego
D, = ujemna roznica wartosci empirycznych i mediany modelu
teoretycznego d

N = liczba elementéw w modelu hierarchicznym.
Zgodnie z tg formulg, wlasciwg (poszukiwang) kombinacjg jest kombina-
cja, ktérej odpowiada najwyzsza dodatnia warto$¢ odchylenia wyrazonego
powyzszym wzorem.

Okreslony przy zastosowaniu tej formuly model kombinacji funkeji
dla przykladowo wzietego miasta Khalaur jest modelem 2 funkcji. Wy-
nika to z najwyzszej, wynoszacej 437 wartosci, wariancji (por. tab. 4). Jest
to zatem, w przypadku miasta Khalaur, wynik bardziej odbijajacy rzeczy-
wistosé niz omowiony wynik osiggniety przy zastosowaniu metody Wea-
vera (por. tab. 3).

Oproécz omawianego przykladu, w ktorym wystapity dwie rozbieznosci
wynikow przy zastosowaniu obu metod, Rafiullah przytacza w swej pracy
rowniez przyklad zbieznosci wynikow. Zbieznos¢ ta wystepuje w przy-
padku struktury, w ktorej poszczegdlne funkcje zajmuja: 26%, 20%, 18%,
9% i 1%. Dila struktury tej warjancja przyjmuje nastepujgce nizej zesta-
wione wartosci.

Tabela 6
Model L ’ 2 funkeji | 3 funkeji | 4 funkeji | 5-funkcji | 6-funkeji
funkeji |
i e XIS o] VLA Ao ||
i Wedlug meto-}
| dy: L6476 576 94 19 39 82
J. C. Weave-
raa 62 min.
— - T |
| |
: ]
S. M. Rafiulla- | .0 | g5 20 28 i A6 e =
hab & max. !

Zestawienie: K. Bielecka. Dane: S. M. Rafiullah, op. cit.
a) tabela V, s. 51.
b) tabela VI, s. 52.
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Jak z powyzszego zestawienia wida¢, w obu przypadkach szukanym
modelem jest model kombinacji 4 funkcji. Wskazuje na to przy metodzie
Weavera najnizsza, a przy metodzie Rafiullaha najwyisza — wartos¢
wariancji.

Obie formuty wariancji stosowal Rafiullah ponadto do klasyfikacji 75
miast indyjskich w okregu (district) Bulandshakr. Poréwnanie ze sobg
wynikow wykazalo, ze sg one identyczne w przypadkach struktur, w kto-
rych nie wystepujg ostre roznice w rozmiarach (wartosSci procentowych)
poszczegolnych funkcji. Natomiast w strukturach, w ktérych wystepuja
tego typu ostre roznice, obie formuly dajg silnie réznigce sie od siebie
wyniki. Przy zastosowaniu formuly Weavera znalezione modele sg mode-
lami kombinacji duzej liczby elementéw (funkcji), co — jak podkresiano
poprzednio — nie zawsze jest zgodne z kryterium oczywistosci. Przy za-
stosowaniu natomiast formuty Rafiullaha znalezione modele s3 modelami
kombinacji mniejszej liczby elementow (funkcji), dzieki czemu ostrzej
wychodzi specjalizacja badanej jednostki statystycznej, co blizsze jest
w pewnych przypadkach kryterium oczywistosci.

Modyfikacja w ujeciu Kikukazu Doi*

Chronologicznie rzecz biorgc, pierwszej modyfikacji metody Weavera
dokonal geograf japonski, Kikukazu D oi. Przedstawil on jg na regional-
nej konferencji MUG w Japonii w 1957 r. w pracy poswieconej ba-
daniom struktury przemystowej Japonii!3. Modyfikacje te omawiam
jednak na koncu, poniewaz obok zmian samej formuly cechuje ja ponadto
oryginalne nowatorstwo procedury okreslania modeli kombinacji.

Modyfikacja w ujeciu K.ZI?oi polega na zastgpieniu stosowanego przez

d2

Weavera wzoru wariancji = — wzorem sumy kwadratéw roznic . Xd®
n

oraz na zastosowaniu tabeli analizy odchylen — deviation—analysis
table — do procedury wyznaczania modeli kombinacji. Modyfikacja ta,
zgodnie z intencjg autora, rozwigzuje dwa problemy. Po pierwsze likwi-
duje ona podstawowg — rachunkowego punktu widzenia — stabg stro-
ne metody Weavera, ujawniajgcg sie w przypadkach struktur, dla ktérych
oznaczone w oparciu o najmniejszg warto§¢ wariancji wieloelementowe

* Kierowana zamiarem zamieszczenia w artykule niniejszym mozliwie pelnej
informacji o kazdej z omawianych metod, na co nie zawsze pozwalala forma omé-
wienia tych metod w istniejgcych publikacjach, zwroécilam sie do prof. Kikukazu Doi,
proszac go o rozwiniecie cytowanych w jego publikacji wyrazen matematycznych,
podania przykladu wyliczania warto$ci krytycznych oraz poinformowania, czy oprécz
zamieszczonej w artykule skréconej tabeli analizy odchylen — deviation analysis
table — pelna tabela zostala juz gdzie§ opublikowana. W swej uprzejmej odpowiedzi
na moj list prof. Kikukazu Doi wyja$nil wszystkie poruszone przeze mnie kwestie
oraz przekazal nie opublikowang dotychczas pelng tabele analizy odchylen, wyra-
zajac zgode na jej opublikowanie w Polsce. Oprocz odpowiedzi na moje pytania,
prof. Kikukazu Doi przekazal mi réwniez swoje nowe uwagi na temat analizy kom-
binacji i nowe, oparte na matematyce propozycje metodyczne tejze analizy, ktoére
zamierza rozwinaé i przedstawi¢ w przygotowanym do druku artykule — do czego,
jak twierdzi, przyczynila sie nasza korespondencja, odnawiajaca zainteresowania
profesora analizg kombinacji.

Czujac sie zaszczycona treScig listow, pozwalam sobie w tym miejscu zlozyé
prof. Kikukazu Doi slowa uprzejmego podziekowania.

13 Kikukazu Doi. The Industrial Structure of Japanese Prefectures (w:)
Proceedings of the IGU Regional Conference in Japan 1957, s. 310—316.
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kombinacje budzg zastrzezenia, poniewaz charakter danej struktury bliz-
szy jest w rzeczywistosci modelowi monokulturowemu (jedna uprawa
o bardzo duzym udziale w powierzchni zasiewdéw i liczne uprawy o zniko-
mym udziale). Dostrzegajac te wade swojej metody Weaver, jak juz
wspomniano, proponowat wprowadzi¢ dla jej usuniecia dodatkowe kry-
teria. Opracowana przez K. Doi modyfikacja pozwala tego unikng¢. Za-
stosowanie wzoru sumy kwadratéow roznic 2d? przy przyjeciu, ze naj-
mniejsza warto$¢ tego wyrazenia wskazuje na poszukiwany model, daje
w omawianych strukturach wyodrebnienie elementéw wystepujgcych
tylko w znaczniejszych rozmiarach.

Drugim problemem pozytywnie rozwigzanym w omawianej modyfi-
kacji jest sprawa pracochtonnosci procedury okreslania kombinacji.
W tym zakresie opracowana przez K. Doi tabela analizy odchylen po-
zwala wybitnie zmniejszyé pracochlonno$é¢ wystgpujgcg w oryginalnej
metodzie Weavera. Dzieki tej tabeli procedura okreslania kombinacji
sprowadza sie do poréwnywania danych empirycznych z odpowiednimi
danymi w tabeli, bez koniecznos$ci dokonywania kazdorazowo zmudnych
wyliczen.

Tabela analizy odchylen jest zbiorem wartosci krytycznych — critical
values. Zbudowana ona zostala w drodze nastepujgcego postepowania.
K. Doi stwierdza, ze problem wlgczenia czy niewlgczenia mastepnego
elementu struktury do kombinacji, rozwigzywany na podstawie porow-
nania wartosci 2d? dla n—1 elementu z wartoscig 2d? n elementu danej
struktury, moze by¢ rozwigzany bez koniecznosci wyliczania aktualnych
wartosci tych elementéw, jesli znana jest dodatnia lub ujemna réznica

n-1 n .
wyrazenia ¥ d®>— ¥d? Poglad ten uzasadnia nastepujgco:
1 1

Niech x4, x5, x3,... , oznaczajg procenty pierwszego, drugiego, trzeciego
...n-tego elementu struktury. Wowczas réznica

{100 M\2 I“ 100 \2 . /_100

n_l""‘/Jr\n—l' bt ""'+\n—1 i)
g R R I
= 7, o s s g Sl = @

ktérg zapisa¢ mozna réwniez w postaci

n—1 n n—1 2 n ) 2
SN IR s BN {iog_xl) = 3 100 Xy (2)
i

1 1 i=1'n—1 =1\ n
wynosi
100 [100(2n — 1) e vy (1) \
n(n — 1) n e T e A Ll ) 2

n-—1
Stad dla danego elementu n oraz dla danej wartosci 2 x; (suma war-
=11

tosci elementéw od x; do x,;) wartoScig krytyczng dla elementu x, jest

W = i n
liczba, przy ktorej roznica 2 d% — 2'd? przyjmuje wartosé zero.
1 1
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Wartos¢ krytyczng dla x, obliczamy z przyréwnania réznicy (3) do zera

21 100 1005 SO0 e
o -~ Al S FEE—— — ] =
n n ’ nln 1) *‘ n(n_ l)i:lxl 0 (4)
stad
_100 ,/100¥2n=1) 100 ~g!

& X4

n } n*(n —1) Cnn—1)
Przyklad wyliczenia wartosci krytycznej dla x;, gdy x; = x,+ax, = 65;
0= &,

Podstawiajgc do wyrazenia (5)

g 100 l/ 100E(6= ) 7 il00Es
I BB A o ) R i

= 33,33 * /2777,77 — 2166,66 = 52’2? Bz

wartos¢ krytyczna wynosi tu 8,61.
Postepujac w ten sposob, obliczyl K. Doi wszystkie wartos$ci zamieszczone
w zbudowanej przez niego tabeli analizy odchylen.

Technika stosowania metody K. Doi jest prosta: obejmuje ona
— wyrazenie struktur w warto$ciach procentowych;
— uszeregowanie wartosci procentowych w kolejnosci malejacej w sze-
regu prostym i szeregu skumulowanym;
— porownanie wartosci z szeregow z odpowiadajgcymi im rangg warto-
$ciami krytycznymi w tabeli wartosci krytycznych — w celu wyzna-
czenia elementéw wiodacych, na ktoére wskazujg tu wartosci procentowe
wyzsze od odpowiednich wartosci krytycaznych.

Do kombinacji przyjmowane sg te kolejne elementy, ktérych wartos¢
(udzial w danej strukturze) jest wyzsza od odpowiadajacych im rangg
wartosci krytycznych.

Tabela 7
Skréocona tabela analizy kombinacji *
Numer ~_ Sumy procent6w szeregu skumulowanego
elementu | 50 55 | 60 | 6 | 70 75 79 80 83
1 ’ 0,0 |
2 0,0 538 | 11,27 | 18,38 | 27,64 — 23 0] e —
3 | 00 | 268 546 | 8,61 | 12,25 | 16,67 =k = —
4 | 0,0 1,73 3,59 5,63 7,93 10,67 13,10 13,89 16,34
5 0,0 1,29 2,68 4,19 | 5,96 7,75 , 9,61 10,00 11,63
6 0,0 1,04 2,14 3,34 i 4,65 6,13 7,48 7,85 9,07

* K. Doli: The Industrial Structure of Japanese Prefectures (w): Proceeding IGU Re-
gional Conference in Japan 1957, s. 311.
Tabela podana przez autora jedynie w skrécie.
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Przyktad:
Technika okre§lania kombinacji elementéw metodg K. Doi
. ! |
Numer elementu b 1 2 3 lad 5 6K I8 T .
! | ! |
Wartosci empiryczne ‘ 32| 23| 151 13 7 9 9.
szereg prosty = x }

Wartosci empiryczne
szereg skumulowany

32 | 55 | 70

90 | 92| 94...
| |

|

Do modelu kombinacji wchodzg te wszystkie kolejne, poczynajgc od
pierwszego, elementy szeregu, ktorych taczny udzial w strukturze jest niz-
szy od 50%, poniewaz wartos¢ krytyczma dla 50=0. W przytoczonym
przykladzie pierwszy element zajmuje 32%, stad nastepny jest automa-
tycznie wilgczany do kombinacji. Suma wartosci obu tych elementow
wynosi 32+23 = 55.

Model
2 elementow 55
3 elementéw 55+15 = 70 X3 = 15> WK; = 2.6
4 elementow 70+13 = 83 x, = 13> WK, = 7.6
5 elementow 83+ 7=90 x; = T<WK;=11,6.

Wiaczenie do modelu trzeciego elementu x; zalezy od wartosci kry-
tycznej trzeciego elementu wzgledem sumy poprzedzajacych go elemen-
tow, tj. X;tx,=55. Wartos¢ krytyczna trzeciego elementu wzgledem
liczby 55 wymnosi 2,6, jest zatem mniejsza od wartosci trzeciego elementu
X3 = 15, — stad trzeci element jest wlaczony do modelu.

Wlaczenie do modelu czwartego elementu zalezy od wartosci krytycz-
nej czwartego elementu wzgledem sumy wartosci poprzedzajacych go
elementéw, tj. x;+x,+x3="70. Poniewaz warto$¢ krytyczna czwartego
elementu wzgledem liczby 70 rowna 7,6 jest mniejsza od wartosci ele-
mentu X, = 13, — czwarty element wchodzi do kombinacji.

Element pigty nie wejdzie do kombinacji, poniewaz wartos¢ krytycz-
na piatego elementu wzgledem sumy x;+x,+x3+x, = 83 wynosi 11,6
i jest wieksza od wartosci pigtego elementu x5 = 7.

Zatem dla przykladowej struktury poszukiwanym modelem kombi-
nacji jest model kombinacji czterech elementow.

Poréownujgc przedstawiong tu procedure okreslania kombinacji ele-
mentoéw z wysoce pracochlonng procedurg Weavera widzimy, ze technika
K. Doi jest znacznie prostsza i jednoczesnie malo pracochlonna.

Ocena metody Weavera i jego modyfikacji

Pierwsze krytyczne uwagi na temat metody okreSlania kombinacji
>3

upraw (elementéw) opartej na formule 02=—”— podal sam Weaver.
Metoda zawodzila w przypadku pewnych struktur, dla ktérych wariancja
przybierala wartosci stale malejgce.

Liczne proby zastosowan metody Weavera potwierdzajg, ze metoda ta,
u ktorej podstaw lezala in<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>