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376 M. S. Lwowicz

Aby zorientowaé sie, czy w przyszlosci wystarczy wody dla potrzeb
ludzkich, podamy charakterystyke zasobéw wodnych Kkuli ziemskiej,
stosujagc do obliczen odpowiednie wskazniki, zanalizujemy w przyblize-
niu zwiekszenie sie zapotrzebowania na wode i naszkicujemy drogi,
ktore kierujg jej obiegiem.

W celu uwidocznienia niekorzystnych cech wspolczesnych metod
wykorzystania i ochrony zasob6w wodnych oraz w poszukiwaniu metod
bardziej efektywnych, obieramy droge prognozy. Wysuwamy przy tym
takie zadania, zwigzane z zagadnieniami gospodarki wodnej w przy-
szlosci, ktore wylaniajag sie przed geografami, hydrologami, osobami
zajmujacymi sie gospodarka wodng i ekonomistami.

Celem niniejszej pracy jest wykazanie, ze bedziemy mogli zapewni¢
ludzkosci wode na czas nieograniczenie dlugi, nie stosujgc masowego
zastepowania wspoélezesnych, tradycyjnych zZréodel, jakimi sg rzeki
i wody podziemne, przez nowe Zrodla, pod warunkiem ze zmienimy
swoj stosunek do wykorzystania i ochrony zasobow wodnych przez
zaniechanie pewnych przestarzalych metod planowania gospodarki wod-
nej.

Zasoby wodne kuli ziemskiej

Aby prawidlowo wykorzysta¢ zasoby wodne, nalezy wiedzie¢ przede
wszystkim, jakg ich ilo$cig nadajgcg sie do wykorzystania rozporzadza
ludzkoseé.

( W ;cym celu rozpatrzmy zasoby statyczne réinych cze$ci hydrosfery
tab. 1).

Tabelal
Czesci hydrosfery ’ Objetosé tys. km? 5 Ob’jetosci

{ ogolnej
Ocean 1370 323 3 93,93
Wody podziemne — wszystkie 60 000 4,12
W tym cze$é strefy czynnej wymiany wedy 4 000 0,27
Lodowce 24 000 1,65
Jeziora 230 0,016
Wilgo¢ w gruncie 5 0,005
Para wodna w atmosferze 14 0,001
Wody rzek 1,2 0,0001
Cata hydrosfera 1454 643,00 100,00

W tabeli tej ogdlna objeto§¢ wéd podziemnych podana jest wedlug
W. Wiernadskiego (1933) (do podobnych wynikéw doszedt w 1966
roku F. Makarenko); objeto§¢ wod w strefie czynnej wymiany wody
(dla zewnetrznej czesci skorupy ziemskiej o grubosci 0,5 mili i dla
jezior wedlug Nace’a, 1964). Mase lodowcéw polarnych oszacowano na
podstawie wynikéw ostatnich obliczen dokonanych przez P. Szum-
skiego, A. Krenkego i I. Zotikowa (1965), ktorzy uwzgled-
niali odkryte w ostatnich latach pasma goérskie przykryte lodowcem
kontynentalnym Antarktydy. Dane dotyczace objetosci wod podziem-
nych sg najmniej wiarogodne i wymagajg potwierdzenia w oparciu
o nowe materiaty faktyczne.
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Na wody lagdowe przypada 88 320 km?, czyli nieco wiecej niz 6%.
Objetos¢ wod slodkich hydrosfery, lgcznie ze wszystkimi lodowcami,
wodami podziemnymi, biorgcymi udzial w obiegu oraz mniej wiecej
lgcznie z 5—10% wod bardzo gleboko zalegajgcych w skorupie ziem-
skiej (glebinowych), jak rowniez z potlowg wod jeziornych, wynosi mniej
wiecej 32 mln km3, czyli zaledwie nieco powyzej 2% masy hydrosfery.

Prawda, ze zar6wno woda morska, jak i stone wody podziemne
oraz wody stonych jezior wykorzystywane sg do pewnych celow w ich
naturalnym stanie. Jednakze, azeby moéc sluzyé¢ do uzytku gospodar-
czego, wymagajg one na razie jeszcze kosztownych zabiegdéw, majgcych
na celu ich odsolenie. Zasoby zretencjonowane w lodowcach polarnych,
magazynujgcych podstawowg mase wody stodkiej, dotychczas jeszcze nie
sg wykorzystywane. Po uwzglednieniu wymienionych rodzajow wod,
okazuje sie, ze w hydrosferze niewiele jest wody slodkiej, nadajgcej
sie do wykorzystania. Objeto$¢ jej wynosi mniej wiecej 4—5 mln km?,
czyli zaledwie 0,3% objetosci hydrosfery. Wykorzystanie jednak i tego
zasobu wody slodkiej dopuszczalne jest jedynie w tych przypadkach,
w ktoérych nie zakloca ono jej obiegu w przyrodzie.

Podstawowe znaczenie jako zrédlo zasobow wodnych majg ,,zasoby
dynamiczne” wody, czyli woda, ktéra bierze udzial w obiegu. Na przy-
klad, zasoby wody w danej chwili we wszystkich korytach rzecznych
wynoszg zaledwie 1200 km3, a odplyw roczny przekracza 37 000 kms3.
W ten sposdb woda w korytach rzecznych zostaje wymieniona $rednio
co 12 okresow dobowych, podczas gdy aktywnos¢ wymienna wody
w rzekach wynosi 0,033 roku (tab. 2). Przy uwzglednieniu okolicznosci,
ze objetos¢ wody dostarczanej do oceanu w ciggu roku przez opad i od-
plyw z lgdu wynosi rocznie 450 tys. km3 i tyle samo zuzyte zostaje na
parowanie, okaze sie, ze wymiana wo6d oceanicznych zachodzi Srednio
mniej wiecej co 2600 lat.

Aktywno$¢ wymiany wod podziemnych oblicza sie w oparciu o roz-
miary rocznego odplywu podziemnego, wynoszacego 12 tys. km3,
a aktywno$¢ wymienng lodowcow — na podstawie obliczenia, ktére
wykazuje, ze wynoszg one do morza rocznie 2000 km3? wody w postaci
lodu, w tym z Antarktydy 1400 km?, a z Grenlandii i innych obszarow
arktycznych 600 km3.

Dzigki poteznemu procesowi na Ziemi, jakim jest obieg wody, hydro-
sfera znajduje sie w cigglym ruchu, czesci jej bez przerwy sg rozchodo-

Tabela 2
Aktywnos¢ wymiany wodaej

Czesci hydrosfery Wym%ana zasobow

liczba lat*

Ocean 2600

Wody podziemne — wszystkie (5 000)

W tym strefy czynnej wymiany wody (330)

Lodowce 12 000

Wilgo¢ w glebie 0,9

Rzeki i jeziora odplywowe 10

Rzeki 0,033

Para wodna w atmosferze 0,027

* W zaokragleniu, w nawiasach dane sg bardzo przyblizone.
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wane i odnawiane. Mechanizm obiegu wody dziala powszechnie i wiecz-
nie. Wynika z tego, ze wieczne sg rowniez zasoby wodne.

Obieg wcdy wigze wszystkie czesci hydrosfery i wszystkie jej zasoby
w jedng calos¢. Obieg wody bierze powazny udzial w procesach ksztal-
towania sie krajobrazow, poniewaz wigze on hydrosfere z innymi sfe-
rami Ziemi — z atmosferg, litosferg, biosferg, jak réwniez te ostatnie
pomiedzy sobg.

Wynikajg z tego powazne wnioski natury praktycznej: 1) wykorzy-
stanie jakiegokolwiek zrodla zasobéw wodnych nie moze nie wplywac
na stan innych Zrodel, 2) zwigzek pomiedzy obiegiem wody a innymi
elementami skladowymi przyrody daje czlowiekowi w rece potezny
Ssrodek do kierowania obiegu wody we wlasciwym kierunku, a wiec
do kierowania miejscowym bilansem wodnym przez oddzialywanie na
pozostale elementy skladowe przyrody, zwlaszcza na pokrywe glebowa.

Pod wzgledem ilosciowym obieg wody mozna przedstawi¢ za pomocg
bilansu wodnego kuli ziemskiej (tab. 3).

Tabela 3
Bilans wodny buli ziemskiej (roczny)

. A Procent opa-
Elementy bilansu wodnego ObJetaoéc Wskaznik ' dow catej kuli
km ziemskiej
Peryferyczne cze$ci lgdu
Opady 101 000 859 19,4
Odplyw 36 380 312 7.0
Parowanie 64 620 547 12,4
Bezodptywowe czesci ladu
Opady 7 400 238 1,4
Parowanie 7 400 238 1,4
Ocean $wiatowy
Opady 411 600 1140 79,2
Doplyw 36 380 101 7,0
Parowanie 448 220 1 240 86,2
Kula ziemska
Opady 520 000 1020 100
Parowanie 520 000 1020 100

Opady atmosferyczne zostaly ustalone w oparciu o mape izohiet,
wykonang pod kierunkiem O. Drozdowa (Klimaticzeskij Atlas,
Moskwa 1961); odplyw — w oparciu o mape odplywow, wykonang
przez autora niniejszej pracy (Lwowicz, 1960, 1964). Pozostale elementy
bilansu wodnego obliczono na podstawie znanego réwnania bilansu
E. Brucknera (1905), ktére charakteryzuje poszczegdlne ogniwa
obiegu wody.

W sklad odplywu, wynoszacego 36 380 km?® wchodzi wedlug uscislo-
nych, lecz mimo to jedynie przyblizonych danych, niewiele ponad
2000 km?® (Kotlakow, 1961) wody, dostarczanej rocznie do oceanu
przez lodowce polarne w postaci gor lodowych, produktéow ablacji
i zwiewanego $niegu, a nie 1800 km?3, jak sadzono dotychczas (L w o-
wicz, 1945). Odptyw bezodplywowej czesci ladu wynosi 750 km3, przy
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czym na Morze Kaspijskie o powierzchni 1800 km? przypada 300 kms3,
a na pozostalg czes¢ obszaréw bezodplywowych (30 000 km?2) — 450 km3,
co odpowiada wskaznikowi odplywu wynoszacemu zaledwie 15 mm.
Rozpatrzmy dokladniej obieg wody na ladzie, postugujgc sie dla
bilansu wodnego wybranego obszaru nastepujgcymi réwnaniami:

P=S+U+E; W=P—-S=U+E; R=S+U; E=NHT

U E
Ku=W', Ke__W—! K.

gdzie:' P — opad; R — odplyw catkowity; S — odplyw powierzchniowy
(wezbraniowy); U — odplyw podziemny (staly), ktéory ustalamy gra-
ficznie na wykresie, zgodnie z metodg proponowang przez znanego hy-
drologa, W. Gtuszkowa; E — parowanie; w tym N — parowanie
bezposrednie z gruntu i z powierzchni wodnej); T — transpiracja;
W — ogo6lne uwilgocenie terenu (na obszarach niedostatecznego uwilgo-
cenia — infiltracja roczna lub roczne odnowienie zasob6éw wilgoci grun-
towej); K, i K, — wspoélezynnik zasilania rzek przez wody gruntowe
oraz wspolezynnik parowania.

Zastosowanie przytoczonych wyzej réwnan do obliczenia bilansu
wodnego pozwaia na przyblizong ocene litogenicznego ogniwa obiegu
wody, rzeki bowiem drenuja wiekszg cze$¢ wod podziemnych, biora-
cych czynny udzial w obiegu. Ponizej poziomu, do ktoérego siega dreno-
wanie przez rzeki, czeSciowo przez morze, przewazajg wody podziemne
stagnujgce, stone.

Ocena bilansowa zasoboéw wodnych lgdowych w ZSRR przytoczona
jest w tab. 4. Opady dla ZSRR podano w niej z uwzglednieniem ostat-
nich zalecen klimatologéw radzieckich, postulujgcych poprawki na wy-
wiewanie $niegu i kropli deszczu z deszczomierzy oraz zmaczanie naczyn
pomiarowych.

Tabela 4
Ocena bilansowa zasobéw wodnych
Caty lad ZSRR
Elementy bilansu e

km? mm km? mm
Opady 108 400 730 10 960 500
Odplyw catkowity 37130 257 4 350 198
Odplyw podziemny (staty) 12 000* 81 1 030** 46
Odplyw powierzchniowy (wzebraniowy) 25130 171 3330 152
Ogdlne uwilgocenie terenu 83270 559 7 630 348
Parowanie 71 270 478 6610 302
Wspoétczynnik zasilania rzek przez wody

podziemne 0,14 0,13

Uwaga: lagcznie z odplywem regulowanym przez jeziora i sztuczne zbiorniki wodne
- * 15000 km?; ** 1300 kms3.

Zasoby wilgoci gruntowej, ktéra stanowi nieodlaczng czesé zasobow
wodnych, w sposdb zgeneralizowany charakteryzuje ogélne uwilgocenie
terenu. Po pierwsze, wilgo¢ gruntowa jako powazny element urodzaj-
nosci gleby, ma duze znaczenie w produkcji masy roslinnej i drewna,
po drugie, regulacja i pomnazanie wilgoci gruntowej odbija sie na
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innych zrédlach zasobow wodnych, zwlaszcza na odplywie powierzch-
niowym. Wplyw gruntu na odptyw jest wyraznie widoczny w bilansie
wodnym, obliczonym wyzej przytoczong metodg réwnan bilansowych.

Parowanie oczywiscie nie nalezy do zasobow wodnych. Niecale tez
parowanie jest bezuzyteczne. Na proces zwigzany z czynnoscig fizjolo-
giczng roslin — transpiracjg — zuzywa sie mniej wiecej 30—35 tys. km3
wody, czyli prawie polowe ilosci wody parujgcej z lgdu.

Do pelnej charakterystyki zasobow wodnych nie wystarczy sama
tylko znajomos¢ ich objetosci. Dla celow praktycznych majg znaczenie:
zmiennos¢ odplywu, jakos¢ wody, rezim zamarzania i niektore inne
cechy. Wieloletnie wahania zmiennosci odplywu wymagajg pewnego
zmniejszenia zasobéw, ktére mogg by¢ realnie wykorzystane. Nalezy
jeszcze uwzgledni¢ tendencje zmniejszania sie zmiennosci odplywow
w przekroju wielowiekowych rytméw wahania uwilgocenia (Sznit-
nikow, 1957, 1967). Schematycznych wyobrazen o miejscowych - ce-
chach bilansu wodnego dostarczajg jego prawidlowosci strefowe (L w o-
wicz, 1962).

Jak widzimy, zasoby wodne sg bardzo roznorodne pod wzgledem
stopnia uzytecznosci. Z tego powodu zachodzi potrzeba podzialu zaso-
béw wodnych na klasy, na przyklad wedlug schematu przytoczonego
w tab. 5.

Tabela 5
Klasy zasobdow wodnych w zaleznosci
od ich uzytecznosci

’ ~ Jakosé wody

wysoka (A)| érednia (B) | niska (C)

Stopien regulacji

Wysoka (I) IA IB IC
Srednia (II) | IIA 1IB 1IC
IITA II1IB I1IC |

Niska (III)

Zaopatrzenie w wode do picia wymaga np. zasobow klasy IA, a do
celéw nawadniania mozliwe jest wykorzystanie rowniez zasobow wod-
nych klas IIA i IIIA, pod warunkiem zwiekszonego przeplywu w okre-
sie wegetacyjnym, jak to ma miejsce w Azji Srodkowej i na Kaukazie.
W hydroenergetyce jako$¢ wody ma mniejsze znaczenie. Drogag sztucz-
nych zabiegow mozna przeksztalci¢ zasoby wodne w wyzsze co do ja-
kosci klasy; za pomocg sztucznych zbiornikéw wodnych i zabiegow
melioracyjnych — z klasy IITA w klasy IIA i IA; metodami odsalania —
z klasy IC w klasy IB i'IA itp.

Przenoszenie zasobéw  wodnych z niskich klas do wyzszych stanowi
jedna z postaci rozszerzonej reprodukcji zasob6éw wodnych.

Schematem tym chcemy zilustrowaé idee klasyfikacji zasobow wod-
nych. Do opracowania konkretnej klasyfikacji, obejmujacej wszystkie
postacie zasobow wodnych i réznorodny ich stan, konieczne jest pro-
wadzenie dalszych badan.

Czy kula ziemska jest bogata, czy uboga w zasoby wodne? Odpo-
wiedZz na to pytanie mozna daé¢ jedynie w stosunku do zapotrzebowania
na wode, ktére z kolei zalezy od charakteru wykorzystania zasobow
wodnych. To samo zadanie gospodarcze mozna rozwigzaé, zuzywajgc
zaréwno mato, jak i duzo wody.
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(Landsberg i in., 1965). Aby uzupelni¢ ten deficyt, planuje sie przerzu-
cenie wody z rzek Kanady i Alaski. A co dalej? Skad wzia¢ wode do
dalszego zaspokojenia potrzeb ludnosci i gospodarki oraz wode potrzebng
do usuniecia i unieszkodliwienia wod $ciekowych?

W zwigzku z tym wlasnie rodzg sie poglady, szeroko obecnie roz-
powszechnione, ze wyczerpanie sie wod rzecznych i podziemnych sta-
nowi powazne zagrozenie i ze powstala koniecznos$¢ zastgpienia ich przez
nowe zrédla: odsolone wody morskie i stone wody podziemne oraz wody
lodowcow polarnych.

Oczywiscie, odsalanie stosowane obecnie tylko tam, gdzie nie mozna
otrzyma¢ wody innymi sposobami, a mozliwe ze i wykorzystanie zaso-
béw wodnych lodowcéw polarnych, rozpowszechni sie w przysziosci
daleko szerzej. Czy beda one jednakze mogly zastgpi¢ wody rzek? Czy
mozna w ogdéle uwaza¢ za dopuszczalne zniszczenie wod rzecznych pod
wzgledem jakoSciowym i przeksztalcenie ich w kolektory wéd $cie-
kowych?

Tabela 6
Zuzycie wody (km3 rocznie)
Stan obecny Perspektywiczny
9'{ w warunkach istnie- | w warunkach bardziej |
cZ: jgeych zasad wyko- racjonalnych zasad
s |3 rzystania wykorzystania
" > - 3 AT 3 | > \
Postac1e‘ el BB 5 o 0 R | @ . g
zaopatrzenia s B Pl GO B e S ° S
5l o 23 = [0} > N | = % [T
w wode na 2| 2 »9| 3§ 2 | = S A m | = = =S
N (3] o 0 S 5 (3} 7288 E 5 (3} ;’ (S
cele: SO Rl - 39 B PNG| > | N s N3 E
T 9 gl Byl oo 0 feer g e $x| © Q s SRURE
o Q O <] -E Q O o ) o Q2 O ) (S
Blol BlR Q| & v |32 |§55| B ) S w Ty
o s SROEI = R e Ne | S S.9
Sigl8led| 5| 5|88 %ug| S| 5 |FE|ER"
Q| Nl R|=5] 2 N | N =9 | 2 N Y] S
Ol:’:—--QN [} 3 | > 09051 o = N >»|aoy
A NIN| OO & N NB'OBg|l & N N B |O3ga
Bytowe 98 561 42| 600 | 920 180‘ 740i 6000 | 920 920 0 0
Hodowlane 40| 30, 10| 300 | 150| 100, 50, 600 | 100| 100% 0 0
Przemyslowe |200| 40160/ 4000 | 3000 | 6002400 | 24000 | 700 7003 0 0
Energetyczne [225| 15/210/ 600 | 3100| 2102890 | 7000 | 45 45?3 0 0
Razem 563 | 141| 422| 5500 7170|1090 6080 | 37000 1765 1765¢| 0 | 0

1 W tej liczbie 180 km® zuzywa sie na proces zaopatrzenia w wode, 450 km?® na nawad-
nianie p6l uprawnych i okolo 2% km® po wstepnym oczyszczeniu wykorzystuje sie na za-
opatrzenie w wode energetyki i przemystu.

! W tym okolo 50 km? wykorzystuje sie w celach nawadniania.

3 W tym powtérnie wykorzystuje sie 290 kms oczyszczonych wod Sciekowych.

4+ W tym okolo 800 km? wod Sciekowych wykorzystuje sie powtdérnie na cele nawad-
niania oraz na zaopatrzenie W wode energetyki i przemystu.

Odpowiedz na te pytania otrzymamy, o ile wyobrazimy sobie wa-
runki zycia ludzi nad rzekami, w ktorych plynie, przypusémy nawet
oczyszczona, woda z kanalizacji. Poniewaz woda taka nie zostaje w spo-
s6b wystarczajacy rozcienczona wodg czysta i zubozona jest o tlen —
jest ona martwa, zycie organiczne jest w niej prawie niemozliwe,
mozna jg wykorzysta¢ jedynie w niektorych dziedzinach przemystu i do
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Bilans wodny kuli ziemskiej 385

zawsze bierze sie pod uwage, mimo ze stanowi to przyczyne zbyt wiel-
kiego napiecia gospodarczego bilansu wodnego.

Przy nowych metodach zaopatrzenia w wode bezzwrotne jej zuzycie
zwieksza sie o 650—700 km3 (o ponad 60%), pobor wody ze Zrodet nato-
miast zmniejsza sie 4-krotnie, wskutek czego bardzo znacznie zmniejsza
sie jalowa wedrowka wody. Wobec tego glowny efekt polega na wstrzy-
maniu skazania olbrzymiej ilosci zasobow wodnych przez wody Scie-
kowe.

Pozostajg jeszcze do naswietlenia inne postacie wykorzystania zaso-
bow wodnych obecnie i w przyszitosci (tab. 7).

Tabela 7
Zuzycie zasdbow wodnych cbecnie i w przysztosci (km3)
Obecne Perspektywiczne
) 2 & ' o) 2 o .
: SAE B oM o i = b A SR S
Postacie wyko- & N g g 9 N B . g 0
rzystania Y Z ‘§ s |9 '5 @ ﬁ ‘g | E,
s |2 |52 (82¢] 5|2, |s5B|82s
O S B e S R LR R e
2 N N A o N R =] N & N M o N &
| \
Zaopatrzenie w | ’
wode (wszyst-
kie postacie) 563 141 422 5500 1265 | 12651 0 0
Rolnictwo na- |
wadniane 2500 1 750 750 0 | 34002 | 31002 300° 0
Rolnictwo bez ‘
nawadniania - 6404 650* 0 0
Hydroenerge-
tyka i zegluga 180 180 0 0 500 500 0 0
Hodowla ryb i
rybotéwstwo
sportowe 65 15 50 0 175 85 903 0
Razem 3308 | 2086 | 1212 | 5500 | 5990 | 5000 | 390 | 0

1 Z wylgczeniem 500 km3 wod sSciekowych, wykorzystanych powtérnie do nawodnienia.

* Wigcznie z 500 km? wod Sciekowych, wykorzystanych do nawodnienia powtérnie po
zaopatrzeniu w wode.

3 Wody zwrotne po nawodnieniu czystg, rzeczng i podziemng woda.

¢ Nadwyzka Wwody, zuzytej na ziemiach nienawadnianych strefy niedostatecznego
i zmiennego uwilgocenia w poréwnaniu ze zuzyciem obecnym.

5 Zrzut czystej wody ze stawow przepiywowych.

Rolnictwo korzystajoce z nawodnienia na podstawie bardzo przybli-
zonego szacunku bedzie zuzywalo 3100 km3, wilgcznie z 500 km? wod
Sciekowych, czyli zuzycie zwiekszy sie mniej wiecej o 75% przy dwu-
krotnym zwiekszeniu sie powierzchni ziem nawadnianych. Oszczednosé
wody zraszajgcej bedzie nastepowala prawdopodobnie kosztem zwiek-
szenia wspoblczynnika korzystnego dzialania systemoéw nawadniajgcych
i mechanizacji polewania.
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Mozna sobie doskonale wyobrazi¢, ze zastosowanie metod agrono-
micznych i melioracji lasu na polach ornych w strefie niedostatecznego
i zmiennego uwilgocenia, spowoduje, ze odplyw powierzchniowy prak-
tycznie ustanie i przeksztalci sie w zasoby wilgoci gruntowej, ze procent
parowania produktywnego zwiekszy sie pod wplywem systemu kratek
pasow lesnych, ktére powstang na wszystkich ziemiach ornych tej strefy.
Bedzie sie powiekszala produkcyjnos¢ laséw, a razem z tym i ich dzia-
lanie regulujgce stosunki wodne. Na jeszcze wiekszg skale beda mialy
zastosowanie zbiorniki wodne z tymi zmianami gléwnego ich przezna-

Tabela 8
Perspektywiczne, orientacyjna prognoza przeksztalcenia bilansu wodnego ladu

Objetoé¢ roczna km?®
Elementy .bilansu wspol- po prze- Charakter przeksztalcen
czesna ksztatceniu

|

Opady 108 000 108000 | przemieszczenie 700  kms3
Odplyw powierzchniowy, 37 000 35500 | wod wezbraniowych do za-
catkowity sobéw wilgoci gruntowej i

zwiekszenie parowania ze
zbiorniké6w wodnych i w la-
sach 8000 kms3

Odplyw staty 5 15 000 23 500 zwiekszenie odplywu stalego
| o 8500 km3 na drodze:

W tej czeSci odplyw pod- 12 000 17 000 retencjonowanie 5000 km?

ziemny do rzek i odno- wod podziemnych

wienie zasob6w wod pod-

ziemnych |

Odplyw uregulowany | 3000 6 500 regulacja 3500 km3 wod wez-

przez jeziora i sztuczne braniowych przez sztuczne

zbiorniki wodne zbiorniki wodne

Odplyw powierzchniowy 25000 18 £05 wykorzystanie 6500 km?® od-

plywu powierzchniowego, W
tym 1500 km?® na zatrzy-
manie w gruncie i na zwiek-
szenie parowania i 5000 km?
do zretencjonowania w wo-
dach podziemnych

Ogoblne uwilgocenie terenu 83 000 89 500 zwiekszenie o 6500 km?® kosz-
tem dodatkowego uwilgoce-
nia nienawadnianych ziem
i zwiekszenie parowania o
1500 km?, jak réwniez Kkosz-
tem retencjonowania wo6d
podziemnych 5000 km?
Parowanie 71 000 72500 zwiekszenie o 1500 km? kosz-
tem zwiekszenia zyznos$ci na
obszarach suchych przy
zwiekszeniu czesSci parowa-
nia produktywnego

Przeglad Geograficzny — 2
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392 M. S. Lwowicz

Jaerca o630p rjaBHEMIIMX BojgomoTrpoOuTeseit. PaccMaTpMBAKOTCA MCTOYHUKU 3a-
IrpA3HEHMA BOA. PacxomoBaHMe BOJAHBIX PECYpPCOB B HACTOALLEe BPeMA U B KOHIe
OPMEHTHPOBOYHBII MMPOTHO3 NMpPeobpa3zoBaHMA BOZHOIO GajlaHCa CyIUM HA IEePCIEKTUBY.

M. S. LWOWICZ

WATER BALANCE OF THE GLOBE, AND FORECAST OF UTLILIZATION AND
PRESERVATION OF WATER RESOURCES

In his paper the author intends to point out, that for an unlimited period of
time the water supply for the human race can be safeguarded on occasion, that
certain rules governing today the water economy are abandoned. The author’s
contemplations take in: a characteristic of the water resources available on the
Globe, an analysis of the increase he anticipates in water consumption, and
suggestions how in future the water circulation should be controlled. The author
specifies the most important water users, he indicates the causes of water con-
tamination, and he registers how today the water resources are being used; he
also presents his tentative forecast of the changes he foresees in the water balance
of the World.

Translated by Karol Jurasz
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PIOTR BOHDZIEWICZ

Pagorki Bara w delcie Wolgi’

The Bar Hills in the Volga delta

Zarys tresSci W rozprawie, bedacej streszczeniem wiekszej pracy, autor
przyjmuje hipoteze hydrogenezy typowych pagérkéw delty Wolgi, znanych pod
nazwg Pagérkow Bara. Opierajac sie na koncepcji Muszkietowa, widzi w tych
pagdérkach analogie raf, ale jednocze$nie stwierdza powazne réznice. Te ostatnie
autor tlumaczy odmiennoscia warunkéw, w jakich one powstaja. Zdaniem autora
pagdrki te powstaly na dnie morza, na granicy tarasu podwodnego, w okresie,
gdy poziom wody w Morzu Kaspijskim stal na wysoko$ci + 3 m, podczas gdy
podstawa pagorkow lezy na warstwicy — 23 m.

Przedmiotem niniejszego studium sg rozrzucone w terenie delty Wot-
gi pagorki, zlozone w swej gléwnej masie z gliniastych piaskéw lub
piaszczystych glin, silnie wyciggniete w kierunku zblizonym do E—W
czyli prawie prostopadlym do kierunku dolnego biegu” Wolgi i tworzgce
przewaznie lancuchy o dlugosci do kilkudziesieciu kilometrow. Zba-
dane i po raz pierwszy opisane przez czlonka rosyjskiej Akademii
Nauk, K. Bara? ktéorego nazwiskiem je oznaczono, a nastepnie przez
Barbot-de-Marny3 Muszkietowa? Prawostawlewas

1 Studium niniejsze stanowi streszczenie wigkszej pracy na ten temat,
powstatej w r. 1921 pod kierunkiem prof. A. Skrinnikowa i przyjetej do.
druku w ,,Uczonych Zapiskach Uniwersytetu w Astrachaniu”, po r. 1960 uzupel-
nionej i zreferowanej w skrécie na jednym z zebran naukowych katedry geogra-
fii fizycznej Uniwersytetu Warszawskiego. Za umozliwienie mi powrotu do tego
tematu skladam niniejszym gorgce podziekowanie panu Prof. drowi Jerzemu
Kondrackiemu. Jednocze$nie daje wyraz wdziecznoSci Mgr E. F. Biele-
wicz w Astrachaniu za wskazowki bibliograficzne oraz Kierownictwu Biblio-
teki im. Lenina w Moskwie za udostepnienie nowszej literatury, dotyczacej oma-
wianych tu pagorkéow w delcie Wolgi.

2 K, M. von Béar. Uczonyje zamietki o Kaspijskom morie i jego okrest-
nostiach, ,Zapiski Imperat. Russkogo Gieograficzeskogo Obszczestwa”, ks. XI, Pe-
tersburg 1856, I

3 N. P. Barbot-de-Marny. Gieotogiczesko-gieograficzeskij oczerk Kat-
myckoj stepi i prilezaszczych k niej stiepiej, j. p., 1862, ks. I.

4 I. W. Muszkietow. Gieologiczeskije issledowanija w Kalmyckoj stiepi
w 1884 i 1885 godach. , Trudy Gieologiczeskogo Komiteta”, t. XIV, N I, 1895. Te-
goz: Gieologiczeskije issledowanija w Kirgizskoj stiepi, j. p., t. XIV, N 5, 1895.

5 P. A. Prawostlawlew. Materjaly k poznaniju niznie-woizskich kaspij-
skich ottozenij. ,lzwestija Gieologiczeskogo Kabinieta Warszawskogo Uniwiersi-
teta”. Warszawa 1908. Tegoz: Kaspijskije osadki w mnizowjach Wolgi. ,lzwiestija
Centralnogo Gidrometriczeskogo Biuro”, z. 6. Leningrad 1926. Tegoz: Siewiero-za-
padnoje pobierezje Kaspija”, j. p., z. 8. Leningrad 1929.
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i Meisnerat, staly sie po I wojnie swiatowej tematem obszernej
i goracej dyskusji naukowej. Pisali o nich m.in. S. Nieustrojew?7,
M. Rosen8 B. Fedorowicz? A. Doskacz!, G. Jaku-
bow!, G. Iwanowa!2, M. Bricyna®®, W. Nikolajew!
E. Bielewicz!5. Zaréwno te prace, jak i niniejsze studium, poswie-
cone sg trzem zagadnieniom zwigzanym z pagérkami Bara — ich mor-
fologii, topografii i genezie.

Typowe pagorki delty, a scislej — jej dolnej czesci, wysunietej
w morze, czyli delty ,,zewnetrznej”, sg to wyciggniete zasadniczo w Kkie-
runku E—W wzniesienia o dtugosci od kilkudziesieciu metrow do 20 km,
wysokosci 15—20 m i szerokosci od 200 do 500 m. Wiekszos¢ ich tworzy
lancuchy o diugosci do kilkudziesieciu kilometréw. Wzniesienia te prze-
dzielajg wyciggniete mniej wiecej w tym samym kierunku obnizenia
dlugosci od kilkuset metréw do 1 km i wiecej, stale lub w czasie rozle-
wisk rzeki wypelnione woda, tzw. ,,ilmieni”, ktére dalej bedziemy nazy-
wali lagunami. Co do zewnetrznego ksztaltu pagérkow, to prawie zawsze
ich poilnocny stok jest bardziej stromy niz poludniowy, a czasem stok
zachodni jest bardziej stromy niz wschodni (por. fot. 1 i 2). Jak zauwazyt
Meisner, stok poludniowy czasem ,,przy swej podstawie posiada wyrazne
obnizenie”. Trzeba zresztg zaznaczy¢, ze czes¢ pagorkow delty ulegla
mniejszemu lub wiekszemu zniszczeniu i ze mapy nie zawsze sg dosta-
tecznie dokladne.

Wieksze réznice zdan dotyczg wewnetrznej budowy pagérkow delty.
Zgodnie z przyjetym na ogél zdaniem, na wiekszosé pagorkow delty
Wolgi skladajg sie gliniaste piaski o rozwinietym przekgtniowym (pery-
klinalnym) nawarstwieniu materialu, tworzgce rdzen (trzon) pagorka,
przewaznie przykryte z wierzchu i bokéw nieuwarstwiong porowatg
gling podobng do lessu. Niektore pagorki zawierajg jeszcze we wnetrzu
zlozone z glin jgdro. W te gliniasto-piaszczystg mase pagorkéw niekiedy

8 W. I Meisner. Otczet o rabocie ekspedicji po issledowaniju delty Wolgi,
rozdzial Delta Wolgi. , Matierijaly k poznaniju russkogo rybolowstwa”, t. IV, z. 10.
Petersburg 1915. ;

7 S. S. Nieustrojew. Gidrologija Wolgi ¢ jeje protokow. ,Powolzje”.
Leningrad 1925

8 M. F. Rosen. K woprosu o riezymie nanosow t genezisie ostrowow delty
r. Wolgi. ,Izwiestija Centralnogo Gidromietriczeskogo Biuro”, z. 6. Leningrad
1926.

9 B. A. Fedorowicz Proischozdienije berowych bugrow Prikaspija. ,Iz-
wiestija Akad. Nauk SSSR 1941 g.,, N 1. Seria Gieograficzeskaja i Gieofiziczeskaja.

10 A, T. Doskacz Gieomorfologiczeskije nabludienija w rajonach razwitija
bugrow Bara. , Akademija Nauk SSSR, Trudy Instituta Gieografii SSSR. XLIII.
Materialy po geomorfologii i paleotogii SSSR”, 2. Moskwa—Leningrad 1949.

1 G. F. Jakubow. Proischozdienije Berowych bugrow w prikaspijskoj
nizmiennosti, , Akademija Nauk SSSR. Trudy Instituta Gieografii’, z. 51, 1952,
ss. 253—275.

2 G. A. Iwanowa. K woprosu o proischozdienii reliefa berowskich bugrow,
j. p., s. 29.

13 M. P. Bricyna. O proischozdienii reliefa berowskich bugrow. ,Pamiati
akademika L. S. Berga. Sbornik rabot po gieografii i biologii”. Moskwa—Leningrad
1955, ss. 320—330.

U W.A. Nikotajew. O reliefie berowskich bugrow nizowjew Wolgi. , Sbor-
nik rabot po gieografii i biotogii” (j.w.), ss. 331—343.

15 E. F. Bielewicz Grunty podstiepnych ilmieniej delty Wolgi. , Trudy
Astrachanskogo zapowiednika”, z. 4. Astrachan 1958.
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Ryc. 1. Mapa Niziny Nadkaspijskiej i dolnego biegu Wolgi (wg autora)
Map of Caspian Lowland and lower reach of Volga river, after the author

,wchodzi klinem bura kaspijska glina ze skorupami mieczakéw Cardium
edule i Dreyssensia polymorpha” (Muszkietow). Jadro pagorka bywa
zbudowane z ,,czerwonawoburej piaszczystej gliny o uwarstwieniu drob-
noprzekatniowym i z uko$nymi warstewkami gliniastego piasku” (Pra-
wostawlew). Wedlug Jakubowa ,w wiekszosci wypadkow wystepuja
bure lub ciemnobrgzowe lessowe piaszczyste gliny z warstewkami glin
ciemnoburych, jak réowniez gliny lupkowe koloru czekoladowego”. Jadro
pagorka czasem tworzg warstwy ulozone poziomo.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze we wschodnich rejonach delty pagoérki,
zachowujgc ogdlny ksztalt i cechy stratygraficzne opisane wyzej, prze-
waznie sy zlozone z luZnych piaskow, ktore niekiedy przeksztalcaja sie
w piaskowce, czasem zabarwione na czerwono. Te pagorki z piasku, jak
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sie wyraza Muszkietow, ,,wykazujg nadzwyczajne podobienstwo do
wydm”. Mimo to badacz ten wyraznie odro6znia je od dawnych scemen-
towanych wydm.
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Ryc. 2. Mapa delty Wolgi (stan obecny). Linig kreskowa oznaczono granice obsza-
réw posiadajacych pagérki typu deltowego i przydeltowego. Linig kropkowang
oznaczono granice delty i morza w r. 1817 (fragment) i 1920 (wg mapy Meisnera).
Zestawione wg autora
Map of Volga delta as it is today. Dashed lines indicate the boundaries of areas
covered by hills of delta or near-deslta type. Dotted lines mark the boundaries
of delta and Caspian Sea in March 1817 (fragmentarily) and in 1920 (after
Meisner’s map). Composed by the author

Wreszcie w zachodniej czesci delty Muszkietow wydzielil niewielkg
(do 10) ilos¢ pagorkéw, ktore w calosci ,,zlozone sg ze zwyklej burej
kaspijskiej gliny o znacznej migzszo$ci, ulozonej poziomymi platami i w
niektorych miejscach wymieniajacej sie z szarym piaskiem”.

Moze do tej grupy nalezg, lub przynajmniej do niej sie zblizajg, zba-
dane przez autora tzw. szarenyje lub 2arenyje bugry (pagérki) na pra-
wym brzegu rzeki, nieco powyzej oddzielenia sie odnogi Bolda, na gra-
nicy miedzy deltg a przylegajagcym stepem, przeciete w poprzek przez
wody rzeki (ryc. 3). Na przekroju najbardziej potudniowego z tej grupy
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Ryc. 3. Mapa zachodniej polowy delt{ z pokazaniem pagirkdéw (wg Meisnera z r. 1914).
Map of western half of aint pb‘ Eﬂﬂm@ﬁgspdﬂﬂer Meisner's 1914 map).
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Bye. 4. Mapa wschodnie] polowy delly z pokazaniem pagorkéw (wg Meisncra z r. 1914).

Map of eastern part of dtﬁﬁrjtaﬁr@ihgdﬂgﬁmﬂor Meisncr's 1914 man).
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poagoérka, w odleglosci okolo 35 m od jego pétnocnego konca, délna czes¢
pragérka zlozona jest do 2/3 jego wysokosci z gliny, jak sie zdaje, pa.leon-
tcologicznie niemej, mocno zbitej, ale do$¢ latwo rozlamujgcej si¢ na
kiawaleczki, o barwie szaro-czerwonobrazowej. Na wysokosci od 1 m
prowyzZej podndza pagérka ciggnie sie kilka warstewek, grubosci od 2 do
8} cm, zabarwionego na ugier piasku, przerywanych i wyklinowlljacyc.h
siie na odleglosci okolo 70 cm. Podobne warstewki biegng i w polowie
wrysokosei pagérka. Wreszeie na wysokosci okolo 70 ecm od gérnej 11r'111
prrzekroju pagorka ciggnie sie prawie poziomo wyraznie zaznaczona 1 nie-
przerywana warstwa, grubosci od 2 do 6 cm, ztozona czesciowo z piasku,
pto czesci za§ z opisanej wyzej gliny, z licznymi muszlami Cardium
i Dreyssensji, po czeSci calymi, po czesci w odlamkach. Powyzej te]
wrarstwy — glina koloru jasnobrazowego, nie wykazujgca zadnych oznak
prekania i od razu przechodzaca w porowata, podobng do lessu gline,
prrzecietg korzeniami roslin.

Przekroj tegoz pagoérka, w cdlegloéci okoto 50 m ku poludniowi od
ojpisanego poprzednio jest nieco zblizony, a wysokos¢ pagérka w tym
miejscu wynosi okolo 7 m. Tutaj rowniez skladajaca dolng, wieksza czes¢
pagorka glina tworzy na powierzchni przekroju szczelinki, jakie obser-
wujemy i obecnie na dnie lagun delty po opadnieciu i wyschnieciu wody.
Wymieniajace sie kolejno wyzej warstewki piasku i gliny zmieniaja wy-
jatkowo czesto i niespodziewanie swa grubosé i pochylenie, az do pionu.
W jednym miejscu warstewki te, zaré6wno na powierzchni przekroju, jak
i w jej glebi, tworzyly dawniej lej. W warstewkach mocno zbitego pia-
sku trafiajg sie drobne krysztaliki soli. Mniej wiecej na polowie Wyso-
kosci tego przekroju, nieco wyzej niz w poprzednim miejscu przekroju
pagorka, przebiega prawie poziomo opisana wyzej warstwa piasku z mu-
szlami Cardium i Dreyssensia, grubosci od 8 do 24 cm. Piasek spojony
stabs, na skutek czego lezacy wyzej plat gliny w niektérych miejscach
jest nadwieszony. Spod tej plyty sklada sie prawie z samych mus;li,
wyzej — drobno wyklinowujace sie warstwy piaszczystej gliny zawie-
raja w sobie porozrzucane pojedynczo muszle Cardium i Dreyssenswa.
Ten plat piaszezystych glin pokrywa znowu prawie poziomo lezgca war-
stwe tychze muszli, a nastepnie takiej samej grubosci plat gliny z musz-
lami, nawarstwionej poziomo. W odleglosci okolo 70 cm od gornej linii
przegroju glina nawarstwiona poziomo przechodzi w pozbawiong uwar-
stwiznia, podobng do lessu glinke. Bardziej na péinoc biegnacy pagorek
tej grupy ma przekréj podobny, ale brak tu gérnej warstwy muszlowej.
W masije gliny widoczne sg pojedynczo rozrzucone muszle.

Ostatecznie wiec na terenie ,,zewnetrznej” delty Wolgi wydzielamy
nastepujace typy pagoérkow: typowe dla delty, ztozone z piaszczysto-gli-
nastego trzonu o peryklinalnym uwarstwieniu i pokrywy z gliny lesso-
icalrej, czasem posiadajace gliniaste jadro (Al); takie same pod wzgle-
dem ksztaltu i budowy wnetrza, ale zlozone z piasku (A2); pozbawione
uvasstwienia w ogole (B); pagérki gliniaste o poziomym uwarstwie-
nu C).

Forge pod uwage przeprowadzony wyzej podzial pagérkow na grupy
(t7pr) oraz rozmieszczenie ich na terenie zewnetrznej delty Wolgi, mo-
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zemy wydzieli¢ kilka rejonoéw (ryc. 2, 318 i 4): 1) rejon na zachod od
Wolgi i jej przedluzenia zwanego Bachtemir, charakteryzujgcy sie naj-
wiekszg iloscig i dlugosciag pagorkow typu A, oraz przedzieleniem ich
lagunami, ktoére dopiero w ciggu ostatnich 50 lat ulegly znacznemu wy-
suszeniu, zwany rejonem zachodnich lagun przystepowych (I); 2) znacz-
nie mniejszy rejon miedzy odnogami Bachtemir i Bolda oraz morzem
(II), posiadajgcy pagorki réwniez typu A, ale krotsze i nie tworzgce
prawidlowych lancuchéw; laguny sg tu rowniez o ksztalcie nie zawsze
typowo wydluzonym; zresztg czes¢ pagorkow zostala tu niewatpliwie
zniszczona, a cze$¢ i obecnie ulega niszczeniu przez wody rzeki; laguny

Ryc. 5. Mapa okolic miasta Astrachan z pokazaniem uktadu pagérkéw na pod-
stawie planu miasta z ok. 1900 r. (Zestawienie autora)
Map of region of Astrakhan, indicating arrangement of hills (based on town map
from about 1900). Composed by the author

16 Mapa na ryc. 2 przedstawia stan delty Wolgi w oparciu o mape z r. 1959.
Mapy na ryc. 3 i 4 — stan okolo r. 1914, w oparciu o mape zalgczong do wspomnia-
nej pracy Meisnera, wreszcie mapa na ryc. 1 — w oparciu 0 mape na tabl. 41/42
1 49/50 w dziele ATEAS SSSR, Moskwa 1955. Strzalki na terenie stepu, ozna-
czajgce kierunki wyciagniecia pagérkéw stepowych podano wedlug pracy A. Do-
skacza (p. w.).
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402 Piotr Bohdziewicz

wydarzeniem geologicznym, ktére mialo miejsce w tym okresie i na
tych obszarach, ktore z delta Wolgi staly w pewnym zwigzku natury
geologicznej. Jezeli chodzi o czas, to dolng granice wyznaczajg nam
mapy historyczne delty Wolgi oraz fakt, ze omawiane tu pagoérki w del-
cie nie powstawaly juz od poczatku ubieglego stulecia. Granicy gérnej
nie mozemy cofngé poza epoke czwartorzedu. W tych wiec granicach
czasowych musimy szukaé¢ i przyczyny w postaci jakiego§ niezwyklego
wydarzenia geologicznego na obszernej nizinie rozscielajgcej sie na pot-
noc od Morza Kaspijskiego.

Juz i dawniej uznawano, ze lancuch jezior Sarpinskich, wyciggniety
u podnéza pasma Jergieni (ryc. 1) stanowi pozostalo§¢é dawniejszego
lozyska dolnego brzegu Wolgi i ze dopiero pézniej, moze na skutek tek-
tonicznego podwyzszenia terenu, dolna Wolga zmienila swoj kierunek na
obecny. Zgodnie z hipoteza F. Golynca, zmieniong nieco przez M. Zuko-
wa 19, obydwie odnogi dolnej Wolgi — sarpinska i obecna wolgo-achtu-
binska — istniaty jednocze$nie, tworzac olbrzymia , makrodelte” Wolgi,
a pagorki stepowe sa wynikiem rozmywania terenu przez odnogi i strugi
tej makrodelty. Jak sie przypuszcza ogélnie, delta 6wczesnej Wolgi sie-
gala obnizenia Wschodniego Manycza i Kumy.

Czy jednak tak bylo? Czy potudniowa polowa niziny na pdédinoc od
obecnego Morza Kaspijskiego stanowila w okresie powstawania pagor-
kow delty Wolgi cze$¢ 1adu, czy bylta pokryta wodami morza? Odpowiedz
moze zadecydowa¢ i o sprawie genezy tych pagérkéw, wymaga wiec
poznania dziejow tego obszaru w okresie czwartorzedu.

Dzieje te przedstawiajg sie w spos6b nastepujgcy. Przed epoksg lo-
dowcowa wody Morza Kaspijskiego ,,zatrzymaly sie gdzie§ w granicach
iego obecnego basenu”. W epoce lodowcowej siegalo ono prawie do
rownoleznika Wolgogradu, a po cofnieciu sie morza nastgpita po pew-
nym czasie druga jego transgresja. Polnocna granica tego basenu aral-
sko-kaspijskiego siegala, jak sie przyjmuje, Luku Samarskiego (Zyguli),
a na zachodzie granice jego stanowily Wyzyna Nadwolzanska i bedgce
jej przedtuzeniem pasmo Jergieni, a dalej — pas naokolo obecnej gra-
nicy morza. Zdaniem Prawostawlewa, fakt przedzielania osad6éw mor-
skich ladowymi wskazuje na ,,pewne wahania poziomu wo6d Morza Kas-
pijskiego w okresie jego transgresji”. Muszkietow osady kaspijskie od-
nosi do plejstocenu, z ktorym, jego zdaniem, najprawdopodobniej ,,zbie-
ga sie w czasie i okres lodowcowy w Rosji”. Przez pewien czas basen
aralsko-kaspijski potgczony byl z Morzem Czarnym przez Morze Azow-
skie i obnizenie Manycza i Kumy. Dla sprawy genezy pagoérkéw Bara
ma to znaczenie o tyle, ze mieczaki, ktérych skorupy zawierajg w sobie
pagoérki delty Wolgi, dostaly sie do Morza Kaspijskiego z Morza Czar-
nego, a Scislej — z basenu pontyjskiego przed polgczeniem sie tego
ostatniego przez Dardanele ze slonowodnym Morzem Srédziemnym.
W zwigzku z tym nabiera znaczenia stanowisko Prawostawlewa, ktory
omawiajgc towarzyszace tozysku Wolgi tarasy ,tegowy” i ,,nadlegowy”
wyraza zdanie, Ze oznaczajg one poziomy stania wéd w pewnych momen-
tach i ze taras ,legowy”, biegnacy wyzej obecnego poziomu Morza Kas-
pijskiego, moze ,,0kaze sie wspoélczesnym momentowi zjawienia sie na
obszarze kaspijskim wlasciwych dla Morza Czarnego mieczakow Cardium
edule L., tym bardziej, ze i wysoko$¢ tego tarasu, jak sie zdaje, zbiega
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Fot. 1. Typowy krajobraz delty na poludnie od miasta Astrachan

Typical delta landscape south of Astrakhan
Fot. autora

Fot. 2. Widok typowego pagorka delty Wolgi od strony zachodniej
Picture of typical hill in Volga delta, seen from W

Fot. autora
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406 Piotr Bohdziewicz

dem rzeki, z tym jednak, ze podpieranie zawiesin przez slong wode
morskg od strony morza moglo wplywaé¢ na ukladanie warstw mate-
rialu piaszczysto-gliniastego. To wyjasniloby moze takze tak charakte-
rystyczne dla typowych pagorkow delty Wolgi bardziej strome opadanie
warstw i bardziej strome stoki pagéorkow w Kkierunku poéilnocnym. Wy-
niesione dalej w morze, na linii osiowe] tozyska Wolgi, pagérki na wys-
pach kolo osiedli Tiszkowo lub Karalat nie wykazuja juz cech typowych
pagorkow delty Wolgi.

Z biegiem czasu wszystkie pagérki delty zostaly scementowane now-
szymi osadami rzeki, przy czym nie jest wykluczone, ze takie cemen-
towanie rozpoczelo sie wowcezas, gdy proces tworzenia pagorkéw nie
zostal jeszcze ukonczony. Z drugiej strony proces ten trwa i obecnie,
szczegblnie na obszarze zachodnich lagun przystepowych. Silne zaawan-
sowanie tego procesu w ciggu ostatnich 150 lat, dajace sie stwierdzi¢
przy poréwnywaniu map z réznych lat (od 1817 do 1959) wskazuje ra-
czej na to, ze caly ten proces jest jeszcze dos¢ mlody.

W sumie wszystko, co powiedziano wyzej na temat genezy typo-
wych pagoérkéw delty Wolgi, okreslonych nazwa pagérkow Bara, pro-
wadzi do wniosku, ze niezaleznie od istnienia znacznie mniejszej ilosci
pagorkéw innego typu (jak ,ladowe” lub wydmowe) wiekszos¢ pagor-
kow tej delty przedstawia sie jako rafy, ale utworzone w specyficznych
warunkach tego okresu geologiczno-historycznego, w ktérym pagorki
powstaly. Nie przeczy temu i wysuwany przez niektorych badaczy rze-
komo ,aralski” typ wybrzezy Morza Kaspijskiego na terenach przyle-
gajacych do delty Wolgi, charakteryzujacy sie obecnoscig ,,drobnych
zatoczek”, $wiadczacych jakoby o pustynnych niegdy$s warunkach Kkli-
matycznych na obszarze rozprzestrzenienia pagéorkéw Bara, a co za tym

idzie — i o eologenezie tych utworéw. Zatoczek takich na obszarze re-
jonu zachodnich lagun przystepowych jednak nie obserwujemy, a poza
tym — mogly one wytworzy¢ sie jeszcze przed powstaniem pagoérkow.

Hipoteza rafowa genezy pagorkéw Bara w delcie Wolgi zaréwno
w swietle faktéw jak i logiki zdecydowanie goéruje nad hipotezg eolo-
genezy, oczywiscie z uwzglednieniem tych specyficznych warunkéw,
ktore z tych pagéorkow stworzyly zjawisko na razie poza delta Wolgi
nie zaobserwowane. Ostatecznie jednak do chwili obecnej sprawa nie
zostala jeszcze w pelni wyjasniona.

IIETP BOTA3EBUY

ESPOBCKME BYTPEI B IEJBTE BOJTIU

B noBoabHO 00raroil yske JuTeparype, Kacalolimeiicd TaK HalblBaeMbIX 03pOB-
CcKux OyrpoB B geanbTe Boarum Hamubosiee 060CHOBAHHBIMM TUIIOTE3aMM MX BO3HMKHO~
BeHMA ABJAIOTCA I'MIIOTE3bl T'MAPOreHe3bl M 230JiI0TeHe3bl. IIpucoeanHAACk K IIE€PBOit
n3 HUX, Kak 6ojJee OGOCHOBAHHOM, a IIPeKje BCEro corjailaack ¢ MHeHuMemM Myui-
KeTOBa, BUAAILEr0 B 63POBCKUX Oyrpax aHaJormio A0 pudoB uay 3abypyHuii B Mope
Iepesi nenbTOi Bosry, aBTOp OAHAKO yKa3bIBaeT M Ha HEKOTOPBblE Pa3iuMuma MEXKAY
HMMM. ABTOpP OGBACHAET 3TO Pa3jIMYMEM YCJIOBMII, B KOTOPBIX OOpa3OBBLIBANNChH OAHM
u apyrue. McropudeckKuit MOMEHT, B KOTOpOM o0OpazoBanmuch O3pOBCKMe Oyrpnl, COB-
majaeT, Mo MHEHMIO aBToOpa, C TeM, Korga ApaJjlo-KaclmiicKuit OacceiiH, Iiocje Bpe-
MEHHOI'O COoeauHeHMs ero c OacceifHOM IIOHTMMACKMM M IO NPOHMKHOBEHUM B HEro
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mosmrocka Cardium edule ocTaHOBMIICA Ha HEKOTOPOe BpeMs Ha ypoBHe +3 merpa.
IOxuyo moaoBuHY IIpmMKacnmitCKoil HM3MEHHOCTM K ceBepy oT KacmmitcKoro mops
IOKPBLIBAMM TOTAA BOAbI MEJNKOIO MOpHA, IOXKHYIO TPaHMUIy KOTOporo oGo3Hayal He-
BbICOKUMI OOpPBbIB Ha COBPEMEHHOI I'PaHMUIlbl AENbTbI BoOJrM M KOHTMHEHTa. Jpyrum
ycJoBMeM, KOTOpPO€ CIIOCOGCTBOBAJIO BO3HMKHOBEHMIO 03poBCKMX Oyrpos, OblIO me-
pemBMKEHMe pycja HMIKHEro TedyeHus Boaru ot JuHMM BROJb EpreHeit no coeBpe-
MeHHoro. HacTymnuBillee B CBA3M C 3TUM ObICTpoe pa3MbIBaHME TIJIMHUCTO-IECHYaHbIX
00pazoBaHMili NPMHECJIO MHOTO MaTepbsja A0 TOro MeCTa, IA€ BOAbI PEKM BIMBA-~
auck B Mope. CylileCTBOBaHME CHMJILHOTO IIPUOPEKHOIO TeYeHUA CUMIBHO 3acCOJIeH-
HOM TOrga BOALI C BOCTOKa Ha 3amaj COAEMCTBOBAJIO OTJIOKEHUIO B 93TOM Hampas-
JIeHUM TJMHMUCTO-IIECHAHOIOo Marepbsja. A ¢akT, 4To ypoBeHb Mops Obll Torga Ha
BBbICOTEe -+3 MeTpa MM HECKOJBKO BbIllle, TOrAa KaK MNOAHOXKME OyrpoB JIE€XKUT Ha
BbIcOTe —23 METPOB, IJIyOMHA BOABI COOTBETCTBYET IIOYTM TOYHO BBLICOTE OYTIpOE.
Tak-au ObLJIO B AE€MCTBUTEILHOCTY €lile HEU3BECTHO.

ITepeBog aBTOpa

PIOTR BOHDZIEWICZ

THE BAR HILLS IN THE VOLGA DELTA

The object of the author’s studies are groups of hills scattered in the Volga
delta over an area some 50 m to 20 km long and 200 to 500 m wide; their height
is from 15 to 20 m. These hills are built of clayey sands or sandy clays, diago-
nally cross-bedded, which frequently contain tests of the molluscs Cardium edule
and Dreyssensia polymorpha. The hill crests are often mantled by a porous
unstratified clay cover; additionally, sometimes their cores consist of clay. The
northern slopes of these hills, at times some of their short western slopes also,
are steeper than the opposite slopes. Very often, especially in the western part
of the delta, the hills form long chain-like ridges up to 20 km long. Both the
individual hills and the hill chains are kept apart by depressions running pa-
rallel with them, and most of these depressions — locally called ,,ilmionie” —
are filled with water. In the eastern part of the delta, particularly in regions
near land, the hills consist for the most part of sands. A wide of the delta, in
line with the river channel, contains no hills at all. These hills, known since
the middle of the 19th century, are called the Bar Hills (berowskije bugry); ex-
tending in a direction perpendicular to the river channel and adjoining regions
of land covered by sands of solid land, this type of hills are phenomena so far
not observed anywhere outside of the Volga delta.

The author’s aim is, on the one hand, to pass judgement upon the opinions
heretofore promulgated on the origin of these deposits and, on the other, to put
forward his own notion on this subject. He demonstrates that of the two most
convinglingly reasoned opinions — hydrogenesis or aeologenesis of the typical
delta hills — the former opinion is argued much more adequately. He therefore
tends toward the concept of Muszkietow who believes the hills to be the coun-
terpart to shore ridges; these he supposes to have been formed on the bottom
of the Caspian Sea in front of the Volga delta, in the border zone between
shallower and deeper water. Even so, the author admits that there may be some
differences, but he explains them away by ascribing them to the conditions un-
der which the hills came into existence — conditions going back to the geolo-
gical history of the Caspian Sea and to the widespread lowland north of it.
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Thus the author dates the origin of typical delta hills from the time, when
the ancient Aral-Caspian Basin gained connection with the Pontic Sea Basin
and when from what is today the Black Sea the brackish mollusecs Cardium
edule L. and Dreyssensia polymorpha invaded the Caspian Sea; for some time
this must have retarded the sinking of the water level in the Caspian Sea be-
low the + 3 m contour line, or slightly higher, above what the level is today.
At that time the southern half of the Caspian Lowland was covered by a shallow
sea; along the line separating today’s outer delta margin from solid land there
developed a break in the sea bottom changing the sea depth from —16 m to
— 23 m.

A second event which the author believes to have contributed to the for-
mation of the Bar Hills was a fairly abrupt change in the flow direction of the
lower Volga, from its former channel which ran along the Jergieni ridge, to its
present course. This speeded up the erosion of the new channel and produced
a large inflow of sandy-clayey material into the Caspian Sea. A further con-
dition of this inflow of Volga water was, that at the boundary line of the sub-
merged terrace the dominant E—W pressure of the strongly saline sea water
current created conditions favourable to sedimentation in this new flow direction
of the material suspended in the river discharge; this must have brought about
an intimate mixing of Volga water with the waters of the Caspian Sea.

In favour of this way of combining the effect of the two conditions discussed
above the author puts forward the argument, that at the time when the water
level in the Caspian Sea was 3 to 5 m above today’s level, the static water
pressure at the base of the hills must have been of the order of some 25 m,
that is, several meters higher than the crests of the submerged hills; this would
resemble conditions under which normally shore ridges are developing.

Translated by Karol Jurasz



PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLI, z. 3, 1969

ELZBIETA MYCIELSKA-DOWGIAELO

Préba rekonstrukcji warunkéw paleohydrodynamicznych rzeki
na podstawie badan sedymentologicznych w dolinie Wisly
pod Tarnobrzegiem*

An attempt of reconstructing the paleohydrodynamics of a river, based
on sedimentological studies in the Vistule Valley near Tarnobrzeg

Zarys tre§ci. W oparciu o badania sedymentologiczne osadéow doliny
Wisty na odcinku Machéw — Tarnobrzeg autorka stara sie zrekonstruowaé¢ wa-
runki hydrodynamiczne tej rzeki w okresie od poczatku zlodowacenia baltyckie-
go po holocen. Stara sie ona rowniez wyja$ni¢, dlaczego rzeka z okresu zlodowa-
cenia baltyckiego, majaca na odcinku badanym podobny spadek, jak rzeka wsp6i-
czesna, akumulowala osad o calkowicie réznym typie uziarnienia.

Szczegbélowe badania geomorfologiczne i sedymentologiczne w doli-
nie Wisty w okolicach Tarnobrzega byly mozliwe dzieki licznym pra-
com geologicznym, prowadzonym na tym terenie w zwigzku z wyste-
powaniem i eksploatacjg zl6z siarki (ryc. 1). W celu ustalenia stratygra-
fii osadéw i typu ich wyksztalcenia w kopalnej dolinie Wisly oparto
sie na danych z licznych wiercen oraz na wlasnych badaniach szczegdé-
towych, wykonanych w obrebie odstonie¢ w dwéch kopalniach odkryw-
kowych siarki — w Piasecznie i Machowie. Na podstawie zebranych da-
nych wykreslono syntetyczny profil przez doline Wisty (ryc. 2).

Wspélczesna dolina Wisty na odcinku oddzielajacym Garb Tarno-
brzeski od Wyzyny Sandomierskiej jest 5—7 km szeroka. Obie jej kra-
wedzie sg strome i wysokie, roznig sie jednak charakterem wyksztalce-
nia. Krawedz zachodnia jest bliska prostolinijnej. U wylotu dolin roz-
cinajacych te krawedz wida¢ stozki naplywowe, nakladajgce sie na po-
wierzchnie terasy powodziowej. KrawedZz wschodnia tworzy linie fali-
stg z zachowanymi krzywiznami podcie¢ meandréw. Ujscia dolin bocz-
nych sg tu zawieszone ponad terasg powodziowg doliny Wisty. Ponadto
powierzchnia stoku krawedzi wschodniej jest nieréwna, z licznymi na-
brzmieniami starych osuwisk i obrywoéw (ryc. 1).

Opisane réznice w wyksztalceniu obu krawedzi wskazujg na znacz-
nie mlodszy wiek krawedzi wschodniej, ktéra az po okres regulacji Wi-
sty byla na tym odcinku silnie erodowana bocznie.

* Autorka pragnie w tym miejscu podziekowaé¢ Doc. Dr C. Radlowskiej,
Prof. Drowi J. Kondrackiemu, Dr D. Kosmowskiej-Suffczynskiej,
Drowi R. Czarneckiemu, Dr B. Tchoérzewskiej, Drowi J. Skibinskie-
mu oraz wszystkim Kolegom z Katedry Geografii Fizycznej UW za cenne uwagi
i przedyskutowanie szeregu zagadnien.
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Ryc. 1. Szkic rzezby doliny Wisly na odcinku Mach6éw — Tarnobrzeg. 1 — rejon kopalni Piaseczno, 2 — rejon kopalni Ma-
chéw, 3 — strefa profilowa (w oparciu o badania ktérej wykreS$lono profil syntetyczny), 4 — stozek naplywowy, 5 — zawie-
szenie doliny
Map showing relief of Vistula valley in Machéw — Tarnobrzeg section. 1 — region of Piaseczno mine, 2 — region of Machéw
mine, 3 — zone of cross-section; from its investigation the author compiled her synthetic profile, 4 — alluvial cone, 5 —

hanging valley
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W obrebie szerokiego dna doliny Wislty mozna wyrézni¢ dwie wy-
razne czesci: waski pas terasy zalewowej zawarty w znacznej mierze
w obrebie obwalowan ochronnych (szeroko$¢ okolo 1 km) oraz szerokg
terase powodziows, zajmujgcg pozostalg czes¢ dna doliny. Obie te po-
wierzchnie graniczg ze sobg krawedzig 1-—2 m wysokosci. W obrebie
terasy powodziowej zaznaczone sg liczne zakola starorzeczy w wiegkszo-
$ci podmoklych lub z wodg (stan sprzed rozpoczecia eksploatacji siar-
ki, ktora spowodowala znaczne obnizenie poziomu wody gruntowej). Po-
wierzchnia tej terasy pokryta jest warstwa osadéw madowych o migz-
szosci 1,5—4 m. Po stronie zachodniej doliny sa one na ogél mniejszej
grubosci i o charakterze osadow pylasto-piaszczystych, po stronie zas
wschodniej tworzg grubg warstwe (do 4 m) silnie ilastg, tudzaco przy-
pominajgcg sktadem granulometrycznym i ciemnoszarg barwa ity kra-
kowieckie (dolny sarmat) budujace wschodnig krawedz doliny. Akumu-
lacja tlustych mad jest przypuszczalnie zwigzana z najmlodszym okre-
sem rozwoju doliny i intensywnym podcinaniem zbocza wschodniego
(Garb Tarnobrzeski).

Ponizej wspoétczesnego dna doliny Wisly zachowana jest kopalna
forma dolinna. Badania osadéw wypelniajgcych te doline oraz proéba
rekonstrukcji ewolucji i warunkéw hydrodynamicznych dzialajacych
w czasie jej tworzenia sg gléwnym tematem niniejszego artykutu.

Najglebszg czes¢ kopalnej doliny tworzy wydluzona forma podcina-
jaca na odcinku badanym krawedZz zachodnig wspolczesnej doliny, sie-

EARE
WYZYNA TARNOBRZILSK!

Ryc. 2. Profil przez doline Wisly z okolic Tarnobrzega. la — seria zwirowa, 1b —
seria zwirowa z wielkimi blokami skat pélnocnych, zanotowanych w kopalni Pia-
seczno, 2a — seria piaszczysto-zwirowa, 2b — seria piaszczysto-zwirowa z wiel-
kimi blokami skal péilnocnych zanotowanych w kopalni w Piasecznie, 3 — seria
piaszczysta, 4 — osady madowe, 5 — osady torfowe, 6 — $§lady koryt rzecznych
i starorzeczy
Section across Vistula valley near Tarnobrzeg. la — gravel series, 1b — gravel
series containing large blocks of northern rocks, observed in Piaseczno mine, 23 —
sand-gravel series, 2b — sand-gravel series containing large blocks of northern
rocks, observed in Piaseczno mine, 3 — sand series, 4 — alluvial mud deposits,
5 — peat deposits, 6 — traces of river channels and oxbows
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zwirowych odstonila sie rozlegla sie¢ poligonalna (ryc. 3, fot. 6). Odsto-
niete szczeliny tworzg w profilu pionowym formy klinbw mrozowych
(fot. 7).

Ryc. 3. Sie¢ szczelin poligonalnych w kopalni w Piasecznie, odslonieta w pozio-
mie 10 m od powierzchni
System of polygonal fissures in Piaseczno mine, uncovered at 10 m level below
surface

W obrebie wkladek mulkowych, w serii zwirowej, zauwazono struk-
tury inwolucyjne, ktéorych powstanie autorka 1gczy z czynng strefg
wiecznej zmarzliny, z procesem pecznienia mrozowego piaskow pyla-
stych w poczatkowym okresie sezonowego zamarzania gruntu (fot. 8).

We wspomnianych wyzej osadach mulkowych przewarstwiajgcych
niekiedy serie zwirowa, spotyka sie szczatki roslin i zachowane pyiki
drzew i ro$lin zielnych. Analiza na wegiel radioaktywny (C!4), wyko-
nana na pobranych z poziomu 13 m od powierzchni wspoélczesnej w ko-
palni Piaseczno, szczatkach drewna, okreslita wiek osadu na 40 700 *
+ 2000 lat (GrN — 4868). Analiza palynologiczna wykazala chtodny typ
flory, podobny do panujacego w Polsce Srodkowej w czasie schyltku
ostatniego glacjatu (13). Trudno jednak stwierdzi¢, czy jest on rzeczy-
wistym obrazem zespolu florystycznego, czy nie zostal wzbogacony
przez pylki przyniesione wodg z potudnia.

W obrebie serii zwirowej spotyka sie liczne kosci zwierzece, szcze-
golnie mamutéw. Na podstawie znalezionych zebow okreslono Mam-
moutheus primig., ktéry zylt na tych terenach w okresie miedzy 70
a 12 tys. lat BP (13). Slaba obrébka mechaniczna fragmentow kosci wy-
daje sie $swiadczyé, ze w wiekszej czesci sa one na pierwotnym zlozu.
Przedstawione wyzej dane wskazuja, ze akumulacje serii zwirowej
i piaszczysto-zwirowej nalezy laczy¢ z okresem ostatniego zlodowace-
nia az po jego schylek. Wynik analizy C1* wspomnianej probki drewna
wskazuje na akumulacje w okresie schylku dolnego pelnego Wiirmu
(8). Probka do wspomnianej analizy zostala pobrana ze sklonu najgteb-
szej rynny kopalnej doliny. Przypuszczalnie nizej lezgce zwiry byly
osadzane nieco wcze$niej. Brak powierzchni dzielgcych i jednolite wy-
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Ryc. 4. Krzywe kumulacyjne piaskéw i zZwiréw prébek pobranych z réinych
glebokosci w kopalniach Piaseczno i Machéw. Kopalnia Piaseczno: a — gleboko$é
10—15 m, b — gleboko§é 5—10 m, ¢ — gleboko§¢ do 5 m, Kopalnia Machéw: d —
gleboko$é 5—10 m, e — gleboko$¢ do 5 m
Cumulative curves of sands and gravels in samples taken from a variety of depths
in Piaseczno and Machéw mines. Piaseczno mine: a — depth 10—15 m, b — depth
5—10, m, ¢ — depth down to 5 m; Machéw mine: d — depth 5—10 m, e — depth
down to 5 m
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ksztalcenie osadu wydajg sie wskazywaé, ze cala seria zwirowa byla
akumulowana nieprzerwanie od poczgtku pelnego Wiirmu.

W obrebie serii zwirowej i piaszczysto-zwirowej spotyka sie niere-
gularnie rozrzucone w osadzie wielkie glazy skalne. Ich rozmiary prze-
kraczajg na ogét 0,5 m, siegajgc niekiedy 2,5 m $rednicy (fot. 9). Sg to
w znacznej wiekszosci skaly pochodzenia skandynawskiego (gnejsy, gra-
nodioryty, lupki krystaliczne, granity) z zachowanymi niekiedy na po-
wierzchni $ladami rys lodowcowych. Ich pochodzenie nalezy !aczyé
z denudacjg pokryw morenowych na wyzynie i stokach doliny oraz
z transportem na krze lodowej w okresach powodzi roztopowych.

W obrebie wyroéznionych trzech serii osadéw wykonano szereg ana-
liz i pomiaréw szczegélowych, ktére naswietlaja warunki istniejgce
w czasie ich akumulacji.

Analizy granulometryczne serii zwirowej wskazujg na zawartosé
w niej frakcji zwirowej (= 2 mm @) od 35—60% z tym, ze grubszego
zwiru (= 1 ecm @) jest 4 do 20% (ryc. 4a). Dwa mniejsze maksima
notuje sie w granicach 0,5—0,8 mm @ i 0,25—0,4 mm Q.

Wskaznik wysortowania obliczony wedlug wzoru Traska (25) wy-
nosi Srednio 3. Tak wysoka warto§¢ wskazuje na bardzo zly stopien wy-
sortowania osadu (tab. 1, 7, 24). Warto§¢ wskaznika wysortowania

Tabelal
Mediana (Md) i wskaznik wysortowania (So) probek pobranych z réinych
glebokosci w kopalni Piaseczno i Machéw

Miejsce pobrania Miejsce pobrania
Nr | prebki i glebo- | M3 | s NI 1 prebkiigle- | Md | So
probki 1086 W mm proébki bokosé
1 4,60 3,88
3 2,55 3,70
4 Kopalnia 0.84 4,23 |
6 Piaseczno 1,43 2,70
7 10—15 m 1,13 | 2,77
8 0,70 | 3,67
9 0,25 1,24
1 3,50 4,10 1 Kopalnia 0,54 | 2,69
3 0,36 1,14 | 2 Machéw 0,29 | 1,25
4 Kopalnia 0,69 1,49 3 5—10 m 0,36 | 1,20
5 Piaseczno 0,35 1,17 ‘
6 5—10 m 0,41 |1,14
7 0,38 1,20
8 0,32 1,14
1 0,37 1,25 3 Kopalnia 0,62 | 1,11
2 Kopalnia 0,49 1,33 4 Machow 0,39 | 1,43
3 e 0,35 1,16 5 do 5 m 0,32 | 1,10
4 358 m 0,34 1,20 6 0,32 | 1,30
5 0,31 [1,12]
6 0,32 1,15
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i duzy procent ziarn we frakcji powyzej 2 mm ( sugeruje znaczne
szybkosci pradu transportujacego ten osad (11, 22). O ile przyja¢, ze
wspomniana frakcja (=2 mm () byla cala transportowana jako mate-
rial wleczony po dnie, to odczytujac z krzywej Sundborga (22), szyb-
ko$ci pragdu musialy siega¢ lub przewyzsza¢ 80 cm/sek. Naturalnie, o ile
uwzglednimy, ze cze$¢ z tego materialu byla prawdopodobnie unoszona
w masie wody, to szybkosSci przeplywu wody byly jeszcze znacznie
wyzsze.

Stopien obtoczenia ziarn zostal obliczony dwojako: na podstawie wy-
dzielenia trzech i czterech klas obtoczenia w trzech réinych frakcjach:
0,1 — 0,2 mm, 0,2— 0,5 mm i 0,5— 0,8 mm (ryc. 5, tabl. 2) 1.

Wskaznik obtoczenia otrzymamy na podstawie trzech klas (0) jest
malo zréznicowany w poszczegélnych seriach osadu. Zmienia si¢ on
gltéownie wraz z przejsciem do wyzszej frakcji (ze wzrostem S$rednicy
ziarn wzrasta obtoczenie). Analizy wykonane przez K. Balinskg-
Wuttke na probkach piasku pobranych z kopalni w Piasecznie wy-
kazujg jednak pewne zroznicowanie stopnia obtoczenia réwniez i przy
wydzieleniu trzech Kklas obtoczenia (I).

Przy zastosowaniu czterech klas obtoczenia (O,) réznice te sg jednak
znacznie wyrazniejsze (2, 15, 18). Widoczny jest wzrost wartosci wskaz-
nika ku gorze (im plytsze warstwy, tym lepiej sg obtoczone ziarna
osadu). To zrdznicowanie jest najwyrazniej widoczne w dwoch drob-
niejszych frakcjach. O ile przyja¢, ze ziarna we frakcji 0,1 — 0,2 mm nie
podlegajg obrobce wodnej, a obtaczane sg jedynie przez wiatr, to obec-
no$¢ obtoczonych ziarn tej frakcji w osadzie rzecznym wskazuje, ze sg
one na wtornym zlozu juz po przej$ciu obrobki eolicznej (18).

We frakcji 0,1 — 0,2 mm w serii zwirowej jest bardzo niski wskaz-
nik obtoczenia (0; = 1,2 — 1,4). Swiadczy to, ze na ten osad, zanim do-
stal sig on do rzeki, nie dzialaly dlugotrwale procesy eoliczne. Przy-
puszczalnie stanowi on zwietrzeline, ktora stosunkowo szybko ulegala
zmywaniu i akumulowala sie w rzece.

Analiza stopnia zmatowienia ziarn nie wykazata roznic w obrebie
trzech wyréznionych serii. Widoczne jest jedynie zwiekszanie sie ilosci
ziarn matowych wraz ze wzrostem ich Srednicy.

Interesujacych wynikéw dostarczyly analizy petrograficzne (we
frakeji 0,5 — 0,8 mm) oraz mineratéw ciezkich (we frakeji 0,1 — 0,2 mm),
wykonane w oparciu o prébki pobrane z trzech wspomnianych serii
(tab. 3)2. W serii zwirowej zanotowano 85—86% kwarcu, 9—12% okru-
chéw skal krystalicznych, 2—3% okruchow lidytéw i 1% skaleni. Znacz-

1 Juz po oddaniu niniejszego artykulu do druku Katedra Geografii Fizycznej
Uniwersytetu Warszawskiego zakupila graniformametr spychaczowy. Umozliwito
to wykonanie dodatkowych oznaczen stopnia obtoczenia we frakecji 0,5— 0,8 mm
metoda opracowang przez B. Krygowskiego (B. Krygowski — Granifor-
mametria mechaniczna. Poznan 1964 r.).

Wartos$ci otrzymanych wskaznikéw obrobki, obliczonych wedlug wzoru:

2mn

gdzie n — liczba ziarn w danej klasie kgtowej, k — $rednia warto$¢ kata w danej
klasie pomnozona przez 100, wykazujg pewien, zreszta niewielki, wzrost stopnia
obtoczenia ziarn od najglebszych warstw ku najplytszym.

2 Analize petrograficzng i mineraléw ciezkich wykonala dr A. Malisze w-
sk a, ktorej skladam w tym miejscu uprzejme podziekowanie.

Wo = 2400 —



Wartosei wspolczynnikow obtoczenia

piaskéw obliczone réznymi metodami

Tabela 2

Wspélczynnik obtcczenia (O,) obliczony na
podstawie wydzielenia 4 klas obtoczenia
Wspétezynnik obtoczenia (O) obliczony na Al D + 20, + 3ps + 4D4 (o o
podstawie wydzielenta 3 klas obtoczenia . x ' 100 ’
< S WTEN A e K-+ 12C en D = .ziarna posiadajace wyrazne krawedzie Wsp()lczyn.nik
12 C+ R i naroza obtoczenia
K — ziarna kanciaste p, = ziarna o narozach zaokraglonych, a kra- (Wo)*
C = ziarna czeSciowo obtoczone wedziach wyraznych
R = ziarna obioczonz p; = ziarna o narozach i krawedziach zaokrag-
N3} S - lonych
e B py; = ziarna dobrze obtoczone
0 E A Frakcja w mm Frakcja w mm Frakcja w A
% Nl I 0.1 - 0,2 02—05 | 05--08 0,1—02 02— 05 05— 0.8 0,5— 0,8
g 1 2,85 1,17 0,84 1,30 2,04 2,67
. g 3 1,97 0,70 0,64 1,30 2,42 2,60 1024
~| 2 N| 4 2,03 1,27 0,61 1,40 2,56 2,62 1123
K 3 2l 13,00 0,96 0,72 1,22 1,80 2,40 1212
o (st B 1,56 0,80 0,89
o 2] 1 3,20 12471 0,90 1,44 2,56 2,72 1292
S b 8 1,50 0,89 0,51 1,64 2,32 2,58
g. o 4 1,80 1,04 0,5%
E Mol b 3,35 0,84 0,61 1,62 2,42 2,72 1133
(o]
' 3]
L o B 1 1,61 0,78 0,81 1,75 2,67 3.05
g B2 2,33 0,85 0,83 1,86 2,55 3,13
5|3 2,12 1,06 0,74 1,68 2,31 3,12
M &
1 1,13 0.79 0,47
ENONN2 2,30 0,76 0,64 1,84 2,54 2,70 1390
=} N 3 1,75 0,73 0,43 1,70 2,46 2,90 1213
& g Y IR 1,38 0,94 0.80 1,84 2,78 2.89 1205
- ﬁ '5 7 1,06 0,94 0,51 1 2.50 3,10 3,14 1380
E i
» 3 1.60 1,00 0,67 1,76 2,37 2,58
‘ Eol 4 2,45 0,99 0,89 1,98 2,66 2,70
2S5 1,73 0.61 0,45 2,12 3,00 2,87
M 6 2,30 0,10 0,64 1,94 3,00 3,00
Por. notka 1 w artykule.
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ny procentowy udzial okruchéw skal krystalicznych (malejacy w wyz-
szych seriach) wskazuje na pochodzenie osadu zwirowego ze zwietrze-

lin pokryw plejstocenskich dostepnych w tym okresie dla dzialalnosci
denudacyjnej.

Tabela 3
Skiad mineralny frakcji ciezkiej w %o obj.
wykonany dla frakecji 0,1—0,2 mm
Kopalnia Kopalnia Kopalnia
Nazwa mineratu Piaseczno Piaseczno Piaseczno
gleb. 10—13 m | gteb. T m gieb. do4 m

Magnetyt 16,0 0,3 10,0
Ilmenit 0,6 3,8 2,1
Granat 57,7 ! 66,6 55,3 «
Turmalin 2,8 | 4,7 4,1
Cyrkon 2,2 \ 0,6 0,6
Rutyl 0,3 | — —
Staurolit 8,6 1 10,3 10,4
Epidot ‘ 0,3 4,0 0,6
Piroksen — i 0,6 i 3,8
Hornblenda zwycz. 2,2 = ‘ 2,3
Hornblenda brunat. 2,8 2,1 2,9
Chloryt ‘ 4,1 3,7 4,7
Biotyt | 0,3 0,3 =
Apatyt 0,3 e - 4
Sylimanit 0,9 3,0 0,9
Dysten { 0,9 = 2,3
% zawartos¢ we frakeji
0,1—0,2 mm (®/o wag) , 0,77 0,43 0,57

Do podobnego wniosku dochodzi sie w oparciu o wyniki analizy mi-
neralow ciezkich (tab. 3). Zawartos¢ duzej grupy mineraléw malo od-
pornych (pirokseny, amfibole, apatyt, epidot) wskazuje, ze piaski i zwi-
ry kopalnej doliny Wisty tworzyly sie w znacznym stopniu bezposred-
nio z rozkruszania i rozpadu skal magmowych i metamorficznych. Row-
niez duzy procentowy udzial ziarn: granatu (przewaznie almandynu)
Swiadczy o jego pochodzeniu z tupkéw krystalicznych, piroksenow
i amfiboli (hornblenda zwyczajna) — ze skal! metamorficznych i ma-
gmowych, a sylimanitu i epidotu — ze skal metamorficznych lub ma-
gmowych, bogatych w zasadowy plagioklaz (epidot, 26).

W wyréznionych trzech seriach wykonano réwniez szereg pomiaréow
kierunkéw i stopnia nachylenia- lamin w obrebie lawic. Poszczegélne
pomiary starano sie wykona¢ w punkcie mozliwie bliskim osi korytowej
formy lawicy, przyjmujgc za J. C. Harms, D. B. MacKenzie i D. G. Cub-
bin (9), ze kierunek osi jest kierunkiem rzeczywistym pradu. Stosun-
kowo maly rozrzut kierunkéw w obrebie serii zwirowej, koncentrujgcy
sie gtownie w sektorze N i NE (73,5% pomiaréw) oraz w mniejszym
stopniu w sektorze W (16,5% pomiaréw) wskazuje na szybki sptyw waod
zblizony do prostoliniowego. Srednie nachylenie lamin wynosi tu 22°
(ryc. 6a).
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za§ — przypuszczalnie zmiana charakteru odplywu rzeki. W obrebie
serii piaszczystej zachowane sg liczne kopalne koryta rzeczne oraz staro-
rzecza, przecinajace czesto nie tylko serie piaszczysta, ale i wchodzgce
w obreb dwoch nizej lezgeych serii (rye. 2, fot. 11, 13). Nawigzuja one
jednak zawsze do serii piaszczystej czyli genetycznie sg z nig zwigzane.
Rozwdj wspomnianych koryt wskazuje na zmiane charakteru odplywu
rzeki: przejscie od rzeki warkoczowej do meandrujacej. Temu przy-
puszczalnie zawdziecza¢ nalezy duzy rozrzut kierunkow odplywu az po
sektor potudniowy.

W jednym z kopalnych koryt znaleziono wypelnienie osadami tor-
fowymi (fot. 11). Analiza na wegiel radioaktywny wykazala wiek
9070t 90 BP (GrN — 4867) czyli okres preborealny holocenu. Przy-
puszczalnie wiec zmiana charakteru odptywu byla zwigzana z poczat-
kiem holocenu. Przesuwa to troche wiek zmiany laczony przez E. Fal-
kowskiego (9) dla s$rodkowego odcinka Wisly dopiero z okresem
borealnym. Juz na poczatku holocenu powstaé musialy odpowiednie
warunki, aby bilans aluwiéw zmienil sie na ujemny, co powodowato
wcinanie sie rzeki i wytwarzanie silnie meandrujgcych koryt rzecznych.
Przyczynila sie do tego gesta pokrywa roslinna i wytworzenie zwartego
poziomu glebowego, ktore chronily zbocza dolin i wierzchowine przed
nadmierng erozja i denudacja. Aluwia osadzane w dolinie byly wielo-
krotnie przez wode przerabiane, o czym $wiadczy dobre wysortowanie
osadéw. Na zwartg pokrywe ro$linng wydajg sie wskazywa¢ liczne pnie
drzew, zwlaszcza deboéw, ktére sg spotykane w calej serii piaszczystej.
W kopalni w Machowie znajduja sie one glownie w spagu serii piasz-
czystej na pograniczu z serig piaszczysto-zwirowa. Sg to na ogoél wiel-
kiej grubosci pnie (o $rednicy przekraczajgcej czesto 1 m), ktorych okres
wzrostu waha sie okolo 200 lat. Okazy tu spotykane sa przewaznie
wiekszych rozmiaréw niz analogiczne z kopalni w Piasecznie (po prawej
stronie wspodlczesnej doliny). Wydaje sie to réwniez $§wiadczyé o wspo-
minanej juz wielokrotnie, intensywniejszej erozji bocznej krawedzi
wschodniej. Wigksze pnie byly osadzone w bezposrednim sgsiedztwie
miejsca ich wzrostu, a tylko mniejsze, w czasie wysokich stanéw wad,
byly wynoszone dalej i rozrzucone po calym dnie doliny.

Jak juz wspomniano wyzej, erozja boczna zaznaczyla sie juz w okre-
sie schylku ostatniego zlodowacenia i dzialala przez caly holocen.

W obrebie aluwiow serii piaszczystej notuje sie wystepowanie dwoch
roznych facji: facji korytowej i powodziowej.

Akumulacja w obrebie koryt rzecznych zaczyna sie czesto warstwg
mulkowa, ktéra wysciela calg forme. Wyzej lezg osady piaszezyste. Facje
powodziowa buduja piaski pylaste, mulki i ily. Wyscielenie dna koryt
osadami drobnoziarnistymi nalezy przypuszczalnie lgczyé z erozja bocz-
na koryt i naplywaniem osadéw madowych z aktualnej krawedzi terasy
powodziowej.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia kwestia, dlaczego w kopalnej doli-
nie, ktorej spadek byl podobny dzisiejszej Wisle, akumulowaly sie osady
zwirowe i piaszczysto-zwirowe, gdy obecnie przewazaja mulki i piaski,
niekiedy tylko z domieszka drobnych ziarn zwirowych.

Jak juz podano wyzej serie: zwirowa i piaszczysto-zwirowa osadzaly
sie w warunkach klimatu peryglacjalnego o typie kontynentalnym, kto-
ry panowal na tym terenie przez caly okres pelnego wiirmu (10). Wplyw
tego klimatu mial niewatpliwie decydujace znaczenie dla charakteru
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Rye. 5. Stopien obtocrenia piaskéw i #wirbw (0;) w obrebie trzech rdinych
frakeji, na podstawie probek pobranych z réinych glebokosci w kopalni Piaseczno
i Machéw, Kopalniag Piaseczno: a — we frakeji 0,1—0,2 mm, b — we frakeji 02—
0,5 mm, ¢ — we frakeji 0,5—0,8 mm, Kopalniz Machdw: a — we frakeji 0,1—0,2 mm,
b — we frakeji 0,2—0,5 mm, ¢ — we frakeji 0,508 mm
Udzial poszezegblnyeh klas obloczenia w probee: 1 — ziarna posiadajgce wyrafne
krawedzie i naroza, 2 — ziarna o narofach zaokraglonych, a krawedziach jeszcze
wyrainych, 3 — ziarna o krawedziach | mnarozach zaokraglonych, 4 — ziarna
dobrze obtoczone
Degree of sand and gravel rounding (Qy) in three different fractions, based on
samples taken from a variety of depths in Piaseczno and Machéw mines. Pia-
seczno mine: a — in 0.1—0.2 mm fraction, b — in 0.2—0.5 mm fraction, ¢ — in
0.5—08 mm fraction; Machdw mine; ay — in 0.1—0.2 mm fraction, by — in 0.2—
0.5 mm fraction, ¢; — in 0.5—0.8 mm fraction.
Share of individual classes of rounding in sample: 1 — grains with definite edges
and corners; 2 — grains with rounded corners but with edges still distinctly
noticeable; 3 — grains with rounded nges and corgers; 4 — well rounded grains



Rye. 6. Kierunki i wartofci upadu lamin w obrebie lawic trzech wyrdinionych
gerii w kopalnej dolinie Wisly. Kopalnia Piaseezne! a — pomiary z glebokofel
powyiej 10 m, b — pomiary z glebokodci 6—8 m, ¢ — pomiary z glebokofei do
4 m; Kopalnia Machéw: b, — pomiary z glebokosci powyiej 5 m, ¢ — pomiary
z gigbokofel do 4 m. 1 — punkt pomiarowy okreslajgey kierunek i wartofé upadu
lamin, 2 — é#redni kierunek wdd “akumulujacych fwiry i piaski, z wartodciy
procentows calkowitej iloSci pomiardw, z ktérych zostal obliczony

Values of directions and laminar inclination in sets of the three series distingu-
ished in fossil Vistula valley. Piaseczno mine: a — measurements from depth of
more than 10 m, b — measurements from 6—8 m depth, ¢ — measurements from
depth down to 4 m; Machdw mine: b, — measurements from depth of more than
5 m, ¢; — measurements from depth down to 4 m. 1 — point of measurement
defining direction and value of laminar inclination; 2 — mean direction of current
accumulating gravels and sands, giving per-cent figures of total number of

measurements from ﬂﬂp:[ﬁpdﬁygpgqmmm was caleulated
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o wysokosciach rzedu 1000 m n.p.m. Pélnocna cze$¢ zlewni lezy w obre-
bie niziny poéinocnosyberyjskiej. W srodkowej czesci zlewni Anabar
tworzy wecietg doling. Zbocza pokrywajg osypiska, a dno zaakumulo-
wane jest materialem zwirowo piaszczystym. Spadek rzeki na tym od-
cinku waha sie w granicach 0,0003—0,00006 (0,3 — 0,06%0). Rezim wod -
ny rzeki Anabar charakteryzuje sie wiosennymi powodziami zaczyna-
jacymi sie w koncu maja i poczatku czerwca jeszcze przy stojgcym
lodzie. W ciggu okoto 10 dni poziomy wod osiggajag maksimum i nastepnie
opadaja szybko (ryc. 7). Przez wszystkie miesigce letnie przeptywa 85%

m
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Ryc. 7. Roczny wykres pomiaréw przeplywu na rzece Anabar kolo miejscowosci
Saskytach w r. 1944 (wedlug Dawidowa, 3)
Annual chart of discharge measurements made on Anabar river near Saskylach,
in 1944 (after Dawidow, 3)

caltkowitej ilosci wody, w tym tylko w czerwcu 58%. Lipcowo-sierpniowe
podniesienie stanéw wod zwigzane jest z opadami letnimi. Od pazdzier-
nika rzeka zamarza. Jej dziatalnos¢ erozyjna jest niewielka w zwigzku
z jeszcze zamarznietym gruntem w czasie sptywu najwiekszych wod.
QOpady dla obszaréw obu oméwionych zlewni wahajg sie w granicach
200—300 mm na rok.

Dane poréwnawcze dla zlewni Wlsly wynoszg: powierzchnia dorzecza
193 900 km2, dtugos¢ rzeki 1068 km (13), odptyw jednostkowy 5,7 1/sek
z km? (19) z tym, ze dla goérnej czesci zlewni (Wisla po Zawichost) od-
plyw jednostkowy wynosi 8,7 l/sek z km? (4), a opady przekraczajg
600 mm na rok (12). Z przytoczonych wyzej danych widaé¢, ze Wisla
wspotczesna pod wzgledem wielkosci dorzecza, diugosci rzeki i odplywu
jednostkowego znajduje sie w granicach wahan miedzy dwoma wspom-
nianymi wyzej zlewniami rzek wschodnio-syberyjskich. Prowadzac dalej
rozumowanie mozna przypuszczaé¢, ze suma odplywu rocznego wspol-
czesnej Wisty jest tego samego rzedu, co Wisty w okresie pelnego gla-
cjalu baltyckiego (Wurm), rozni sie tylko rozkladem odplywu.

Aby obliczy¢ objetos¢ sredniego przeptywu Wisty peryglacjalnej
w okresach powodzi czerwcowych siegnieto do poréwnania z omoéwio-
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(25) Trask P. D. Origin and Environment of Source Sediments of Petroleum.
Houston, Gulf Publ. Co. (1932), p. 323.

(26) Turnau-Morawska M. Petrografia skat osadowych. Warszawa (1954),
p. 444.

OJB2KBETA MBITEJBCKA-TOBI'AJJO

IIOIIBITKA PEKOHCTPYKIIUU ITAJEOTUIPOIMHAMUYECKUX
YCIOBUM PEKU HA OCHOBAHUU CEIVMMEHTOJOIMYECKUX
VUCCIEIOBAHUM B JOJMHE P. BUCJBlI B OKPECTHOCTSX TAPHOBXKETA

Ha ocHOBaHMM CeAMMEHTOJOIMYECKMX MCCIEN0BaHMI OTIOXKEHMI NOJIuHBEI Bucibl
Ha ydacTKe MaxyB — TapHoGxer, aBTOp NBITAeTCA IPOBECTM PEKOHCTPYKLMIO T'MAPO-
AMHAMMYECKMX YCJOBMI STOI DEeKM B Hepuoj ¢ Hayana OGanTMiICKOTO oOJiefeHeHUA
A0 TOJIOLIEHOBOTO BPEMEHM. ABTOD CZeJlaJl TaKiKe IONbITKY BBIACHUTL IIOYEeMy Ha
JMCCJIEAyEeMOM y4acCTKe COBPEMEHHBbIE OTJOXKEHUs DEKM OTIMYAKTCA MO TUILYy TI'DaHy-
NAMY OT APEBHMX, HECMOTPA Ha TO, YTO B nepuoj 6aiTuMiICKOTO OJIelEeHEeHUS U B Ha-
cToALllee BpeMsA mnaZeHue peKy ObliIo OAMHAKOBBIM.

Ilep. B. MuX0BCKOro

ELZBIETA MYCIELSKA-DOWGIALLO

AN ATTEMPT OF RECONSTRUCTING THE PALAEOHYDRODYNAMICS
OF A RIVER, BASED ON SEDIMENTOLOGICAL STUDIES IN THE
VISTULA VALLEY NEAR TARNOBRZEG

Sedimentological studies made in the Vistula valley south of Tarnobrzeg
were based on evidence gained from numerous bore holes sunk in the local
sulphur basin, and on examinations of two strip sulphur mines, at Piaseczno and
Machow, situated on opposite banks of the Vistula valley (Fig. 1). -

Underneath today’s floor of the Vistula valley a fossil valley form has survi-
ved (Fig. 2). Examinations of the deposits filling this ancient valley, and the
author’s attempt of reconstructing the hydrodynamics involved in the formation
of this valley are the principal topic of this paper.

The deepest part of the fossil valley has the shape of an elongated form
which in the region under discussion undercuts the western bank of the contem-
poraneous valley. Its maximum depth is 18 m, its gradient is similar to that of
the pressnt Vistula valley (0.3%o, while now the river gradient is 0.4%o).

Over its entire width the fossil valley is incised in Miocene sediments (mainly
the Krakowiec clays). Its lowest part is filled with a gravel series up to 8 m thick.
Higher up this bed passes into a sand-gravel series with o mean thickness of 2 to
3 m which in turn is overlain by a sand series of 3 to 6 m thickness, covered by,
or intercalated in its top part with an alluvial mud deposit. The changes from one
series to the other are gradual, without sharp dividing planes.

All three series mentioned (excepting the cover layer) are cross-bedded. In
the lower gravel series, sets of about 0.5 m thickness predominate; upwards the
set thicknesses grow less, being only 5—10 cm in the upper sand series.
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLI, z. 3, 1969

ANTONI OLSZEWSKI

Formy strefy marginalnej poludniowego skraju
Réwniny Swieckiej ze szczegélngm uwzglednieniem
form deglacjacji ,,arealnej”

Land forms of marginal zone of southern border of Swiecie Plain, with
special attention paid to forms of “areal” deglaciation

Zarys tre$§ci. Badania geomorfologiczne prowadzone przez autora W po-
tucniowej czeSci Roé6wniny Swieckiej sklaniajg go do przyjecia koncepcji stopnio-
wo przebiegajgcej deglacjacji arealnej tych obszaré6w. Podstawowymi wskaznika-
mi takiej deglacjacji sg licznie wystepujgce tu formy kemowe i towarzyszgca im
lokalnie réwnina moreny ablacyjnej. Z nimi §ci§le wigzg sie moreny lodu stagnu-
jacego, lezgce na proksymalnych peryferiach obszaru kemowo-wytopiskowego
oraz ekstramarginalna pokrywa piaské6w sandrowych w jego czeSci dystalnej.

Ten kompleks form odzwierciedla zonalny uklad marginalnego zamierania
lgoolodu, stref lodu stagnujgcego i pasywnego oraz obrzezajgcych je pojedynczych
bryt lodéw martwych.

Zainteresowanie autora poludniowym skrajem Roéwniny Swieckiej
datuje sie od paru lat i wigze sie z podjetym przez niego szczegélowym
kartowaniem geomorfologicznym.

Zebranie bogatego materiatu geologicznego i geomorfologicznego oraz
badania strukturalne pozwalajg na poszukiwanie odmiennego niz do-
tychczas ujecia morfologii tego obszaru. Szczeg6lna obfito§¢ form zwig-
zanych z tworcza lub niszczgcg pracg wod roztopowych i bierng rolg
lodu lodowcowego, przy jednoczesnym istnieniu oznak lokalnego stacjo-
nowania ,,frontalnego” lgdolodu — dowodzi zlozonej morfogenezy kraj-
obrazu.

W pracy tej autor zajmuje sie najbardziej poludniowym skrajem
wysoczyznowym Réwniny Swieckiej (polozonym miedzy odcinkiem
przelomowym doliny dolnej Wisly na wschodzie a sandrem dolinnym
Brdy na zachodzie), ktéry w dalszym ciggu bedzie okres§lany mianem
Wysoczyzny Osielskiej.

Dotychczasowa znajomo$¢ rzezby glacjalnej analizowanego obszaru

Morfochronologicznie krajobraz Wysoczyzny Osielskiej jest starszy
od obramowujacych jg wielkich form dolinnych i w tym wzgledzie na-
lezy go wigza¢ z potudniowymi peryferiami Wysoczyzny Chelminskiej
i Wysoczyzny Krajenskiej.
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434 Antoni Olszewski

1 Qﬂ &
U e :
- ‘ ' -] & 3 Ryc. 1. Budowa wewnegtrzna moreny
1 = . czolowej na zachéd od Linowca. 1 —
A < & #4 gleba, 2 — mulki, 3 — piaski rézno-
¥ 1 RhE L | @ ziarniste, 4 — Zwiry roéznoziarniste,
. K ! J 5 — glina morenowa, 6 — gtaziki
& = TR » | Interior structure of end moraine,
; W of Linowiec 1 — soil, 2 — silts, 3 —
#”  unequigranular sands, 4 — unequigra-
Nl nular gravels, 5 — boulder clay, 6 —
o T s P = [T« 03)s @ds pebbles

cji zblizonej do siebie tworzg strefe o przebiegu NW—SE, prawie pro-
stopadlg do generalnego kierunku gléwnych szlakéw rynnowych (Trze-
bien — Kotomierz; Waldowo — Sienno; Luszkowo — Niewiescin —
Boréwno).

Budowa geologiczna tych form jest silnie urozmaicona. Polozona na
zachodnim skraju wsi Linowiec wyniostos¢ moreny czotowej osigga
w podstawie ok. 450 m dlugosci i 130 m szerokosci. Jej péinocny skraj
pokrywa piasek eoliczny, uformowany tu w niewielkg wydme parabo-
liczng. Natomiast od zachodu i wschodu sgsiadujg z moreng zamkniete
formy zaglebien wytopiskowych. Charakterystyczng cechg tego pagérka
jest niezwykle na obszarze Wysoczyzny Osielskiej nagromadzenie gla-
z6w (L = 10—60 cm) na powierzchni jego kulminacji. W starym wyko-
pie eksploatacyjnym mozna przesledzi¢ budowe geologiczng, wycinkowo
przedstawiong na ryc. 1. Powierzchnie wyniesienia tworzy warstwa
(1—1,5 m) piaszczystej gliny brunatnej, ze znaczng iloscig materiatu
glazowego. Pod nig wystepuje ok. 1,5 m migzszosci kompleks multkow
brunatnych. Migzszos¢ tych mulkow jest zmienna i waha sie od 1—2°m.
Na ogodt nie wykazujg one laminacji, z wyjatkiem niektérych czesci spg-
gowych. W stropowej partii tego osadu wystepuje spora ilos¢ glazikow
(o srednicy do 30 cm). Lokalnie, widoczne sg wygiecia lamin mulkow
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zwigzane z grawitacyjnym osadzaniem frakcji glazowej. Dolng partie
formy buduje takze glina morenowa. O bezposrednim sgsiedztwie Scia-
ny lodowej przy formowaniu sie wyniostosci Swiadczg précz znacznego
udzialu gliny takze liczne glazy. By¢ moze forma ta powstala w nie-
wielkim obnizeniu (lub nawet rozpadlinie) powierzchni lodu, w ktérym
okresowo funkcjonowal przykrawedziowy (glazy) zbiornik jezierny

(mutki).
Inng formg tego typu jest falistos¢ (94,6 m n.p.m.) polozona okolo
400 m na potudnie od Linowca, przy drodze polnej Pauliny — Augu-

stowo. Kamienisty charakter powierzchni rejestruje fot. 2, a budowe
geologiczng wierzchotka formy. obrazuje ryc. 2.

W kierunku potudniowo-wschodnim (az po szose gdansksg) morfolo-
gia tej strefy nabiera nieco innych cech. Pojawia sie coraz wiecej form,

270°

PR L R R

Ryc. 2. Budowa wewnetrzna stropowej

cze$ci falistoSci czolowo morenowej na

poludnie od Linowca 1—6 jak przy
ryc. 1 R

Interior structure of top part of undu- 7 o

late section of end moraine, S of p— e
Linowiec For 1—6 see Fig. 1 il 32 i B35 (0=)f [69)e

-H

ktorych geneze nalezy wigza¢ badz z innymi lokalnymi warunkami re-
cesji, bgdz juz z kolejnym, odmiennym okresem deglacjacji. Wyrazem
kilkuetapowej morfogenezy jest zlozona budowa geologiczna wyniesie-
nia morenowego (?) przy szosie Bydgoszcz — Gdansk, na potudnie od
»Czerwonej Karczmy”. W calosci mamy tu rozlegle, o powierzchni oko-
o 1 km? niewysokie plateau. Od zachodu ogranicza je waska rynna,
od wschodu przebiega poludnikowa strefa wytopisk. Na plaskg po-
wierzchnie ,,nasadzona” jest wydma (102 m n.p.m.). Budowa poludnio-
wo-wschodniego skraju tej formy (ryc. 3) jest niewagtpliwie oznaka
zréznicowanej dynamiki lodu.

Mozna przypuszczaé¢, ze juz osadzenie gliny szarej (ryc. 3, cz. a)
wigze sie ze spietrzajagcym dzialaniem lodu na dolny fluwioglacjal. Ero-
zyjne przemycie i powstanie bruku w jej stropie wigze sie z p6zniejszg
recesjag. Ponowne zblizenie lodu spowodowato (?) zmiany w ulozeniu
wyzszego fluwioglacjalu i osadzenie brunatnej gliny goérnej. Glina ta
zawiera duzo glazoéw i glazikow. Udzial frakcji piaszczystej jest znacz-
ny. Na te strukture spietrzonego jadra formy zostal nalozony w okre-
sie rozpadu ladolodu — kompleks mulkéw. Pochodzg one z okresu
istnienia lokalnego zbiornika jeziornolodowcowego, ktéry funkcjonowat
na obszarze miedzy wyniesiong strukturg spietrzonego wnetrza plateau
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Ryc. 3. Ztozony charakter budowy wewnetrznej plateau kemowo-morenowego przy szosie gdanskiej, na poludnie
od ,,Czerwonej Karczmy”. a — najstarsze utwory i struktury spietrzen zwigzane z aktywnym lodem, b — mtodsze
osady glacjalne i fluwioglacjalne, ¢ — najmlodsza seria limno- i glacifluwialna z okresu arealnego obumierania
ladolodu, 1 — mulki, 2 — ily, 3 — piaski drobne, 4 — piaski $rednio- i gruboziarniste, 5 — zwiry drobne
i §rednie, 6 — zwiry grube, glaziki i glazy, 7 — piaszczysta glina brunatna, 8 — szara sprasowana glina dolna
Complex character of interior structure of kame-moraine plateau next to Gdansk highway, S of “Czerwona
Karczma” ("Red Inn”). a — oldest thrust deposits and structures originating from active ice, b — younger
glacial and fluvioglacial deposits, ¢ — youngest limno- and glacifluvial series from period of areal decay of
inland ice; 1 — silts, 2 — clays, 3 — finegrained sands, 4 — medium- and coarsegrained sands, 5 — fine- and
medium-size gravels, 6 — coarse gravels, pebbles and boulders, 7 — sandy brown loam, 8 — lower compacted
grey loam
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440 Antoni Olszewski

torzedzie poludniowego skraju Wys. Osielskiej (Gadecz) i dominacji glin
morenowych na péinocy (Luszkowo). Biorgc pod uwage odmienng lito-
logie najmlodszych utworéw plejstocenskich oraz inng morfologie po-
wierzchni po obu stronach linii Borowno — Gadecz, mozna mowic
o pewnej powtarzalnosci tendencji do podobnego rozwoju paleomorfo-
genetycznego roznowiekowych krajobrazéw glacjalnych Wys. Osielskiej.

Pagorki “crevasse fillings”

Roéwniez w czasie najmlodszej recesji ostatniego lgdolodu na linii:
Linowiec — Borowno — Gadecz istniala strefa najwiekszych spekan
lodu i najobfitszego odplywu woéd roztopowych. Tu z bramy lodowej
jeziora Boroéwno, u zakonczenia rynny niewiescinskiej, odptywajgce ku
zachodowi wody usypaly sandr Strugi Nekielskiej. Istniejg tez slady ero-
zyjnego odplywu marginalnego na poludnie w kierunku Augustowa
— Jastrzebia, wzdluz pasywnego bloku lodowego rozciggajgcego sie
dalej na wschod, az po okolice Jaruzyna. Jest rzeczg jasnag, ze nekielski
szlak sandrowy funkcjonowal jeszcze wtedy, gdy nastgpilo dalsze ku

o e et Ryc. 4. Budowa wewnetrzna moreny lodu
R A 4% stagnujgcego na wschod od Linowca. 1 —
- gleba, 2 — mutki, 3 — piaski drobno-, $red-
nio- i gruboziarniste, 4 — zwiry drobne i
grube, 5 — glina brunatna, 6 — glaziki, 7—
smugi zelaziste w utworach piaszezystych,

8 — piaski mulkowate.
Interior structure of stagnant ice moraine,
2 7 7 E of Linowiec 1 — soil, 2 — silts, 3 — fine-,
medium-, and coarsegrained sands, 4 — fine
12 [:::37 [seal¢ and coarse gravels, 5 — brown loam, 6 —
pebbles, 7 — ferruginous streaks in sandy
Ei=ls [@de =7 [0 deposits, 8 — silty sands

poinocy przesuniecie strefy marginalnej, a obszarem dostawy mate-
rialu fluwioglacjalnego staly sie okolice Trzeciewca i Zawady.
Jednakze w interesujgcym nas momencie rozwoju rzezby wzmian-
kowana strefe (Linowiec — Boréwno — Augustowo) mozna uzna¢ za
jego cze$¢ proksymalng. W najblizszym sgsiedztwie wysoczyznowym
sandru, na zachéd od Boréwna, pokazujg sie niewysokie kopczyki zbu-
dowane z warstwowanych utworéw limno- i fluwioglacjalnych.
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Okoto 400 m na wschdod od Linowca wystepujg dwa blizniacze, owal-
ne pagorki, oddzielone od siebie rozcinajgcg je forma wytopiskows.
Ponad wysoczyzne wznoszg sie na wysokos¢ okoto 5 m. Poludniowy
z nich osigga wysoko$¢ 93,9 m n.p.m. Podobnie zbudowane, objete byly
kiedys jedng szczeling usytuowang prostopadle do kierunku ruchu lodu.
Formy te w swym jadrze zbudowane sg z drobnych utworéw limno-
glacjalnych, naprzemianleglych i warstwowanych mulkow oraz drob-
nych piaskow (ryc. 4). Zaobserwowane w poludniowej czesci pagédrka
pdélnocnego znaczne nachylenie warstw w strone wytopiska Swiadezy
o istnieniu tu stokéw kontaktu lodowego. Calg forme pokrywa gruby
material kamienisto-zwirowy. W spagu tej pokrywy zalega grubiejaca
ku podstawie pagoérka, niezbyt migzsza warstwa brunatnej gliny piasz-
czystej.

Inny pagoérek (98,4 m n.p.m.; fot. 3), polozony okolo 1 km na wschod
od Augustowa, znajduje sie po potudniowej stronie sandru nekielskiego.
Jest to izolowany stozkowaty kopiec nasadzony na morene denng. Na-
chylenia (okolo 7°) i ksztalt stokéw, od wierzcholka ku podstawie, sg
w roznych kierunkach bardzo podobne; mamy tu forme duzej syme-
trii morfometrycznej. Zasadniczg mase geologiczng pagorka stanowi
warstwowany fluwioglacjal. Z tych osadow jest zbudowane jadro for-
my. Okrywa je plaszcz utworéw o naglych zmianach litologicznych
i duzej rozpietosci frakcji: muiki, piaski, zwiry i glaziki. W wielu miej-
scach (ryc. 5), szczegdlnie na stokach, towarzyszy im glina.

4 ] =y m

Ryc. 5. Budowa wewnetrzna pagorka morenowego strefy stagnacji ladolodu
na wschod od Augustowa. 1 — gleba gliniasto-piaszczysta, 2 — glina brunatna,
3 — piaski gliniaste miejscami ilaste, 4 — mulki, 5 — piaski drobne, $rednie
i grube, 6 — zwiry drobne i §rednie, 7 — zZwiry grube i gtaziki
Interior structure of moraine hillock in zone of decay of stagnant inland ice,
E of Augustowo. 1 — loamy-sandy soil, 2 — brown loam, 3 — loamy, locally
clayey, sands, 4 — silts, 5 — fine-, medium-, and coarsegrained sands, 6 — fine-
and medium-size gravels, 7 — coarse gravels and pebbles
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Ryec. 6. Szkic morfogenetyczny poludniowego kranca Wpysoczyzny Osielskiej.
1 — wysoczyzna morenowa, 2 — rynny fluwioglacjalne, 3 — sandry, 4 — erozyjne
powierzchnie wéd roztopowych, 5 — doliny wéd roztopowych, 6 — réwniny za-
stoiskowe, 7 — depresje koncowe i moreny czolowe oraz moreny lodu stagnu-
jacego (,m. martwego lodu”), 8 — kemy, 9 — roéwniny moreny ablacyjnej
i ekstramarginalne pokrywy piaszczyste wod roztopowych, 10 — wytopiska, 11—
wydmy i réwniny piaskéw przewianych, 12 — krawedZz wysoczyzny i formy do-
linne, 13 — wody, 14 — miejscowo$ci.
Morphogenetic map of southern margin of Osielsko Plateau. 1 — moraine plateau,

2 — fluvioglacial channels, 3 — outwashes, 4 — erosive meltwater surfaces, 5 —
meltwater valleys, 6 — ice-dammed plains, 7 — terminal depressions and end
moraines, and stagnant ice moraines (dead ice moraine), 8 — kames, 9 — plains
of ablation moraine, and extramarginal sandy covers deposited by meltwater,
10 — ice-melt kettles, 11 — dunes and plains formed by wind-blown sand, 12 —
plateau margin and valley forms, 13 — streams, 14 — localities
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zlozyly wody doplywajace do otwartego ku goérze basenu zbiorczego
(brakuje pokrywy ablacyjnej). Osadzenie piaszczysto-zwirowej partii
stropowej kemu w fazie sedymentacji plaskiej swiadczy o dos¢ szyb-
kim pradzie strug fluwioglacjalnych, powodujacych ostateczne wypel-
nienie jam lodowych.

Ryc. 7. Budowa wewnetrzna kemu w okolicy

Mariampola. 1 — gleba, 2 — piaski drobne,

§rednie i grube, 3 — zwiry drobne i §rednie
oraz grube, glaziki

Interior structure of kame near Mariampol. Bkt

1 — soil, 2 — fine-, medium-, and coarse- <% o0

grained sands, 3 — fine-, medium-, and

coarse-size gravels, pebbles o l’ |- .- -b"l" = a}-’

b. Obszar zachodni stanowi kontynuacje oméwionej powyzej
strefy. Wydzielono go ze wzgledu na pozbawiong tych form eolicznie
przeksztalcong rownine fluwioglacjalng Osielska.

Tutaj rowniez kemy usytuowane sg wsrod wytopisk, akumulacyj-
nych pokryw wod roztopowych lub ich dolin, a sporadycznie takze
wydm. W zachodniej czesci Osielska przy drodze wylotowej na Niemecz,
na NE od pojedynczych moren martwego lodu, znajdujg sie trzy nie-
wielkie kemy. Wszystkie zostaly zbudowane z bardzo drobnych pias-
kéw oraz w mniejszym stopniu z mulkéw i drobnych zwiréw. Na plas-
kiej powierzchni jednej z tych form, lezacej po zachodniej stronie wy-
topiska, znaleziono sporadycznie rozrzucone glazy o wielkosci 30—40
cm. Wykop do gtebokosci 2,5 m, sporzgdzony w tej formie, wykazatl
w caloSci mulki, drobne i grube piaski oraz pojedyncze laminy zwiru.

Dos¢ rozlegly, ale pologi kem potozony na E od Niemcza, jest row-
niez zbudowany z warstwowanych piaskéw i mutkéw. W partii brzeznej
formy stwierdzono liczne drobne uskoki.

c. Do najokazalszych form lodu pasywnego nalezg kemy oko-
lic Wilcza. Wszystkie one, a szczegolnie najwyzsze, osiggajace
7—8 m wysokosci wzglednej, byly dotychczas uwazane (57) za recesyj-
ne moreny czolowe. Szczegdélowg lokalizacje pagorkow okolic Niw —
— Wilcza przedstawia ryc. 9. Jak wida¢ krajobraz kemowo-wytopisko-
wy nadaje zasadnicze pietno morfologiczne tym obszarom. Formy te
urozmaicajg plaskg, gliniastg morene denng (okolice Strzelc i Jaru-
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zyna) oraz piaszczysto-gliniaste réwniny moreny ablacyjnej, rozwiniete
szczegblnie wokol duzego wytopiska na E od Wilcza i w poblizu Niw.
Interesujgce nas kemy sa zwigzane genetycznie z przetainami zamarle-
go lodu pasywnego. W wiekszosci nalezg one do intraglacjalnych form
limnoglacjalnych.

Takim niewatpliwie okazuje sie wydtuzony (NW—SE) pagorek usy-
tuowany przy drodze polnej w polowie odleglosci Wilcze — Niwy. For-
ma ta sklada sie z dwu czesci, ptaskoszczytowej (fot. 4), owalnej, wyz-
szej (7 m) partii zachodniej i odchodzacego od niej ku SE obnizonego
o 4 m pologiego watu. W najblizszym sasiedztwie przylegajg do kemu
dwa plytkie wytopiska. Stoki sg proste i rownomiernie nachylone
(7—9°). Duze odstoniecie w poélnocnej czesci pagorka pozwala na do-
bry wglad w budowe wewnetrzng (wysoko$¢ $ciany okoto 6—7 m).
W tym wypadku mozna moéwi¢ o wyjgtkowej jednorodnosci granulo-
metrycznej materialu. Od stropu formy az po dolne partie odstoniecia
tlo Sciany stanowig jasne piaski drobnoziarniste, tylko na gleboko-
Sciach: okolo 2, 3,5—4 i 5 m przelozone paroma warstewkami piaskow
Srednich. Na glebokosci okolo 2,5—3 m uczestnicza w budowie pagoérka
piaski mulkowate, ktére razem z piaskami drobnymi tworzag strukture
warwowg. W calej Scianie zaobserwowano tylko jedng, niezbyt migz-
sza, warstewke zwiru (glebokos¢ 4 m). Powierzchnia stokowa ogranicza
horyzontalny uklad warstw. Nie stwierdzono zadnych zaburzen, ktore
swiadczylyby o supraglacjalnej akumulacji materialu, nie mowige juz
o takich, ktorych obecnos¢ sygnalizowalaby blisko§¢ aktywnego lodu
zywego. Na formie nie stwierdzono zadnych $ladéw pokrycia ablacyj-
nego. Fakty te umacniajg przekonanie autora o spokojnej sedymentacji
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Ryc. 8. Diagram biegéw, kierunku i kata upadéw warstw w kemie niwskim.
1 — o$ topograficzna formy, 2 — biegi warstw, 3 — kierunki i kat upadu warstw,
S — odkrywka w cze$ci potudniowej pagérka, N — odkrywka w poélnocnej czeSci

kemu
Diagram showing strikes, direction and dip angles of strata in Niwy kame. 1 —
topographical axis of form, 2 — strikes of strata, 3 — direction and dip angle

of strata; S — testpit in southern part of hillock, N — testpit in northern part
of kame
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limnoglacjalnej. Upady warstw wykazujg niewielkie wartosci kgtowe
(3—8°, wyjatkowo do 20°). Kierunki upadéow maja w czesci potnocnej
przewaznie skladowg N, zupelnie inaczej niz na stoku przeciwnym,
gdzie azymuty warstw, tak samo drobnego materiatu, zawarte sg w sek-
torze poludniowym (ryc. 8).

Inng, bardziej urozmaicong strukture wewnetrzng przedstawia od-
legly o 1,5 km od tejze formy kopulasty pagérek kemowy, polozony na
E od Wilcza, wzdluz drogi od Strzele Gérnych. Pod wzgledem ogolne-

297°

Ryc. 10. Budowa wewnegtrzna
kemu na wschéd od Wilcza.

et R T d PR B st 1 — gleba, 2 — glina brunatna
e TRl e » PO .| silnie zbita, 3 — piasek glinia-
B e e e sm e e s | sty, 4 — il, 5 — mulek ilasty,
r 6 — mulek, 7 — piaski drobne,
J R ENRE $rednie i grube, 8 — zZwiry drob-
R o e i ne i érednie, 9 — Zwiry grube,
10 — gtaziki
Interior structure of kame E of
Wilcze. 1 — soil, 2 — brown

loam, strongly compacted, 3 —
loamy sand, 4— clay, 5-—clayey
¢ / 2m silt, 6 — silt, 7 — fine-, me-
e AL % dium-, and coarsegrained sands,
B (352 BRa)y Peede S5 8 — fine- and medium-size gra-
vels, 9 — coarse gravels, 10 —
| | T P S A s E pebbles

go wyksztalcenia formy i osadéow wykazuje on znaczne podobienstwo
do omawianych poprzednio moren lodu stagnujacego. Tak wiec nie
mozna wykluczyé zlozonych warunkéw genezy kemow (9, 37, 40, 45).
Prawie pelna rozpietos¢ frakeji osadow, duza roznorodno$é skiadu me-
chanicznego kolejnych warstw, jak rowniez zmienno$¢ faz sedymenta-
cyjnych, wskazujg na nieustabilizowane stosunki hydrodynamiczne
okresu akumulacji. Jak wykazuje wykop w nizszej czesci partii szczyto-
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wej tej (8-metrowej) formy (ryc. 10) byla to na ogét akumulacja glaci-
fluwialna, przerywana okresami stabilizacji woéd. Przewaznie piaszezy-
ste lub piaszczysto-gliniaste utwory pokrywajgce owalny wierzchotek
tworzg lokalng pokrywe ablacyjng. Na samej powierzchni charaktery-
zuje jg niespotykane bogactwo malych glazikow, ktorych przecietnie
na 1 mf przypada okolo 140—180 sztuk (dla L wiekszego od 1 cm).

W kazdym badz razie dwa omoéwione pobliskie pagorki przedstawiajg
odmienny typ budowy geologicznej i wyksztalcenia morfologicznego.
Mozna przeto wnosi¢, ze ich baseny jeziorne nie kontaktowaly sie ze
sobg; oddzielala je strefa lodu, ktérej obecnosci dowodzi rozlegte wyto-
pisko potozone na S od Wilcza (ryc. 9).

Na poinoe, w kierunku ,,Czerwonej Karczmy” wystepuje niewysoki
(4—5 m) wal kemowy o dlugosci podstawy okolo 500 m. Forma ta po-
wstala w dos¢ jednorodnych warunkach sedymentacyjnych, o czym
Swiadczy rytmiczny uklad warstw piaszczystego materialu grubszego
i drobniejszego (ryc. 11). Na glebokosci 1,56 m wystepuje bruczek defla-
cyjny, ponad ktérym piaski roznoziarniste posiadajg cechy zewnetrz-
nej obroébki eolicznej. Procesy eoliczne nie odegraty tu wylgcznej roli
W poOzniejszym przeksztalceniu formy. Wytopienie bowiem lodéw mar-
twych wywotalo deformacje w prawie calym wale. Uskoki przecinajg
material kemowy na znaczng glebokosé. Mozna wskazaé ich linie glow-
ne i drugorzedne, krotsze. Powstanie diugich plaszezyzn niecigglych

Ryc. 11. Budowa wewnetrzna kemu polozonego
w okolicy ,Czerwonej Karczmy” na poéinocny
wschod od Wilcza. 1 — gleba, 2 — mulek piaszczy-
sty, 3 — piaski drobne, §rednie i grube, 4 — zwi-
ry drobne i §rednie, 5 — zwiry grube i glaziki,
6 — smugi zelaziste w utworach piaszczystych
Interior structure of kame situated near "Czerwo-
na Karczma” NE of Wilcze. 1 — soil, 2 — sandy
silt, 3 — fine-, medium-, and coarse-grained sands,
4 — fine- and medium-size gravels, 5 — coarse
gravels and pebbles, 6 — ferruginous streaks in
sandy deposits
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Ryc. 12. Budowa wewnetrzna kemu polozonego nad rynnag jeziora Bor6éwno.
1 — gleba, 2 — glina brunatna, 3 — mulek ilasty i mulek, 4 — toczence itu, 5 —
piaski drobne, $rednie i grube, 6 — zwiry i glaziki
Interior structure of kame situated above Bor6éwno Lake channel. 1 — soil, 2 —
brown loam, 3 — clayey silt, and silt, 4 — clay tongallen, 5 — fine-, medium-,

and coarsegrained sands, 6 — gravels and pebbles

d. Tworzg one skupisko wyr6znionego przez autora péinocn e-
goobszaru kemowego. Na wschdod od rynny jez. Boréwno wy-
stepuje kilka niewysokich falisto$ci (3—4 m wysokosci wzglednej). Nie
poswiecajac im wiekszej uwagi w czasie badan terenowych, latwo mozna
by je uznaé¢ za kulminacje faliste]j moreny dennej. Jednakze ich regu-
larny ksztalt, sgsiedztwo licznych wytopisk od wschodu i rynny od za-
chodu, ponadto rozpoznane w poblizu kemy okolic Wilcza sklonily au-
tora do szczegolowego zajecia sie tymi formami. Penetracja geologiczna
wykazala, ze nalezy je réwniez zaliczyé do kemoéw.

Drobny pagorek o wysokosci 95,4 m n.p.m. bedgcy obiektem szczegd-
lowych badan lezy okolo 200 m na wschoéd od poludniowego zakoncze-
nia rynny niewiescinskiej. Od potudnia i wschodu przylegaja do niego
wytopiska. Utworem powierzchniowym jest ilasta glina brunatna. Po-
krywa ona caly stok i z wyjatkiem paru m? prawie calg powierzchnie
szczytowg pologiego kopczyka. Zachodzg zasadnicze réznice litologiczne
miedzy tym utworem a stwierdzong w innych miejscach dalej na po-
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rowniez wpltywaly na poézniejsze zmiany. Jest oczywiste, ze na tak nie-
wielkim obszarze nie wykazywaly one wybitnego uporzadkowania prze-
strzennego. Niemniej mozna powiedzie¢, ze:

a. na obszarze potudniowym i zachodnim przewazajg drobne fali-
stosci i niewielkie plaskoszczytowe kopczyki;

b. obszar centralny to skupisko réznorodnych form, na co wyzej
juz wskazano;

c. obszar poélnocny — to na ogoél drobne owalne falistosci.

Réwniny moreny ablacyjnej, ich rozwéj i przeksztalcenie

Skupiska kemoéw wigzg sie zawsze z istnieniem rozleglych, na ogot
plaskich lub lagodnie falistych, réwnin usianych licznymi wytopiskami.
Na te ostatnie wskazywano juz wielokrotnie, jako na pozostatosci po
brytach martwego lodu. Obecno$¢ lodow martwych, w postaci bryt o za-
rysie odtwarzanym przez formy wytopiskowe, nie moze by¢ jednak
zdaniem autora utozsamiana z okresem optymalnych warunkéw formo-
wania sie kemow.

Jak wynika z szeregu nowszych doniesien (8, 9, 27, 28, 29, 30, 37,
40—45, 48, 52, 53) zwraca sie coraz wiekszg uwage na wspotwystepo-
wanie kemowych osadow limno- lub glacifluwialnych z utworami abla-
cyjnymi i ablacyjno-soliflukcyjnymi. Jest rzeczg oczywistg, ze utwory
ablacyjne mogg by¢ nie tylko bezposrednio zwigzane z tamtymi, kiedy
stanowig pokrywy kemow, ale kwestia ta okazuje sie znacznie szersza,
tak ze mozna mowi¢ ogolniej o stowarzyszeniu tych form z réwninami
moren ablacyjnych. Coraz wnikliwsze badania prowadzg do zmniejsza-
nia powierzchni subglacjalnej moreny dennej. W tym s$wietle wydaje
sie, ze obecnos¢ rozleglych pokryw ablacyjnych, obok wystepowania
form kemowych, powinna okaza¢ sie lepszym wskaznikiem zamarcia
duzych potaci lodu lodowcowego niz odizolowane wytopiska. Najczescie]
bowiem, je$li sg one zwigzane z resztkami lodu lodowcowego, a nie np.
zimowego, wskazujg na ogol tylko miejsca zalegania najglebszych, spa-
gowych partii lodu lodowcowego, czyli lokalizacje kopalnych juz mar-
twych brylt lodowcowych.

Istnienie tzw. ,,dziurawego sandru” (12, 34, 45) dowodzi mozliwosci
rozwiniecia licznych wytopisk w pierwotnej powierzchni sandrowej,
a w konsekwencji utworzenia w strefie stokowej powstaltych stoliw san-
drowych deformacji podobnych do tych, jakie obserwuje sie w kemach.
W tym $wietle rozpoznanie rownin moreny ablacyjnej wzglednie utwo-
row ablacji w dnie wytopisk (28) moze okaza¢ sie rozstrzygajgcym kry-
terium genetycznym dla rozwigzania alternatywy niewielkich i odizolo-
wanych sandrowych stoliw fluwioglacjalnych lub kemoéow nie posiada-
jacych pokrycia morenowego. Jedne i drugie sg formami drobnymi
i wystepujg w sasiedztwie licznych wytopisk. Nalezy nadmieni¢, ze na
dnie wytopisk bezposrednio pod utworami zanikania jezior mogg zale-
ga¢ konserwujgce 16d, obnizone po jego wytopieniu, utwory sandrowe
albo moreny ablacyjnej, zaleznie od genezy form wypuktych najbliz-
szego sgsiedztwa. Tak wiec w szczegblnych przypadkach morfologicz-
nych zasadnicza rola w badaniach obszaréw kemowych moze przypasé
znalezieniu moreny ablacyjnej!

W trakcie badan terenowych autor mial okazje $ledzenia budowy
geologicznej plaskich obszaré6w réwninnych okolic Jastrzebia i Niw,

Przeglad Geograficzny — 6



¢ .‘Oh 'f'.;‘;s:;;
Rk oy
‘D IEND eI P

Ry
S




Ryc. 13. Budowa wewnetrzna rowniny ablacyjnej i ptytkich zaglebien wytopiskowych na zach6éd od wsi Niwy (czterokrotne przewyz-
szenie). A — osady subglacjalne, B — supraglacjalne utwory ablacyjne, C — akumulacja zwigzana z wypelnianiem zaglebien wytopis-
kowych, D — holocefiska pokrywa deluwialna, 1 — gleba, 2 — mutlki, 3 — piaski drobne, §rednie i grube, 4 — Zwiry o zréznicowanej
frakcji, 5 — glaziki i gtazy, 6 — piaski gliniaste, 7 — glina brunatna, 8 — piaski silnie shumusowane, 9 — torfy
Interior structure of ablation plain and shallow ice-melt kettles, W of Niwy village. A — subglacial deposits, B — supraglacial ablation
deposits, C — material accumulated due to filling of ice-melt kettles, D — Holocene deluvial cover, 1 — soil, 2 — silts, 3 — fine- me-
dium-, and coarsegrained sands, 4 — heterogenous gravel fractions, 5 — pebbles and boulders, 6 — loamy sands, 7 — brown loam, 8 —
sands with strong humus intrusion, 9 — peats
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Ryc. 14. Obszary lodu zywego i strefy arealnego zamierania lgdolodu oraz ich
gléwne wskazniki morfologiczne krajobrazu glacjalnego potudniowej czeSci Wy-
soczyzny Osielskiej. 1 — strefa lodu zywego, 2 — strefa lodu stagnujacego, 3 —
strefa lodu pasywnego, 4 — obszary lodéw martwych, 5 — rynny subglacjalne,
6 — moreny czolowe oraz strefa skupisk glazowych, 7 — depresja koncowa, 8 —
szlaki sandrowe i ekstramarginalne pokrywy piaszczyste, 8 — szczeliny powsta-
wania moren lodu stagnujgcego, 10 — obszary najwiekszej migzszo$ci lodu i naj-
glebszego zalegania jego partii spagowych; pojedyncze wytopiska lub zespoly
wytopisk, 11 — obszary przetain, tuneli i in. zaglebienh w lodzie pasywnym lub
biernym — miejsca kemowej akumulacji limno- i glacifluwialnej, 12 — po-
wierzchniowa pokrywa moreny ablacyjnej
Active ice areas and zones of areal decay of inland ice, and their principal
morphological indices of the glacial landscape in the southern part of the Osiel-

sko Plateau. 1 — zone of active ice, 2 — zone of stagnant ice, 3 — zone of inert
ice, 4 — area of dead ice, 5 — subglacial channels, 6 — end moraines and zone
of boulder accumulation, 7 — terminal hollows, 8 — outwash trains and extra-
marginal sandy covers, 9 — fissures due to formation of stagnant ice moraines,
10 — area of greatest ice thickness and deepest position of its bottom layers;
isolated or grouped ice-melt kettles, 11 — areas containing thawspots, tunnels,
and other depressions in inert or active ice — sites of kame accumulation of

limno- and glacifluvial origin, 12 — surface cover of ablation moraine
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AHTOHM OJIBIHIEBCKU

®OPMBI MAPTMHAJBHOM 30HBI IOXKHOI'O KPAfd CBEIKOM PABHMHEI
C OCOBBIM YYETOM &®OPM ,,APEAJILHOM” HETJALIMALIUNA

Mexay poamHOM Bucabl Ha BOCTOKe M 3aHAPOBOM [OJMHOM Bpabl Ha 3amnage
pacriojlaraeTcad MoOpeHHOe mato CBeLKoil paBHMHBI. Ero Hambosiee y3kKas OKHaA
yacTb — 910 OcesbCcKOe MOPEHHOE IIJIaTO.

B mMopdoxpoHOJOrMHECKOM OTHOIIEHMM €ero JIaHALIA(T APEBHEE OKaVMJIIAIOLINX
ero KpPyHnHbIX JOJMHHBIX (hOPM peabeda I, BCIEACTBUE 3TOrO, CJIEAYET €ro CBA3bI-
BaTh C IOXXHBIMM OKpPalHaMM XEJIMMHBCKOIO M KPaeHbLCKOro MOPEHHOro Iiato. B pe-
3yJbTaTe HeAaBHO IPOBEJAEHHBIX MCCJIENOBaHMII y aBTOpa IOABUICA APYroy, 4YeM
IO CUX IIOp, NOAXOA K MOPOJIOrnM 3TOI TEPPUTOPUN.

Hanbosiee 03KHOE, HEOCHOPMMOE PacIpOCTPaHEHMEe YCTOMYMBOIO Kpasd JeRsSHOro
IIOKPOBa ONpEeAeNAl0T HEeBbICOKMe KOHeuHble MopeHbl CrponHa—IlmmHa—JInHOBLIA
(puc. 1, 2 u 6). IIpeMMyInecTBEHHO 9TO aKKYMYJIATMBHBIE pPELIECCHMOHHBIE MODEHBI
Mopdrosornueckue JaHAINAMTLEI CEBEPHOM ¥M IOIKHOM YacTM OCEJLCKOTO MOPEHHOTO
nJaTo OTJMYAIOTCA ApYr OT apyra. VMIx paszesnsieT pAx KOHEUHbIX MopeH. Ha ce-
Bepe Habmamopaercd JaHAIIAMT IJIOCKOM M BOJHMCTOM AOHHOM MOPEHbl € MHOro-
YYCJIIEHHBIMM (DIIOBUOIIAIMAIBHBIMY J0KO0MHaMyu croka (NE—SW opueHTHDOBKM).
K 1ory ot atux ¢opm pesbeda, Ha 3amnage HabJuaioparoTcAa HEOOJbIIME IJIOIIAAM 3aH-
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IIPOB, & Kro-BOCTOYHYIO 4YacTbhb OCEJBCKOr0 MOPEHHOTO ILIAaTO M 3aHMMAalOT, HEU3BECT-
Hble IO 3TOTO BPeMeHM, KaMOBbIe IIOJA.

IlepexoaHy0 30HY MEXJAY AaKTUBHBIM JbJAOM M IOXKHBIMM O6JlacTAMM C OTMMU-
parluM JeAAHbLIM IIOKPOBOM, OTMEYAaIOT HEBLICOKME XOJMbl SABJAIOLIMECHA OTJIOXKe-
HUEeM CTarHMpymolero Jabna. LleHTpaabHble y4YacTKM STUX (opM peabeda CI0XKeHbI
CJOMCTBIM (PJIIOBMOTJALMAJbHbBIM MaTepuajoM (puc. 4 u 5). 30Ha crarHapum Jene-
HOrO IIOKPOBa OKalMJIAET ¢ 0ra aKTUBHBINA Jefl, paclojiaramoliuiica [ajablle, Ha
cepepe. BoJbiioe KOau4YecTBO KaMOBBIX QOpM peabedpa, HabIOZaOIMXCA TJaaB-
HbIM 00pa3oM B OKPECTHOCTAX AepeBeHb fApyxuH—HuBbl—Boadybe—BOpyBHO CBU-
IEeTeJbCTBYET O 3alJieraHuM 37ech Ha IMPEANOJbMAaKTMBHOIO JbJa, KPYIHOro, He
6OJIBIIION MOIL{HOCTM IIJIacTa ITACCHMBHOrO JbAa. B mporanuHax, AMaxX UM MNOHMUIKEHUAX
IIaCCYMBHOTO JbJa INPOMCXOAMJIA AKKYMYJALMUA MIMCTBIX, IECYaHbIX M YacTU4YHO rpa-
BUEBBLIX 00pa30oBaHMil. B M30JMPOBAHHBIX MM cooOLIarIMXcsa MeXKAy coboil cemu-
MEHTALMOHHBIX OacceilHaX BO3HMKAJIM JMMHO- M IianyudiiioBMajlbHble KaMbl. ¥ 60Jb-
LLIMHCTBA 9TUX O3€PHBIX 0accellHOB €O CTOAYMMU UMJIM IEPUOAUYECKM IPOTOYHBIMU
BOfaMM Obl1 cynpa- MJIM MHTParJanMalbHBIM XapakTep. IlpeobiamaroT 3xech He-
BBICOKME KaMmbl. KaMOBBIe OTJOMXKEHMS IMPEUMMYILIECTBEHHO 3aKopeHuamucb B o6pa-
30BaHMAX AOHHOI MopeHbl. Mopdosorndeckoe odopMJieHMe KaMOB fBJIAETCH Pa3HO-
pomHbIM. I3 3TMX (POPM BBIfEJNEHbI:

a) moJiorne HeperyJsApHble ,,B3AyTHMA’ OTBEYalolMe€ BOJHUCTLIM y4YacTKaM MECT-
HOCTM, B OOJBLIMHCTBe CJy4YaeB JMMHOIJIanMadbHble, 6€3 abiALMOHHOTO IIOKPOBA;

0) KOPOTKMEe TpAObl CJIOXKEHHble MEJIKO- M CpeJHe-3epHMCTbIMM IecKaMy, 6e3
abaAaumoHHOro nokposa (puc. 11);

B) XOJMBI ¥ HEBBICOKME MODPEHHbIE IIJIaTO, C YEeTKMMM AOBOJBLHO KPYTBIMU CKJIIO-
HaMM ¥ INIOCKOM NOBEPXHOCTBIO, BCETAA JMMHOrJalUuajabHble, 6€3 abJaALMOHHOrO Mo-
KpOBa;

I) KynoJjoobpa3Hble XOJMbI KOHYCOB BBIHOCA € HEOOJBINOHM, NPEMMYIECTBEHHO
OKDPYIJION ITOBEPXHOCTBIO, B 00lIeM raaumcaoBuadbHble € abaAlmoHHO-conudan-
KalMOHHBIM ILIAll{OM Ha Bceil hopMe, HEKOTOpble M3 OTHAEJbHBIX (DOPM — YaCTUUHO
ABNAIOTCA COMMXKEHHbIMM K MOPEHaM CTarHupyoliero Jbaa (puc. 10).

CKonJjeHus KaMOB BCeETAa BHAXKYTCA C CYLIEeCTBOBAaHMEM OOINMPHBIX, B OO1eM
IJIOCKMX MJIM CJETKa BOJIHMCTBIX PaBHMH, YCEAHHBIX MHOTOYMCJIEHHBIMMU KOTJaMu
BblTauBaHMd. Ha 9Ty nociegHue yKasblBaJOCh YK€ MHOTOKPAaTHO KaK Ha Clenbl
oCTaBIUMXCA IIOcJie TafdHMA TIJbI6 MeprTBOro Jbia. Ho Haauyme MepTBbLIX JbLAOB
B BuAe IJabI0 C oOYepTAaHMEM BOCHPOM3BEAEHHBIM (POopMaMy KOTJOB BbITaMBaEMsd,
ABJAKIMXCA CJejaMM MEPTBOrO JibJa, HE MOKET ObITh, 10 MHEHMIO aBTODA, OTOXK-
IEeCTBJIEHO C IIEPMOAOM OITMMAJIBLHBIX YCJOBUIM, B KOTOpPOi hopMupoBaamch KaMhbl.

ITo Bce 6osee MHOroO4YMCJIE€HHBIM cBeneHusaMm (8, 9, 28, 29, 30, 40—45, 48, 52, 53)
U3BECTHO, YTO B MCCIENOBaHMM KaMOBO-KOTJIOBBLIX 0O0JlaCTell CJEefyeT CUMTaThCA
¢ HaamumeM OONALMOHHOM MOpPeHBl — U 6oJjiee TOro, cjegyeT MMETb B BUAY, UTO
yCTaHOBJIEHME M CYLLECTBOBaHME He TOJbKO B KauyeCcTBe IIOKpoBa Ha KaMaX, HO
M BHe UX, B KaydeCcTBe MOBEPXHOCTHbLIX OOHIMPHBIX 00pa30BaHMii, B 3aMKHYTBIX
B NOHMMKEHMAX WIM Ha PaBHMHAX C MATKMMM yCTyllaMy, IIO3BOJISET OoJiee BHUKJIUBO
BOCCTAaHOBUTL IaJeoOMOpPQOJIOrMYecKoe pa3BuTHMe JaHAuadgTa, KOTOPbIA obpasyercs
BO BpeMsA ,,apeayibHOI’ perjaumaumm. B mcciaenyemoir obsacTu Takad paBHMHA Ha-
b6aronaerca B OKpecTHOCTAX pepeBHuM HuBbl Buabye (puc. 9). Ha puc. 13 npexcraB-
JIeHO ee BHYTpeHHee crtpoeHme. Hap cyOraAaLmMalbHBIM CYTJIMHKOM HAOHHOM MOPEHBI
(A) 3aJieraroT IecyaHblili CYTJIMHOK, YacTO II0JOCYAThIM M3-3a IpaBUEBO-INECYaHBIX
M WNIAMCTBIX BKJIIOYEHMII. OTO ABJIAETCA OTJIOXKEHMEM MECTHOM IIOBEPXHOCTH abnusa-
MM TIaCCUMBHOTO JbAa. 3HAuUMTENbHAs CYTJIMHMCTOCTL STOro obpa3oBaHmA CBuUAe-
TEJILCTBYET O PABHOMEPHOM BbITaBaHMM MOPEHHOTO MaTrepuajga U3 MeIJIEHHO OTMM-
pamlllero JbAa, a TakKiKe 00 OTcyTcTBMM OBbICTPO TEKYILMX IOKPOBHBLIX Cymparia-
MaJbHBIX BOJ, KOTOPble MOTJayu Obl NIPUBECTM K IIOBTOPHOMY INE€PEMBITUIO M COPTU-
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The kame forms have developed in the area covered by a dead block of
passive ice. The moraine hillocks were formed in a fissured, valley-dissected
zone of ice stagnation, a zone of contact of active and of inert ice. The outwash
came into existence in the distal part of the passive glacier ice and in a zone
of full decay amidst dead glacier ice masses. For the area under investigation,
Fig. 14 illustrates zones of ice decay.

Translatad by Karol Jurasz

OBJASNIENIE DO RYC. 9. EXPLANATION TO FIG. 9

Ryc. 9. Formy lodu pasywnego w okolicy Niw i Wilcza. 1 — gliniasta morena
denna, 2 — sandr, 3 — ekstramarginalne pokrywy piaszczyste wod roztopowych,
4 — erozyjna réwnina wod roztopowych, 5 — doliny i obnizenia przeplywu wéd
roztopowych, 6 — pagorki kemowe (0 wys. wzglednej ponizej i powyzej 5 m),
7 — rownina moreny ablacyjnej, 8 — wytopiska (bez akumulacji torfowej i z tor-
fami), 9 — réwnina piaskéw przewianych z wydmami o ksztaltach nieregularnych,
10 — wydmy paraboliczne i obnizenia deflacyjne, 11 — dolinki erozyjne z zasie-
giem degradacji i agradacji, 12 — naturalne odstoniecia i numery odkrywek
opisanych w tekscie, 13 — punkty wysoko$ciowe, 14 — miejscowosci
Passive ice forms near Niwy and Wilcze. 1 — loamy ground moraine, 2 — outwash,
3 — extramarginal sandy covers built by meltwater streams, 4 — erosive plain
built by meltwater, 5 — valleys and depressions due to meltwater flow, 6 — kame
hillocks, with relative heights =5 m, 7 — plain surface of ablation moraine,
8 — ice-melt kettles (with and without peat deposition), 9 — plain of wind-blown
sand, with dunes of irregular shape, 10 — parabolic dunes and deflation hollows,
11 — erosive valleys showing range of degradation and aggradation, 12 — natural
outcrops and numbers of testpits described in text, 13 — altitude points, 14 —
localities

Fot. 1. Budowa wewnetrzna kemu limnoglacjalnego kolo Lowinka
Interior structure of limnoglacial kame near ELowinek
Fot. 2. Skupiska glazowe strefy czolowo morenowej na poludniowy zachéd
od Linowca
Accumulation of rock blocks in end moraine zone, SW of Linowiec
Fot. 3. Morena lodu stagnujacego na wschéd od Augustowa
Moraine of stagnant ice, E of Augustowo
Fot. 4. Plaska powierzchnia szczytowa i prostolinijny stok kemu polozonego
pomiedzy Niwami a Wilczem
Level crest surface and straight-line slope of kame situated between Niwy
and Wilcze
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Torfowiska pow. grajewskiego 471

wigze sie z fazg leszczynskg baltyckiego zlodowacenia. Jej poludniowsg
granice wyznacza linia Rajgrod — Grajewo — Beckowo — Biala Piska,
na wschodzie natomiast moreny tej fazy zniszczone sg przewaznie przez
wody glacifluwialne. Jest to obszar o silnie pagorkowatej rzezbie, o wy-
soko$ciach bezwzglednych nie przekraczajgcych przewaznie 150 m. Mie-
dzy pagoérkami spotyka sie liczne zaglebienia bezodptywowe, jak i cha-
rakterystyczne dla tego obszaru rynny jeziorne.

Ryc. 1. Typy rzezby. 1 — wysoczyzna pagérkowata, 2 — wysoczyzna morenowa

plaska i falista, 3 — sandr, 4 — pradolina, 5 — granica powiatu, 6 — wystepo-

wanie martwych lodéw, 7 — przypuszczalny zasieg zlodowacenia, 8 — wiercenia,
9 — powierzchnia danego typu rzezby

Relief types: 1 — hilly moraine plateau, 2 — level and wavy moraine plateau,

3 — outwash plain, 4 — pradolina, 5 — county boundary, 6 — occurrence of dead

ice, 7 — presumable extent of glaciation, 8 — bore holes, 9 — area covered by

given relief type

Wschodnig i Srodkowg cze$¢ powiatu zajmuje Kotlina Biebrzanska,
ktéra obejmuje prawie calkowicie zatorfiong pradoline oraz odgranicza-
jacy ja od wysoczyzn pas sandrow. Spotkaé tu mozna fragmenty wyz-
szego poziomu sandrowego (129—120 m n.p.m.) oraz nizszy poziom san-
drowy (123—115 m n.p.m.).

Zachodnig granice pradoliny wyznacza linia Grajewo — Ruda —
— Osowiec, odgraniczajgc zwarty zasieg sandru na zachodzie od ,,wysp
sandrowych”, porozcinanych jezykami pradoliny na wschodzie. Torfo-
wiska pradoliny lezace na terenie pow. grajewskiego stanowig czes¢ za-
chodnig poteznego basenu Biebrzy Srodkowej oraz pélnocno-zachodni
skrawek basenu Biebrzy Dolnej. Powierzchnia dna pradoliny obniza sie
od 115 m n.p.m. na poéinocy do 106 m n.p.m. na potudniu. Dno prado-
liny, jak i powierzchnie sandrowe urozmaicone sg wydmami, ktorych
wieksze nagromadzenie spotyka sie w rejonie Klimaszewnicy, Osowca
i wschodniej czesci powiatu (Wydmy Grzedy).
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Juz ta krotka charakterystyka pozwala mniemaé, ze wyrdznione ty-
py rzezby posiadaja odmienng budowe geologiczng oraz odmienne wa-
runki hydrologiczne, wplywajace w sposéb bezposredni na procesy
zatorfienia. Zaleznie od ilosci i jakosci zasilajacych woéd, proces ten
rozwijal sie w zaglebieniach roé6znego rodzaju. Na wysoczyznie more-
nowej pagérkowatej byly to przewaznie zaglebienia bezodplywowe lub
obnizenia przyjeziorne. Na wysoczyznie morenowej plaskiej i falistej
torfowiska rozwijaly sie na stokach lub w zaglebieniach przeplywowych.
Sandry charakteryzujg sie zaré6wno zaglebieniami bezodplywowymi,
przeptywowymi, jak i odplywowymi, w pradolinie przewazaly zdecydo-
wanie zaglebienia przeplywowe.

Cechy ilo$ciowe

Najbardziej jaskrawe roznice wynikajace z odmiennej rzezby obser-
wowaé mozna, analizujgc zatorfienie (stosunek powierzchni torfowisk do
powierzchni terenu), ilo$¢ i powierzchnie torfowisk oraz ich migzszosé
(ryc. 3).

Zatorfienie calego pow. grajewskiego siega 35%, lecz jest ono bar-
dzo rozne w kazdym z analizowanych rejonéw. Na wysoczyznie more-
nowej pagoérkowatej wynosi 8,5%, na wysoczyznie morenowej plaskie]

&
Ryc. 2. Cechy ilosciowe. Objasnienia jak na ryc. 1. Torfowiska. I — zatorfienie,
II — ilo$¢, III — powierzchnia, IV — migZszo§¢; a — wysoczyzna morenowa pa-
gorkowata, b — wysoczyzna morenowa plaska i falista, ¢ — sandry, d — pradolina
Quantitative f-atures. For explanations see Fig. 1. Peat deposits: I — peat depo-
sit, II — number, III — peat-covered area, IV — peat thickness; a — hilly mo-
raine plateau, b — level and wavy moraine plateau, ¢ — outwash plain, d — pra-

dolina
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szosci gytii, zaczyna wzrasta¢. Jest to fakt, ktéry by wskazywal na krot-
kie stagnowanie pokrywy lodowej, majgcej jednoczesnie niezbyt duzg
migzszo$é. O malej aktywnosci lgdolodu stadialu leszezynskiego $wiad-
cza tez wyniki badan z Polski Zachodniej (Bartkowski, 1967, Kry-
gowski, 1967).

Ryc. 3. Zloza gytii. Objasnienia jak na ryc. 1.
I — ilo$§é¢, II — powierzchnia
Gyttia deposits. For explanations see Fig. 1. I —
number, IT — gyttia-covered area

W syntezie dokumentacji torfowych pow. grajewskiego analizujgc
stratygrafie zl6z wyrozniono torfy wedlug nowego genetyczno-fitosocjo-
logicznego systemu klasyfikacyjnego (Tolpa, Jasnowski, Pal-
czynski, 1967). Klasyfikacja ta obejmuje 3 typy (niski, przejsciowy,
wysoki) i 10 rodzajow, ktore dzielg sie dalej na 24 gatunki torfu. Przy
identyfikowaniu torfow, oprécz danych dotyczgcych skladu botanicz-
nego torfu, brano pod uwage takze kryteria pomocnicze, jak popielnose¢,
stopien rozkladu, pH, polozenie w rzezbie itp. (Pacowski, Zurek,
1968). Wszystkie zloza podzielono na 3 grupy. Grupa I posiada w stro-
pie torfy przejsciowe lub wysokie, grupa II torfy niskie, lezgce na
przejsciowych i wysokich, grupa III natomiast torfy niskie obejmujgce
caly profil torfowy. Podstawg analizy byly wylgcznie wiercenia, w licz-
bie 346, w ktoérych okreslenia torféw poparte sg analizami mikroskopo-
wymi. Aby ukaza¢ stadia rozwojowe torfowisk, stratygrafie ujeto
w 2 tabele (2A i B), obrazujgce dolne (spggowe) i gorne (stropowe)
czesci zl6z. Mozna przyjac¢ takie uproszczenie, gdyz jak wykazala ana-
liza 1367 z16z (powiat Kolno, Grajewo i Elk), az 59% to zloza jedno-
rodne, w ktorych wystepujg torfy tylko jednego rodzaju, 39% zl6z za-
wiera torfy 2 rodzajow, a tylko 2% zl6z zawiera torfy 3 rodzajow.
W tabeli 1A odrzucono wszystkie zloza o migzszosci mniejszej od 1 me-
tra. Wyeliminowano w ten sposob zloza plytkie, ktore genetycznie od-
powiadajg najczeSciej gornym partiom zi6z glebszych. W charaktery-
styce dolnych partii z16z (tab. 1A) w nawiasach wykazano torfy wyste-
pujgce na gytii.

Na obszarze wysoczyzny morenowej pagorkowatej rozwdj torfowisk
inicjujg przewaznie torfy mszysto-darniowe (55%). Wigze sie to przede
wszystkim z zarastaniem bezodplywowych jezior przez nasuwajacy sie
kozuch turzycowo-mszysty. Brak prawie zupelnie zaréwno w dolnych,
jak i w gérnych partiach — torféw szuwarowych. W obrebie tej wyso-
czyzny wystepuje natomiast! stosunkowo duza ilos¢ torfow przejscio-
wych i wysokich (13%). W 8 zlozach na 9 analizowanych torfy te przy-
kryte sg torfami niskimi, co $§wiadczy o powaznych zmianach w sposo-
bie zasilania torfowisk. W gérnych partiach zl6z wysoczyzny (tabela 1B)
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Tabela 1
Strztygrafia z16z torfowych
A. Dolne partie zi6z
Typy Wysoczyzna Wysoczyzna ‘
i rodzaie morenowa | morenowa plaska| Sandry Pradolina [ Razem
torfow* pagorkowata i falista
w 33) 2@ 1953 1 6 (5)
P 6 (6) 1 2 2 9 (6)
Sz 1(1) 4 7 48 (5) | 60 (6)
N lt 6 (5) 9 (1) 9 (7 22 (2) ‘ 46 (15)
|m 38 (29) 3 16 (10) 38 (10) 95 (49)
0 15 (12) ® A o1L(2) 22 (5) 13 (1 71 (22)
Razem 69 (56) 40 (7) ‘ 54 (22) 124 (18) " 287 (103)
% R e |
2 3 24 ’ L ogles | 19 £ 435 2L 1003
B. Gorne partie zi6z -
Grupy Wysoczyzna Wysoczyzna ‘ ‘ Razem
stratygra- morenowa morenowa ptaska| Sandry | Pradolina |—
ficzne pagorkowata i falista ‘ ,; ilosé %
I 5 3 A 6 16 | 5
I 8 - ) 1 9 | 3
A - 4 4 49 57 | 16
IB 10 9 28 53 | 100 | 29
e 10 8 9 9 | 36 | 10
# TAD AN WA 30 32004 24 | 128 | 37
_Razem 75 e e 0 Y 75 \[ 142 | 346 100
% 22 15 v ) VR T R (L8 B
* Typy torfow: W — wysoki, P — przejsciowy, N — niski.
Rodzaje torféw niskich: sz — szuwarowy, (A), t — turzycowiskowy (B), m — mszysto-
darniowy, (C), o — olesowy (D).

dominujg torfy olesowe (60%). Torfy mszysto-darniowe zmniejszyly na-
tomiast swoj udziat z 55% do 13%.

Na wysoczyznie morenowej plaskiej i na sandrach proces zatorfienia
rozwijal sie dosé¢ podobnie. W dolnych, jak i gérnych warstwach prze-
wazajg torfy olesowe. Na sandrach w spagu spotyka sie jedynie wiecej
torfow mszysto-darniowych, co wigze sie z duzg iloscig wystepujacych
tu w przeszlosci zbiornikéw jeziornych opanowywanych przez te wlas-
nie torfy.

Zupelnie odmiennie rozwijajg sie torfowiska w pradolinie. Jedynie
tu napotkano ciekawe zjawisko wystepowania warstw torfu mszystego
lezacych na podlozu mineralnym, a przykrytych gytia (Kuwasy, dolina
rzeki Elk). W dolnych warstwach z16z dominujg przewaznie torfy szu-
warowe (39%). Torfy mszysto-darniowe wystepuja w 30% wiercen, za-
legajac przewaznie na gruncie mineralnym. Torfy olesowe w innych jed-
nostkach wystepujgce tak licznie, tu obejmuja tylko 10% wiercen, gru-
pujac sie przewaznie w poblizu granic torfowisk. W goérnych partiach
z}6z pradoliny zwiekszyla sie ilo§¢é torfow turzycowiskowych z 18% do
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37% glownie kosztem torfow mszysto-darniowych, ktorych ilosé spadia
do 6%. Zwiekszyla sie tu rowniez ilos¢ torfow przejsciowych i wyso-
kich, dzieki ich rozwojowi na torfach niskich w rejonie Grzed i Czer-
wonego Bagna.

Analizujgc rodzaje torfow stwierdzone na gytii lub na gruncie mi-
neralnym (tab. 1A) widzimy, ze torfy wysokie i przejSciowe wystepuja
czesSciej na gytii, torfy mszysto-darniowe zaréwno na gytii, jak i grun-
tach mineralnych, torfy turzycowiskowe i olesowe czescie] na gruntach
mineralnych, a szuwarowe prawie wylgcznie zwigzane sg z podlozem
mineralnym.

Analiza stratygrafii przeprowadzona wyzej potwierdza wnioski nie-
ktérych prac torfoznawczych o kurczeniu sie rozleglych bagiennych
mszarow, istniejgcych w pierwszym okresie zatorfienia, na korzys$é¢ in-
nych zbiorowisk torfotworczych, a zwlaszcza olesowych i turzycowych
(Jasnowski, 1957, Marek, 1965).

Stwierdzono ponadto, ze zloza wysoczyzn, sandrow i pradoliny roz-
wijaly sie w roznych kierunkach, wynikajacych z odmiennego zasilania
wodno-mineralnego, zaleznego od typu wlasciwej im rzezby.

Szata ro$linna torfowisk

Dotychczas omowione cechy, pomijajgc problem mineralizacji i za-
nikania torfowisk, nalezg do elementow najmniej zmiennych. Szata ro-
§linna, stosunki wodne i gleby torfowisk zaleznie od intensywnosci po-
czynan czlowieka zmieniajg sie stosunkowo szybko.

Tabela 2
Szata roslinna torfowisk pow. Grajewo
Wysoczyzna Wysoczyzna
morenowa | morenowa b
pagérko- e Sandry Pradolina
Grupy zbiorowisk wata i falista
pow. P pow. | pOwW. o pow. y
w ha w ha w ha w ha
Szuwary wodne i blotne 169,9 @ 17 69,7 2 298,17 7 7093,5 | 20
o | Trzesawiska i mokradtla 175,6 18 391,8 14 245,8 6 11399,5 | 32
Eaki i pastwiska
= Molinietalia 408,1 | 40 1271,4 46 962,1 24 6001,7 | 17
_‘M" Olesy 123,2 | 12 274,9| 10 991,8 | 24 7877,0 @ 22
S Eaki uprawne 66,0 6 410,0| 15  1342,0 33 1774,0 5
o | Wyrobiska 54,0 5 363,0 13 171,0 4 359,0 1
5 | Uprawy polowe 9,1 1 — — 13,0 — 284,0 1
B Torfowiska przejsciowe — — 6,9 — 76,7 2 851,2 2
Torfowiska wysokie 14,0 1 == = — = 53,5 | —
Razem 1019,9 |100 2782,7 100 4101,1 100 35693,4 100
Zbiorowiska , naturalne” %o 48 26 39 76

Zbiorowiska wtérne % 52 74 61 24
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réwniez przykryte gytig na torfowisku Kuwasy (Churski i in., 1968,
Maksimow i in., 1953). Mszary te tworzyly sie prawdopodobnie
w warunkach chlodniejszego klimatu i zalegaly na brylach lodu.
W okresie cieplejszym bryly ulegly stopieniu i torf znalazl sie na
dnie zbiornika, ktéry zaczgl powoli wypelnia¢ sie gytiag. Mechanizm
takiego procesu omawia szczegolowo Wieckowski (1966), ktory
znalazl torfy na dnie glebokiego Jeziora Mikolajskiego. Wiek torfow
znalezionych pod gytig wigze sie prawie wylgcznie z poznym glacjalem,
z cieplym okresem Allerdd. Zgodne co do tego sg wyniki badan litew-
skich, poparte nie tylko analizami palynologicznymi, lecz i datowa-
niem bezwzglednym. Za takim ewentualnie datowaniem torfow mszy-
stych na Kuwasach przemawia¢ moze fakt, ze gytie i torfy lezgce wyzej
sg podobne do osadow profilu ,,Grajewo” (ryec. 1, wierc. 3), analizo-
wanego palynologicznie (Lublineréwna, 1934), a lezgcego okoto
10 km na potudnie (tab. 3).

Tabela 3

Grajewo Wiek Kuwasy
0—190 cm — torf turzycowo- | atlantycki | 0—180 cm torf turzycowo-
mszysty | trzcinowy
190—290 gytia muszlowa borealny ‘ 180—300 gytia wapienna

z muszelkami
290—390 gytia z Pediastrum ‘
i Diatomeae preborealny | 300—380 gytia detrytusowa
380—410 torf mszysty
piasek

Spag gytii datowany przez analogie na okres preborealny $§wiadczylby
o tym, ze wytopienie sie lodéw na Kuwasach nastgpilo wczesniej, jeszcze
w poéznym glacjale, najprawdopodobniej w Allerddzie. Torfy mszyste
wystepujg w plaskich, jak i lekko wkleslych formach podloza mineral-
nego, czesto tworzgc wspoltksztaltng z nim warstwe. O tym, ze naste-
powalo tu prawdopodobnie wytapianie martwych lodow, a nie lodow
»sandrowych” czy zimowych, $wiadczg same formy zaglebien. Srednice
zaglebienn, w ktorych spotkano torfy mszyste pod gytig siegajag nawet
pol kilometra. W s$wietle tych faktéow wydaje sie prawdopodobna hipo-
teza o wejsciu lodowca baltyckiego na teren pradoliny Biebrzy. Przy-
puszczalny zasieg oparto o granice wystepowania torféow pod gytig
(rye. 1).

Posuwaniu sie lodowca sprzyjata dolinna forma tego obszaru, a for-
my marginalne stadialu leszczynskiego zostaly najprawdopodobniej cal-
kowicie zniszczone przez wody sandrowe poézniejszych faz. Nie jest wy-
kluczone, ze ladolod przekroczyl pradoline i opart sie o Wysoczyzne
Gonigdzky. Sprawe te rozstrzygngé mogg dalsze badania w pradolinie
i na jej obrzezach. O tym, ze wytapianie sie martwych lodow nie byto
jednoczesne, $wiadczy wiercenie 1 (rye. 1), w ktérym migzszosé osadow
siega 7 m. Co ciekawsze — te najglebszg prawie forme w tej czesci
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odplywowych i przeplywowych znajdujacych sie w fazie eutroficznej
i przechodzacych przez olesowe, turzycowiskowe albo mszysto-darnio-
we i olesowe stadium rozwoju.

IV. Pradolina grupuje nieduzg ilo$¢ poteznych systemow torfowych,
rozwijajgcych sie w zaglebieniach przeplywowych, jak i czasem bezod-
plywowych, bedgcych w fazie eutroficznej i przechodzacych przewaznie
przez szuwarowe i turzycowiskowe stadium rozwoju, czasem poprze-
dzone stadium mszysto-darniowym.

Torfowiska rozpatrywano w granicach rejonu, w ktérym czynnikiem
przewodnim jest rzezba. Dalsze badania mogg granice te zmodyfikowaé,
gdyz polozenie torfowisk w rzezbie ma bardzo duzy wplyw w pierwszych
fazach ich rozwoju, a takze ze wzgledu na to, ze rozwoj torfowiska prze-
biega w sposob dos¢ autonomiczny.

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
w Falentach
Zaktad Wykorzystania Torfowisk
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SLAWOMIR ZUREK

THE PEAT DEPOSITS OF GRAJEWO COUNTY, WITH GEOMORPHOLOGICAL
CONDITIONS-AS BACKGROUND

The first synthetic studies of peat deposits made on a county scale by the
Institute for Land Reclamation and Grassland Farming revealed, apart from
other data, to what extent the land relief has been effecting the development
of peat deposits. This came to light in particular clarity in studies made in Gra-
jewo County, which in NE Poland is the region of greatest diversity as to the
features of the natural landscape. The reason is that here one sees moraine pla-
teaus left by different glaciations, outwash plains, and a pradolina — thus relief
types each characterized by it own particular hydrogeological pattern which
unambiguously had its bearing upon peat-forming processes. For each of these
relief types the basic features of the peat deposits were examined in detail, tak-
ing in: extent, thickness, and number of strata, general stratigraphy, and pre-
sent-day vegetal cover. It appeared that only today’s vegetation, originated from
man’s recent activities, lacks a correlation with the relief. A number of essen-
tial and conspicuous differences are seen between the peat deposits found on the
hilly moraine plateau from the last glaciation and the peats developed in the
pradolina, On the other hand, less marked are the differences between peat
deposits on the moraine plateau going back to older glaciations and the peats
found on outwash plains. This shows, that peat formation and its further develop-
ment were for the most part contingent upon the geomorphological processes
which have taken place at an earlier date for each of the analyzed relief types.
When these processes ceased, first place was taken by biological processes which,
based on water and material inflow, governed the growth of the peat deposits.
It seems worth mentioning that the above examinations of the evolution of peat
deposits made it at the same time possible to arrive at conclusions as to pa-
lacogeographical conditions, for instance, as to the extent of the Baltic Glaciation
or the matter of dead ice decay.

Translated by Karol Jurasz
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486 Ryszard Domariski

i jest pozadane, aby byly przestrzeniami wiecejwymiarowymi. Dzieki
temu bowiem mozemy odtwarza¢ bardziej skomplikowane struktury.
Roéwniez regiony wezlowe niekoniecznie muszg by¢ przestrzeniami jed-
nowymiarowymi. Jesli zdecydowaliSmy sie na wprowadzenie przestrze-
ni jednowymiarowych, to dlatego ze regiony wezlowe wykresla sie
pogladowo jako zbidor punktow i linii. Linie zas§ sg jednowymiarowymi
przestrzeniami geometrycznymi 1.

W naszym przypadku przyjmujemy, ze regiony powierzchniowe sg
przestrzeniami czterowymiarowymi, tzn. poszczegélne elementy two-
rzgce zbiory nazwane regionami powierzchniowymi, sg okreslone przez
cztery wielko$ci 2. Jakie to sg wielkosci? Ich dobor wynika z faktu, ze
desygnatami regionéw wezlowych beds, w dalszym badaniu, pewne
uklady transportowe. Jako wymiary regionéw powierzchniowych trze-
ba wiec przyja¢ czynniki wplywajace na ksztaltowanie sie pracy trans-
portu. Za takie uznajemy: zaludnienie, wartos¢ produkecji globalnej
przemystu, naklady inwestycyjne w przemys$le uspolecznionym oraz
wartos¢ skupu produktow rolnych (odpowiednio do posiadanych sta-
tystyk).

Transformacjg liniowsg przestrzeni wektorowych (4) nazywamy
funkcje

y = Ax,

ktorej zbior argumentéow X i zbiér wartosci Y sg przestrzeniami wek-
torowymi. Rozwijajac ten zapis otrzymujemy:

yl =T allx1+a12x2+' q ‘+a1nxn

Y,=a,xr +a,x,+...+a, x,

) —n v el v A de y
Im eI 0 P e) U, 0.0 050 Sesin

Funkcja okre§lona tymi wzorami przyporzgdkowuje punktom
(4, =,, .., T,) n-wymiarowej przestrzeni P,, punkty (Y;, Ys, .-» Ym)
m-wymiarowej przestrzeni P,. Przyporzgdkowanie takie przeksztal-
ca przestrzen P, w przestrzen P,. Przestrzen P,, mozemy wiec nazwa¢c
obrazem przestrzeni P, przy przeksztalceniu okreslonym macierza:

1 Ponadto dysponujemy tylko jedng charakterystyka liczbowa ukladu wezlo-
wego (ukladu transportowego) na badanym przez nas obszarze.

2 W S$lad za wecze$niejszymi definicjami bedziemy uwazaé, iz region po-
wierzchniowy o charakterze ekonomicznym jest czeScia przestrzeni ekonomicznej,
ta za§ jest zbiorem obiektéw i zdarzen (og6lnie: elementéw) ekonomicznych (I, 2).
Obiektami ekonomicznymi mogg by¢é: gospodarstwa rolne lub rejony rolnicze, za-
ktady lub o$rodki przemyslowe, osiedla wiejskie i miejskie itd. Taka definicja
przestrzeni ekonomicznej przypomina pod wzgledem formy matematyczng defini-
cje przestrzeni. Jej przyjecie wigze sie z tym, ze chcemy stosowa¢ matematyczne
metody transformacji przestrzeni o réznych wymiarach (pojecia podstawowe oraz
metody badawcze, ktoére nimi operujg muszg pozostawaé we wzajemnej zgod-
nosci).
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Macierz te, utworzong ze wspotczynnikoéw ayq, @3, ..., @, Przy zmien-
nych x;, x5, .., *,, nazwiemy macierzg transformacji (przeksztalcenia).
Gdy dana jest przestrzen P,, mozna znalezé jej obraz P, przy prze-
ksztalceniu A, i odwrotnie — gdy znany jest obraz P,, oraz macierz
przeksztalcenia A, mozemy znalezé przestrzen P,.

Nas interesowa¢ bedzie inne, trudniejsze zagadnienie. Bedziemy mia-
nowicie szukaé¢ macierzy przeksztalcenia na podstawie danych o prze-
strzeni P, i jej obrazie P,. Ta wlasnie operacja bedzie stanowi¢ sedno
syntezy regionéw powierzchniowych i wezlowych. Zakladamy, ze mamy
informacje o regionach powierzchniowych i regionach wezlowych. Te
drugie uznajemy za obrazy (P,,) regionéw powierzchniowych (P,). Ma-
cierz przeksztalcenia bedzie tym, co spaja regiony obu kategorii. Bedzie
to wlasnosé przyshugujaca regionom powierzchniowym i wezlowym ra-
zem wzietym, a nie przystugujgca kazdej z tych kategorii regionéw od-
dzielnie. Mozemy wiec uwaza¢ jg za wlasno$¢ syntetyczng, nadajgcg re-
gionom powierzchniowym i regionom weztowym charakter ,,catosci”.

Operacje przeksztalcenia wyjasnimy najpierw na prostym przykla-
dzie. Ryc. 1A przedstawia hipotetyczny obszar i obstugujaca go linig

Ryec. 1. Transformacja rejondw cigzenia w zbiér punktéw transportowych
The transformation of service areas in the set of transport points

transportows. Na linii tej polozone sg trzy osrodki osadnicze z trzema
przedsiebiorstwami transportowymi (A, B, C). Ich rejony cigzenia (a, b,
c) zaznaczone sg szrafami. Nastepujgce wielkosci okreslajg zrédla masy
przewozowej:
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rejon a rejon b rejon ¢
ludnosé 35 tys. 60 tys. 40 tys.
warto$¢ produkeji globalnej
przemystu 300 tys. zt 1100 tys. zi 420 tys. zt
naklady inwestycyjne w prze-
mys$le uspotecznionym 70 tys. zt 125 tys. zt 85 tys. zi
wartosé¢ skupu produktéw rolnych 160 tys. zi 375 tys. zit 190 tys. zt

Masa przewieziona przez przedsiebiorstwa A, B, C wynosi odpo-
wiednio: 22 300 ton, 39 325 ton i 32 250 ton (przewozy pasazerskie prze-
liczono na przewozy ladunkow).

Z wielkosci charakteryzujacych rejony cigzenia? tworzymy wekto-
ry pionowe (kolumnowe) czwartego stopnia:

35 60 40
300 7 1100 420
e . )= : Cc =
70 125 85
160 - 375 190

Aby okreslié na nich przeksztalcenie, musimy przedtem znaé¢ regule
transformacji (przeksztalcenia) T. Przyjmujemy jg w nastepujacym
brzmieniu: y bedzie sumg przeksztalconych elementow x. Wtedy:

Gk
T (X) ‘laT, ge. Joky a;‘ : = afli—ta < ai e ads 0, 20 s,
:.i
Przeksztalcimy najpierw rejon cigzenia a w punkt transportowy A.
Nasz problem polega na znalezieniu wektora poziomego (wierszowego):
[2piatasally
takiego, by po pomnozeniu przez wektor pionowy
35
300
70
160

i dodaniu przeksztalconych elementow otrzymaé wartos¢ sumy roéwng
22 300, tzn. masie przewozowej w punkcie transportowym A. W tym
prostym przykladzie, przeksztalcenie przybiera postac:

35
T (X), =[400 8 50 15] 3‘;8

160
= 400-35-+8-300+50-70+15-160 =
=14 010+2400-+3500+2400 =22 300.

3 O problemach charakterystyki i wyznaczania rejonéw cigzenia por. prace
I.W. Nikolskiego (6).
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Ta samg metodg przeksztalcimy rejony cigzenia b i ¢ w punkty
transportowe B i C:

60
1100

125
. 375
=350-60+7-110C440-125+15-375 =
=210004-770045000+5625 = 39 325 .

40
T (X),=[500 10 50 20] 422

T (X),=[350 7 40 15]

190
=500-40+10-420-+50-85+20-190=
=20 000+4200-+4250+3800=132250.

W ten sposob przeksztalciliSmy caly obszar w zbiér punktéw trans-
portowych potozonych na obstugujgcej go linii (ryc. 1B); spelniliSmy
zatem zadanie postawione w przykladzie (dla wiekszej przejrzystosci
przyktadu pomineliSmy na razie tranzyt). Przeksztalcenie, przyporzad-
kowujgce poszczegdlne rejony cigzenia punktom transportowym, okres-
lone jest zbiorem trzech wektoréw poziomych (wektoréw transformacji
lub wektorow przeksztalcenia):

(400 8 50 15],
(350 7 40 15],
[500 10 50 20],

W praktycznych zastosowaniach metody transformacji najwieksza

trudnosé stanowi oszacowanie wspoétczynnikow a, ap, ..., @m, stanowig-
cych elementy wektorow poziomych. Wspélezynniki te figurujg przy
zmiennych x;, s, .., £, w rownaniach, ktére wyrazaja zaleznosé¢ pracy

transportu (zmienna endogeniczna) od zaludnienia, produkcji przemy-
stowej, inwestycji, produkeji rolnej i innych czynnikéw wplywajacych
na transport (zmienne objasniajgce).

Jaka interpretacje mozna nada¢ wspoélczynnikom tworzgcym wek-
tory transformacji? Podobng do tej, jaka nadaje sie wspoélczynnikom
przewozowosci. Tak jak wspodlczynniki przewozowosci, nasze parame-
try wyrazajg przewozy przypadajgce na 1000 mieszkancow rejonu cig-
zenia, na 1000 zt! produkcji globalnej przemystu, na 1000 z! nakladow
inwestycyjnych w przemysle uspolecznionym i na 1000 zt skupu pro-
duktéw rolnych ¢ Totez ich wysokosé jest rézna w rdéznych miejscach
i zalezy od ruchliwosci mieszkancéow, od struktury branzowej i roz-
mieszczenia przemystu, od rodzaju skupywanych produktéow rolnych,
rozmieszczenia punktow skupu, magazynoéw, zakladéw przemystu rolno-
przetworczego itd.

4 JeS§li praca transportu wyrazona jest w iloSci przewiezionych ton, wias-
ciwsza podstawg dla obliczania wspéiczynnikéw przewozowosci i tym podobnych
parametréw jest waga produkcji, a nie jej warto§é. Uzyskanie danych o war-
toSci produkeji jest jednak latwiejsze ze wzgledu na lepiej rozbudowang spra-
wozdawczo§é wartoSciows.
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W badaniach empirycznych mozliwosé takiej interpretacji pojawi sie
prawdopodobnie rzadko. Przeksztalcenie bowiem rejonu cigzenia (jego
elementow skladowych) w punkt transportowy nie jest jedno-jedno-
znaczne. Przy danym rejonie cigzenia i danej masie przewozowej
w punkcie transportowym mozna dobra¢ rézne parametry (rozne wek-
tory - transformacji) spelniajgce rownanie T(X) = y. Aby kwestie te
lepiej wyjasni¢ wroécimy jeszcze do naszego przykladu. Rejon cigze-
nia a zostal przeksztalcony w punkt transportowy A za pomocg wektora:

[400 8 50 15].
Nie jest to jedyne mozliwe przeksztalcenie. Inny wektor:
[ 60 20 100 45]
przeksztalca rejon cigzenia @ w ten sam punkt transportowy A:

35
300

70
160
=2100-+6000-47000-47200 = 22 300 .

Znalezienie dalszych przeksztalcen nie sprawialoby trudnosci.

Gdy parametrom nie mozna nada¢ merytorycznej interpretacji,
wtedy trzeba je traktowa¢ formalnie, jako elementy spelniajgce row-
nania, a zalezno$¢ masy przewozowej (zmienna endogeniczna) od za-
ludnienia, przemyshu, inwestycji i rolnictwa (zmienne objasniajgce)
trzeba ustala¢ dodatkowo, przy pomocy rachunku korelacji. W takim
przypadku réwniez znak przy parametrach a,; odgrywa jedynie role
formalng a nie merytoryczng, tzn. nie mozna interpretowa¢ ujemnych
(dodatnich) wspélczynnikéw a;; w ten sposéb, jak gdyby wyrazaly one
negatywng (pozytywng) zaleznos¢ miedzy masg przewozowg a zalud-
nieniem, przemystem itd. Kierunek zaleznosci korelacyjnej okreslajg
wspolczynniki korelacji®.

Badania empiryczne przeprowadzono dla pow. koninskiego. Trans-
formacja rzeczywistych rejonoéw cigzenia w punkty i wezly transporto-
we wymaga danych zgrupowanych wedlug malych jednostek terytorial-
nych (gromad i miast) lub nawet danych charakteryzujgcych poszcze-
golne obiekty przemystowe. Zebranie tych danych dla wiekszego obsza-
ru, jak réwniez ich opracowanie napotyka na trudnosci statystyczne
i obliczeniowe

W transformacji naszego powiatu postuzymy sie modelami jedno-
rownaniowymi. Kazdy z nich bedzie przedstawial mechanizm ksztalto-
wania sie pracy transportu w rejonie cigzenia charakterystycznym pod
pewnym wzgledem. Przeksztalcenie calego powiatu, ktore utozsamiamy
z operacjg syntetyzowania, bedzie okreslone zbiorem wektoréow pozio-
mych.

[60 20 100 45] =60-35-+20-300+100-70+45-160 =

5 Komplikacje te powstajg wéwcezas, gdy transformacja zawiera wiecej réw-
nan niz niewiadomych. Taki uklad rownan jest sprzeczny lub zalezny., W pierw-
szym przypadku uklad nie ma zadnego rozwigzania, w drugim — ma ich nie-
skonczenie wiele. Zalézmy, ze mozemy wykluczyé przypadek pierwszy. Checgc na-
stepnie uzyskaé¢ dokladnie jedno rozwigzanie, musimy usungé z ukladu réwnania
zalezne, tj. wynikajgce z pozostalych. Latwo jest dobraé przyklad ilustrujgcy te
operacje. W badaniach empirycznych jednak trzeba szukaé¢ innego podejscia (por.
konicowg cze$§é¢ artykulu).
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Modele jednoréwnaniowe sg w naszym przypadku wystarczajaca me-
todg odwzorowania. Odznaczajg sie one przy tym ta cennag zalets, ze
mogg byé oszacowane przy pomocy klasycznej metody najmniejszych
kwadratow. Dzieki temu obliczenia rachunkowe znacznie sie upraszcza-
ja. Modele o rownaniach wspoélzaleznych bylyby, oczywiscie, metoda
lepszg, dawalyby bowiem mozliwos¢é badania zwigzkéw wzajemnych
miedzy pracg transportu w roéznych rejonach ciazenia. Wymagalyby
jednakze, dla oszacowania parametrow, zastosowania podwoéjnej metody
najmniejszych kwadratow Thiela, trudniejszej i ucigzliwszej pod wzgle-
dem rachunkowym.

W powiecie koninskim mozna wyrédzni¢ trzy strefy o odmiennej cha-
rakterystyce gospodarczej i transportowej (ryc. 2): 1) Strefa wielkich
inwestycji gorniczych i przemystowych na pélnoc od Konina (kopalnia
,»wJOozZwin”, kopalnia ,,Kazimierz”, elektrownia ,,Pgtnéw’”, Huta Alumi-
nium ,,Konin”). Zwigzane z inwestycjami i produkcja przemystowa

Ryc. 2. Strefy gospodarcze i transportowe w pow. koninskim
Economic and transport zones in Konin poviat

intensywne przewozy koncentrujg sie na drodze Konin — Slesin oraz
Konin — Kazimierz Biskupi). 2) Strefa ciagnaca sie wzdluz drogi samo-
chodowej Warszawa — Poznan. W granicach powiatu najwiekszym

osrodkiem przemystu i inwestycji jest m. Konin. W ruchu drogo-
wym znaczna cze$¢ przypada na ruch tranzytowy. 3) Reszta powiatu,
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Oszacowujemy parametry a,, a, as a, dla rownan opisujqcygh
sytuacje gospodarczg i transportowg w kazdej z trzech stref pow. konin-
skiego. Otrzymujemy wektory:

[-102825 — 3,5 18,7 4338 ]
[— 7578 + 3,0 4+ 3,2 — 11,1]
[ 493565 —173,8 -+69,3 — 68,6].
Transformacje przyporzadkowujgce tym strefom ich punkty trans-
portowe przybierajg wiec posta¢:
Yo = 7102825 X.— 3,5.1 X, 418,71 X;8380Nrndimt
Y=t LTS8, ~Xie 180" x4 32 X, LISeEssdie
Y 4021566 . X.=178,8\ X, 269,30 X, —SC8iCRNE T

gdzie T — tranzyt.

Oszacowane parametry nie przypominaja, pod wzgledem wartosci,
wspolczynnikow przewozowosci, jakich mozna by oczekiwa¢. Dla usta-
lenia zaleznosci zmiennej endogenicznej od zmiennych objas’niajacyplq
trzeba w tej sytuacji postuzyé¢ sie rachunkiem korelacji. Wspotezynniki
korelacji caltkowitej i wielorakiej, dla poszczegélnych stref powiatu,
przedstawiajg sie nastepujaco (w subskryptach: 5 oznacza zmienng endo-

geniczng, 1, 2, 3, 4 — numery zmiennych objasniajacych w kolejnosci
takiej, jak w ogodlnej postaci transformacji):
Strefa I: r5, = 0,894 R« 1234 — 0,994
T5e = 0,930
rss = 0,935
5, = 0,851
Strefa II: r,i = 0,940 K. *1234=0,997
r5e = 0,997
rss= 0,992
rss = —0,204
Strefa III: r;y = 0,786 R; 1234 =10,927
T = 0,332
T2 —=—0,147
;4= 0,603

Rachunek korelacji wykazal w wiekszosci przypadkow silng zalez-
no$¢ masy przewozowej w punktach transportowych od zaludnienia,
produkcji przemyslowej, inwestycji i produkcji rolnej powiatu. Wyjatki,
do ktérych naleza dwa wspélezynniki ujemne oraz jeden wspolezynnik
dodatni o niskiej wartosci, dajg sie wytlumaczyé w przekonywujgcy
spos6b. Tak wiec w drugiej strefie mamy stabg ujemng korelacje mie-
dzy masg przewozowg a skupem produktéw rolnych. Wobec stosunkowo
nieduzej liczby obserwacji mozemy przyjaé, ze korelacja nie zachodzi.
Jesli sie zwazy, iz druga strefa obejmuje pas ciagngcy sie wzdluz drogi
samochodowej Warszawa — Poznan, w ktérym najwazniejszg role od-
grywa osrodek miejski i przemyslowy Konina, przez ktéry przechodzi
w dodatku wielka ilo$¢ ladunkéw zwigzanych z inwestycjami w strefie
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podstawie danych empirycznych zarejestrowanych w strefie II pow.
koninskiego.

Na zmiennych dodatkowych okreslamy funkcje celu (forme liniows),
ktérg poddajemy ekstremizacji (minimalizacji). Kazdej zmiennej odpo-
wiada réwnanie. Najlepiej byloby, gdyby wszystkie te zmienne przyjety
wartosci zerowe. W naszym rozwigzaniu jest tak w przypadku polowy
zmiennych dodatkowych, druga polowa — przyjela wartosci dodatnie.
Oznacza to, ze w polowie ukladu réwnan zachodzg réznice miedzy wy-
razami wolnymi a drugostronnymi wyrazeniami pierwotnymi. Réznice
te mozna interpretowac jako iloSciowy wyraz wplywu na prace trans-
portu zmiennych nie uwzglednionych w ukladzie pierwotnym. Porow-
nanie réznic z wyrazami wolnymi orientuje nas, jak wielki jest ten
wplyw. W badanej strefie stosunek wartosci roznic do wartosci wyra-
z6w wolnych wynosi 8,2%, nie jest wiec zbyt wysoki.

Na poszukiwane parametry nalozyliSmy warunek, by ich wartosci
nie przekraczaly 1000. Przyjmujemy tym samym, ze przewozy drogowe
przypadajace na 1000 mieszkancow (1000 zl produkcji globalnej prze-
mystu itd.) nie powinny przekracza¢ 1000 ton/rok. Przy tym warunku
ograniczajagcym otrzymalismy nastepujace rozwigzanie:

Y;; = 1000 X; + 168 X, + 2,1 X3 + 7,1 X, + D + T,
gdzie D — wartos$¢ zmiennych dodatkowych.

Od strony formalnej zadanie nasze jest zadaniem programowania
liniowego. Tym samym otrzymane wartosci sg wartosciami optymal-
nymi, z programu za$ wynika, Ze jest jedno rozwigzanie optymalne.

Merytoryczna interpretacja tego rozwigzania nie nastrecza juz teraz
trudnosci. Tak wiec z poréwnania wartosci parametrow wynika, ze pro-
dukcja rolnicza ( w stosunku do wartosci) jest przeszlo osmiokrotnie
ciezsza od produkcji przemystowej. Wyttumaczenie tego faktu narzuca
sie samo przez sie: wszak w wartosci produkcji globalnej przemystu
pow. koninskiego wysoki jest udzial energii elektrycznej przesylanej za
pomocg odrebnej sieci. Stosunek obu parametréow wymaga co prawda
korekty, gdyz parametr rolniczy odnosi sie do produkcji towarowej
(czesci), zas parametr przemystowy — do produkeji globalnej, ale nawet
po obnizeniu wartosci stosunku kierunek relacji pozostanie ten sam.
Trzy i poltkrotnie wyzszy ,,ciezar” dzialalnosci inwestycyjnej w porow-
naniu z produkcjg przemystowsg (na 1000 zl), w Swietle powyzszej uwagi
o strukturze przemystowej powiatu koninskiego, roéwniez nie nasuwa
watpliwosci. Z faktu, iz parametr charakteryzujacy ruchliwosé ludnosci
osiagnal najwyzsza dopuszczalng wartos¢é mozna wnioskowaé, ze nalo-
zyliSmy zbyt daleko posuniety warunek ograniczajacy. Po jego zlagodze-
niu wartos¢ parametru podnioslaby sie do bardziej realnej wysokosci,
natomiast warto§é¢ zmiennych dodatkowych uleglaby redukcji i zblizy-
laby sie do zera.
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PBIIIIAPJ TOMAHBCKUN

K BOITPOCY O CMHTES3E ITOBEPXHOCTHEIX
U Y3JOBBIX PAVIOHOB

BrigenieHne ABYX KaTeropuii pallOHOB — ITOBEPXHOCTHBIX U Y3JIOBBIX — JaJIo
BO3MOXKHOCTb JIYYLIEro OTIIPOM3BEAEHUA U aHaJdu3a TEPPUTOPUAJBHBIX CHUCTEM SKO-
HOMMKN. DTO, OJHAKO, BBEJO OJAHOBPEMEHHO B reorpaduio HOBYI AMXOTOMMIO, Ka3a-
Jocb ©Obl, HEM3MEPUMO YCJOXKHAWIIYI paloHHBIN CcUHTE3. BO3HMK BOmIpoOC, Kak
oTo6pa3uTL OQHOPOAHOE LieJIoe U3 CTOJb Da3HbIX 9JIEMEHTOB KaK IIOBEPXHOCTHLIE
M y3JI0Bble paioHBbI, rpacduyvecKyuM OTOOpazkeHMeM KOTOPLIX ABJIAIOTCA IIJIOCKOCTH,
JVHUY U TOUYKMU.

ABTOp JaeT pelieHMe 3TOro BOIpOca MYTEM NPMMEHEHUSA JMHENHON TpaHcdop-
Manuy BEKTOPHBLIX IPOCTPaHCTB. PelleHme 3aKJIodaeTcd B TOM, YTOObI HalTU BeK-
TOPBI TpaHcdopMaumMy, CIIJIaYMBAIOlIME ITIOBEPXHOCTHBIE UM Y3JIOBble payoHbl B OOHO
nesoe. MeTon pelieBMsa NpakKTU4YecKM IIPOBEPAJICA Ha NPMMEpe KOHMHCKOIO IIOBATA.

ITep. B. MuxoBcKoro

RYSZARD DOMANSKI

A CONTRIBUTION TO THE SYNTHESIS OF AREAL
AND NODAL REGIONS

The differentiation of two categories of regions, i. e. areal nad nodal, is an
improvement in the mapping and analysis of the spatial patterns of economy.
However, this method introduces a new dichotomy into geography, and seems to
increase the number of obstacles in the way to regional synthesis. The question
has been raised how to restore a homogeneous whole out of so differing elements,
as areal and nodal regions, whose graphic presentation includes planes, lines and
points.

The author puts forward a solution of this problem, which is based on the
use of linear transformation of vector spaces. The task of the researcher is to
find vector transformations joining areal and nodal regions in one whole. The
method was tested in Konin poviat.

Translated by Halina Dzierzanowska
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W sprawie tzw. uroczysk ziozonych 501

pa3an4HBIX criocobax INOHMMAaHMA omnpeneNeHus ,,ClOoXKHbIe ypoumiia’. DTOT TepMMUH
npeajaraeTcs IHPUMMEHATb TOJBKO II0 OTHOILUEHMIO K TaKMM ypouuiaM, KOTOopbIe
CcIOXKeHbl noaypowiammu u dammamyu. K reoKoMILIEKCaM COCTOALIMM U3 AMHAMUA-
YeCKM ¥ TEeHeTMYEeCK) B3aMMHO CBA3AHHBIX HNPOCTBIX MIWM CJIOXKHBIX ypoumil, obpa-
30BAaHHBIX B HECKOJbKHMX CBA3aHHBIX ¢ coboit chopmax Mmezopenneda, aBTOp HIpuMme-
HAeT Ha3BaHMe ,IPynmnoBbIx ypouuur’. Cpeay HMUX, B 3aBMUCUMMOCTM OT CTEIIEHM CJIOK-
HOCTM MOPQONOrMYecKoil CTPYKTYPBI, BbIAeNeHbl rpymnmoBble ypoummia I, II n III
pAaza.

CrnoxXHble M TPYNIOBbIE YpPOuMilla HE ABIAIOTCA CaMOCTOATENBLHBIMM ECTECTBEH-
HbIMM €AMHMIIaMM, NPOMEXKYTOYHBIMM MEXKAY YPOuUMILIaMU M ,,MECTHOCTAMM’, T. K. He
HabmogalTea B KaxJaoM Tume JaHamadra. Ho umx nccaegoBaHue MMeeT OOJbILIOe
3Ha4YeHNe JIJA BBIACHEHMA MopdoNIOorMyecKoit CTPYKTYpbl, a TakKKe o6o3HaueHus
rpaHui] ,,MeCTHOCTM’, €CTECTBEHHO}) eIMHMIIbI, KOTOPO} MOAYMHEHO ypOumMilie.

Ilep. B. MuxoBCKOro

RYSZARD CZARNECKI

ON WHAT IS CALLED "COMPOSITE NATURAL BOUNDARIES”

Using as basis his own experience gained while mapping the landscape of
a loess plateau, the author tries to bring order into the diversity of concepts
which geographic literature uses for denoting a” composite natural boundaries
(uroczysko, urochishche, Okotopgefiige). He suggests that this term composite
natural boundaries” should only be used for such natural boundaries, which
appear combined with the natural facies. The author calls “complex natural boun-
daries” all such geocomplexes which consist of simple or composite natural boun-
daries, mutually interrelated by dynamics and origin, and formed in several
integrated forms of a mezorelief. Depending on the degree how complex the
morphological structure happens to be, the author distinguishes complex natural
boundaries of first, second and third order. Composite and complex natural boun-
daries are not independent natural units, that is, intermediate forms between
natural boundaries and terrains (,,teren”, , miestnost”, ,Mikrochore”), because they
do not occur in every type of landscape. However, the investigation of these
differences is of high importance for throwing light upon local morphological
structures and for defining limits of terrain that is of higher order natural
unit than natural boundary.

Przeglad Geograficzny — 9
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504 Grzegorz Soszka

We wszystkich przypadkach osie dlugie otoczakéw byly zorientowane
w kierunku W—E, czyli réwnolegle do linii maksymalnego splywu. Oto-
czaki roznily sie pod wzgledem skiadu fauny (tab. 1, 2, 3), jak rowniez
pod wzgledem rodzaju skaly, z ktorej byly zbudowane. Przewazajgca
wiekszos$¢ stanowily otoczaki ilowe. Dominowaly w nich szezgtki muszli

BALIYK ==

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny
Situation map

morskich. Stwierdzono jednak rowniez muszle mieczakéw stodkowod-
nych. Poza tym w trzech otoczakach wystepowaly szczatki przedstawi-
cieli fauny obu Srodowisk. Wielkos¢ otoczakéow dochodzila do 30 cm
(najdtuzsza os).

Powyzszy material poddano analizie paleoekologicznej, ktorej zalo-
zenia (ocena charakteru sSrodowiska i ekologii organizmoéw ubieglych
czasow na podstawie podobnych wspoélczesnie istniejacych i zyjacych
oraz niezmienno$ci praw ekologicznych na przestrzeni czasow) z uwagi
na krotki okres dzielacy wspdlczesnos¢é od anatizowanych proceséw geo-
logicznych wydajg sie w pelni uzasadnione i stuszne.

Analizujac dane z literatury mozna zauwazy¢ z jednej strony, ze nie
przekonujg one ostatecznie o tym, Zze na terenie Niziny Gardziensko-
Lebskiej lezalo jezioro polodowcowe, a z drugiej strony dopuszczajg
takg mozliwosc. Mianowicie: Geib (1944, wg Rosy, 1963) stwierdzit
w dnie morskim na poéinoc od Mierzei Lebskiej .osady gytii i itu jezior-
nego. Oltuszewski (1948) analizowal osady torfu sprzed okoto
9000 lat z terenoéw polozonych na poludnie od jeziora Lebsko (ryc. 1).
Natomiast Rosa (1963) opisal osady warwowe na gtebokosci 12 m
w profilu wiercenia Mierzei Lebskiej. Poza tym uklad moren na potud-
nie od jeziora L.ebsko wskazuje na istnienie zaglebienia koncowego. Do
tej linii dochodzila jedna z ostatnich faz ostatniego glacjaltu. Po wyco-
faniu sie lodowca bardzo czesto w zaglebieniach koncowych powsta-
waly zbiorniki wodne (R o s a, 1963). Jednym z najbardziej wiarygodnych
Swiadectw istnienia jeziora polodowcowego na omawianym obszarze sg
osady gytii i it6w jeziornych w strefie przybrzeznej Baltyku. Polozenie
ich na po6inoc od Mierzei Lebskiej mozna by wytlumaczyé¢ przesuwaniem



Opis budowy i sktadu fauny otoczakdéw

Charaktery-

(1964, 1965 r.)

Tabela 1

oto?zraka stykfx lito- Sktad fauny Barwa Uwagi
logiczna
1 2 3 4 5
1—9 torf brazowa Wld'flc o
trzciny
10 gytia \ jasna
11—12 gytia Bithynia sp. (wieczko)
Ostracoda jasna
13 gytia Szczatki mieczakow
stodkowodnych jasna
14 | gytia Bithynia sp. (wieczko) jasna
15 it Ostracoda szara
16 it Ostracoda szara
17 it Ostracoda szara
18 it Ostracoda szara
19 it Valvata pulchella,
Ostracoda jasnoszara
20 it Valvata piscinalis f.
antiqua szara
21 it Bithynia sp. (wieczko) | szara
22 it Valvata pulchella,
‘ Ostracoda. X% 3 szara Zgrzyta w ze-
23 it Val?)ata piscinalis f. . bach, warstwo-
X antiqua, Ostrocoda _ ciemnoszara Fane Micane
24 it Valvata sp., Hydrobia Tt
sp. Cardium edule, | cu jasne i zétte,
Muytilus edulis, Ostra- | lepi
4 episzcze z
i 4 EdeZ' Wi ciemnoszara CaCO,, kolor od
i ardium sp., Mylitus X
sp., Hydrobia sp. jasnoszara Laesgnoegomdli)szclzar-
26 it Cardium sp., Hydro- : ‘znajd,uja A
3 SN A T »l)kza Asp: iy #51) ciemnoszara .-\ wewnatrz. oto-
27 it | Ostracoda, Bryozoa | jasnoszara czakéw wielko$¢
; — | do 30 cm (wy-
28 it Cardium sp. ciemnoszara | miar najdiuz-
29 it Cardium sp. czarna szej osi)
30—34 it Cardium sp., Ostra-
coda szara
35—55 it Cardium sp.,
Ostracoda szara
53—517 i1 Muytilus sp., Cardium
sp. szara
58—59 it Mytilus sp., Cardium
sp. czarna
60 it Cardium sp.,
Ostracoda czarna
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sie piaskow Mierzei L.ebskiej w kierunku potudniowym. Proces zmian
polozenia barier piasku by! opisywany przez wielu autoréow,- jak np.:
Hurtig (1954, wg Rosy, 1963), Rudowski (1962) i Wypych.
Torfy sprzed okolo 9000 lat mogg by¢ utworami pradolinnymi lub po-
zostalo§ciami starorzeczy, o czym pisze Augustowski (1965). Nato-
miast ily warwowe stwierdzone w profilu wiercenia Mierzei Lebskiej
$Swiadczg o zastoisku lodowcowym. Tworzenie sie ilo6w wstegowych w za-
stoiskach jest procesem ogélnie znanym, obecno$¢ zas tzw. zaglebienia
koncowego stwarza tylko mozliwo$¢ wytworzenia sie jeziora polodow-
cowego. Nie moze wiec by¢ dowodem jego istnienia.

Interpretacja materialu paleoekologicznego napotyka zazwyczaj na
duze trudno$ci. Niemniej analiza skladu fauny otoczakéw (tab. 1) suge-
ruje pewne fakty. Obecnos¢ otoczakow z faung stodkowodng mieczakow
jeziornych wskazuje na to, ze rzeczywiscie na terenie Niziny Gardzien-
sko-Lebskiej istniato jezioro i ze byl to zbiornik slodkowodny. Powyzisze
fakty sg w duzym stopniu wiarygodne, poniewaz pierwszy etap historii
jeziora L.ebsko, ktore obecnie zajmuje czes¢ omawianego terenu, charak-
teryzowal sie Srodowiskiem morskim (Soszk a, 1968b). Uniemozliwialo
to zycie faunie stodkowodnej. W konsekwencji, gdyby otoczaki pocho-
dzity z jeziora Lebsko, to zawieralyby tylko mieczaki morskie. W tej
sytuacji nalezy przypuszczaé, ze na terenie Niziny Gardziensko-Lebskiej
po wycofaniu sie lagdolodu powstato stodkowodne jezioro polodowcowe.
Przypuszczalnie istniato ono juz w okresie preborealnym:.

Tabela 2
Charakterystyka skladu otoczakow
ey e (1964, 1965 r.)
( Liczba otoczakow z zavyartoécia
itu o e muszli musz.li n:)uszli .
stodkowodnych morskich |obu ¢rodowisk
46 ‘ 9 5 ‘ 9 ‘ 36 ’ 3

Podobnie trudno jest z powodu braku wystarczajgcej ilosci materialu
analizowa¢ zwigzek jeziora polodowcowego z jeziorem L.ebsko, ktore
wytworzylo sie na pewnej cze$ci terenu, ktoéry zajmowal omawiany
zbiornik postglacjalny. W materialach z pracy Oltuszewskiego (1948)
znajduje sie informacja o torfach, w ktorych stwierdzono obecnosé
gytii ze skorupkami mieczakéw i okrzemek, ktorych wiek szacowano na
okolo 9000 lat. Nalezy przypuszczaé, ze byly to organizmy stodkowodne
borealnego jeziora nie zwigzanego z jeziorem ancylusowym, ktérego po-
ziom byl nizszy o okolo 19 do 40 m (Sauramo, 1958, wg Rosy 1963)
niz wspoélczesny poziom Morza Baltyckiego, a wigc byl duzo nizszy od
terenu Niziny Gardziensko-Lebskiej. Kontakt obu zbiornikéw byl wiec
niemozliwy. W poédlnocno-zachodniej cze$ci jeziora ancylusowego naste-
puje poza tym obnizenie sie lgdu. Rozpoczyna sie nowa faza w historii
Baltyku, faza morza litorynowego, ktore jest jednoczesnie okresem,
w ktorym zostalo zalane jezioro postglacjalne. Zasolenie morza osiggnelo
wtedy warto$¢ o okolo 5—6%o0 wyzsza od zasolenia wspodlczesnego Morza
Baltyckiego, a temperatura byla, wyzsza o 2+—3°C w pordéwnaniu z tem-
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peraturg wody dzisiejszego morza. W faunie morza litorynowego prze-
wazaly organizmy litoralu pélnocnego Atlantyku, m.in. mieczaki, np.:
Macoma baltica (L.), Mytilus edulis (L.), Cardium lamacki (Reeve), Mya
arenaria (L.) i inne. W miare potegowania sie transgresji litorynowej
wody Baltyku wraz z 6wczesng faung zblizyly sie- do Niziny Gardzien-
sko-Lebskiej, na ktorej istnialo jezioro postglacjalne z organizmami
stodkowodnymi. W okresie maksimum transgresji w momencie, gdy po-
ziom wody przewyzszal o okolo 3 m dzisiejszy poziom wody, na obszar
ten wtargnelo morze. Potem nastapila regresja. Zmiany te sg Scisle zwig-
zane z powstaniem Mierzei Y.ebskiej i jeziora ELebsko. Analiza skiadu
fauny otoczakéw, najprawdopodobniej pochodzacych z opisanych przez
Geibla (1944, wg Rosy 1963) osadow jeziornych, ktore wychodzg z dna
morskiego, potwierdza opisany powyzej przebieg historii jeziora post-
glacjalnego oraz wytworzenia sie jeziora f.ebsko. Szczatki muszli slima-
kéw stodkowodnych sg swiadectwem ’istnienia jeziora postglacjalnego,
ktére mialo charakter slodkowodny. Nalezy przypuszczaé, ze otoczaki
z faung morska pochodzg z okresu, w ktérym poprzez wal brzegowy
jeziora polodowcowego wraz z wodami morskimi dostawaly sie do tego
zbiornika postglacjalnego muszle mieczakoéw z morza litorynowego
(tab. 1). Rownoczesnie w jeziorze polodowcowym tworzyly sie osady
itow i gytii. Muszle mieczakow znajdowano wewnatrz otoczakéw. Fakt
ten wyklucza najprawdopodobniej mozliwos¢ mechanicznego whbijania
szczatkéw muszli morskich mieczakéw w czasie, gdy otoczaki transpor-
towane byly po dnie morskim do brzegu (Soszka, 1968b). Zastana-
wiajacy jest brak proporcjonalnie duzej ilosci otoczakow ze szczatkami
fauny obu $rodowisk. By¢ moze, silne prady wody transgresji litory-
nowej zakumulowaly material muszlowy mieczakéw stodkowodnych bar-
dziej na potudnie, w miejscach, w ktorych nie wytwarzaty sie ity w du-
zych ilosciach. Wydaje sie, ze otaczaki z muszlami mieczakéw obu Sro-
dowisk mogg by¢ dowodem S$cierania sie fauny morskiej ze stodkowodna.
W efekcie ostatecznym nowo powstaly zbiornik wodny (jezioro L.ebsko)
opanowaly organizmy morskie (Soszka, 1968b). Zmienne losy cha-
rakteru srodowiska jeziora Lebsko spowodowaly, ze obecnie dominuje
w nim fauna slodkowodna (Soszka, 1968a). Tak wiec historyczna
przesztos¢ omawianych jezior miala swoje wyrazne odbicie w charakte-
rze zasiedlajacej je fauny.

Tabela 3

Szczatki organizmow
w otoczakach

Liczba otoczakow

Bryozoa

Ostracoda

Cardium edule

Mytilus edulis

Hydrobia sp.

Bithynia tentaculata
Valvata piscinalis f. antiqua
Valvata pulchella

Valvata sp.
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLI, z. 3, 1969

URSZULA KOZIEJOWA

Problemy stref ochronnych w planowaniu przestrzennym

Problems of protective land zones in spatial planning

Zarys tres§ci. Autorka omawia najwazniejsze problemy ochrony warun-
kéw zycia w strefach silnie zurbanizowanych, wysuniete na konferencji Sekcji
Fizjografii TUP.

Aktualny ostatnio problem wzrostu ucigzliwosei warunkow zycia
czlowieka na obszarach zurbanizowanych, a szczegolnie uprzemysto-
wionych, oraz proby przeciwdzialania tym niepokojgcym faktom, sta-
nowily tre§¢ jednej z kolejnych konferencji, zorganizowanej przez Sek-
cje Fizjografii Towarzystwa Urbanistow Polskich w Warszawie w dniach
25—27 listopada 1968 r.

Mimo ze konferencja dotyczyla problemu stref ochronnych w pla-
nowaniu przestrzennym, obecno$§¢ wielu specjalistow z roznych dzie-
dzin sprawila, ze tematyka zostala wyraznie poszerzona. Mozna wiec
uwazac, ze wnioski z dyskusji stanowig podsumowanie aktualnej mysli
naukowej i praktycznej o istocie i znaczeniu planowanych stref ochron-
nych oraz zwigzanych z nimi problemach prawnych, realizacyjnych,
ekonomicznych, technicznych oraz planistycznych i przyrodniczych.

Podstawowg idee planowania przestrzennego, polegajacg na S$cistym
tgczeniu postulatow rozwoju gospodarczego z zapewnieniem czlowieko-
wi zdrowych warunkow . zycia, lgczono wyraznie z tezg, ze wlasciwe
zagospodarowanie przestrzeni powinno zapewnia¢ konieczng réwnowa-
ge miedzy dzialalnoscig czlowieka a s$rodowiskiem geograficznym.
W licznych wypowiedziach specjalistow roéznych dziedzin raz jeszcze
eksponowano problem odstepowania w polityce lokalizacyjnej od zasad
racjonalnej gospodarki zasobami przyrody, podajgc jaskrawe przyklady
strat ekonomiczno-spotecznych, zwigzanych bezposrednio z zakloceniem
rownowagi w przyrodzie. Wielokrotnie przytaczano wiec przykitady nie-
swiadomej czesto dewastacji krajobrazu oraz zwigzanej z nig ucigzli-
wosci warunkow zycia w Gornoslgskim Okregu Przemystowym, w oko-
licach Pulaw i Tarnobrzega, w }t.odzi, Kotlinie Jeleniogorskiej, w Ko-
ninie i Turoszowie.

Przykladowo mozna wspomnie¢, ze w samym tylko GOP-ie ubywa
rocznie okolo 500 ha gruntéw ornych, ze zanieczyszczenie atmosfery
miast §lgskich, F.odzi i wielu innych o$rodkow przemystowych przekra-
cza wielokrotnie dopuszczalne normy, ze wyeksploatowano juz bezpo-
wrotnie duzg ilo§¢ zasobow wod powierzchniowych i wglebnych. W wie-
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Problemy stref ochronnych w planowaniu przestrzennym 515

6. zwracano uwage na konieczno$¢ nauczania lub popularyzowa-
nia wsrod spoleczenstwa skomplikowanej problematyki ochrony kraj-
obrazu i metod poprawy warunkéw sanitarno-zdrowotnych, m.in. przez
wprowadzenie do programéw szkoél srednich i wyzszych uczelni tech-
nicznych przedmiotu ,,Zasady racjonalnego gospodarowania zasobami
przyrody’’.

Ten ostatni wniosek uzasadniano gléwnie potrzeba ukazania spole-
czenstwu wilasciwej roli postulatow zglaszanych gléwnie przez geogra-
fow, zmierzajacych w kierunku zmniejszania ucigzliwosci zycia oraz za-
bezpieczenia w przyszlosci terenéw zamieszkania i rekreacji.

YPLIVJSI KO3EEBA

ITIPOBJIEMEBI 3AIIMTHBIX 30H B TEPPUTOPUMAJIBHOM IIJIAHMPOBAHUN

25—27 HoAOPA 1968 r. B BapuiaBe COCTOAJIOCHL COBEljaHME, OPraHM30BaHHOE (-
3uKO-reorpacdouyeckon cekuuern OOIllecTBa MOJbCKUX YpOAaHMCTOB M IIOCBAILEHHOE
npobyieMaM 3alUTHBIX 30H B TEPPUTOPMAJIBLHOM IJIAaHMPOBAHUM.

B xoze coBeujaHuMA NPOBOAMJIMCH MHOrOYMCJIEHHble IIPMMepbl YBEAWYEeHUA He-
YOOOCTB B JKM3HEHHBIX YCJOBMAX Ha ypOaHM3OBAHHbIX TEPPUTOPUAX, & B OCOOGEeH-
HOCTM B MHAYCTPMAJIM30BAHHBIX payioHaX, B pe3yJbTaTe CO3HATEJLHOro miamu Gecco-
3HATEJbLHOrO OIIYCTOLIEHMA IPUPOAHONI cpeabl. OAHOM M3 NPUYUMH 9STOrO ABJEHUA
ABJIAEeTCA (PaAKT, YTO y MNPOMBILIJIEHHOM LMBUIM3ALMM, KOTOPAA MMeeT B HACTOAILee
BpeMsa U AOJXKHA MMETb NPUOPUTET, OTCYTCTBYET, A0 CUX IIOP, KOMILJIEKCHas KOH-
LHenMUa N0 TPUBEAEHMIO B IOPAJOK MecT pabOoTbl IO OTHOLUEHMIO K MECTaM IKU-
TEJILCTBA.

Yayqimunrh TOJNIOKeHMe B 3TOM OOJAacTM MOXKHO B HacToAlllee BpeMdA He TOJb-
KO HEINOCPEACTBEHHBLIM YyCTPaHEHMeM HeymoOCTB, BBIZBIBAEMBIX MHAYCTpUAIM3ALMEN,
NyTeM NPUMEHEHMUS IOPOroCTOILIMX M He Bceraa SM@EKTMBHBIX TEXHMYECKUX 0060-
pyZOBaHuit, HO TrJaBHbLIM 00pa3oM IIyTeM IIPEJOTBPALLEHMA HeXKeJaTeJbHbIX II0-
CJIeICTBUIA XO3ANCTBEHHOI [AEATEJHLHOCTH, IIyTEM INPOPUIAKTUKU U IIOCPENCTBEH-
HBbIX MEPONPUATHMIL, YCTPAHAIOIMX NPUUMHBI HEYyJOOCTB B 2KM3HEHHBIX YCJIOBUAX.

OAHMM U3 CYLIECTBEHHBIX BOIIPOCOB B 3TOM 60pbbe 3a YMCTBI BO3AYX M 4M-
CTYI0O BOAYy ABJAeTCA IpPaBMJIbHAfA IOJUTMKA TEePPUTOPMATIBbHOro OcBoeHus. Ilpu
TAaKOM IIOAXOJe K 9TOM IIOJUTUKE MOIKeT ObIThb pellleH BONPOC HaAJIekKallero pas-
MellleHMA M YCTPOICTBA 3ALMUTHBIX 30H — Ha $a3e KOMIIJIEKCHOrO I0AX0Ja B IPOTHO-
CLUMPOBaHUM M3MEHEHMI B JIaHALIAdTE.

IIpy yCTaHOBJEHUM MECTOIIOJNOKEHUA 3aLMUTHBEIX 30H HEOOXOAUMO CTPEMUTHCHA
K TUIM3aLMM TIOAXO0Ja K OmpefeseHMio o61eobA3aTenbHbIX, HAy4HO OOOCHOBaH-
HBIX 3KOHOMMYECKO-TEeXHMYECKMX M IPMPOAHO-TIPOCTPAHCTBEHHBIX NapaMeTrpoB. 3a-
IUMTHBIe 30HBI JOJKHBI ObITb MHOTO(OYHKLMOHAJNBHBIMM M y HUX JOJKHA ObITh
cBoA cobcTBeHHAsA BHYTPEHHAS IPOCTPaAHCTBEHHasa CcTpyKrypa. Cieayer CTPeMUTb-
¢ TPeACTaBUThL OCHOBHBIE Da3iIu4uMaA B IIpefejax U 6JaroycTpoicTBe 3alMUTHBIX
30H JJIS OTHAEJBLHBIX 3aBOJIOB M IIPOMBINIIEHHBIX DaitoHOB. IIpu BeIOOpPEe 30H [0J-
XeH ObITb 00A3aTeJIbHBIM NPUHLUII Bapyaunu.

AKTyanmm3anusa u oOCTOATEeJbHOEe YTOUHEHMe IPOEKTHBIX TIOCTynaToB Giaro-
YCTPOMCTBA 3ALMTHBIX 30H [OJKHO WUATM MNapajleNbHO AeTanu3aumMu TeppuTo-
pMANbHBIX M SKOHOMMYECKMX ILIAHOB — OT PAallOHHOTO IEPCIEKTMBHOrLO [0 peanu-
3a1[MOHHOTrO.

ITep. B. MuxoBCKOro
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520 Jozefat Zywert

TunmuyHoe ABJIeHME, BBICTYIAIOLIEe CPeayu B3POCJbIX TOKYBCKMX IbITAaH — 3TO
HErpaMoOTHOCTb. II0 MMEMILMMCH AAHHBIM OKOJO 46% IKeHIMH He YMEKIT YNTaTb
u mmucatbh. Kazkerca, OZHAKO, 4YTO 9TOT MNPOLIGHT BBIINIE M COCTaBJsieT OKoJyo 75%,
T. K. MHOTME LbITAHKM XOAMJIM B IIKOJy HEPEeryJspHO M MOJIy4YeHHble MMM 3HaAHUA
yxe 3abbiTel. CpeayM MYy’KYMH CTEII€Hb HErPaMOTHOCTM COCTaBJISET OKO0JOo 24%.

Yyesno JMil TPYAOCHIOCOOHOrO BO3pacTa cocTapisier OKoJo 30% obigero Kosm-
YecTBa LBITAHCKOro HacejeHus. OKoio 16% TpyZoCnoCOGHBIX MMEIOT IOCTOAHHOE
3aHATHMEe. TaKoil HM3KMI IPOLIEHT BbBI3BAH ILUIOXMM 3J0POBbEM ILbITaH, a TaKiKe
OTCYTCTBMEM y HMX HACTOIYMBOCTH. MoJiofoe ToOKoJeHume moutu B 100% moceiaer
HavallbHbIe IUKOJbI, IPEOAOJIeBAasd MHOTOYMCIEHHbIE TpyaHocTH. IIpexamoJsaraercs,
4YTO TOJBKO MOJIOJ0O€ IIOKOJIeHMe LbIraH Oyzer cBODOJHO OT OTPMIIATENbHBIX IIO-
CIeCTBUII KO4YeBOro obpasa KU3HMU.

ITep. B. MuX0BCKOro

JOZEFAT ZYWERT

EDUCATION AND PROFESSIONAL STRUCTURE OF GYPSY POPULATION
AT GORZOW WLKP.

A little group of Gypsies lives at Gorzow WIlkp. They belong mostly to so-
-called ”Polska Roma” tribe (Polish Gypsies). All of them i.e. 152 persons, are
sedentarian. Up to 1964 some of them led a nomadic way of life. Illiterancy is
the chief problem confronting most of the adult Gypsy population at Gorzow
Wlkp. According to known data circa 46% of Gypsy females cannot read and
write. It seems that actually this percentage is greater and amounts to about
75% because although some Gypsy women attended the school occasionally, all
what they learned has been forgotten.

Illiterancy among adult men is lower and corresponds to 24%. A number of
persons in active working age is about 30% of total population. Circa 16% of
persons in active working age work regularly. Such a low percentage is caused
by very bad health conditions and by lack of perseverance. The young Gypsy
generation attends primary schools nearly in 100% overcoming many difficulties.
There is reasonable hope that the young Gypsy generation will be free of the
very bad consequences of nomadism.

Translated by the author
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528 Dyskusja

Northern Hemisphers
CF o
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Fig. 4-11. Balance of forces in the four possible cases of mcander flow.
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Ryc. 15. Krazenie wod w zaleznosci od cisnienia i ruchu atmosfery

Ilustracja 1

U waga: Pozostale dwa wykresy na fig. 4—11, odnoszace sie¢ do péikuli potudniowej,
zostaly przy reprodukcji opuszczone.

przedstawione na rysunku zjawiska (wszak uzywany w tekscie przez von
Arxa termin ,,pressure” nie zawsze oznacza ,atmospheric pressure’!).

Szczegolnie jaskrawego przykladu, ilustrujgcego wiarygodnos¢é w oma-
wianym opracowaniu twierdzen a jednoczesnie rzucajacego swiatlo na
stosowane przez Autora ,,metody” opracowan, dostarcza ,.zbiorczy”’ ry-
sunek 23 na s. 77 (,,Podstawy teoretyczne i przyklady inercyjnej cyrku-
lacji wéd na obszarze potudniowobaltyckim”) — por. ilustr. 3.

Oto6z wykres ,,a” na tym rysunku (,,Rozklad sit powodujgcy iner-
cyjne krg2enie wdd”’), majacy niby charakteryzowaé ,,podstawy teore-
tyczne” inercyjnych ruchow woéd na poludniowym Baltyku, jest tylko
zmniejszong ,,fotograficzng” kopig rys. 4—13 ("Balance of for-
ces ininertial motion”) z podrecznika von Arxa.

Rowniez wykres ,,b” (,,Cyklostroficzny uktad krgzenia w punkcie- P-5
w dniach 12—13 VIII 1960 r.”) jest przedrukiem prawej czesci rys. 4—16
("Balance of forces in cyclostrophic flow”) z wymie-
nionego podrecznika, uzupelnionym przez J. Baczyka danymi, rzekomo
pochodzacymi z obserwacji na stacji P-5. Pomijajac to, ze wykres ten
nie powinien byl byé¢ wlaczony do rysunku z podpisem ,,..przyktady
inercyjnej cyrkulacji...” (chyba ruch cyklostroficzny nie jest szczegélnym
przypadkiem ruchu inercyjnego?), nalezy zauwazy¢, ze przy jego repro-
dukcji J. Baczyk popelnil duzy blad: wystepujaca w tym ruchu jedna
ze sil jest, jak to podal Autor, nie silg ,,fc” (co w jego terminologii —
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por. s. 24 — znaczy ,,wektor dzialania sity Coriolisa”), lecz ,poziomg
skladowg gradientu cisnienia”.

Pozostate dwa wykresy ,,c¢” oraz ,,d” na rys. 23 (c — ,,Inercyjne krq-
zenie wod powierzchniowych w Basenie Bornholmskim w dniach 12—
13VIII 1960 r.”, d — ,,Zwigzek inercyjnego krgzenia wéd potudniowo-
battyckich w réznych punktach w okresie 8—9 VIII 1960 r.”) sa wzoro-
wane na rys. 4—15 (s. 103) z von Arxa (,Rotanting currentsof
period one half-pendulum day observed in the Bal-
tic, represented (b) by a progresive vector diagram
fortheperiodof 17—24 August 1933, and (a) by acentral
vector diagram forthe period between 6 hr. and 20 hr.
on August 21, according to Gustafson and Kullen-
ber g’). Przytaczajac ostatnie dwa wykresy, J. Baczyk zaznacza, ze

»Wykres kierunkéw pradu w roéznych punktach poludniowobaltyckich daje petle
podobng do tej, jakg otrzymal B. Kullenberg w wyniku swoich badan”,

co, jego zdaniem, jest jednym z dowodow wystepowania w uwzglednio-
nym okresie czasu na obszarze poludniowego Baltyku ,,inercyjnej cyrku-
lacji wéd powierzchniowych”. Ot6z to rzekome ® podobienstwo niczego
nie dowodzi, albowiem:

— primo, istnieje zasadnicza roéznica miedzy hodografem, podanym

Sty e of Structure of

cotd core cyclomc eddies »

woowocore unt ydlun, eddies

" < 2 %
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Ryc. 1€. Roéznicowanie si¢ temperatury wody powierzchniowej pod wplywem
cisnienia atmosferycznegzo

Ilustracja 2

5 ,Petla” Gustafsona-Kullenberga — w odréznieniu od ,,petli” Bgczyka — jest
linig lamang: poszczegélne jej odcinki sg wektorami, odpowiadajgcymi kierunkom
i predkosci pragdow, obserwowanych w jednym i tym samym punkcie w odstepach
i2-godzinnych w okresie 17—24 VIII 1933.



Fig. 4-13. Balance of forces in inertial motion!

Fig. 4-16. Balance of forces in cyclostrophic flow

e, 415 Rovanmg conrents of petssd oo Taltpendulum day olwersed in the
represented L) T proiesaine et daziam b the peresd of 17 24
Nt PUR Gned (00 B el sevier dzram b the persd Berween B he and
b o Mgt 20w comhing v Gt and Kulleatwre "o 11 U Sverdrup,
MW fdisenn, aned ROVE Do, 19902, Th O, Ihor Phins, Chomntry,
wid Gserad” Medcn, New Yeah Preonne- 00!

Ilustracja 3a
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Ryc. 23. Podstawy teoretyczne i przyklady inercyjnej cyrkulacji wéd na obszarze
poludniowobaltyckim
a — rozklad sil powodujacy inercyjne ‘krazenie waod
b — cyklostroficzny uklad krgzenia w punkcie P-5 w' dniach 12—13 VIII 1960 r.
¢ — inercyjne krazenie wod powierzchniowych w Basenie Bornholmskim
w dniach 12—13 VIII 1960 r.,
e _.,F.'__, (o lzh
(2Qsiag) sing
d — zwigzek inercyjnego krazenia wdd poludniowobaltyckich badany w rdinych
punktach w okresie 8—10 VIII 1960 v.:
P-1—8 VIII h 175, P-2— 9 VIII h 8%, P-4— 9 VIII h 193,
P-5—9 VIII h 239, P-g—10 VIII h 1055, P-7—10 VIII h 140

Ilustracja 3b

w pracy Gustafsona i Kullenberga (a nastepnie reproduko-
wanym w szeregu podrecznikow, jak np. Sverdrupa and al. z 1942 r,,
Zubova z1947r., Defanta z 1961 r. itd.), a wykresem J. Bgczyka:
hodograf Gustafsona-Kullenberga ilustruje zmiany kierunku i predkosci
czgstki wody, obserwowane w pewnym okreslonym cza-
sie (w ciggu 8 dni) w tym samym miejscu (punkcie), gdy nato-
miast wykres J. Bgczyka przedstawia zmiany kierunkéw ruchu wody,
obserwowane w roznych odstepach czasu oraz w ro z-
nych punktach obranego obszaru (odleglos¢ miedzy skrajnymi
punktami przekracza chyba 200 km); w oparciu o dane, pochodzgce
z roznych okresow oraz z réznych obszarow, mozna by — Smiem stwier-
dzi¢ — szczegolnie przy odpowiednim doborze danych obserwacyjnych,
otrzymaé wykresy o podobnym ksztatcie dla dowol-
nego ruchu wody, niekoniecznie ruchu inercyjnego;

— secundo, nie wszyscy podzielajg bez zastrzezen zdanie Gustafsona
i Kullenberga, ze oméwiony przez nich przypadek reprezentuje istotnie
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trzy, opublikowane w czasopismach zagranicznych a bedace wlasciwie
obcojezycznymi wersjami tych lub innych fragmentéw omawianej publi-
kacji, co nie przeszkadza Autorowi je cytowa¢ w formie: ,,Stosujgc
opisang metode okre$lono juz wcze$niej wlasnosci mas wodnych [13,
15]...”. Ot6z wymienione dwie pozycje sa wlasciwie niczym innym jak
obcojezycznymi wersjami... II rozdzialu omawianej ,,rozprawy” S.

Na zakonczenie warto dla dopelnienia obrazu przytoczy¢ jeszcze kilka
dalszych przykladoéw niedokladnych, a czesto blednie sformulowanych,
twierdzen oraz blednych danych, od ktérych cala praca J. Baczyka az
sie roi. A wiec:

— ,,G — stata grawitacji uniwersalnej = (6670 * 0,0005) X 10—8 dyn/cm?”’ (s. 24)
zamiast jedynie poprawnego:

(6,670 £ 0,005) X 10—8 dyn - cm?/g2;
— ,g — grawitacja lokalna. 0° = 978059 cm/sek, 90° = 983217 cm/sek” (s. s. 24)

zamiast poprawnego:

— g — przyspieszenie sily ciezko$§ci na poziomie morza dla szerokosci geograficz-
nej 0° — 978,059 cm/sek? oraz dla szeroko$ci geograficznej 90° — 983,217 cm/sek2.

Nie sg to bledy drukarskie, bo identyczne dane sg powtérzone w teks-
cie trzykrotnie. Bledy w oznaczaniu wymiarow cytowanych wiel-
ko$ci nie wymagajg komentarzy.

— ,0 — specyficzna wartosé katowa — valeur angulaire spécifique — specifices-
kaja uglovaja velicina” (s. 25);

— ,dynamiczny ruch atmosfery” (s. 33);

— ,,Proporcje objetoSciowe miedzy masami ulegajg zmianom pod wplywem
geopotencjalnych wlasno$§ci wéd [? — A. R.] i ciSnienia atmos-
fery” (s. 102).

Wprowadzajac powyzsze trzy nowe, dotychczas w literaturze nauko-
wej nie spotykane, terminy, Autor niestety nie podaje ich znaczenia.

— ,Funkcyjna zaleznos¢ jaka jest gesto§¢ wody morskiej ksztaltowana jej tem-
peraturg i zasoleniem, obliczamy ze wzoru o = (dt —1). 1000, gdzie o — ge-
sto§¢ wody morskiej, dy — ciezar wlasciwy wody przy danych: temperaturze
i zasoleniu” (s. 45).

Oto6z nieprawda jest, ze gestos¢é wody morskiej obliczamy za pomocg

8 Opublikowanie pracy w czasopi$mie zagranicznym nie $wiadczy oczywiscie

0 jej poziomie; wiele redakcji zagranicznych publikuje prace wylacznie na odpo-
wiedzialno§¢ ich autoré6w. W szczeg6lnosci w ten sposéb postepuje redakcja cza-
sopisma ,Cahiers océanographiques” (w jednym z zeszytéw ktoérego ukazal sie
artykut [13] J. Baczyka), przy czym kazdy zeszyt tego czasopisma jest zaopa-
trzony w klauzule: ,Les articles publiés dans le ,Cahiers océanographiques”
n’engagent que la responsabilité de leur auteurs”. Przy tej sposobno$ci warto
wspomnieé, ze kilka lat temu zdarzyl sie przypadek ogloszenia przez to czasopismo
artykulu pewnego autora polskiego, uprzednio odrzuconego przez redakcje jed-
nego z czasopism krajowych (na podstawie jednomy$lnej opinii dwéch recenzen-
téw: uzyte przez autora dla potwierdzenia swoich tez dane odbiegaly, jezeli cho-
dzi o ich warto$ci, od wynikéw obserwacji, na ktére powolywal sie autor, o czym
oczywiscie wydawca zagraniczny nie mégt wiedzieé).

Przeglad Geograficzny — 11
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trzelinowej, duzo nowego materialu przynosi omoéwienie przebiegu zjawisk
w plejstocenie, ciekawa jest przegladowa mapa geomorfologiczna.

Druga czesS¢ ksigzki, poSwiecona czlowiekowi, obejmuje okolo 1/3 tekstu. Ma
ona charakter branzowo-opisowy. Informacji zawiera sporo, przedstawionych
m.in. na mapkach i w tabelach statystycznych, choé preferowanie warto$ci bez-
wzglednych (w rozbiciu na powiaty) nie daje skali poréwnawczej, a zagospodaro-
wanie Sudetéw jako caloSci nie rysuje sie jasno w poréwnaniu do innych czeSci
kraju.

Nawiazujac do ogélnej koncepcji ksiazki trzeba zauwazyé, ze nie jest chyba
stuszne potraktowanie Sudetéw bez ich Przedgérza, ktérego przeszto§¢ i budowa
geologiczna $ciSle sie z nimi wigze. Sudety i Przedgérze Sudeckie zaliczamy do
jednej podprowincji w ramach prowincji Masywu Czeskiego i ,przydzielanie”
Przedgérza do Niziny Slaskiej nie jest uzasadnione.

Podzial regionalny Sudetéw na makro- i mezoregiony oparty jest na dotych-
czas przyjetym, ale z pewnymi uzupelnieniami, ktére zresztg znalazly swoje od-
powiedniki w poprawionej wersji fizycznogeograficznej regionalizacji Polski z ro-
ku 1968 (por. ,Przegl. Geogr.” t. XL, s. 575—576). Jedynie wyodrebnienie Rowu
Nysy jako samodzielnego mezoregionu nie wydaje sie stuszne, gdyz mozna go
traktowaé jako cze§é szerzej rozumianej Kotliny Klodzkiej. Natomiast wspom-
niana poprawiona wersja fizycznogeograficznej regionalizacji Polski wprowadza
nowg jednostke makroregionalng w postaci Pogérza Zachodniosudeckiego (Slasko-
Yuzyckiego), przez analogie do pogdrzy karpackich i ze wzgledu na zasadnicze roz-
nice pomiedzy wlasciwym krajobrazem goérskim i wyzynnym pogérskim. Nowo-
Scia w dotychczasowej znajomo$ci Sudetéw jest ich podzial na mikroregiony.
Trzeba tu jednak zauwazy¢, ze pewnym nieporozumieniem jest rys. 141, zatytu-
lowany ,.Podzial mikroregionalny Sudetéw Klodzkich oparty na uzytkowaniu zie-
mi”, poniewaz szrafura sa oznaczone nie mikroregiony, ale typy krajobrazu an-
tropogenicznego, a z wywoddéw na wstepie ostatniego rozdzialu wynika, ze kraj-
obraz ten jest przede wszystkim odbiciem rzezby i budowy geologicznej, wszyst-
kie za$§ pozostale skladniki sg od nich zalezne. Szkoda, ze wlasnie wykazanie tych
zaleznoSci nie stalo sie gléwna treScia opracowania w szerzej rozbudowanej cze-
Sci regionalnej.

Ksigzka jest podsumowaniem polskiego dorobku naukowego na terenie Sude-
té6w w okresie przeszio dwudziestolecia. Autor podaje bogata bibliografie pozycji
w jezyku polskim, uwzgledniajac przy tym wiele prac nie opublikowanych, a wy-
konanych w Instytucie Geograficznym Uniwersytetu Wroclawskiego. Na pod-
kreslenie zastuguja: historyczny przeglad map Sudetéw na wstepie oraz staranne
opracowanie map analitycznych, z ktorych znaczna cze§¢ (w tym 6 na wklejkach)
utrzymana jest w ujednoliconej koncepcji graficznej (choé¢ co prawda bez odnie-
sienia do siatki geograficznej).

Jerzy Kondracki

G. P. Kalinin. Problemy globalnoj gidrologii. Gidrometeorolo-
giczeskoje Izdatielstwo. Leningrad 1968, s. 377, tabl. 58, rys. 83.

Autor — kierownik Katedry Hydrologii na Wydziale Geografii Uniwersytetu
Moskiewskiego — wydal podrecznik akademicki, omawiajacy zjawiska hydrolo-
giczne w skali globu ziemskiego, w ujeciu na wskro§ wspdlczesnym. Jest to
pierwsze tak szerokie, a zarazem zwiezle ujecie zagadnien hydrologicznych, zwra-
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wej wynosza na Ziemi okolo 37 000 km3, z czego na ZSRR przypada az 12000 km?,
za§ na USA 1600 km3 (bez Alaski). Przyjmujgc, iz w 2000 r. liczba ludzkosci
osiagnie okolo 6 mld, potrzeby wodne wzrosng do okolo 18700 kmd/rok; w tym:
9000 km3 na rozcienczenie Sciekow, 7000 km3® na nawodnienia, 1700 km3 na po-
trzeby przemystu, 600 km3 ludno§é i 400 km3 potrzeby rézne (biologiczne).

W koncu XXI wieku, przy okolo 20 mld ludzi, wystapi pelne zapotrzebowa-
nie na istniejgce zasoby wodne. W zwigzku z tym zadaniem nauki na przyszlosé
jest szukanie drég uzdatniania woéd (oczyszezania), zwiekszenie intensywnosci
obiegu wody w przyrodzie i znalezienie nowych ZzZrdédel (kategorii) wo6éd natural-
nych — jako przyszlych zasobéw wodnych.

Zdzistaw Mikulski

»,Quaternary Paleoecology”, Volume 7 of the Proceedings of the
VII Congress of the International Association for Quaternary Research
Sponsored by the National Academy of Sciences — National Re-
search Council. Editors E. J. Cushing and H. E. Wright, Ir,
s. 433, tabel 37, rycin 123 + wkladka, New Haven and London 1967.
Yale University Press.

Niezwykle cenny dla paleogeografii tom zostal wydany z okazji odbytego
w 1965 r. w USA VII Kongresu INQUA. Paleoekologia (termin nowo wprowadzo-
ny), to nauka badajgca wzajemne zaleznosci panujgce pomiedzy organizmem
a Srodowiskiem w przeszio$ci. Rozlegly ten przedmiot reprezentuje wiele dyscy-
plin naukowych i w pelni odpowiada tytulowi i tematyce zawartej w omawia-
nym tomie, ktéry obok artykulu wprowadzajacego redaktoréw E. J. Cushinga
i H E. Wrighta jest zbiorem 23 artykuldéw w wiekszo§ci opracowanych przez
Amerykandéw i dotyczacych amerykanskiego kontynentu. Europa Zachodnia re-
prezentowana jest przez 8 autoréw, wschodnig reprezentuje M. J. Neustadt
z ZSRR.

Artykuly podzielone sg na 4 grupy, z ktorych pierwsza (6 artykulow) zawie-
ra pelne materialy (referaty i dyskusje) z polowej konferencji, jaka odbyla sie
w czasie kongresu INQUA na uniwersytecie w Minnesota. Cze§¢ druga, to arty-
kuly omawiajace zagadnienia metodyczne, trzecia po$wiecona jest studiom re-
gionalnym i ostatnia historii klimatu.

Konferencja w Minnesota po$wiecona byla poédzZnoglacjalnej historii ro$linno-
§ci i znalezieniu korelacji pomiedzy wahaniami klimatu i reakcji na nie zbioro-
wisk roS$linnych. Autorzy: M. B. Davis, J. Terasmae, E. J. Cushing,
W. A. Watts, G. S. Brush i J. Gordon Ogden po$wiecili artykuly temu
zagadnieniu i na podstawie analiz pylkowych, badz makroszczatkéow, dysponujac
duzg iloScia datowan osadéw metoda radiowegla C14, staraja sie odnalezé w re-
jonie Wielkich Jezior dobrze udokumentowane w Europie Zachodniej, zimne
wahniecie klimatu, odpowiadajgce mlodszemu dryasowi. Nalezy stwierdzi¢, ze
mimo ogromnego wkladu pracy i doskonalego warsztatu (liczne laboratoria do
badan wieku metoda radiowegla), nie udalo sie jednoznacznie stwierdzi¢é wyraz-
nej zmiany roSlinno$ci w okresie przypadajacym w Europie na mlodszy dryas.
Interesujace jest, ze w celach porownawczych badano proéby powierzchniowe we
wspoétczesnych zbiorowiskach tundrowych, zestawiajac je nastepnie ze spektrami
poznoglacjalnymi (M. B. Davis).

Grupe pieciu artykulow po$§wieconych metodologii otwiera praca H. Tau-
bera dotyczagca mechanizmu rozpraszania i filtracji pylka. Autor zajmuje sie
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wy zachowane na mapach moglyby rzuci¢é nowe §wiatlo na ewolucje ukiadu
przestrzennego po6l, sposobu uzytkowania gruntoéw itp. Nie postuzono sie jednak
wcale tg metods. Jakkolwiek w pracy zastosowano nowe metody interpretacji
starych map katastralnych i daje ona pewne nowe o$wietlenie zmian, jakie za-
chodzily w tym typie osiedli szczegélnie w poéznym Sredniowieczu, to jednak jej
ostateczne wnioski dotyczace okres6w powstawania, wytwarzania sie okolnic,
a zwtlaszcza nadania jej ostatecznej regularnej formy przez proces kolonizacji
germanskiej, sg za daleko idace i nie wynikaja z przedstawionych w pracy ma-
teriatow.

Maria Kielczewska-Zaleska

L. Leciejewicz. Miasta Slowian pdinocnopotabskich. Instytut
Historii Kultury Materialnej PAN, Wroclaw — Warszawa — Krakow
1968, s. 260.

Przedstawiona tu praca jest drugim obszerniejszym studium Leciejewicza
o podobnej tematyce. Mianowicie w 1962 r. opublikowal on monografie Poczqtki
nadmorskich miast na Pomorzu Zachodnim, a obecnie recenzowana ksigzka, jak
sam zaznacza w slowie odautorskim, jest kontynuacja jego badan nad poczatka-
mi urbanizacji u naszych zachodnich pobratymcéw. Te za§ stanowia integralng
cze$§¢ ogodlniejszych studiéow prowadzonych przez autora nad przemianami w kul-
turze Slowian Zachodnich we wczesnym Sredniowieczu i.czynnikami powodujg-
cymi te przeobrazenia.

Temat pracy potraktowany zostal na szerokim tle poréwnawczym przez prze-
prowadzenie analogii z przebiegiem formowania sie pierwszych o$rodkéw miej-
skich w innych panstwach Europy Srodkowej, Pélnocnej i Wschodniej. Autor
korzysta z osiggnie¢ wielu nauk: archeologii, historii, jezykoznawstwa, urbani-
styki, geografii, a nawet historii sztuki. Powstalo w ten spos6éb studium nader
ciekawe pod wzgledem metodologicznym, na$wietlajace problematyke badan
wszechstronnie. W pracy wyzyskano 41 zrédel oraz 440 pozycji bibliograficznych,
w tym wiele zagranicznych, z lat 1770—1966. Z ostatnimi odkryciami archeolo-
gicznymi zapoznal! sie autor bezpoSrednio w czasie swoich trzykrotnych pobytow
w NRD i NRF w latach 1956—1965. Rozprawe -ilustruje 9 map (w tym jedna ko-
lorowa), 20 tabel, 51 rycin, jak wykresy, wczesno$redniowieczne plany miast
i liczne fotografie. Niestety zadna z map nie ma podzialki, a zastosowana na nich
sygnatura nie zawsze dobrze czytelna.

Autor postawil sobie za cel przeS§ledzenie rodzimych procesow ksztalttujacych
oSrodki miejskie w po6lnocnej Polabszczyznie z pominieciem wplywéw obcego
(gléwnie niemieckiego) elementu, penetrujacego ziemie Polabian od X w. Dla-
tego zakreSla granice badanego obszaru, przyjmujac za nie dolng Eabe na za-
chodzie, a Odrg, Redowe i Swine na wschodzie. Od potudnia zamyka go linia
Magdeburg — Lubusz (niem. Lebus nad Odra powyzej Frankfurtu). Byly to zie-
mie rdzennie slowianskie, zamieszkale we wczesnym &redniowieczu przez ple-
miona Obodrzycéow i Wieletow czyli Lucicéw. Cenzure czasowg stawia autor na
polowie XIII w., kiedy uformowanie sie weczesnofeudalnych rodzimych organi-
zacji panstwowych na tym terenie bylo faktem dokonanym, a lokowanie miast
na prawie niemieckim stalo sie zjawiskiem powszechnym.

Informacje powyzsze wraz z krotka charakterystyka dotychczasowego stanu
badan nad osadnictwem Stowian na zachéd od Odry zawar! autor w pierwszej,
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ziem Polabian przez ksigzat i margrabiéw niemieckich, przy odbudowywaniu
zniszezonych wojnami miast nawigzywano do tradycji stowianskiej.

Recenzowana praca zainteresuje na pewno nie tylko fachowecéw. Napisana
z duzym znawstwem przedmiotu i rzetelno$cia naukows, porusza zagadnienia
zywo obchodzgce spoteczenstwo polskie.

Na zakoneczenie pare uwag: lekture pracy utrudniajg czeste powtdrzenia, za-
cierajace przejrzysto§¢ wykladu. Material nazewniczy, ktérym operuje autor wy-
maga ostrozno$ci, zwlaszcza, ze odczytanie calo$ci zachowanych nazw polabskich,
zar6wno miejscowych jak osobowych, do dzisiaj nie jest na pewno ustalone. Bez-
pieczniej zatem w wypadkach watpliwych postugiwaé sie oryginalnymi wersjami
dokumentéw. Dla przykladu, zapis ,,usque ad Bardaenovic” (s. 19, przyp. 4) nie
wyklucza postaci Bardowicy ’mieszkancy barda’ (bardo = go6ra), czy Bardowice.
W pracy wystepuje wylacznie forma Bardowik, poza oczywistym btedem dru-
karskim Bordowik w indeksie nazw geograficznych. Inna sprawa, ze w Atlasie
historycznym Polski (PPWK Warszawa 1967) na mapie nr 3 ,Slowianszezyzna
Zachodnia w latach okolo 800—950” czytamy Bardowiek, Stargard wagryjski,
a nie jak u Leciejewicza Starogard wagryjski.

Wymienione usterki nie umniejszaja wagi recenzowanej rozprawy i trzeba
podkresli¢, ze dzieki wnikliwym rozwazaniom L. Leciejewicza nauka nasza otrzy-
mala dzielo cenne, weryfikujagce z gruntu poglady dawniejszej i czesci dzisiej-
szej historiografii niemieckiej na problem osadnictwa stowianskiego miedzy Eabag
a Odra.

Janina Szewczyk

K. Wajda. Wies pomorska na przetomie XIX i XX wieku —
Kwestia rolna ma Pomorzu Gdanskim. Poznan 1964. Wydawnictwo
Poznanskie, s. 332.

Znakomicie udokumentowana, obszerna, Zr6dlowa i pieknie wydana w Wy-
dawnictwie Poznanskim praca historyka torunskiego Kazimierza Wajdy jest
wprawdzie dzielem historycznym, niemniej dla geografa stanowi lekture ciekawg
z dwoch wzgledow: faktograficznych i metodologicznych. Zostang one omodwione
w dalszym ciagu.

Zasadniczym tematem pracy jest — jak wskazuje podtytul — kwestia rolna
na Pomorzu Gdanskim. Podtytul ten okresla wprawdzie zakres tematyczny, prze-
strzenny i czasowy opracowania, jednak nie do§¢ precyzyjnie, zwazywszy, ze
blizsze okreSlenie zasiegu dziela uwazny czytelnik znajdzie dopiero na s. 15—16.
Autor podaje, ze praca obejmuje obszar dawnej prowincji niemieckiej Prusy Za-
chodnie (Westpreussen), co jest uzasadnione wzgledami statystycznymi, nie upo-
waznia chyba jednak — mimo poczynionych zastrzezen — do réwnoznacznego
traktowania tego obszaru z obszarem historycznego Pomorza Gdanskiego !

1 Prusy Zachodnie obejmowaly — czego autor nie podaje — w ramach
rejencji gdanskiej tereny lub czeSci obecnych powiatéow: gdanskiego, wejherow-
skiego, puckiego, kartuskiego, koScierskiego, starogardzkiego, tczewskiego, nowo-
dworskiego, malborskiego i elblgskiego oraz powiatow: sztumskiego, kwidzynskie-
go, suskiego, lubawskiego, grudziadzkiego, brodnickiego, wabrzeskiego, golubsko-
dobrzynskiego, chelminskiego, torunskiego, waleckiego, zlotowskiego, <cztuchow-
skiego, sepolenskiego, chojnickiego, tucholskiego i $wieckiego w ramach rejencji
kwidzynskiej (Marienwerder), wchodzacych w sklad czterech wojewddztw —
w tym prawie calo$¢ obecnego woj. gdanskiego. Natomiast historyczne pojecie
Pomorza Gdanskiego (1466—1772 — woj. pomorskie) nie obejmuje Ziemi Chel-
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ktorych partiach jest do§é rozwlekla i zbyt opisowa. Nie umniejsza to jednak war-
toSci pracy .Moze ona, poza oryginalno$cia ujecia, stuzyé¢ jako dobry przewodnik
problematyki badan regionalnych rolnictwa oraz przyklad opanowania warszta-
tu pracy naukowej. Wszystkie mapy i wykresy (146) oraz tabzle (115) sg udoku-
mentowane i poprawnie opisane. Prace uzupelnia stownik stosowanych skroétow
i terminéw ekonomicznych, indeks miejscowos$ci, 4 mapy syntetyczne kolorowe
i 16 zdje¢ poza tekstem oraz 587 pozycji literatury w ukladzie zagadnieniowym.
Dodatkowsg warto$cia pracy R. Bruneta jest fakt, Ze przedstawia ona rolnictwo
regionu Tuluzy poréwnawczo na tle kraju i zawiera jednocze$nie bogactwo infor-
macji o rolnictwie francuskim.

Wtadystaw Biegajto

W. Morawski Przeplywy towarowe i powiqzania miedzyregio-
nalne na obszarze Polski. ,Studia Komitetu Przestrzennego Zagospo-
darowania Kraju PAN” t. XXV, s. 179. Warszawa 1968.

Praca W. Morawskiego, opublikowana przez Komitet Przestrzennego Zagospo-
darowania Kraju PAN, stanowi dalszy krok naprzéd w dziedzinie badania prze-
plywoéw towarowych w ujeciu regionalnym. W przeciwienstwie do dotychczaso-
wych badan, ktére dotyczyly jedynie ujecia tonazowego, W. Morawski po raz
pierwszy przeprowadzil prébe spojrzenia na wymiane miedzyregionalng od strony
warto$ciowo-pienieznej, poprzedzajac ja studium warto$ci 1 tony towardéw, ktoére
opublikowal w osobnej pracy!. Wprowadzil takze pojecie salda regionalnego dla
okreslenia regionéw nadwyzkowych i deficytowych.

Podstawg badan sg przeplywy towarowe kolejami normalnotorowymi w ujeciu
warto$ciowo-pienieznym. Praca posSwiecona jest wybranym aspektom wymiany
regionalnej w ujeciu miedzywojewodzkim i sklada sie ze wstepu oraz dwédch
czesci zasadniczych.

We wstepie obejmujgcym trzy rozdzialy poSwiecone oméwieniu: 1) przedmiotu
i zakresu pracy, 2) zakresu badan wymiany miedzyregionalnej, 3) charakterystyki
zrodet opracowania, autor wychodzac z zalozenia, ze badanie wymiany miedzy-
regionalnej stanowi jeden z kierunkéw badania struktury przestrzennej gospodarki
formuluje zadanie pracy jako ustalenie i interpretacje wynikéw tej wymiany oraz
probe syntetycznego ujecia problemu powigzan miedzyregionalnych. W. Morawski
blizej analizuje tez zakres zjawisk okre§lanych mianem ,wymiany miedzyregio-
nalnej”. Jest on bardzo szeroko pojmowany i obejmuje: 1) wymiane débr ma-
terialnych, 2) wymiane uslug, 3) wymiane innych $§wiadczen. Koncepcja zaliczenia
do wymiany miedzyregionalnej §wiadczen polegajacych na zarzadzaniu i infor-
macji wydaje sie dyskusyjna, bowiem pojecie wymiany rozumianej potocznie
wymaga pelnego ekwiwalentu, co w tym przypadku jest trudno uchwytne. Dalej
autor wymienia szereg istotnych ograniczen zakresu i charakteru swych badan,
wynikajacych z dostepnego materiatlu statystycznego oraz celu pracy. Z jednej
strony jest to ograniczenie rozmiaréw w skali badanych przeptywoéw towaro-
wych — autor bada jedynie przeplywy towarowe kolejami normalnotorowymi,
pozostawiajgc poza badaniem inne $rodki transportu oraz obrét zagraniczny
i tranzyt. Z drugiej strony jest to wylaczenie z badan dziatu ustug i innych

1 W. Morawski. Studium warto$ci 1 tony towarow przemieszczanych trans-
portem kolejowym i problem integracji klasyfikacji. ,,Biuletyn KPZK PAN” z. 4,
seria A. Warszawa 1967.
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byly referowane na poprzednich sesjach, a mianowicie w Belgii, Czechostowacji,
Francji, Hiszpanii, Meksyku, Niemieckiej Republice Fedcsralnej, Norwegii, Por-
tugalii, Szwajcarii, Turcji i Zwiazku Radzieckim.

Ogodlem omawiany tom zawiera 44 artykuly w jezyku francuskim lub angiel-
skim. Poza tym znajduja sie tam materialy dotyczace samej sesji oraz uroczy-
stoSci zwigzanych z przejSciem na emeryture prof. O. Tulippe, ktére odbyly sie
w czasie trwania sesji. Zamieszczono rowniez streszczenia wydanych woéweczas
3 przewodnikéw wycieczek naukowych po aglomeracji Liege.

Ludwik Straszewicz

Enciktopediczeskij slowar gieograficzeskich terminow. Izd. ,So-
wietskaja Enciklopedia”, Moskwa 1968, s. 435.

Jest to praca zbiorowa pod redakcja Stanistawa Kalesnika przeznaczona
przede wszystkim dla pracowniké6w naukowych i studentéow wyzszych uczelni
oraz dla nauczycieli i starszych uczniow szkél Srednich.

Zawiera 4200 hasel zwigzanych z réznymi dziedzinami geografii. Jest bardzo
starannie opracowana i rozbudowana pod wzgledem tre$ci. Znajdujemy w niej
wiele nowych danych po$wieconych zaréwno dawnym jak i najnowszym osigg-
nieciom z zakresu geomorfologii, hydrologii, oceanografii, meteorologii, klimato-
logii, glacjologii, biogeografii, geografii ekonomicznej itd.

Warto nadmienié, Ze sporo miejsca przeznaczono takim pokrewnym naukom
jak geologia, mineralogia, biologia, gleboznawstwo, astronomia i etnografia.
W ,Slowniku” dostrzegamy roéwniez wiele poje¢ wigzacych sig z ekonomia, prze-
mystem, rolnictwem, handlem zagranicznym i polityka. Ulatwiaja one czytelni-
kowi lepsze zrozumienie trudnych i zawilych probleméw gospodarczych wyste-
pujacych nieraz w tak skomplikowanej formie na réznych potaciach globu ziem-
skiego.

Liczne ryciny oraz objasnienia dotyczace etymologii wyrazéw obcych sg tez
pozytywna cechg tego naprawde udanego i cennego wydawnictwa. Na ostatnich
stronach ,,Slownika” spotykamy tabele miar metrycznych i miar angielskich, kto-
re mogg oddac¢ wielkie usilugi przy przeliczeniach danych angielskich na nasze
jednostki metryczne. Nalezy przypomnieé, ze czwarta edycja stownika geografii
fizycznej opracowana w r. 1958 przez Aleksandra Barkowa i wydana w tymze
czasie pod redakcjg Jurija Jefremowa zawierala jedynie 2400 hasel poswie-
conych przewaznie geografii fizycznej.

W zwigzku z szybkim rozwojem réznych dziedzin geografii edycja ta byla
juz przestarzala i nie odpowiadala wymogom chwili obecnej. Nowa publikacja jest
pozycja wartoSciowg i powinna sie znalezé na biurku kazdego geografa.

Roman Karczmarczuk

P. Gastescu, I. Zavoianu, B. Driga. Légende des cartes
hydrogéographiques. ,Revue Roumaine de Geéologie, Géophysique et
Géographie”. Série de Géographie 11. Bucarest, 2, 1967. pp 149—154,
1 mapa, 1 tablica.

W 11 tomie ,Revue Roumaine de Géologie, Géophysique et Géographie”
ukazal sie artykul zaslugujacy na szczegdlne zainteresowanie hydrograféw. Za-
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nien metodycznych i organizacyjnych zwigzanych z realizacja mapy hydrogra-
ficznej, z pewnoscia uzupelnig to w dalszych pracach.

Sprawg istotng jest zagadnienie podziatki mapy hydrograficznej, ktére nie
zostalo dos$¢ jasno postawione. Tytul moéwi o legendzie map hydrograficznych.
Zalaczona legenda odnosi sie do mapy szczegolowej, arkusz bedgcy jej ilustracja
jest wykonany w podzialce 1:100 000, a wiec posSredniej pomiedzy mapg szczegd-
towa a przegladowa. W stosunku do tej podzialki legenda jest zbyt rozbudowana.
Rownocze$nie autorzy anonsuja przegladowg mape hydrograficzng do Atlasu Na-
rodowego Rumunii w podziatce 1:1 000 009.

Pewng innowacja jest wprowadzenie grupy oznaczen majacych przedstawié
powiazanie hydrografii z rzeibg, strukturg geologiczng oraz procesami morfoge-
netycznymi. Pomysl, niewatpliwie dobry w zalozeniu, nie zostal jednak przemy-
Slany do konca i w efekcie przynidost zestawienie do§¢é luzno pozostajacych
w zwigzku form i zjawisk bez glebszej, logicznej konstrukcji i uporzadkowania.
Nie znalazly one zresztg zastosowania na mapie, co §wiadczy o niezgodno$ci po-
miedzy legendg a mapg. Ponadto przyjete sygnatury w czarnym kolorze (np. na
Sciany skalne) moga wyraznie zmniejszy¢é czytelno§¢ mapy. Utwory moren i stoz-
kow, jakie znalazly sie w tej grupie, mozna bylo umie$ci¢ w grupie pierwszej,
dotyczacej przepuszczalno$ei utworow.

Duzym brakiem jest pominiecie hipsometrii, a tym samym zwigzku hydro-
grafii z rzezba, co wyraznie zaznaczy sie zwlaszcza na mapach obszar6w gor-
skich. Byloby rzecza korzystng z wielu wzgledow, gdyby autorzy opracowali
przynajmniej dwa wycinki mapy, nie tylko z obszar6w nizinnych, lecz takze
z obszaréw gorskich.

Istnieje pewna rozbiezno§é pomiedzy proponowana legenda a demonstrowana
mapa, np. nigdzie nie podano oznaczen cyfrowych, jakkolwiek niektére z nich
sg przytoczone w tekScie. Razi to zwlaszcza w przypadku Dunaju oraz licznych
jezior. Granice dystryktu oznaczono sygnaturg giéwnego dzialu wodnego, dzialy
wodne II rzedu oznaczono niezgodnie z legendg. Nie podano rowniez rzedu dzialow
wodnych.

Wyraznie w tle zaznaczajg sie duze rzeki i jeziora, natomiast pozostala sieé
rzeczna, zwlaszcza okresowa, oznaczona zbyt jasnym kolorem ginie w tle. Od-
czytuje sie ja na podstawie wystepowania aluwidow oraz przebiegu hyroizobat.

Mimo zapowiedzi nie udalo sie autorom, a raczej nie proébowali przedstawié
powigzania stosunkéw wodnych z klimatem i roflinno§cig. To zagadnienie prze-
kracza ramy szczegélowej mapy hydrograficznej i powinno by¢ raczej rozwia-
zane na mapie przegladowej. Projekt taki, jeS§li chodzi o przedstawienie zwigzku
z klimatem wykonano dla zachodniej czeSci Karpat polskich.

W sumie artykul nalezy potraktowaé¢ jako opracowanie wstepne. Powinien
on jednak wywolaé¢ zywy oddzwiek i dyskusje, a to pomoze do sprecyzowania
zadan i treSci mapy oraz wyjasnienia watpliwos$ci. Rzeczg niewatpliwie korzystng
jest zainteresowanie sie mapg hydrograficzng poza granicami Polski. Celowe wy-
daje sie porozumienie i przedyskutowanie powyzszych zagadnien, ktére dojrzaly
do rozwigzania na forum miedzynarodowym.

Zofia Ziemonska
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W rozdziale I1X zatytulowanym Krajowa i miedzynarodowa rola Paryza znaj-
duje sie 5 tablic. Jedna z nich po$wiecona jest zagadnieniu decentralizacji stoli-

cy Francji, druga — rozmieszczeniu miejsc wakacyjnych Paryzan, trzecia —
zaopatrzeniu miasta w energie i produkty spozywcze, czwarta — zwigzkom prze-
strzennym wyrazajacym sie w transporcie towaréw i pigta — zwigzkom prze-

strzennym wynikajagcym z powigzan intelektualnych.

Jak juz wspomnialem, Atlas konczy sie przewidywaniem przysziosci: tablicg
W ten sposob Atlas obejmuje pelny zakres czasowy: przeszio§é, terazniejszosé
i przyszlosé.

Tom obejmujacy cze§¢ tekstowg nie jest — jak to sie czesto dzieje — dodat-
kiem do opracowania kartograficznego, lecz pelnowartoSciowym dzielem, skla-
dajgcym sie z wizlu studiow korespondujgcych z poszczegélnymi tablicami teki.
Tom zawiera 961 stron duzego, dwuszpaltowego formatu i jest podzielony na
identycznych dziesie¢ rozdzialéw. Poza informacjami formalnymi dotyczacymi
zrédet i metod opracowania graficznego kolejnych tablic znajdujemy w nim ob-
szerne studia poszczegbélnych tematéw, ilustrowane mniekiedy kartogramami za-
mieszczonymi w teks$cie. Jest to wiec samodzielne i warto$ciowe dzielo o Paryzu,
zawierajgce wiele informacji i ‘prezentujgce przeprowadzone badania i studia.

Redaktorami Atlasu sg J. Beaujeu-Garnier i J. Bastie, profesoro-
wie Uniwersytetu Paryskiego, ktorzy wystepuja jednocze$nie jako autorzy wielu
studiéow. Im przede wszystkim zawdziecza Paryz to wybitne dzielo, na ktére
czekal od 1888 r., kiedy ukazal sie poprzedni Atlas Paryza. Redaktorzy z uzasad-
nicng dumg pisza we wstepie, ze zadna z wielkich aglomeracji §wiata nie ma
tego rodzaju atlasu.

To ogromne dzieto jest wynikiem zbiorowego wysitku. Lista wspo6lpracowni-
kéw zawiera 120 nazwisk, w tym pieciu znanych nam profesoréw Uniwersytetu
Paryskiego: G. Chabota, P. George'a, F. Jolyego, M. Rocheforta
i A. Perpillou. W wydawnictwie tym wspo6luczestniczylo kilka instytucji.
Zwtaszcza powazny udzial mialy: Instytut Statystyki i Badan Ekonomicznych
(odpowiednik naszego GUS-u) oraz Instytut Zagospodarowania i Urbanistyki
Regionu Paryskiego.

Obydwie czeSci Atlasu sg estetycznie i starannie oprawione. Mimo ze wy-
dawnictwo oparte bylo na subwencjach witadz samorzgdowych Paryza, Dystryktu
Paryskiego i Departamentu Sekwany, jego cena jest wysoka (550 F) i w duzym
stopniu uniemozliwia jego rozpowszechnienie w Polsce, nawet wséréd najbar-
dziej zainteresowanych instytucji.

Ludwik Straszewicz
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLI, z. 3, 1969

PROFESOR OMER TULIPPE

22 lutego 1968 r. zmar! jeden z wybitnych geograféw wspoélczesnych, Profesor
Omer Tulippe. Urodzony w 1896 r. w Saint-Vaast, byl nestorem geograféw belgij-
skich i piastowal szereg zaszczytnych godno$ci, miedzy innymi czlonka Belgijskiej
Akademii Kroélewskiej, Akademii Nauk Krajow Zamorskich, Gléwnej Rady Zaso-
bow Naturalnych oraz przewodniczgcego Narodowego Komitetu Geografii. Do mo-
mentu przejScia na emeryture w 1966 r. byl profesorem Uniwersytetu w Liége
i kierownikiem ,,Szminaire de Géographie”. W czasie swej wieloletniej profesury
pelnilt przez kilka lat funkcje dziekana i byl cztonkiem senatu.

Omer Tulippe rozpoczg! prace zawodowa w szkolnictwie §rednim w 1917 r.,
uzupelniajge jednocze$nie swoje studia na Uniwersytecie w Liége. W 1927 r. uzy-
skal tytul doktora, a w 1930 r. zostal asystentem. W latach nastepnych pogtebil
swojg wiedze za granica, i w 1934 r. doktoryzowal sie w Sorbonie. W tym czasie
jego zainteresowania naukowe koncentrowaly sie woké! zagadnien osadnictwa
wiejskiego. Opublikowal z tego zakresu szereg wiekszych studiow posSwieconych
zaréwno terytorium Belgii, jak tez Francji i Afryki Rownikowej.

W 1940 r. zostal profesorem i przez dwadzieScia sze§¢ lat kierowal Zaktla-
dem, wychowujgc licznych uczniow. Nie przestajgc zajmowaé sie osadnictwem
wiejskim, O. Tulippe zwrdécil sie ku problematyce Liége, a takze rozwinagl sze-
rokg dzialalno$é na polu kartografii, wspoélredagujac Atlas Narodowy. Przede
wszystkim jednak zainteresowal sie pozycja spoleczng geografii i wiekszo§¢ swe-
go czasu pos$wiecal geografii stosowanej. Wraz z gronem swych uczniow i wspo6i-
pracownikow stworzyl w Liége silny oSrodek geografii stosowanej, majacy okre-
§long renome w $rodowisku planistycznym Belgii.

Kiedy w 1964 r. na XX Kongresie Miedzynarodowej Unii Geograficznej
w Londynie utworzono Komisje Geografii Stosowanej, bylo rzeczg jak najbar-
dziej naturalng, ze jej przewodniczacym zostal prof. Tulippe. Mimo podesziego
wieku, z mlodzienczym zapalem i niewyczerpang energiag kierowat pracami Ko-
misji. Uczestniczyl w plenarnych sesjach w Pradze i Kingston (Rhode Island),
wysylal kwestionariusze, wymieniat korespondencje. Trzecig sesje zorganizowat
w swoim mie§cie we wrze$niu 1967 r. Odbyla sie ona w ramach obchodéw jubi-
leuszu 150-lecia uniwersytetu, podczas ktoérych zorganizowano podniosig uroczy-
sto§¢ z okazji Jego przejScia na emeryture. WidzieliSmy Go woéweczas w pelni sil.
W niespelna p6l roku poézniej zloSliwa choroba pokonala Go po krotkiej walce.

Prof. Omer Tulippe znany byl dobrze polskim geografom ze spotkan na zjaz-
dach i kongresach, z prac w komisjach Unii oraz z odwiedzin Polski. Byl u nas
kilkakrotnie, zawsze serdeczny i serdecznie przyjmowany. W uznaniu jego zastug
dla rozwoju geografii Polskie Towarzystwo Geograficzne nadalo mu w 1967 r.
godno$§é czlonka honorowego. Zegnamy Go jako wybitnego geografa i naszego
przyjaciela.

Ludwik Straszewicz
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samodzielny pracownik naukowo-badaweczy dr L. Ciamaga, ubyt za§ — doc.
dr L. Kosinski

Sktad osobowy Dyrekeji Instytutu Geografii PAN w 1968 r. pozostal bez
zmian.

Stan zatrudnienia w Instytucie na dzien 111969 r. wynosit 151 pracownikow,
w tym: 126 pracownikéw dziatalno$ci podstawowej, 12 pracownikéw administra-
cji oraz 13 pracownikoéw obstugi.

Uchwalg Sekretariatu Naukowego PAN zostali mianowani samodzielnymi
pracownikami naukowo-badawczymi: dr L. Ciamaga, mgr inz. K. Lier, mgr
S. Malessa.

W roku 1968 Rada Naukowa Instytutu przyznala 4 osobom stopnie naukowe
docenta wzglednie doktora habilitowanego: L. Ciamadze, S. Jewtucho-
wiczowi, J. Kruczatle, J. Szupryczynskiemu. 7 os6b uzyskalo sto-
pien doktora nauk przyrodniczych: P. Eberhardt, E. Iwanicka-Lyra,
J. Jaroszewska, P. Korcelli, J. Skoczek, W. Stola, E. Widniew-
ski.

Krajowe stypcendia naukowe PAN w 1968 r. otrzymaly 22 osoby (w tym 10
0s6b — habilitacyjne i 12 os6b — doktorskie).

Studia doktoranckie w okresie sprawozdawczym objely 24 osoby.

W roku sprawozdawczym Rada Panstwa nadala tytul naukowy profesora nad-
zwyczajnego doc. drowi T. Zebrowskiemu. Prof. dr M. KlimaszewsKki
otrzymal tytul doktora honoris causa Uniwersytetu im. Tarasa Szewczenki
w Kijowie; ponadto — otrzymal Medal za Wybitne Osiggniecia na polu geogra-
fii, przyznany przez Polskie Towarzystwo Geograficzne. Prof. dr S. Leszczy-
cki wybrany zostal — na XXI Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym
w N. Delhi — przewodniczacym Miedzynarodowej Unii Geograficznej na lata
1969—1972; ponadto — powolany zostal na czlonka korespond=nta Wioskiego To-
warzystwa Geograficznego we Florencji. Na XXI Miedzynarodowym Kongresie
Geograficznym wybrano na przewodniczacych poszezegélnych komisji MUG:
prof. dra J. Dylika — Komisji Geomorfologii Peryglacjalnej; prof. dra J. Ko-
strowickiego — Komisji Typologii Rolnictwa; nadto wybrano na czlon-
kow rzeczywistych poszczegdéinych komisji: prof. dra K. Dziewonskiego —
Komisji Metod i Proceséw Urbanizacji; prof. dra M. Klimaszewskiego —
Komisji Kartowania Geomorfologicznego; doc. dra A. Wroébla — Komisji po-
Swieconej aspektom regionalnym w rozwoju gospodarczym; prof. J. Kondra-
ckiego — Komisji Atlasow Narodowych. Prof. dr J. Dylik wybrany zostat
wiceprezesem tymczasowego zarzadu Europejskiego Stowarzyszenia Redaktoréw
wydawnictw poswieconych naukom o Ziemi (na posiedzeniu organizacyjnym
w Paryzu). Prof. dr B. Olszewicz powolany zostal na czlonka-korespondenta
Miedzynaroddwej Akademii Historii Nauki (siedziba w Paryzu). Na X jubileu-
szowym Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geograficznego wyrdzniono Zlotg Od-
znakg FTG nastepujgcych geografow -— pracownikéw IG PAN: prof. prof. J. D y-
lika, R. Galona, M. Kietczewskg-Zaleskg, M. Klimaszewskie-
go, J. Kobendzine, S. Leszczyckiego i B. Olszewicza. Mgr
E. Grabowski otrzymal Medal Obronno$ci Kraju. Nagrody pieniezne Wy-
dzialu III PAN =za dzialalno§¢ naukowg lub organizacyjng otrzymali: doc. doc.
L. Ciamaga, T. Lijewski, L. Starkel, J. Szupryczynski, A. Wro-
bel; dr dr W. Biegajlo, M. Kluge, K. Wieckowski.

Badania naukowe. Za najwazniejsze osiggniecia naukowe Instytutu
Geografii PAN w 1968 roku mozna uznaé:

1. W zakresie osiqggnie¢ o bezposrednim 2znaczeniu dla gospodarki narodo-
wej:
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Zestawienie publikacji pracownikéw Instytutu Geografii PAN w 1968 r.

Zaktady—Pracownie

Rozprawy i artykuly
naukowe

. Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Gor i Wyzyn

w Krakowie

. Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Nizu w Toruniu
. Zzklad Klimatologii

Pracownia Geomorfologii Ogoélnej w Lodzi

. Pracownia Geografii Fizycznej Jezior

. Zaklad Geografii Przemystu i Komunikacji

. Zaklad Geografii Rolnictwa

. Zzktad Geografii Ludnosci i Osadnictwa

. Pracownia Geografii Krajéw Stabo Rozwinietych
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Pracownia Kartografii

Przcownia Teorii i Metodologii Geografii

Pracownia Historii Geografii i Kartografii we Wroctawiu
Zaklad Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

Dziat Dokumentacji i Informacji Naukowej

Inne

Razem

14/14
10/2
4/1
6
6
7/1
23/3
16/3
2
3
1/1
3/1
4/1
1
6/3

106'30

Sprawozdania

26/5

| Artykuty, ksiazki
| popularnonaukowe

Uwaga: cyfry po kresce ,,/’ oznaczajg ilo§¢ publikacji wspélnych (wspoétautorstwo).

Podreczniki

2/2
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210
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21 2
—1 2
—1 2
1
7!
3
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|
18 25
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Dyskusje

/1

Notatki
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~
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19/2

Bibliografie, abstr.,
przewodniki, instrukcje

1/1
/1

1/1

1/1
2/4
/1

22/9

Tabela 1

Razem

21/15
20/3
9/4
6
7/1
34/1
32/5
28/4
12/1
11/1
4/2
4/1
28/3
5/4
19/4

240/49
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zmian w organizacji Instytutu.

wiedniej modyfikacji.

Rowniez plan badan naukowych ulegnie odpo-

Pewien spadek aktywno$ci naukowej Instytutu w 1968 r. przypisaé mozna
szeroko prowadzonym dyskusjom, odnoszgcym sie do projektow jego reorganizacji.
Wykaz publikacji pracownikow Instytutu w 1968 r. uwidacznia tab. 1, dzia-
lalno§¢ wydawnicza obrazuje tab. 2, a stan iloSciowy i wzrost zbioréw zainwen-
taryzowanych Biblioteki — tab. 3.

Tabela 2
Wydawnictwa Instytutu Geografii PAN
Ilo$¢ pozyciji | Objetosé w ark. wyd.
Tytut ] i
wydawnictwa plano- | wyko- g plano- wyko- y
wano nano wano nano
A. Prace Geograficzne 9 10 110 83 89,5 | 107
| B. Przeglad Geograficzny 4 4 100 75 75 1 100
| C. Geographia Polonica 3 ‘ 2 66,6 | 50 41 82
D. Dokumentacja Geograficzna 6 3 5 83 | 36 345 | 99,5
E. Przeglad Zagranicznej ‘
Literatury Geograficznej FO| e [T 32 41,6 | 130
Ogotem 26 26 | 276 281,6
Tabela 3

Stan ilosciowy i wzrost zbiorow zainwentaryzowanych Biblioteki

]

Instytutu Geografii PAN

5 Druki zwarte c Mikr}czfilr.ny,
seryjne | Zaso- | Atlasy | Mapy fotokopie, Razem
i zbiorowe | Pisma przezrocza,
‘ piyty
voluminow arkuszy | jednostek bibl. jednostek bibl.
Rok 1968
70 473 32299 1664 66 694 13 402 184 532
Rok 1967
67 298 30 404 1564 64 631 13 400 177 297

Biblioteka Instytutu prowadzila wymiane wydawnictw z 843 instytucjami za-
granicznymi i z 89 instytucjami w Polsce.

Pracownicy Instytutu brali udziat w 72 konferencjach i zjazdach naukowych,
organizowanych przez rézne instytucje w kraju.

Wielu pracownikow Instytutu, podobnie jak w latach ubieglych, bralo udzial
w pracach roznych Komitetow i Komisji PAN, a takze innych instytucji nauko-
wych, ponadto brali oni czynny udzial w dzialalno$ci rad naukowo-ekonomicz-
nych prezydiow kilku wojewodzkich rad narodowych.

Wspoéitpraca naukowa Instytutu Geografii PAN 2z zagranica rozwijata sie
w oparciu o zasady i ustalenia z lat ubieglych. Szczegdélowe sprawozdanie z prze-
biegu wspoéipracy w roku 1968 opublikowane bedzie osobno.

Wydatki Instytutu w roku sprawozdawczym wyniosty 11 832188 zi.

Mieczystaw Kluge
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Referent przedstawil metode badan a nastepnie uzyskane wyniki. Dzigki analizie
mineralogiczno-petrograficznej utworéw fluwioglacjalnych wyréznit on na obsza-
rze sandru ostrédzkiego réine wiekowo serie. Analiza kierunkéw upadu warstw,
uziarnienia i obrébki ziarn kwarcowych serii sandrowej pozwolila na wyznaczenie
miejsc gléwnych wyplywoéw wod roztopowych, ktére tworzyly sandr ostrédzki.

Jako ostatni zabral glos mgr M. Liberacki, ktéry wyglosit referat pt.
Strefy marginalne Wysoczyzny Dobrzytniskiej i pole drumlinowe pod Zbodjnem.
W pierwszej czeSci referatu omoéwit on przebieg i uklad przestrzenny moren czo-
lowych na Wysoczyznie Dobrzynskiej oraz ich budowe geologiczng. W drugiej
cze$ci referatu przedstawiono wyniki badan nad polem drumlinowym okolic Zbdj-
na, podkre§lajac wybitny udzial wod roztopowych w ich genezie.

Nad wygloszonymi referatami toczyla sie ozywiona dyskusja, w ktérej zabie-
ralo glos 18 os6b. Do wazniejszych zagadnien poruszanych w dyskusji zaliczyé
mozna:

— problemy badawcze mapy hydrograficznej i geomorfologicznej,

— konieczno$é stoscwania nowoczesnych badan (zdjecia lotnicze) w celu szybszego
wykonania map hydrograficznej i geomorfologicznej dla obszaru calej Polski,

— potrzebe szybszego opracowania mapy hydrograficznej i geomorfologicznej

w skali 1 :300 000, .

— wobec niewielkiego budzetu Instytutu, sprawe zainteresowania obu mapami

Prezydiow WRN celem uzyskania $rodkéw na ich wykonanie,

— zagadnienie chronologii zlodowacen na obszarze Spitsbergenu,

— problem celowo$ci wykonywania melioracji na obszarze Kujaw,

— zagadnienie odwodnienia doliny Wisty pod Ciechocinkiem w przekroju histo-
rycznym, prognostyki zmian stosunkéw wodnych po wybudowaniu stopnia
pietrzacego na WiSle oraz zmian koryta Wisly na tym obszarze,

— zagadnienije zmian uziarnienia i obrébki utworéw fluwioglacjalnych sandru

ostrodzkiego,

— sprawe interpretacji wieku moren czolowych Wysoczyzny Dobrzynskiej oraz
zagadnienie genezy drumlinéw.

Podsumowania Sesji dokonal prof. dr R. Galon; wypowiedZ koncowa nato-
miast wyglosil prof. dr S. Leszczycki, podkre§lajac wysoki poziom naukowy oraz
znaczenie prac wykonanych na przestrzeni kilkunastu lat w Zakladzie Geomor-
fologii i Hydrografii Nizu IG PAN w Toruniu.

Mieczystaw Kluge, Edward Wisniewski

XI POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 2611968 r.

Wobec ukazania sie w druku rozprawy habilitacyjnej dra Stefana Jewtu-
chowicza pt. Geneza pradoliny Warszawsko-Berlifiskiej miedzy Nerem i Mosz-
czenicq — Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 26 11968 r. po przepro-
wadzeniu dyskusji podjela w glosowaniu tajnym jednogloSng uchwale o nada-
niu drowi S. Jewtuchowiczowi stopnia naukowego docenta nauk przyrod-
niczych w zakresie geografii fizycznej.

Rada Naukowa przyjeta do zatwierdzajacej wiadomo$ci sprawozdanie z po-
stepu prac os6b, ktére w 1967 r. pobieraly w IG PAN stypendia naukowe — ha-
bilitacyjne i doktorskie oraz harmonogram przewodéw habilitacyjnych i doktor-
skich, ktére majg byé¢ przeprowadzone w IG PAN w 1968 r.
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Po przeprowadzeniu dyskusji — Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala
zreferowane przez prof. dra K. Dziewonskiego sprawozdanie z wykonania
planu badan naukowych IG PAN w 1967 r.

W zwigzku z sytuacja zbioréw bibliotecznych, wymagajacg mobilizacji w pra-
cy Komisji Bibliotecznej IG PAN i IG UW — Rada Naukowa przedyskutowatla
sprawe reorganizacji tej Komisji. Uznano za konieczne uzupelnienie jej skladu
osobowego mlodymi — mogacymi aktywnie pracowaé¢ czlonkami. W wyniku dy-
skusji ustalono nastepujacy nowy skiad Komisji Bibliotecznej IG PAN i IG UW:

Przewodniczqca: prof. dr J. Kobendzina

Z-ca Przewodn.: doc. dr B. Dumanowski

Sekretarz: mgr H. Rekawkowa

Czlonkowie: prof. dr St. Pietkiewicz, doc. doc.: Z. Kaczorowska,
T. Lijewski, M. Préoszynski, dr dr: K. Klimek, A. Ko-
strowicki, W. Kusinski, M. Ro§ciszewski, H Szulec,
W. Trzebinski, mgr K. Bielecka.

W zwigzku z propozycja Akademii Nauk ZSRR wspélpracy z Polskg Akade-
mig Nauk w zakresie metod badah geograficzno-hydrologicznych — Rada Naukowa
IG PAN przedyskutowala sprawe powotania odpowiedniego zespolu naukowego
dla realizacji tej wspoélpracy. Ustalono, Ze przewodniczgcym tego zespolu bedzie
prof. dr R. Galon, a sekretarzem — dr K. Wieckowski. Opracujg oni
i przedloza Radzie Naukowej plan realizacji w.w. wspélpracy oraz dokooptujg do
zespotu cze$¢ lub wszystkie sposréd nastepujacych wytypowanych przez Rade
Naukowa os6b: prof. dra W. Okolowicza, prof. dra J. Paszynskiego,
prof. dra T. Wilgata i doc.draZ. Mikulskiego.

XII POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ 1G PAN
w dniu 9 IIT 1968 r.

Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 91111968 r. podjelta jedno-
glo$ng uchwale o wszczeciu postepowania w sprawie wysuniecia doc. dra Anto-
niego Kuklinskiego do tytulu naukowego profesora nadzwyczajnego, wybratla
spoérod swoich czlonkéw trzyosobowa Komisje w tej sprawie w skladzie: prof. dr
J. Kostrowicki (przewodniczacy), prof. dr K. Dziewonski i prof. dr A.
Wrzosek (czlonkowie) oraz powolala na recenzentéw: prof. dra F. Barcin-
skiego, prof. dra S. Leszczyckiego i prof. dra K. Secomskiego.

Na wniosek prof. dra S. Leszczyckiego — Rada Naukowa postanowila prze-
prowadzi¢ w IG PAN przawdd habilitacyjny dra Jerzego Kruczatly — kierowni-
ka Pracowni Plan6w Regionalnych w Krakowis (tytul rozprawy habilitacyjnej:
Problemy teoretyczne planowania regionalnego) i powoltala Komisje w skladzie:
prof. dr S. Leszczycki (przewodniczacy), prof. dr F. Barcinski i prof. dr
M. Kietczewska-Zaleska (czlonkowie).

Rada Naukowa podjela uchwale o wszczeciu przewoddéw doktorskich, zatwier-
dzeniu tematéw rozpraw doktorskich i powotaniu promotoré6w dla dwéch nowych
doktorantéw IG PAN: mgr Czestawy Szwed (temat: Struktura bilansu cieplnego
typowych upraw ro$lin Polski Potudniowej — promotor: prof. dr J. Paszynski)
i mgra Witolda Dylika (temat: Wspdiczesne procesy morfogenetyczne na przy-
kiadzie potnocnej krawedzi Wyzyny Eddzkiej — promotor: prof. dr R. G alon).

Rada Naukowa podjela réwniez uchwale o wszezeciu przewodu doktorskiego,
zatwierdzeniju tematu rozprawy doktorskiej i powolaniu promotora — dla mgr
Zofii Stali — pracownika ,Geoprojektu” (temat: Analiza poréwnawcza warun-
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d. do Komitetu Redakcyjnego Atlasu Narodowego Polski dokooptowano
dra W. Kusinskiego.

Po zapoznaniu sie ze stanowiskiem Komisji Ksztalcenia i Doskonalenia Kadr
Naukowych oraz Kwalifikacyjnej dla pracownikéw naukowo-badawczych IG
PAN — Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala wniosek prof. dra J. Paszyn-
skiego w sprawie przeniesienia mgr Krystyny Miar a — dotychczasowego pra-
cownika inzynieryjno-technicznego w Zakladzie Klimatologii IG PAN — na sta-
nowisko asystenta.

XV POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 4 VI 1968 r.

Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 4 VI1968 r. podjeta jedno-
gloéna uchwate o wszczeciu postepowania w sprawie wysuniecia doc. dra Leszka
Kosinskiego do tytulu naukowego profesora nadzwyczajnego, wybrala spo-
§r6d swoich czlonk6w trzyosobowa Komisje w tej sprawie w skladzie: prof. dr
M. Kielczewska-Zaleska (przewodniczaca), prof. dr S. Leszczycki
i prof. dr J. Kostrowicki (czlonkowie) oraz powotlala na recenzentéw: prof.
dra K. Dziewonskiego i prof. dra A. Wrzoska.

Na wniosek prof. dra S. Leszczyckiego, ktéry zakomunikowal zebranvm,
ze dr Lucjan Ciamaga ukonczyl juz opracowywanie swojej rozprawy habilita-
cyjnej pt. Podzial pracy w przemySle krajéow Europejskiej Wspélnoty Gospodar-
czej — Rada Naukowa powolala Komisje w sktadzie: prof. dr J. Kostrowicki
(przewodniczacy), prof. dr K. Dziewonski i prof. dr S. Leszczycki
(czlonkowie), ktéra — po zaznajomieniu sie z dorobkiem naukowym dra L. Cia-
magi oraz przedmiotem ‘i zakresem jego rozprawy habilitacyjnej — przedstawi
Radzie Naukowej wniosek dotyczacy wszczecia jego przewodu habilitacyjnego
w IG PAN.

Po zapoznaniu sie z protokolem posiedzenia Komisji dla przeprowadzenia
przewodu habilitacyjnego dra Joézefa Baczyka, ktéra mnie podjelta decyzji
w sprawie dopuszczenia kandydata do kolokwium habilitacyjnego (tytul rozprawy
habilitacyjnej: Masy wodne poludniowego Baltyku i charakterystyka ich wpiywow
hydrologicznych w polskiej strefie przybrzeznej) oraz po wszechstronnym na-
Swietleniu tej sprawy przez recenzenté6w i czlonkéw Komisji i po przeprowadze-
niu wyczerpujacej dyskusji — Rada Naukowa na podstawie wynikéw tajnego
glosowania nie dopus$cila dra J. Baczyka do kolokwium habilitacyjnego.

Po zapoznaniu sie z opinig promotora — prof. dra K. Dziewonskiego
i recenzjami: doc. dra Z. Chojnickiego i doc. dra A. Wrébla oraz po prze-
prowadzeniu dyskusji — Rada Naukowa postanowila jednoglosnie przyjgé roz-
prawe doktorskg mgra Piotra Eberhardta pt. Rola wielkich miast w struk-
turze regionalnej powiqgzan przestrzennych w Polsce.

XVI POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 21 VI 1968 r.

Na posiedzeniu Rady Naukowej IG PAN w dniu 21 VI1968 r. odbyly sie pu-
bliczne dyskusje nad rozprawami doktorskimi mgr Elzbiety Iwanickiej-Lyra
i mgra Piotra .Eberhardta, po czym Rada Naukowa odbyla posiedzenie nie-
jawne w sprawie nadania kandydatom stopni naukowych doktora nauk przyrod-
niczych. Brak przewidzianego przepisami quorum obecnych na tym posiedzeniu
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czlonk6w Rady Naukowej — uniemozliwil podjecie prawomocnej uchwaly w tej
sprawie.

Wobec pozytywnego wniosku Komisji w sprawie wszczecia przewodu habili-
tacyjnego dra L. Ciamagi — Rada Naukowa po przeprowadzeniu dyskusji
podjeta jednoglo$ng decyzje w tej sprawie oraz powotala na recenzentéw rozpra-
wy habilitacyjnej i calego dorobku naukowego kandydata: prof. dra F. Barcin-
skiego, prof. dra K. Secomskiego i doc. dra S. Raczkowskiego.

Rada Naukowa przedyskutowala rowniez pozytywny wniosek Komisji w spra-
wie wszczecia przewodu habilitacyjnego dra A. S. Kostrowickiego, po czym
podjeta jednoglosng decyzje tw tej sprawie oraz powolala na recenzentéw rozpra-
wy habilitacyjnej i calego dorobku naukowego kandydata: prof. dra T. Jacze w-
skiego, prof. dra J. Kondrackiego i prof. dra K. Kowalskiego.

Na wniosek promtora rozprawy doktorskiej mgra Piotra Korcellego —
doc. dra A. Wro6bla — Rada Naukowa wyrazila zgode na zmiane tytulu tej
rozprawy (tytul poprzedni: Struktura przestrzenna obszaréw metropolitalnych
Kalifornii; tytul obecny: Rozwdj struktury przestrzennej obszaréw metropolital-
nych Kalifornii), powolala na Przewodniczgcego Zespolu Egzaminacyjnego kan-
dydata — prof. dr M. Kietczewskg-Zaleskag, a na recenzentow jego roz-
prawy doktorskiej — prof. dra K. Dziewonskiego i prof. dra S. Gola-
chowskiego.

Rada Naukowa podjela uchwale o wszczeciu przewodu doktorskiego mgra
Marka Jerczynskiego, zatwierdzila nastepujacy temat jego rozprawy doktor-
skiej: Rola specjalizacji w strukturze funkcjonalnej miast Sredniej wielkoSci i po-
wolala na promotora tej rozprawy — prof. dra K. Dziewonskiego.

Na wniosek Komisji dla spraw nagrod naukowych Wydzialu III PAN za rok
1968 — Rada Naukowa postanowila wystapié o przyznanie tej nagrody tylko
jednemu pracownikowi IG PAN — doc. drowi Janowi Szupryczynskiemu,
za jego rozprawe habilitacyjng pt. Niektére zagadnienia czwartorzedu ma obszarze
Spitsbergenu, uzasadniajagc swojg decyzje wyjatkowo wysokimi walorami nauko-
wymi tej pracy.

Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala zreferowany przez prof. dra T. Ze-
browskiego plan wspélpracy naukowej IG PAN z zagranicg na rok 1969.

XVII POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
(WSPOLNE Z KOMITETEM NAUK GEOGRAFICZNYCH PAN)
w dniu 21 VI 1968 r.

Rada Naukowa IG PAN odbyla w dniu 21 VI1968 r. wspélne posiedzenie
z Komitetem Nauk Geograficznych PAN, na ktérym zostal zreferowany i prze-
dyskutowany nowy regulamin i program Studium Doktoranckiego IG PAN. (Patrz:
Sprawozdanie z dziatalno$ci Komitetu Nauk Geograficznych PAN za rok 1968).

XVIII POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 7X 1968 r.

Na posiedzeniu w dniu 7X 1968 r. — Rada Naukowa IG PAN przeprowadzila
dyskusje nad zreferowanym przez Dyrektora Instytutu — prof. dra S. Lesz-
czyckiego — sprawozdaniem ze stanu prac nad reorganizacjg Instytutu Geo-
grafii PAN.



Kronika 581

Wobec nieuwzglednienia przez Sekretarza Naukowego PAN wniosku Dyrekcji
IG PAN w sprawie dalszego dodatkowego zatrudnienia w Instytucie- Geografii
PAN prof. prof.: J. Dylika, R. Galona i M. Klimaszewskiego — zaszla
konieczno$¢ rozwigzania z nimi z dniem 31 IX br. stosunku stuzbowego z IG PAN.

W zwigzku z powyzszym — prof. dr F. Barcinski w imieniu Rady Nauko-
wej IG PAN, a prof. dr S. Leszczycki w imieniu Dyrekcji i pracownikéw IG
PAN — serd2cznie podziekowali prof. prof.. J. Dylikowi, R. Galonowi
i M. Klimaszewskiemu za ich ogromny wklad pracy w organizacje, roz-
woOj i dziatalno$¢ Instytutu Geografii PAN, w kierowanie Zakladami IG PAN
w Krakowie i Toruniu oraz Pracownig Geomorfologii Ogélnej w Eodzi — zwra-
cajgc sie rownocze$nie z prosbg o objecie przez w.w. profesoréw funkcji konsul-
tantow naukowych Instytutu Geografii PAN.

Rada Naukowa postanowila po dyskusji powierzy¢ funkcje pelnigcych obo-
wigzki kierownikow:

a. Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Goér i Wyzyn w Krakowie — doc.
drowi L. Starklowi;

b. Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Nizu w Toruniu — doc. drowi J. Szu-
pryczynskiemu;

c¢. Pracowni Geomorfologii Ogélnej w ¥%odzi (na okres przejsciowy — do
chwili projektowanego przeniesienia jej do UL) — doc. drowi S. Jewtucho-
wiczowi.

Prof. dr S. Leszczycki poinformowal rowniez czlonkéw Rady Naukowej,
ze z dniem 31 XII br. przechodza na emeryture: prof. dr J. Kobendzina,
prof. dr B. Olszewicz oraz nastepujgcy samodzielni pracownicy naukowo-
badawczy IG PAN: inz. K. Lier i mgr S. Malessa.

Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala wniosek Dyrekeji IG PAN o roz-
wigzanie z dniem 30 IX br. stosunku stuzbowego z doc. drem Leszkiem Kosin-
skim — na jego prosbe — w zwigzku z przedluzeniem jego pobytu za granica
na okres jednego roku.

Rownocze$nie Rada Naukowa postanowila wystgpié do Wydzialu III PAN
z proSbg o skreSlenie doc. dra L. Kosinskiego ze skladu Rady Naukowej
IG PAN.

Nastepnie Rada Naukowa pozytywnie zaopiniowala wnioski Dyrekeji IG PAN
o powolanie na miejsce doc. dra L. Kosinskiego:

a. do Komitetu Redakcyjnego ,Acta Geographica Polonica” — prof. dra
J. Paszynskiego;

b. do Komisji Ksztalcenia i Doskonalenia Kadr Naukowych oraz Kwalifika-
cyjnej dla pracownikow naukowo-badawczych IG PAN — doc. dra J. Szupry-
czynskiego.

Rada Naukowa podjela jednoglo$ng uchwale o wilaczeniu Pracowni Geografii
Zaludnienia IG PAN do Zakladu Geografii Osadnictwa IG PAN.

Zgodnie 2z zaleceniem Sekretarza Naukowego PAN — Rada Naukowa po
przeprowadzeniu dyskusji powolala nastepujgce Stale Komisje dla przeprowa-
dzania przewodow doktorskich w IG PAN:

a. w zakresie geografii fizycznej:

Przewodniczacy — prof. dr J. Kondracki
Z-ca Przewodn. — prof. dr J. Paszynski
Czlonkowie: prof. dr J. Kobendzina

prof. dr R. Galon
prof. dr W. Okolowicz

Przeglad Geograficzny — 14
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prof. dr St. Pietkiewicz
prof. dr St. Zb. R6zycki
doc. dr L. Starkel

oraz po dokooptowaniu w skiad Rady Naukowej:
doc. dr J. Szupryczynski;

b. w zakresie geografii ekonomicznej:

Przewodniczacy prof. dr J. Kostrowicki
Z-ca Przewodn. prof. dr M. Kielczewska-Zaleska
Czlonkowie: doc. dr J. Barbag

prof. dr F. Barcinski
prof. dr K. Dziewonski
doc. dr T. Lijewski
prof. dr F. Uhorczak
doc. dr A. Wrobel

prof. dr T. Zebrowski.

Jednoczesnie Rada Naukowa ustalila zakres uprawniefi w.w. Stalych Komisji
— jak nastepuje:

a. przyjecia rozpraw doktorskich;

b. przeprowadzanie obron rozpraw doktorskich.

Rada Naukowa przyjela do wiadomo$ci jednogloéne decyzje Komisji do spraw
habilitacji dra J. Kruczatlty i dra L. Ciam agi, dopuszczajgce obu kandyda-
tow do kolokwi6éw habilitacyjnych i postanowila przeprowadzié te kolokwia na
swoim nastepnym posiedzeniu.

Po zapoznaniu sie z opiniami promotoré6w oraz recenzjami rozpraw doktor-
skich mgr mgr: J. Jaroszewskiej, W. Stoli, P. Korcellego i J. Skocz-
ka — Rada Naukowa postanowila jednoglosnie przyjaé w.w. rozprawy, powie-
rzajagc przeprowadzenie ich obron powolanym w dniu dzisiejszym Stalym Komi-
sjom dla przeprowadzania przewodéw doktorskich w IG PAN.

Rada Naukowa podjela uchwaly o wszczeciu przewodéw doktorskich, zatwier-
dzeniu tematéw rozpraw doktorskich i powolaniu promotoréw dla nastepujacych
pracownikow IG PAN:

mgr E. Nowosielskiej (temat: Rozmieszczenie uslug w Polsce; promo-
tor: doc. dr A. Wrébel);

mgr A Wojciechowskiej-Zurek (temat: Migracje wewnetrzne lud-
nosci w Polsce w latach 1960—1965; promotor: prof. dr K. Dziewonski);

mgra R. Kulikowskiego (temat: Zmiany struktury przestrzennej rol-
nictwa w Polsce w okresie 1960—70 r.; promotor: prof. dr J. Kostrowicki).

Wnioski Komisji Ksztalcenia i Doskonalenia Kadr Naukowych oraz Kwalifi-
kacyjnej dla pracownikéw naukowo-badawczych IG PAN o powotanie doc. dra
S. Jewtuchowicza i doc. dra J. Szupryczynskiego na stanowiska samodzielnych
pracownikéw naukowo-badawczych, a dr dr: E. Wisniewskiego, E. Iwa-
nickiej-Lyra i P. Eberhardta na stanowiska adiunktéw — zostaly przez
Rade Naukowg pozytywnie zaopiniowane.

Rada Naukowa zaopiniowala réwniez pozytywnie nastepujace wnioski Dyrek-
c¢ji IG PAN w sprawie rotacji pracownikéw naukowo-badawczych Instytutu:

o zawarcie umowy o0 prace na czas nieograniczony z posiadajacymi stopnie
doktorskie adiunktami: M. Kluge, A, Werwickim i K. Wieckowskim;

o zatrudnienie na stanowisku pracownika inzynieryjno-technicznego dra
M. Szostaka, ktérego okres nominacji na stanowisku adiunkta wygast w dniu
30 IX br.
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Na zakonczenie — doc. dr L. Starkel omoéwil szczegélowo program uro-
czystoSci zwigzanych ze zblizajacym sie jubileuszem 60-lecia urodzin prof. dra
Mieczystawa Klimaszewskiego.

XIX POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
w dniu 28 X 1968 r.

Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 28X 1968 r. przeprowadzila
kolokwium habilitacyjne dra J. Kruczaly. Wobec uznania wyniku tego ko-
lokwium za pozytywny — Rada Naukowa jednoglo$nie nadala w glosowaniu
tajnym drowi J. Kruczale stopien naukowy docenta nauk przyrodniczych w za-
kresie zagospodarowania przestrzennego.

Nastepnie Rada Naukowa przeprowadzila kolokwium habilitacyjne dra
L. Ciamagi, ktérego wynik roéwniez zostal oceniony pozytywnie. W wyniku
tajnego glosowania — Rada Naukowa nadala jednoglo$nie drowi L. Ciamadze sto-
pien naukowy docenta nauk przyrodniczych w zakresie zagospodarowania prz:-
strzennego.

Wobec pozytywnych wnioskéw Stalych Komisji dla przeprowadzania prze-
wodéw doktorskich w IG PAN, podjetych na posiedzeniach w dniu 26 X br. po
przeprowadzeniu obron rozpraw doktorskich mgr mgr: J. Jaroszewskiej,
W. Stoli, P. Korcellego i J. Skoczka — Rada Naukowa podjela w glo-
sowaniu tajnym jednoglo$ne uchwaly o nadaniu w.w. osobom stopni naukowych
doktora nauk przyrodniczych.

Maria Kohmanowa

BADANIA GYTII I GYTIOWISK W POLSCE

W dniu 2111869 r. odbyla sie w Warszawie konferencja po§wiecona przeglg-
dowi badan dotyczacych gytii i gytiowisk zorganizowana przez Sekcje Torfowa
Wydzialu V PAN. Miala ona =zapoznaé¢ uczestnikéw reprezentujacych wyzsze
uczelnie, instytuty naukowo-badawcze i stuzby panstwowe z badaniami prowa-
dzonymi przez rézne oSrodki naukowe kraju. Te tak stabo u nas poznane osady
jeziorne, wysfepujace pod zlozami torfu, w jeziorach, lub wychodzgce na po-
wierzchnie w wyniku wypelnienia lub osuszenia jezior spotykane sg bardzo cze-
sto w krajobrazie najmlodszego zlodowacenia.

Otwarcia konferencji dokonal przewodniczacy Sekcji Torfowej, prof. S. Tol-
pa, udzielajgc nastepnie glosu doc. H. Okruszko, ktéory kro6tko omoéwit zna-
czenie znajomo$ci problematyki gytiowisk dla praktyki melioracyjnej i rolniczej.

Poniewaz byla to pierwsza po$wiecona temu zagadnieniu narada naukowa,
wygloszono 5 referatéw i 10 komunikatow, tematycznie wigzacych sie z takimi
grupami zagadnien, jak gleby i szata ro§linna gytiowisk, regionalne badania zl6z
gytii i gytiowisk odslonietych. wlasno$ci fizyczne gytii oraz melioracja i zagospo-
darowanie gytiowisk.

Problemami siedlisk na gytiowiskach zajeli sie¢ prof. H. Uggla i dr M. Ol-
kowski. Pierwszy z nich w referacie Charakterystyka gleb gytiowych Pojezie-
rza Mazurskiego omoOwil ewolucje i wlasciwosci tych gleb. W wyniku osusz2nia
gleby gytiowo-bagienne przeksztalcajg sie w gleby gytiowo-murszowe i proces
ten byl przedmiotem badan autora. W obiektach zbadanych przewazaly gytie
detrytowo-mineralne i detrytowo-wapienne, ktérych wiek dochodzit do 8 tys.
lat p.n.e.
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1. jeziora i torfowiska powstale w Allerodzie,

2. suche wytopiska z okresu preborealnego i borealnego,

3. mlodsze jeziora i torfowiska tworzace sie rowniez przy wspoétudziale pod-
noszacych sie woéd gruntowych — wytapianie trwalo az do optimum klimatycz-
nego.

Problem osiadania gytii omoéwit dr P. Ilnicki w referacie Ustaleniz roz-
miaru osiadania meliorowanych gytiowisk mna przykladzie zloza gytii wapiennej
w Objezierzu. Sposrdéd kilku komunikatéow na temat wilasnosci fizycznych gytii
szczegblnie ciekawe bylo omoéwienie przez mgra S. Markowskiego zjawiska kur-
czenia gytii. Cztery komunikaty dotyczyly metody zagospodarowania gytiowisk
(mgr T. Pawlak, mgr Z Kedziorek, mgr L. Szymanski) i probleméw
budownictwa wodno-melioracyjnego na osadach jeziornych (dr H. Lupa i mgr
J. Klugiewicz).

PrzegleCowy, a czeSciowo pionierski charakter konferencji uwidocznil sie
w tak duzcj iloSci raferatéw, ze nizwisle czasu pozostalo na dyskusje wysunie-
tych tez.

W podsumowaniu konferencji prof. S. Tolpa zaproponowal utworzenie pigciu
zespoldw badawczych, kidre by koordynowaly i prowadzily dalsze badania nad
nastepujgcymi zagadnieniami:

I. Klasyfikacja, nomenklatura i geneza gytii — OS$rodek Szczecinski (WSR)
i Warszawski (Instytut Geografii),

II. Gl=by i szata roSlinna gytiowisk — Os$rodek Olsztynski (WSR),

III. Wtasno$ci fizyczne gytii — Os$rodek Szczecinski (WSR, Politechnika,
IMUZ),
IV. Wiasno$ci biochemiczne gytii — Katedra Torfoznawstwa WSR Wroctaw

i Katedra Torfoznawstwa SGGW,

V. Melioracja i zagospodarowanie gytiowisk — Os$rodek IMUZ w Elblagu
i Wojewoddzki Zarzad Wodnych Melioracji w Olsztynie.

Calsze osiggniecia badawcze zespolow zreferowane beda na Sesji PAN, ktdra
odbedzi= sie w 1971 roku.

Wypowiedz te uzupelnit doc. H. Okruszko, ktory zaproponowal, by ze wzgle-
du na wage postugiwania sie jednolita nomenklaturg i klasyfikacjg osadéw den-
nych, zagadnienie to opracowaé w pierwszej kolejno$ci, mozliwie jeszcze przed
proponowang sesjg.

Uwaga ta byla bardzo stuszna, gdyz — jak wynikalo to z referowanych prac
— prawie kazdy oSrodek badawczy zajmujacy sie gytia postugiwal sie roézing ter-
minologia, co podkre§lano i w dyskusji. Taki stan rzeczy utrudnia porozumiewa-
nie sie i uniemozliwia stosowanie metod poréwnawczych dla réznych obszarbéw
kraju.

Stawomir Zurek

WYJAZDY GEOGRAFOW POLSKICH ZA GRANICE
(dane za 1968 r.)

W ramach uzyskanego stypendium naukowego dr A. Jelonek przebywal
w 1968 r. dwukrotnie, przez laczny okres 6 miesiecy, w ZSRR (14 XII 1967 r. —
10IV 1968 r. i od 10 VII — 11 XI 1968 r.). Celem pobytu bylo zapoznanie sie z me-
todyka prac naukowych z dziedziny geografii ekonomicznej ZSRR w najwazniej-
szych osrodkach naukowych oraz zebranie materialéw do wyktadéw z geografii
ZSRR. Opieke naukowg nad studiami dra A. Jelonka sprawowal Panstwowy
Uniwersytet im. A. A. Zdanowa w Leningradzie. W ciggu 2,5 miesigca dr Jelonek
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znajgc sie z problematyks oraz metodyka prowadzonych prac: w Sopocie (Stacja
Morska Zakladu Geofizyki PAN), w Toruniu (Zaklad Geomorfologii i Hydrografii
Nizu IG PAN), w Olsztynie — Kortowo (Katedra Limnologii WSR), w Krakowie
(IG PAN i UJ) oraz w Warszawie (IG PAN i UW oraz Stacja Naukowa w Miko-
lajkach),

prof. dr V. Mihailescu z Instytutu Geologii i Geografii Akademii Nauk
w Bukareszcie (okolo 1 tyg.) uczestniczyl! w zorganizowanym w Krakowie zebra-
niu grupy roboczej, poSwieconym unifikacji metod badaweczych wspoélczesnych
proces6w morfogenetycznych (w ramach prac Komisji Geomorfologicznej Kar-
packo-Batkanskiej) oraz wzigt udzial w jubileuszowym zjezdzie PTG.

Z Wegier:

doc. dr A. Sekely z Instytutu Geografii WAN w Budapeszcie (okolo 1 tyg.),
wzigl udzial w oméwionym wyzej zebraniu grupy roboczej w Krakowie,

dr S. Somogyi z Instytutu Geografii WAN (okolo 1 tyg.), uczestniczytl
w tejze imprezie naukowej w Krakowie, wyglaszajac referat pt. Stan badant mor-
fogenetycznych nad rozwojem powierzchni na Wegrzech.

Z ZSRR:

prof. D. Cereteli z Instytutu Geografii Gruzinskiej Akademii Nauk w Tbi-
lisi (8 dni). Pobyt w Warszawie mial na celu zlozenie wizyty w Instytucie Geo-
grafii PAN oraz udzial w jubileuszowym zjezdzie PTG. W Krakowie prof. Ce-
reteli uczestniczyl w zebraniu =zespolu roboczzgo Komisji Geomorfologicznej
Karpacko-Balkanskiej, na ktérym wyglosil prelekcje pt. Przedplejstocenskie
i czwartorzedowe warunki rozwoju Kaukazu. W czasie zorganizowanych przez
Zaklad Krakowski wyjazdéw naukowych (m. in. w Goéry Swietokrzyskie, Kotline
Zywiecky, Kotline Sandomiersks), go$é zapoznal sie z interesujgcymi go zagad-
nieniami glacjalnymi, gl6wnie zlodowaceniami obszaréw gorskich,

prof. A. P. Kapica, Dziekan Uniwersytetu w Moskwie (wizyta 7-dniowa) —
wyglosil trzy prelekcje (w Warszawie i Lodzi) z zakresu badan i odkryé na Antark-
tydzie oraz o historii czwartorzedu. Film z wyprawy na Biegun Poludniowy do-
starczyl bogatych informacji o warunkach zycia na Antarktydzie i o metodach
przeprowadzanych obserwacji. Prelekcje prof. Kapicy wywotlaly zywa dyskusje.
Frelegent poinformowal nadto zebranych o stanie prac nad druga czescig Atlasu
Antarktydy, bedacego wspélnym dzielem panstw posiadajgcych stacje badawcze
na tym ladzie.

KRAJE KAPITALISTYCZNE
Z Belgii:

prof. F. Dussart, Dyrektor Instytutu Geograficznego Uniwersytetu w Liege
(wizyta 5-dniowa) interesowal sie problematyksg prac badawczych Instytutow PAN
i UW oraz KPZK PAN w Warszawie, a szczegblnie zagadnieniami geografii eko-
nomicznej i regionalnej (geografia rolnictwa, osadnictwo wiejskie). W Warsza-
wie wyglosil prelekcje na temat probleméw geografii rolnictwa w Belgii. Odwie-
dzil rowniez E6dz (UL), Krakéw (m. in, Woj. Pracownie Planéw Regionalnych),
Zakopane, Katowice — interesujgc sie specjalnie metodykg badan z zakresu rol-
nictwa i osadnictwa wiejskiego.

Z Holandiz:

dr J. de Vries (Panstw. Uniwersytet w Groningen) przebywal w Polsce przez
okres 1 miesigca w ramach uzyskanego z PAN stypendium. Go$¢ zapoznal sie
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z badaniami z zakrssu regionalizacji, geografii ludnoSci i osadnictwa, prowadzo-
nymi przez osrodki naukowe w Warszawie (IG PAN, SGPiS), Lodzi (Uniwersy-
tet), Lublinie (UMCS), Krakowie (UJ, wycicczka do Zakopanego), Wroctawiu
(Uniwersytet) oraz w terenie — w <czasie wyjazdow naukowych.

Z Norwegii:

prof. F. Isachsen z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu w Oslo (wizyta
5-dnicwa) interesowal sie problematyksg badan w zakresie geografii osadnictwa.
Odwiedzil on interesujgce go os$rodki badawcze w Warszawie (IG PAN — gdzie
wyglosit prelekcje pt. Zagadnienie skupienia i rozproszenia w osadnictwie wizj-
skim w Norwegii), zajmujgc sie tu réwniez zagadnieniami, zwigzanymi z odbudo-
wg stolicy, w Fodzi i Wroctawiu. Frof. Isachsen wzigl udzial w 3-dniowych ba-
daniach terenowych, zorganizowanych przez Zaklad Geografii Osadnictwa IG
PAN na terenie Slaska Dolnego i Opolskiego.

Z USA:

prof. W. A. D. Jackson z Uniwersytetu st. Washington w Seattle, ktéremu
towarzyszyl jego asystent dr I. Stebelsky (5-dniowa wizyta), odwiedzil War-
szawe (2-krotne spotkanie z geografami osrodka warszawskiego dla przedyskuto-
wania m. in. zagadnien metodologicznych w zakresie geografii politycznej) oraz
Krakéw (wizyta w Instytucie Geograficznym UJ),

prof. Morgan Thomas z Uniwersytetu st. Washington w Seattle, przebywa-
jacy — w charakterze wykladowcy — w Pin. Irlandii, w ciggu 3-dniowej wizyty
przebywat w Warszawie (wizyta w IG PAN — spotkanie z zespolem pracowni-
kéw naukowych, na ktérym Goéé wyglosil prelekcje pt. Regionalny rozwdj gospo-
darczy — mniektore aspekty teoretyczne; zwiedzanie miasta) oraz wzigl udzial
w wycieczce naukowej na trasie: Warszawa — Zz:lazowa Wola — Wyszogréd —
Warszawa.

Z Wielkiej Brytanii:

prof. S. H. Beaver, Kierownik Wydzialu Geografii na Uniwersytecie
w Keele (wizyta 2-tygodniowa, w tym 6 dni na koszt IG PAN). Zainteresowania
Goscia dotyczyly problemow Warszawskiego Zespolu Miejskiego i zwigzanej z nim
strefy cigzenia oraz ‘tzw. archeologii przemystowej — w zwiazku z czym zorgani-
zowano mu wycizczke do Staropolskiego Okregu Przemyslowego. Prof. Beaver
przebywal réwniez w Lublinie (wizyta na UMCS) oraz uczestniczyl w 3-dnio-
wej wycieczce naukowej na tereny potudniowo-wschodniej Polski,

WIZYTY POZAPLANOWE
Z krajow socjalistycznych:

z Czechostowacji: M. Konsal (Badawczy Instytut Transportu w Zilina);
J. Valouch (Wyzsza Szkola Ekon. w Pradze); z Jugostawii: dr S. Bakarsié¢
idr M. Miskovié (Uniw. w Sarajewie); z Kuby: prof. G. Acevedor (Uniw.
w Habanie); dyr. H. Yanez; 2z NRD: T. Koker (Wyzsza Szkola Komunikacji
w Dreznie); 7-osobowa wycizczka planistow przestrzennych 2z Cottbus; dypl.
asyst. H. Stock (Uniw. K. Marksa w Lipsku); prof. A. Zim m (Uniw. Humboldta
w Berlinie); z Rumunii: doc. V. Velcea i dr E. Theodoreanu (Inst. Gzol.
i Geogr. Rum. Akademii Nauk); z Wegier: prof. K. Kadas (Politechnika w Buda-
peszcie); dr I. Kérdo (Inst. Balneoklimatyczny w Budapeszcie); dr E. Veress
(Muzeum Rolnicza w Budapeszcie); z ZSRR: prof. J. V. Ilinicz z 7-osobowg
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wycieczkg studenckg (Uniw. w Moskwie); 15-osobowa wycieczka prac. naukowych
(Instytut Zastosowania Metod Matematycznych w Planowaniu, Syberyjski Oddzial
AN ZSRR); 10-osobowa wycieczka studentéw Uniw. im. Szewczenki w Kijowie;
prof. Biske (Nowosybirsk); k.n. A. Gaigalas (Instytut Geografii Lit. Akad.
Nauk w Wilnie); prof. I. P, Gierasimow (dyr. Instytutu Geografii AN ZSRR);
kn. D. Kwasow (Zaklad Badan Jezior w Leningradzie); prof. K. K. Markow
(Uniw. w Moskwie); kn. V. Minkevicius (Inst. Geogr. Lit. Akad. Nauk
w Wilnie); dr A. Raik (Uniw. w Tartu).

Z krajow kapitalistycznych:

z Afganistanu: J. Farahmand (doktorant Uniw. Wroclawskiego); z Belgii:
prof. P. Macar (Uniw. w Liége); z Brazylii: prof. G. Prost (Universidad de
Faraiba w Ioao Pessoa); 2 Francji: doc. R. Guglielmo z 3l1-osobowag wycieczkg
studencka (Uniw. w Paryzu); z Iraku: A. Khamis (doktorant w SGPiS); z Ja-
ponii: prof. Y. Okuda (Chu-o Univ. w Tokio); z Kanady: prof. T. Lloyd
(2-krotna wizyta); ze Szwajcarii: prof. J. P. Gloor (Lozanna); 2 USA: prof.
Shun-Huin Chou.

Anna Fijatkowska
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Przeglad Geograficzny

KRwartalnik

Prenumerata krajowa
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@ Urzedy pocztowe i listonosze

€ Oddzialy i delegatury ,,Ruchu”
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POLROCZNA ZE 80.—
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