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338 Jerzy Kondracki

udziat w kampanii wrzeSniowej jako oficer rezerwy, a nastepnie prze-
bywal w obozach jenieckich w Niemczech, prowadzgc dzialatno$é dy-
daktyczng i oSwiatowq. Po powrocie do kraju zostat w roku 1946 pro-
fesorem Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, a od roku 1953
kieruje rowmnoczesnie Zakladem Geomorfologii i Hydrografii Nizin IG
PAN. Dzialalno$é naukowa, dydaktyczna i organizacyjna prof. R. Ga-
lona w okresie powojennym nabrata szerokiego rozmachu i przejowita
sie w wielu kierunkach. Gléwnym przedmiotem zainteresowania pozo-
stala madal geomorfologia i geologia czwartorzedu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problematyki ostatniego zlodowacenia, nastepnie hydro-
grafia i oceanografia, geografia fizyczna, regionalna i stosowana, oraz
kartografia. Przez pewien czas prof. R. Galon kierowal Biurem Plano-
wania Regionalnego w Bydgoszczy i z tego okresu pochodzq artykuly
z geografii miast, geografii ekonomicznej i planowania przestrzennego.
Ogdlna ilos¢ ogtoszonych prac przekracza 120, Duzq zastugg Jubilata
jest kierowanie intensywnym kartowaniem geomorfologicznym i hydro-
graficznym Nizu Polskiego nie tylko przez o$rodek torunski, lecz Téw-
niez przy wspoélpracy innych osrodkéw uniwersyteckich — w Fkodzi,
Poznaniu i Warszawie, co w efekcie dato juz wiele map, z ktéorych czesé
wydrukowano w skali 1:50 000.

Profesor Galon organizowal liczne zjazdy i konferencje naukowe
Polskiego Towarzystwa Geograficznego, a plonem jednej z tych kon-
ferencji jest cenna publikacja zbiorowa ,,Wydmy $rédlgdowe w Polsce”.

W ostatnich latach interesuje sie problematykq badania morza, orga-
nizujgc wiele zjazdéw z tego zakresu i kierujgc szeregiem prac badaw-
czych. Jednakze najwiekszym osiggnieciem byt w roku 1961 VI Kongres
INQUA w Polsce, ktorego sekretarzem generalnym i gtéwnym organi-
zatorem byt R. Galon. Bral On ponadto udzial w kongresach INQUA
(w Hiszpanii) i Stanach Zjednoczonych (1965), w miedzynarodowych kon-
gresach geograficznych w Sztokholmie (1960) i Londynie (1964), w zjaz-
dach towarzystw geograficznych w ZSRR (1955), Austrii, na Wegrzech
it w NRD, w seminariach geograficznych: w Indii (Aligarh, 1955), polsko-
-francuskim w Paryzu (1963), polsko-angielskim w Keel (1962) itd.,
wyktadal w Moskwie, Berlinie, Poczdamie, Lipsku, Jenie, Halle, Gryfii,
Sztokholmie, Amsterdamie, Utrechcie, Londynie i w wielu innych mia-
stach. Poza Europq byt w Wenezueli, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie
i Indii. Prof. R. Galon odznaczony jest Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzy-
zem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski oraz kilkoma medalami.
W roku 1935 dostal nagrode miasta Torunia.

Jerzy Kondracki
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342 Henryk Maruszczak

tycznego punktu widzenia, Réznice ksztaltu wigzal bowiem wspomniany
autor ze zmiang warunkéw rozwoju proceséw krasowych, w zaleznosci
od glebokosci wystepowania wod gruntowych (38, s. 244—245). Tam,
gdzie wody te znajdujg sie na wiekszej glebokosci, przewazajg formy
lejkowate, rozwijajace sie ,w glab” dzieki szybszej infiltracji wod
atmosferycznych. Gdy zas wystepujag one plytko, przewazajg werteby
miseczkowate, powstajace na skutek cofania sie zboczy w warunkach
zahamowania rozwoju ,,w glab” w poziomie zwierciadla wodnego. Wy-
daje sie jednak, ze wiekszo§¢ wertebow z plaskim dnem nie reprezen-
tuje pierwotnego typu genetycznego. Plaskos¢ dna jest bowiem przede
wszystkim nastepstwem akumulacji, gtéwnie organogenetycznej. Aku-
mulacja ta postepowala wraz ze wznoszeniem sie zwierciadla wody

Ryc. 1. Werteby, uwaly i §lepe doliny krasowe na ekwiplanacyjnym zréwaaniu

stokowym zachodniej peryferii Obnizenia Dorohuckiego, w okolicy Milejowa, 20 km

na E od Lublina. Podloze krasowiejace — margle i kreda piszaca. Wysoko$é ciecia
poziomicowego 2,5 m

Fig. 1. Dolines, uvalas et vallées karstiques sur I'aplanissement d’équiplaration
a la périphérie orientale de la Dépression de Dorohucza, environs de Milejow, 20 km
a ’E. de Lublin. Substratum karstifiable: marne et craie, Courbes de niveau: 2,5 m.
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gruntowej, co z kolei bylo spowodowane zasypywaniem dolin utworami
madowymi w mlodszym holocenie. Werteby o ksztaltach pierwotnych,
uwarunkowanych rozwojem proceséw krasowych, sa albo prawie zupel-
nie pozbawione dna, albo tez wystepuje ono w postaci wklestej, a nie
plaskiej powierzchni. Tylko pierwsze mozna byloby nazywaé¢ lejkowa-
tymi. Takie formy wystepujg zreszta rzadko, gléwnie w obszarach za-
lesionych. Drugie za$, tzn. te, ktére T. Wilgat okreslil jako lejkowate,

Ryc. 2. Werteby i uwaly na poziomie wierzchowinowym Plaskowyzu Belzyckiego,
w okolicy Niedrzwicy, 20 km na SW od Lublina. Podloze krasowiejgce — margle
przelawicone opoka. Wysoko§é ciecia poziomicowego 2,5 m

Fig. 2. Dolines et uvalas au niveau d’interfluve de la Plaine de Belzyce, environs
de Niedrzwica, 20 km. au SO. de Lublin. Substratum karstifiable: marnes avec
couche intercalée d’opoka. Courbes de niveau: 2,5 m.

mozna byloby nazywaé miseczkowatymi. Wydaje sie to réwniez uspra-
wiedliwione z tego wzgledu, ze z okreSleniem ,,miseczkowaty” kojarzy
sie raczej forma bez wyraZnego, plaskiego dna. Formy plaskodenne moz-
na wyroézniaé jako ,,talerzykowate’.

Reasumujac te uwagi proponuje wyroznia¢é formy pierwotne,
ktore ze wzgledu na ich ksztalty mozna podzielic na werteby lej-
kowate oraz werteby miseczkowate (w interpretacji
przedstawionej przed chwilg). Plaskodenne zas werteby talerzy-
kowate reprezentujg zapewne glownie formy wtorne, zmody-
fikowane przez akumulacje, ktora nie wigze sie z procesem krasowienia.
Mozna jeszcze wyroznia¢ inne formy, o ksztaltach zmodyfikowanych
dziatalnoscig gospodarczg czlowieka (38).

Wszystkie werteby na calym naszym obszarze powstajg — tak jak
to stwierdzil T. Wilgat w okolicy Cycowa (38) — na skutek rozwoju
korozji i erozji chemicznej. Dotychczas nie stwierdzono w wapieniach
wieku kredowego form, ktére powstawalyby na skutek zapadania sie
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Ryec. 3. Rzefba krasowe) kotliny Pawlowa w zacpﬁinu} czes el PagbrﬁTv Chelmskich. Wysokod¢ ciecia poziomicowego 25 m

: p: /rcm.org.‘P
Fig. 3. Rellef de la dépression karstique de Pawléw dans la partie octidentale des Collines de Chelm. Courbes de niveau: 2,5 m
1
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Ryc. 4 Szkic geomorfologiczny krasowej kotliny PawthﬁffﬁnfMEbmfﬂam Chelmskich
Fig. 4. Esquisse géomorphologigue de la dépression karstigue de Pawléw dans la partle occidentale des Collines de Chelm
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1 — dna dolin 1 obnlterd, zbudowane T mak-
dowyeh | organogenicznych utwordw holo-
cefiskich; 2 — poziom akumulacyiny zbudo-
wany z plaszezystych | mulkowych utwordw
plejstoceniskich; 3 — zréwnania stokowe
zhudowane ¥ silnie skrasowialych margll
1 kredy piszqeef; 4 — wzgbrma ostafcowe
roudowane z opoki, o wysckofel wzgledne]
ponad 10—15 m: 5§ — wrgbrza ostatcowe
roudowsne = margli § opokl, shabo wy-
cddrebniajgee sie | o wysokolol wrgledne)
do 15 m: § — wzgEdrza ostadcowe jak pod
4 1 5 ale z pokeywa osmaddw trreciorzedo-
wyeh | crwartorzedowych

Légende: I — fonds de vallées &t basses
terres constitudés d.alluvions et de dépdis
organogéniques holocknes; 2 — niveau
draccumulation de sables et limons pléi-
stogénes] I — glacis dérotlon du substra-
tum de marne et de crale fortement kar-
stifié; 4 — monadnocks constitués d'opokas,
de hauteur relative dépassant 0—18 m;
§ — monadnocks cn marne et opoka, falble-
ment détachés ot de Bauteur relative allant
4 15 m; 6 — monadnocks comme ceux de
4 cb 5, mais avec couverture de dépdis ter-
tiaires et quaternaires.
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346 Henryk Maruszczak

na wiec chyba traktowaé je jako osobliwe odpowiedniki kotlin krasu
dynarskiego czyli polji4. Nasze roznig sie od tych klasycznych przede
wszystkim brakiem typowego odwodnienia podziemnego. W tym zresztg
streszcza sie specyfika, jak to podkreslano, catego zespolu zjawisk kra-
sowych obszaru omawianego. Na marginesie niejako mozna jeszcze zau-
wazy¢, ze niektore z polji dynarskich takze maja odwodnienie po-
wierzchniowe. Wedlug A. Malickiego bowiem ,niektore z polji utracity
juz swag hydrograficzng wlasciwos¢ podziemnego odwodnienia i wody
odprowadzane sg takze przez rzeki ptynace na powierzchni” (21, s. 120).

Zrownania krasowe. Obok pedymentalnych zréownan we
wnetrzu kotlin istniejg na naszym obszarze rozlegle rowniny z gesto
rozsianymi wertebami. Rozciagajg sie one czesto na kilkadziesigt km?
i wyrodzniajg sie malymi deniwelacjami ogélnymi, nieznacznie tylko
wiekszymi od glebokosci wertebow (ryc. 5). Wystepujg one gléwnie na
obrzezeniu Pagoéréw Chelmskich, tzn. w sgsiedztwie kotlin krasowych.
Pomimo ze w ich obrebie podloze krasowiejgce przewaznie przykryte
jest luznymi osadami czwartorzedowymi o migzszosci do kilku metrow,
mamy podstawe interpretowaé¢ je jako powierzchnie mocno zaawanso-
wanego zrownania krasowego. Reprezentujg one zapewne koncowe sta-
dium krasowego cyklu rozwojowego. Mozemy wiec stwierdzi¢, ze na
naszym obszarze mamy dobrze rozwiniety zespo6l form krasu powierzch-
niowego. Faktu tego dotychczas nie dostrzegano, gdyz zbyt silne byto
pierwsze wrazenie nietypowosci i ubdostwa omawianych zjawisk.

Jeziora krasowe, wystepujgce na Pojezierzu Leczynsko-Wio-
dawskim, znamy dobrze dzieki badaniom T. Wilgata (39). Na podstawie
analizy planéw batymetrycznych, sporzadzonych przez tego autora,
mozna podzielié je na 2 grupy. Do pierwszej nalezg pltytkie misy je-
ziorne o bardzo réznych wymiarach poziomych — z najwiekszymi wlgcz-
nie. Dna ich przypominajg skrasowiale powierzchnie otaczajgce jeziora
— w ich obrebie czesto mozna wyrozni¢ roznej wielkosci formy typu
wertebow lub uwaléw. Prawdopodobnie sg to wiec depresje skrasowialej
powierzchni, ktore przechodzily stadium rozwoju subaeralnego w okre-
sie, gdy poziom wod gruntowych znajdowal sie nizej niz obecnie. Dru-
g3 grupe reprezentujg misy jeziorne o wigkszej glebokosci — przewaz-
nie przekraczajgcej 10 m. Dos¢ czesto wykazujg one przy tym cechy
form elementarnych, ktéore mozna byloby poréwnaé¢ do zwyklych wer-
tebéw. Wymiary ich sg jednak znacznie wieksze — rozcigglos¢é dochodzi
do 1,6 km (Jez. Biale kolo Wlodawy), a gtebokos¢ do 38,8 m (Jez. Pia-
seczno kolo Leczny). Tak duzych i glebokich form nie zapelnionych wo-
da nie ma na naszym obszarze. Dlatego tez mozna sadzi¢, ze jeziora tej
grupy przedstawiajg odrebny typ genetyczny. W wielu przypadkach
jednak okreslenie przynaleznosci poszczegoélnych jezior do jednej z tych
grup genetycznych jest trudne. Nie znamy bowiem tak dokladnie ich
budowy geologicznej, aby mozna bylo stwierdzi¢, czy uksztaltowanie
dna przedstawia pierwotng powierzchnie skrasowialg, czy tez uwarun-
kowane jest akumulacjg luznych utworéw czwartorzedowych.

Duzg zaslugg T. Wilgata jest to, ze badaniami swoimi ugruntowat
ostatecznie koncepcje krasowego pochodzenia wiekszosci omawianych
jezior. Nie mial on jednak podstaw dla dokladniejszego okreslenia pro-
ces6w ksztaltujacych misy jeziorne. Ograniczyt sie wiec do stwierdzenia

4 W szczegoélnosci odpowiadalyby one moze tzw. poljom brzeznym ze wzgledu
na to, ze nasze Kkotliny powstaly w warunkach wystepowania obok siebie skat
podatnych i niepodatnych na krasowienie.



Zjawiska krasowe w skalach gérnokredowych 347

\ L,
L=

A/
)-\/ "(“

AL Qe ANA), Ve U
% Ji%r?fj@\:f . P YA
q(/ ' ;_/)»3 [7 W, ’,‘“ ri
O YA G J{ L AP
0 1km

Ryc. 5. Réwnina krasowego zréwnania w pd.-zach. czeSci Pojezierza Eeczynsko-
-Wlodawskiego, w okolicy Rozkopaczowa, 25 km na NE od Lublina. Wysoko$é cig-
cia poziomicowego 2,5 m

Fig. 5. Plaine d’aplanisation karstique dans la partie SO. de la région des lacs de
f.eczna-Wilodawa, environs de Rozkopaczow, 25 km. au NE. de Lublin. Courbes de
niveau: 2,5 m.

dzialania wody w podlozu kredowym. Przy nastepnych prébach podjecia
rozwazan na ten temat nalezaloby nawigza¢ do obszaru wystepowania
jezior krasowych na wschod od Bugu. Zwigzki istniejagce miedzy tymi
dwoma regionami jeziornymi sa wyrazne; budowa geologiczna i stosunki
hydrologiczne sg bardzo podobne. Warto wiec przypomnieé¢, ze geneze
mis jeziornych miedzyrzecza Bugu i Prypeci wigzano od dos¢ dawna
z wodami artezyjskimi (20, 35). Ostatnio na ten temat wypowiedzial sie
do$¢ szczegdlowo E. Ruhle, ktory dat krotki przeglad prac uzasad-
niajacych powstanie glebokich zaglebien krasowych, ponizej poziomu
wod gruntowych, pod wplywem dzialania wod artezyjskich (33, s. 269—
270).

Czy mozna powigzaé geneze naszych glebokich jezior krasowych
z wodami typu artezyjskiego? Do twierdzacej odpowiedzi upowaznia
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opracowanie S. Krajewskiego i K. Niemczynowicza (18).
Stwierdzili oni, ze na Pojezierzu glebokie wody gruntowe znajdujg sie
pod cisnieniem. W otworach studziennych wznoszg sie one na znaczng
wysokosé i stabilizujg sie na glebokosci rzedu kilku metrow.

Formy krasu kopalnego

Formy te sg, oczywiscie, znacznie stabiej zbadane. Odrebne opraco-
wanie poswiecil im dotychczas jedynie J. Rzechowski (36). W ka-
mieniotomie cementowni Rejowiec, w skalach wieku kredowego, wyroéz-
nit on kopalne kieszenie, jamy i szczeliny krasowe, wypelnione utwora-
mi czwartorzedowymi. Jest to grupa malych form, ktére nie majg
swoich odpowiednikéw w krasie powierzchniowym. Do drugiej grupy
form kopalnych zaliczam wszystkie pozostale, odpowiadajgce powierzch-
niowym wertebom, uwalom, dolinom i misom jeziornym.

Kieszenie, jamy i szczeliny krasowe. Sg to formy
niewielkie — wymiary poziome nie przekraczajg 2 m, a glebokosé w
skrajnych przypadkach dochodzi do 4 m. Ksztalty ich sg dosé nieregu-
larne, wrecz kaprysne, zar6wno w przekrojach pionowych, jak i pozio-
mych. Wystepuja z reguly na niewielkiej glebokosci, pod warstwg osa-
déw pokrywajacych skaly krasowiejgce; czesto spotykamy je bezposred-
nio pod glebg, w pokrywie rumowiska zwietrzelinowego skalnego
podloza. Wypelnienie kieszeni stanowig réznego rodzaju utwory czwar-
torzedowe. Na podstawie szczegélowych badan J. Rzechowski doszed?
do wniosku, ze formy kieszeniowate z kamieniotomu rejowieckiego po-
czgtkowo istnialy jako otwarte zaglebienia powierzchniowe. Przeciwko
tej koncepcji przemawiaja nastepujace argumenty: a) brak odpowiednich
form wsrod zjawisk krasu powierzchniowego, b) wystepowanie ich w
obrebie do$¢ luznej, zwietrzelinowej pokrywy okruchowej, oraz c) bar-
dzo kaprysny zarys konturéw i zazebianie sie utworu wypelniajacego
z rumowiskiem. Dlatego bardziej przekonujgca jest interpretacja gene-
tyczna form tego typu przedstawiona przez M. Drzatéwne. W opar-
ciu o wnikliwg analize analogicznych w stosunku do rejowieckich, form
wystepujacych w okolicy Mielnika nad Bugiem stwierdzila ona, ze
,Materiat wypelniajgcy leje krasowe nie wykazuje Sladéw osadzania w
wytworzonej uprzednio formie. Nalezy przeto przypuszcza¢, ze koro-
zyjnej dzialtalnosci wody pod pokrywg utwordéw plejstocenskich towa-
rzyszylo réwnoczesnie wypelnianie form...” (8, s. 249—250). W takiej
interpretacji formy te odpowiadalyby rozszerzonej wersji pojecia ,,or-
gany geologiczne” (19, s. 52). A. Malicki wypowiada sie jednak przeciw-
ko stosowaniu takiej wersji tego pojecia i proponuje stosowanie okres-
lenia , krasowe kieszenie erozyjne” (22, s. 254).

Stosowanie jednolitego nazewnictwa dla tych form bedzie bardzo
utrudnione ze wzgledu na to, ze geneza ,kieszeni” moze byé bardzo
rézna. Poza tym nalezy braé pod uwage to, ze w naszym przypadku mo-
zemy mie¢ do czynienia z nakladaniem sie na zjawiska krasowe efektow
dzialania peryglacjalnych proceséw mrozowych (24). Na trudnosci kla-
syfikacji zjawisk tego typu zwracal uwage A. Bogli. W swojej probie
uporzgdkowania terminologii dotyczacej lapiezé6w wyodrebnil on inte-
resujacg nas grupe form pod nazwg ,,bedeckte Karren” (= lapiezy po-
kryte). W grupie tej obok typowych lapiezéw pokrytych umiescil on
takze , kavernose Karren’ i ,geologische Orgeln”, ktére — wedtug jego
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Mapa 1. Kras na podiozu skal gornokredowych miedzyrzecza Wisly i Bugu (oprac. H. Maruszezak, 1964).

Carte 1. Le Karst sur substratum de roches du Crétacé Supérieur dm%ﬁamlﬂ;%fgnbf la Vistule et le Bug (élab. par H. Maruszczak, 1964).
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Ryc. 6. Szkic warunkow geologicznych wystepowania zjawisk krasowych rozwi-
nietych na goérnokredowych skalach wapiennych miedzyrzecza Wisty i Bugu
1 — obszary wystepowania krasowej rzezby powierzchniowej oraz kopalnej pod pokrywjg
osadébw czwartorzedowych i czeSciowo trzeciorzedowych; 2 — obszary prawdopodobnego
wystepowania kopalnej rzezby krasowej pod pokrywa osadéw czwartorzedowych; 3 — Kreda
piszaca i margle podatne na krasowienie pod grubg pokrywa luznych osadéw trzeciorzedo-
wych i czwartorzedowych [zasieg wyznaczony na podstawie danych opublikowanych przez
W. Pozaryskiego (33)]; 4 — granice gléownych jednostek tektonicznych podloza wg
W. Pozaryskiego (,Kwart. Geol.”, 1964, 1)

sktonu antyklinoriéw: $swietokrzyskiego i dolnego Sanu. Z ladu, ktory
sie rozposcieral w obrebie tych antyklinoriéw, rzeki przynosily materiat
terrigeniczny, w tym znaczne ilo$ci krzemionki w réznych postaciach.
Osadzala sie ona gléwnie w strefie przybrzeznej morza, w pd.-zach.
czeSci miedzyrzecza, czyli w niecce lubelskiej, stanowigcej cze$¢ skta-
dowg synklinorium brzeznego formujgcego sie woéwczas na skraju plat-
formy wschodnioeuropejskiej. W miare oddalania sie od brzegu w strone
pn.-wsch. cze$ci miedzyrzecza, nalezgcej do sklonu zachodniego platfor-
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Zjawiska krasowe w skatach gdérnokredowych 353

wosci ich rozmieszczenia. Da nam réwniez podstawe do okreslenia spe-
cyfiki calego zespolu tych form oraz przyczyn braku niektérych zjawisk
typowych dla krasu klasycznego.

Wtasciwosci chemiczno-mineralogiczne i lito-
logiczne. W naszych skalach krasowiejacych zawarto$é weglanow,
wystepujacych zresztga prawie wylacznie w postaci CaCOs;, wynosi od
okolo 60% do 99%. Skaly krasowiejace zawierajace do 80% tego skiad-
nika zaliczamy do margli, od 80 do 90% do wapieni marglistych, a po-
wyzej 90% — do wapieni, ktore na naszym obszarze rozwiniete sa glow-
nie w postaci kredy piszacej. W skalach, ktére majg mniej niz 60%
CaCQO;, formy krasowe raczej nie wystepuja”. Nie znaczy to jednak, ze
wszystkie skaly, w ktorych udzial tego skladnika przekracza podang
warto$é, s3 podatne na dzialanie interesujgcych nas proceséw. Zwrocil
na to uwage juz w 1950 r. T. Wilgat (38). Przyczyny tego zroéznicowania
pozwolily dokladniej wyjasni¢ wyniki badan W. Pozaryskiego (30, 31,
32, 33). Okazalo sie wiec, ze o pcdatnosci skaly na dzialanie procesow
krasowych decyduje nie tylko obecnosé¢ dostatecznej ilosci CaCOj, lecz
takze zawarto$é drugiego podstawowego ich skladnika, tzn. krzemionki,
przy czym wielkg role odgrywaja postacie jej wystepowania. Szczegdl-
nie duze znaczenie ma domieszka krzemionki w postaci opalu, ktéry
zdolny jest wytworzyé trwaly, nierozpuszczalny nawet w kwasie sol-
nym, szkielet skalny. Skaly wyroézniajace sie takimi cechami, znane pod
nazwg opoki, nie podlegajg krasowieniu. Do konstrukcji szkieletu po-
trzebna jest rézna ilos¢ opalu, w zaleznosci od proporcji wzajemne]
weglanow i krzemionki. (W niektéorych przypadkach wystarczy zaledwie
2—3% tego mineratu (30, 31, 32). Weglan wapnia i krzemionka stanowig
Iacznie 90—99% masy naszych skal krasowiejacych. Inne ich skladniki,
wystepujgce przewaznie w ilosci zaledwie do paru procent, nie odgry-
wajg chyba powazniejszej roli w rozwoju omawianych zjawisk.

Oproécz typowych odmian skal bez szkieletu krzemionkowego (pod-
legajacych krasowieniu) lub z takim szkieletem (nie podlegajacych kra-
sowieniu), istniejg takie, ktore wykazujg cechy posrednie. Powsta-
waly one przy niedostatecznej ilosci opalu w osadzie pierwotnym,
ktory podlegatl tylko czeSciowej cementacji. Badania probek takich
skal wykazuja, ze skladajg sie one z cienkich przewarstwien, o grubosci
rzedu milimetréow do paru centymetréw, na przemian nierozpuszczajg-
cych sie lub rozpuszczajagcych w kwasie solnym. Taka odmiana skat
wieku kredowego, wyodrebniona pod nazwa opoki marglistej, moze pod-
lega¢ krasowieniu. Stwierdzit to A. Kesik we wschodniej czesci Kotliny
Chodelskiej, w okolicy Ludwinowa (14). Wykazaty to takze przeprowa-
dzone przez autora badania skal wystepujacych w obrebie obnizenia
strukturalnego, laczacego Kotline Chodelska z Kotling Zamojska. Na-
lezy jednak zaznaczyé¢, ze werteby rozwiniete na takim podlozu sg nie-
wielkie i czasem bardzo slabo wyodrebniajg sie z powierzchni otacza-
jacych.

7 W niektérych obszarach krasowych mogg wystepowaé pokiady margli za-
wierajace mniej niz 60% CaCO,; (38 s. 247). W tych przypadkach mamy do czy-
nienia albo z cienkimi przewarstwieniami slabo nasyconymi tym skladnikiem,
albo tez z pokrywami przypowierzchniowymi, z ktorych zostal on cze§ciowo usu-
niety. Na podstawie obserwacji wlasnych oraz niektérych danych z pracy I. Red-
cruk (34), sadze, ze z tym drugim przypadkiem mamy do czynienia w pd.-wsch.
regionie krasowym. W obszarze tym na podlozu margli zawierajgcych okolo 80%
CaCO; czesto wystepuja parumetrowej migzszo$ci pokrywy ilasto-margliste, w kto-
rych udzial tego skladnika spada do 30—40%.
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Wskazniki denudacji chemicznej Ca CO; z obszaru dorzecza Swinki, Udalu, gornego Wieprza i Wolicy

Tabela 1

— ;) : . Wskaznik jednostkowej
Miejscowosé, w kto-| M,‘ZJ‘:‘;;‘;W: 5 doP°“:erZ°:ma. | Wspétezynnik | o | denudacji chemicznej CaCO?
Dorzecze rej umieszczony cf:is 3 z;za), rzedza pkwyzeJ Sredniego sptywu CSC03 /l*g
jest wodowskaz |W StOT€) Dobiera=|  wodowskazu 1/sek/km? 2 mg 2/ 3 2 *x
. no probki wody w km? t/km?/rok m’/km?/rok
Swinki Puchaczéw Woélka Cycowska 226 2,7 260 22,14 8,86
(cze$¢ Srodkowa)
Udalu Turka Czerniejow i 321 3,0 290 27,44 10,97
Potowice
(cze$Sé gorna)
Wieprza | Zwierzyniec Zwierzyniec 397 4,0 180 22,71 9,08
goérnego (przy wodowska-
zie)
Wolicy Ori6w Drewniany | Wolka Orlowska 361 3,5 355 39,18 15,74
(3 km ponizej
wodowskazu)

*) Liczby podane w tej kolumnie reprezentujg S$rednig zaokrgglong warto§é z
S. Zawadzkiego,
tworu CaCOs jest

w tych

kilku pomiaréw,
dla probek pobranych w okresie po powodziach wiosennych. Wediug badan tego autora

wykonanych w

réznych

latach przez dra
ilo§¢ unoszonego w postaci roz-

okresach najbardziej ustabilizowana i zblizona do Sredniej rocznej (45, s. 43). Chce zaznaczyé, ze oprbécz danych umiesz-
czonych w pracy drukowanej wykorzystalem niepublikowane materialy dr S. Zawadzkiego, ktéremu jeszcze raz serdecznie dziekuje za tlaskawe
udostepnienie ich.

**) Przy obliczaniu wskazZnika objetosci CaCOs
tym 1 m?® przyjety jest jako rbwnowaznik 2,5 ton,

unoszonego w postaci roztworu zastosowany byl odpowiedni wzér J. Corbela (5,6). We wzorze
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Zjawiska krasowe w skatach gornokredowych 367

¢ xuMmudeckumm mnpoieccamu. ITosToMy B ImpeaeliaX BbIXOAA KapCTYKHIIMXCA IOPOA
obpa3oBannuchL OGIUMPHBIE [MOHMIKEHMS C HEIJIyOOKO BBICTYIMAKILMM YPOBHEM TIpPyH-
10BbIX BOJA. IIpM3HAKOM 3HAUUTENBLHOI POJM MeXaHMYeCKMX IIpolleccoB B 006paz3o-
BaHMM 9TUX I[IOHUIKEHUN MOXKeT ObITb, H.IIP., Pa3BUTLII I[MOBEPXHOCTHBI CTOK.
Cneaymolieil BaXXHOM YepPTOi OIMCBIBAEMBIX II0POJ SABJAETCA BbLICOKMII IT0Ka3aTelb
nopuctoctn (35—50%) m maabie pa3mepsbl nop. ITociie HachIllleHMA BOAOM OHM CTa-
HOBATCA TPYAHO mpoHuiaeMbemmyu. Ilpm 3Tom HabyxawT — B JabopaTOpHBIX YCIO-
BUAX NOpoObl yBenuumBaidyM CBOM OOBEM Ha HECKOJBKO IPOIEHTOB — B CUIY Yero
foJsbIIME TpeLMHblI CMBbIKawTca. IIo3TOMYy, HECMOTPA HA CUJIbHYI0 TPELIMHOBa-
TOCTBL OCHOBaHMA, KOS(MOUIMEHT (OUIBTPALMM OCTaeTcsd Bce-Taku HeboabpmmmM. dasa
pailOHOB CJIOXKEHHBIX MEJIOM OH COCTaBJSET B CpeAHeM Juiub 2,7 M/CYTKM, TOrAa
Kak JAJqA KapOoHaTHbIX, HO HEKapCTYOLIMXCA IIOPOA OH MOXKeT MpeBBINIaTb JaxKe
20 M/cyTkM (17). 3TO CBOMCTBO OOBACHAET HAM OTCYTCTBME TUIIMYHLIX KapCTOBBIX
MCTOYHMKOB, CDaBHUTEJNbLHO He(OJIbIIIOEe HANPAXKEHMEe XMMMYECKOM AeHymaluu, a TaK-
e CBfI3aHHYI0O C 9STVM OTHOCUTEJIbHO 3HAYUTENbHYI0 pPOJb MEXaHUYEeCKOM OeHy-
Jaumum B KOMILIeKce penbedoobpasyioimx mnpoiieccoB. Takoe B3aMMHOE COOTHO-
LHIeHMe YKa3aHHbIX TIPYNIN IIPOLIECCOB OIpPEeAeJseT, MNOBUAMMOMY, TaKiKe€ MATKOCTh
odyepTaHUli KapCTOBbIX (hOpM.

Takum o6pa3oM wu3 BbIlIe YKa3aHHOT'O BBITEKaeT, 4YTO OIMCAHHLIA KOMILJIEKC
ABJIEHMII NpejCcTaBJAeT TUIl Kapcera nuuyliero Meja. Emie B 1925 roay E. MapToH
(23) u I'. Ula6o (3) mmcaam, 4TO 3TOT BUJA [IOPOJ MMeeT cBoiicTBa 06ycJiOBIMBalOLye
cBoeobpa3Hoe pa3Butue Kapcrta. OfHAKO 9TMM TMUIIOM KapcTa 3aHMMaaucb He MHO-
rMe, a MMIIYL{MII MeJ He Bcerjga npuumciasdeTcd K KapeTylolmMmceda nopoaam. ITo-
3TOMYy HeJerko Ob11o Obl celidac CKa3aTbhb, KaKOB KJacUM4YeCcKuii TUII MeJIOBOro KapcrTa,
a TeM caMbIM OIpeAeNuTb, B KaKOM CTEleHM Halll COOTBETCTBYyeT €My WJM OTIM-
yaeTcad OT Hero. B Buay TOro cClleAyeT JUILEL [OTYEPKHYTb, UTO KOMILJIEKC (POpM
BblAeJIeHHBIX B 1925 r. E. MapToHoM oOTJamyaercAa OT Hamlero. Ha OcCHOBaHMM Ha-
GaroaeHnit TepputTopmm <PpanHumy, Beabrum u AHIMIMM MCad YINOMAHYTEI aBTOD,
4YTO Ha MNopojax MMILIYIero meja ,, .. HeT KappoB HM MOJMII UIK YBAJOB, a TH-
nuyiHble BOPOHKM pegkme”’ (23, n3a. 1951 r. c. 672), OH KOHCTAaTMpPOBAaJl TaKixkKe
npucyTcTBrue GopM TuUIIa IIOHOPOB (KOJIOALIEB), ITeljep, a TaK»Ke CUIbHBIX MCTOY-
HUKOB IIO[3€MHOIl TI'MAPOCETH.

Tak KakK KapCTOBble fABJIEHMs HAIllero pajioHa pa3BMBalnCh B O4YeHb Giarompu-
ATHBIX TEOJIOTMYECKMX YCJOBMAX, MOXKHO IIpEAIoJjiarath, 4YTO HAlll KOMILIEKC ¢opM
GoJlee TUIIMYHBLIA AJA MEJOBOIO Kapcra 4eM omnucaHHbni E. MapToHOM.

MenKkne MoBepXHOCTHbIe (DOPMBI B MCCJI€IOBAHHOM HaMM paiioHe DPa3BMBAJIIICh,
rnaBHbiM o0Opa3oM, B BepPXHEM IJIENCTOLleHe M TroJiolleHe. BoJabluue, Takume Kak
KOTJIOBMHBI, Hayajy, pa3BMBaAThLCA ellle B naJjeoreHe. VMcciaenoBaHHble OOPMBI MCKO-
MaeMoOro KapcTa IaJIeOTeHOBOrO MJM ILIeCTOLIEHOBOrO Bo3pacTta. Takum obpa3om,
€CTh OCHOBaHMe CUMTaTb, YTO KapCTOBble IIPOIlEeCChl pa3BMBAJIMChL B MCCJIE€JOBaH-
HOM pajioHe B KJIMMATUYECKMX YCJIOBMUAX TPOMMYECKOTO, YMEPEHHOro u cybapk-
TUYECKOro (MepurasuualbHOro) tumna. IIpyHmMMas 9TO BO BHMMAaHmue, a TaKKe 3Ha-
YUTEeJbHOE paclIpoCTpaHEeHMe KapeTa UM €ro CcBA3b ¢ OOIIMPHBIMM I[IOHMIKEHMAMH,
B 3aKJI04YEeHMEe MOXKHO CKa3aTb, 4YTO KapCTOBBLIE IIPOLECCHl ChIrpadu OOJbIIYIO
poab B opMupoBaHuM pesbeda MexAaypeuba Bucasr m Byra.

ITIep. C. HakoOHeYHEI
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HENRYK MARUSZCZAK

PHENOMENES KARSTIQUES DANS LES ROCHES DU CRETACE SUPERIEUR
ENTRE LA VISTULE ET LE BUG
(Type de karst crayeux)

L’ensemble des phénomeénes étudiés ici représente le karst typique et le karst
sous-jacent qui se développe sous de minces couvertures de dépéts meubles du
Quaternaire. I1 comprend les formes superficielles suivantes: dolines, uvalas, val-
lees karstiques, dépressions karstiques, aplanissements et lacs karstiques. On
note l'absence de formes typiques du karst classique telles que lapiés et puits
karstiques, comme aussi de formes souterraines et des phénomeénes hydrographi-
ques qui s’y lient. L’eau de fond forme un niveau hydrostatique libre marqué, d’ol
absence de sources jaillissantes typiques. Le drainage superficiel est développé
presque normalement. Il s’agit donc d’un karst partiel (,,Merokarst”™ dans la termi-
nologie de J. Cvijic).

La douceur de contour caractérise toutes les formes de relief karstique. Les
dolines sont les plus répandues. Leurs dimensions horizontales oscillent le plus
souvent entre quelques et cent m. environ, leur profondeur va jusqu’a 10 m. Les
formes en entonnoir sont rares, celles en cuvette prédominent, aux pentes incli-
nées de quelques a 10 degrés, exceptionnellement jusqu’a 20°. Par endroits elles
forment de fortes concentrations, jusqu’a 100—120 dolines au km? (fig. 1). Les do-
lines fusionnant entre elles donnent lieu a des formes complexes telles que
uvalas et vallées karstiques (fig. 1 et 2). Les plus complexes et les
plus étendues sont constituées par les dépressions karstiques correspon-
dant aux poljés du karst dinarique. Leurs dimensions horizontales sont de quel-
ques kilométres ou méme davantage; elles s’entourent de collines constituées de
roche non karstifiable comme les opokas: du Crétacé ou les dépdts du Tertiaire
ou du Quaternaire, Il s’agit la, souvent, de monadnocks relativement peu élevés,
aux pentes concavo-convexes. Les secteurs inférieurs des pentes, plus longs et
concaves, se développent sur un substratum de roche karstifiable et présentent
le caractére de glacis d’érosion du type pédiment. On pourrait les distinguer sous
le nom de glacis karstiques du fait qu’ils sont tout parsemés de dolines. Les
aplanissements de ce type fusionnant entre eux forment les fonds des dépres-
sions. Dans les parties centrales de ces fonds la surface karstifiée est recou-
verte de dépots sableux pléistocénes, formant des terrasses faiblement dessinées,
ainsi que d’alluvions et de dépdts organogéniques holocénes qui ont créé les plaines
d’'inondation des ruisseaux traversant les dépressions (fig. -3 et 4). Les dépressions
se sont donc développées dans les conditions spécifiques de couverture partielle
du substratum karstifiable par des roches non karstifiables. Le chainon terminal du
cycle d’évolution des formes examinées est représenté par les aplanissements
karstiques. Sur les terrains constitués seulement de roches karstifiables, ap-
paraissant en couches épaisses, ces aplanissements s’étendent sur des dizaines de
km? (fig. 5). Tous les phénoménes déja examinés sont dus a la corrosion et
a Idrosion chimique; on n’y rencontre pas de formes d’effondrement, ce qui
est lieé a l'absence de grottes souterraines. Ils constituent tous comme la chaine,
d’évolution des formes. Au dela de cette chaine, en quelque sorte, se situent les
lacs karstiques. Ce sont souvent des formes élémentaires du type doline,

! Le terme ,opoka”, employé dans la littérature polonaise, désigne une variéte

particuliére de marne. Cette variété est caractérisée par la présence d’une char-
pente siliceuse, fortement poreuse, qui ne se désagrége pas, méme aprés dissolu-
tion compléte des carbonates. Ces roches ne sont pas sujettes aux processus de
karstification.
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pouvant atteindre 1,6 km en dimension horizontale et 40 m en profondeur, partant
bien plus grandes que le dolines ordinaires. Leur naissance est a lier probablement
a l’action des eaux souterraines, artésiennes et semi-artésiennes. De telles condi-
tions favorisent la formation d’entonnoirs karstiques, descendant au-dessous de la
premiére nappe d'eau de fond, comme l’a montré récemment E. Riihle pour les
terrains voisins, situés a I’est du noétre (35).

Les formes étudiees, dolines, uvalas, vallées et cuvettes de lacs karstiques, se
rencontrent aussi sous l'aspect fossile, ensevelies sous des dépots tertiaires,
pléistocénes et holocénes. Comme formes sous-jacentes apparaissent aussi assez
fréquemment divers genres de petites poches et cavités, remplies de dépdts qua-
ternaires. Ces derniéres formes cependant n’ont pas de correspondant en surface.
Elles sont dues a l’altération ,,sous-cutanée” et a la corrosion chimique. Il s’agit
donc d’un type de phénomeéne connu, entre autres, sous le nom d’,orgues géolo-
giques”.

La fig. 6 présente les conditions géologiques d’évolution de notre karst. La ou
les phénoménes karstiques sont le mieux développés, les couches de roche karsti-
fiable atteignent l’épaisseur la plus élevée, jusqu’a quelques centaines de meétres
(33), C’est certainement une circonstance trés favorable. Presque toutes les grandes
concentrations de formes karstiques sont lieées a des aires basses de grande étendue,
entourées de terrains plus élevés, constitués principalement d’opokas et de gaizes,
c’est-a-dire de calcaires non karstifiables du Crétacé (carte hors texte). A I'intérieur
de ces régions basses, les eaux de fond apparaissent prés de la surface du sol;
le rythme de 1'érosion chimique actuelle est assez lent et a peu prés identique a
celui des terrains faits de roches non karstifiables. L’indice de cette érosion,
calculé selon la formule appropriée de J. Corbel (5), est de 10 m® (km? par an
environ. Il coincide donc avec la moyenne, calculée par l'auteur cité, pour les
régions de climat continental tempéré (5, 6).

Toutes les principales caractéristiques du karst décrit nous font comprendre
les propriétés du substratum. Il est formé avant tout de craie et calcaires marneux,
semblables 4 bien des égards. Ces roches contiennent 80 a 99% de CaCOj; facile-
ment soluble, apparaissant surtout sous la forme de menus débris de squelette
d’organisme marins. Ce fait favorise 1'érosion chimique et la formation des diverses
formes de relief karstiques. Ces roches sont exceptionnellement tendres. Leur
indice de résistance a l’écrasement est de 20 a 60 kg/cm?® a peine, alors qu’il est
de 100 & 300 kg/cm? pour les opokas et les gaizes non karstifiables. Disons, a titre
de comparaison, que cet indice dépasse souvent 1.000 kg/cm? pour les durs calcaires
jurassiques des environs de Cracovie. Ce substratum s’avére aussi peu résistant
a l’action du gel; les échantillons examinés au laboratoire se désagrégent déja
aprés 6 a 11 cycles gel — dégel. Il s’ensuit une forte fissuration et décomposition
des roches. Ces propriétés expliquent ’absence de formes souterraines et de for-
mes superficielles du type lapiés et puits, comme aussi le modelé adouci des for-
mes existantes. Elles sont aussi un facteur décisif dans la prédisposition a I’éro-
sion mécanique qui agit de concert avec les processus chimiques. Voila pourquoi,
dans l'aire d’affleurement de ces roches, il s’est formé de vastes zones basses avec
eaux de fond a peu de profondeur. L’action importante de forces mécaniques
dans la formation de ces zones s’exprime, entre autres, dans les formes dévelop-
pées de drainage superficiel, Une autre caractéristique importante de nos roches
c’est leur indice élevé de porosité (35 a 50%) et les dimensions réduites des pores.
Saturées par l’eau, elles deviennent difficilement perméables. Aprés saturation elles
augmentent de volume — dans les conditions de laboratoire, 1’accroissement est
de quelques unités pour cent — entrainant le rétrécissement de fissures plus gran-
des. Malgré une forte fissuration de la roche le coefficient de filtration de cette
derniére est donc bas. Pour les terrains constitués de craie, sa moyenne est a
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peine de 2,7 m. par jour, alors que pour les roches calcaires de méme age, non
sujettes a carstification, il peut méme dépasser 20 m. par jour (17). Cette pro-
priété rend compte de l’absence de sources jaillissantes typiques, du rythme re-
lativement faible de I’érosion chimique et, ce qui s’en suit, de la part relativement
importante de I’érosion mécanique dans l'ensemble des processus morphogénétiques.
Ce rapport entre les deux groupes de processus décide certainement aussi du
modelé adouci des formes karstiques.

L’ensemble des phénomeénes décrits représente donc le type de karst crayeux.
En 1925 déja, E. Martonne et G. Chabot ont écrit que cette variété de roche pos-
séde des propriétés conditionnant des formes karstiques particuliéres (23, 3). On
s’est encore peu occupé, cependant, de ce type de karst et il arrive, méme au-
jourd’hui, que la craie ne soit pas toujours comptée comme roche karstifiable. Il
ne serait donc pas aisé de dire quel est le type classique de karst crayeux et
partant de préciser a quel point celui que nous étudions lui correspond ou s’en
ecarte. Il faut relever seulement que l’ensemble des formes distinguées en 1925
par E. Martonne différe des ndtres. Sur la base d’observations faites en France,
en Belgique et en Angleterre, il écrivait en effet qu’,,on ne connait dans la craie
rii lapiés, ni poljes ou ouvalas, et les vraies dolines y sont rares” (23, éd. de 1951,
p. 572). Il constatait aussi 'existence de formes du type ponor (puits), grotte, et de
fortes sources. Puisque des phénomeénes décrits dans notre région sont lieés avec
des conditions géologiques trés favorables — grace a la grande étendue et épaisseur
de roche karstifiable — il est possible que notre ensemble des formes soit plus
représentatif pour karst crayeux.

Les formes superficielles plus petites rencontrées dans notre région provien-
nent principalement du Pléistocéne supérieur et de I’Holocéne. Les formes plus
grandes, comme les dépressions, ont commencé a se développer dés le Paléogéne.
Les formes karstiques fossiles connues datent du Paléogéne et du Pléistocéne. Un
est donc fondé a admettre que les processus karstiques se sont développés ici dans
des conditions des climats tropical, modéré et subarctique (périglaciaire). Compte
tenu de ces faits, et aussi de la grande aire d’extension du karst et de sa relation
avec les vastes terrains bas, on peut affirmer que les processus karstiques ont
joué un roéle important dans le modelage de la région entre la Vistule et le Bug.

Traduit par Jan Gaczot



3‘ (I. aa‘\J."‘ oo _,,.(. A ra

. e . ; ]
Ty M -- W.‘&__J’ﬁf-»’:‘f.‘-ﬁ'-'—
b '»p a‘ \L “ﬂ‘ \ f" -.“:."‘

b4
L

e
2 &rnavt:ﬁ,n,s
'- i“t \ ’jj‘-h—
}T @




http://rcin.org.pl



i
ey g_l, ol
‘/‘7‘0 -é,-. .

¥
4

i
i
¥

‘:



374 Tadeusz Wilgat

na wielkoé¢ strat w bilansie wodnym maja wszystkie powierzchnie
wodne, totez poszukiwanie zwigzku miedzy gestoscig sieci rzecznej
a wielko$cig strat byloby metodycznie bledne. Jest to oczywiste zwlasz-
cza w wypadku obszaréw pojeziernych. Zwigzki te, jak réwniez kore-
lacje miedzy przepuszczalnoscig podloza a gestoscig tkanki wodnej, na-
lezy bada¢ biorgc pod uwage wszystkie wody powierzchniowe. Dla tego
rodzaju studiow metody Neumanna i Malickiego nie moga by¢ przy-
datne.

Inng metode zaproponowal w 1947 r. T. Wilgat 9. Kryterium gestosci
sieci wodnej stanowi wedlug niego odleglos¢é od wody. Im mniejsze sg
cdleglosci od wody, tym wieksza gesto$¢ tkanki wodnej. Zastosowanie
metody, ktérg mozna nazwaé¢ ,.odleglosciows”, przedstawia si¢ naste-
pujaco. Na mape ekwidystant od wody naklada sie system pdl podsta-
wowych. W obrebie kazdego pola jest jeden punkt najbardziej odda-
lony od wody. Oczywiscie woda moze znajdowac¢ sie poza polem. Od-
legtosé tego punktu od wody jest wartoscig, ktérg przypisuje sie danemu
polu. W ten sposbéb uzyskane punkty stanowig podstawe interpolacji
dla rysunku izarytmicznego 2.

Sama mapa ekwidystant od wody w doskonaly sposéb obrazuje
gesto$¢ sieci wodnej, jednakze nie daje ona bezposrednio poréwnywal-
nego ujecia liczbowego zjawiska. Okreslenie bowiem maksymalnych
odlegtosci ¢d wody w danym regionie czy zlewni nie charakteryzuje
wystarczajaco gestosci sieci wodnej.

Przy zastosowaniu metody odleglosci od wody odpadaja zastrzeze-
nia, ktére nasuwajg sie przy poprzednich metodach. Zadnej roli nie
odgrywa kategoria rzek, nie ma klopotow z meandrami, starorzeczami,
ramionami rzek. Poza tym metoda — w przeciwienstwie do dawniej-
szych — daje mozliwos¢ uwzglednienia wszystkich wod powierzchnio-
wych, takze i sztucznych, chociaz moze tez by¢ stosowana do samych
rzek. W formie zaproponowanej w 1947 r. gléwnym jej mankamentem
byla koniecznos¢ stosowania geometrycznych po6l podstawowych, ktore
w malym wprawdzie stopniu, ale deformujg jednak stosunki rzeczy-
wiste. Deformacja wynika réwniez z zastosowania — podobnie jak
w metodzie Neumanna — metody izarytmicznej do zjawiska, ktére nie
wystepuje w sposob ciagly. Same natomiast ekwidystanty nie daja —
jak podkreslono — wystarczajgco Scistego okreslenia liczbowego zjawiska.

Wspomnie¢ jeszcze trzeba o metodzie zastosowanej dla zilustrowania
gestosci sieci wodnej Polski przez A. Chatubinskg 2. Metoda ta, pole-
gajaca na okresleniu procentowego udzialu pél podstawowych pozbawio-
nych wody (o powierzchni 4 km?2) w obrebie arkusza mapy 1 :100 000,
dala interesujacy obraz ,,nawodnienia” kraju. Metoda ta jednakze na-
daje sie wylacznie do opracowywania przegladowych map gestoSci sieci
wodnej duzych obszarow.

Jak wykazano, zadna z wymienionych metod nie ujmuje gestosci
sieci wodnej czy rzecznej w sposOb nadajacy sie do wykorzystania przy
badaniu zwigzku miedzy ta cecha hydrograficzng zlewni, stratami
i przepuszczalnoscig gruntu. Dlatego podjeto nowg probe charakterystyki
liczbowej gestosci sieci wodnej. Proba opiera sie na tym samym, co po-
przednia, zatozeniu, ze miarg gestosci sieci wodnej sg odlegtosci od wody.

b T Wilgat, op. cit.

20 W praktyce mozna uniknaé¢ rysowania ekwidystant, a od razu znajdowaé
punkt najbardziej oddalony od wody.

21 A. Chatubinska, op. cit.



Powierzchnia stref o réznej odleglodci od wody w dorzeczu Wieprza

Tabela 1

Strefy : Gorny i _ ; _ Bysirzyca
odleglogel Wieprz Wieprz For Eaburika Waolica Wojstawka | Zélkiewka | Gielczew Stawek Swinta Bysirzyca Pr. Minina
w km km* | % | km?| & [km?| & |km'| § |km'| § [km?| $ [km'| § |[km'| % |km'| ¥ |km!| % |[km'| § |km'| % [km?| % |
j 4 Ex | | | k-]
0—1 60489 58,6 | 20646 42,1 | 2206 370 | 2789 | 54,4 | 1675 44,3 | 1143 | 404 | 64,8 | 30,25, 1667 | 43,1 | 87,2 | EO.O | 2322 | £6,7 | BG0.T| 43,16 | 5193 T1,06| 2835 | 67.3 :
1 Bt 263156 | 255 | 1566| 249 | 1782) 209 | 150,23 289 | 1071 30,1 54| 33,750 62,1 | 200 | 1161 | 322 | 432 | 2495 387 14,2 | 394,1| 30,3 1an_gi 24,75 1098 | 26,1
2—13 1166,4 11,3 | 118.8| 189 | 107,1| 18.0 666 12,9 738, 2048 56,7 20,1 | 58,7 | 26,56 666 185 | 270 [ 158 - - 22061 17.7 79| 28 27,9 6.6
J=4 358,2 35 | 621 99| 64,8| 109 16,2 3,115J 62| 46| 135 48| 262 | 10,76] 189| 62| 135 7.7 - = 78.3| 68,06 27| 04 00 00
4—35 101,7 10| 234| 37| 234| 389 18| o036 09| 02 37| 085 64| 25 36| 10| 27| 185 — = 342| 28 - — — -
5—86 8,1 0,1 2.7 0.4 l,BI 0,3 - — - -— -_— — = —- - - 0.9 0.5 | — = 27| o2 - — e —
Razem 108158 | 100,0 | 628,7|100,0 | 5958 | 1000 | 514,8|100,0 | 355,5 | 100,0 | 262,86 100,0 | 214,2 1000 | 360,9 | 100,0 | 174,6 |100,0 | 270, [100,0 [1299,6 100,0 | 730,8 1000 | 421,2 | 100,0
0—0,5 1358 | 218 1809 36,1 522 | 209 | 1521 | 6,1 | 273.1! 381 | 171,9| 40,8
1—15 81,6 131 | 909 158 477 168 | 217,8| 18,76 i
Tabela 2
Udzial procentowy powierzchni o rdinej odlegloici od wody w dorzeczu Wieprza
Odleglost Wieprz Gérny Por Eabunka Waolica Wojstawka Zitkiewka Gielczew Stawek | Swinka Eystrzyca Rystreyen Minina
mniejsza od Wieprz Fn
0,5 km 21,6 35,1 15,1 20,9 56,1 381 | 408
1 - 58,6 42,1 37.0 54,4 44,3 40,4 30,25 43,1 50,0 85,7 43,15 71,06 87,3
15 ., 55,2 52,8 57,3 59,9 : '
- 84.1 67,0 _ﬂﬁ.il 83,6 T4.4 74,15 89,26 T8.3 74,75 100,0 73,45 95,8 63.4
Sl 95,4 85,9 84,9 6,5 95,2 84,25 85,75 93,8 90,25 81,16 98,6 100,0
- ek s 98,0 5.8 95,8 99,65 99,8 99,05 91,6 99,0 97,96 87.2 * 100,0
B 99,9 89.5 09,7 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 88,5 99.8
i o 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0
; Tabela 3
Charakterystyezne odleglodei od wody w dorzeczu Wieprza (w lom)
Zotkiewka Por ‘L’Gf;:r:ri Woistawka | Gielczew Bystrzyca Wolica Stawek Eabufika | Minina Byﬁwm Swinka Wieprz
|
dm 08 0,65 0.6 0,6 0.6 0,55 _[I.Iiﬁ 0,4 0,35 0.3 0,3 02 0,35
d 17 14 1,3 1,25 1,2 1,2 1,15 1,0 0,9 0,85 0,65 0,45 0.8
dogy 2,8 24 2,35 2,08 2.0 2,0 2,0 20 | ~168 1.2 1,1 0,75 1,56
]
dmx 4,6 | 51 5,6 4,6 5.4 54 4.2 56 5,0 32 3.3 2,0 5,6
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Pierwsza fazg opracowania jest wykonanie mapy ekwidystant od
wody. Mape taka sporzadzono przyktadowo dla dorzecza Wieprza (ma-
pa 2). Podklad stanowila mapa sieci wodnej w podzialce 1 :300 000
(mapa 1), opracowana na podstawie mapy wod woj. lubelskiego F.
Uhorczaka?, Zawiera ona sie¢ wodng map topograficznych WIG
1:100 000, zmniejszong fotograficznie do podziatki 1 :300000. Jak wy-
kazaly prace przy zdjeciu hydrograficznym, prowadzone od wielu lat
na terenie woj. lubelskiego, mapy topograficzne przedstawiaja w tym
regionie pelng sie¢ wodng bez generalizacji ilosciowe]j. Dzieki temu
mozna bylo wzigé mape 1:300000 jako podstawe pomiaréw. W za-
sadzie pomiary gestosci sieci wodnej powinny by¢ wykonywane na
mapach w duzych podziatkach, wiernie oddajacych wszystkie wody
powierzchniowe. Odejscie od tej zasady w tym przypadku jest uspra-
wiedliwione dokladnoscia mapy 1:300000, wystarczajacg dla wyka-
zania wlasciwosci metody, jak rowniez duzg oszczednoscig czasu.

Ze wzgledu na podzialke mapy wprowadzono ekwidystanty co 1 km.
Dla dalszych rozwazan wydzielono w obrebie dorzecza szereg zlewni
czgstkowych. Nastepnym etapem pracy byto splanimetrowanie w obrebie
zlewni czgstkowych calego dorzecza obszar6w wedlug stref odleglosci.
Wyniki obliczen przedstawione zostaly w tab. 1.

Udzialem procentowym poszczegélnych stref odlegloSci w stosunku
do calej powierzchni mozna scharakteryzowa¢ gestos¢ sieci wodnej.
Tam bowiem, gdzie wod powierzchniowych - jest duzo, odsetek obszaréw
polozonych blisko wody osigga znaczne wartosci. Im rzadsza natomiast
sie¢ wodna, tym wiekszy jest udzial obszarow potozonych z dala od
wedy. (Np. zlewnia Swinki ma 85,7% obszaréw w odleglo$ci do 1 km,
a zlewnia Zotkiewki tylko 30,25%).

Stosunki te daja sie zobrazowaé wykresem, w ktorym na osi odcie-
tych oznaczone sg powierzchnie stref, a na osi rzednych odlegtosci od
wody. Punkty umieszczone w ukladzie wspolrzednych, polgczone linig
ciagla, tworzg krzywa, ktora charakteryzuje odleglosci od wody w -danej
zlewni. Powierzchnie mozna wyrazi¢é zamiast w mierze bezwzglednej
w procentach. Krzywe zlewni o réznej wielkosci sa wowczas latwiejsze
do poréwnania. W tab. 2 zestawiono dla wszystkich rozpatrywanych
zlewni sumowane wartosci udzialu procentowego powierzchni, oddzielo-
nych kolejnymi ekwidystantami.

Wykresy, z ktéorych kilka przedstawiono na ryc. 1, charakteryzuja
obrazowo stosunki odleglosci od wody w zlewniach. Im wolniej wznosi
sie krzywa, tym wiekszy jest udzial terenéw bliskich wody, co oznacza,
ze sie¢ wodna jest gesta. Wysokosé, do jakiej wznosi sie krzywa, zalezy
od maksymalnej odleglosci od wody w obrebie zlewni.

Krzywe pozwalaja na odczytanie wspoirzednych dowolnego punktu,
okreslajacych, jaki procent zlewni lezy w odleglosci od wody mniejszej
niz dana odleglos¢é. Rzedna wystawiona w punkcie, odpowiadajacym
50% powierzchni zlewni na osi x-6w, wyznacza odleglosé ekwidystanty
potowigcej zlewnie. Wszystkie punkty jednej polowy zlewni lezg blizej,
zas wszystkie punkty drugiej polowy dalej od wyznaczonej odleglosci.
Tak uzyskana wartos¢ liczbowa jest wartoscig $rodkowa czyli mediang
szeregu rozdzielczego, w ktéorym zostaly zestawione odleglosci od wody

22 F, Uhorczak. Atlas regionalny Lubelskiego. Mapa uzytkowania ziemi
1:200000, Wody. Warszawa 1951.
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Ryc. 1. Krzywe odleglosci od wody. Na osi odcietych oznaczono powierzchnie
zlewni w procentach, na osi rzednych odleglo$ci od wody.

Curves of distances from water. On the axis of abscissae are denoted the basia
areas in per cent figures, on the axis of ordinates the distances from water.



Mapa 1. Sie¢ wodna w dorzeczu Wieprza.

Hydrographic hmry rﬁi WVQEQ Q}lainage basin.
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Mapa 2.

Ekwidystanty od wody w dorzeczu Wieprza

Equidistants hRQ/XSQUQtQ@ePIn Wieprz drainage basin
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378 Tadeusz Wilgat

na zachowaniu jednolitych pod wzgledem wielks$ci pél pomiarowych.
Jeszcze jeden plus metody stanowi to, ze mozna ja zastosowaé¢ do po-
miaru gestosci sieci wszystkich wod, jak i samych tylko rzek. W razie
potrzeby mozliwe jest rowniez uwzglednienie obszaréw podmoklych.

Warto zwroécié uwage, ze wykonujac obliczenia odleglosci od wody
mozna uwzgledni¢ wielkos¢é powierzchni wodnych, co ma duze znacze-
nie w terenach, w ktérych znajduje sie wiele jezior i stawoéw. Nie zro-
biono tego dla dorzecza Wieprza, poniewaz powierzchnie wodne stano-
wig tu nieznaczny odsetek calego obszaru. Jeziora zajmuja 28 km?,
a stawy 17,7 km?22. Powierzchnie rzek oszacowa¢ mozna na okolo
30 km2. W sumie wody pokrywajg okolo 75 km?, czyli 0,7% powierzchni
dorzecza obliczonej z planimetrowania. Uwzglednienie tej wartosci
zmniejsza strefe odleglosci 0—1 km z 58,6% na 57,9%, co nie wply-
neloby ani na ksztalt krzywej, ani na warto$¢ odleglosci medialnej.

Przy zbyt malym zréznicowaniu wartosei d, w badanym obszarze
mozna w uzupelnieniu uwzgledni¢ wartosci dodatkowe, na przyklad
dosy 1 disy lub odlegtosci maksymalne, o ile mamy pewnosé¢, ze
uwzglednione zostaly wszystkie powierzchnie wodne.

Przy szczegolowych studiach mozna by oblicza¢ z wykreséow jeszcze
odleglosci $rednie, d¢, i zestawiaé¢ je z odleglosciami medialnymi, d,
w celu scharakteryzowania réwnomiernosci lub nieréwnomiernosci zja-
wiska gestosci sieci wodnej w obrebie zlewni. Podobne wartosci dg
i d, wskazywa¢ bedg na male zrdéznicowanie gestosci sieci wodnej
w zlewni. Duza rozpietos¢ miedzy odlegloscig Srednig i medialng wy-
stagpi w tych zlewniach, gdzie obok obszaréw o gestej tkance wodnej
znajdujg sie rozlegle pustki wodne.

Pelng ocene przedstawionej metody i proponowanych wskaznikéw
mozna bedzie uzyska¢ po =zastosowaniu jej dla duzego obszaru na
mapach szczegotowych.

TAJEYII BUJBTAT

PACCTOAHUE OT BOJBLI B KAYECTBE IIOKA3ATEJA TIYCTOTEI
BOJHOM CETU

PaccTosiHuMss OT BOAbI ABJSIOTCA MOKAa3zaTeJsMM TYCTOTBI BOAHON ceTu. Yem
BOJHasA CEeThb Tyllle, TeM paccTosgHus MeHbire, Hacrosmjas pabora saABxAeTca mO-
IBITKOM ONpeneeHns TyCTOThbl BOAHOM CETM IPM IIOMOIM MEAMAJbHOIO PAacCCTOSHMA,
T.€. PAacCTOAHMA OT BOALI TOM AMUCTAHTBI, KOTOpas MOEeJMUT NOonoJiaM [OaHHYI0 MeCT-
HOCTBh. JTOT OHBIT ObLI NpPOBeleH Ha npmMmepe 0OacceltHa pekm Bemnur, KOTOpPBIA
ABJIAETCS IpPaBbIM NDPUTOKOM Bucibl ¥ ero 4acTHbIx OacceltHOB. Pafora BbINOJIHEHA
B cJenyoolleM nopsagke: B mnepBoM 9Tame OblLiM BbIYEpPYEHbl 9KBUAMCTAHTbLI OT
ECeX NOBEPXHOCTHLIX BOA. Ha Kapre SKBMAMCTAHTHI 0003Ha4ajJMChb Ha DPaCCTOAHUN
kaxjpgoro 1 xMm. JoGaBo4HO, AJIA HEKOTOPbIX OacceitHOB, MpPOBeAEHbl SKBUAVMCTAHTBI
Ha paccrogHmmu 0,5 um 1,5 Km. 3aTem, B Impefenax OTAeJbHbIX 0acceifHOB, ObLIN
CIJIaHVMMEPTMPOBAHbI IIOJIA MEXAY 9KBUAMCTaHTaMu -— (Tab. 1). Peayabratel mnna-
HUMETPpUPOBaHMA OblLiay NOOACUYMTAHbBI B ImpoleHTax (Ttab. 2) M IpeAcTaBJIEHbI
B rpadomdeckoil ¢opMe. B KOODAMHATHOM CHUCTEME Ha OTpe3Kax OCKu IoMellleHa

23 Monografia hydrologiczna dorzecza Wieprza. ,,Prace PIHM” z. 43, 1957.
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380 Tadeusz Wilgat

equidistants defining any part of the drainage basin, like Vs = dzs%, or 3/4= d75%;
the numerical values of these distances are presented in Table 3,

The above method of defining medial distances is not ambiguous, as are
other methods hitherto in use: river categories, meanders, etc. This method
enables one to consider all types of surface water, although obviously it can
also be applied to rivers exclusively. It can also be used for considering the
mere surfaces of standing water areas — a matter of importance in the case
of lake districts. Further, this method is applicable for mountainous as well
as for lowland regions. The object of its application can also be complete
drainage areas, or arbitrarily chosen regions, or water surfaces of geometric
shape. Worth mentioning is, that the medial distance is an exponent easy to
imagine, and that it truly reflects natural conditions as they are. As determined
by a test, the medial distance pictures fairly faithfully the density of a system
of natural water flow. Wherever necessary, the medial distance can be supple-
mented by determining values for dosy,  drsy and dmax. One can also compare
the medial distance with the average distance, in order to characterize disparities
in the features of water density encountered within an area under investigation.

Translated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Kolejne wersje przebicgu dzialu wodnego

1 — dzial wodny wedlug H. Kellera (1893), 2 — dzial wodny wedlug L. Skibnie w-

skiego i Z. Mikulskiego (1954), 3 — dzialy wodne strefowe: a) minimalny, b) maksy-

malny wedlug Z. Zielinskiej (1965), 4 — dzial wodny wedlug Z. Mikulskiego

(1966), 5 — dzial wodny I rzedu miedzy dorzeczami Wisly i Pregoly, 6 — dzialy wodne

wewngtrzne, 7 — dziat wodny systemoéw jezior, 8 — bramy wodne, 9 — ABCD — zlewnie
systemow jezior

Successive alternatives of the course of the divide
1 — divide after H. Keller (1893), 2 — divide after L. Skibniewski and Z. Mikulski (1954),

2 — divide variations zones: a — minimum, b — maximum, after Z. Zielifiska (1965), 4 —
divide after Z. Mikulski (1966), 5 — first-grade divide between Vistula and Pregola water-
sheds, 6 — internal divides, 7 — divide between lake systems, 8 — , water gates”, 9 — ABCD

— watersheds of the lake systems

Pierwsze zmiany, poczynione przez czlowieka, datujg sie z XIV wie-
ku. Przypuszcza sie, ze spietrzenia jeziora Mamry na wysoko$é okolo
3 m dokonali Krzyzacy w okresie powstawania miasta Wegorzewa (2).
Opierajgc sie na dostepnych Zrodtach H. Keller (3) twierdzi, iz z calg
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386 Zdzistaw Mikulski

cowanie Skibniewskiego i Mikulskiego (9) dokenalo zmiany pogladu po-
lozenia na rzecz profilu w Gizycku. Zmiana ta byla wynikiem analizy
stanéw wody na wodowskazach szlaku wodnego Wielkich Jezior Mczur-
skich, z ktérej wynikalo, iz wodowskaz Gizycko wykazuje stale najwyz-
szy poziom wody ze wszystkich wodowskazow. W konsekwencji dokona-
no kcrekty przebiegu dzialu wodnego na mapach i w wydawnictwie
PIHM dotyczacym pedziatu dorzecza Wisty (13). Nowy dzial poprowadzo-
no woéwczas pdélnocnym krancem jeziora Niegocin, zaliczajac zaréwno
Kanat Gizycki (Luczanski), jak i Kanal Niegocinski wraz z systemem
jezior Dejguny — Tajty do dorzecza Wegorapy.

Zagadnienie przebiegu dzialu wodnego nie zostalo jednak definiyw-
nie rozstrzygniete, budzac stale watpliwosci przy wszelkich opracowa-
niach naukowych i projektach gospodarki wodnej w zlewni Wiekich
Jezior Mazurskich. Zdawano sobie przy tym sprawe, ze przebieg tego
dziatu jest zmienny — zalezny od aktualnych warunkow hydrometeoro-
logicznych, a takze od gospodarki wodnej w kompleksie jeziornym.

Uwzgledniajac te poglady w pracach nad nowym szczegbélowym po-
dziatem dorzeczy w PIHM Z. Zielinska (15) wprowadzita pojecie stref
wodcdzialowych o zasiegu minimalnym i maksymalnym. Strefa zasiegu
minimalnego obejmuje powierzchnie okolo 95 km? a dotyczy tereau o
duzej czestotliwosci zmian kierunku odptywu, tj. gtéwnie Kanalu G zyec-
kiego i systemu jezior Dejguny — Tajty wraz z Kanalem Niegocifiskim
i Kanalem Pigkna Gora. Z kolei strefa zasiegu maksymalnego obejnuje
okoto 650 km?, siegajac od profilu Kirsajty (polnocny kraniec jeriora
Dargin) do Kanatu Kula. Taki zasieg strefy maksymalnej zostal ofarty
na analizie konfiguracj: linii brzegowej i mis jeziornych (po stronie pét-
nocnej) oraz na zachowaniu tradycyjnego miejsca przebiegu dzialu (po

Sezonowe zmiany mloze

M §
Profil -
XI Sy A R T T R \%
a) zmiany przeplywu Pisy
Pisa — Pisz 14,9 14,8 14,1 l 16,4 ’ 19,8 21,3 21,3
Wegorapa — Wego- |
rzewo 393 4,00 3,82 420 511  448| 3,52
Stosunki przeplywu 3,8 3,7 3,7 3,9 3,9 4,8 6,0
b) zmiany powierzhni
|
Pisa — Pisz 2886 2871 2871 2902 | 2902 3017 1125
Wegorapa — Wego-
rzewo 760 775 715 744 744 629 521

stronie potudniowej). Autorka stwierdza jednakze, iz dokladne ustaenie
stref wododzialowych moze by¢ przeprowadzone na podstawie bidan
hydrologicznych.

Istniejg roéwniez poglady o znacznej roli wiatru w ksztaltowaniu sie
potozenia dziatlu wodnego na szklaku jeziornym. Poglad taki reprezertuje
m. in, P. Olszewski (6) w sugestywnej notatce z 1952 r., stawhjac
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jednak pytania, ktére czekajg — zdaniem autora — ,,na swego badacza...
co Scisle je pozna i ujmie”.

Definitywne rozwigzanie zagadnienia przebiegu dzialu wodnego stalo
sie mozliwe dzieki przeprowadzeniu serii pomiarowych w latach 1961—
1964, przedstawiajgcych stosunki przeplywu w calej zlewni kompleksu
jezior w roznych sytuacjach hydrometeorologicznych. Na 12 serii w
dziewieciu przypadkach stwierdzono w umownym profilu dzialu wod-
nego w Gizycku wyrazny ruch wody w kierunku poludniowym — do
dorzecza Pisy, przy czym tylko w jednym przypadku nie udalo sie zmie-
rzy¢ wielkcsei przeptywu. W pozostalych przypadkach mozna byto za-
ledwie zauwazyé staby chwilowy prad w kierunku polnocnym — do je-
ziora Mamry.

Analizujge dalej wyniki serii pomiarowych stwierdzono, ze stosunek
wartosci odplywu Pisg i Wegorapg waha sie w granicach 4,2—9,6 i we
wszystkich przypadkach jest wyzszy od stosunku obu zlewni po Pisz
i Wegorzewo, ktory wynosilt 4,1, przy zalozeniu dzialu wodnego w Gi-
zycku.

Tym samym potwierdzila sie niejako — postawiona w poprzedniej
pracy autora (9) — hipoteza, iz stosunek odplywu z kompleksu Wielkich
Jezior Mazurskich ksztaltuje sie podobnie jak stosunek obu czesci zlewni
tego kompleksu, co wydaje sie jak najbardziej logiczne i wiarygodne,
gdyz caly ten kompleks jeziorny traktujemy jako jeden zbiornik o dwukie-
runkowym odptywie wody 1.

Azeby ustali¢ teraz przecietne polozenie dzialu wodnego w ro6znych
sezonach, a zatem przy roznych sytuacjach hydrometeorologicznych, obli-
czono wielkosci stosunkéw odplywu Pisg i Wegorapg w poszczegolnych
miesigcach okresu bilansowego 1951—1960 (tab. 1, a). W rezultacie uzys-
kano s$rednig roczng wielkosé¢ stesunku 4,9 — przy 3,9 w poélroczu zimo-

Tabela 1
nia dzialu wodnego
a [d e Zima Lato Rok
VI vin | vin | 1x X XI—IV V—X XI—X
i Wegorapy (m3/sek.)
17,6 14,8 15,1 15,5 14,7 ! 16,9 16,5 16,7
3,02 2,16 2,15 2,91 3,31 | 4,25 2,84 3,564
5,9 ‘ 6,8 7,0 53 4,4 3,9 5,9 4,9
zlewni (km?)
! 3118 ‘ 3179 l 3190 3067 2971 2908 3108 3008
|
528 ‘ 467 ‘ 456 579 675 ! 738 538 638
¢ } |

1 Wprowadzono tu pewne uproszczenie, gdyz za jeden zbiornik wodny mozna

traktowaé jedynie zespo6i jeziorny zawarty miedzy jazami w Wegorzewie a jazem
w Karwiku. Z uwagi jednakze na trudnos$ci jednoznacznego okre$lenia odplywu
Kanatem Jeglinskim i rzeczkg Wyszka zdecydowano sie przejé¢é z Karwika na
profi}l{ wh Piszu zamykajacy calg poiudniowa cze$é kompleksu Wielkich Jezior Ma-
zurskich.
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390 Zdzistaw Mikulski

Przeprowadzcne powyzej obliczenia, oparte na danych okresu 1951—
1960, mozna uwaza¢ za miarodajne i bliskie przecietnej sytuacji hydro-
meteorologicznej. Przebieg stanéw wody w jeziorach utrzymywal si¢ na
poziomie srednim, w granicach wahan 115,50—116,50 m n.p.m. — S$red-
nio okrgglo 116,00 m n.p.m. Oczywiscie ingerencja czlowieka moze spo-
wodowa¢ zaklécenia w tym ukladzie, powodujgc znaczniejsze przesunie-
cia dzialu wodnego na szlaku jeziornym. Tak np. juz w ostatnich la-
tach pie¢dziesigtych obserwujemy systematyczne obnizanie sig poziomu
jezior, osiggajgce w jesieni 1964 r. dos¢ krytyczne minimum {(Mikolajki
115,34 m n.p.m.) przy warto$ci $redniej (1961—1965) okolo 115,70 m
n.p.m. Nic przeto dziwnego, ze sytuacja ta wywolala zaniepokojenie w
kregach rybactwa tamtejszego terenu (1). Roéwniez i polozenie dzialu
wodnego uleglo tym samym pewnemu zakléceniu, szczegélnie jesli chodzi
o jego przebieg sezonowy. Instrukcja gcspodarowania woda Wielkich
Jezior Mazurskich powinna przeto Scisle przestrzega¢ utrzymywania
ustalonych poziomoéw zwierciadla wody.
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3A3UCJIAB MUKYJBCKU

P®OPMMPOBAHUE BOJIOPA3JIEJA HA TEPPUTOPUM KPYIIHBIX
MA3YPCKUX O3EP

KpynHbele Ma3ypckmue o3epa — 9TO camblit Oosbmioir B IloJsbille 03epHBIN
KomILIeKe. Ob1iaa niowanb BOAHOM IOBEPXHOCTM 3TUX 03ep mnpeBblmiaeT 300 KB. KM.
OTOT KOMILJIEKC O03€ep pPaclojoxkeH B obnacTum Bogopasmesa Bucasl u IIperosl.
BzanMmHOe pacrmosiozxkeHue 03ep B TEYEHME CTOJIETMII CUMJIBHO M3MeHmJyoch. I'mapo-
TeXHMUYecKye 1 MeauopaTtuBHble paborbi XIX Beka mnpuBenyu K 0Opa30BaHMIO
€IMHOVI BOIHOM CHMCTEMBbI, 3€pKaJji0 BOALI KOTOPOM pAaCHOJOXKEeHO Ha abCosoTHOM
BbBICOTe OKO0JI0 116 M. C TOro BpeMeHM MCCJIeIOBaHME pacloJIOXKEeHusa Bogopaszela
pa3feNAnIIEr0 CEeBEPHYIO M HIKHYIO YacTh Kowmijekca (6acceitH IIperonbr or Gac-
ceifHa Bucibl) ABJAETCA aKTyaJbHBIM BOIPOCOM.

B nepBoHadanbHOV pa3paboTKe ruaporpadmueckoro nesieHusa dacceitHa KpPYITHBIX
Ma3sypckux o3ep (14, Boxmopaszes NPOXOAMJ #Ha IIOJIOBMHE BCEro BOAHOIO TYyTH.
B pesyabrate caenyomieir pa3paborkmu (9), Ha OCHOBe aHaJm3a KojgebaHusA yPOBHA
BOABbI B O3epax MOIKHO OblI0 NepeABMHYTH BOAOpa3zes K ceBepy — a0 I'mxkuika.
HoBasa pa3paboTka rupporpacdudeckoro npedeHuAa (15) BBesa MOHATHME O BOAOpPa3-
OeJbHBbIX 30HaX -— MMHMMAJbHOM (UM3MEHEHMA B CPEeAHMX YCJIOBUAX) M MaKCHU-
MaJbHOM (M3MEHEeHMsI B KpalfHMX YCJOBHUAX), HO Bce Ke sAcHOro obocHoOBaHM,
OTHOCUTEJILHO pAacIloJIOXeHMsA BoAopasfiesia U IpefeJsla ero Ce30HHbIX M3MeHEeHMI,
He ObLIO.

Ha ocHOBaHMM [eTaJbHOTO IIOJIEBOIO JMCCJEAOBaHMA ObLIO YCTAaHOBJIEHO, YTO
II0JIOXKEeHMe BoJopasjeljla Ha KPYMHBIX O3epax 3aBMCUT OT TOr0 B KaKOM HamnpaB-
JIEHUY OCYII[ECTBJAETCA CTOK C O03€ep:. B CEBEPHOM MM IOKHOM M KaKoe B3ayMHOe
OTHOILIIEH)ME CTOKOB B 9TUX JBYX HalpaBJeHMAX. BeauumHa 9TUX OTHOIIEHMIT
Obla omnpezmeneHa AJA OTAEJNbHBIX MecAlles B Inepuoxn 1951—1960 rr. (rab. 1la)
M Ha 9TOM OCHOBaHMM ObLIM MNOACYMTAHBI OTBEYAIOIIMe MM INIOIIaAM OacceirHOB
CeBepHOM m rokKHOI 4Yactu (tab. 16). ITo rpacduky (puc. 2) 6b110 OnpeneNneHO NpHU-
O6aM3uTEeNILHOE DACIIOJIOKEHME BOZOpPa3fesa Ha O3epPHOM IIYTH.

ITo stTum mnopcyeramM OBbIJIO YCTAHOBJEHO, YTO BOAOPA3[eN pAacloJiaraeTca ele
Janbiie K ceBepy. OT cucrembl 03epa MaMmpbl OH orgessier GacceitHbl o3ep Jleit-
ryubi-TanTel (K 3amagy oT Iukunka), npu 4dem 75% BOAbI MMeeT CTOK K IOTY,
a 25% — Kk ceBepy. Ha Bogopasgmese 0603Ha4ueHbl BOLHBIE BOpOTa. B KpanHux
CayHasaX TIIOJIOKEeHMe BOAOpas3fmesa MOXKeT KoJgebatbecad B Ipefesax Bceil MaKCyU-
MaJIbHOM 30HBI (puc. 1).

Hacrosamjaa pa6ora mMeeTr cylIeCTBEHHOe 3HadeHMe IJIA I1JaHOBOIO MCIIOJIb30-
BaHMA KpynHbiXx Ma3ypckux o3ep.

ITep. B. MuxoBCKOro

ZDZISEAW MIKULSKI

EVOLUTION OF WATERSHED LINE AT GREAT MASURIAN LAKES

The Great Masurian Lakes constitute the largest lakes system in Poland, com-
prising more than 300 sq. km water surface, — situated in the divide of rivers
Vistula and Pregota. In reference to each other, within recent centuries the loca-
tion of these lakes suffered far-reaching changes; it was not until the 19th cen-
tury, that hydraulic and drainage works brought about the formation of an inter-
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connected lake system maintaining a constant water level at about 116 m a.s.l. Of
interest since then is the course of the divide between the northern part of the
complex watershed of Pregola and the southern part watershed of Vistula.

According to the first studies made of the hydrographical division of the
drainage area of the Great Masurian Lakes (14), the divide ran halfways across the
whole navigation lane. Later studies (9) based on examinations of the water levels
in the different lakes, shifted this dividing line northward, to the Gizycko profile.
Afterwards, the most recent studies of the hydrographical division (15) introduced
the concept of different divide zones: a minimum zone (variations under normal
conditions) and a maximum zone (variations under extreme conditions only). Ho-
wever, there still was no distinct justification for the course of the divide suggested,
nor for the range of probable seasonal changes suffered by this line.

By new detailed field studies it was found, that the course of the divide at
the Great Masurian Lakes depends on the ratio between north- and southward
runoff from the lakes. The values of these runoffs for the individual months of
the 1951—1960 period are shown in Table la; on the basis of these data the re-
spective extent of the drainage areas was calculated, separately for the northern
and the southern part (Table 1b). From the diagram shown in Fig. 2 was deter-
mined the approximate position of the divide in the lake system.

With these studies as basis, the averaged course of the divide was established,
still further north, the drainage area of the Dejguny-Tajty lake group (situated
west of Gizycko) was separated off from Mamry lake system — assuming, howe-
ver, that from the Dejguny-Tajty lake basin 75% of the runoff goes southward,
25% northward, In the track of this divide , water gates” were marked in the spots
of variable flow directions. Even so, under extreme conditions the course of the
watershed line is apt change within the whole maximum zone, as illustrated in
Fig. 1.

The present paper is of essential importance in planning the utilization of
the Great Masurian Lakes water resources,

Translated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Hipsometria

Hypsometric map

Ryc. 2. Morfografia i morfometria

1 — dna dolin, 2 — tarasy, 3 — wyrazne krawedzie wysoczyzn,

4 — pagérki i wzgbébrza wydmowe, 5 — zdenudowane pagérki

i wzgoérza akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej, 6 — rbéwniny

denudacyjne o wysokoSciach wzglednych: a — ponizej 10 m, b —

od 10 do 20 m, ¢ — od 20 do 40 m, d — powyze] 40 m, 7T — za-
glebienia krasowe, 8 — wawozy.

Morphographic and morphometric map

1 — valley floors, 2 — terraces, 3 — sharple defined upland escarp-

ments, 4 — dune hillocks and elevations, 5 — denuded hillocks

and elevations of glacial and [luvioglacial accumulation, 6 —

denudation plain, with relative altitudes: a — less than 10 m,

b — 10—20 m, ¢ — 20—40 m, d — more than 40 m; 7 — karst de-
pressions, 8 — ravines

Ryc. 3. Utwory czwartorzedowe (wg E. Riihlego
1 M. Sokolowskiej)

A — holocen: 1 — mady i piaski rzeczne, 2 — torfy, 3 — piaski

wydmowe; B — plejstocen: 4 — gliny i piaski zwalowe akumu-

lacji dennolodowcowej, 5 — Zwiry i nagromadzenia glazéw, 6 —

strefy akumulacji czolowo-lodowcowej, 7 — piaski fluwioglacjalne,

8 — piaski ekstraglacjalne, 9 — utwory organogeniczne jeziorne,
10 — lessy

Quaternary deposits (after E. Riihle and M. Sokolowska)

A — Holocene: 1 — fen soil and fluvial sands, 2 — peats, 3 —

dune sands; B — Pleistocene: 4 — boulder clay and sands of

ground-moraine accumulation, 5 — gravels and boulder aggre-

gations, 6 — zone of end-moraine accumulation, 7 — fluvioglacial

sands, 8 — extraglacial sands, 9 — organogenic lacustrine deposits,
10 — loesses

Ryc. 4. Lasy (wg L. Dreszera) i podzial geobotaniczny
(wg W. Szafera i B. Pawlowskiego):

I — panujace lasy: 1 — sosnowe, 2 — debowo-sosnowe, 3 — jodlo~
wo-sosnowe, 4 — olszowe; II — granice Jednostek geobotanicz-
nych: 5 — dzialéw, 6 — poddzialéw, 7 -~ Kkrain
Oznaczenia literowe i cyfrowe na mapie: A: Dziat Baltycki, pod-

dzial: Pas Wielkich Dolin, A9 — kraina: Mazowiecka, A:10 —
kraina: Polesie TyS$mienickie, A:1l — kraina: Plaskowzgbrze Lu-
kowsko-Siedleckie; A« — Poddzial: Pas Wyzyn Srodkowych; A«9 —
kraina: PoOlnocne Wyzyny Brzezne, A«20 — kraina: Wyzyna Lu-
belska; B: — Dziat P6inocny, poddzial: Poéinocny Pas Wielkich Do-
lin i Wysoczyzn Podlaskich, B4 — kraina: Romzynska, Bi5 —

kraina: Péinocnopodlaska

Forests (after L. Dreszer) and geobotanical division (after
W. Szafer and B. Pawlowski):

I — dominant forests: 1 — pine, 2 — oak-pine, 3 — fir-pine, 4 —
alder; II — boundaries of geobotanical units: 5 — communities,
6 — associations, 7 — landscapes.

Markings by letters and number on the map: A: Baltic Com-
munity, association: Wide Valley Belt, A:9 — landscape: Masovia,
A:10 — landscape: TySmienica Polesie, Ai:ll — landscape: Lukéw-
Siedlce Plateau; association: Belt of Central Elevations; A«l3 —
landscape: Northern Marginal Uplands, A:20 — landscape: Lublin
Upland; B: — Northern Community, association: Northern Belt
of Wide Valleys and Podlasie Uplands, Bi4 — landscape: komza,
Bi5 — landscape: Northern Podlasie.
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sporny jest jej podzial na cze$¢ poinocna, lezaca wewnatrz strefy czoto-
womorenowej stadium Warty i czes¢ poludniowa, bardziej zdenudowana
i odznaczajgca sie starszym wygladem. Lancuch moren czolowych sta-
dium Warty, a wlasciwie ich form ostancowych, odkryty i opisany pod
nazwg moren stadium podlaskiego po raz pierwszy przez B. Zaborskie-
go (19), daje sie z latwoscia przesledzi¢ na calym odcinku miedzy Stocz-
kiem Lukowskim a Mielnikiem nad Bugiem, przy czym najlepiej wi-
doczne w terenie wzgorza zachowaly sie wlasnie w okolicy Stoczka, na-
stepnie w okolicach wsi Okniny (miedzy Siedlcami a Lukowem), Klimy
(nad géornym Liwcem), wreszcie pod samym Mielnikiem. Zaznacza sie on
tez wyraznie w hipsometrii, dochodzac w kilku miejscach do 190 m, a
nawet przekraczajgc 200 m n.p.m. Miedzy Stoczkiem F.ukowskim a dolina
Wisly strefa czolowomorenowa jest juz trudna do przesledzenia, zazna-
cza sie bowiem zaledwie kilkoma wzgorzami ostancowymi, w zwigzku
z czym istniejg nawet dos¢ rozne wersje jej przebiegu. Bardzo charak-
terystyczne sg natomiast liczne ostance denudacyjne moren recesyjnych
stadium Warty, skupione przede wszystkim w okolicach Kaluszyna,
gdzie osiggaja maksymalng dla calego regionu wysokos¢ 223 m, oraz
pod Sokolowem Podl. i Telakami. Formy te, jak roéwniez dosé¢ silne
w niektoérych okolicach rozciecie terenu, zwigzane ze znacznymi de-
niwelacjami, dochodzacymi nieraz do 60 m, pozwalajg na potraktowanie
calego obszaru objetego stadium Warty Jako odrebnego mezoregionu,
przeciwstawiajgc go silniej zdenudowanym réwninom polozonym dalej
na poludniu. Zgodne jest to czesciowo z niektérymi dotychczasowymi
podzialami tego obszaru (St. Pietkiewicz), w ktéorych granice Wyso-
czyzny Siedleckiej prowadzono na pewnym odcinku wlasnie wzdluz cig-
gu czolowomorenowego miedzy Siedlcami a Mielnikiem.

Dla tak wydzielonej jednostki najlepiej bedzie zachowaé¢ tradycyjnag
nazwe Wysoczyzna Siedlecka, co zas do pozostalej czesci dotychczaso-
wego mezoregionu, to mamy tu z kolei do czynienia réwniez z dwoma
wyraznie roznigcymi sie od siebie obszarami. Czes¢ zachodnia, wzno-
szaca sie przecietnie do wysokosci 180 m n.p.m., a maksymalnie nawet
do 208 i 206 m, stanowi falistg rownine, urozmaicong w paru miejscach
formami ostancowymi, czesciej natomiast mniejszymi lub wiekszymi
grupkami wydm, uformowanymi przewaznie na platach utworow flu-
wioglacyjnych. Pélnocng granice stanowi tu dolina Swidra, zasieg sta-
dium Warty jest tu bowiem — jak wspomniano — trudny do zrekon-
struowania, a z zasadniczg zmiang krajobrazu mamy do czynienia do-
piero w obrebie wzniesienia katuszynskiego. Caly obszar przecinajg pty-
nace ku zachodowi rzeki Wilga, Promnik i Okrzejka, tworzgce dosé
glebokie, lecz stosunkowo waskie doliny. Ku dolinom Wisty i Wieprza
teren opada wyraznymi stopniami, a nawet stromg krawedzig, w kie-
runku wschodnim natomiast przechodzi bez wyraznej granicy w poto-
zong o okoto 20—30 m nizej bardzo ptaskg rownine, obejmujgcg dorze-
cza Krzny i TySmienicy, stanowigcg juz kraine przejSciowa do Polesia
Lubelskiego. Mozemy tu zatem wyr(’)inié rowniez zwartq jednostke
majgca charakter wysoczyzny, roéznigcg sie wyrazme zarowno od Wy-
soczyzny SledleckleJ (w nowych granicach), jak i od przylegajacej od
wschodu réwniny. Odrebnos¢ te potwierdzajg tez istniejgce opracowa-
nia morfornetryczne lacznie z wykonanym przez autora. Z tego ostat-
niego wida¢, ze przewazaja tu wysokosci wzgledne rzedu 20—40 m,
w mektorych okolicach dochodzac nawet do 70 m. Opierajac sie na tym
wskazniku H. Piasecki (I14) nazywa ten region Garbem Zelechow-
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Ryc. 5. Nizina Poludniowopodlaska. Podzial fizycznogeograficzny na tle jednostek
przyleglych — Southern Podlasie Lowland. Physic-geographical division on
background of adjoining units

Granice — Boundaries:

At

obszar6w — of areas
bededed  prowincji — of provinces
=== nakroregionéw — of macroregions
S = e mezoregionébw — of mesoregions
Oznaczenie makroregion6w w Kklasyfikacji dziesigtnej:
Symbolization of macroregions in decimal -classification:
4-0. 318 Niziny Srodkowopolskie — Central Poland Lowlands
318,3 Nizina P6lnocnomazowiecka — Northern Masovia Lowland
-
318,4 Nizina Poludniowomazowiecka — Southern Masovia Lowland
[:] 318,5 Nizina Poludniowopodlaska — Southern Podlasie Lowland
—9 440 Wyzyna Malopolska — Matopolska Upland
47 440,4 Wyzyna Lubelska — Lublin Upland

iy
i::] )

822 RO6wniny Podlasko-Bialtoruskie — Podlasie-Byelorussia Plain
822,0 Nizina P6inocnopodlaska — Northern Podlasie Lowland
840 Polesie Zachodnie — Western Polesie

840,0 Polesie Lubelskie — Lublin Polesie

1. Podlaski Przelom Bugh, {++ The Podlasie; Bug Gap,
2. Pradolina Wieprza — The Wieprz Pradolina
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406 Jerzy Ostrowski

3aTeM, Ha OCHOBaHMM Mopdorpadmyecko-MopdoOMETPUUYECKO KapThl, pa3paboTaH-
HOJ aBTOPOM, a TaKKe TIUIICOMETPMYECKOM M TeOJIOTMYECKOl KapT, OH IIPOBOIAUT
aHanM3 TpaHUI] IIpeAJiaTraeMoy eAMHMIbI U ee IIPOCTPaHCTBEHHYIO aunddepeHmma-
LMo, B pPe3yJbTarTe KOTOPOM BBIAENAET Me30paiioH — IloassacKuit npopbls Byra
U npepajaraer mnogpasgenantbk Cenllellkylo BO3BBIIIEHHOCTh HA TPM HOBBLIX Me30-
paiona: CeAslelKy:0 BO3BBIIIEHHOCTb, 2KeleX0BCKY10 BO3BBLIIIEHHOCTE M JIYKOBCKYIO
paBHMHY. OTO HOBOe JejieHMe BBbIZ€JIEHHOr0 MaKpopaloHa aBTOp MNOKa3bIBaeT Ha
KapTe (IPMJIOXKEHHOM K HACTOsALE! paboTe) M CMMBOJMYECKM 3aIMChbIBAET HA OCHOBE
AECATUYHOM Khaaccudukaumum ajsa sBcelr EBpomnbl.

B 3akmoueHmm obpalliaerci BHMMaHMe Ha HEOOXOAMMOCTM JalIbHEAIIe puc-
KyccuyM B CBA3M C HOBBIM (busmroreorpachyyeckKuM pamoHuMpoBaHueM IIOJabIIM 1O
E. KoHppaukomy, KoTropas I03BOJMJA Obl BBLIACHMATL CIIOPHbIE BONPOCHL

ITep. B. MuxoBcKoro

JERZY OSTROWSKI

THE SOUTHERN PODLASIE LOWLAND

J. Kondracki’s most recent physio-geographical regionalization of Poland
which radically changes aspect in vogue so far, reveals at the same time differen-
ces in the degree of accuracy in our knowledge of different parts of Poland. One
of the regions unsufficiently explored is the eastern part of the Polish Lowland,
and therefore the present author considers the division of this part into regions
open to debate. He agrees that, what is called the Podlasie Lowland, should be
separated out and assigned to Eastern Europe; however, in his opinion the region
between the lower reach of River Bug and the northern margin of the Lublin
Upland — for which he suggests the term ,,Southern Podlasie Lowland” — dif-
fers from the remaining part of the Southern Masovia Lowland to such degree,
that it should be distinguished as its equivalent macroregion. The differentiation
of this region is emphasized by differences in relief and climate and, principally,
in its plant cover, — a fact illustrated by the most recent geobotanical regiona-
lization made by W. Szafer who here distinguishes a separate geobotanical landscape.

Proceeding to a discussion of the boundaries and the division of the Southern
Podlasie Lowland into mesoregions, the author starts out with indicating regiona-
lizations hitherto made, and stresses the meagreness of literature dealing with
this region. Then, on the basis of research undertaken by himself in the form of
a morphographic-morphometric map, and of hypsometric and geological maps, the
author analyzes the boundaries of the unit suggested and its spatial differentia-
tion; in conclusion he distinguishes as the mesoregion the Podlasie Bug gap, sug-
gesting the division of the area hitherto called the Siedlce Upland into three new
mesoregions: the Siedlce Upland, the Zelechéw Upland, and the Eukéw Plain, On
a map attached to his paper the autor illustrates this new subdivision of the ma-
croregion distinguished, marking his division by symbols based on the all-European
decimal classification.

In his final chapter the author postulates the necessity of further discus-
sing the new’ physio-geographical regionalization of Poland proposed by J. Kon-
dracki — a discussion apt to throw light on the controversial held at present.

Translated by Karol Jurasz
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408 Jan Szupryczynski

morza lub bezposrednio kontaktuje sie z wodami fiordow. Stad tez strefa
sandrow ekstramarginalnych jest bardzo stabo rozwinieta lub zupelnie
nie wystepuje (Fot. 1).

W obrebie drugiej strefy stwierdzilem wystepujace na obszarze
N-Spitsbergenu waly lodowo-morenowe, ktére osiggajag wysokosé wzgled-
ng do 80 m. Zbudowane sg one z reliktowego lodu lodowcowego z nie-
wielkg pokrywa morenowsg na wierzchotkach i stokach. Waty lodowo-mo-
renowe znane sg rowniez z obszaru Srodkowego Spitsbergenu (M. K1 i-

—
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Ryc. 1. Szkicowa mapka polnocno-zachodniego Spitsbergenu z oznaczonymi te-
renami, na ktéorych prowadzono szczegdélowe badania

Rough map of NW Spitsbergen, with regions marked where detailed
studies were made

maszewski, 1960, Z. Michalska, 1961), a powszechnie wystepuja
na przedpolach lodowcoéw na obszarze potudniowego Spitsbergenu (S z u-
pryczynski, 1963, 1965a). Sg to formy efemeryczne, ktére w wy-
niku wytopienia sie lodu reliktowego ulegng rozpadowi i przeksztalceniu.
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410 Jan Szupryczytiski

Ryc. 2. Mapka geologiczna poélnocno-zachodniego Spitsbergenu wedlug A. K.
Orvina
1 —skaly wieku dewonskiego, 2 — formacja Hecla-Hoek (prekambr, kambr i ordowik),
3 — wapienie i dolomity, 4—tupki, 5— konglomeraty, 6— granity, 7 — diabozy, dole-
rity i bazalty, 8 — linie uskokoéw tektonicznych, 9 — stozki wulkaniczne, 10— gorace
zrodia, 11 — czola wiekszych lodowcoOw opadajgcych klifem lodowym do morza.
Geological map of NW Spitsbergen, after A. K. Orvin

1 — rocks of Devonian age, 2 — Hecla Hoek formation (Precambrian, Cambrian,
Ordovician), 3 — limestones and dolomites, 4 — schists, 5 — conglomerates, 6 — gra-
nites, 7 — diabases, dolerites and basalts, 8 — lines of tectonic faults, 9 — volcanic
cones, 10 — hot springs, 11 — snouts of larger glaciers descending cliff-like into sea.

Rzezba strefy marginalnej lodowca Bérre

Borrebreen jest niewielkim lodowcem typu alpe]sklego (Ahlmann,
1948) z dobrze wyksztalconym polem firnowym i jezykiem. Dlugos¢ jego
osigga 9 km, a szerokos¢ czola 760 metréw (ryc. 3). Wysokosé pola firno-
wego dochodzi do 500 m n.p.m., natomiast czclo lodowca spoczywa na
wysokos$ci 55—60 m n.p.m. Recesja lodowca jest stosunkowo niewiel-
ka. Czolo lodowca w poludniowej i Srodkowej czesci bezposrednio przyle-
ga do walow lodowo-morenowych. W poélnocnej czesci czoto lodowca
jest juz plaskie i przykryte grubg pokrywg moreny powierzchniowej,
co jest typowe dla procesu recesji. Bezposrednio w styku z moreng bocz-
ng wystepuje niewielki plat moreny ablacyjnej (okolo 100 m2). Nato-
miast w potudniowej czesci czolo lodowca jest wypukle i jego nachylenie
dochodzi do 60°. W tej czesci lodowca proces recesji zaznaczyl sie mini-
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Ryc. 3. Mapka strefy marginalnej Borrebreen i Dorotabreen

1 — obszar waléw lodowo-morenowych, 2 — grzbiety watéw, 3 — przelomy w obregbie
waléw lodowo-morenowych, 4 — stary wal zwigzany z postglacjalnym ochlodzeniem,
5 —sandry, 6 — poziomice, 7—rzeki i wieksze strumienie, 8 — punkty wysokoSciowe.

Map of marginal zone of Borrebreen and Dorotabreen

1 — zone of ice-morainic ridges, 2 — ridge crests, 3 — gaps within ice-morainic
ridges, 4 — ancient ridge connected with postglacial cool period; 5 — outwashes,
6 — contour lines, 7 — rivers and larger streams, 8 — altitude points.

malnie. Asymetria morfologii czola lodowca uzalezniona jest od ekspo-
zycji. Potudniowa czes¢ czola pozostaje w cieniu stokéw goérskich Ger-
maniahogdene 2.

Strefa sandru ekstramarginalnego na przedpolu lodowca jest stosun-
kowo dobrze rozwinieta (ryc. 3, fot. 2). Wody roztopowe splywajgce z
Borrebreen i Dorotabreen sypig wspolny stozek sandrowy. Powierzchnia
sandrowa zbudowana z drobnego materialu zwirowego i piaskéw o roz-
nej frakcji poprzecinana jest przez bardzo liczne rzeczki i strumienie
(fot. 2). W czeSci proksymalnej sandru w polowie lipca 1963 r. zalegaly
duze platy lodu zimowego. Odplyw wod roztopowych odprowadzanych
z lodowcow odbywal sie w wiekszosci pod tymi platami. Niektére stru-
mienie wod roztopowych weciely sie w powierzchnie lodu zimowego na
glebokosé do 0,5 m. W innych miejscach na lodzie zimowym stwierdzo-
no pokrywe sandrowg piaszczysta dochodzgcg do 6 cm grubosci. Z podob-
nym zjawiskiem konserwacji lodu zimowego na powierzchniach sandro-
wych spotykano sie réwniez na przedpolach innych lodowcéw na obsza-

? Nazwa nadana przez ekspedycje Bocka i Poninskiego w 1907 r. Najwyzszy
wierzcholek zostal zdobyty przez K. Haarinnba i A, Kreynesa w czasie
ekspedycji norweskiej, kierowanej przez Isachsena, 8.VIIL1910 r.
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rze Srodkowego Spitsbergenu (Gripp, 1929, Klimaszewski, 1960).
Zakonserwowany przez akumulacje sandrowa lod zimowy moze ulec
wytopieniu po kilku latach i spowodowaé znaczne zaklécenia w rzezbie
powierzchni sandrowej oraz strukturze utworow sandrowych.

Czoto lodowca obramowuje wyraznie zarysowany kompleks watow
lodowo-morenowych (ryc. 3). W obrebie tego kompleksu wyréznié mozna
dwa ciggi walow, zewnetrzny nizszy i wewnetrzny wyzszy. Maksymalna
wysokos¢ waléw dochodzi do 64 m n.p.m. (mierzona altymetrem). Deni-
welacje w stosunku do czota lodowca wynoszg od 6 do 20 m, natomiast
w stosunku do sandru zalegajgcego na przedpolu osiagaja 42 m. Stoki
proksymalne form wykazujg nachylenie lagodne do 10°, natomiast stoki
dystalne sg strome i osiggajg do 52°.

W obrebie kompleksu watéw wody roztopowe sptywajace z lodowca
wyerodowaty cztery ,,bramy”, ktérymi sptywaja na zewnatrz. Szerokosé
tych ,,bram” pomiedzy gérnymi krawedziami dochodzi de 60 metrow.

W péinocnej czesci watéw znajduje sie ich kulminacja — 64 m n.p.m.
Deniwelacje w stosunku do czola lodowca wynoszg 8 m, zas§ w stosunku
do sandru dochodzg do 40 m. Stoki proksymalne tagodnie przechodzg
w niewielki plat moreny ablacyjnej zalegajacy przed czolem lodowca.
Stoki kulminacji zbudowane sg z drobnego materiatu, wsrod ktorego od-
rézni¢é mozna niewielkie okruchy zielonego piaskowca. Odlamy zielonego
piaskowca budujg réwniez wal moreny bocznej w poéinocnej czesci lo-
Jdowca. W tej czesci waldw nie spotkano zadnych naturalnych odstoniec.

Drobny material morenowy znajduje sie réwniez w srodkowej czesci,
gdzie morena sSrodkowa kontaktuje sie bezposrednio z kompleksem wa-
tow. Na powierzchni moreny srodkowej spotkano wylgcznie ptytki i okru-
chy szarego piaskowca. Morena S$rcdkowa nie zaznacza sie zupelnie w
rzezbie. Jest to szeroki pas moreny powierzchniowej, ciagngcy sie w gore
lodowca do 200 m n.p.m. Kompleks walow w srodkowej czesci osigga
58 m n.p.m. Deniwelacje w stosunku do czola lodowca dochodzg tylko
do 6 m (czolo lodowca spoczywa tu 52 m n.p.m.). Na stokach proksymal-
nych w licznych miejscach wyltania sie 16d reliktowy, nie pokryty ma-
terialem morenowym. W trzeciej ,bramie” od N widoczny jest caly
przekroj przez kompleks walow (ryc. 4 i fot. 4). Na powierzchni formy
zalega 2-metrowej migzszosci pokrywa morenowa, za$§ wnetrze formy
buduje 16d reliktowy. Plaszczyzny $lizgu ze znajdujgcym sie w nich ma-
terialem morenowym wskazujg, ze jest to reliktowy lod lodowcowy.
Wzdtuz catego przekroju $ciana lodowa ulega intensywnej ablacji. Wy-
tapiajacy sie 16d powoduje obsuwanie sie¢ materialu morenowego pokry-
wajgcego powierzchnie formy oraz wytapianie sie materialu morenowego
z plaszezyzn slizgu. U stop Sciany lodowej gromadzi sie material more-
nowy w postaci stozka usypiskowego. Nalezy przypuszczaé¢, ze po catko-
witym wytopieniu sie lodu w miejscu watu lodowo-morenowego powsta-
nie krajobraz moreny falistej o niewielkich deniwelacjach, nie przekra-
czajacych 5 m (podczas gdy waly obecnie osiggaja do 40 m wysokosci).

To olbrzymie naturalne odstoniecie z lodem reliktowym, sklonito
mnie do zrobienia 4 plytkich szurféw w polnocnej czesci walow, gdzie
pod niewielkg pokrywg materialu morenowego (0,40—2,0 m), na wierz-
chctku jak i na stokach znalazlem réwniez lod reliktowy. W potudnio-
wej czesci kempleks waléow na powierzchni zbudowany jest z zielonych
i czarnych piaskowcoéw oraz z materialu krystalicznego — granitow
i gnejsow. W niewielkich iloSciach spotyka sie konglomeraty i krysta-
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Ryc. 4. Przekréj przez wal lodcwo-morenowy Borrebreen
1 — czolo lodowca, 2 — skaly podtoza, 3 — 16d reliktowy w odrebie watéw, 4 — ma-
terial morenowy, 5— sandr.
Section across Borrebreen ice-morainic ridge

1 — glacier snout, 2 — substratum rocks, 3 — relict ice within ridges, 4 —moralnic
material, 5 — outwash.



414 Jan Szupryczynski

liczne wapienie. W morenie bocznej, w potudniowej czesci w 30% prze-
waza material krystaliczny. Deniwelacje moreny bocznej w stosunku do
powierzchni lodowca dochodzg do 20 m, zas w stosunku do rynny mar-
ginalnej wyksztalconej miedzy stokiem gérskim a stokami moreny do-
chodzg do 40 m.

W zwigzku z niewielkg recesja lodowca nie zaznacza sie na przed-
polu lodowca strefa moreny ablacyjnej i moreny dennej. Jedynie, o czym
juz wspomniano, w poélnocnej czesSci znajduje sie niewielki fragment
moreny ablacyjnej. Tuz przy morenie Srodkowej w odleglosci 50 m od
czola lodowca na stoku proksymalnym waléw znalaztem dwie mate
formy kemowe zbudowane z drobnego warstwowanego mulku, przykryte
fragmentarycznie cienkg warstwag moreny ablacyjnej. Na powierzchni
wiegkszej z tych form lezg trzy glazy reprezentujace réwniez morene abla-
cyjng. Formy kemoéw na pewno powstaly w szczelinie otwartej, a ma-
terial ablacyjny na ich powierzchnie zsungl sie z lodu obramowujgcego
dziury w lodzie, w ktorych zakonczyla sie akumulacja drobnego ma-
teriatu. Wieksza z form kemowych ma 6 m wysokosci, okolo 25 m dlu-
gosci i niecate 20 m szerokosci.

Rzezba strefy marginalnej lodowca Dorota?

Dorotabreen jest lodowcem typu alpejskiego o podobnych rozmiarach
co Borebreen. Czolo lodowca spoczywa 110—140 m n.p.m. Szerokosé
jego dochodzi do 1 km. Strefa sandru ekstramarginalnego jest wspolna
dla obydwo6ch lodowcow.

Czoto lodowca jest obramowane przez kompleks waléw morenowych.
W poélnocnej i srodkowej czesci zarysowuje sie tylko jeden wal (ryc. 3,
fot. 5), za§ w poludniowe]j czesci zaznaczajg sie cztery wyrazne ciggi
waldw, Lodowiec bezposrednio przylega do waldéw.

W poélnocnej czesci wal morenowy jest niewielki i osigga 4—10 m
wysokosci wzglednej. W niektérych miejscach wal morenowy jest silnie
przemyty przez wody roztopowe i osiaga zaledwie 2 m wysokosci. W
wale morenowym spotyka sie wierzcholki zakonczone w ksztalcie pira-
midki, co jest zwykle typowe dla form zawierajacych w swym wnetrzu
16d reliktowy. Ku poludniowi kompleks morenowy rozszerza sie i wzrasta
w stosunku do przedpola jego wysoko$é do 70 m. Stoki dystalne kom-
pleksu w tej czesci sg bardzo strome, a ich nachylenie dochodzi do 60°.
Na stokach w licznych miejscach bezposrednio na powierzchni wystepuje
16d reliktowy. Mozna przypuszczaé, ze cale wnetrze kompleksu buduje
16d reliktowy. W calym kompleksie form nie znalazlem wiekszego natural-
nego odsloniecia, a wykonanie glebszego szurfu bylo niemozliwe. Ma-
terial morenowy na stokach dystalnych walow byl silnie przemarzniety
(16—18 lipca 63) i trudno bylo w stok wbi¢é metalowy czubek czekana.

W materiale morenowym przewazaja okruchy skal krystalicznych
i metamorficznych: gnejsow, granitéw, wapieni krystalicznych i tupkoéw.
W s$rodkowej i poludniowej czeSci walow przewaza material gruzowy —
glazy do 5,0 m (). Natomiast w pélnocnej czesci spotyka sie duzy pro-
cent drobnego materialu. Na stokach proksymalnych kompleksu spotyka
sie wkladki materialu warstwowanego. Jedna z kulminacji zbudowana
jest z drobnegu mutku. Czolo lodowca pokryte jest grubym plaszczem
moreny powierzchniowej (zwlaszcza w poludniowej czesci). Spotyka sie

3 Nazwa zaproponowana przez autora, wymaga akceptacji Norweskiego Insty-
tutu Polarnego.
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liczne kopezyki lodowo-morenowe do 1,8 m wysokosci. W czeSci Srod-
kowe]j czola lodowca kopczyki uszeregowane sg w linii zgodnej z prze-
biegiem wychodni plaszezyzny Slizgu.

Przed stokiem wschodnim grzedy goérskiej rozdzielajacej Borrebreen
i Dorotabreen rozposciera sie wyrazna forma walu osiagajagca 78 m n.p.m.
Podstawa tej formy lezy 50 m n.p.m., zatem jej wysokosé wzgledna osia-
ga 28 m. Nachylenie stok6w wschodnich formy dochodzi do 40°. Od za-
chodniej strony forma ta lagodnie przechodzi w stok goérski. Wat zbudo-
wany jest z tego samego materiatu, co sasiadujacy masyw gorski. Gruz
skalny osigga do 1,0 m $rednicy. Glazy powleczone sg porostami, co wy-
raznie kontrastuje z sgsiednimi $wiezymi walami morenowymi na przed-
pelu lodoweoéw. Nie zaobserwowano $wiezej dostawy materialu do formy
walu. Forma walu powstala zapewne w wyniku zsuwania sie ze zboczy
gorskich lawin skalnych.

O. Liestgl (1965) okresla tego typu formy jako ,talus-taracees’.
Nie podzielam jednak pogladu Liestola, ktory sadzi, ze formy te po-
wstajg wspolczesnie. Musialy one powsta¢ w jakims$ okresie chlodniej-
szym od wspoblczesnego, kiedy moglo rozwingé sie w pelniejszym zakre-
sie wietrzenie mrozowe. W tym okresie rozwinely sie zapewne na niekto-
rych stokach goérskich platy firnowe lub nawet krotkie lodowce stokowe,
po ktorych zeslizgiwal sie w dot materiat zwietrzelinowy, tworzac u pod-
noza stokéw potezne waly, najczeSciej o kolistym =zarysie. Cho¢ nie
wszystkie tego typu formy sg w pelnym znaczeniu morenami, sadze, ze
zwigzane sg one z tzw. postglacjalnym zlodowaceniem na obszarze Spits-
bergenu. Juz weczesniej A. Jahn (1959a, 1959b) formy te laczyl ze zlo-
dowaceniem postglacjalnym. Dyskusyjny jest jednak wiek tego postglac-
jalnego ochlodzenia. Formy postglacjalne zostaly réwniez stwierdzone w
innych rejonach Arktyki — na Ziemi Franciszka Jozefa (Groswald,
1963) i przez badaczy amerykanskich w goérach Brooksa na Alasce
(Jahn, 1961). Poza Arktyka postglacjalne ochlodzenie notuje sie w
Islandii (Todtmann, 1960) i w Skandynawii (@strem, 1961, 1964).

Rzeiba strefy marginalnej lodowca Fridrich
i malych lodowcéw w obrebie Germaniahégdene

Na mapce geologicznej regionu fiordu Bock A. Hoela z 1910 Frid-
richbreen konczy sie w morzu klifem o prawie wyréwnanym prostym
przebiegu, Pézniejsza recesja byla wieksza na skrzydlach lodowca anizeli
w czesci Srodkowej (ryc. 5, fot. 6). Obecnie lodowiec w dalszym eiggu znaj-
duje si¢ w stadium recesji, ale jego czolo spoczywa juz na ladzie. Przed
czotem lodowca tworzy sie pas moreny ablacyjnej, a by¢é moze, ze zacho-
waly sie tu pierwotne fragmenty moreny dennej. Znaczne wycinki te-
renu pozbawione sg pokrywy morenowej, a na powierzchni ukazuje sie
wyszlifowana skala podloza, na ktoérej tylko sporadycznie rozrzucone
sg glazy moreny ablacyjnej. Niewyréwnany profil skal podloza spowo-
dowal podzial lodowca na dwa jezyki (fot. 6). Pokrywa lodowca na wy-
stajagcym guzie podloza w Srodkowej czesci jest znacznie ciefisza anizeli
na skrzydlach, stad tez nieré6wnomierna recesja lodowca. Czolo lodowca
w poludniowej i poéinocnej czesci spoczywa 22—25 m n.p.m. Po obu
stronach lodowca rozwiniete sa potezne moreny boczne. Wysoko$é ich w
stosunku do powierzchni lodowca przekracza 80 m. Stoki proksymalne
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Ryc. 5. Mapka strefy marginalnej Fridrichbreen i Adolfbreen

1 — obszar waldw morenowych, 2 — grzbiety walow morenowych, 3 — obszar moreny
ablacyjnej, 4 — sandry, 5 — stozek wulkaniczny, 6 — oz, 7 — poziomice, 8 — jeziora,
9 — rzeki, 10 — punkty wysokosciowe.

Map of marginal zone of Fridrichbreen and Adolfbreen

1 — zone of ice-morainic ridges; 2 — crests of morainic ridges, 3 — zone of ablation
moraine, 4 — outwashes, 5 — volcanic cone, 6 — esker, 7 — contour lines, 8 — lakes,
9 — rivers; 10 — altitude points.

moren bocznych (opadajgce w strone lodowca) sg bardzo strome, a ich
nachylenie w wiekszosci wypadkow przekracza 40°,

Na poludniowych stokach Germaniahdgdene znajdujg sie trzy matle
lodowce typu alpejskiego. Proces recesji zaznaczy! sie na czole lodowcow
w minimalnym stopniu. Najbardziej recesja zaznaczyta sie w srodkowym
lodowcu, gdzie wystepuje pas moreny ablacyjnej do 100 m szerokoSci.
Na przedpolu tego lodowca znajduje sie klasyczna forma malego ozu (fot.
7). Oz zbudowany jest z drobnych warstwowanych piaskéw i mulkow
i w 1963 r. mial dtugosci okolo 80 m i 10 m wysokosci. Podstawa ozu ma-
ksymalnie dochodzi do 10 m szerokosci, zas jego grzbiet miejscami osig-
ga tylko 5—20 cm szerokosci. Nachylenie stokéw na ogoét dochodzi do
40—50°. Male szurfy wykonane na stokach ozu wykazuja linearny prze-
pltyw wody w otwartym tunelu, w ktorym tworzyt sie oz. Bieg warstw jest
prostopadly do osi morfologicznej formy, a upady warstw nie przekra-
czajg 12° nachylenia. Oz ,,wchodzi” w czolo lodowca. Dalsza recesja lo-
dowca wylania pozostale jego cztony. Geneza tej formy jest zlozona.
Istniejgca cze$é ozu jest formg powstalg w szczelinie otwartej na czole
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25 m n.p.m. — niewielkie fragmenty,

40 m n.p.m. — wyraZny fragment 50 m dlugosci i do 30 m sze-
rokcsci,

60 m n.p.m. — fragment 50 m diugosci i do 20 m szerokosci, w pél-

nocnej czeSci wchodzi pod wal morenowy.

A. Hoel i O. Holtedahl na przedpolu waléw morenowych wyro6znili
jedynie 3 poziomy terasowe o wysokosci wzglednej: 25 m, 37 m i 60 m.

Na powierzchni pozioméw 7, 14—16 i 25 metréw, wystepujg otoczaki
morskie i brak $ladow materialu pochodzenia wulkanicznego. Natomiast
na powierzchni poziomoéow terasowych 40 i 60 metrow stwierdzono wy-
stepowanie lapilli i fragmentéw lawy. Strumien wod roztopowych, weci-
najgc sie w powierzchnie terasy 60-metrowej, pozwolil na przesledzenie
jej budowy. Terasa przynajmniej do glebokosci 0,9 m (wieczna zmar-
zlina) zbudowana jest na przemian z warstw lapilli i fragmentéw lawy
oraz zwiru brunatnoczerwonego. Warstwy lapilli posiadajg do 14 cm
grubosci, natomiast warstwy zwiru ponad 40 cm. Wydaje sie, ze analo-
giczng budowe ma terasa 40 m, warstwa lapilli na powierzchni jest
grubosci ponad 10 cm. Obserwacje dotyczace budowy terasy 60-metro-
wej poczynili juz Hoel i Holtedahl. Na tej podstawie wysuneli wniosek,
ze dzialalnos¢é wulkaniczna wulkanu Sverrefjellet (506,2 m n.p.m. —
ryc. 5 i 6, fot. 8) byla synchroniczna z tworzeniem sie terasy 60-metro-

& ° € 4 1om

o0 o

Ryc. 6. Przekroj geologiczny przez stozek wulkaniczny Sverrefjellet wg A. Hoela
i O. Holtedahla
1 — wapienie krystaliczne, 2 — granity, 3 — zielone piaskowce, 4 — lawa wulka-
niczna, 5 — osady morskie.
Geological section across Sverrefjellet volcanic cone, after A. Hoel and
O. Holtedahl

1 — crystalline limestones, 2 — granites, 3 — green sandstones, 4 — volcanic lava,
5 — marine deposits.

wej. Kazda warstwa lapilli wedlug ich koncepcji odpowiada dziatalnosci
wulkanicznej Sverrefjellet, natomiast warstwa zwiréw brunatnoczer-
wonych odpowiada przerwie w dzialalnosci wulkanicznej. Autorzy ci
jednak nie wykluczajg, ze warstwy lapilli mogg pochodzi¢ z przemycia
materialu wulkanicznego, wowczas nalezaloby przyjaé, ze dzialalnosé
wulkaniczna poprzedzita tworzenie sie terasy 60-metrowej.
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Fot. 1. Czolo lodowca Monaco opadajgce stromym Kklifem do wéd fiordu Liefde.
Fot. J. Szupryczynski, Lipiec 1963 r.

Snout of Monaco glacier dropping as steep cliff into fiord waters

Fot. 2. Sandr na przedpolu lodowcéw Borre i Dorota. Fot. J. Szupryczynski.
Lipiec 1963 r.

Outwash in forefield of Borrebreen and Dorotabreen
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AH IIYIIPBIYBIHBCKM

PA3BBUTUE JETIAIMAIINM HA TEPPUTOPUM CEBEPHOIO IIIIMIIBEEPTEHA
B PAMOHE ®MOPJAA BOK

B wurone 1963 r. Ouaaromapsa mobpoxkesareabcTBY HOPBEKCKOrO MOJSAPHOTO
MHCTUTYTA M CTuOeHanu HOPBEKCKOro INpPaBUTENbLCTBA MHE YaJloch BLIIIOJHUTH
HabJII0aTesIbCKYI0 UM MCCJIENOBATENbCKYI0 paboTy Ha Tepputopum ceBepHoro Illmmi-
GepreHa.

B HacToAlell cTaTbe NPEACTABJIEHB! DPE3yJIbTaTbl MCCJIEAOBAHMII BBINOJHEHHBIX
B paitone cduopna Box (puc. 2). MccnenoBaHus BBIIOJHEHHbIE HA TEPPUTOPMM 3STOrO
pailoHa a TaKzxKe ¥ /PYIMX pailOHOB MOKas3aJjy, YTO HAerJAlMalusa MMEET TaM Io-
XO0XKee pa3BUTME HaA IPOLIECChHl OTCTYIaHUA JEeAHMKOBOIO IIOKPOBa Ha TEPPUTOPUM
HeHTpajgbHoro u roxHoro IImmibeprena (Tpmmnm 1925, 1927, 1929; KauMmalleBCKuU
1960; EBryxoBuub 1962; Illynperubiancku 1960, 1963a, 1963B, 1965a, 1965B). ABTOPY
HACTOAILE) CTaTbM YJRaJIoCh TakKxkKe OOHAPYKUTL 30HAJbHOE PacCIpPOCTpPaHeHMe Kpae-
BBIX ¢bopM peabeda, KOTOPOe HABJAETCA XapaKTEPHOM UYepToi JJa TeppUTOpUn
cepepHoro IIImuubepreHa. B oGiacTu oXBaThIBAIOIIEl KpaeBble OOpa3oBaHmMA Jen-
HUKOBOTO I[OKPOBa MOXKHO BBIZEJIUTH TPM 30HBI

1. 30Ha 9KCTpaKpaeBbIX 3aHIPOB,

2. 30Ha JefOBO-MOPEHHBIX TIPAX U (PPOHTAJNLHBIX MODEH,

3. 3oHa OCHOBHOII MOpEHBI, abJIalMOHHOI MOPEHbI, KPaeBbIX 3aHAPOB M hopM
penbecda oO6pa3oBaBIIMXCA B TPEIMHAX,

Ora 30HAJBHOCTL (POpM pesabeda ABJIAETCA AHAJOTMYHON TOI, KOTOPYIO MOZKHO
NPOCJIEIUTh Ha TEPPUTOPMM KpaeBOi 30HB! JegHMKa 02kHOro IInmibeprena.
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Przebieg deglacjacji na obszarze péinocnego Spitsbergenu 4925

XOOUTCA moJioca abJanMoHHOI MOpeHb! wmMpmHO no 100 M. B KpaeBoit 30He 3TOrO
JefHMKa HaXOAMUTCHA KJacudecKu O(OPMIEHHBbIN MalleHbKHuit 03. O3 CJI0XKEeH MEeJKO-
CJIOMCTBIMM IT€CKaMM M cyramHKamu, B 1963 rogy oH Obw1 B 80 M gimHOi M 10 ™
mnpuHoit (Por. 7). Haumbosnpluaa IIMpMHA OCHOBaHMA oO3a paBHAJace 10 M a ero
BEPXYLIKA B HEKOTOPbIX HyHKTax OblIa Toabko B 5 mo 20 cm mmpuHOi. O3 aBTOP
HACTOAILE)l cTaTby HAOJMIOAAJ B MOMEHTE €ero obpa30oBaHMA M HE IOAJIEKUT COMHEe-
HMIO, YTO B HENOJIrOM BpEMEHM OOHaxKaTCA €ro CcJeAylollue CerMeHThbl, KOTOpbIe
IIOKa ellle HaXOAATCA B TeJe JegHMKA.

Ilepen pPOHTANBLHBLIMM YYacTKaMy I3TUX MaJIeHBKUX JEIHMKOB BbICOTA (DPOH-
TaJIbHbIX MOPEH JOXOAUT A0 40 M OTHOCUTENBHOI BbICOTBI. OTCYTCTBME OOHAXKEHMII
HE IIO3BOJIAET OIPEeNeNNUTb MX I€HEeTUYECKMIl THUIL

PEJIBE® KPAEBOJ 30HEI JIETHMKA ADOLFA?

JlefHUK HABJAETCA aJIbIIMACKOrO THUIa IJMHOM B 7 KM, OH PAacHOJIOKEH Hero-
maJeKy OT KPYIHOro ByJKaHmieckoro konyca Sverrefjellet (506,2 m.H.y.M.). B Kpae-
BOJ1 30HE MOKHO BbIAEJUTbL BCe TPu 30HBI (Puc. 5). Mo3KHO BbIgeaunTb ciaabo ocdopm-
JIEHHYIO 30HY SKCTPaKpaeBbIX 3aHAPOB, 30HY MOPEHHBLIX I'PAA M TYT Ke y (bpoHTalb-
HOM 4YacTM JegHMKa 00pasylollyioca 30HY abialjMOHHOM MOpeHbl. MoOpeHHbIE IrpAAbl
OOXOOAT OO 70 M OTHOCUTEJIBHOM BbIIMHBLI Ha MDOBEPXHOCTM TPAA HAXOAATCH
OCKOJKM M MOPEHHbIE BaJyHbl M3 rPaHMTA M KPUCTAJINYECKMX WM3BECTHAKOB. Tak
KaK B KOMIUJIEKCE MOPEHHBLIX TIPAJ OTCYTCTBYIOT OOHaxeHMA TPYAHO ONPEAeJUThb
UX CcJoxKeHue u reHe3mc. B 1910 roxy NeAHMK NPUXOAUIJ B HENOCPEACTBEHHOE CO-
IIPMKOCHOBEHME C MOpeHHbIMM rpAgamm. B 1963 rogy oOHapysKuJock B €ro L€H-
TPAaJbHOM YacTH OTCTynaHue pasmepoMm B 300 M.

B kpaeBoit 30Me JeAHMKA BBICTYNAIOT IUIOLIAJKM MOPCKMX Teppac KOTOpbIe
COXPaHMIMCHL TOJBKO B HEMHOTMX ydacTKaxXx. OHmM ciaeaywinue: 2—3 M.HYM., 7 M,
14—16 ™, 25 M, 40 1 60 M.H.y.M. Hoel 1 Holdedahl (1911) Ha ocHOBaHMM NpPOBEAEH-
HOTO aHaJM3a TreoJIOrMYECKOTO CJOKEHMsa ydacTKa 60 MeTpoBOi Teppachkl BbICKa-
3bIBaJI¥ MHEHMe, 4YTO 9Ta Teppaca obpa3oBajlack CHMHXPOHHO C BYJKaHMYECKOM
OeATeJIbHOCTBIO Ha 9To¥ Teppuropuu. Ha ocHOBe pAma ApyrMx hakKTos OHM CTa-
paJmuchk [O0Ka3aThb, 4YTO BYJKaHMYECKadA AEATEJbHOCTh Ha DPacCMaTPUMBAaEeMOil Teppu-
TOpMM BMecTe ¢ ByuakaHoMm Sverrefjellet aBaserca oyeHb MOJIOAOI, — BO BCAKOM
clydae OHA OTHOCUTCA K 4YETBEPTUYHOMY BpeMeHM. ABTOP HaCTOALIEM cTaTbM obpa-
1]jaeT BHMMAaHMEe, YTO BOIPOC BO3pacTa BYJKaHM3Ma Ha 9TOM Teppuropmm Tpedyer
elje pgallbHEMIIMX MccienoBaHmit. CylecTBYIOT YKa3aHusA, 4YTO BYJKaHMYecKas
OEeATeNbHOCTE HA 93TOi TEPPUTOPUM IIPOUCXOAMJIA B TPETMUHbLIE BPEMA MIM Ke
B II€PMOJ, MHTEPIIALMAJIBLHOIO BPEMEHM IIJIENCTOL[EHOBOTO OJIEAEHEHUA,

ABTOp HAaCTOALIE! CTAaTbM B CBOMX MuccienoBaHmsx Ha IInuubepreHe wuMeln
aBe ueayn, IlepBoit Leablo ObLIO coOOpaTh HAYYHBIN MaTepualJ OJA TOTO 4YTOOLI MMOJIy-
YUTb BO3MOXKHOCTb [JaTb XapaKTEPMCTUKY Ipoliecca AeraanuanuyM B HACTOSALEE
BpemMa Ha IlInuubepreHe, APyroi LeJbl0 ABJIAETCA coOpaHMe CPaBHUTEJILHOTO Ma-
TE€PHuajla m3 30HBI KOTOpasd IIOAJEKUT COBPEMEHHOMY OJIENEHEHMIO. OTO MOKET
obJerynTs wMHTepnperanmo ¢opM penbeha U IIAUUMANBHBIX OTJOXKEHMI BBICTY-
naluMx Ha Tepputopum Iloabium,

ITep. U. Teitmutop

2 HazsBaume naHo B 1907 r. skcneauimeit Bocka u IToHmMHCKOro. ITpoucxoxaeHusa
Ha3BaHUA HE YAAJIOCh UMAEHTM(OUUMPOBATS,
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428 Jan Szupryczyhski

more intensive along its flanks than in its centre part. In front of the glacier
body a relatively narrow zone of an ablation moraine has developed, while at its
margins powerful lateral moraines developed of a relative height up to 8 m.

The southern slopes of Germaniahogdene carry three minor glaciers. The re-
cession of these glaciers is but slight, being most distinctly noticeable at the middle
glacier, where amidst the moraine area a belt of an ablation moraine occurs up to
100 m wide. In the forefield of this glacier can be seen a small esker of model
shape. In 1963 this form, built of finely stratified sands and silts, had a length of
some 80 m and a width of 10 m (Photo 7). With its base width of 10 m it has lo-
cally a crest not wider than 5 to 20 cm. This esker, observed in statu nascendi, is
bound to develop further limbs which probably are still hidden in the glacier.

In front of these minor glaciers, terminal moraines reach a relative height up
to 40 m. Due to the lack of geological exposures a description of the genetic type
of these moraines proved impossible.

THE RELIEF OF THE MARGINAL ZONE OF ADOLF *) GLACIER

This Alpine-type glacier, some 7 km long, extends in the vicinity of the large
volcanic Sverrefjellet cone (506.2 m a.s.l). In the forefield of this glacier one can
distinguish all three zones mentioned (Fig. 5). Thus one sees the moderately deve-
loped zone of extramarginal outwashes, the zone of ice-morainic ridges and, close
against the glacier snout, the zone of an ablation moraine in statu nascendi. Here
the morainic ridges reach relative heights up to 70 m. On their surfaces there lie
morainic rock fragments and blocks of granite and crystalline limestone. Because
in this ridge complex are lacking, their structure and origin can not be determined.
In 1910 this glacier extended close to the ice-morainic ridges; in 1963, a 300 m
recession was observed in its middle part.

In the Adolf glacier forefield, terrace plains can be seen, surviving in minor
fragments. Their respective altitudes are: 2—3 m a.s.l, 7 m, 14—16 m, 25 m, 40 m
and 60 m a.s.l. On the basis of examinations of the geological structure of a frag-
ment of the 60 m terrace, Hoel and Holdedahl (1911) expressed the opinion,
that this terrace developed contemporaneously with the wvolcanic activities that
occurred in this region. With a number of further facts as basis, they proved that
volcanic activities here — Sverrefjellet volcano included — are very young, at any
rate of Quaternary age, The author emphasizes, however, that the problem of
dating volcanism in this area requires further studies. There are symptoms sug-
gesting, that here the volcanic activities may have taken place during the Tertiary
cr during the periglacial period of the Pleistocene Glaciation.

CONCLUSION

In my Spitsbergen studies I had two purposes in mind. The first was to collect
research material for defining the character and the course of the processes of
deglaciation currently taking place on Spitsbergen. The second purpose was to as-
semble comparative material from a zone at present glaciated, in order to inter-
pret glacial forms and deposits covering today Poland’s relief.

Translated by Karol Jurasz

*) This name was introduced in 1910 by Bock and Poninski’s Expedition.
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Ryc. 1. Polozenie obserwowanych lodowcow

1 — Bungebreen, 2 — Olsokbreen, 3 — Gasbreen,
4. Keilhaubreen

Situation of observed glaciers
1 — Bungebreen, 2 — Olsokbreen, 3 — Gasbreen,

4 — Keilhaubreen

Duze zréznicowanie procesu akumulacyjnego wywolujg szczeliny
w lodzie. Otwarte szczeliny wypeiniajg sie materialem moreny po-
wierzchniowej. Zsuwanie sie w dét czastek skalnych powoduje obnaza-
nie lodu na krawedzi i Scianach szczeliny. Dzialanie czynnikéw atmo-
sferycznych na odstoniety 16d powoduje roéwniez jego topnienie, a tym
samym poszerzanie szczelin (fot. 2).

Na powierzchni lodoweca i w plytkich szczelinach, podczas kolejnej
fazy arlacji, znajdujacy sie na lodzie csad moze ulec zniszczeniu. Wy-
tworzenie sie z lodu duzej ilosci wody wywoluje zsuwanie sie lub pty-
niecie materiatu.

W szczelinach glebokich, wskutek gromadzenia sie grubej warstwy
materialu skalnego, ablacja czesto nie jest w stanie zniszczy¢ powsta-
jacych form szczelinowych. Obnizanie sie ich podstawy podczas wytapia-
nia przykrytego lodu wywoluje jednak zaburzenia struktury osadu.

W strefie martwego lodu woda roztopowa tworzy erozyjne weciecia.
Przy dnie tych wcie¢ mogag powstawaé nisze, ktore ulatwiajg przeni-
kanie ciepla w giagb lodowca. Z kolei, ten proces powoduje wzrost ak-
tywnosci ablacji i osadzania materiatu (fot. 3). W rozwoju morfolo-
gicznym powierzchni strefy martwego lodu, powstajace na lodzie csady,



Akumulacja w warunkach martwego lodu 431

w poczatkowej fazie akumulacji wskutek nasycenia woda, plyng w po-
staci strumieni blota.

Ozywiony proces akumulacji wystepuje przy wysokich $cianach lodu.
Podczas nasilenia ablacji, material skalny zsuwa sie po powierzchni
$ciany prawie bez przerwy. U dolu powstaje wal gruzu oparty o lod
(fot. 4). W miejscach duzego nagromadzenia materialu skalnego w lo-
dowcu, przed Sciang lodu, tworzg sie wysokie kopce gruzu réwniez
oparte o 16d (fot. 5). Jego topnienie i wskutek tego zanikanie dla osadéw
oparcia, w kopcach i walach powoduje strukturalne deformacje. Przy
powolnym tempie topnienia Sciany lodowej, powstajg wygiecia warstw,
natomiast szybka ablacja powoduje w osadach zsuwy i obrywy. Jezeli
wal lub kopiec lezy na lodzie, to jego kolejne wytapianie wywotuje do-
datkowe deformacje warstw juz poprzednio zaburzonych. Wéwezas mo-
ga powstawa¢ duze przechylenia lub skrety.

Powtarzanie sie okresow nasilonej ablacji i wywolane tym procesem
przemieszczanie materiatu skalnego, w wielu miejscach strefy martwego
lodu doprowadza do wyr6wnania powierzchni (fot. 6).

Na odcinkach posiadajacych male nachylenie proces wyréwnywania
powierzchni przez plynace bloto jest mniej intensywny. Topnienie lodu
pod moreng oraz topnienie platow lodu pokrywajacych powierzchnie,
poczatkowo tworzy tu liczne niewysokie pagérki i kotty (fot. 7). W kon-
cowej fazie rozwoju morfologicznego, akumulacja i wytapianie przykry-
tego lodu powoduje powstawanie izolowanych zaglebien wypelnionych
woda, ktére tworzag pojezierny charakter krajobrazu (fot. 8).

W strefie martwego lodu odwodnienie przebiega na powierzchni
i pod lodem. Najwieksze niszczenie lodu odbywa sie na powierzchni,
dlatego powstaje tu duzo wody, stad tez powierzchniowe odwodnienie
wystepuje najczesciej i odprowadza z lodowca najwiecej wody (fot. 9).
Kierunek odwodnienia okresla ogdélne nachylenie strefy martwego lodu,
lecz wskutek zréznicowania jej rzezby wystepujg odchylenia. Rzeki wod
roztopowych moga plynaé¢ wzdtuz tej strefy, jak rowniez poprzecznie do
jej gtownej osi. Zroéznicowane natezenie ablacji powoduje nieregular-
nosé¢é odplywu wody. Rzeki nie sg rowniez glebokie. Ilos¢ przepltywajgcej
przez nie wody zalezy od intensywnosci topnienia lodu.

Gdy fluwioglacjalna rzeka napotka na swej drodze przeszkode ha-
mujgcg jej dalszy bieg, woéwczas toruje ona sobie droge w lodzie (fot.
10). Tunel wyzlobiony przez wode powieksza sie wskutek topnienia
lodu od srodka. Ro6wnoczesnie nastepuje jego niszczenie roéwniez od po-
wierzchni, Po pewnym czasie strop tunelu staje'sie cienki i nie wy-
trzymujac obcigzenia zawala sie. Obrywanie sie lodu powoduje duze
znieksztalcenia strukturalne w pokrywajgcych go osadach.

Odwodnienie moze sie odbywaé¢ pod lodem. Gromadzenie wody pod
lodowecem uwarunkowane jest gléwnie szczelinami w ledzie. Sg one
drogami przesaczania sie wody roztopowej z powierzchni lodowca do
jego podloza, skad odplywa ona subglacjalnymi kanalami na zewnatrz.

Interesujaca rzezZba istnieje obecnie na przedpolu Keilhaubreen.
Lodowiec ten rozcigga sie pc wschodniej stronie Sorkappu. Czolo Keil-
haubreen jest niskie (fot. 11j. Obecnie na powierzchni lodu nie ma po-
krywy skalnej, jaka mozna obserwowaé¢ na Bungebreen, Olsokbreen
lub na innych lodowcach znajdujacych sie w poludniowej czesci Spits-
bergenu. Brak pokrywy gruzu na lodzie, pomimo cofania sie i zanika-
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nia lodowca wskazuje, ze wewnatrz zawiera on bardzo malo materiatu
skalnego. Wylaniajgce sie z lodu formy na krawedzi Kielhaubreen na-
lezy wiec wigza¢ z akumulacjg materialu znajdujacego si¢ u spodu tego
lodowca.

Wskutek malego spadku terenu woda roztopowa sprzed czola Keil-
haubreen odplywa bardzo wolno. W rezultacie gromadzenia sie jej przed
lodowcem, utworzone niskie formy sg zatopione i tylko ich wierzcholki
wystaja nad powierzchnie wody (fot. 12).

Obecnie przed czolem lodowca rozciagaja sie jeszcze platy martwego
lodu, z ktérych wystaja pagoérki i watly (fot. 13).

Na przedpolu Keilhaubreen wystepujg formy podobne do tych, jakie
znajduja sie na jego krawedzi i w martwym lodzie. W rzezbie tego
terenu wyrdzniajg sie niskie i prawie prostopadle krzyzujgce sie waty
zbudowane z gltazéw i grubego zwiru (fot. 14). Ich grzbiety sg nierowne
1 czesto zakonczone wierzcholkami w postaci stozkéw. Waly sa roéznej
diugosci a miejscami sg krétkie i przechodzg w pagorki. Niektore waty
sg bardzo niskie i zaznaczajg sie tylko w formie pasow kamieni. Formy
wypukle sg rozdzielone plaskimi polami mulu i drobnego piasku.

Kratkowy uklad waléow na przedpolu Keilhaubreen prawdopodobnie
odzwierciedla strukture lodowca. Waly poprzeczne do gléwnej osi jezora
lodowcowego powstawaly z materialu nagromadzonego w powierzch-
niach poslizgu, natomiast podiuzne do tej osi waly i pagérki tworzyly
sie w szczelinach (fot. 14). Na powierzchni Keilhaubreen szczelin nie
ma (fot. 11, 12), a obecnie wylaniajgce sie z lodu formy tworzyly sie
w szczelinach dennych. Wysokosé form nie przekraczajaca 2 metrow
swiadczy, ze rozmiary tych szczelin nie byly duze. Waly i pagoérki pow-
staly z materialu znajdujgcego sie w szczelinach dna lodoweca.

Przedstawione przyklady akumulacji glacjalnej wykazuja, ze pro-
ces ten w warunkach martwego lodu powoduje zréznicowanie rzezby.
Obok siebie mogg wystepowaé¢ powierzchnie plaskie, waty, kopce i je-
ziora. Akumulacja odbywa sie przewaznie na powierzchni lodu. Péz-
niejsze jego wytapianie jest glownag przyczynag tworzenia sie deformacji
struktury osadéw. W pewnych warunkach akumulacji uklad form po-
wierzchni moze odzwierciedla¢ strukture lodowca.
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Fot. 1. Bungebrecn. Powierzchnia strefy martwego lodu
Bungebreen. Surface of dead ice zone

Fct. 2. Bungebreen. Akumulacja w otwartych szczelinach ledu

Bungebreen. Accumulation in open ice crevasses



Fot. 3. Gasbr:en. Akumulacja w martwym lodzie
Gasbreen. Accumulction in dead ice

Fot. 4. Bungebreen. Powstanie walu gruzu przy S$cianie lodu

1 -— zsuwanie sie czastek skalnych wyto~ionych z lodu na powierzchni, 2 — 'wal gruzu
oparty o s$ciane lodu

Bungebreen. Formation of telus ridge next to ice wall

1 — sliding doen of rock fragments melted from the ice onto the surface; 2 — talus ridge
leaning against ice wall



Fot. 5. Bungebreen. Kopiec gruzu oparty o $ciane lodu

1 — kopiec gruzu

Bungebreen. Talus cone leaning against ice wall
1 — talus cone

Fot. 6. Bungebreen. Wyréwnana powierzchnia przez splywanie blota

1 — wyrownana powierzchnia moreny ablacyjnej, 2 — wal moreny, 3 — sandr

Surface leveled by mud flow

1 — leveled surface of ablation moraine, 2 — morainic ridge, 3 — outwash



Fot. 7. Oisokbreen. Powierzchnia moreny w strefie mariwego lodu
Olsokbreen. Moraine surface in dead ice zone

Fot. 8. Bungebreen. Rzezba moreny po wytopieniu martwego lodu

1 — morena, 2 — sandr

Bungebreen. Relief of moraine after dead ice melting

1 — moraine, 2 — outwash



P

Fot. 9. Bungebreen. Strumien wody roztcpowej na powierzchni moreny ablacyinej
1 — morena ablacyjna, 2 — sandr

Bungebreen. Meltwater streanm on surface of ablation moraine

1 — ablation moraine, 2 — outwash

Fot. 10. Bungebreen. Przejcie powierzchriowego odwodnienja w odwodnienie
pod lodem

Bungebreen. Change of surface river into subglacial river
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Fot. 11. Keiihaubreen. Krawedz lodowca

1 — formy szczelinowe wylaniajgce sie z lodu, 2 — martwy lod I
Keilhaubreen. Glacier margin
1 — crevasse forms emerging from ice sheet, 2 — dead ice

Fot. 12. Keilhaubreen. Krawedz lodowca
1 — wylaniajace sie z lodu formy szczelinowe, 2 — formy szczelinowe zatopione w wodzie,
3 — martwy lod

Keilhaubreen. Glacier margin
1 — crevasse forms emering from ice sheet, 2 — crevasse form sulmerged in water.
3 — dead ice
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CTEDPAH EBTYXOBUY

AKKYMVYJAIINA B YCJIOBUAX MEPTBOI'O JIBIA
HA TIIPMMEPE HIIMOBEPTEHCKUX JIETHUKOB

Ilognexkaime HaOmOgeHUsAM LINUIOEPreHCKME JENHMKM OKPYKEHBb! LUMPOKMMU
30HaMM MEpPTBOTrO JbAa. B 3TUMX yCJOBMAX aKKMYJATHBHBIE IIpOLleCChl MAYT Ha BCEN
IJIOLIaAM OTMEpIIeil 30Hbl M HEe COCPEeNOTOYMBAIOTCA MCKJIIOYUTEJBHO Ha TOJBKO
KpaeBoOll 30He JeAHMKA. XOA aKKYMYJATMBHBIX IIPOLIECCOB B 3TUX 30HAX HeOAMHAa-
KoBbll. T'OpHBIE mOpPOABI, BCJIEACTBME TasdHMA M MCIAPEHMA JbAa, BBIXOAAT Ha
JHEBHYIO IIOBEPXHOCTb. HusBeprasdch ¢ BBLICOKMX OOPBLIBOB JbAa MOPEHHBLII Ma-
TepuaJl HarpoMaxkpaaeTci BBHJIE BaJIOB M OyrpoB y TORAHOXKbLA JeAHMKA WMIN IKe
CIIOJI3a€T B OTKPBITBIE TpeILUMHBL. B HauyaJbHOM paze aKKYMyJALMM OTJIOKEHUA
JeXKaT Ha JIbJly WJM NPUCJOHAIOTCA K Hemy., BceiencTBme TasaHuA JbAa KpaeBble
dopmbl pesnbecba MAM COBEPLUEHHO DPAa3pPyLIAIOTCA WMJM K€ MPOMCXOOUT HapyLIeHNe
MX BHYTPEHHE} CTPYKTYDBHI.

Peku B 30HE MEPTBOTO JbJa TEKYT II0 I[IOBEPXHOCTU JbAa MJIM IOJ HUM. BbI-
BalOT CJIyday KOrfa IIOBEPXHOCTHBLIA CTOK [EPEXOAUT B CyOraAanMalibHbINA.

Bceaenctsue mnepemellieHns OOJIOMOYHOTO MaTepyuaJsla B pe3yJabrare abJanymoH-
HbIX IIPOLIECCOB pa3BuMBaeTcA pesibed HeoOyCJIOBJEHHBII HM MOpPMoOJIorMeit HU CTPYK-
Typol JeaHmka. Ho B HEKOTOPBLIX YCJIOBUAX peabed moBepxHOCTH, CcEHOPMUPO-
BaBllIecA B pe3yJibTaTe IJALMANbHOMN aKKyMYJALMM, MOXKET OTpaxKaTb CTPYKTYPY
JenuuKa. IlpuMepoM 9Toro Moxer ObIThb penbed npepnonaba Keilhaubreem.

Ilep. B. MuxoBCKOro

STEFAN JEWTUCHOWICZ

ACCUMULATION UNDER DEAD ICE CONDITIONS, WITH SPITSBERGEN
GLACIERS AS EXAMPLE

The Spitsbergen glaciers are bondered by wide zones of dead ice. Under
these conditions, accumulation is not concentrated along the glacier margin but
takes place simultaneously over the entire surface of this dead ice zones.

The course of accumulation in these zones varies. As the result of ice melting
and evaporation, rock material is uncovered on the surface. Dropping from high
ice walls, this material is accumulated in the sape of ridges or hillocks, or it
slides into open crevasses. In the initial phase of accumulation, the deposits
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rest on the ice or are leaning against it. Ice melting causes either a complete
destruction of the forms produced, or it leads to deformatin of their inner
structure.

In the dead ice zone, streams flow either over the surface, or they run sub-
glacially. Instances were observed where surface rivers changes into the sub-
glacial rivers.

In consequcnce of the moving of rock material caused by ice ablation
processes, there develops a relief that is independent neither of the morphology
nor of the structure of the glacier. Yet some time under certain conditions the
relief of the surface of glacial accumulation might bear the image of the glaciers
structure. As an example may serve the relief in front of Keilhaubreen.

Translated by Karol Jurasz
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Udzial mineratéw ciezkich w piaskach wydmowych okolic Warsza-
Wy po raz pierwszy w Polsce badat St. Malkowski (1917). Analizie pod-
dawat tylko najdrobniejszg frakcje piasku (ziarna o S$rednicy mniejszej
niz 0,23 mm), poniewaz — jego zdaniem — ,,...ilo§¢ mineralow ciezkich
bedzie malala wraz z podnoszeniem sie... Srednicy ziarna”. Stwierdzony
przez Matkowskiego zespoél mineralow charakterystyczny jest dla skat
magmowych i metamorficznych. Wedlug autora obecno$¢ tych minera-
16w zwigzana jest z gtazami narzutowymi.

J. Trembaczowski (1948) analizowal mineraly ciezkie w piaskach
morenowych, wydmowych i plazowych okolic Pulaw. We wszystkich
piaskach stwierdzil przewage granatu, natomiast inne wydzielone mine-
raty ciezkie rowniez pozwalajg wnioskowaé¢, ze piaski te sg pochodnymi
glazow narzutowych.

K. H. von Sindowski (1956) analizowal rozklad kwarcu i mineratow
ciezkich w obrebie ripple markéw, stwierdzajagc nagromadzenie mine-
ratéw ciezkich w obnizeniach miedzy grzbiecikami oraz w dolnych
partiach stokéw proksymalnych.

Badania skladu mineralnego piaskow wydmowych sg w stadium
poczatkowym. Metody badan nie sg ujednolicone, przeto nie mozna po-
rownywaé wynikow analiz przeprowadzanych roznymi metodami.

Mineraly gléwne (budujace podstawowa mase piasku) w piaskach
wydm Kotlinyg Plockiej

Analizie poddanych zostalo 25 proéb, pobranych z wydm poltozonych
w roznych czesciach kotliny oraz z réznych partii tych samych wydm.
Proby piasku pochodzg zwykle z glebokosci 2 m, w wyjatkowych wy-
padkach: z gtebokosei 1 m — w celu poréwnania skladu mineralnego
piasku gornej i gtownej serii, lub do glebokosci 7 m — w celu przeana-
lizowania zmian skladu mineralnego w profilu pionowym wydmy.

Tabela 1

Srednie i ekstremalne procentowe zawarto$ci mineratéw gléwnych w piaskach
wydm Kotliny Plockiej

| Zawartosé srednia ‘ Zawartos¢ maksym. | Zawarto$¢ minimalna
Minerat | { | -
% objet. | % iloSc. % objet. 2 ilosc. “fﬁbjet. | % iloSc.

kware 80,7 ‘ 81,6 ‘ 90,5 94,0 68,1 66,0
skalenie 10,6 | 9,8 19,5 15,0 2,5 2,0
weglany 5,1 5,0 14,5 16,0 2,6 1,0
mika 3,8 3,6 11,8 11,0 1,3 1,0
glaukonit 0,2 0,1 2,8 1,0 -

Kwarec w piasku wydmowym jest skladnikiem dominujgcym, cho-
claz ilo$¢ jego w poréownaniu z iloscig stwierdzong przez innych bada-
czy wydm na terenie Polski — zwykle ponad 90% — jest stosunkowo
mala; kwarc $rednio stanowi zaledwie 80,7% objetosci. W piasku gléwnej
serii wydmy w Rudzie udzial kwarcu spada do 68,1% objetosci. Nato-
miast najwieksza ilosé kwarcu — 90,5% objetosci — stwierdzona zostala



- L ) X

) S a0 SN R P N TR IOk
faih e ais o 38 B Y

2

e

ok




http://rcin.org.pl



Sktad mineralny piaskéw wydmowych... 439

Tabela 2
Stosunki Srednich i ekstremalnych ilosci mineraléw ciezkich w piaskach wydm
Kotliny Plockie]

< Zawartosé srednia | Zawarto$é maksym. | Zawarto$é minimalna
Minerat | e e e e
.13, _% Obj‘i- l % ilosc. | 4 objet. | % ilosc. | % objet. | % iloSc.
cyrkon 16,8 19,5 28,2 32,0 8,8 10,0
rutyl 3,0 3,5 10,0 10,0 — —
turmalin 9,5 8,6 17,4 15,0 2,9 3,0
granat 29,8 29,8 49,3 47,0 16,4 18,0
staurolit 2,3 2,1 i 7,0 — —_
dysten 3,1 3,0 9,2 8,7 5 — ST
epidot 5,2 5,5 15,7 15,0 2,2 2,0
amfibol 27,6 25,5 40,5 38,0 13,8 ‘ 14,0
., piroksen 2,7 2,6 7,8 8,0 = i ==

zielonego, od zoltego do oliwkowego, do bragzowego i do oliwkowobra-
zowego, od zoéltooiiwkowego do ciemnobrgzowego i do ciemnozielonego,
prawie czarnego i wreszcie od rdézowobrazowego do ciemnozielonego,
‘prawie czarnego. W jednej probie stwierdzone zostaly pojedyncze
krysztalki idiomorficzne. Ziarna turmalinu sg najczes$ciej do$¢ dobrze
i dobrze obtoczone, czesto przybierajg ksztalty owalne, a niekiedy nawet
kuliste.

Granat jest najczeSciej bezbarwny lub bladorézowy, niekiedy
ré6zowy, pomaranczowy lub rézowopomaranczowy. Wystepuje zwykle
w ziarnach ostrokrawedzistych lub w ziarnach z zaokrgglonymi naro-
zami. Natomiast ziarna stabo i dobrze obtoczone spotyka sie tylko spo-
radycznie w niektoérych prébach.

Staurolit charakteryzuje sie pleochroizmem w odcieniach zo6ltych,
a wiec: od jasnozoltego do zéltego i do ciemnozdltego oraz od zéitego do
pomaranczowego. Ziarna staurolitu sg stabo obtoczone; majg zaledwie
zaokraglone naroza.

Dysten jest bezbarwny. Wystepuje najczesciej w ziarnach o zao-
kraglonych narozach, bgdz slabo lub dos¢ dobrze obtoczonych. Spora-
dycznie w niektérych probach spotyka sie rowniez ziarna dystenu ostro-
krawedziste, w innych — owalne.

Epidot jest najczesciej bezbarwny, rzadziej bladocytrynowy i blado-
zOtty. Ziarna epidotu charakteryzujg sie na ogét dobrym i bardzo dobrym
obtoczeniem; zwykle majg ksztalty owalne i kuliste. Ziarna stabo obto-
czone majg minimalny udzial.

Z amfiboli wystepuje hornblenda zwyczajna o pleochroizmie od
jasnozielonego do ciemnozielonego i do trawiastozielonego. W poszczegdl-
nych probach ziarna hornblendy majg rézny stopien obtoczenia. Naj-
czeSciej spotyka sie ziarna o zaokraglonych narozach, rzadziej ostrokra-
wedziste, Dos¢ duzy procent stanowig réwniez ziarna dobrze obtoczone.

Pirokseny wystepujag na ogdét w ziarnach dobrze obtoczonych
badz w ziarnach o zaokrgglonych narozach. Ziarna ostrokrawedziste
i owalne spotyka sie bardzo rzadko.

Mineraly ciezkie oméwione zostaly w okreslonym porzadku, zaleznie
od stopnia 1ch odpornos$ci na czynniki niszczace czyli na wie-
trzenie, transport i procesy diagenetyczne. Wedlug M. Turnau-Moraw-
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W trzech wydmach (Ruda, Lipianki, Goren Duzy) poréwnano sklad
mineralny piaskow gléwnej i gornej serii. Proby piasku z serii gornej
pobierane byly z glebokosci okolo 0,5 m ponad linig graniczng miedzy
dwiema seriami, serii dolnej za$ z gtebokosci 0,5—1,0 m ponizej linii gra-
nicznej,

Stosunki iloSciowe mineraléow gléwnych w tych dwoch seriach sg
wyraznie zréznicowane. Na ryc. 1 (Ruda) i na ryc. 2 (Goren Duzy) prze-
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Ryc. 1. Mineraly gléwne w goérnej Ryc. 2. Mineraly gléwne w gornej
i dolnej serii piasku wydmy w Ru- i w dolnej serii piasku w Goreniu.
dzie. kwarc, — — — weglany, —— kwarc, — — — — weglany,

————— skalenie, - - -- mika — . — . — skalenie, - ~-- mika

§ledzi¢ mozna wyrazny wzrost ilosci kwarcu w serii gérnej w stosunku
do gléwnej oraz znacznie mniejszy udzial pozostalych mineratow: ska-
leni, weglanéw, muskowitu. A zatem piaski serii géornej w poréwnaniu
z piaskami serii gtéwnej sg wyraznie zubozale. Kwarc stanowi tu ponad
80% ogdlnej masy; w serii dolnej — 68—70%. Natomiast w wydmie w Li-
piankach (ryc. 3) stosunki te wygladajg odmiennie. W obu seriach ilosé¢
kwarcu jest taka sama — 80% ogdélnej masy. Wyraznie mniejsza w serii
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gornej ilosé skaleni rownowazona jest wiekszym udzialem weglanu wap-
nia, miki oraz pojawieniem sie glaukonitu — w serii gtéwnej.
Prawdopodobnie piasek serii géornych w Rudzie i w Goreniu pochodzi
z przewiania serii dolnych, natomiast w Lipiankach wywiewany byt
z przedpola wydmy.
Nie mozna natomiast uchwyci¢ prawidlowosci w zmianach stosunkow
ilosciowych mineratéw ciezkich w dwoch seriach piasku (ryc. 4, 5, 6), co

Ryc. 3. Mineraly gléwne w gornej i w
dolnej serii piasku wydmy w Lipiankach.
kwarc, ——— weglany, — - — - —
skalenie, - - - - - mika, ... glaukonit

wynika zapewne ze zbyt matej ilosci analiz. Sposréd wydzielonych mine-
ralow tylko dysten zachowuje sie we wszystkich trzech wydmach jedna-
kowo; jego ilosé w serii gornej jest mniejsza niz w gléwnej. Ilos¢ pirokse-
nu — mineratu najlatwiej wietrzejagcego — tylko w wydmie w Lipian-
kach zmniejsza sie w serii gornej, w pozostalych wydmach w goérnej
serii piasku zmniejsza sie ilos¢ epidotu. Widoczna jest natomiast wyrazna
wspotzaleznosé miedzy amfibolem i granatem. W seriach gléwnych wydm
ilos¢ tych dwoéch mineraléw jest podobna — ca 25% — w goérnych za$
wystepuje wyrazna réznica w ich ilosci: w Goreniu i w Lipiankach gra-
nat stanowi okolo 20%, amfibol okolo 35%, a w gornej serii piasku w Ru-
dzie odwrotnie: amfibol stanowi 22,5%, granat zas 34%.
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Ryc. 4. Roznice w stosunkach ilos-

ciowych mineraléw ciezkich w dol-
nej i w goérnej serii piasku wydmy

w Rudzie. granat, — —— am-
fibol, - - - - cyrkon, — - — - — tur-
malin, — . —. — rutyl, —— — epi-
dot, — -- — .. — piroksen, ..... stau-

rolit, -- - -- - -- dysten
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Ryec. 5. Roéznice w stosunkach ilo$-
ciowych mineraléw ciezkich w dol-
nej i w gornej serii piasku w Go-

reniu. — granat, ——— amfti-
bol, ---- cyrkon, —-—-— tur-
malin, — - — - — rutyl, = — — epidot,
— .. — .. — piroksen, ... staurolit,

-- - --.-- dysten

Ryc. 6. Roznice w stosunkach iloscio-
wych mineralow ciezkich w dolnej
i w gornej serii piasku w Lipiankach.
granat, —-—— amfibol, ----

cyrkon, — - — - — turmalin, — - — - —
rutyl, — —— epidot, — .- — .. — piro-
ksen, .... staurolit, -- - -- - -- dysten
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Sklad mineralny piasku w profilach poprzecznych wydm

Analize poréwnawczg skladu mineralnego piasku w profilach po-
przecznych wydm przeprowadzono w czterech formach, w trzech wa-
tach wydmowych (Warzgchewka, Czarny Borek, Dgb Wielki) oraz w
wydmie parabolicznej w Egcku. Proby pobierano z glebokosci 2 m (pia-
sek warstwowany) wzdluz linii biegngcych prostopadle do osi morfolo-
gicznej walow i do czola paraboli.

Zmiany w stosunkach ilosciowych mineraléw gléwnych w piasku wyd-
mowym w Warzgchewce sg niewielkie i nieprawidlowe (ryc. 7). Jedynie
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Ryc. 7. Mineraly gléwne w profilu poprzecznym wydmy w Warzgchewce.
— kware, —« — . — skalenie, — —-— weglany, ----- mika, ....... glaukonit

na stoku proksymalnym w poblizu kulminacji widoczne jest zmniejsze-
nie sie ilosci kwarcu przy jednoczesnym wzroscie weglanéw i skaleni,
- prawdopodobnie przypadkowe. Ilo§¢ miki nieznacznie zmniejsza sie z pot-
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nocy ku potudniowi. W najstarszej czesci wydmy (G na ryc. 7) znikaja
weglany, a w ich miejsce pojawia sie glaukonit.

W tej samej wydmie prawidlowo przebiegaja zmiany w stosunkach
iloSciowych mineratow ciezkich (ryc. 8). Krzywe poszczegélnych minera-
6w wykazujg maksima bgdZz minima na kulminacji wydmy (A) lub na
jej zboczach. I tak w krzywych granatu, amfibolu, piroksenu, staurolitu,
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Ryc. 8. Zmiany w stosunkach iloSciowych mineraléw ciezkich w profilu poprzecz-
nym wydmy w Warzgchewece. granat, — —— amfibol, ----- cyrkon,
————— rutyl, —— — — epidot, — -- — .- — piroksen, ...... staurolit, -- - -- - -~ dysten

dystenu i rutylu widoczne sg maksima na obydwu zboczach watu i mi-
nima na kulminacji. Piasek czesci kulminacyjnej wydmy jest zatem
ubozszy w mineraly ciezkie latwiej wietrzejgce. Jedynie zmiany w ilosci
epidotu sg nieznaczne. Natomiast mineraly odporne na wietrzenie —
cyrkon i turmalin — wystepuja w najwiekszych ilosciach w czesSci kul-
minacyjnej, za$ ich iloSci minimalne przypadaja na zbocza wydmy.

Zmiany w stosunkach iloSciowych mineraléw cigezkich w wydmach w
Dabiu Wielkim i w Czarnym Borku przebiegaja w sposéb podobny jak
w Warzgchewce, chociaz mniej prawidiowo. W profilu poprzecznym
wydmy w Czarnym Borku (ryc. 9) granat réwniez maksymalne ilosci
osigga na zboczach, a na kulminacji tworzy wyrazne minimum. Podobnie
zachowuje sie staurolit i rutyl. Natomiast minimum amfibolu oraz ma-
ksima cyrkonu 1 turmalinu przesuniete sg na zbocze péinocne. Wyrazne
maksimum w partii kulminacyjnej tworzy tu epidot, mniej wyrazne —
dysten i piroksen. Zatem w partii kulminacyjnej omawianej wydmy
ilosci maksymalne osiggajg rowniez mineraly latwo wietrzejace.

Zmiany w stosunkach ilosciowych mineraléw ciezkich w profilu po-
przecznym wydmy parabolicznej majg odmienny charakter. Tylko krzy-
we niektorych mineraléw maja przebieg zgodny z formg paraboli (ryc.
10). Krzywa rutylu przypomina ksztalt przekroju przez parabole. Ilos¢
tego mineralu zwieksza sie od niecki deflacyjnej ku kulminacji, a nastep-
nie spada na stoku dystalnym. Krzywe amfibolu i turmalinu majg cha-
rakter inwersyjny; ich iloSci od niecki deflacyjnej zmniejszajg sie ku

Przeglad Geograficzny — 8
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kulminacji, aby nastepnie zwiekszy¢ sie poncwnie na stoku dystalnym.
Epidot i piroksen na stoku proksymalnym tworzg maksima, granat za$
w tym samym miejscu tworzy minimum.
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Ryc. 9. Zmiany w stosunkach iloSciowych mineral6w ciezkich w profilu poprzecz-

nym wydmy w Czarnym Borku. ——— granat, — — — amfibol ---- - cyrkon,
————— turmalin, — - — . — rutyl, —— —— epidot, — :- — .- — piroksen, ..... stau-
rolit, -- - -- . -- dysten
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Ryc. 10. Zmiany w stosunkach iloSciowych mineraléw ciezkich w profilu poprzecz-

nym wydmy parabolicznej w E.gcku., ———— granat, — — — amfibol, —— —— cyr-

kon, — - — - — rutyl, - - --- epidot, — .. — .. — piroksen, ..... staurolit, -- - -- . --
dysten

Sklad mineralny piasku w profilu pionowym uwpdmy

Zmiany w stosunkach ilosciowych mineralow w profilu pionowym
przesledzone zostaly w wydmie w Milecinie. Wsrod mineratow gtow-
nych (ryc. 11) na uwage zastuguje brak weglanow w goérnej partii wyd-
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Ryc. 11. Mineraly gtéwne w profilu pionowym wydmy w Milecinie. ————— kwarc,
————— skalenie, — — — weglany, - - - - - mika, ... glaukonit

my (zjawiajg sie dopiero na glebokosci 3 m) oraz pojawienie sie glaukoni-
tu na glebokosci 7 m, czyli — podobnie jak w Warzgchewce — w naj-
starszej czeSci wydmy. W wydmie tej na glebokesci 6 m stwierdzono naj-
wiekszg z notowanych ilosé skaleni (19,5% objetosci) i najmniejszg ilosé
kwarcu (68,1% objetosci).

Zmiany w stosunkach iloSciowych mineraléw ciezkich nie wykazuja
prawidtowosci (ryc. 12). Nie mozna zauwazyé stopniowego zmniejszania
sie bgdz zwiekszania w glagb wydmy ilosci ktéregokolwiek z mineratow.
Granat osigga tu najwiekszg ilosé — 49,3% objetosci — na glebokosci
3 m. Mineral ten powigzany jest z amfibolem w ten sposéb, ze na pew-
nych glebokosciach ilosci tych dwoch mineratéw sg podobne (2 m, 7 m),
na innych ilo$¢ granatu znacznie przewyzsza ilo$¢ amfibolu (3 m, 4 m).
Podobny zwigzek mozna przesledzi¢ miedzy cyrkonem a turmalinem.
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Ryc. 12. Zmiany w stosunkach ilo§ciowych mineratéw ciezkich w profilu pio-
nowym wydmy w Milecinie

Sktad mineralny piasku bezstrukturalnego i warstwowanego

Roéznice w stosunkach ilosciowych mineralow ciezkich w piasku bez-
strukturalnym i warstwowanym przesledzone zostaly w wydmie w Czar-
nym Borku. Przebiegaja one wedlug pewnych prawidet (ryc. 13). W
piasku bezstrukturalnym widoczny jest wyrazny wzrost ilosci mineratow
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Ryc. 13. Stosunki iloSciowe mineratéw ciezkich w piasku bezstrukturalnym i war-

stwowanym wydmy w Czarnym Borku. ——— granat, — — — amfibol, ————

cyrkon, —-—-— turmalin, — - —-— rutyl, - ----~ epidot, — -- — .- — piroksen,
...... staurolit, -- - -- - -~ dysten
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bardzo odpornych na czynniki niszczgce (cyrkon, turmalin) w stosunku
do piasku warstwowanego oraz wyrazne zmniejszenie sig¢ iloSci mine-
ralow latwo wietrzejacych, jak piroksen i amfibol.

Sklad mineralny piasku wydm polozonych na réznych poziomach
morfologicznych

Frébowano rowniez przesledzi¢é prawidlowosci w zmianach stosunkow
ilosciowych mineratéw ciezkich w piaskach wydm polozonych na réznych
poziomach morfologicznych. Wyniki tego poréwnania przedstawiajg ryc.
14, 15. Wydma w Bolestawowie lezy na wysoczyznie morenowej, wyd-
ma w Lgcku — na poziomie ciechomickim, a w Rudzie — na pradolin-

et * WD, T

- 2 s nimscsr Bt DX A

Bolestawow Lok Lewm Sectewka

Ryc. 14. Mineraly ciezkie w piaskach wydm poloZonych na réznych poziomach mor-
fologicznych. ——— granat, — — — amfibol, ———— cyrkon, — - — - — turmalin,
————— rutyl, - - - - - epidot, — .- — .. — piroksen, ...... staurolit, -- - -- - -- dysten

Bolestawow Ruda Dab Wl

Ryc. 15. Mineraly cigezkie w piaskach wydm potozonych na réznych poziomach mor-
fologicznych
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stcsunkami iloSciowymi dwoch par mineraléw: amfibolu z granatem
i turmalinu z cyrkonem, ktorych ilosei na pewnych gtebokosciach sg po-
dobne, na innych bardzo zréznicowane.

19. W piaskach bezstrukturalnych wystgpil wzrost ilosci mineratéw
ciezkich odpornych na niszczenie i spadek ilcsci mineratéw latwo wie-
trzejacych, w stosunku do piasku warstwowanego.
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YPIIYJSA YPEAHAK

MIHEPAJIBHBII COCTAB HNIOHHEIX ITECKOB B IIJIOIIKO¥ KOTJIOBUMHE

B pabore mnpefAcTaBleHbl pe3yJbTAaThl aHANIM30B MMHEpPAJLHOTO COCTaBa MIOH-
HbIX meckoB. OmpepgesAeTca B IPOLIEHTaX COfEpPXKaHMe B IIeCKe TIJIaBHLIX MUHEpPAJIOB
(KBapli, IIOJEBOi1 lUIaT, MYCKOBUT, KapOOHAT KaJabliMdA, TIJIayKOHHUT), a TaKxkKe Ka-
YeCTBEHHbIE M KOJMYECTBEHHbIE OTHOIIEHMA OOHAPYIKEHHBLIX TAXKeJlbIX MMHEpPaJloB
(UMPKOH, PYyTWJ, TypMaJuH, IpaHaT, CTaBpOJWUT, KMAHUT, SMMUAOT, aMcpu6osa, mnmpo-
KCEH).

B groHHbIX meckax IInOIKOM KOTJOBMHBI MMEETCS CPaBHUTENLHO HeboJm1Ioe
KOJMM4YeCTBO KBapIIOBBIX 3epeH (B cpexnuem 80,7% 06.) 11 cpaBHUTENBHO 6OJbIIOE
KOJIMYECTBO 3€peH IoJeBoro mmnarta (B cpegHem 10,6% 06.), a -Takke KapGoHAThI
(B cpenuem 5,1%). OTum obycraBieBaeTrci OTHOCUTEIbHAS YPOXKAMHOCTL II€CKOB.
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individual heavy minerals found in the cross profile of a dune ridge reveal maxi-
mum or minimum value in the crest or in the slopes of a dune. In a cross section
a parabolic dune the curves show a dependence on the dune shape; as a rule, they
appear in a pattern either regular or inversal, according to this section.

The dunes under discussion consist of two series of stratified sand. The ana-
lysis of their mineral composition shows the predominance of quartz over the re-
maining principal minerals to be greater in the sands of the upper series than in
the lower series.

In the structureless sands occurring in the top strata of all dune forms there
has been found an increase in the quantity of resistant heavy minerals, and a
decrease in the quantity of minerals readily weathered, compared with conditions
within the stratified sands.

Translated by Karol Jurasz

Explanations to Figures

Fig. 1. Principal minerals in upper and lower sand series in Ruda dune

Fig. 2. Principal minerals in upper and lower sand series in Goren dune

Fig 3. Principal minerals in upper and lower sand series in Lipianki dune

Fig. 4. Differences in quantitative proportions of heavy minerals between lower

and upper sand series of Ruda dune
Fig. 5. Differences in quantitative proportions of heavy minerals between lower
and upper sand series of Gorenn dune

Fig. 6. Differences in quantitative proportions of heavy minerals between lower
and upper series of Lipnianki dune

Fig. 7. Principal minerals in cross profile of Warzachewka dune

Fig. 8. Changes in quantitative proportions of heavy minerals in cross profile of
Warzachewka dune

Fig. 9. Changes in quantitative proportions of heavy minerals in cross profile of
Czarny Borek dune

Fig. 10. Changes in quantitative proportions of heavy minerals in cross profile of
parabolic dune at ELack

Fig. 11. Principal minerals in vertical profile of Milecin dune

Fig. 12. Changes in quantitative proportions of heavy minerals in vertical profile
of Milecin dune

Fig. 13. Quantitative proportions of heavy minerals in structureless and stratified
sand of Czarny Borek dune

Fig. 14. Quantitative proportions of heavy minerals in sands of dunes situated at
different morphological levels

Fig. 15. Quantitative proportions of heavy minerals in sands of dunes situated at
different morphological levels
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XXXVIII, z. 3, 1966

TADEUSZ MURAWSKI

O metodzie opracowan opinii fizjograficznych
dla miast woj. bydgoskiego

On the method of preparing physiographic opinions for towns
of Bydgoszcz Voivodeship

Zarys tre$ci. Auter omawia metode opracowania opinii fizjograficznych,
sporzgdzonych dla miast woj. bydgoskiego. Opinie byly wykonywane w skall
1:25000, w oparciu o istniejgce mapy geomorfologiczne i hydrograficzne.

Notatka A. Richlin ga! zachecila autora do przedstawienia metody
opracowania opinii fizjograficznych, stosowanej dla miast woj. bydgos-
kiego. Opinie te byly niezbedne Wojewddzkiej Pracowni Urbanistycznej
w Bydgoszczy dla opracowania studium optymalnego ksztaltowania miej-
skiej sieci osadniczej wojewodztwa. Opinie fizjograficzne nie byly wiec
przeznaczone do prac nad planami ogdlnymi ani tez szczegélowymi.
Okresli¢é one mialy najdogodniejsze kierunku rozwojowe oraz ustali¢, w
jaki spos6éb warunki srodowiska geograficznego ultatwiajg badz utrud-
niajg mozliwosci rozbudowy poszczegblnych miast.

Metoda sporzadzania opinii fizjograficznych opracowana zostala w
Zaktadzie Geomorfologii i Hydrografii Nizu IG PAN w Toruniu przez
autora wspdlnie z fizjografem wojewodzkim z Bydgoszczy —J. Szcze s-
nym. Na sposéb wykonania opinii rzutowaly nastepujace zalozenia,
zastrzezone przez inicjatoréw opracowania: 1) termin sporzgdzenia byt
bardzo kroétki, przy czym zakladano, ze znaczna ich cze$¢ musi by¢ wy-
konana silami wlasnymi Wojewddzkiej Pracowni Urbanistycznej, 2) ogra-
niczenia czasowe wykluczaly mozliwosé prowadzenia badan terenowych,
3) opinie mialy by¢ sporzadzone w skali 1:25 000 dla terenéw stanowig-
cych szeroki pas otaczajgcy kazde miasto. Powierzchnia najwiekszego ob-
szaru do zaopiniowania stanowita okolo 12 000 ha, 4) ocena terenu miala
by¢ ukierunkowana wylacznie z punktu widzenia mozliwosci rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego i przemystowego.

Mozliwos¢é realizacji powyzszych zalozen wstalona zostala w oparciu
o analize istniejacych materialéow i opracowan. Woj. bydgoskie okazalo
sie wyjatkowo uprzywilejowane pod tym wzgledem, Dla wiekszosci te-
renu istniejg bowiem opracowane w skali 1 : 25 000 mapy hydrograficzne
i geomorfologiczne. Fakt ten przesadzil zaréwno o samej metodzie wy-
konania opinii, jak rowniez zadecydowal o mozliwosci spelnienia przed-
stawionych wyzej postulatow.

1 A. Richling. Opinie fizjograficzne do studiow mozliwosci rozwojowych
miast. ,Przegl. Geogr.” t. XXXVII, z. 2. Warszawa 1965, s. 389—402.
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rych nie mozna posadowi¢ budowli stalych. Typ D wreszcie to tereny
nie nadajace sie do zabudowy ze wzgledu na spadki przekraczajace 12%.

Do kazdej opinii zostal dolgczony tekst opisowy, ktory obejmowatl
trzy zasadnicze dzialy. Pierwszy z nich to wykaz wykorzystanych pu-
blikacji i opracowan rekopismiennych. Orientuje on odbiorce o doktad-
no$ci dokonanych wydzielen oraz prawdopodobienstwie prawidlowosci
oceny terenu. Drugi dzial to opis rzezby terenu w oparciu o mape hipso-
metryczng i geomorfologiczng. Ta czeS¢ opisu eksponuje oczywiscie te
zagadnienia, ktére majg znaczenie dla planu rozbudowy miasta, Trzecia
czesS¢ wreszcie stanowi bardziej szczegélowy komentarz do mapy oceny
terenu. Uwzgledniono tu réwniez te zagadnienia, ktoére nie znalazlty od-
zwierciedlenia w mapie kwalifikacyjnej, np. kwestie produkcyjnosci gleb.

Nadmienié¢ nalezy, ze ,,Studium optymalnego ksztaltowania miejskiej
sieci osadniczej wojewoddztwa bydgoskiego”, do ktérego wykonywane
byly przedstawiong wyzej metods opinie fizjograficzne, otrzymalo na-
grode II stopnia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budow-
lanych 4. W uzasadnieniu podkresla sie, ze wnioski ze studium zostaly
przyjete przez PWRN w Bydgoszczy, a takze ,,wzorowe opracowanie
wnioskow dla planowania gospodarczego oraz tworcze rozwiniecie meto-
dy analizy mozliwosci rozwojowych miast”. Pewien udzial w tym wy-
roznieniu ma roéwniez nasz Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Nizu
IG PAN w Toruniu, nie tyle przez opracowanie metody sporzgdzania
opinii fizjograficznych, ile dzieki zgromadzeniu powaznych opracowan
kartograficznych (geomorfologicznych i hydrologicznych), ktérych istnie-
nie umozliwilo szybkie i w miare dokladne opracowanie niezbednych
opinii. Przedstawiona metoda wykonywania opinii fizjograficznych jest
mozliwa do zastosowania jedynie wtedy, gdy istnieja odpowiednio szczego-
lowe opracowania. Do takich obszaréw nalezy woj. bydgoskie. Na tym tle
wyraziscie uwypukla sie nie tylko znaczenie kartowania geomorfologicz-
nego i hydrograficznego dla potrzeb praktyki, lecz réwniez rola i znacze-
nie Zakladu dla regionu, w ktérym on dziata.

Jezeli chodzi o ocene przydatnosci opinii fizjograficznych dla potrzeb
planowania przestrzennego miast, to nie podzielatbym zbyt optymistycz-
nego pogladu na te sprawe A. Richlinga?’ Z chwile bowiem, kiedy
chodzi o sporzadzenie planu ogélnego zagospodarowania miasta, opinia
fizjograficzna staje sie opracowaniem zbyt malo dokladnym. Dokladnosé
jej jest niewystarczajaca zaréwno w wersji warszawskiej, jak i torunskiej.

TAJEVIII MYPABCKU

O METOJIE PA3PABOTKU ©®PU3UKO-TEOTPAPUMYECKUX JSKCIIEPTU3
JJIs1 TOPOJLOB BBIATOCKOI'O BOEBOJCTBA

B nabopatopum reomopdposorumu u rupporpadpmm HuaveHHocTH VMHcTuTyTa Ieo-
rpacomn ITAH B TopyHe 6b11 pa3zpaboTaH MeTOx NPUrOTOBJEeHUA (uamkoreorpadm-
4YeCKMX IKCHEepTH3 AJIA MCCIEAOBAHMA ONTUMAJNLHBIX BO3MOIKHOCTEN (opMMpOBaHUA

4 Nagrody Ministra Bud. i Przem. Mat. Bud. za osiagniecia tworcze w dziedzinie
miejscowego planowania przestrzennego w r. 1965. ,,Miasto” R. XVI, z. 9. Warszawa
1965, s. 29—32.

5 A.Richling — praca cytowana,
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Ryc. 1. Opinie fizjograficzne dla miast woj. bydgoskiego — przykitad opracowania.
Legenda uproszczona

1 — tereny nadajace sie pod zabudowe mieszkaniowg i przemystowa. Grunty jed-
norodne (gliny piaszczyste i piaski) o dopuszczalnych naciskach wynoszgcych orien-
tacyjnie okoto 2,5 kg/cm!. Poziom wody gruntowej zalega glebie]j niz 2 m od po-
wierzchni terenu.. Spadki do 8%,

2 — tereny nadajgce sie do zabudowy po przystosowaniu (przeprowadzenie melioracji,
niwelacja terenu). Grunty — jak wyzej, lecz o mniejszej odpornosci na naciski. Po-
ziom wody gruntowej i plytkich woéd typu wierzchdbwek =zalega przewaznie plycej
niz 2 m od powierzchni terenu. Spadki 1—12%,

3 — tereny nie nadajace sie do zabudowy. Grunty przewaznie pochodzenia orga-
nicznego oraz namuly (torfy, mady, piaski z humusem). Woda na glebokosSci 0—1 m
od powierzchni terenu (obszary czesto zalewane). Spadki nieznaczne lub tereny bez-.
odptywowe.

4 — tereny nie nadajgce sie do zabudowy ze wzgledu na spadki przekraczajgce 12%,
5 — orientacyjne glebokosSci do wody w zbadanych studniach,

6 — wody powierzchniowe,

7 — orientacyjny =zasieg istniejgcej, zwartej zabudowy miejskie]j,

8 — zasieg fizjografii ogoblnej,

9 — granica opracowane] opinii.

http://rcin.org.pl
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ceTM TOPOJCKMX cejleHuit B BbIgrockoM BoeBojacTBe. <PusuKoreorpacduieckmne
9KCHEePTU3bl BBINOJHAJNCE B Macumrabe 1:25000 Ha 6a3e reoMop@oJIOTMYECKUX
U rmpaporpacduyecKux Kaprt, 6e3 NomonmHUTEeJbHBIX IOJEBbIX MccJaenoBaHuit. I'JlaBHBIM
acbchbekTomM pa3paboTKym ABJAeTCA KapTa OLEHKM IPUTOAHOCTU MECTHOCTU MJIA XKU-
JIOTO ¥ TNPOMBIIIJIIEHHOTO cTpouTeabcTBa. Ha 9TOM KapTe, B 3aBUCUMOCTM OT MeCT-
HBIX YCJOBMI, ObLIO BBIAEJEHO YeTbIpe TUIIA MECTHOCTM. OTU THUIIbI ONPEReNIAITCA
cienymomiuM obpa3oM. A — IPUTOAHBIA AJA BCAKUX IIOCTPOEK; B — npuromHbii
OJA CTPOUTEJbCTBA C OTPAHMYEHUAMM WM IIOcJie NpucnocolGJeHuMsA MECTHOCTM K ITo-
TPEOHOCTAM CTPOUTENLCTBA; B — HENPUIrOAHBLIM [AJA CTPOUTENLCTBA BCJIENCTBUE
JIOXUX BOAHO-CTPOUTENBHBIX WM IIOYBO-CTPOUTENBHBIX YCJoBuitz; I' — He npu-
TOOHBIA OJISI CTPOUTENLCTBA BCJEACTBME YKJIOHOB TEPPUTOPMM, NpeBbillamommx 12%.
ITep. B. MnxoBcKOro

TADEUSZ MURAWSKI

ON THE METHOD OF PREPARING PHYSIOGRAPHIC OPINIONS FOR TOWNS
OF BYDGOSZCZ VOIVODESHIP

In the Laboratory of Lowland Geomorphology and Hydrography of the In-
stitute of Geography of the Polish Academy of Sciences at Torun there was worked
out a method of preparing physicgraphic opinions, to be used in the determination
of the most appropriate prospective shaping of the system of urban settlements
of Bydgoszcz Voivodeship. These physiographic opinions are usually prepared in
1:25000 scale, with existing geomorphological and hydrographical maps as basis,
without additional field studies. The most important result of these $tudies is a map
evaluating the suitability of a site for housing development or for industrial purpo-

Fig. 1. An example of physiographical opinions for town of Bydgoszcz Voivode-
ship. Abbreviated legend

1 — sites suitable for construction of dwellings and industrial buildings. Natural soil
homogeneous (sandy loam and sands), the permissible unit pressure being approxi-
mately 2.5 kg/sq.cm. Groundwater table lower htan 2 m below surface. Slopes up
to 8%.
2 — sites fit for building purposes after adaptation (drainage, surface levelling).
Natural soil conditions as above, but of lesser resistance to unit pressure. Ground-
water table and shallow water of surface type usually less than 2 m below surface.
Slopes from 1 to 12%.
3 — sites unsuitable for building. Soils predominantly of organic origin and alluvial
(peats, muds, sands with humus). Water table from 0 to 1 m below ground surface
(areas often subject to flooding). Slopes insignificant, or ground lacking natural
drainage.
4 — sites unsuitable for building, due to slopes in excess of 12%.
5 — approximate depths to water level determined in wells examined.

— surface water.
— approximate range of existing compact urban building zone.
range of general physiography.
— boundaries of area covered by the opinion worked out by the Laboratory.

S=T- I - 1
I



460 Tadeusz Murawski

ses. Depending on local conditions, four types of sites have been distinguished:
A — sites very well suited for building; B — sites suited for building under cer-
tain restrictions, or after appropriate adaptation; C — sites unsuitable for building
purposes, due to unfavourable hydrogeological or ground conditions; D — sites un-
suitable for building due to slopes in excess of 12%.

Tranlated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Prace naukowo-ustugowe wykonane w Zakladzie Geomorfologii i Hydro-

grafii Nizu IG PAN w Toruniu (stan na dzien 31.XII.1965).

1 — fizjografie wstepne, 2 — opinie fizjograficzne, 3 — fizjografie ogélne, 4 — fizjografie
szczegblowe, 5 — prace problemowe, 6 — prace problemowe specjalne.

Fig. 1.

Research services rendered by the Laboratory of Lowland Geomorphology

and Hydrography of the Geographic Institute of the Polish Academy of Sciences

at Torun (as of Dec. 31, 1965).

1 — preliminary physiographical work, 2 — physiographical opinions, 3 — general physiogra-
phical work, 4 — detailed physiographical work, 5 — problem studies, 6 — special problem

studies.

geograféw zainteresowanych problemem byl niewystarczajgcy przy jei
ostatecznej redakcji. Instrukcja ta bowiem jest dokumentem urzedowym,
okreslajgcym, dla jakich celéw wykonuje sie opracowania fizjograficzne
oraz podejmujgcym prébe ich'klasyfikacji. Precyzuje ona takze caly sze-
reg innych, dos¢ istotnych zagadnien. Sposéb ujecia niektérych spraw
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zbadany jest dany teren — tym latwiejsze jest wykonanie opinii i tym
wieksza jest jej wartosé¢ oraz Scistos¢ dokonanych wydzielen.

Zbiegiem okolicznosci opinie opracowane w Zakladzie dla poszczegdl-
nych wsi, wykonywane byly jako opinie rozszerzone. Przez rozszerzenie
opinii fizjograficznej rozumiem w tym przypadku wykonanie jej w opar-
ciu o wyniki specjalnych badan terenowych (wykonanie wiercen, zbada-
nie studni itp.). Stalo sie tak dlatego, ze opinie wykonywane byty dla te-
ren6w, na ktérych brak jest badan szczegétowych. Musiano zatem uciec
sie do ich przeprowadzenia, a tym samym poglebienia opracowanych
opinii. Wyniki badan ujete zostaly nie w postaci map tematycznych, lecz
jako jedna mapa kwalifikacyjna.

Inaczej postgpiono w przypadku opinii fizjograficznych dla poszcze-
gélnych dzielnic Bydgoszczy (Bialoblota, Fordon, Osowa Gora, Bielawki,
Bartodzieje Wlk., Czersko, Czyzkéwko, Rupienica, Skrzetusko). Wyko-
rzystano tu przede wszystkim liczne, nowsze, wiercenia geologiczne, wy-
konane dla réznych celow. Na ich podstawie oraz innych materiatow spo-
rzadzono nie tylko mapy oceny terenu, ale opracowano réwniez szczego-
lowe profile hydrogeologiczne dla kazdej dzielnicy z osobna.

C. Fizjografie urbanistyczne ogdélne. Metody opra-
cowan ogoblnych, stosowane w Zakladzie, miatem okazje oméwié na kon-
ferencji zorganizowanej przez Towarzystwo Urbanistow Polskich 6.
Przedstawione metody opracowan fizjograficznych stanowig pewnego ro-
dzaju adaptacje i modyfikacje propozycji Z. DembowskiejiW. R 6-
zyckiej? Na zalgcznej mapce uwzgledniono réwnie prace w skali
i dokladnos$eci fizjografii ogolnej, ale nie stanowiace pelnego komplek-
sowego opracowania fizjograficznego. Uzasadnienie tego faktu przed-
stawia sie w duzym skrocie nastepujaco. Opracowania fizjograficzne wy-
konuje sie w Zakladzie wylacznie przy pomocy $rodkéw, jakie na ten cel
przeznacza zleceniodawca. Ten za$, znajgc zalozenia rozwojowe danej jed-
nostki osadniczej (miasta lub miasteczka), zleca bardzo czesto opracowa-
nie tylko wybranych elementéw $rodowiska geograficznego. W szeregu
przypadkow, chociaz nie zawsze, jest to stanowisko stuszne. Jezeli plan
przewiduje wytacznie np. uporzgdkowanie istniejacej zabudowy, to wow-
czas nie wydaje sie konieczne przeprowadzenie kompleksowej oceny wa-
runkéw srodowiska geograficznego, popartej wszechstronnymi badania-
mi. Niewatpliwie powinna ona by¢ wykonana dla preznie rozwijajacej
sie jednostki osadniczej. W niektérych przypadkach rowniez wykonawca
rezygnuje z wykonania pewnych map. Tak np. przy opracowywaniu fiz-
jografii ogolnej Wienca-Zdroju zrezygnowano z wykonania mapy warun-
koéw wodnych. Poniewaz w obrebie calego opracowania wody gruntowe
wystepujg glebiej niz 4,5 m, przeto nie wydawalo sie celowe wykonanie
mapy, ktora musialaby by¢ przedstawiona jako mapa warstwy suchej.

Szczego6lng formg opracowan fizjograficznych ogoélnych sg weryfikacje
fizjografii wykonanych przed kilkoma laty. Wprawdzie weryfikacji opra-
cowan dokonano niewiele — niemniej wyniki, przede wszystkim nauko-
we, jak réwniez merytoryczne, sg bardzo ciekawe. Ogranicze sie tu do

& T. Murawski. Problematyka i metoda pracy stosowana w opracowa-
niach fizjograficznych Lipna, Kowalewa, Wuyrzyska, Swiecia i Radziejowa Kuj.
Towarzystwo Urbanistéw Polskich. ,Materialy” z. 3. Warszawa 1963, s. 93—105.

7 Z. Dembowska, W. Roézycka Wytyczne w sprawie zakresu i Spo-
sobu wykonywania i wykorzystywania dokumentacji fizjograficznej, opracowanej
dla potrzeb planéw zagospodarowywania miast i osiedli. Komisja Urbanistyki
i Architektury. Warszawa 1957, s. 43.
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zasygnalizowania pewnych problemow: 1) weryfikacje opracowan, dajgce
obraz poréwnawczy Srodowiska geograficznego po kilku latach, dostar-
czajg bardzo ciekawego materialu odnosnie do zmian w Srodowisku, wy-
wolanych przez dzialalnos¢ gospodarczg czlowieka. Stwierdzono np. nie-
mal catkowita zmiane warunkéw (Koronowo), w innym przypadku (Solec
Kujawski) — prawie zadng (nawet poziom wody w wielu studniach jest
taki sam jak przed 10 laty). 2) Zebrano wiele interesujgcego materiatu
odnosnie do metod stosowanych w pierwszym okresie rozwoju opracowan
fizjograficznych. Pierwotnych metod przedstawiania wynikow badan nie
mozna stosowac¢ dzisiaj. Stad tez stwierdzono, ponad wszelkg watpliwoseé,
celowo$¢ dokonywania weryfikacji. Odnosnie do metod weryfikacji na-
lezy przy tym zwroéci¢ uwage, ze w przypadkach, gdy czlowiek spowodo-
wal zasadnicze zmiany w Srodowisku geograficznym, w wyniku swej dzia-
talnosci gospodarczej, fizjografie nalezy uzupelni¢ nowymi, niekiedy na-
wet pelnymi badaniami. W innych przypadkach wystarczy ocenié zasto-
sowane metody badan i sposéb przedstawienia ich wynikéw oraz skon-
frontowa¢ uzyskane rezultaty z terenem.

D. Fizjografie urbanistyczne szczegoltowe Do
fizjografii szczegdélowych zaliczono te opracowania, ktére przeznaczone
byly dla potrzeb planu szczegélowego lub wykonano je np. w oparciu
0 zageszczong sie¢ wiercen. Sg to po prostu opracowania dokladniejsze od
ogblnych. Nie wszystkie jednak odpowiadajg S$cisle pojeciu fizjografii
szczegOlowej, sprecyzowanej w cytowanej wyzej instrukcji. Istnieje jed-
nak zasadnicza trudnos¢ w prawidlowym zaklasyfikowaniu tych prac.
Gloéwna przyczyna tkwi w tym, ze zakres opracowania jest kazdorazowo
ograniczany i precyzowany przez zleceniodawce.

E. Prace problemowe. Zaliczono tu przede wszystkim te
opracowania fizjograficzne, ktére majg charakter przewidywan, jak be-
dzie sie przedstawiala przydatnos¢ terenu pod rézny rodzaj zagospodaro-
wania terenu po przeprowadzeniu okreslonych inwestycji. Tak np. w
przypadku Koronowa-Romanowa zajeto sie problemem wplywu powsta-
jacego zbiornika koronowskiego na mozliwosé zainwestowania terenow
przylegtych. W przypadku natomiast doliny Stupi (w granicach admini-
stracyjnych Stupska) przeprowadzono wszechstronne badania fizyczno-
geograficzne w celu ustalenia najbardziej wlasciwego sposobu zagospoda-
rowania przestrzennego danego terenu. Opracowanie mialo na celu po-
nadto ustalenie, jakie zmiany w $rodowisku nalezy przeprowadzi¢ i jakie
efekty da sie uzyska¢ przez ich dokonanie. Wymienione opracowania
wprawdzie mozna byloby zaliczy¢ do fizjografii szczegélowych, ale ze
wzgledu na nietypowsg problematyke, specjalistyczne badania oraz sposéb
ujecia wnioskéow koncowych, zaliczono je do prac problemowych.

Innym wreszcie przykladem prac problemowych jest wykonany w Za-
kladzie przez autora projekt , Wytycznych w sprawie sposobu wyko-
nywania i wydawania opinii fizjograficznych” 8. Opracowanie powyzsze
wykonane zostalo w oparciu o doswiadczenia nabyte w trakcie wykony-
wania opracowan fizjograficznych z jednej strony a doswiadczen karto-
wania geomorfologicznego i hydrograficznego — z drugiej.

Dazeniem Zakladu jest takze zapewnienie poréwnywalnosci poszcze-
golnych rodzajow opracowan. W tym tez celu stosuje sie na ogét jednolite
oznaczenia barwne dla kazdej z wydzielonych jednostek kwalifikacyj-

8 Wydane w formie powielanej w r. 1965 przez Ministerstwo Budownictwa
i Przemystu Materialow Budowlanych jako ,Materialy robocze do opracowywania
opinii fizjograficznych w miejscowym planowaniu przestrzennym”, s. 36.



»

Prace naukowo-ustugowe Zaklaciu Geomorfologii...

http://rcin.org.pl



i
v @ SO
o

* 3
"h.lq d;». -.>.-.. —’-« 'Z

--'()1—--<
wz.:f-;w S =

bl J‘z’:u?f
o.. > 96'

) — ,a.',
_-3=\> 1.3"‘ X
3-1~.4£

3)"*'-"31 = 147 oy

S TR A

S AL m-:"'-*.'nc' £,
:im.-” e ¥ Ly,

-‘-}',' x"“"“h*a

"'
?- = ’ ‘:\’-v‘ Q

x"*:

'° “‘ll"l



Prace naukowo-ustugow: Zaktadu Geomorfologii.. 469

In the Laboratory are accomplished the following kinds of work:

A. Preliminary physiographical work. These comprehend the
range of powiats (counties). In the opinions prepared, an evaluation of ground con-
ditions is given for the needs of agriculture and for building purposes — on sepa-
rate maps each.

B. Physiographical opinions. These are made out mainly on the
basis of geographical and other studies, existing or supplemented by field exami-
nations. Opinions like these are worked out for both countryside and towns.

C. General town-planning physiography. This kind of work
is done for the requirements of general urban mapping, based on special field sur-
veys. Of particular interest are results obtained from the verification of physio-
graphical maps prepared a number of years ago, because they present an interesting
illustration of the changes, that meanwhile have occurred in the geographical envi-
ronment as the result of investments meanwhile made by man.

D. Detailed town-planning physiography. This work is in-
tended to be of use in preparing detailed plans of the spatial economy of given
towns.

The headings applied to the physiographical studies discussed correspond to
those used in the official ruling; however, they have been grouper here by the degree
of precision they embody.

E. Problem studies. These involve research work of the character of-
a preconception, how suitable for building purposes a site might become after cer-
tain investments were made.

F. Special problem studies. These are made for purposes differing
from the requirements of spatial planning. Sources for this kind of research are
exclusively the results of strictly basic investigations, principally hydrographical
and geomorphological mapping.

It is only in close connection with basic scientific work, that a further evolu-
tion in the problematics and the methodology of physiographical studies and similar
research in the domain of applied physical geography can be achieved. For this
reason it seems necessary to establish a suitable research body.

Translated by Karol Jurasz
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wydanie w okresie II wojny $§wiatowej map o typach zblizonych, ktére
nie stanowily juz miedzynarodowych wydawnictw. Zaré6wno Stany Zjed-
noczone, jak Anglia, Francja oraz Zwigzek Radziecki, wydawaly juz od
lat 1920—30 mapy w skali 1:1 M dla najrozmaitszych terenéw. Jedne
z nich, jak mapy Zwigzku Radzieckiego, Ameryki Lacinskiej (wydawane
w USA) oraz Azii Srodkowej (w opracowaniu Sven Hedina, ktorych nie-
stety zdazono wydrukowa¢ tylko 3 arkusze) stanowig regularne uzu-
pelnienie M. M. Sw., inne (jak lotnicza mapa $wiata wydana przez USA)
znacznie odbiegajg od ogdlnie ustalonych dla niej zasad. Osobng sprawe
stanowi ocena skali i odwzorowania M. M. Sw. Skala 1:1 M pozwala
wprawdzie na uzyskanie prawie topograficznej dokladnosci lokalizacji
poszczegdlnych obiektéw 1 umozliwia wuzyskanie znacznej obfitosci
i szczegblowosci tresci mapy. Z drugiej jednak strony liczba arkuszy
przypadajacych na obszar danego panstwa niejednokrotnie jest tak duza,
ze ich zestawienie i lgczne wykorzystane staje sie dla rozleglejszych
krajow (nawet takich jak Iran i Sudan, nie méwigec juz o Chinach czy
Kanadzie) trudnym lub wrecz niemozliwym. Z tego wzgledu skala ta
czesto nie nadaje sie do urzeczywistnienia przegladowych celé6w mapy.
Samo odwzorowanie nie zachowujgce zadnego warunku wiernosci i o zbyt
kompleksowych bledach nie jest juz odpowiednim dla pracy naukowej.
Cheac zatem uzyska¢ prawdziwie przegladowy, bardziej operatywny ma-
teriatl kartograficzny dla caltej kuli ziemskiej nalezalo siegna¢ do skal
mniejszych. Alternatywa — topograficzna szczegélowosé czy przeglado-
wos¢ — staje sie prosta wtedy, gdy zostaje jasno sprecyzowany cel opra-
cowania. Potwierdzeniem tego sa miedzy innymi stowa prof. Robin-
sona: ,..Nowe serie w mniejszej skali i w odmiennym odwzorowaniu
sprawilyby mniej ‘trudnosci przy generalizacji, dostarczylyby bardziej
praktycznej mapy podkladowej i stanowilyby mniejszy problem ze
wzgledu na wspolprace miedzynarodowsa” 5.

I oto jesteSmy swiadkami nowej, drugiej z kolei proby stworzenia
jednolitego dziela kartograficznego dla calej kuli ziemskiej. W roku 1956,
na forum Rady Naukowej i Socjalnej ONZ, stuzby geodezyjne i karto-
graficzne krajow socjalistycznych przedlozyly projekt opracowania no-
wej mapy Swiata w skali 1:2,5 M. Wobec nie ustalonego stanowiska
panstw zachodnich, gdzie zastanawiano sie wcigz jeszcze nad wyborem
skali, wniosek ten nie zostal przyjety 6. Nie chcgc jednak rezygnowac
z realizacji wysunietego projektu siedem panstw socjalistycznych (Bui-
garia, Czechoslowacja, Niemiecka Republika Demokratyczna, Polska, Ru-
munia, Wegry i Zwiagzek Radziecki) zdecydowalo sie na opracowanie
tego rodzaju wydawnictwa kartograficznego we wlasnym zakresie. Efek-
tem wspoélpracy kartograficznej wymienionych panstw bylo opracowanie
szczegotowych, jednolitych i jednoznacznych zalozen redakcyjnych do-
tyczacych celu, tresci i graficznego sposobu wykonania mapy. W pracach
fych, zmierzajgcych do zapewnienia jak najwiekszej jednolitosci calego
opracowania, pomocnym bylo doswiadczenie nabyte przy M. M. Sw. 1:1 M,
a za bezposredni wzor postuzylo nowe wydanie mapy Zwigzku Radziec-
kiego w skali 1:2,5 M 7.

5 Patrz poz. 2.

6 H Schiling, E. Haack. Die Weltkarte im Masstab 1:2,5M. ,Ver-
messungstechnik”, 1964, nr 10. Berlin.

7 Karta SSSR 1:2500000. Moskwa 1958.
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rych i granatowych linii sytuacji. Wydaje sie jednak, ze tam, gdzie mamy
do czynienia ze znaczng iloScig opisanych obiektow geograficznych,
czarny kolor napisoOw nieco przyttacza pozostaly obraz mapy.

Jakkolwiek sprawa postepowania przy opisie zostata uregulowana od-
powiednimi instrukecjami, to jednak na poszezegdélnych arkuszach mozna
zauwazy¢ pewne niekonsekwencje lub braki. Wida¢ to np. przy opisach
duzych masywo6w gorskich. Podczas gdy Pireneje zostaly opisane w je-
zyku francuskim i hiszpanskim, pominieto zupelnie takie nazwy jak
Alpy Wschodnie, Alpy Zachodnie czy tez Géry Dynarskie. Smiem przy-
puszczaé, ze w dwoch pierwszych przypadkach spowodowaly to trudnosci
wyboru wersji jezykowej, jakiej nalezaloby uzy¢ do opisu obiektu le-
zgcego w granicach trzech, lub wiecej panstw. W takim przypadku
chyba stuszniejsze od pomijania badz co bgdZ istotnych nazw byloby po-
stuzenie sie jednym (badZz dwoma) z jezykow oficjalnych mapy lub jezy-
kiem panstwa, na ktérego obszarze lezy wieksza cze$é obiektu.

To pierwsze wyjscie zastosowano przy opisie morz. I tak: morza Srod-
ziemne i Adriatyckie opisano w jezykach oficjalnych mapy, natomiast
Morze Tyrrenskie w jezykach przyleglych panstw. Jednak wprowadzenie
jezyka francuskiego dla opisu Morza Tyrrenskiego (ze wzgledu na Kor-
syke) i opisanie Morza Adriatyckiego (ze wzgledu na Albanie) w oficjal-
nych jezykach mapy wydaje sie zbyt formalnym potraktowaniem spra-
wy. W takim przypadku nalezaloby opisa¢ Ciesnine Sycylijskg raczej po
wlosku i arabsku a nie w jezykach oficjalnych. Bardziej razgcg niekon-
sekwencja przy opisie morz jest fakt podawania na mapie wtasciwej dwu
wersji jezykowych (rosyjskiej i angielskiej) tylko dla niewielkich form
(np. grzbiet i basen Sierra Leone), podczas gdy obiekty wieksze (np.
Grzbiet Atlantycki) opisano jedynie w wersji angielskiej; wersje rosyij-
skg podano w ramce.

Pewne zastrzezenia budzi¢ moze tez pominiecie napiséw dla szeregu
istotnych obiektow. Na mapie brak np. nazwy Renskich Gér Lupkowych,
waznych pasm wzgérz na pn-zach. od Londynu — Chiltern Hills i Cots-
wold Hills, czy opisu North York Moors. Analogiczne pominiecia znajdu-
jemy i na morzach: w péinocnej ramce arkusza Bogota podano opis Mo-
rza Karaibskiego, ale jednoczes$nie zupelnie pominieto (cho¢by w ramce)
opis Pacyfiku, ktéry badz co bgdz zajmuje ponad polowe powierzchni
tego arkusza. Podobnie pominieto (w ramce) nazwe dla wchodzgcego na
arkusz dlugoscig 16 centymetréw pd-wsch. konca Rowu Gwatemalskiego.

Wartosé, a zatem i ocena, mapy zalezy nie tylko od samego doboru
tresci i metod jej przedstawienia, lecz w réwnym stopniu od trafnosci
stosowanych uogélnien, od stopnia generalizacji poszczegélnych elemen-
tow. Problem generalizacji ma pierwszorzedng wage przy opracowywa-
niu kazdej mapy, ale niewspélmiernie wzrasta przy wydawnictwach
wieloarkuszowych. Chodzi tu przeciez juz nie tylko o trafne zgenerali-
zowanie jednego arkusza, lecz o utrzymanie tego samego stopnia uogodl-
nienia w calej wydawanej serii map.

W przypadku omawianych arkuszy Mapy Swiata 1:2,5M stopien
uogolnienia poszczegélnych elementéw odpowiada w zasadzie wymogom
skali, a mapa — jako suma tych uogélnien — daje to, co zwyklo sie na-
zywaé wlasciwym obrazem kartograficznym. Nalezy jednak wyraZnie za-
znaczy¢, ze mapa w tej skali traci w zasadzie sens topograficzny, a zatem
pozostaje jej wylacznie charakter przeglagdowo-informacyjny.

Do przyblizonej oceny.tej informacyjnej wartoSci omawianych arku-
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szy pomocne moga by¢ przykladowe dane zestawione w tab. 1, podajgce
ilos¢ osiedli umieszczonych w analogicznych, dwustopniowych oczkach
na Mapie Swiata i na szeregu map atlasowych w tej samej lub zblizonej
skali.

W przypadku odmiennych skal (M.M.Sw. i Atlas Bertelsmanna)
znaczniejsze roznice wynikajg po prostu z koniecznosci stosowania réz-
nych stopni uogélnien. W przypadku skal identycznych s$wiadczg one
o nieco roznych kryteriach generalizacji. W ogélnosci mozna stwierdzié,
ze warto$¢ informacyjna omawianej mapy wydaje sie najbardziej zblizona
do plansz z Atlasu Swiata PWN i do Atlasu Times'a, a nieco mniejsza
niz Atlasu Mira. Z calego zestawienia wyrézniajg sie jednak wyraznie
okolice Madrytu i potudniowy cypel Skandynawii. Poréwnanie z trzema

Tabela 1
= @ @
=} T —
& = B = o |
R g EE T SEesL e
‘ S D S © o O e T LEEHEN S8
N oW M © (=l 2 M @ o ]
; = = <& o |ah 8| Oa
T
! Mapa Swiata 1:2,5M 107 | 36 85 84 44 132
| M. M. Sw. 1:1 M 21y T — — o 456
Bertelsmann 12 M 124 125 180 100 97 —
Times 1:2,5M 64 80 92 61 80 —
| Atlas Mira 1:25M 115 | 115 106 83 | 81 —
l Atlas WZK 1:2,5M 85 | 66 87 76 | 51 2.

mapami atlasowymi w tej samej skali pokazuje wyraznie, ze w tych
dwoch przypadkach nie chodzi juz o rézne kryteria, lecz o wyrazne prze-
generalizowanie sieci osadniczej.

Na koniec nalezaloby sie zastanowi¢ nad samym celem opracowania
Mapy Swiata w skali 1:2,5 M i zakresem jej uzytecznosci. Przedstawio-
ne wyzej zestawienie pokazuje, ze mapy w podobnych skalach i o zbli-
zonej (a nieraz i znacznie obfitszej) tresci mozna spotka¢ w powaznych,
ogolnie dostepnych opracowaniach atlasowych. Tymczasem tylko w przy-
padku arkusza Bogota (i w ogole tzw. trzeciego swiata) mamy do czy-
nienia z brakiem map w skalach rzedu 1:2,5 M, bowiem mapy atlasowe
pokazujg takie obszary zwykle w zmniejszeniu 1:4 lub 1:5 M.

Zachodzi wiec pytanie, czy celowe jest opracowywanie calego swiata
i w wielu przypadkach niejako powielanie istniejacego juz przegladowo-
-informacyjnego materiatu kartograficznego? Na to pytanie odpowiedzie¢
mozna, ze potrzeba mapy przegladowej tego typu daje sie przeciez od-
czu¢ najbardziej nie na obszarach europejskich, lecz na tych, ktoére na-
zywamy trzecim s$wiatem. Z drugiej jednak strony nalezy sobie jasno
zda¢ sprawe z kuszacej perspektywy uzyskania nowego, jednolitego ca-
toSciowo kartograficznego ujecia kuli ziemskiej.

Ogo6lna ocena Mapy Swiata 1:2,5 M, oparta na podstawie szesciu wy-
danych do tej pory arkuszy bylaby posunieciem zbyt $Smialym. Z tego
powodu mozna obecnie powiedzie¢ tylko tyle, ze geograféw niepokoi tu
niewystarczajaca w pewnych strefach wartos¢ kartometryczna opraco-
wania, a takze trudnosci mogace zachodzi¢ przy wykorzystywaniu mapy
(ze wzgledu na barwy linijne) jako podkladu dla innych opracowan. Na-
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tomiast tradycyjne raczej ujecie dziela nie wskazuje wprawdzie bezpo-
$rednio na metodyczny postep, jaki od czasu Miedzynarodowej Mapy
Swiata 1:1 M uczynita kartografia $wiatowa, ale jednoczeSnie przez wy-
pracowany od pokolen zakres treSci daje gwarancje prawdziwej rzetel-
nosci obrazu kartograficznego i zapewnia wzgledng latwos¢ wykorzysta-
nia mapy jako ogélnego i poréwnywalnego obrazu regionéw Swiata.

BOTOZAH XOPOJABICKM

O KAPTE MIIPA 1:2500000 HA OCHOBAHUM MU3JAHHBIX JIUCTOB

B 1956 r. kaprorpaduueckue CJIYXKObl COIMANMUCTUYECKMX CTPaH NpPeACTaBUIN
HayuHoMy u couuaabHoMy coBery OOH mnpoeKT pa3padoTKu HOBOM, oblereorpa-
duueckoit 0030pHO KapThl Mupa B Macuitabe 1:25 m. Hecmorpa Ha TO, 4TO 3TOT
NpPOEeKT He ObLI DIPMHAT, coumaanctudeckme crpaHel (Boarapma, YexocloBakwusd,
T'OIP, Ilonbma, PymemHusa, Benrpua m CCCP) pelnau STOT INPOEKT BBINOJHUTH
cBOUMI COOCTBEHHBIMM cuiamu. Ilepeble JamcTel 3Toit KapTel NeNe 35 JloHmoH,
52 Magpur, 53 Pum, 108 Borora, 110 Kaenna, 111 Cr. Ilutep m Cr. Iloas Poxc).
pa3paborannsle I'IP, Obn m3ganel B 1964 r. Kapra, pa3paboTaHHas B pPaBHOIIPO-
MEXYTOYHOM KOHMYECKO# (o 64° reorpacduyeckoit MIMPOTHI) M a3UMYyTaJlbHOM (BbIILe
64° reorp. IUMPOTHI) NMPOEKIMM MMEeT MaKcUMaJlbHOe JIMHEellHOe M3KaxeHue M MCcKa-
KeHue IUomageir a0 oxono 4%, a e€ cogepxaHMe OXBATLIBAET BCE Te SJIEMEHTHI,
KOTODBIE [OJXKHA WMMEThb KapTa obliereorpachuuecKkoro Tuma c¢ 0630pHO-MHGPpOPMa-
LMOHHBIM XapaKTepoM. 'eHepanmzauus penbeda npeAcTaBJE€HHAS M3OTUICAMU C TUIM-
COMEeTPMYECKOM pacILIBETKOM, {ABJAETCA yJAa4dHOM M B oO0lLleM TOYHO OToOpazkaeT Xa-
paKTep MECTHOCTM, HO MaJio 3JIacTUYHAsA CUCTEMa Ce4YeHMi! M pacuBeTKM, XOTA cpop-
MajlbHO U yHubUMUPyeT paboTy, Bce-Ke HeOMHOKPATHO OTPULATEIBLHO OTpaxKaercd
Ha MECTHOCTM I YUTAEMOCTM KapTorpaduyecKoil KapTMHBI OTAEIbHBIX pPalfOHOB.
ObunbHasg rupporpaduyuecKas CeTh ABJIAeTcS (DAKTOPOM, KOTOPBIA XOPOIIO KOMOJ-
HAeT penbed), XOTA M TYT HEKOTOPLIM HENOCTATKOM HABJAETCA CJIMIUKOM CJabblit
rony6oit uBer. BoTumeTpus mnoKa3aHa INKaJoil OTTEHKOB (deM TIyyOuHa OoJiblile,
TEM LIBET TEMHee), YTO B CYIIHOCTM, BIIOJHE JIOTMYHO, HO He I[IOBCEMECTHO OHa
fABJsAETCA pa3paboTaHHO! Ha OCHOBE HOBEMIUMX M3MEpUTENbHBIX AaHHBIX. Merox
n3obpaxkeHnss M noxaGop IIyTeil cOoODLIeHMs He OTKJAHAITCA OT OOLIenpMHATBIX
METOAOB — HEJOCTAaTKOM SABJAETCA TOJbKO cjiabasd YMTaeMOCTh KeJIe3HOJOPOIKHOM
cern. IIpym KnaccudMKalMy MECTHOCTEN NPMHMMAETCA aAMMHUCTDATMBHBIA KpU-
Tepuii, a TOJBKO CHOPaAMYecKM NpPMHUMAJICA arjJOMEPaTUBHLI KpuTepuit. Takoni
METOJZ, BO MHOIMX CJy4dadX, AaeT HENPaBMIbHYI0 KapTUHY 3acelleHMdA U He JaeT
BO3MO’KHOCTM CpaBHMBATb OOBEKTbI. OTO OCHOBHOE COfep3KaHMe KapThl JOIOJ-
HAETCA LEeJbIM PAAOM N00aBOYHBIX (DUBMKO-reorpadouyeckux sSJeMeHToB. Chnenmanb-
HbIMM O0O3Ha4YeHMAMM I[I0Ka3aHbl NOJIUTHMYECKME U aAMUHUCTDATMBHLIE [elleHMA.
Pycckmii u aHIJIMACKMII HA3BIKM HABJAKTCA Ha Kapre oduUIMAIbHBIMM A3bLIKAMM,
a B ONMCaHMM CaMO}M KapThbl OblI NPUMHAT TOJBLKO JaTUHCKMI andasuT. Teorpacdu-
yecKue Ha3BaHMA MAIOTCA N0 OUMUIMANBHOM TPAaHCKPUIILMM [PUHATOM B MeXAyHa-
ponHOit mpakKTukKe. VHMOpMalnMOHHBIE KadecTBa 3TOM KapThkl IIOYTM TaKMe Ke KakK
u Juctel Artinaca Csera, usa. THM (PWN) u The Times Atlas of the World u He-
CKOJBKO MeHbIlle dem Arinaca Mwpa. CreneHb reHepanm3anuy OTBeYaeT, B OCHOB-
HOM, TpeboBaHMAM MacmTaba, XOTA He Be3Ae BIOJHE HaaJexalluuM o0pa3oM OH
nopgobpaH. B HacTosAlllee BpeMsa HEBO3MOIKHO ellle AaTb oleHKy Kaprer Mupa 1:2,5 M.
MOXHO TOJBKO cKa3aTb, 4YTO reorpadoB OEcnOKOUT HEZOCTATOYHO BBICOKME (B He-
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KOTOPbIX paioHaX) KapToMeTpMyecKue KadecTBa 3TOM KapThbl. MOXKHO TaKiKe Ipej-
mojlaraTh, 4YTO reorpad MOXKET BCTPETUTH 3aTPYAHEHMS NOPU MCIIOJb30BAHUM 9TOM
KapTbl B KadecTBe OCHOBaHMH AJNA APyrux pabor.

Xora pas3paboTka 9TOiI KapThl MHOTAA Oygmer AaybampoBaTs KapThbl APYIUX
OOILIeAOCTYIIHBIX Cepbe3HbIX ATJIACOB, TEeM HE MeHee HaJ0 HajmeATbecsa, 4To Kapra
Mwupa Oyzer omHOpPOAHOIT, HOBOM Kaprorpaduyeckoir pa3paboTKoil Bcero 3eMHOTO
urapa ¥ IO3TOMYy MOXKET CTaTbh OCHOBHBIM OO30pHBIM MaTepuajioM B Maciurabe
1:2,5 M, TakxKe JJA TeX 3HAUMTEJBHBIX IIPOCTPAHCTB, ANA KOTODPBIX, A0 CHUX IIOp,
MMEIOTCA TOJIBKO ropa3fo MeHblnye Macmrabnr TpaauMuMoHHBIA IOAXO0A K Kaprte
Mupa He roBOpMT HaM O METOAMYECKOM IIpOTpecce MupPOBOI Kaprorpadmm, HO JaeT
rapaHTuio A00pPOCOBECTHOCTM KapTrorpaduyecKoil KapTUHLI U NO3BOJISAET CpaBHU-
TEJIBHO JIETKO MCIIOJNIL30BaTh 3Ty KapTry AJA NOJy4YeHMs oOlleit KapTMHBI OTAENbHBIX
PafoOHOB MMpa, a TaKKe JaeT BO3MOXKHOCTb CPaBHUBATh 9TM PAlOHBI MeXIy co6oii.

ITep. B. MuxoBcKoro

BOGDAN HORODYSKI

COMMENT ON THE 1:2 500 000 WORLD MAP, ON THE BASIS OF SHEETS
ISSUED SO FAR

In 1956, at the forum of the Scientific and Social Committee of the United
Nations, the cartographical services of the socialist countries submitted a scheme
of preparing a new general geographical map of the world in 1:2.5M scale. In
spite of the rejection of this scheme, the socialist countries (Bulgaria, Czechoslo-
vakia, German Democratic Republic, Poland, Roumania, Hungary and Soviet Union)
decided to carry it out on their own. The first sheets of this map (Nos. 35 London,
52 Madrid, 53 Rome, 108 Bogota, 110 Cayenne, 111 St. Peter and Paul Rocks), pre-
pared by the German Democratic Republic, were issued in 1964. In this map,
contrived in conic-secant equidistants (up to 64° geogr. lat.)) and azimuthal
equidistants (above 64° geogr. lat.), the maximum linear and areal distor-
tions are of order of 4%, and its content comprises all the elements
essential in a map of universal geographic type, of general-informative character.
On the whole, the skilfully generalized contour pattern of the relief, com-
bined with its hypsometric colouring, pictures faithfully the character of the
ground surface; all the same, here and there the rigidly followed pattern of con-
tours and colours — while contributing to a formal homogeneity of the work —
bears unduly on precision and legibility of the cartographical image of individual
regions. The plentiful hydrographical network constitutes an element aptly supple-
menting the relief, but a certain shortcoming may be seen in the occasionally
weak printing of the blue colour. Bathymetric data are pictured in the only logical
colour scale (the deeper the darker), but not everywhere are these data presented
on the basis of the most recent source material. The method of presentation and
the choice of the informative legend do not differ from those commonly in use;
open to debate is merely the poor legibility of railway lines. In classifying loca-
lities, as a rule administrative criteria were taken into consideration; sporadically
only the criterion of agglomeration has been taken into account. In many instances,
this procedure is distorting the true image of settlement and causes individual
objects to become non-comparable. The main legend has been supplemented by
a great number of additional physico-geographical elements. Political and administ-
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ration divisions have been shown by special markings. The official languages of the
map are Russian and English; however, for the legend of the map proper, the
Latin alphabet was used exclusively, and geographical names have been transcribed
after the rules adopted in international usage and acknowledged as official. The
informative value of the map under discussion seems to come nearest to that
of sheets of the World Atlas prepared by Panstwowe Wpydawnictwo Naukowe
(Polish Scientific Publishers) and of the Times Atlas of the World and, slightly
less near, to Atlas Mira. On the whole, the degree of generalization conforms to
the needs of the adopted scale, though it does not seem to be to the point every-
where. At the present time, it is impossible to express an opinion on the value
of the 1:25M World Map. It can only be said, that geographers are uneasy on
account of its — in parts — too low cartometric value and — due to the line colour-
ing adopted — of difficulties likely to be encountered in using the map as pro-
totype for further mapping. While it is true, that this World Map in many ways
seemingly duplicates maps of reputed and freely obtainable atlases, it may be
hoped that it is going to prove a homogeneous, new cartographical image of the
whole Earth; and that it perhaps also constitutes the basic source material in
1:2.5 M scale for all those rather numerous areas, of which only much smaller scale
maps have so far been universally available. The traditional manner in which
the atlas is prepared, reveals no methodological progress in world cartography;
however, with its range based on many generations’ efforts, the new World Map
warrants the veracity of the cartographical image and ensures a relative ease in
utilizing the map as a universal and comparable picture of the world’s regions.

Translated by Karol Jurasz



a -

e - D T ¥ gl P T s 2t aamm il S TR L —————r oY s il
: - - B , £
- .

- -

) =% s - 054 i TR AL S = A
SR RS G el e R
24 LSRR a8 o B R TRy o R A TR AN
v . e s 3 W -.‘rcoa. —T .n\.-. b3 8. 20 -l T kp v |
S AE TR0 T 1 i S TR e R e B 1 >
i Y St kN 4...\1...;... ﬁ.uof. o~ .J? - e «sJ,
L R wie 8 Fretengt B R o N e

g ) -

-
v 3 ¥

- -~ . o A e v e g o RO~ R A%

. : Av. \..“* R TR A ol : 0. Al .'Lﬁtﬂ



.y .
)4 \
o = s

e
e

T B i et R
el i . TP e

" I

v




L e G R A R

't.,., §~.

3 #‘&-
“1' A )V r

.f’ " .\ ¥ T S
&'1;—”._5#‘"&?—
Ny l: 5 gt --‘Cu.vma

A A

’4/,‘( ,.)J

. ‘M'M? ,,,.'

Ay
LIS ﬁ"‘dE';,‘:--‘M' i
- ..‘l." ';o ‘..'J“.\‘ A 4"/. f%nﬂl
:?— a»quu«,, *.h- i X, ,,‘ N 7;\)\"(

su. N ’xh § Api s “ﬁ“k”‘.‘ ‘pnwé
“\'-’vﬂ f 0"6-6 e ”"lg""“" e &
_q‘s g Y s ;— et _' ’
’vﬁx&{‘!&\ - g2 A8 S .Uvn“m.o. L

R S R N "'w(-\cp"av*f | |
. e 'wuu-'{..ul 5; dv-i
f"' 3 |.‘ )- P Ay, v

ant 90(‘ “""-’ ““V-";‘ . % \‘P & '." ) e

\\,ou




TSN

Yo 4.~\- B BN A

s

w3 S P ..,.\".

"‘""&\‘ﬁ =Thid >

SRy )
&-1”5-*‘- \ir y -'_ PP ‘ A ‘ (.. i

B ‘ _'4-‘.&\;’; ~f’-'
m«lg,u,’ ,’ (PRI

’/ W-V\’ *.‘_ - \q) J.. 'I‘" ig‘%‘:’ﬂqvﬂi'rzx,&h f v~, .

Pt 25
«ro a‘ik - v-\ .|~ o < s --o<..¢~
\ > i
r 3 u( .- .s\ilbikﬂ :
‘-1A\ﬂfl-‘l‘ i ‘, ¥ 'L y ALz

S T s Ht
e L ‘.U p. o
- M"\Q P 1— r. Fors L w
O'W '-,'c--'--,,y v “.
»mu". $Nib) oy .‘ IS A rx”._..“.
& oy, i B ey >
» g '3 Plae




f"-‘-,!f il
»"-,w.p o N
o 2 (A ¥,
'.-)'«l-.fﬂnﬁ' .

s ‘c‘..-,g--

e

1 - e \.\4 &t LAY " .-‘
i A s(..,.c-- Al ! y.‘puﬂ.?" w’\; :n
2 ...-”-g) -.M. BTG A =
A L A.n .ﬂ»o v-w\

J! (ol CE i

"/11 ‘s"' _. w‘vlh. Ml

g ¥ el At 0
) b 11\? i -_AW";W MQ‘J!
y '.w\.\ v'tn 3 Wt Y ’J" . e
'{\ e '"—‘3\ y . X( \~ sz";,-"nr, r)’.l'

‘.' : b A g

\

nd o
l y’:.' X "’:ﬁ.',

Wﬂ
A

sll' ,..lu_ \
w’.‘?“".ai ’*3

=y """f—.. o 'n,.




bielice
IVb

Tabela 1

gorskiej
wyrazne

Gospodarki
Gorskie
wzniesienia
ponad 600 m
ponad 800 mm
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Omoéwione prace3 poswiecone rejonizacji produkeji rolnej w CSSR
nie wyczerpuja w pelni bogatej problematyki z tego zakresu. Gléwnym
brakiem tych opracowan jest to, Zze nie uwzgledniajg one w dostatecznym
stopniu warunkéw ekonomicznych produkcji, w tym analizy rozwoju
historycznego gospodarki rolnej, aktualnego stanu rolnictwa i poziomu
jego produktywnosci.

Przeprowadzenie rejonizacji produkecji rolnej na podstawie jedynie
warunkéw przyrodniczych z pominieciem etapu rozwoju rolnictwa da-
nego obszaru i szczegélowe] analizy produkcji okresu wspolczesnego
w powigzaniu z oceng ogoélnych warunkéw spoleczno-ekonomicznych
i organizacyjno-technicznych, w ktorych ta produkcja sie odbywa, w po-
waznym stopniu upraszcza i splyca zagadnienie rejonizacji rolnictwa.
O ile warunki przyrodnicze mogg jeszcze stanowi¢ dostateczng podstawe
do rejonizacji poszczegélnych upraw i wydzielenia dla nich stref przy-
datnosci, to w zadnym wypadku nie mogg one stuzyé¢ jako wylgczna pod-
stawa do wyznaczenia rejonéw produkecji rolnej, a tym bardziej regio-
now rolniczych.

Uwagi te, wynikajgce zresztg glownie z nieadekwatnosci tytulow
omawianych prac do ich tresci, ktéra dotyczy nie rejonizacji produkcji
rolnej, lecz wylacznie oceny warunkéw sSrodowiska geograficznego dla
potrzeb produkeji rolnej, nie zmniejszajag wartosci naukowej i praktycz-
nej tych prac.

Opracowania czeskie odpowiednio ukierunkowane, dajace wedtug jed-
nolitych kryteriow szczegélowg ocene warunkéw przyrodniczych dla
potrzeb rolnictwa, reprezentujg powazne osiggniecia metodyczne i sta-
nowig bogaty dorobek naukowy. W tym zakresie stanowig one dobry
przyklad, ze planowanie produkcji rolnej powinno by¢ oparte na doklad-
nej znajomosci potencjalnych warunkow Srodowiska geograficznego, od
ktérych w powaznym stopniu uzaleznione sg koncowe wyniki produkeji,
gléwnie roslinnej.

Duzg zaletg prac czeskich jest to, ze w oparciu o szczegdélowg analize
wybranych wskaznikéw morfometrycznych, klimatycznych i glebowych
daja probe syntezy w postaci map typow i podtypoéw produkecyjnych, co
z pewnym zastrzezeniem mozna uznaé za odpowiednik mapy typéw sied-
liskowych. O ile zastrzezenia moze budzié¢ fakt, czy dobdér wskaznikow
jest pelny (nieuwzglednione stosunki wodne), czy przyjete kryteria kla-
syfikacji sg stuszne (formalny wskaznik wysokos$ci nad poziom morza,
niezdefiniowana rzezba terenu — falista, pagérkowata) i czy daja one
dostateczng podstawe do syntezy, to sama proba syntezy pod wzgledem
me:ody zastuguje na uwage. Moze ona by¢ uzyteczna i dla nas w pracach
nad rejonizacjg czy regionalizacjg rolnictwa, tym bardziej ze odczuwamy
wyrazny brak prac syntetycznych nad oceng warunkéw przyrodniczych
dla potrzeb rolnictwa.

Wysokg wartos¢é naukowsg i praktyczng reprezentujg mapy i opra-

3 W 1964 r. Instytuty Ekonomiki Rolnej w Pradze, Brnie { Bratystawie podjety

prace nad nowg rejonizacjg produkcji rolnej i ekonomiczng ocena gleb. W oparciu
o szczegblowa analize warunkdéw termicznych (bilans cieplny), wodnych, glebowych
przeprowadza sie klasyfikacje §rodowisk ,,jednatliwych uzenii”, w ramach ktérych
prowadzi sie szczegélowe badania intensywnosci, produktywnosci i efektywnoS$ci
procukeji rolnej. Wyniki analiz ekonomicznych majg postuzyé jako podstawa do
okre§lenia najwla$ciwszej struktury produkecji dla wydzielonych jednostek S$rodo-
wiskowych.



4992 Wiadystaw Biegajto

cowania dotyczace rejonizacji poszczegdlnych upraw. Sporzadzenie tych
map oparto bowiem na wlasciwym doborze kryteridw okreslajacych wy-
magania poszczegdlnych roslin uprawnych w stosunku do warunkow
przyrodniczych, przy czym, co jest szczeg6lnie cenne i podnosi ich uzy-
tecznosé, okreSlono strefy przydatnosci wskazujgce na stopien ryzyka
uprawy okreslonej kultury na danym obszarze. Przyjeta w pracach czes-
kich metoda rejonizacji poszczegélnych upraw moze by¢ z powodzeniem
stosowana i u nas, tym bardziej ze istnieje duze zapotrzebowanie ze
strony praktyki na tego typu opracowania. Mniej przydatne natomiast
Sg prace poswiecone rejonizacji hodowli, ktorej zwigzek ze srodowiskiem
geograficznym przejawia si¢ w formie posredniej przez baze paszows.

Na szczeg6lng uwage zastuguje réwniez opracowanie dotyczgce kla-
syfikacji i oceny dostepnosci obszaru dla mechanizacji prac polowych
w rolnictwie. Opracowanie to, wyré6zniajace stopnie dostepnosci dla me-
chanizacji, wskazuje jednocze$nie na stopien zagrozenia obszaru przez
erozje, a zarazem okresla potrzebe stosowania odpowiednich plodozmia-
néw czy innych zabiegéw agrotechnicznych, zapobiegajgcych rozwojowi
proceséw erozyjnych. Interesujacg pozycje stanowi takze zasygnalizo-
wana krétko w niniejszej notatce mapa delimitacyjna, dajgca ocene form
uzytkowania ziemi. W oparciu o analize potencjalnych warunkéw przy-
rodniczych, przedstawia ona proponowane rozmieszczenie gtéwnych form
uzytkowania ziemi zapewniajacych najbardziej racjonalne wykorzystanie
warunkow srodowiska geograficznego. Wydaje sie, ze podobne opraco-
wanie kwalifikujace przydatnosé obszaru dla uzytkowania rolniczego
1 wyznaczajgce tereny wyjatkowo stabych gleb pod zalesienie, zabudowe
itp. mogloby by¢ podjete z korzyscig i u nas.

Jakkolwiek pozostaje sprawg do dyskusji, czy niektéore z opracowan
szczeg6towych nie moglyby byé wigczone do mapy syntetycznej typow
siedliskowych czy typéw srodowiska, to w sumie prace czeskie zashugujg
na blizsze zapoznanie sie z nimi i mogg by¢ uzyteczne zaré6wno dla celow
nauki, jak i praktyki.

BJIAJIVICJHAB BETAWJIO

VUCCJIEILOBAHUSI OLIEHKY ECTECTBEHHBIX YCJIOBUM U PAVIOHUPOBAHUS
CEJIbCKOXO3AVICTBEHHOV NNPOJAYKIMHM B YEXOCJIOBAKUA

ABTOD BO BpeMA CBOEro mocelleHusa YexocJoOBaKMM O3HAKOMMJICA C MCCIEno-
BaTeNIbCKOM 1pobJeMaTMKOil M MeToRaMy, KOTOpble TaM IIPMMEHSAITCA AJA O3Ha-
KOMJIEHMS C OLIEHKOM eCTEeCTBEHHBLIX YCJOBUI M PalflOHMPOBaHUA CEJIbLCKOXO03AJMCTBEH-
HOJM NIPOAYKUMM, a TaKiKe IPOBeJ aHaJamu3 u30paHHOM JMUTepaTyphbl IO 3TUM mpobie-
MaM. OTO NO3BOJMMJIO €My AaTb 0030p paboT, MOCBAUIEHHBLIX OI[EHKE YCJOBMII Teo-
rpacuyueckKoil cpejbl, IJS HYXKJ PalOHMPOBAHMUA CEIbCKOXO3AMCTBEHHOM IIPOAYKILIMNU.
ABTOp OcoGeHHO ofpaujaer BHMMaHME Ha MCCJIEAOBATENbLCKME METOAbI, KJaccudu-
KalMI0 TUIIOB U TOATUIIOB IIPOAYKLMM M BbIZEJIEHMe 30H IMIPUTOAHBIX MAJSA OJHO-
POAHBIX KyJbTYP, 4 TaKiXKe Ha IPUHIUIIBLI DPa3paboTKyM IeTalbHOro pPailOHMPOBaHMUA
PacTUTENBbHOM M KMBOTHOM NPOAYKLMM B YeXOCJIOBaKUM.

IIep. B. MUX0BCKOTO
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WEADYSEAW BIEGAJLO

STUDIES ON EVALUATION OF NATURAL CONDITIONS
AND OF REGIONALIZATION OF AGRICULTURAL PRODUCTION
IN CZECHOSLOVAKIA

In consequency of gaining, while in Czechoslovakia, insight into the proble-
matics and the research methods applied there, and of analyzes of a number of select-
ed literature topics, the author presents a survey of papers dealing with the eva-
luation of conditions of the natural environment as far as agricultural production
is concerned. In particular he calls attention to the research methods applied, to
the criteria adoptd in the classification of production types and sub-types and to
distinguishing zones suitable for undiversified cultures, as well as to the principles
adopted in preparing a detailed regionalization of plant and animal produce in
Czechoslovakia.

Translated by Karol Jurasz

Przeglad Geograficzny — 11
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496 Andrzej Richling

w 1944 r.) Kierownikiem zostal prof. Ake Sundborg. W laboratorium
prowadzi sie nastepujgce rodzaje badan:

1. badania ogoélnych wlasciwosci skal, gleb i wod,

2. badania procesow morfologicznych w okreslonych, eksperymental-
nych warunkach (najwazniejsza grupa badan): a) badania wietrzenia
mechanicznego i chemicznego, b) badania ruchu mas, c) badania dziatal-
nosci wod ptyngcych, d) badania proceséw eolicznych, e) badania proce-
sow brzegowych, f) badania procesow glacjalnych,

3. badania genezy i rozwoju pojedynczych lub zlozonych typow kraj-
obrazu (znaczenie pojecia ,,typ krajobrazu” jest tu odmienne niz w Pol-
sce i autorzy pracy poswieconej laboratorium w Uppsali jako przykltady
badan nalezgcych do tej grupy podajg nastepujgce: badania nad genezg
ripple-marks, wydm, rozwojem delt, meandrowaniem, badania form soli-
flukcyjnych itd. Wymienione przykiady nalezg wedlug stosowanej w
Szwecji nomenklatury do mikroform krajobrazu. Prowadzi sie réwniez
badania nad makroformami),

4. demonstracje w celach dydaktycznych.

Czlonkowie grupy geografow polskich w czasie pobytu w Uppsali za-
poznali sie z wykonywanymi w laboratorium pracami i brali udzial w
wykonywaniu typowych éwiczen.

W duzej sali laboratoryjnej prowadzone sg badania nad procesami
fluwialnymi, glacjofluwialnymi, brzegowymi i eolicznymi. W sali tej
znajduje sie duzy, wykonany z betonu, model meandrujacej rzeki, ktory
stuzy do badan nad rozmieszczeniem, przenoszeniem i osadzaniem ma-
terialu niesionego przez rzeke oraz do badan nad sposobem plyniecia
wody w meandrujgcych ciekach. Model ten zastapil zbudowany poprzed-
nio i nastepnie po serii doswiadczen rozebrany model piaszczystej, flu-
wioglacjalnej rowniny, na ktérym badano oscylacje koryt rzecznych,
powstawanie tarasow i ksztaltowanie sie powierzchni sandrowej. Pod-
kreslié nalezy, ze modele powyzsze sg wiernym, jedynie zmniejszonym
obrazem obiektow istniejgcych w naturze. Na sali tej odbyly sie demon-
stracje mechanizmu transportu rzecznego i form powstajacych pod
wplywem wod rzecznych. Przenoszenie materialu uzaleznione jest od
predkosci ptyniecia wody i rozmiaru ziaren materialu transportowanego.
Stwierdzono, ze nawet jezeli predkos$¢ plyniecia wody spadnie ponizej
wartosci krytycznej dla erozji, zachodzi zjawisko transportowania (trans-
port istnieje nawet przy predkosci réwnej 2/3 predkosci krytycznej dla
erozji). Rowniez doswiadczalnie stwierdzono, ze zasadniczo granica wiel-
kosci ziaren dla materialu unoszonego przez wode to 0,2 mm. Przy ziar-
nach o wiekszej S$rednicy material jest wleczony po dnie (granica ta
oczywiscie zalezy od predkosci wody i moze ulega¢ przesunieciom w obu
kierunkach).

W zalezno$ci od réznej predkosci wody w piaszczystym dnie wytwa-
rzajg sie rozne formy. Przy malych predkosciach dno jest gtadkie, poru-
szajg sie tylko poszczegélne czastki. Przy wiekszych predkosciach tworzg
sie ripple-marks, ktére przesuwajg sie zgodnie z kierunkiem plyniecia
wody, przy dalszym wzroscie predkosci ripple-marks ulegajg zniszczeniu,
dno sie wyrownuje, material transportowany jest powierzchniowo. Ist-
nieje jeszcze nastepne stadium, stadium tzw. ,,antywydm”, nie obserwo-
wane w laboratorium, gdyz zdaniem pracownikow laboratorium nie udato
sie osiggngé odpowiednich predkosci plyniecia wody. Antywydmy to
fale o dtugosci rzedu metrow, symetryczne. Powstaja one drogg zniszcze-
nia przez zawirowania wody czesci dolnych stoku przeciwnego do kie-
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runku plyniecia wody. Wytwarzajacy sie tam wsteczny nurt nanosi ma-
terial na partie szczytowe, skad zsuwa sie on po zboczu ,,doprgdowym’.
W efekcie antywydmy przesuwaja sie w kierunku przeciwnym do kie-
runku plyniecia wody.

Korzystajac z aparatury zamontowanej w sali laboratoryjnej, prowa-
dzi sie tam ¢wiczenia zwigzane z pomiarami stanéw wod, predkosci pty-
niecia i przeplywéw. Metody i przyrzady sa w Polsce znane i stosowane.
W zwiazku z pomiarami predkosci plyniecia wody omoéwiono metode
majacy zastosowanie w ciekach goérskich. Na gérnym profilu wlewa sie
do cieku roztwoér NaCl, a zamontowany w dolnym profilu samopiszacy
oporomierz daje wykres zalezny od zawartosci NaCl w wodzie. Moment,
w ktorym zawartos¢ NaCl jest maksymalna, stuzy do obliczania czasu,
w ktorym woda przeplynie od profilu géornego do dolnego.

Zwiedzajacych laboratorium zapoznano z réznego typu oporomierza-
mi, w tym z typem posiadajgcym regulowang odleglos¢ pomiedzy elektro-
dami w zaleznoSci od temperatury. Za reprezentatywnag do badan oporu
roztworéw temperature uznaje sie w Szwecji 20° C.

Badania temperatur oparte sg glownie na termometrach termistoro-
wych oraz termometrach dzialajgcych na zasadzie ,termopar”. W labo-
ratorium zamontowane sg samopisy pozwalajace na rejestracje 16 jedno-
czesnych pomiaréw temperatury.

Demonstrowano aparat do pomiaru przepuszczalnosci gruntu, dajacy
odczyt w objetoSci wody na jednostke czasu, oraz aparat do pomiaru
wody kapilarnej w gruncie, ktorego odczyt daje ci$nienie potrzebne do
wyssania wody z probki.

Analize skladu mechanicznego gruntu przeprowadza sie metodami
sitowa, pipetowa i areometryczng. W laboratorium znajduje sie ciekawy
instrument samopiszacy, wskazujacy szybkos¢ sedymentacji.

W dwéch pokojach tworzacych ,,laboratorium mrozowe” prowadzi
sie badania nad wietrzeniem mechanicznym, dziatalnoscig mrozows, soli-
flukcjg i innymi zjawiskami zachodzacymi w niskich temperaturach. W
jednym z tych pomieszczen (zewnetrznym) temperature mozna regulo-
waé w granicach od —15° do +30° C, a w drugim (wewnetrznym) nawet
od —30° do +40°C. Jezeli przy doswiadczeniach potrzebne s3 gwal-
towne zmiany temperatury, to zamontowana na specjalnym woézku apa-
ratura moze by¢ przewozona z jednego do drugiego pokoju.

Kompletny wykaz aparatury znajdujacej sie w laboratorium uppsal-
skim podany jest w cytowanej pracy F. Hjulstroma i A. Sund-
borga.

Prace w laboratorium majg stuzy¢ przede wszystkim wyjasnieniu
zjawisk obserwowanych w terenie. Zdaniem F. Hjulstréma i A. Sundborga
wlasciwe rezultaty badan zapewni¢é moze jedynie powiazanie ze sobg ba-
dan terenowych, studiéw teoretycznych i badan laboratoryjnych. Tylko
drogg laboratoryjnych doswiadczen moze dojs¢ do ustalenia dzialania
poszczegoblnych czynnikéw na dane zjawisko, czynnikoéw, ktére sztucznie
moga tu byé wyodrebnione z calego kompleksu komponentéw dzialaja-
cych na to zjawisko w naturze. Badania prowadzone w laboratorium sg
czesto ukierunkowane praktycznie. Przykladem tego rodzaju prac bylo
uchwycenie zalezno$ci liczbowej pomiedzy predkoscig i iloSciag plynacej
wody a ilo$cig materialu niesionego, w zalezno$ci od jego uziarnienia.
Badania te postuzyly do wykonania ekspertyzy dla Syrii. Ekspertyza ta
pozwolila na ocene, po jakim czasie utworzy sie okreslonych rozmiaréw
,,delta” po przegrodzeniu rzeki Eufrat przegrods.
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Po zapoznaniu sie z rodzajami badah prowadzonych w laboratorium
i z wyposazeniem laboratorium nasuwa sie uwaga, ze nazwa laborato-
rium geomorfologiczne jest w tym przypadku niewlasciwa. Ze wzgledu
na to, ze wyniki prac prowadzonych w laboratorium zastosowane moga
by¢ przez inne nauki przyrodniczo-geograficzne, stuszniejsza bylaby
nazwa laboratorium fizycznogeograficzne.

Katedra Geografii Fizycznej
Uniwersytetu Warszawskiego

AHIKEV PUXJMHT

TEOMOP®OJIOTUHECKASI JIABOPATOPUA B VIIIICAJNU

OcHoBaHHaa B 1960 r. reomopdoiiormyeckas JabopaTropusa B YOmncajau IOMe-
ljaeTca B CHOEeOMaJbHO AJIA Hee IIOCTPOEHHOM TPEXI3TazKHOM 3JaaHmu. B npeKpacHO
060pyAOBaHHOM amnmaparypoit JabopaTopmy BeAYTCA CJEAYIOLIME MCCJIeNOBaHUA:

1. mnccinepoBaHMA OOLIMX CBOMCTB TOPHBIX TOPOA, [OYB M BOX;

2. ucciaenoBaHMA MOPGOJOIMYECKMX IMPOHECCOB B ONpPeAeNIeHHbIX 9KCIIepPMMeH-
TaJIbHbIX YCJOBUAX;

3. uccienoBaHMA TeHe3uca M pPa3BMTUA TUIIOB JaHzpuiadra;

4. neMoHcTpanuy B AUAAKTUYECKUX HeEJAX.

Ilep. B. MuxoBCKOro

ANDRZEJ RICHLING

GEOMORPHOLOGICAL LABORATORY AT UPPSALA

The geomorphological laboratory at Uppsala, inaugurated in 1960, is located
in a three-story building specially built for the purpose. In this laboratory, splend-
idly equipped with 'instruments, the following kinds of research are being carried
out:

1. examination of the general properties of rocks, soils and waters,

2. studies of morphological processes under definite experimental conditions,

3. investigations of origin and evolution of types of landscapes,

4, displays for didactic purposes.

Translated by Karol Jurasz
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obszerne podsumowanie najnowszych wiadomo$ci o historii rozwoju geologicznego
tego obszaru od mio-pliocenu do czas6w wspoéiczesnych, lacznie z om6éwieniem roz-
woju geomorfologicznego i zwré6ceniem uwagi na charakter proceséw rzezbotwér-
czych. Autorzy dysponowali bogatym materialem wiertnliczym i wynikami badan
geofizycznych, ktére uzyskali dzieki szeroko zakrojonym pracom poszukiwawczym na
terenie tutejszego zaglebia naftowego. Wreszcie trzeci dzial czesci I, najobszer-
niejszy, jest poSwiecony czwartorzedowi zachodnich stanéw. Podobnie jak w dwéch
pierwszych dziatach i tu w przewazajacej iloSci wypadkéw czwartorzed i historie
zlodowacen omawia sie wedlug jednostek terytorialnych wyré6znionych w oparciu
¢ kryteria geograficzne. G. M. Richmond przedstawia zagadnienie zlodowacen
plejstocenskich i zlodowacenia wspolczesnego w Gorach Skalistych, zesp6l autoréw
(G. M. Richmond, R. Fryxell, G. E. Neff i P. L. Weis) omawia wplyw
czaszy ladolodu kordylieryjskiego w poéilnocnej cze$ci Gor Skalistych na czwarto-
rzed Plaskowyzu Kolumbijskiego, G. R. Scott geologie czwartorzedu niezlodo-
waconej potudniowej i $rodkowej czeSci Gor Skalistych, H. E. Malde roéwnine
rzeki Wezowej, R. B. Morrison czwartorzed Wielkiej Kotliny, F. E. Kottlow-
ski, M. E. Cooley i R. V. Ruhe czwartorzed stanéw potudniowo-zachodnich,
C. Wahrhaftig, J. H . Birman czwartorzed madpacyficznych lancuchéw goér-
skich w Kalifornii, a D. R. Crandell Zlodowacenie zachodniej cze$ci stanu Wa-
shington i stanu Oregon. Zamyka ten idzial artykut T. L. Pewe, D. M. Hopkins
iJ. L Giddings, w ktorym autorzy zajmuja sie czwartorzedem i zagadnieniami
archeologicznymi Alaski.

Cze$é 11 dzieta traktuje o biogeografii w jej szerokim rozumieniu. Rozpada sie
ona na dwa dzialy, z ktérych pierwszy zawiera antykuly dotyczace fitogeografii
i palynologii, a drugi zoogeografii i ewolucji. Zagadnienia fitogeograficzne i paly-
nologiczne przedstawiono w ujeciu regionalnym, obejmujac mimi niemal cale Stany
Zjednoczone. Wyraznie nderza mniejsze rozdrobnienie terytorialne rozpatrywanyvch
kwestii w poréwnaniu z czeScig I po§wiecong geologii. Z pozaregionalnych proble-
méw w dziale tym znajdujg sie dwa artykuly. Jeden z nich dotyczy wplywu zlodo-
wacen czwartorzedowych na mchy (W. C. Steete), a drugi zagadnien ekologicz-
nych i rozmieszczenia poliploidow (A. W. Johson, G. K. Packer, G. Reese).
Zawarte w dziale drugim opracowania zoogeograficzne s uporzadkowane na za-
sadach taksonomicznych, od ssakéw do fauny bezkregowej. Podsumowano w nim
kolejno stan wiedzy o ssakach Ameryki Poéinocnej w czwartorzedzie (C. W. Hib-
bard, D. E. Ray, D. E. Savage, D. W. Taylor, J. E. Guilday), ptakach
(R. K. Selander), ptazach (W. F. Blair), gadach (W. Auffenberg, W. W.
Milstead), rybach stodkowodnych (R. R. Miller), owadach (H. H. R 0ss), mie-
czakach ladowych (D. W. Taylor), oraz innej fauny bezkregowej (D. G. Frey).
Na koncu omoéwiono zagadnienie wspo6lczesnych dostosowan zasiegébw zwierzat (P. W.
Smith) i przedyskutowano (E. S. Deevey, Jr.) plejstocenskie srodowiska 1adowe
na podstawach paleoekologicznych.

Problematyka archeologiczna czwartorzedu poéinocnoamerykanskiego jest przed-
miotem najmniejszej objetoSciowo cze§ci III. Dotyczy ona przede wszystkim kwestii
§ladow weczesnych faz dzialalnosci czlowieka na terenie Stanéw Zjednoczonych,
paleoekologii przy prawie zupelnym braku typologii kultur. Stad warto$¢ opraco-
wan archeologicznych dla potrzeb stratygrafii czwartorzedu jest raczej znikoma.
Poszczegbélne artykuly stanowia przeglad regionalny wiedzy archeologicznej przed-
stawionej z punktu widzenia wyzej wymienionych kwestii. J. B. Griffin roz-
patruje pbéznoczwartorzedowa prehistorie obszaré6w leSnych poéinocno-wschadnich
potaci Stanéw Zjednoczonych, S. Williams i J. B. Stoltman dajg zarys
prehistorii potudnio-wschodu ze szczegélnym uwzglednieniem ery paleoindianskiej,
R. L. Stephenson zajmuje sie inwazja czlowieka na obszar nizin, M. A. Baum-
hoff i R. F. Heizer rozwazaja klimat postglacjalu i jego wplyw na zmiany
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kultur pustynnego zachodu, a C. W. Meighamn referuje stan wiadomo$ci o poja-
wieniu sie czlowieka i rozwoju jego dzialalnosci w §rcdowisku na wybrzezu pacy-
ficznym Stanéw Zjednoczonych.

Niezwykle réznorodna i bogata jest problematyka czeSci IV zawierajgcej rézne
studia. Zdecydowanie przewazajg w niej opracowania dotyczace zagadnien ogélnych
czwartorzedu, a wiec geochemii izotopowej w zastosowaniu do oznaczania faz kli-
matycznych plejstocenu (W. S. Broecker), paleopedologii (R. V. Ruhe), paleo-
hydrologii (S. A. Schum m), relacji miedzy lodowcami i klimatem (M. F. Meier),
tefrochronologii (R. E. Wilcox), stratygrafii czwartorzedu na podstawach paleo-
magnetycznych (A. Cox, R. R. Doell, E. B. Dalrymple), dendrochronologii
(H. C. Fritts) i teoretyczmej paledklimatologii (J. M. Mitchell, Jr.). W mniej-
szym stopniu rozwazane sg w tej czeSci problemy regionalne, reprezentowane przez
trzy artykulty, w ktérych oméwiono historie rozwoju szelf6w kontynentalnych Sta-
now Zjednoczonych w poéznym czwartorzedzie (J. R. Curray), wyniki badan
niektérych osadéw jezior pdlnocnoamerykanskich osiggniete metodami geochemicz-
nymi (F. M. Swain) i tektonike czwartorzedowa w Srodkowopéinocnych stanach
(P. B. King).

Jak powiedziano na wstepie, omawiane dzielo ma charakter przegladu i pod-
sumowania stanu wiedzy o czwartorzedzie kontynentalnym Stan6éw Zjednoczonych
i trudno mu przyznaé walory syntezy, choéby z uwagi na liczbe autoréw, ktérzy
partycypowali w jego opracowaniu i reprezentowali przede wszystkim poglady
wlasnej, waskiej specjalno$ci i wlasny schemat — autora lub autoréw artykulu —
do czwartorzedu. Moze w pewnym sensie jedynie dzial I czesSci poSwiecony geologil
ma cechy syntezy, gdzie mimo znacznej liczby autoré6w prébowano zastosowaé jed-
nolity schemat ujecia przedstawionej problematyki stratygraficznej. Jest jednak
rzecza zrozumialg, ze opracowanie dzisiaj syntezy czwartorzedu tak wielkiego
obszaru, jaki obejmujg Stany Zjednoczone przez jedng lub kilka os6b, wobec
ogromu nagromadzonego materialu faktycznego i poglebiajgcej sie specjalizacji
jest zadaniem chyba niewykonalnym. Dlatego dobrze sie stato, ze badacze czwarto-
rzedu pélnocno-amerykanskiego przygotowali dzielo przegladowe, ktore zainteresuje
wszystkich zajmujacych sie czwartorzedem nie tylko z uwag: na bogactwo tresci,
lecz réwniez réznorodnosé metod stosowanych w Stanach Zjednoczonych w badaniu
ostatniego miliona lat dziejéow Ziemi.

Stefar Kozarski

W. Niewiarowski. Kemy i formy pokrewne w Danii oraz
rozmieszczenie obszarow kemowych na terenie Peribalticum w obrebie
ostatniego zlodowacenia. ,,Zesz. Nauk. Uniw. Mikolaja Kopernika w To-
runiu”. Nauki Matem.-Przyr., z. 11. Geografia 1V, s. 117 + 1 mapa poza
tekstem. Torun 1965 r.

Autor od szeregu lat konsekwentnie studiuje formy zwigzane z deglacjacja
arealng, gléwnie formy kemowe. Szczegblowe badania tych form przeprowadzil
na Wysoczyznie Chelminskiej w latach 1953—58 1. Poznal z autopsji prawie wszyst-
kie obszary wystepowania keméw w Polsce. W 1960 r. poznal formy kemowe okolic
Leningradu i Lotewskiej SRR. Ostatnio w 1964 r. w czasie 6-miesiecznego pobytu
w Danii zebral obserwacje odnosnie do niektérych obszar6w kemowych Danii.

Obszarowi Danii autor poswieca prawie 50% objeto$ci pracy, przedstawiajgc
dyskusyjnie w oparciu o bogata dunska literature zagadnienie deglacjacji ladolodu
skandynawskiego w czasie ostatniego zlodowacenia na tym obszarze. Po przejrzys-

1 W. Niewiarowski. Formy polodowcowe i typy deglacjacji na Wysoczyz-
nie Chetminskiej. ,,Studia Societ. Scien. Torun.” VI, nr 1. Torun 1959.
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ralelizacji poszczegélnych faz postojowych w obrebie tego zlodowacenia. Problem
ten wymaga wspélpracy badaczy czwartorzedu wszystkich panstw nadbaltyckich.
W zakresie paralelizacji faz postojowych istnieje jedynie pelne nawigzanie pomiedzy
Polskg i Niemcami. Natomiast dyskusyjny jest problem przebiegu i paralelizacji
faz postojowych ostatniego ladolodu na obszarze Zwiazku Radzieckiego i ich zwig-
zek z przebiegiem faz postojowych w poéinocno-wschodniej Polsce.

Jan Szupryczynski

S. Kozarski. Zagadnienie drogi odptywu wéd pradolinnych z za-
chodniej cze$ci Pradoliny Noteci-Warty. Poznanskie Towarzystwo Przy-
jaciét Nauk. Wydzial Mat.-Przyrod. ,Prace Komisji Geograficzno-Geo-
logicznej” t. V, z. 1, Poznan 1965, s. 97.

Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, jak dotychczas, jest najwszechstronniej po-
znang pradoling na Nizu Europejskim, w czym niemaly i chyba zasadniczy udziatl
majg geomorfologowie polscy z oSrodkéw torunskiego i poznanskiego. Prowadzone
w ostatnich latach systematycznie badania terencwe pozwolily ustali¢ rozwoj tej
duzej formy pradolinnej, majgcej zasadnicze znaczenie w systemie odwodnienia
w czasie recesji ostatniego zlodowacenia z obszaru Polski i Niemiec. S. Kozarski
prowadzi badania geomorfologiczne w omawianej pradolinie juz od 1957 r. Rezul-
taty tych badan, obok obszernej warto$ciowej syntezy R. Galona !, wniosty najwiecej
materialu odnosnie rzezby i ewolucji tej formy.

We wstepie recenzowanej pracy S. Kozarski zwiezle przedstawia stan pogladow
dotyczacych zagadnienia odptywu wod z zachodniej czesSci Pradoliny Noteci-Warty
(Kotliny Gorzowskiej i Kotliny Kostrzynskiej). Nastepnlie, w oparciu o szczegoélowe
badania terenowe przeprowadzone w latach 1958—1963, zarysowuje trzy problemy:
1) przebiegu stadium pomorskiego nad dolng Odra, 2) przebiegu tzw. fazy chojen-
skiej, 3) wystepowania terasy pradolinnej w Kotlinie Gorzowskiej. Analityczne
studia terenowe dotyczace tych probleméw pozwolily mu na przeprowadzenie dys-
kusji na temat: 1) stosunku terasy pradolinnej w Kotlinie Gorzowskiej do dna tzw.
Bramy Eberswaldzkiej, 2) roli martwych lodéow w modelowaniu zachodniej cze$ci
Pradoliny Noteci-Warty, 3) relacji chronologicznej stadium pomorskiego do pra-
doliny Noteci-Warty.

Badania dotyczace zasiegu stadium pomorskiego i fazy chojenskiej w tzw. lobie
Odry byly nieodzowne przy rozpatrywaniu zagadnienia odptywu woéd roztopowych
i nastepnie przy ustalaniu relacji z pradoling. Ogélny zarys zasiegu stadium po-
morskiego w lobie Odry byl juz od dawna znany. W zakresie badan moren czoto-
wych stadium pomorskiego autor wniést rowniez nowe dane dotyczace ich budowy
i struktury geologicznej. Na opracowanym wycinku stadium pomorskiego, miedzy
Stara Rudnicg a Inskiem, tylko w jednym wypadku, a mianowicie w odkrywce na
terenie cegielni Objezierze, autor znalazl niewatpliwie przejawy glacitektoniki.
Natomiast w wigkszo$ci wypadkéw w budowie tych moren bierze udzial ttok gla-
zowy {termin zaproponowany przez Kozarskiego jako cdpowiednik term. niemiec-
kiego Blockpackung), obok utworéw piaszczysto-zwirowych i glin. Moreny czolowe
stadium pomorskiego na tym odcinku sg zatem typowymi morenami akumulacyj-
nymi. Dotychczas przyjmowano, ze moreny stadium pomorskiego, najbardziej wy-
eksponowane w rzezbie obszaru objetego ostatnim zlodowaceniem, powstaly w wy-
niku oscylacji spietrzajacej material morenowy i fluwioglacjalny na swym przed-
polu. Moreny te uwazano wiec za moreny czolowe spigtrzone. Autor przyjmuje, ze

1 R. Galon. Morphology of the Noteé-Warta (or Torun-Eberswalde) ice mar-
ginal streamway. ,Prace Geograficzne IG PAN” nr 29. Warszawa 1961.
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runsko-Eberswaldzkiej bylo i jest przedmiotem licznych dyskusji i licznych wysu-
wanych hipotez.

Praca S. Kozarskiego opracowana jest w sposéb przejrzysty, czego nie mozna
powiedzie¢ o zalgczonych mapach geomorfologicznych (rys. 8 i ryc. 33). Na mapie
geomorfologicznej (ryc. 33) przydaloby sie kilka mazw miejscowos$ci, a co najwaz-
niejsze, troche punktéw wysokosciowych na listwach terasowych w obrebie pra-
doliny i na sandrze Drawy. Zademonstrowane w pracy profile poprzeczne bylyby
pelniejsze, gdyby naniesiono na nie réwniez budowe geologiczng. Troche razi zesta-
wienie obok siebie mapek hipsometrycznych i geomorfologicznych. To bylo jednak
konieczne, przynajmniej w odniesieniu do pradoliny, aby autor nie byl posadzony
o subiektywizm w interpretacji rzezby. Idealnym rozwiazaniem bylyby w tym wy-
padku barwne mapy geomorfologiczne, zestawione na podkladzie hipsometrycznym
(wymaga to jednak wiekszych nakiladéw finansowych ze strony wydawnictwa).

Pcowyzsze uwagi nie umniejszajg jednak duzej warto§ci pracy, solidnie udoku-
mentowanej szczegélowymi badaniami terenowymi i w pelni wykorzystang litera-
tura dotyczaca Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Na szczegélna uwage zastuguje
drobiazgowa znajomo$é literatury niemieckiej, dotyczacej zagadnien pradoliny (103
pozycji na ogoélng liczbe 145 cytowanych).

Jan Szupryczynski

A. Bogli. Mischungskorrosion. Ein Beitrag zum Verkarstungspro-
blem. Erdkunde, Bd. XVIII, H. 2, 1964, s. 83—92.

Literatura krasowa wzbogacila sie ostatnio o niezwykle cennag pozycje, jaka
stanowi artykul A. Bogliego poswiecony zagadnieniu korozji mieszania (Mischungs-
korrosion) w procesie krasowienia skal wapiennych. Tradycyjne poglady, ktore
znajduja zresztg odbicie we wszystkich podrecznikach geomorfologii, w zakresie
rozwazan nad istota procesu krasowienia skal weglanowych, sprowadzaja sie do
przedstawienia tzw. réwnania sumarycznego. Jednakze okazuje sie, Zze ré6wnanie to
nie wyczerpuje zagadnienia, szczegélnie w strefie freatycznej, gdzie dostawa CO,
z powietrza nie istnieje, a biogeniczny dwutlenek wegla, kitéry powstaje w wodzie,
jest zaangazowany w lugowaniu wapienia i zuzyty, zanim osiggnie wymieniong
strefe wod krasowych. Totez A. Bogli podkresla z naciskiem, ze genezy wiekszos$ci
jaskin w skalach weglanowych nie mozna objasnié w oparciu o dotychczas stoso-
wane - podstawy teoretyczne procesu krasowienia. Dotyczy to przede wszystkim
kanaldow o duzych przekrojach i gwaltownych rozszerzen jaskin strefy freatycznej.

Trudno$ci w objasnieniu wymienionych zjawisk w oparciu o tradycyjne poglady
sklonily autora do rozwazenia kwestii na nowo oraz poszukiwania nowej drog: jej
wytlumaczenia. W swoich rozwazaniach A. Bogli wychodzi od krzywych réwnowagi
CaCO; i CO, skonstruowanych przez Tillmanna, Zehendera, Stumma i Fischera.
¢ Krzywych tych, wykreS§lonych w uktadzie wspélrzednych prostokatnych, gdzie
na osi rzednych jest zaznaczona zawarto$§é CaCO; mg/l, a na osi odcietych zawarto$§é
CO, eq. mg/l (rownowaznego) wynika jaka jest potrzebna zawarto§é CO,, by zrow-
nowazyé rozpuszczony w tej samej wodzie CaCO,; Krzywa réwnowagi starowi
linie graniczng dwoéch pdl. Powyzej niej znajduje sie pole oznaczajace wode, kidra
osiggnela stan nasycenia weglanem wapnia, a ponizej pole oznaczajgce tzw. wode
agresywna, zdolng do atakowania skaly wapiennej. Je$li zmieszamy dwie wody,
oznaczone jako W, i W,, z ktéorych kazda osiggnela stan réwnowagi, to ich miesza-
nina znajdzie sie na krzywej mieszania przecinajacej pole wody agresywnej. Spro-
bujmy, za autorem, rozpatrzyé rzecz na przykladzie.

W, zawiera na przyklad 73,9 mg CaCO; i 1,2 mg CO,eq. w jednym litrze, a W,
272,7 mg CaCO; i 47,0 mg CO,eq. w tej same]j jednostce objetosci. Mieszanina wy-
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mapa wysokoSci wzglednych, bowiem deniwelacje maja najwiekszy wplyw na
obieg wody oraz na spadki rzek.

Duzo uwagi poSwiecono glebom. Wazing cechg gleb jest ich nasigkliwo$é,
przepuszczalno§é oraz pojemnosé wodna. Wielko$§¢é wsigkania zalezy glownie od
struktury gleb i od nasilenia opadéw. Autor wyré6znit 3 klasy intensywno$ci wsig-
kania:

znaczne wsigkanie powyzej 7 mm/godz.
Srednie . 3—T7 mm/godz.
stabe 0 1 mm/godz.

Biorac pod uwage intensywno$é deszczéw na badanym terenie, autor dochodzi
do wniosku, ze catkowita ilo§¢ wody pochodzacej z opaddéw moze wsigkngé, o ile
inne elementy Srodowiska geograficznego nie beda sprzyjaly spltywowi powierzch-
niowemu.

Wystepujace na badanym terenie gleby zostaly szczegélowo scharakteryzowane
i kartograficznie przedstawione na mapie w podzialce 1:200 000. Tabelarycznie ze-
stawiono nastepujace wlasSciwoSci poszczegdlnych gleb: 1) rodzaj gleby, 2) typ
gleby, 3) skale macierzysta, 4) migzszo§é profilu glebowego (w 3 klasach), 5) energie
rzezby, 6) nasigkliwo§é (w ‘3 klasach), 7) przepuszczalno§é (w 3 klasach), 8) pojem-
nosé wodna (mm/m), 9) wlasciwosci wyrd6wnujgce odpltyw (w 3 klasach).

Scharakteryzowane zostaty sk aty wedtug ich przepuszczalnosci i wodonos$nosci.
W niektérych wypadkach podano wydajnosé specyficzng. Zwr6cono uwage na skaly,
ktore sprzyjaja wystepowaniu duzych amplitud odplywu. Osobno zostaly omoéwione
skaly skrasowiate. W tekScie charakterystyka skal zostala przeprowadzona w po-
rzagdku stratygraficznym, natomiast na mapie w podzialce 1:200 000 uszeregowano
poszczegblne skaly wedlug ich wodono$nosci, przepuszczalno$ci, zdolno$ci retencyj-
nych oraz zasobéw wodnych.

W rozdziale o budowie geologicznej zanalizowano gesto$¢ sieci rzecznej jako
wskaznik przepuszczalnodci podloza, a takze jako wskaznik intensywnosci splywu
powierzchniowego. W zakonczeniu rozwazan o budowie geologicznej autor omowil
typy wod podziemnych w réznych skatach i przeptyw wody z jednych zbiornikow
do innych. Autor zwraca uwage na trudno$é dokladnego obliczenia odplywu, po-
niewaz cze§¢ wody plynie w osadach aluwialnych ponizej koryt rzecznych i ilo§é
ta nie jest rejestrowana. Trudno$ci nastrecza réwniez ustalenie podziemnego dzialu
wodnego.

Obszernie potraktowany zostal klimat. Jego charakterystyka rozpoczyna
sie od wyszczegdlnienia przewazajacych mas powietrza na badanym terenie. Opady
miesieczne normalne przedstawiono w formie wykreséw procentowego udzialu
opadow miesiecznych z sumy rocznej. Interesujacy jest profil opadowy przez gory
Taunus. Zaznaczone zostaty opady lipca i grudnia. Z profilu-mozna odczytaé, w ja-
kich strefach opady sa rownomiernie rozlozone w ciaggu roku, a w jakich przewazaja
opady letnie.

Czestotliwo$é dni z opadami zanalizowano wnikliwie z podaniem procentowego
udziatu dni z dang intensywnos$cia opaddéw. Analiza ta dotyczy przestrzennego
zroznicowania czestotliwos$ci opadow.

Wazna dla bilansu wodnego jest pokrywa $niezna. Z badan autora wynika, ze
warstwa 10 mm $niegu zawiera w przyblizeniu 2,7 mm wody. Przyjmujac taka
relacje, Herrmann wykonal mape w podzialce 1:600 000, przedstawiajacg procentowy
udzial iloSci $Sniegu w stosunku do catej iloSci opadéw. Izoliniami wyrézniono war-
toSci 10—15%, 15—20% 4 powyzej 20% udzialu opadéw $nieznych.

Stosunki termiczne przedstawiono na mapie w postaci rocznej izotermy na
poziomie rzeczywistym. Na uwage zastuguje mapa, na ktoérej izoliniami przedsta-
wiono 1ilo§¢ dni z mgla. Tego rodzaju mapa informuje o przestrzennym zrdéznico-
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M. Zore-Armanda. Les masses d’eau de la Mer Adriatique.
,Slobodna Dalmacija” Split 1964, s. 89, 33 mapy i wykresy, 25 tabel.

Celem prezentowanej pracy bylo: przedstawienie stosunkéw wzajemnych za-
lezno$ci miedzy wielowarstwowg struktura mas wodnych Morza Adriatyckiego z ich
charakterystyka w poszczegblnych porach roku i wieloleciu. Badania oceanograficz-
ne na Morzu Adriatyckim byly prowadzone juz w XIX w., od 1911 r. datujg sie
pierwsze wyprawy austro-wloskie prowadzone na statkach ,Cyclop” i ,Najade”,
lecz szczegblne nasilenie systematycznych badan przypada na lata 50-te obecnego
stulecia. Publikacja jest wynikiem owocnej wspollpracy Instytutu Oceanografii
i Rybactwa w Splicie z Laboratoire d’Océanographie Physique du Muséum d’Histoire
Naturelle w Paryzu. Dzieki tej wspélpracy zorganizowano odpowiednia ilo§é rejsow
badawczych, zebrano liczne materialy obserwacyjne, pozwalajace na dokonanie
syntetycznego opracowania adriatyckich mas wodnych.

Podzialu Morza Adriatyckiego na regiony hydrograficzne autorka dokonuje na
podstawie wskaznikéw morfometrycznych i klimatycznych, znajdujac dla nich do-
datkowe uzasadnienie w warunkach dynamicznych poszczegélnych mas wodnych.
Na tej podstawie podzielono morze na czes$ci: pélnocng, Srodkowa i poludniowa.
Roéznice glebokos$ci w iposzczegdlnych cze$ciach sg znaczne. Maksymalna glebokos$é
na potudniu wynosi 1270 m, podczas gdy w poélnocnej czeSci nie przekracza 75 m.
Granice oddzielajaca cze$¢ pdinocna od Srodkowe] jest Fosa Jabuba, srodkowa zas
od potudniowej dzieli Prog Palagruz. Cie$nina Otranto z wyrazZnym ostrym pro-
giem oddziela morze Adriatyckie i Srédziemne od siebie.

W Morzu Adriatyckim wydziela sie nastepujace masy woéd: sré6dziemnomorskie,
potudniowoadriatyckie, §rodkowoadriatyckie i péilnocnoadriatyckie. Srednie cechy
charakterystyczne tych wod przedstawiaja sie nastepujaco, w wartosciach rocznych
wieloletnich:

R\ S %o
§rédziemnomorskie 14 38,7
poludniowoadriatyckie 13 38,6
Srodkowoadriatyckie 12 38,2
péinocnoadriatyckie 11 38,5

Cykl roczny mieszania sie z soba poszczegbélnych mas wodnych zalezy giéwnie
od warunkéw klimatycznych, szczegélnie w zimie. Wieksze spadki temperatury
w zimie powoduja réwnoleznikowy podzial poszczegélnych mas wodnych, podczas
gdy nieznaczne wahania temperatury powoduja pionowa stratyfikacje mas wod-
nych w postaci wyklinowujacych sie ku péinocy warstw. To sukcesywne wyklino-
wywanie sie warstw jest obserwowane zawsze w pozostalych porach roku. Objetosci
poszczegblnych mas wodnych zaleza wiec od wahan Kklimatycznych i relatywnie
wigza sie z dynamikg woéd w calym morzu uzalezniona od klimatu i ich réznic
fizyczno-chemicznych. Zmiany mas wodnych nastepuja zawsze w cyklach jedno-
kierunkowych od woéd $rbédziemnomorskich, przez poludniowo- i Srodkowoadria-
tyckie do péilnocnoadriatyckich i wyplyw tychze po powierzchni w kierunku Morza
Sroédziemnego, z wieksza intensywnos$cia wyplywu w lecie.

Rozprawa stanowi przykladowe studium oceanograficzne woéd Morza Adriatyc-
kiego, oparte na nowoczesnych metodach badawczych i jest doskonalym uzupelnie-
niem wiadomosci o rezimie hydrograficznym tego morza. Praca jest tym cenniejsza,
ze nie bylo dotychczas syntetycznego opracowania dla tego obszaru. Wydanie jej
w jezyku francuskim zwiekszy znacznie jej poczytno§é, wzbudzajac szczegllnie
zainteresowanie wsrod badaczy panstw nadbaltyckich, bowiem Baltyk nie doczekal
sie jeszcze podobnego opracowania, a w pracy mozna znalez¢ wiele analogii i uka-
zanych przejrzy$cie metod pracy.

Jézef Bgczyk
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badan artykul ten niewatpliwie wzbudzi u nas wiele zainteresowania, gdyz podobne
zjawiska w Polsce sg badane na terenie Mierzei Eebskiej.

Wreszcie w jednym z koncowych artykulow Zmiany poziomu lgdu w Szwec)i
podczas péinego glacjatu Sten Florin z Uppsali wprowadza czytelnika w interesu-
jaca problematyke paleogeograficzng zachodnich i baltyckich wybrzezy Szwecii,
przedstawiajac ja zaré6wno od strony historycznej, rozwoju badan i poglagdéw nauko-
wych, jak i od strony zagadnien bedacych obecnie przedmiotem zainteresowan
badaczy szwedzkich. Z tego tez wzgledu artykul Florina jest dla nas wielce inte-
resujacy.

W zakonczeniu chcialbym podkresli¢, ze fakt ukazania sie pierwszego numeru
,,Baltiki” powitaliémy z rado$cig i wielkim uznaniem dla jej redaktora, ktéry po-
niost wiele trudu dla zorganizowania wydawnictwa o charakterze miedzynarodo-
wym. ,,Baltica” niewgtpliwie przyczyni sie do blizszego poznania ciekawej proble-
matyki Morza Baltyckiego, jak i przede wszystkim do zblizenia ludzi, ktérzy nad
zagadnieniami tymi pracuja.

Pod koniec roku 1965 ukazal sie drugi numer czasopisma. Zawiera on 17 arty-
kulow, komunikaty i dwa zestawienia bibliograficzne.

Bogustaw Rosa

A. Basalykas. Lietuvos TSR Fizine Geografija. II. Fiziniai Geo-
grafiniai Rajonai. Leidykla ,,Mintis”. Vilnius 1965, s. 495, ryc. 243.

W roku 1965 ukazat sie (w 7 lat po tomie pierwszym) drugi tom Geografii
fizycznej Litewskiej SRR. Sklada sie on z 7 rozdzialow napisanych przez jednego
autora, podczas gdy pierwszy tom zawieral 14 rozdzialéw napisanych przez 12
autoréw.

J. Kondracki w swojej recenzji o I tomie Geografii fizycznej Litewskiej
SRR pisal: ,,Z zainteresowaniem bedziemy oczekiwaé na II tom geografii fizycznej
Litwy, ktory zapowiada sie interesujgco pod wzgledem metodologicznym i ze
wzgledu na probe zastosowania metody krajobrazowej”.

Tom 1 dal obszerny przeglad skladnikéw $rodowiska geograficznego Litwy.
Od czasu jego ukazania sie jednak lepiej poznano rzezbe Litwy, a zwlaszcza do-
kladniej odtworzono proces deglacjacji, dlatego tez we wstepie do II tomu autor
omawia stosunki geomorfologiczne wedlug najnowszych danych.

W rozdziale I (51 s.) oméwiono zasady regionalizacji fizycznogeograficznej
Litwy. Terminologia podstawowych jednostek taksonomicznych (w nawigzaniu do
terminéw J. Kondrackiego) przedstawia sie nastepujaco: facja, ,,apyrube” (uro-
czysko), mikrorajonas (mikroregion), rajonas (= mezoregion), ,sritis” (= makrore-
gion, doslownie — okreg). W warunkach malego terytorium, jakim jest Litwa,
glownym czynnikiem krajobrazotwoérczym jest rzezba powierzchni, totez podzial
przeprowadzono w oparciu o to kryterium. Autor wydzielil i opisal: 6 makroregio-
néw, 22 mezoregiony i 250 mikroregionéw. Jednostki te oznaczono na mapie
i w opisie symbolami. Makroregiony sg oznaczone duzymi literami lacinskimi.
A, B, C, D, E i F; mezoregiony kolejno cyframi rzymskimi od I do XXII, a mikro-
regiony w kazdym mezoregionie sg oznaczone cyframi arabskimi. Kazdy makrore-
gion jest omawiany w oddzielnym rozdziale.

W rozdziale II (39 s.), w ktorym jest opisany makroregion (A) Niecki Baltyckiej
(Baltijos duburio sritis), autor wydzielil 2 mezoregiony i 9 mikroregionéw.

Rozdzial III (89 s.) omawia makroregion (B) Zmudzko-Kurlandzkiego Pojezierza
(Kur$o-Zemaiciu sritis). Autor wydzielit tu 6 mezo- i 48 mikroregionow.

Rozdziat IV (106 s.) rozpatruje makroregion (C) Niziny Srodkowolitewskie;
(Pabaltijo zemumos sritis), na ktérej wydzielono 5 mezo- i 66 mikroregionéw.
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oryginalng, jak i niemiecka, poréwujac je ze soba. Nie wiadomo wiec, ktéra nazwa
jest oryginalna — skoro za§ odwolamy sie do mapy, w niektérych przypadkach
nazw oryginalnych podanych w indeksie (np. nazw miejscowos$ci polskich na te-
renach Niemiec w granicach sprzed 1937 r.) — w ogéle nie znajdziemy.

Przechodzgc do omoéwienia map Atlasu nalezy je rozpoczgé od dwéch wstep-
nych map: Pokrycie kuli ziemskiej mapami podstawowymi — stan z 1960 r. i Roz-
mieszczenie oficjalnych jezykéw. Mimo swej przejrzysto$ci, mapki te nasuwaj)a
pewne watpliwosci: pierwsza z nich podaje niekompletne dane nawet w stosunku
do 1960 r. — np. Polska potudniowo-wschodnia posiada przeciez pokrycie w ma-
pach 1:25000, a Afryka Wschodnia posiada duzo wieksze niz na mapie, pokrycle
w skali 1:100 000. Druga mapka podaje falszywie zasieg jez. niemieckiego, z czego
wynika, ze na naszych ziemiach poéilnocnych i zachodnich jezykiem urzedowym
jest niemiecki — poglagd ten ze wszystkimi jego konsekwencjami, reprezentowany
jest zresztg w calym Atlasie odnosnie do granic i nazewnictwa. Tak wiec atlas nie
wyzbyl sie rewizjonistycznych tendencji, a nawet stanowi pewne zaostrzenie kursu
w poréwnaniu z innymi atlasami zachodnioniemieckimi, np. Grosser Herder Atlas?
na mapce jezykoéw i narodowoS$ci Europy, polskie ziemie zachodnie i p6inocne ozna-
cza szrafurg dwukolorowa. Wracajgc do problemu nazewnictwa, stwierdzié nalezy
brak konsekwencji w jego stosowaniu na mapach tych samych obszaréw w sern
»Swiat” i w serii ,,Europa Srodkowa”, podczas gdy nazwy na ziemiach polskich nie
nalezacych nigdy do Niemiec, w czeéci ,,Swiat” s3 zawsze polskie — najwyze)
w nawiasach podano ich niemieckg wersje — to w cze$ci ,,Europa Srodkowa” jest
odwrotnie, tam gdzie tylko istnieje niemiecka nazwa, podano jg na pierwszym
miejscu, dodajgc ewentualnie w nawiasie nazwe polska.

Mapy odznaczajg sie duzym bogactwem tresci, mimo to sg przejrzyste do
czego niewatpliwie przyczynia sie mniejsze niz np. w Atlante Internationale del
Touring Club Italiano — zageszczenie napiséw. Rzezba przedstawiona jest metodg
hipsometryczng, uzupelniong cieniowaniem w kolorze szarobrunatnym. Skala barw
hipsometrycznych zawiera od 9 do 12 stopni (w zalezno$ci od skali mapy) i rozpo-
czyna sie od ciemnozielonej barwy, oznaczajgcej depresje. Nastepne 1—2 stopnie sg
jasnozielone (do 200 m), przy czym drugi jest ostabieniem pierwszego przez uzycie
rastru; po nich idg 3—4 stopnie zoltopiaskowe (200—700 m), przechodzace w 4—5
stopni pomaranczowo- i czerwonobrunatnych (700—3000 lub 5000 m). Izohipsy nie
sg zaznaczone linijnie, dostrzegalne sg jednak przez zmiane barwy. Skala izohips:
— 100 — 200 — (300) — 500 — 700 — 1000 — (1500) — 2000 — (2500) — 3000 — 4000 — 5000,
jest taka sama, jak w The Times Atlas of the World. Stosunkowo duzo jest punktéow
wysokoéciowych (okolo 20 w 1 decm? mapy terendéw goérzystych w Sredniej grupie
skal). Cieniowanie daje najlepsze efekty do wysokos$ci 3000 m, w wyzszych partiach
gor efekt jest stabszy. W przedstawieniu rzezby terenu autorom chodzilo niewatpli-
wie o poprawne pokazanie i dostatecznie wyrazne skontrastowanie duzych jednostek
fizjograficznych. Cel ten na pewno zostal osiggniety i to dzieki metodzie w sposéb
efektowny — najwyrazniej widaé to w wydanym rownolegle z nim Atlas der Ober-
flichenformen, ktéry stanowi zbidér luznych map zawierajagcych samg rzezbe w te)
samej skali. Metoda przedstawienia rzezby zastosowana w Atlasie spotkalta sie
wprawdzie z krytyka (miedzy innymi E. Lehmann* zarzuca jej sklonno$é do
maniery, co powoduje falszowanie rzeczywistosci), wydaje sie jednak w tego ro-
dzaju opracowaniach map ogélnogeograficznych — trafnie zastosowana. Oczywiscie
mapy pod wzgledem rzeiby opracowane s na réznym poziomie. Obok map tax
doskonatych, jaka mapa Afryki Péinocnej, na ktoérej dzieki dodatkowemu zastoso-

3 Grosser Herder Atlas. Herausgeben von Prof. Dr. C. Troll Verlag Herder
— Freiburg 1959.

4 Lehmann E. Mdéglichkeiten und Grenzen der Entwicklung der neuen
Atlaskarten. , Kartographische Nachrichten” XI1/1961 nr 3, s. 61—69.
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5 st. asystent6w awansowalo na stanowiska adiunktéw, 2 prac. inzynieryjno-tech-
nicznych awansowato na asystentéw. Jednoczesnie w wyniku weryfikacji pracow-
niké6w naukowo-badawczych jeden adiunkt i 8 st. asystentéw przeszio na etaty
pracownikéw inzynieryjno-technicznych.

Stosunek samodzielnych pracownikéw naukowo-badawczych i pracownikéw
inzynieryjno-technicznych ulegl zmianie na skutek weryfikacji cze$ci pracownikéw
naukowo-badawczych, a mianowicie: na jednego samodzielnego pracownika nauko-
wo-badawczego przypada obecnie 2,7 pracownikéw naukowo-badaweczych (w r.
1964 — 3,5) oraz 3,2 prac. inz.-techn. (w r. 1964 — 3).

W roku 1965 akcja doskonalenia mlodych pracownikéw naukowo-badawczych
obejmowata 56 oso6b (w r. 1964 — 65). Akcia ta objetych bylo 11 doktoréw — pra-
cownikéw etatowych oraz 43 magistrow (17 pracownikéw etatowych, w tym 8 oséb
na etatach inzynieryjno-technicznych, 21 doktorantéw i 7 oséb spoza Instytutu).
Na lektoraty jezykéw obcych uczeszczalo 27 osob.

Na specjalne podkreslenie zastuguje zorganizowanie Studium Doktorskiego
(uchwata Rady Naukowej z dnia 23.X.1965 r.).

W ciggu r. 1965 zostaly ukonczone w Instytucie Geografii PAN 3 prace habilita-
cyjne: dra J. Babicza pt. Teoria powstawania gatunkéw Moritza Wagnera — przy-
czynek do dziejow biogeografii; dra T. Lijewskiego pt. Dojazdy do pracy w Pol-
sce, ich rozmiary, typologia i rozmieszczenie i dra S. Jewtuchowicza pt. Pra-
dolina Warszawsko-Berlinska miedzy Nerem i Moszczenicq na tle rozwoju sqsied-
niego obszaru — przewody w toku. Ponadto ukonczono 8 prac doktorskich i przy-
znano stopnie doktora nauk przyrodniczych: mgr mgr D. Kosmowskiej —
Ewolucja morfologiczna péinocno-zachodniej czesci Wyzyny Sandomierskiej w trze-
ciorzedzie i jej wplyw na wspélczesng rzeibe terenu; K. Klimkowi — Degla-
cjacja poétnocnej czesci Wyzyny Slasko-Krakowskiej w okresie zlodowacenia $rod-
kowopolskiego; M. Pulinie — Zjawiska krasowe w Sudetach; M. Klugemu —
Oslabienie bezpos$redniego promieniowania slonecznego w Goérnoslgskim Okregu
Przemystowym; K. Wieckowskiemu — Osady denne Jeziora Mikotajskiego;
M. Szostakowi — Charakterystyka morfologiczna i hydrograficzna Jeziora
Sniardwy; B. Manikowskiej] — Gleby miodszego plejstocenu okolic Eodzi
i Z. Klajnertowi — Geneza Wzgorz Domaniewickich i@ uwagi o sposobie
zaniku lodowca $rodkowopolskiego.

Z krajowych stypendiéw naukowych PAN w roku 1965 korzystali (z habilita-
cyjnych): dr dr J. Grzeszczak, J. Baczyk, A. Synowiec, M. RoS§ci-
szewski po 3 miesigce; dr dr S. Jewtuchowicz, T. Lijewski, S. Misz-
tal i W. Biegajto po 6 miesiecy; dr dr W. Trzebinski, W. Tomasze w-
ski iJ. Szupryczynski po 9 miesiecy; (ze stypendiéw doktorskich) mgr mgr
T. Murawski, L. Zawadzki po 3 miesigce oraz mgr mgr W. Morawski
i J. Zurkowski po 9 miesiecy.

Nagrody naukowe Wydziatlu III Polskiej Akademii Nauk w 1965 r. za osigg-
niecia naukowo-organizacyjne otrzymali: doc. dr A. Kuklinski, dr J. Grzes z-
czak, dr W. Trzebinski, dr A. Synowiec i mgr T. Celmer.

Ponadto z funduszéw wilasnych Instytutu otrzymali nagrody za osiggniecia
naukowe nastepujacy pracownicy: doc. dr L. Starkel, dr J. Bgczyk, dr W.
Biegajto, dr A. Drozdowska, dr T. Gerlach, dr L. Go6recka, dr S.
Jewtuchowicz, dr K. Klimek, dr A. S. Kostrowicki, dr M. Ro§ci-
szewski, dr J. Szupryczynski, dr W. Tomaszewski, dr A. Wer-
wicki, mgr M. Jerczynski i mgr W. Tyszkiewicz

Prof. dr S. Leszczycki zostal odznaczony orderem brytyjskim ,Honorary
Knight Commandor of the Most Distinguished Order of St. Michael and St. George”
za zastugi na polu wspoélpracy polsko-brytyjskiej oraz otrzymal odznake ,,zastuzo-
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Publikacje pracownikéw Instytutu Geografii

Tabela 1
PAN w roku 1965
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stytutu Urbanistyki i Architektury, Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego, Za-
kladu Badan Naukowych GOP-u, Towarzystwa Rozwoju Ziem Zachodnich itd.).
Ponadto brali oni czynny udzial w pracach Komitetu do spraw Kartogratii
CUGIiK-u, Komitetu 1000-lecia Panstwa Polskiego, Polskiego Komitetu do spraw
UNESCO, Polskiego Towarzystwa Meteorologicznego i Hydrograficznego, Panstwo-
wego Komitetu PUGWASH, Panstwowej Rady Ochrony Przyrody oraz innych.

Tabela 2
Wydawnictwa Instytutu Geografii PAN w roku 1965
i Objetosé
' Ilose
L.p. Wydawnictwo &, w arkuszach
pozycl wydawniczych
1 Seria ,Prace Geograficzne” 4 40,5
2 »Przeglad Geograficzny” 4 75
3 ,Geographia Polinica” 4 60
4 ,.Dokumentacja Geograficzna” 7 43
5 »Przeglad Zagranicznej Literatury
Geograficznej” 4 28
Ogoblem 23 254,5
w roku 1964 17 224,9
Tabela 3
Biblioteka Instytutu Geografii PAN w roku 1965
dn \ Mikrofilmy,
%‘u 1‘zwz.1rte, Czasopisma Atlasy Mapy fotokopie, Razem
seryjne i zbiorowe 1
przezrocza
woluminoéw *Lagkuszy jednostek bibliot.
Rok 1965:
54 986 26 869 1399 60418 301 147973
Rok 1964: | |
55 237 24674 1329 57325 289 138 854

Pracownicy Instytutu pracowali czynnie w radach naukowo-ekonomicznych prezy-
di6w wojewddzkich rad narodowych w Warszawie , Bydgoszczy, Bialymstoku, Kiel-
cach, Olsztynie, Opolu, Krakowie i Rzeszowie oraz pelnili funkcje konsultantow
w pracowniach planéw regionalnych kilku wojewddztw.

Oddzielnie wymienié nalezy zywa i bliskg wspoiprace z Polskim Towarzystwem
Geograficznym.

Wspoélpraca naukowa Instytutu Geografii PAN z zagranicg rozwijala sie w 1965
roku w oparciu o zasady i ustalenia lat poprzednich. W okresie sprawozdawczym
50 pracownikow (w 1964 r. — 53) wyjezdzalo lub przebywalo z ramienia IG PAN
za granicg. Instytut odwiedzilo okolo 60 gosci zagranicznych (w 1964 r. 65).

Pracownicy IG PAN uczestniczyli w nastepujacych zjazdach i konferencjach
zagranicznych:

1. Konferencja Towarzystwa Meteorologicznego NRD, po$wiecona klimatologii
regionalnej, Jena — NRD, 18—20.11.1965 r. (prof. dr J. Paszynski).
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2. V Posiedzenie Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego — Komisji Geo-
morfologii Stosowanej MUG, Brno— Bratystawa — Czechostowacja, 27.IV.—2.V.
1965 r. (prof. prof. M. Klimaszewski, R. Galon, doc. L. Starkel, dr dr
T. Gerlach, S. Gilewska, K. Klimek, J. Szupryczynski).

3. IIT Konferencja poSwiecona Meteorologii Karpackiej, Belgrad — Jugosta-
wia, 27—30.V.1965 r. (prof. dr J. Paszynsk i).

4. VII Miedzynarodowy Kongres INQUA, Boulder-Denver — USA, 16.VIII—
5.IX.1965 r. (prof. dr R. Galon, prof. dr J. Dylik).

5. Swiatowy Kongres Demograficzny, Belgrad — Jugostawia, 30.VIII—10.IX.
1965 r. Posiedzenie Komisji Geografii i Kartografii Ludno$ci MUG (doc. dr L.
Kosinski).

6. X Jubileuszowy Zjazd Czechostowackiego Towarzystwa Geograficznego,
Presov — Czechostowacja, 2—5.IX.1965 r. (prof. dr S. Leszczycki, prof. dr
J. Kostrowicki).

7. Plenarne Zebranie Komisji Metod Regionalizacji Ekonomicznej MUG, Brno
— Czechoslowacja, 7—12.1X.1965 r. (prof. dr K. Dziewonski — przewodniczgcy
Komisji, prof. prof. S. Leszczycki, J. Kostrowicki, doc. dr A. Wrdbel).

8. Posiedzenie Komisji Geografii Stosowanej MUG, Brno — Czechoslowacja,
12—16.I1X.1965 r. (prof. dr J. Kostrowicki).

9. Sympozjum pos$wiecone problemom podzialu fizycznogeograficznego, Lipsk
— NRD, 27.1X—2.X.1965 r. (prof. dr S. Leszczycki, prof. dr J. Kondracki)s.

10. Konferencja poSwiecona zagadnieniom ruchu turystycznego, Drezno —
NRD, 30.IX—3.X.1965 r. (dr T. Lijewsk i).

11. II Miedzynarodowe Sympozjum Coronelli-Weltbund der Globus-Freunde,
Drezno — NRD, 8—10.X.1965 r. (prof. dr B. Olszewicz — z ramienia PTQG).

12. Miedzynarodowa Konferencja Bioklimatologiczna, Brno — Czechostowacja,
10—15.X.1965 r. (prof. dr J. Paszynski, dr T. Szczesna, mgr J. Drecka).

13. Sympozjum poswiecone zagadnieniom planowania perspektywicznego roz-
mieszezenia przemystu w NRD, Berlin — NRD, 26—28.X.1965 r. (prof. dr S. L es z-
czycki).

14. Sympozjum poswiecone historii jezior N-W czesci ZSRR, Leningrad —
ZSRR, 17—20.XI1.1965 r. (dr K. Wieckowski).

W ramach wymiany naukowej miedzy akademiami nauk krajow socjalistycz-
nych wyjezdzali (indywidualnie): prof. dr J. Paszynski, mgr K. Wit-Jo6zwik
do Bulgarii; mgr W. Jankowski do Czechostowacji; dr S. Misztal do NRD;
doc. dr L. Kosinski do Rumunii; prof. dr R. Galon, doc. dr L. Kosinski,
dr K. Wieckowski do Zwigzku Radzieckiego; (grupowo): prof. dr J. Kos-
trowicki, mgr W. Gadomski, mgr S. Hauser i mgr W. Tyszkiewicz
do Bulgarii; prof. dr J. Kostrowicki, dr W. Biegajlo, dr A. Kostro-
wicki i mgr W. Stola do Jugostawii.

Na zaproszenie naukowych placowek zagranicznych wyjezdzali za granice
z wykladami i odczytami oraz w celu zapoznania sie ze stanem prac geograficznven
i ewentualnie uzgodnienia programu wspdlnych badan, w celach szkoleniowych
iin.: prof. dr J. Dylik do Francji, prof. dr K. Dziewonski do USA, prof.
dr R. Galon do USA i Kanady, doc. dr A. Kuklinski do Szwajecarii, doc
dr L. Starkel do Czechostowacji, dr Z. Klajnert i dr K. Klimek do
Szwecji, mgr H. Tuszynska-Rekawkowa do ZSRR.

Na stazach naukowych za granicg w 1965 r. przebywali: dr R. Szczesny na
Wegrzech, mgr B. Czyz w Iraku, dr T. Gerlach 1 dr Z. Ziemonska we
Francji, dr M. Najgrakowski w Szwajcarii.

6 Por. ,,Przegl. Geogr.” t. XXXVIII, z. 2, s. 313.
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Wydatki Instytutu Geografii PAN w 1965 r. wynosily 10 087 600 zt (w 1964 r. —
9606 200 z1), w tym na prace naukowe wraz z uposazeniem pracownikéw dziatal-
nosci podstawowej wydatkowano 7781900 zl, a na zakup aparatury i sprzetu —
468 000 z. Wartos¢é majatku Instytutu wzrosta w okresie sprawozdawczym
o 373500 zi.

Kazimierz Wieckowski, Teodora Jezewska

SESJA SPRAWOZDAWCZA IG PAN

W dniach 11 i 12 marca 1966 r. odbyla sie w Warszawie, w siedzibie Instytutu
Geografii PAN, Sesja Sprawozdawcza poswiecona wynikom prac badawczych w la-
tach 1961—1965. W Sesji udzial wzielo ok. 100 os6b reprezentujgcych rdézne osrodki

Fot. 1. Fragment sali obrad. Przy katedrze stoi prof. dr M. Klimaszewski.

uczelniane i badawcze. Obradom przewodniczyli: prof. dr Florian Barcinski —
przewodniczacy Rady Naukowej IG PAN i prof. dr Jerzy Kondracki — zastepca
przewodniczgcego Rady Naukowej IG PAN.

Otwarcia Sesji dokonal prof. dr F. Barcinski. W krétkim przeméwieniu pod-
kre$§lit on wazng role Instytutu jako placowki koordynujgcej caloksztalt badan
obecnych i okres$lajgcej perspektywy i kierunki rozwoju geografii polskiej.

Nastepnie zabral glos prof. dr S. Leszczycki, ktory zlozyl! sprawozdanie
z dziatalnosci Instytutu Geografii PAN w 1965 r.!

Po wystuchaniu sprawozdania prof. Leszczyckiego wystepowali kolejno wszyscy
kierownicy poszczegbélnych zakladéw i pracowni, omawiajac szczegdlowo dorobek

1 Por. Sprawozdanie z dzialalnosci IG PAN za r. 1965 na s. 530.
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Prof. J. Paszynski wyrazil opinie, ze przy opracowywaniu mapy hydro-
graficznej nalezy wykorzysta¢ metode bilansowania, opracowang przez dr Z. Zie-
monska. Zwrécit on réwniez uwage na konieczno§é organizacyjnego rozwig-
zania sprawy Atlasu Fizjograficznego, ktérego jak najszybsze wydanie jest bardzo
istotne, m. in. dla organéw planowania gospodarczego.

Mgr W. Ré6zycka apelowala o mozliwie szybkie wydanie mapy hydrogra-
ficznej i geomorfologicznej w skali 1:200 000, podkreslajac ich szczegbélng role dla
organéw planowania.

Podsumowania dyskusji dokonal prof. Leszczycki. Stwierdzit on, iz mimo su-
biektywizmu poszczegolnych wygtaszanych ocen i trudnosci oceny dorobku poszcze-
gb6lnych zakladéw czy os6b — znaczny dorobek naukowy IG PAN w ostatnim pie-
cioleciu jest niewatpliwy. Uwaza on, Ze przyczyny wystepujgcych niedociagniec
i brakow wyplywaja ze zbytniej specjalizacji i przewagi prac analitycznych, braku
ich integracji i syntez, braku prac lgczacych poszczegdélne zakiady. Mowigc o kon-
taktach z zagranicg, zwroécil uwage na trudnosci finansowe i konieczno$¢ rozwi-
jania akeji wyjazdow w ramach wymiany indywidualnej bezdewizowe]j i turystycz-
nej. Podkre§lit role wydawnictwa ,,Geographia Polonica”, jako informatora o geo-
grafii polskiej za granica. Nawigzujac do sprawy trudno$ci wydawniczych wyrazit
opinie, ze nalezy drukowaé prace we wszystkich wydawnictwach, gdzie tylko jest
to mozliwe. Na zakonczenie prof. Leszczycki podkres$lit konieczno$é lepszej koor-
dynacji badan i wymiany do$wiadczen, co w przysziosci pozwoli niewatpliwie uzys-
kiwaé lepsze i szybsze wyniki w ramach rozporzadzalnych Srodkoéw.

Kazimierz Wieckowski

XXI POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
W DNIU 23.X.1965 R.

Na posiedzeniu Rady Naukowej IG PAN w dniu 23.X.1965 r. omo6éwiono i prze-
dyskutowano sprawe zorganizowania w IG PAN studium doktorskiego. W zwigzku
z wejSciem w zycie ustawy z dnia 31.II1.1965 r. o stopniach naukowych — zglo-
sita sie znaczna ilo§é oséb uprawnionych i majgcych zamiar przeprowadzi¢ swoje
przewody doktorskie w IG PAN. Wzrosta wiec znacznie ogélna ilo$¢ osob, ktére po-
winny byé objete odpowiednia, zorganizowang akcjg szkoleniowsg, majaca na celu
wlasciwe przeszkolenie ogoélnogeograficzne — teoretyczne i metodyczne, stanowigce
pomoc w przeprowadzeniu przewodéw doktorskich i uzyskaniu stopnia naukowego
doktora.

W wyniku dyskusji Rada Naukowa postanowila:

1. powota¢ w IG PAN Studium Doktorskie,

2. na kierownika Studium — powotaé doc. dra A. Wro6bla,

3. powotaé komisje w skladzie: doc. dr A. Wroébel (przewodn.), prof. dr
J. Paszynski, doc. doc.: L. Kosinski, A. Kuklinski i L. Starkel
(czlonkowie) — dla opracowania i przediozenia Radzie Naukowej projektu organi-
zacji i programu Studium (zgodnie z wytycznymi wynikajgcymi z przeprowadzone]
dyskusji).

Nastepnie Rada Naukowa podjela uchwaly o wszezeciu przewodéw doktorskich,
zatwierdzeniu tematoéw rozpraw doktorskich i powotaniu promotoréw dla naste-
pujacych oséb: doktorantki PAN — mgr W. Kraujalis, dla kandydatéw na sty-
pendia doktoranckie PAN: mgr mgr: J. Rakowicz-Grocholskiej, W. Jan-
kowskiego, L. Bieganskiego, M. Baumgart i EE Drozdowskie-
g o, dla kandyvdatéw na stypendia doktoranckie z Ministerstwa O$wiaty: mgr mgr:
A. Rachockiego, M. Matusika, M. Kolakowskiego i H Malarec-
kiej-Simbierowicz oraz dla dwoch kandydatow na studia doktorskie, kt8-
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XXIII POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
W DNIU 11.XIL1965 R.

Na posiedzeniu Rady Naukowej IG PAN w dniu 11.XII1.1965 r. odbyla sie pub-
liczna dyskusja nad rozprawg doktorskg mgra Z. Klajnerta. W wyniku tajnego
glosowania Rada Naukowa jednoglo$nie nadala mgrowi Z. Klajnertowi stopien
naukowy doktora nauk przyrodniczych.

Po zapoznaniu sie z opiniami recenzenté6w powolanych do oceny rozprawy habi-
litacyjnej i dorobku naukowego dra J. Babicza oraz po przeprowadzeniu dys-
kusji — Rada Naukowa podjela w glosowaniu tajnym uchwale o dopuszczeniu go
do kolokwium habilitacyjnego.

Rada Naukowa podjela uchwale o wszczeciu przewodu doktorskiego, zatwier-
dzeniu tematu rozprawy doktorskiej i powolaniu promotora dla mgra T. Gala-
rowskiego — st. asystenta Zakladu Gospodarki Goérskiej PAN w Krakowie.

Nastepnie Rada Naukowa zatwierdzila zreferowane przez prof. dra K. Dzie-
wonskiego wnioski w sprawie atestacji stypendystéw IG PAN za rok 1965.

Rada Naukowa przedyskutowala sprawe proponowanych przez Dyrekcje zmian
w schemacie organizacyjnym IG PAN oraz upowaznila Dyrekcje do zlozenia odpo-
wiednich wnioskéw Polskiej Akademii Nauk.

Po przeprowadzeniu dyskusji — Rada Naukowa zaopiniowala pozytywnie zre-
ferowane przez prof. dra K. Dziewonskiego wnioski weryfikacyjne dotyczace pra-
cownikéw naukowo-badawczych, ktéorym w 1966 r. uplywa okres zatrudnienia na
obecnie zajmowanym stanowisku.

W sprawach biezgcych — Rada Naukowa przedyskutowala sprawe tematyki
przewidzianej w miesigcu marcu 1966 r. Sesji Sprawozdawczej IG PAN. Ustalono,
ze Sesja ta posSwiecona bedzie wynikom prac badawczych IG PAN w latach
1961—1965.

XXIV POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
W DNIU 28.1.1966 R.

Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 28.1.1966 r. przeprowadzila wy-
czerpujaca dyskusje nad zreferowanym przez prof. dra K. Dziewonskiego sprawo-
zdaniem z wykonania planu badan naukowych IG PAN na 1965 r., ktore zostalo
zatwierdzone, z zaleceniem stosowania w przyszlo§ci przy sporzadzaniu planéw
wytycznych, wynikajacych z przeprowadzonej dyskusji.

Nastepnie odbylo sie kolokwium habilitacyjne i wyklad habilitacyjny dra Jo-
zefa Babicza (tytul rozprawy habilitacyjnej: Teoria powstawania gatunkéw Mo-
ritza Wagnera — przyczynek do dziejéw biogeografii; temat wykladu habilitacyj-
nego: Ewolucjonizm w geografii XIX i XX wieku). W wyniku tajnego glosowania
Rada Naukowa nadala drowi J. Babiczowi stopien naukowy docenta nauk przy-
rodniczych w zakresie historii geografii.

Doc. dr A. Wrobel zreferowal aktualny stan organizacji i prac Studium Dok-
torskiego IG PAN. Jego wypowiedz uzupelnit doc. dr L. Starkel odno$nie do spraw
zwigzanych z zajeciami na Studium dla specjalizacji fizycznogeograficznej.

Rada Naukowa podjela uchwale o wszeczeciu przewodu doktorskiego, zatwier-
dzeniu tematu rozprawy doktorskiej i powolaniu promotora dla mgra Lecha Za-
wadzkiego — pracownika Zakladu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju IG PAN.

Zreferowany przez prof. dr M. Kielczewskg-Zaleska projekt reorganizacji orga-
néw wydawniczych IG PAN, przewidujgcy powolanie jednej Rady Wpydawniczej
dla wszystkich wydawnictw IG PAN oraz komitetéw redakcyjnych poszczegélnych
wydawnictw w nowym skladzie — zostal przez Rade Naukowg zaakceptowany.

Przeglad Geograficzny — 14
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Rada Naukowa podjela uchwale o wszczeciu przewodu doktorskiego, zatwier-
dzeniu tematu rozprawy doktorskiej i powotaniu promotora dla mgra E. Wi §-

niewskiego — pracownika Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Nizu w To-
runiu.
Na zakonczenie — przedyskutowano program konferencji miedzynarodowych

i krajowych IG PAN na 1967 r.

XXVI POSIEDZENIE RADY NAUKOWEJ IG PAN
W DNIU 28.I1V.1966 R.

Rada Naukowa IG PAN na posiedzeniu w dniu 28.1V.1966 r. powolala komisje
przewodéw habilitacyjnych: dra Teofila Lijewskiego (temat rozprawy habi-
litacyjnej: Dojazdy do pracy w Polsce) i dra Stefana Jewtuchowicza (Ge-
neza Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej miedzy Nerem a Moszczenicg).

Po zapoznaniu sie z opiniami prof. dra S. Leszczyckiego i prof. dra St.
Pietkiewicza o kwalifikacjach naukowych dra A. Zarychty i po prze-
prowadzeniu dyskusji — Rada Naukowa podjela uchwale w sprawie wystgpienia
do Sekretarza Naukowego PAN 2z wnioskiem o powolanie dra A. Zarychty na
stanowisko samodzielnego pracownika naukowo-badawczego.

Rada Naukowa podjeta uchwaly o wszczeciu przewodéw doktorskich, zatwier-
dzeniu tematéw rozpraw doktorskich i powoltaniu promotoréw dla dwéch hospi-
tantek — mgr Wandy Kakietek i mgr Mirostawy Opatto — oraz dla dok-
torantki Ministerstwa O$wiaty — mgr Teresy Michalak.

Po przeprowadzeniu dyskusji Rada Naukowa postanowila powolaé Komitet Re-
dakcyjny Atlasu Fizjograficznego Polski pod przewodnictwem prof. Leszczyckiego,
wyznaczajac na redaktoré6w odpowiedzialnych za poszczegélne dzialy: prof. Galona,
prof. Klimaszewskiego i prof. Kondrackiego.

Poniewaz posiedzenie w dniu 28.IV.1966 r. bylo ostatnim w biezgcej kadencji
Rady Naukowej — dyrektor IG PAN, prof. dr S. Leszczycki i przewodniczacy
Rady, prof. dr F. Barcinski zlozyli podzieckowanie wszystkim czlonkom Rady za ich
wklad pracy oraz udzial w obradach.

Maria Kohmanowa

SPRAWOZDANIE Z POSIEDZENIA PODKOMISJI
KARTOWANIA GEOMORFOLOGICZNEGO MUG

W dniach 31.1—2.11.1966 r. odbylo sie w Krakowie I posiedzenie zespolu robo-
czego dla ujednolicenia legend szczegélowych i przegladowych map geomorfolo-
gicznych, powolanego w r. 1965 na V posiedzeniu Podkomisji Kartowania Geomor-
fologicznego przy Komisji Geomorfologii Stosowanej MUG (,Przegl. Geogr.” nr 1,
1966). Celem posiedzenia zespolu bylo ujednolicenie zasad konstrukcji wielobarw-
nych map geomorfologicznych w maltych podzialkach w oparciu o rekopi$mienny
katalog sygnatur, zestawiony przez dra E. Scholza pod kierunkiem prof. J.
Gellerta oraz Wykaz form i sygnatur, opublikowany w Problems of Geomor-
phological Mapping, 1963.

W posiedzeniu udzial wzieli cztonkowie zespolu: doc. N. Baszenina (ZSRR),
prof. J. Gellert (NRD), prof. F. Joly (Francja), prof. M. Klimaszewski
(Polska) i dr E. Scholz (NRD) oraz doc. L. Starkel idr T. Gerlach. Funkcje
sekretarza pelnila dr S. Gilewska.

Dnia 31 stycznia obrady =zagail prof. Klimaszewski, ktéry nakre$lit zadania
zespolu. Nastepnie doc. Baszenina przedstawila nowy radziecki projekt legendy
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szczegblowej mapy geomorfologicznej. Prof. Gellert objasnil katalog sygnatur,
a prof. Joly omoéwil koncepcje francuskich analitycznych map geomorfologicznych.
Dr Gilewska ukazala réznice pod wzgledem tresci, jak i sposobéw przedstawiania
rzezby wybranego obszaru Wyzyny Slaskiej na mapach skonstruowanych wedlug
koncepcji J. Tricarta (1963), M. Peési’ego (1963), N. Baszeniny (1960)
i M. Klimaszewskiego (1963). Nastepnie przystapiono do szczegélowego
omoéwienia i ujednolicenia sposobow przedstawiania form terenu réznego pocho-
dzenia na szczegdélowych mapach geomorfologicznych.

W czasie trzydniowej ozywionej dyskusji uzgodniono niektdére pojecia geomor-
fologiczne oraz ujednolicono okolo 50% prostych oznaczen zawartych w Wykazie
form i sygnatur. Omoéwienie sposobu przedstawiania form o zlozonej genezie (stoKi,
rézne typy dolin) odroczono do wspolnego posiedzenia Komisji Geomorfologii Sto-
sowanej i Komisji Badan Stokowych MUG, ktore odbedzie sie w Belgii w czerwcu
1966 roku. Na wniosek prof. Gellerta ustalono takze znaczenie koloré6w na wielo-
barwnej mapie geomorfologicznej. Uzgodniono, Ze barwy zostang uzyte do ozna-
czania grup genetycznych form, a takze do oznaczania niektérych form zaréwno
degradacyjnych, jak i akumulacyjnych. Przewiduje sie nastepujace barwy:

czerwona — formy utworzone przez sily wewnetrzne, formy uwarunkowane
struktura,

brunatna — destrukcyjne formy pochodzenia denudacyjnego, rzecznego i kra-
sowego,

zielona — akumulacyjne formy pochodzenia denudacyjnego, rzecznego i kra-
sowego,

fioletowa — destrukcyjne formy pochodzenia lodowcowego, niwalnego i mro-
ZOWego,

rézowa — akumulacyjne formy pochodzenia lodowcowego i niwalnego,

niebieska — formy limniczne i talasogeniczne,

z6tta — formy pochodzenia eolicznego,

czarna — formy pochodzenia organogenicznego, formy antropogeniczne.

Odcienie tych barw majg informowaé¢ o wieku form (ciemne odcienie — formy
mtlode, jasne odcienie — formy stare). Postanowiono, ze czlonkowie zespolu wyko-
naja probki wielobarwnej szczegélowe] mapy geomorfologicznej w nowym ujeciu
w celu wybrania najlepszych koloréw.

Podjeto takze prace nad ujednoliceniem terminologii geomorfologicznej. Uchwa-
lono, ze czlonkowie zespolu uzupelniajg ujednolicone objasnienia do szczegbélowej
mapy geomorfologicznej w jezyku angielskim dodatkowymi objasnieniami w jezy-
kach rosyjskim, francuskim i niemieckim, zas$ calo§¢ dotychczas ujednoliconych
znakéw 1 objasnien zostanie zestawiona i powielona na odbitkach ozalidowych
w Zakladzie Geomorfologii i Hydrografii Géor i Wyzyn Instytutu Geografii PAN
w Krakowie, a w czerwcu br. przedstawiona na posiedzeniu Komisji Geomorfologii
Stosowanej MUG w Belgii.

Ponadto wysunieto konieczno$¢ ujednolicenia metod kartowania geomorfolo-
gicznego. Postanowiono, ze II posiedzenie zespolu odbedzie sie¢ — w miare mozli-
wosci — w Belgii, bezposrednio po konferencji wymienionych komisji MUG lub
tez w Moskwie jesienig 1966 r.

Prace zespolu dla ujednolicenia legendy szczegbélowe] mapy geomorfologicznej
byly bardzo owocne. Rokujg one nadzieje na wykonanie w réznych panstwach po-
rownywalnych wielobarwnych map geomorfologicznych w matych podziatkach.

Sylwia Gilewska



“ERA,
}f:‘.)i :_km




- \».\b'l
TR L4 TIE A £
- -y

SRR R

o M ISA L i) 'f"‘.- RATITR L ¥
LU I b 't St IO v--v.;-
‘\

? £
T L S
e “‘l. ' NM

.‘ }___ ¥ 'a'-&"‘i,\x‘\_

otk 28 12 £

o

.;‘..A_-‘.J...’.'- '&'.3‘ '.-.o‘;‘ 2

"1y, "G .'.f’_..a.

% 4

el ) N ""\. ¢ L =t 2 e

Y .. 3*-& e 2 > il v h‘} n%
*{ Sy :.' u-),._., ined AR S

|‘>-t -ﬁ.f -

18... ,l.»vuat.f’-:.n"a.. “""i
- AT R g




e T (R o

7 'y ¥
,“,v ¥ ASRT

'.(" ‘-\ »-... t'u__,. %‘ﬁz,@h f;ov;;,~ 4
S AR ;;“V‘-'t:rﬁvw‘ﬁcr,’r"’ e, ’a‘w
*l""’w"-’.u"" .n-m\-,q-&'.ﬁ W'Avﬁ»\‘ ;s
"°1- c-. I. }QF’.';{_"‘_“ u-*-i \4:-‘
S AR D '"w:
*é thn- 2_ 0».0 a‘ ,‘gx"”ﬁ

::‘],_;'.L‘ ‘J}‘" J' s

Sl ST ,.."« o 1,-,&»{/51. Lot % 355

5 cpe BT b
5 2

‘ htfp:l/rcu't org Q’I

_’M oé\.\~

oW
..‘*;z.

T v
‘:
=




http://rcin.org.pl



.
- - -— - -
\
- - = "

http://rcin.org.pl



A

.

' - L % ™ N " Tt
- L4 ‘v . Y b 4 » v v
. = . - ) ot
- v L S .
s .
- - - - -
- ~
de fo ~ - - RIS e T e . e e
- .- - - : - a - » - - - -
- \ — p 5,74 +ia . 4
.
- - - -~ - - 4 R
—
-
— e > SEPICGEITR S v TR = e - -
-ih =S o . Pl e e e -— ST e S ) =
. 4 - s
PO . —, o Tl M P 4 e sy vl WA
i . . N » -
. 'y - e >4 L
. .
= ; b e = o 1
v 1'%
.
.- - . - < - . . .
X A . -%. g v »
/ . . 3 J -’ ¢ . - »
- - - - - - e - - - - - - » ™
- + - - - » S p - - - - *
- - - aom (- v .- . —— e R - : e N
P, o x ’ o SUFE~2 MY
- - - . - s -
-— - - - - - - - .- - - - ‘.. - A - -
-
-a - e . - Ta'el 4 - .
- - o - . . . . o 5 - - B
b~
“ L " -
= - . - - . =
— b - " e . . - fe . . - [
- — —— . - - - . - - - - - .
. . - ' .
- . - - 4 et
& e I = A - - etpy p o & 4 e - - s —
,
& o - -l - - - e - - - - . 4
- - - -~ - - - - - - - .- — - .- ¥ =k ——
> -- . .- - - - - . e - — - - - . -
- - e = —e o . - . .
- . - g - - e - - 2
- - - . - - .- - . - wan - - » .
- anda D . - - ——— e 2 —~ - e oa- o L v o s 9
. :
- e » :
. .
. & L)
W ey, &= . 9 - e — Lt - T to » ~ 3o - . - - -
- - : -
- - - - - - - .
- - . - -
AN 5 N . S - = S - -
- - - s : o\ e T R . . -y
- -~
-l .. = - - - 2 s RS
- . ' . S .
o~ ¥ p - - : - - e -« T - - = e -
s el - R - Y e e wrrtm -t W e T, | e - — - — - 4
- - . - . b
- . - - - - - - - - . - - - - - . - ¥
- o
- - - —_— -— - ’
-
whe
- - - POl
- - -t e e - .
- . - = : -
- 4 - . - —— . —
: v
—— - P, .ve o
¥ B »
s a . -
5 =t . -




i

. .
- _,,,-.a.l -g--a~.‘.’-~
Io?-\f sb'q »

- .s.}’- d
P et B SvRp T
' W SENT
/ i Aw.".‘: {.;‘
'~-¢~,=-L€'.,(-.;.-x
'\2‘8.

R o ol
.' v ‘z-e.thi-’*‘;tﬁ: Gy A
A bl

s 3

e ‘_Pu.t .a-'_lf.'(.‘.‘
7 ad ! 0-_)“0'
VAR




<
.
-
e - X = e 4l
Y g ot B a
? i 5 e a = <
> 5 el 3
- e s
S = w»s &
L
Bl a2 - -= ~~ o
- - S s ! e AP o2 o
- - e e — - - - ’ -
e - — ys 2 s
ey AR |
o 3
- -— - - - ® - - -— L
%
X ’ e -
”,
~ el s . e bt
-— e . - SN . S — S - e - el --—.--I
— — - - - A -
4 Sl & 3
g o e 3 : LA Y 4
- —— b — - — -
> -
- - = ! % : ?
2 B 3 A 2 e e Y
ok PN e 3 4 = B TR 3
< = Sl
g 3
X ey b Ta 5 Cr
A 2 = . S I S
AT AWk e s




Kronika 953

dr K. Witthauer, VEB Hermann Haack, Gotha, -NRD (1964 — 1 tydz.).

Gos$¢ interesowal sie pracami z zakresu problematyki ludnosciowej i karto-
graficznej, prowadzonymi przez IG PAN i o$rodki uniwersyteckie w Krakowie,
Poznaniu i Warszawie. W IG PAN wyglosil prelekcje pt. Zréznicowanie geograficzne
dynamiki ludno$ci. Dr Witthauer uczestniczyl w miedzynarodowym sympozjum
demograficznym w Zakopanem,

dr V. Zajic¢ek, Vyzkumny Ustav Vodohospodarsky w Pradze, CSSR (1964 —
1 tydz.).

W czasie wizyty przedyskutowano problemy zwigzane z badaniami bilansow
cieplnych i wodnych. Gos¢é zapoznatl sie z pracami prowadzonymi przez Zaktad Kli-
matologii IG PAN oraz wygtlosit prelekcje pt. Ocena zasobéw wdd podziemnych
w makro- i mikrohydrologii. Pobyt w Toruniu mial na celu zapoznanie sie z me-
todami szczegélowego zdjecia hydrograficznego oraz problemami hydrografii Ku-
jaw Zorganizowano réwniez wizyty w PIHM (udzial w sesji naukowej), w Insty-
tucie Budownictwa Wodnego PAN i na Stacji Morskiej PAN w Gdyni, w WSP
w Gdansku oraz w Instytucie Gospodarki Wodnej (Debe),

kand. nauki N. Czebotariewa i k. Troicki z IG AN ZSRR, Moskwa,
ZSRR (1964 — 3 dni) — zapoznali sie¢ z wynikami prac IG PAN prowadzonym;
nad czwartorzedem (wycieczka naukowa do pow. biaiostockiego, sokolskiego, mo-
nieckiego i torunskiego).

Kraje kapitalistyczne:

prof. E. A. Ackerman, Carnegie Institution w Waszyngtonie, USA (1964 —
1 tydz.).

Wizyta miala na celu wymiane do$wiadczen naukowych w zakresie geografij
i planowania przestrzennego. Zorganizowano szereg spotkan w Warszawie z przed-
stawicielami nauki polskiej, m. in. w IG PAN, KPZK PAN, Zakladzie Geofizyki
P4N, Zakladzie Ekologii PAN, w Centralnym Zarzadzie Drég Wodnych, co pozwo -
lilo gos$ciowi zaznajomié¢ sie z organizacja nauki w Polsce oraz zakresem i meto-
dami prac prowadzonych w odwiedzanych placo6wkach. Prof. Ackerman byl przy-
jety przez prof. J. Groszkowskiego, Prezesa PAN. W czasie pobytu
w Krakowie — go§é odwiedzil Pracownie Planéw Regionalnych.

Prof. Ackerman wyglosit trzy prelekcje: 1) Poglgdy dotyczgqce istoty badan
naukowych w zakresie geografii, 2) Problemy planowania regionalnego w USA,
3) O krajobrazie Stanow Zjednoczonych,

prof. S. H. . Beaver z Uniwersytetu w Keele, Prezes Institute of British
Geographers, W. Brytania (1964 — 10 dni).

Celem wizyty bylo uzgodnienie spraw redakecyjnych zwigzanych ze wspdlnym
poisko-brytyjskim wydawnictwem Problems of Applied Geography, II (materialy
z II Anglo-Polskiego Seminarium Geograficznego),

dr J. R. Bouchet, Station Centrale de Bioclimatologique Agricole w Wer-
salu, Francja (1964 — 5 dni).

Go$¢ zapoznal sie z pracami Instytutu z zakresu Kklimatologii (wyglosit pre-
lekcje pt. Badania bilansu cieplnego we Francji i praktyczne zastosowanie czynai-
kéw tych badan oraz odwiedzit Zaklad Klimatologii UW i Instytut Gospodarki
Wednej. Dr Bouchet uczestniczyl w Polsko-Francuskim Sympozjum Gospodarki
Wodnej w Warszawie,

M. Destombes z Komisji Dawnych Map Miedzynarodowej Unii Geogra-
ficznej, Paryz, Francja (1965 — 1 tydz.) — zapoznal =ie ze zbiorami kartograficz-
nymi i rekopisami w oSrodkach bibliotecznych w Gdansku, Poznaniu, Warszawie
i Wroctawiu oraz z pracami prowadzonymi przez Pracownie Historii Geografii
i Kartografii IG PAN. P. Destombes uczestniczyl! w XI Kongresie Historii Nauki
w Warszawie,
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R. Kaczorowski, Francja, pobyt 2-miesiecznv w celu zebrania materia-
16w do pracy doktorskiej na temat: System transportu na Slasku i miedzy Sla-
skiem a Morzem Battyckim (studia w Warszawie i Katowicach).

Krétkie wizyty pozaplanowe

Przy okazji pobytu w Polsce lub bedgc przejazdem w Polsce — odwiedzili
Instytut m. in.:

z krajow socjalistycznych:

2z Bulgarii: dr L. Din ew, Uniwersytet C. d’Ochrida w Sofii,

z Czechostowacji: dr C. Votrubec z IG CSAV, dr O. Tichy z Uniwersytetu
Palacky’ego w Olomuncu,

2 NRD: dr P. Habel z VRB Hermaan Haack w Gotha, dr G. Mohs z Uniwer-
sytetu K. Marksa w Lipsku, dr Elbertzhagen 2z Instytutu Pedagogicz-
nego Wandera w Dreznie,

2z Rumunii: dr V. BAcauanu z Politechniki w Bukareszcie,

2z Wegier: prof. K. Kadas z Politechniki w Budapeszcie, dr. S. Radé z Uniwer-
sytetu K. Marksa w Budapeszcie,

z ZSRR: prof. 1. Gierasimow, Dyrektor IG AN ZSRR w Moskwie, prof.
J. Komar i prof. EE Murzajew — z IG AN ZSRR, prof. J. Ilinicz
z Uniwersytetu Moskiewskiego, Z. Riabcewa i I. Parchomienko
z Instytutu Informacji Naukowej w Moskwie,

2z krajow kapitalistycznych:

2z Egiptu: prof. Mukhtar Hamza, Institute of National Planning w Kairze,

2z Francji: prof. J. Chardonnet z Uniwersytetu w Dijon, prof. J. Gottman
z Ecole Pratique des Hautes Etudes w Paryzu, prof. A. Guilcher z Uni-
wersytetu w Paryzu,

z Indii: dr S. S. Khera ,

z Kanady: dr R. Ga jda, Department of Mines and Technical Surveys w Ottawie,
prof. B. Zaborski z Uniwersytetu w Ottawie,

z Madagaskaru: R. Rabeharisoa, Stuzba Zagospodarowania Przestrzennego
w Tananarive,

ze Szwajcarii: L. Bridel z Uniwersytetu we Fryburgu,

ze Szwecji: J. Sandin

2z USA: prof. J. C. Fisher z Cornell University w Ithaca; prof. G. Kish z Uni-
wersytetu stanu Michigan w Ann Arbor; prof. Ch. L. Leven z Uniwersytetu
w Pittsburghu; prof. L. Rodwin z Center for Urban Studies of the Massachu-
setts Institute of Technology,

z Wenezueli: prof. R. C. Castillo z Uniwersytetu w Caracas,

z Wielkiej Brytanii: prof. W. B. Fisher i dr E. Sunderland z Uniwersytetu
w Durham; dr Z. Cietak (wspolautor stownika geograficznego angielsko-
-polskiego, opracowywanego przez Uniwersytet w Nottingham).

W 1965 r. Instytut odwiedzily wycieczki:

— alpinistéw brytyjskich (zwiedzenie Stacji Naukowej na Hali Gasienicowej),

—- wycieczka pracownikéw naukowych i studentéw z Uniwersytetu w Liege,

— amerykanska wycieczka ,,National Geographical Society Philadelphia Tour”

Anna Fijatkowska
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60-lecie Prof. Rajmunda Galona
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PRENUMERATA CZASOPISM PWN NA ROK 1867

Zamowienia i wptaty na prenumerate przyjmuja:
— Oddzialy i delegatury ,Ruchu”

— urzedy pocztowe i listonosze

tylko do dnia 10.XI1.1966 r.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat rowniez
na konto PKO Nr 1-6-100020 Centrala Kolportazu Prasy
i Wydawnictw , Ruch”, Warszawa, ul. Wronia 23.

Wszystkie instytucje panstwowe i spoleczne zamawiajg
prenumerate wy tgcznie za poSrednictwem oddzialow
i delegatur ,,Ruch”.

WCZESNIEJSZE ZAPRENUMEROWANIE GWARANTUJE OTRZYMYWA-
NIE CZASOPISM PWN
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Prenumerata krajowa

Zaméwienia i wplaty przyjmuja:

@ Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw
»Ruch”, Warszawa, ul. Wronia 23, konto PKO
Nr 1-6-100.020

@ Urzedy pocztowe i listonosze

& Oddzialy i delegatury ;Ruchu”

PRENUMERATA ROCZNA ZE 100.—
POLROCZNA ZE 50.—

Zambéwienia przyjmowane s3 do dnia 10 miesigca po-
przedzajgcego okres prenumeraty.

Zamobwienia dla zagranicy przyjmuje Biuro Kolportaiu
Wydawnictw Zagranicznyeh ,Ruch”, Warszawa, Wronia 23
(tel. 20-46-88), konto PKO nr 1-6-100.024. Koszt prenume-
raty ze zleceniem wysylki za granicg jest o 40% wydsay.

Biezace oraz archiwalne numery moina nabywaé lub
zamawiaé w ksiggarniach ,Domu Ksigiki" oraz we Wzor-
cowni Wydawnjctw Naukowych PAN-Ossolineum-PWN,
Warszawa, Palac Kultury i Nauki (wysoki parter).

Archiwalne egzemplarze moZna nabywaé takie w Punk-
cle Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,Ruch”, Warszawa,
ul. Nowomiejska 15/17, konto PKO nr 114-6-700041 VII O/M.

TYLKO PRENUMERATA ZAPEWNIA RE-
GULARNE OTRZYMYWANIE CZASOPISMA
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