ARCHIWUM
TOWARZYSTWA NAUKOWEGO

WE LWOWIE

WYDZIAL Il MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY

TOM I

WE LWOWIE
NAKLADEM TOWARZYSTWA NAUKOWEGO
DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO POD ZARZADEM J. FILIPOWSKIEGO
1923.



rcin.org.pl



Analiza genetyczna gatunku
chrzgaszcza Rynnica olchowa
(Melasoma aenea L.).

Napisat
Roman Kuntze.
Z Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.

Czesé |.
Wyrdéznienie genotypow i ich modyfikacyi.

1. Zagadnienie i metoda.

Rozmaitos¢ osobnikéw, nalezacych do danego gatunku, jest,
jak wiadomo, albo wynikiem istnienia wsrdéd gatunku osobnikow,
posiadajacych rozng, a im wilasciwg norme dziedziczng reagowania
na czynniki Srodowiskowe (t. zw. genotypéw), albo w razie jedno-
litosci genotypowej gatunku jest ona wynikiem dziatania modyfiku-
jacych czynnikow S$rodowiska, albo, jak to najczesciej bywa, jest
ona wypadkowg obu wspomnianych czynnikéw. Chcac przeprowa-
dzi¢ analize genetyczng gatunku, nalezy rozpocza¢ od zagadnienia,
czy odmiany naturalne rozrézniane przez systematyke sg natury ge-
notypowej, czy Srodowiskowej, wzglednie ktore z nich do pierwszej,
a ktore do drugiej kategoryi odmian nalezag. Zagadnienie to moze
by¢ rozwiazane tylko metoda hodowli, przyczem urzadzenie i pro-
wadzenie odnos$nych doswiadczen wynika, z nastepujacych prostych
zatozen: O ileby odmiany danego gatunku byty ze wzgledu na pe-
wne cechy wylgcznie natury S$rodowiskowej, a wiec wywotane ro-
znicami $rodowisk, w jakich poszczegdlne osobniki w przyrodzie
zyja, powinnyby one pod wptywem hodowli w mozliwie jednako-
Archiwum C. 11. 19. ok



2 R. KIINTZE '412|

wych warunkach przybra¢ wyglad jednakowy, praktycznie biorac.
powinnyby sie one znacznie do siebie upodobni¢, genotypowo bo-
wiem sobie réwne osobniki powinnyby by¢ w jednakowych wa-
runkach, takze i fenotypowo sobie roéwne. O ileby za$ odmiany,
ktére w przyrodzie spotykamy, byty ze wzgledu na te cechy od-
mianami genotypowemi. w tym razie hodowla ich w takiem samem
srodowisku nie powinnoby zatrze¢ istniejgcej rozmaitosci osobnikow.
Z zatozen tych wynika, ze chcac wyjasni¢ nature odmian danego
gatunku spotykanych w przyrodzie, nalezy je hodowa¢ w mozliwie
jednakowem S$rodowisku; te metode zastosowaliSmy do zbadania
naturalnych odmian chrzaszcza: Ry Unica olchowa(Melasoma aenea L.).

Podczas gdy zmienno$¢ barw chemicznych posiada u owadéw
juz obfitg literature genetyczng, zmienno$¢ barw metalicznych t. j.
ehemiczno-fizycznych (w terminologii Towera), do ktérej to kate-
goryi ubarwienia przedmiot'naszych badan nalezy, byta poruszana
tylko w niewielu pracach. Polega ona na tein, ze u zadnego prawie
gatunku z barwa metaliczng nie jest ona statg w catem jego roz-
siedleniu geograficznem, lecz wystepuje w 2 lub 3 odmianach za-
sadniczych: miedzianej, zielonej i niebieskiej w réznych odcieniach
i z réznemi formami przejsciowemi. Oprocz pospolitszego wypadku,
koegzystencyi odmian w przestrzeni i czasie, zmienno$¢ ta moze
posiada¢ charakter geograficzny (n. p. rasy rodzaju Carabus, zwila-
szcza u C. Ullrichi i cancellatus, lokalne formy rodzaju Chryso-
chloa) lub sezonowy (n. p. Geotrupes vernalis i ab. autuinnalis),
co skiania do tlumaczenia tej zmiennosci dziataniem Srodowiska.
Interesujaca rzecza jest to, ze wspomniane odmiany pojawiaja sie
analogicznie u roéznych rodzin chrzgszczy (Carabidae, Buprestidae.
Chrysomelidae), a takze u blonkéwek (Chrysididae) u much (Mu-
sca Caesar) i prasiatnic (Odonata), z czego wynika, ze mamy do
czynienia ze zjawiskiem ogdlniejszem. By¢ njoze jednak, ze u ré-
znych gatunkéw posiada ta zmienno$¢ jednakowe podioze konsty-
tucyjne, a rézny charakter genetyczny.

Fenotypowo przedstawia sie zmienno$¢ u Rynnicy olchowej
nastepujgco: Jako forma typica figuruje w systematyce odmiana
0 barwie zielonej z metalicznym potyskiem, ktory u pewnych oso-
bnikéw posiada odcien miedziany, u innych wreszcie jest wyraznie
czerwono-miedziany, dajac bardzo rzadka odmiane znang pod na-
zwg ab. vitellinae. Oprocz tego istniejg osobniki ciemno-zielone,
takiez z potyskiem niebieskim, niebieskie (ab. violacea) i bardzo rzad-
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[413| ANALIZA GBNRTYOZNA 3

kie fioletowe (ab. haemorrhoidalis). Obserwator otrzymuje wiec wra-
zenie istnienia kontinuum barw; miedziana miedziano-zielona-jasno-
zielona-ciemno-zielona-niebieska-fioletowa.

Celem zatem naszego badania bylo otrzymanie osobnikéw,
pozostajagcych od poczatku swego rozwoju ontogenetycznego pod
dziataniem mozliwie jednakowych warunkéw $rodowiska. Znajo-
mo$¢ rodzicéw jest w naszym wypadku w pierwszem stadyum
eksperymentu utrudniona wobec niepewnosci pochodzenia spermy
u samic wzietych in copula z przyrody lub poddanych kopulacyi
w hodowli, bez diuzszej poprzedniej izolacyi. Znamy pewnie tylko
matke, a to nie wystarcza, by wypadek nasz, juz na podstawie
pierwszego pokolenia, nadawat sie do ujecia w prawa Mendla. Be-
dzie to mozliwe dopiero po otrzymaniu materyatu z wiasnej hodowli.

Prace niniejszg wykonatem w Instytucie Zoologicznym 'Uni-
wersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Pozwole sobie ziozy¢ ser-
deczne podziekowanie kierownikowi Instytutu Prof Dr. Janowi
Hirschlerowi za oddanie mi do dyspozycji miejsca i $rodkoéw te-
chnicznych Instytutu, a przedewszystkiein za szczere zajecie sie
eksperymentem i' cenne metodyczne wskazowki. Réwniez dziekuje
serdecznie p. Zofii Grabowskiej, Asystentce Instytutu, za troskliwe
opiekowanie sie hodowlg podczas moich dwukrotnych tygodniowych
wyjazdéw w celach naukowych.

2. Przebieg doswiadczen.

Badania rozpoczatem 16. maja 1922 r. t j. w dniu, w kto-
rym udato mi sie zebra¢ wiekszg ilo$¢ rynnie. 25 samic, naleza-
cych do 4 odmian pospolitych t j. jasnozielonej, ciemnozielonej,
miedzianozielonej i niebieskiej, umiescitem oddzielnie kazda w oso-
bnym stoju celem przekonania sie, czy zniosa jaja. 9 samic zniosto
jaja, kazda po jednem ztozu, liczacem od 20—30 jaj. Z tych zlozy
2 tylko rozwinety sie, reszta zgineta po kilku dniach Poniewaz
wszystkie zloza jajowe byly trzymane w jednakowych warunkach,
przypuszczam, ze byly to jaja niezaptodnione i ze te samice nie
odbyty poprzednio copuli w tych kilku podéwczas pogodnyoh dniach.
Z reszty samic (16) 5 zgineto w przeciggu 3 nastepnych tygodni,
po uplywie ktérych wpuscitem do kazdej pozostatej przy zyciu po
1 rf, wiezionym przewaznie od 17. V. Z tych par tylko kilka przy-
stagpito do kopulacyi zaraz, kilka po Kkilku dniach. Ten proceder
izolacyi pewnej ilosci samic przez dtuzszy czas, powtorzytem w duiu
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4 K. KUNTZE [414]

1. VI. poczem podcigtem je kopulacji. Jednak procent kopulujacych
skutecznie osobnikéw byt wtedy mniejszy. lzolacye samic, trwajgca
przez dtuzszy czas, stosowatem dlatego, by po jej ustaniu, méc je
kopulowac ze znanymi samcami i w ten sposéb uzyskaé dla po-
tomstwa bodaj niejaka pewno$¢ co do jego pochodzenia po ojcu.
Zdawatem sobie jednak sprawe z tego, ze wobec diugotrwatej zy-
wotnosci plennikéw owadzich w ciele samic (znanej n. p. z hodo-
wli pszczdt), nawet zachowanie tej ostroznosci, nie moze da¢ wyni-
koéw zupetnie pewnych.

Dla powiekszenia wiec materyatu, zbieratem spotykane w przy-
rodzie parki in copula i hodowatem ich potomstwo. W tym wy-
padku znang jest matka, przypuszczalnym tylko ojciec. Zebra-
fem rowniez kilka ziozy jaj z przyrody i wyhodowatem z nich
chrzaszcze.

Jako wyniki spostrzezen z biologii rozmnazania sie przyta-
czam nastepujace:

1. Kopulacye réznych fenotypowo osobnikow nie wykazujg
w przyrodzie zadnej regularnosci. Cho¢ nie badatem ilosci procen-
towej spotykanych kopulacyi miedzy osobnikami rownymi i réznymi,
sadze jednak, ze wystepuja one mniejwiecej zgodnie z rachunkiem
prawdopodobienstwa. To zdanie popieram tym faktem, ze w kopu-
lacyach odbytych w hodowli Zadnego doboru nie mozna byto
zauwazyc.

2. Zaréwno w przyrodzie, jak i w hodowli zdarzajg sie kopu-
lacje bezptodne.

3. We wszystkich obserwowanych (31) wypadkach samica skta-
data 1 zloze jaj od 20—30. W jednym wypadku zniosta raz 20,
po dwoch dniach 6 — nie byty to wiec 2 ztoza petne. W przyro-
dzie obserwowatem znoszenie jaj od potowy maja do konca czerwca.

4, W 2 do 4 dni po kopuli samica sktadata jaja, w 6 lub 7
dniu wylegaly sie gasienice, ktdre po zerowaniu trwajgcera od 18-24
dni — w tej samej seryi okazywaly takg zmienno$¢ — zapoczwa
rzaty sie. W 5 lub 6 dniu po zapoczwarzeniu wykluwat sie chrzgszcz.

Larwy trzymane byly w stoiczkach okoto 1/8 1. objetosci, kar-
mione $wiezem lisciem olchowym, zmienianym zwyczajnie co 24
godzin w dnie upalne co 12 godzin. Najwazniejszem zadaniem byto
utrzymanie wilgotnos$ci atmosfery; spetnialiSmy to w ten sposob,
ze codziennie, w dnie upalne 2 razy dziennie, umieszczaliSmy w stoiku
ptatek waty napojonej wodg Larwy zyly wiec w atmosferze nasy-
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[415] ANALIZA GENETYCZNA 5

conej parg wodna. Smiertelno$¢ w pierwszych 3 dniach zycia lar-
walnego byta w niektérych seryach tak wielka, ze uczynita je nie-
zdatnemi do rozwigzania kwestyi i wzbudzita podejrzenie infekcyi.
W innych byta mata przecietnie dochodzito 50% larw do wieku,
w ktérym nastepowato zapoczwarzanie.

Jak z poprzednich ustepdw wynika, mozna do$wiadczenia na-
sze podzieli¢ na grupy: takie w ktérych znany byt ojciec i matka
(8 dosw. po dtuzszej izolacyi samicy), ojciec jest tu w pewnej tylko
mierze ustalony, takie, w ktérych ojciec jest niepewny (7 parek
wzietych in copula z przyrody), takie w ktérych znamy tylko ma
tke (4) i1 takie bez znajomosci rodzicow (3).

Z kolei podajemy szczeg6towy opis przebiegu poszczegélnych
doswiadczen:

a) Pierwsza kategorya doswiadczen.

1. Kopulacye miedzy osobnikami tej samej odmiany.

Dosw. nr. 18. Q miedziano-zielona izolowana od 17. V.
% tej samej barwy wpuszczono do niej 6. VI. Tegoz dnia nastgpita
kopulacya. Jaja ztozyta 9. VI. Wylag larw nastgpit 16. VI. Wy
ktucie sie chrzaszczy dokonato sie w dniach 15—17. VII. Potom-
stwo: wylkgcznie jasno-zielone w tern 4(5°-}-7 Q.

Dosw. nr. 22. Q jasno-zielona izolowana od 17. V. Takie-
goz samca wpuszczono do niej 6. VI. Kopulacyi nie obserwowatem
jednak 15. VI. znalaztem ztoze liczace 26 jaj. Wylag larw nastgpit
21. VI. wyklucie sie chrzaszczy w dniach 19—23. VII. Potomstwo:
jasno-zielone, (jak rodzice) 5(5~|““‘5e.

Dosw. nr. 26. Samica niebieska izolowana od 1. VI. Takie-
goz samca wpuszczono do niej 16. VI. Zaraz nastgpita kopulacya.
Ztozyta 27 jaj dnia 19. VI. Wyleg larw 25. VI. Wykluwanie sie
chrzaszczy 24 —26. VII. Potomstwo: niebieskie 5™-|-lie).

2. Kopulacye miedzy osobnikami z r6znych odmian.

Dosw. nr. 3. Samica ciemnozielona izolowana od 1. VI.
Miedziano-zielony $ izolowany od 16. V. wpuszczono go do niej 20.
VI. W nastepnym dniu obserwowatem kopulacye. Jaja ztozone 24. V1.
w ilosci 22. Wylag larw 30. VI. Wyktucie sie chrzaszczy 25—27.
VIIl. Potomstwo dwojakie: jasno-zielone 3 rJ-j-4 Q i niebieskie

M-H 9-
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Dosw. nr. 6. Samica jasno-zielona izolowana od 16. V. Sa-
mice ciemno-zielony izolowany od 17. V. wpuszczony do niej 6. VI.
Po Kkilku minutach nastgpita kopulacya. Ztoze 25 jaj dnia <% VI
Larwy 15. VI. Wykluwanie sie chrzgszczy 12 -15. VII. Potomstwo
dwojakie: jasno-zielone 5 4“3 Q i niebieskie 2 d + 30Q-

Dos$w. nr. 7. Samica ciemno-zielona izolowana od 5. VI. Sa-
miec niebieski wpuszczony 22. VI. Kopulacyi nie obserwowatem
Jaja 25. VI. Larwy 1. VII. Wyktucie sie chrzaszczy 26 27. VII
Potomstwo: Niebieskie 3™-{-2p.

Dosw. nr. 14. Samica ciemno-zielona izolowana od 17. V.
r? jasno-zielony wpuszczony 13. VI. Otrzymatem jaja 18. VI. Larwy
25. VI. Wyktucie sie chrzgszczy 20 23. VII Potomstwo: jasno-
zielone 4 ¢j 4~3 Q!

Dosw. nr. 29. Samica jasno-zielona izolowana od 17. V. Je-
den niebieski wpuszczony 6. VI. zginat 10. Il, drugi takiejze
barwy wpuszczony 15. VI. Jaja 19. VI. Wylag larw 26. VI. Wy-
ktucie sie chrzaszczy 23 25. VII. Potomstwo: jasno-zielone
1 -j-2Q i niebieskie 4rT4~"-Q'

b) Druga kategorya doswiadczen.

Dosw. nr. 5. Parka wzieta in copula z natury 19. VI. Q nie-
bieska 5 jasno-zielony. Jaja (22) 21. VI. Wylag larw 27. VI. Wy-
ktucie sie chrzgszczy 24—25. VI. Potomstwo: jasno-zielone
1 4-2 niebieskie 3 4-2 Q:

Dosw. nr. 9. Parka wzieta in copula z natury 31 V. Q mie-
dziano-zielona,  ciemno-zielony. Zloze 28 jaj dnia 2. VI. Wylag
larw 9. VI. Wyktucie sie chrzgszczy 7. VII. — 10. VII. Potomstwo:
jasno-zielone 7(-f-[-5Q i niebieskie 4(44~6p.

Dosw. nr. 20. Parka wieta i copula z przyrody 15. VI. Q ja-
sno-zielona cf miedziano-zielojiy. Jaja 17. VI. Wylag larw 23. VI.
Wyktucie sie chrzaszczy 23—24. VII. Potomstwo: jasno zielone
6cf4-2Q, niebieskie 1 Q.

Dosw nr. 25. Parka wzieta in copula z przyrody 15. VI.
Q i (J niebieskie. Jaja 18. VI. Wylag larw 25. VI. Wyktucie sie
chrzaszczy 23 -25. VI. Potomstwo niebieskie 4 <4 4“3

Dosw. nr. 30. Parka wzieta in copula z przyrody 19 VI.
4 i Q jasno-zielone. Jaja 22. VI. Wylag larw 28. VI. Wyktucie
sie chrzaszczy 26 —28. VII. Potomstwo: jasno-zielone 2 -j-5 Q

i niebieskie 1 4“1 Q-



[417] ANALIZA GENETYCZMA 7

Dosw. nr. 6. b. Parka wzieta in copula z przyrody 20 VI.
C) jasno zielona, niebieski. Zloze 20 jaj 22. VI. Wylgg larw
29. VI. Wyktucie sie chrzaszczy 26—28. VII. Potomstwo jasno-
zielone 1 j*I, niebieskie 3 $ -j-5 Q.

Dosw. nr. 12. b. Parka wazieta in copula przyrody 19. VI.
P jasno-zielona, niebieski. .Jaja 20. VI. Wylag larw 27. VI. Wy-
ktucie sic chrzgszczy 24 26. VII. Potomstwo: jasno-zielone 5 1 Q
niebieskie 2 3 Q.

c) Trzecia kategorya doswiadczen.

Dosw. nr. 1. Q jasnozielona ztowiona 18. VI. Jaja 20. VI.
Wylag larw 27. VI. Wyktucie sie chrzgszczy 25—26. VII. Potom-
stwo: jasno-zielone 6  -j-3 Q.

Dosw. nr. 4. Q jasnozielona ztowiona 17. V. Zloze 27 jaj
25. V. Wylag larw 1. VI. Wyktucie sie chrzaszczy 28—30. VI.
Potomstwo: jasno zielone 6 -j- 2 Q, niebieskie 5 ' -j- 3 Q.

Dosw. nr. 11. Q niebieska ztowiona 6. VI. Zloze jaj 9. VI.
Wylag larw 16. VI. Wyktucie sie chrzaszczy 15—16. VII. Potom-
stwo: jasno-zielone ! -j- 2 niebieskie 4 2 Q.

Dosw nr 12. Q ziowiona 22. V. niebieska. Jaja 24. V.
Wylag larw 1. VI.”Wyktucie sie chrzaszczy 30. VI. — 1. VII. Po-
tomstwo jasno-zielone 1 niebieskie

Dosw. nr. 31. Q ciemnozielona ztowiona 3. VI. Ztoze 24
jaj 4. VI. Wylag larw 11. VI. Wyktucie sie chrzaszczy 8—10. VII.
Potomstwo: niebieskie 5 ef -4- 6 Q.

cl) Czwarta kategorya doswiadczen.

Dosw. nr. 32. Ztoze 25 jaj wziete z przyrody 5. VI. Wy-
lag larw 10. VI. Wyklucie sie chrzaszczy 9 —10. VII. Potomstwo:
jasno zielone 3 niebieskie 4 $ i 5 Q.

Dosw. nr. 33. Ztoze 28 jaj wziete z przyrody 5. VI. Wy-
lag larw 8. VI. Wyktucie sie chrzgszczy 5—8 VII. Potomstwo: ja-
sno-zielone 3 <™4-n 9-

Dosw. nr. 34. Zloze 24 jaj wziete z przyrody 5. VI. Wy-
lag larw 9. VII. Wyktucie sie chrzgszczy 7. VII — 8. VII, Potom-
stwo jasno-zielone 2 -f-5 niebieskie 6 ef 2 Q.

Dla lepszego przegladu dajeniy tabelaryczne zestawienie do-
$wiadczen i ich wynikéw.
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Liczba
dos$wiad- Matka
czenia
18, migdziano-
zielona
22. jasno zielona
26. niebieska
3. ciemno-zielona
6. jasnozielona
1. ciemno-zielona
14, ciemno-zielona
29. jasno-zielona
5. niebieska
9 miedziano-
‘ zielona
20. jasno-zielona
25. niebieska
30. jasno-zielona
6b. jasno-zielona
12b. jasno zielona
1 jasno-zielona
4. jasno-zielona
11. niebieska
12. niebieska
3L ciemno zielona
32. i 2
33.
3L ]

K. KUMTZE
TABELA
Potomstwo:
Ojciec | jasno- oL
| Zielone niebieskie
e uw -
jasno-zielony 10 _
niebieski - 16
"etony 7 4
ciemno-zielony 8 5
niebieski — 5
jasno-zielony 7 —
niebieski 3 6
? jasno zielony 3 5
? ciemno-zielony 12 10
? miedziano- 8 1
zielony
? niebieski — 7
? jasno-zielony 8 2
? niebieski 1 8
? niebieski 6 5
? 9 —
? 8 8
? 3 6
? 1 7
? 11
? 3 9
? i -
? 7 8
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Wyhodowane przez nas rynnice przezyty lato i jesien nie
przystepujac do kopulacyi. W jesieni (od potowy wrze$nia) okazy-
walty mato energii zyciowej 'ruchu i apetytu) i wystgpita wsrod
nich pewna $miertelno$¢. Pozostate przy zyciu zostaly z poczatkiem
pazdziernika umieszczone w stojach, przeznaczonych na leze zimowe,
napetnionych mchem, zeschtem lisciem i kora.

3. Interpretacya wynikow

Sadzimy, ze cel dotychczasowych dos$wiadczen t. j. wyjasnie-
nie natury 4 odmian barwnych badanego gatunku, zostat osiggniety.
Z przytoczonego opisu doswiadczen wynika, ze z 4 wzietych z przy-
rody fenotypow tylko 2: jasno-zielony i niebieski pojawity sie w wa-
runkach stworzonych przez hodowle, 2 inne natomias fenotypy:
ciemno-zielony i miedziano zielony nie pojawity sie w hodowli zu-
petnie. Dodamy, ze ubarwienie dwu otrzymanych typéw okazywato
minimalng, na pierwszy rzut oka prawie niedostrzegalng skale zmien-
nosci indywidualnej. Istniejg tu wiec 2 kompleksy osobnikéw po-
siadajgcych w rozwoju, w naszych warunkach $rodowiskowych
swoistg reakcye barwng. Swiadczg o tern nie tyle te do$wiadczenia,
gdzie potomstwo byto jednakowem (dosw. nr. 18. 22. z kateg. I.
nr. 25. z kat. Il.. nr. 1. 31. z kat. Ill.,, nr. 33. z kat. IV.), gdyz
moznaby tu przypusci¢, ze obie odmiany sa wynikiem tego, iz
w réznych stoikach $rodowiska byty dos$¢ rozne, lecz przedewszyst-
kiem te doswiadczenia gdzie z jaj tego samego ztoza w tym samym
stoju legly sie osobniki obu typéw. Dodajemy nadto, ze osobniki
tych 2 réznych typéw wylegaty sie rownoczesnie, i nie zauwazy-
liSmy zwigzku miedzy czasem rozwoju ontogenetycznego i barwy.
Osobniki jednego i drugiego typu mogty byé zaréwno najkrocej
jak i najdtuzej rozwijajacymi sie osobnikami w potomstwie pocho-
dzacem z jednego ztoza. Sadzimy, ze z doswiadczen tych wynika, ze
odmiana niebieska nalezy do jednego, odmiana za$ jasno zielona do
drugiego genotypu.

Przechodzimy do omdwienia natury dwoch odmian, ktére
w naszej hodowli nie wystgpity, mianowicie ciemno-zielonej i mie-
dziano zielonej. Pierwsza okazujac zawsze, czasem bardzo wyrazny
odcien niebieski nasuwata mysl, ze ona jest mieszaicem odmiany
niebieskiej i zielonej i ze zatem ze wzgledu na barwe jest odmiang
heterozygotyczng. Doswiadczenia nasze wykluczajg jednak te inter-
pretacje, gdyz w szeregu wykonanych krzyzowan takie heterozy-
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gotyczne osobniki pojawiatyby sie czesto. Tymczasem w zadnem
z naszych doswiadczen nie otrzymaliSmy odmiany eicmno-zielonej.
StwierdziliSmy natomiast, ze o ile ta odmiana bierze udziat w ko-
pulacyi, to w potomstwie ujawnia sie odmiana niebieska (Dosw.
nr. 0. 6. 7. 31) czesto, z jasno zielona, w jednym wypadku tylko
jasno-zielona (Dosw. nr. 14). ZauwazyliSmy nadto, ze u przewaznej
czesci osobnikéw tej odmiany barwa po $mierci przechodzi w nie-
bieska, stad rzadko spotykamy te odmiane w kolekcyach. Za zycia,
nawet w hodowli trwajacej kilka miesiecy, zmiany tej nic zauwa-
zyliSmy. Wszystko to przemawia za tem, ze jest to modyfikacya
tego genotypu, ktoéry w naszej hodowli wystepowat wytacznie jako
odmiana niebieska.

Nature odmiany miedziano-zielonej o$wietla doswiadczenie nr. 18.
kategorii pierwszej. JeSliby te osobniki byty genotypem to zaréwno
w razie homozygotyi, jak i heterozygotyi czy to jedno — czy obu-
stronnej, w potomstwie musiatby sie ten genotyp pojawié. Potom-
stwo byto tymczasem, jak podaliSmy, wylacznie barwy jasno-zielo-
nej bez zadnego potysku miedzianego. Réwniez w zadnej krzyzowce
(Dosw. nr. 9. 20.) potomstwo zadnego odchylenia w tym Kierunku
nie wykazywato. Zwazywszy te wyniki, jakotez rzeczywiscie sto-
pniowe przejScia faczace te odmiane z odmiang jasno-zielona, mu-
simy jg uwaza¢ za fenotyp tego samego genotypu, ktory sie w na-
szej hodowli pojawia jako fenotyp jasno zielony.

Hodowda nasza nie objeta calej skali zmiennosci gatunku. Nie
znalazty sie w naszej kulturze odmiany czysto-miedziano-czerwona
i fioletowa. Osobnikow pierwszego typu nie spotkaliSmy zbierajac
inateryat w maju i czerwcu. Dopiero wsrdd tegorocznej (1922) ge-
neracyi spotkatem 2 takie egzemplarze na olchach w lesie zubrzec-
kira. Z rownie rzadkiej odmiany fioletowej ztowitem na poczatku
hodowli 2 e>. Obie jednak zginety, jedna po kopulacyi, nim otrzy-
matem zloze jaj Z rzadkosci obu tych odmian wnioskuje, ze sg to
tylko skrajne odchylenia indywidualne obu rozpoznanych genoty-
poéw. Przemawia za tem i to takze, ze nie pojawily sie w zadnym
z naszych krzyzowan.

Jakkolwiek sadzimy ze podana interpretacya wynikéw' na-
szych doswiadczen jest stuszng, pragniemy rozpatrzy¢ dwie inne nasu-
wajagce sie mozliwosci interpretacyi.

Po pierwsze nasuwa sie pytanie, czy przemiany odmian cie-
mno-zielonej i miedziano zielonej w niebieskg i jasno-zielong, co
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miato miejsce w naszej hodowli, nie nalezatoby uwazaé za mutacye-
Przypuszczenie to. sadzimy, wyklucza ten fakt, ze warunki naszej
hodowli byty od naturalnych w kazdym razie bardzo mato od
mienne, a tatwo$¢ wywotania mutacyi w naszym wypadku bytaby
dziwnie sprzeczng z dotyehczasowemi daiiemi genetyki w tym
wzgledzie.

Mozliwos¢ interpretowania objawiajacych sie 2 genotypéw jako
wyniku dziatania nastepczego (,,Nachwirkung® Baura) Srodowiska,
czynnego za zycia rodzicow, réwniez nalezy uchyli¢. Juz przypu-
szczenie odmiennego dziatania nastepczego ze strony obojga rodzicow
w wypadkach rozszczepiania sie odmian, budzi pewne watpliwosci.
Nalezaloby zatem przyja¢, ze tylko dwie odmiany: jasno-zielona
i niebieska sg zdolne do przekazywania swych $rodowiskowych cech
na potomstwo. Ale taka interpretacya naszych doswiadczen bytaby,
powtarzamy, nieprawdopodobna.

Streszczamy zatem nasze wywody w nastepujacy sposob: .

Wsréd 4 odmian badanego gatunku pospolitych w przyrodzie,
wyréznilismy 2 genotypy. W warunkach naszej hodowli (atmosfera
nasycona para, mato zmienna temperatura lipcowa w pokoju po-
zbawionym bezposredniej insolacyi) okazaty sie one jako fenotypy:
niebieski i jasno-zielony. Genotyp, ujawniajacy sie w naszej hodo-
wli jako fenotyp niebieski, wystepuje w przyrodzie pod postacig fe-
notypu niebieskiego i ciemnozielonego, natomiast «genotyp ujawnia-
jacy sie w naszej hodowli jako fenotyp jasno zielony, wystepuje
w przyrodzie pod postacig fenotypu jasno zielonego i miedziano-
zielonego.

4. W sprawie dominacyi

Mata ilos¢ udanych kopulacyi w doswiadczeniach kategoryi
pierwszej ustep 1. (kopulacye miedzy osobnikami tej samej odmiany),
nie pozwolita nam rozstrzygna¢ kwestyi, ktory z genotypéw jest
dominantem. Niektére jednak doswiadczenia kategoryi drugiej (20
i 30), a zwlaszcza dosw. nr. 14. pozwalajg z pewnem prawdopodo-
bienstwem przypuszcza¢, ze jasno-zielony genotyp jest dominantem.
W kazdym razie stwierdzi¢ musimy, ze o ile w naszym wypadku
zachodzi dominacya. moze ona byC tylko zupetna, form bowiem
przejsciowych miedzy odmiang niebieskg a jasno-zielong w naszej
hodowli nie otrzymalismy.
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5. Dane z literatury.

Jak na wstepie zaznaczyliSmy zmienno$¢ barw metalicznych,
mato byla dotychczas uwzgledniana w badaniach genetycznych.
O ile nam wiadomo, gatunek przez nas badany, nie byt przedmio-
tem zadnych studyéw genetycznych.

Zmiennos¢ barw w rodzaju Carabus, analogiczna fenotypowo
ze zmiennoscig gatunku badanego, a posiadajgca wybitny w niekto-
rych wypadkach charakter geograficzny, jest przez specyalistéw
systematykdw (Sokolar, Boru, Bernau) uwazana za wywolang przez
réznice S$rodowiska i nie byla dotychczas badana doswiadczalnio.
Z badan eksperymentalnych, odnoszacych sie do zmiennosci Chry-
somelidow znamy dwa: Meissnera nad odmianami Chrysomela va-
rians i Miss Cracken nad odmianami Gastroidea dissimilis. Oba
gatunki posiadajg mniejszg skale zmiennosci. Chrys. varians posiada
3 odmiany: zielona, niebieska i miedziang. Gastr. dissimilis 2: nie-
bieska i jasno zielong. Z badan Meissnera wynika, ze wszystkie
trzy odmiany sg dziedziczne. Jednak sumaryczny sposéb podania
wynikéw nie pozwala ich uja¢ w prawa Mendla i pozostawia sprawe
dominacyi cech otwartag. Doswiadczenia Miss Cracken wykazaty
dziedziczno$¢ obu odmian Gastroidea dissimilis.

Interesujagcem wydaje sie nam poréwnanie wykazanych przez
nas dwu szeregébw zmiennosci modyfikacyjnej z badaniami Towera
nad zmiennoscig indywidualng barwy u gatunkéw z metalicznem
przedpleczem z rodzaju r"eptinotarsa. W grupie gatunkéw ,.dilecta
modyfikacye barwy obejmujg szereg od czerwono bronzowego do
cieinno-metaliczno zielonego. Bytby on analogiczny z naszym geno-
typem, obejmujacym odmiane miedziano-zielona, jasno-zielong i pra-
wdopodobnie miedziano-czerwong, a rézni sie od niego tern, ze
nadto waha w kierunku barwy ciemno-zielonej. Grupa gatunkdw
»haldemanni“, okazujgca modyfikacye od czarnej do niebiesko-tio-
letowej, bylaby analogiczng naszemu genotypowi drugiemu, jezeli do
niego wiaczymy niebadane indywidua fioletowe, a réznitaby sie
tylko objawiajacym sie melanizmem i brakiem zmiennosci barwy
niebieskiej w kierunku barwy ciemno-zielonej. U naszego gatunku
wystepujg razem te obie analogiczny skale barw, objawiajace sie
tam tylko w réznych grupach gatunkdw.

Nim jednak genetyka przystagpi do syntetycznego, poréwna-
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wCzego ujecia zmiennosci barw metalicznych, musi jg poprzedzié
doktadniejsze zbadanie strukturalnych podstaw tych barw chemi-
czno-fizycznych.
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