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Mszywioly stodkowodne stanowig grupe zwierzat mniej
znang, nie budzaca powszechniejszego zainteresowania. Grupa
ta niewielka i w przeciwstawieniu do swych morskich krew-
niakow nie bogata co do ilosci form, gdyz liczy wog6le 10 do-
tychczas znanych rodzajéw, z czego na Europe przypada 7 ro-
dzajow z 13 gatunkami. Mimo tego ubdstwa mszywioty stodko-
wodne nie okazujg wcale w zakresie morfologji zewnetrznej
monotonji ksztattdw, lecz przeciwnie odznaczajg sie duzg roz-
maitosécig form, nie idaca zresztg w parze z dosy¢ jednolitg
budowa anatomiczng. Ta rozmaitos¢ form stoi w S$cistym
zwigzku z bardzo rozmaitemi zjawiskami z dziedziny etologji
i biologji wogole, z ktéremi sie w tej niewielkiej grupie spoty-
kamy i nad ktoremi chce sie nieco zatrzymac, jako ze na-
streczajg nie jeden ciekawy moment, a nie s3 moze powszech-
nie znane.

Wiasciwe ujecie samego tematu wymaga paru wstepnych
uwag.

Pochodzenie form stodkowodnych. Zaznaczy¢ przede-
wszystkiem wypada, ze grupa zwierzat, ujmowana jako ,,mszy-
wioly stodkowodne®, nie przedstawia grupy jednolitej w zna-
czeniu systematycznem, gdyz tgczy w sobie formy rézne i sto-
jace daleko od siebie pod wzgledem filogenetycznym. | tak
Urnatella gracilis Leidy, zyjaca w wodach stodkich pétn. Ame-
ryki, nalezy do klasy Entoprocta (Scolecida), podczas gdy reszte
»~mszywiotéw stodkowodnych“ nalezy zaliczy¢ do klasy Ecto-
procta czyli Bryozoa (Molluscoidea). W naszych jednak rozpa-
trywaniach pominiemy forme Urnatella jako egzotyczng i zaj-
mowac sie bedziemy jedynie mszywiotami wiasciwemi (Bryo-
zoa), do ktorych zaliczajg sie nasze formy stodkowodne.

Mszywioty stodkowodne wyszty niezawodnie z form
morskich, jednak dotychczasowa znajomos$¢ tycii zwierzat ni«
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pozwala stwierdzi¢, czy wyszty one z jednego jakiego$ rzedu
morskich protoplastow, czy tez z paru roéwnocze$nie, przy-
czem formy te w swojem przystosowywaniu do Srodowiska
stodkowodnego miatyby sie rozwija¢ réwnolegle, wynikiem
czego bytby dzisiejszy obraz ich pokrewienstwa. Dzisiejsze
mszywioty stodkowodne nalezg do dwu dobrze odgraniczonych
rzedéw: 1. Phylactolaemata (wytgcznie stodkowodne) z rodzi-
nami Fredericellidoe, Plumatellidae (rodzaje Plumatella, Lophopus,
Pectinatella). Cristatellidae. 2. Gymnolaemata (nieliczne formy
stodkowodne, w wiekszosci morskie) ze stodkowodng rodzing
Paludicellidae (rodzaje Victorella, Pottsiella, Paludicella).

Pokroj zewnetrzny. Pod wzgledem pokroju zewnetrz--
nego kolonji dajg sie wyrdzni¢ nastepujace zasadnicze typy:
1) formy drzewkowate (np. Fredericella suttana, Plumatella fru-
ticosa). 2) formy bulaste (Plumatella fungosa), 3i formy worko-
wate (Lophopus crystallinus), 4) spotecznosci wyzszego rzedu,
ztozone z wiekszej ilosci kolonij (t. zw. ,,cormus polyblastos®
u Pectinatella). Te rdznice w pokroju sg przedewszystkiem wyni-
kiem sposobu gemmulacji (rozwdj ze statoblastow wzgl. peczkdw
zimowych, a nastepnie paczkowanie) w zwigzku z klimatem,
szybkosci wzrostu w zwigzku z obfitoscig pokarmu, dalej rodzaju
i ksztattu podioza, wspdtzycia z innemi zwierzetami (np. gab-
kami) — te tez czynniki zamierzam wiasnie blizej omowic.

Etologia.

Mszywioty wchodzg w sklad tej kategorji etologicznej
zwierzat wodnych, ktéra obejmujemy mianem nereiddw,
t. zn. organizméw, zamieszkujagcych martwe wzglednie state
podtoza — w szczeg6lnosci nalezg one do nereidéw osia-
diych.

Charakter $rodowiska. Zyja w wodach ptytkich lub
Sredniej gtebokosci, czesciej w stojgcych niz plynacych. We-
diug dotychczasowych dat z literatury majg mszywioty unikac
wod o szybkim pradzie — poszukiwanie jednak w takich wo-
dach (w potokach i rzekach godrskich, na wodospadach) jest
wiasnie bardzo wskazane, albowiem w razie znalezienia ich
tam ciekawem bytoby stwierdzi¢, czy formy te wykazujg
jakie swoiste odrebnosci, spowodowane charakterem $rodo-
wiska.
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Mate prawdopodobienstwo wystepowania mszywiotow na-
streczajg wody brudne, metne, cuchngce lub zanieczyszczone
gnijagcemi organizmami.

Pewne gatunki sg wiasciwe jedynie potstonicom.

Mszywioty z reguly unikajg Swiatlta i zwykle wystepuja
na spodniej powierzchni przedmiotéw, ptywajacych po wodzie
albo spoczywajgcych u brzegu lub na dnie; natomiast gatunek
Cristatella mucedo Cuv. przebywa chetnie na oswietlonych rosli-
nach podwodnych.

Rozmaite obserwacje zgadzajg sie w tern, iz w pewnych
zbiornikach wod (wieksze jeziora lub stawy niezbyt plytkie
0 czystej wodzie i bujnej roslinnosci wodnej) udaje sie napot-
ka¢ kilka gatunkéw mszywiotow naraz; zapewne dzieki spe-
cjalnie korzystnym warunkom zyciowym, ktérych istoty nie
udato sie jednak uchwyci¢ i sprecyzowac, zbiorniki takie sta-
nowig prawdziwe ,.eldorado” dla mszywiotow.

Podtoze. Stare pale i ktody gnijace w wodzie, wieksze
kamienie, grube pedy roélin podwodnych, tamy, mosty, $luzy,
skrzynie na ryby, tazienki i wogdle Sciany budowli, zanurzone
w wodzie, t6dki. Rosliny wodne o szerokim lisciu ptywajacym
na powierzchni (gradziel, lilja wodna, strzatka wodna), trzciny,
szuwary i inne rosliny wodne. Nawet rzesa (Lemna) stuzy na
podtoze bardzo rzadkiemu gatunkowi Lophopus crystallinus
Pall. — ROwniez obierajg sobie mszywioly jako podioze zywe
zwierzeta jak maitze, slimaki i ich puste skorupy, zywe raki
oraz najrozmaitsze przedmioty zanurzone w wodzie, jak sko-
rupy naczyn kamiennych, glinianych lub szklanych, kawatki
blachy lub desek i t. p.

W wodach o dnie namulistem, w ktérych brak jakichs
przedmiotow, mogacych stuzyé mszywiotom do przytwierdze-
nia sie, krzewig sie one swobodnie na namule bez przy-
twierdzania sie (formy gtebinowe gatunku Fredericella sut-
tana Blbch). Bardzo czesto wystepuja mszywioty wspdlnie
z gabkami (pnie mszywiotéw poprzerastane gabka albo jakby
zanurzone w ciele gabki) lub tez gabki stanowig podioze dla
mszywiotow.

Wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze statoblasty mszywiotow
opatrzone sptawikiem ptywajg swobodnie w wodzie i wchodzg
w skiad planktonu.



Glebokos¢ zasiagu. Zwykle wystepujag mszywioty nie-
wiele pod powierzchnia wody. Glebokos$¢ jednak zasiggu bywa
rozmaita np. do 3 m, a w jeziorach szwajcarskich gatunek
Fredericella suttana byt wytawiany z gtebokosci 50 m — 80 m,
z czego wynika, ze brak fanerogaméw, ciemno$¢ i znaczne
cisnienie wody nie stanowig okolicznosci wykluczajacych by-
towanie mszywiotow. Zastuzony niemiecki badacz mszywiotéw
Kraepelin znajdowat 3 gatunki mszywiotdbw w wodociggach
hamburskich w absolutnej ciemnosci, a pod statem ci$nieniem
21/2 —5lk atmosfer.

Pionowe rozsiedlenie. W Pirenejach na wysokosci
1400 m —2.285m, w Tatrach najwyzsze stanowisko na wyso-
kosci 1.620 m.

Pokarm.

W skiad pokarmu wchodzg mikroskopowe glony (okrzemki
i desmidiaceae) oraz prawdopodobnie organiczny détritus, o0 Czem
nalezy wnosi¢ z obecno$ci mszywiotdbw w znacznych giebo-
kosciach jezior szwajcarskich oraz np. w wodociggach ham-
burskich, gdzie przewaznie — je$li nie wylacznie — moga sie
znajdowac tylko obumarte czesci organiczne. llo$¢ pobieranego
pokarmu jest bardzo duza, co odpowiada Ogromnej szybkosci
Wzrostu.

Zdolno$¢ poruszania sie i jej biologiczne znaczenie.

Rzecz brzmi nieco paradoksalnie w zestawieniu z tern,
Co powiedziano wyzej, iz mszywioty sg zwierzetami osiadtemi.
A jednak wiadomo niemal powszechnie, ze gasienicowate ko-
lonje z rodzaju Cristatella sg obdarzone zdolnoscig spontanicz-
nego poruszania sie w postaci powolnego petzania.

Nalezy zauwazy¢, ze zdolno$¢ ta jest wiasciwa nie tylko
Cristatelli, ale wszystkim Phylactolaematom — tylko w roz-
maitym stopniu i w pewnym, mianowicie miodym wieku.

Dla lepszego zrozumienia zjawiska, przyjrzyjmy sie, na
czem polega istota zdolno$ci ruchowej u Cristatelli:

Verworn wyjasnia ten ruch ciggnieniem, jakie wywie-
rajg rozposcierajgce sie lophophory (korony mackéw) poly-
pidéw czyli pojedynczych osobnikéw kolonji w stosunku do
podioza, ktore przytrzymuje kolonje — przy weciagnietych lo-
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phophorach kolonja nie wykonuje ruchu. Zagadnienie zdol-
nosci ruchu sprowadza sie zatem do tego, czy sita ciggnaca
rozposcierajacych sie lophophoréw mo-

ze pokona¢ opOr przytrzymujacego pod-

toza. U Cristatelli przez caly ciagg zy-

cia kolonji masa galaretowata nie jest

przytwierdzona do podioza i jest na

tyle podatna (maty stan skupienia), ze

ruch moze by¢ wykonywany. U in-

nych gatunkéw stosunki takie majg

miejsce tylko we wczesnej miodosci.

Np. miode kolonje z rodzaju Lophopus,

powstate z larw, wykazuja w pierwszych

12 godzinach przesuniecia na prze-

strzeni 5—6 cm, — pOzniej ruch ten

zmniejsza sie i ustaje wreszcie, gdy

galerowaty wor otaczajacy kolonie przy-

twierdza sie do podloza. U rodzaju

Plumatella stwierdzono tez zdolnos¢ ru-

chowg miodych kolonij, rozwijajacych

sie po osiedleniu sie larwy, a to tak Ryc. L Cristatella Mucedo
dtugo, dopoki kolonja nie przytwierdzi oo% ”Sve{;fjguvvgﬁe“n%rglg:
sie do podtoza. Rle nawet u star- Lund®), wewnatrz kolonji
szych, gatezistych kolonij z rodzaju Plu-  1%C, Statoblasty 1 larwy.
matella przytwierdzonych do podioza

stwierdzono, ze najmiodsze (koncowe) pedy, u ktérych chi-
tyna cystydu (ostony ciata) jest jeszcze bardzo podathg, wy-
konujg pewne ruchy.

Zastuzony dunski badacz stodkowodnych mszywiotow
Wesenberg-Lund uwaza zdolno$¢ ruchowa wiasciwg Crista-
telli w ciggu calego jej okresu wegetatywnego za pewng forme
ogdblnej wiasciwosci Phylactolaematéw, uwarunkowang czysto
fizycznemi stosunkami, jakie zachodzg pomiedzy polypidami
a otaczajgcym je workiem galaretowatym (ostong ciata).

Trudno jest da¢ jakie$ pozytywne wyjasnienie co do ko-
rzysci, jakie kolonja odnosi z przebycia kilku centymetréw
w ciggu 24 godzin. Tenze sam autor przedstawia sobie rzecz
w ten sposob, ze zdolno$¢ ruchowa ufatwia kolonji przy-
jecie postaci wydtuzonej, co znowu czyni tern fatwiejszy po-
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dziat kolonji celem rozprzestrzeniania sie zasiggu gatunkow

Takie objawy dzielenia sie sg znane u wszystkich galaretowa-
tych form mszywiotéw stodko-
wodnych (Lophopus, Pectina-
tella, Cristatella).

Okres wegetacyjny — wptyw
klimatu, «specjalne przystoso-
wania na czas zimy.

Okres wegetacji naszych
mszywiotow stodkowodnych
obejmuje czas od kwietnia lub
maja (zaleznie od gatunku i cie-
ptoty wiosny), w ktérym to cza-
sie zaczynajg one Kkietkowac"
ze statoblastow az do konca
wrzesnia lub pazdziernika, o kté-
rej to porze po wytworzeniu
statoblastow kolonje jako takie
ulegajg degeneracji i obumieraja.

Dotychczasowe daty nie pozwalajg jeszcze oceni¢, jak
w tym wzgledzie przedstawiajg sie stosunki w okolicach tro-
pikalnych; dane np. z Brazylji wskazujg, ze tam w ciggu
roku wystepuja mszywioty w stanie wegetacyjnym, chociaz
w pewnych okresach bujniej, w innych znacznie bardziej skapo
rozwiniete — co charakterystyczne, ze jednak i tam kolonje te
produkujg statoblasty.

Niewatpliwie jednak stosunki klimatyczne wyciskajg swe
pietno na rozmaitych przejawach zycia mszywiotow.

~Wykluwanie sie“ (ze tak powiem przenosnie), embrjo-
now ze statoblastéw (u Phylactolaematow) wzgl. z paczkow
zimowych (u Gymnolaematow) zaczyna sie w pierwszych dniach
wiosennych w kwietniu lub maju, przyczem embrjony w prze-
ciwstawieniu do embrjondéw, powstajacych poOzniej na drodze
ptciowej, t. zn. z larw, sg zupetnie pozbawione urzesienia i wyra-
stajg na dwuklapowej otoczce statoblastu. Rozwoj tych embrjo-
now, powstajacych ze statoblastow, i rozrastanie sie kolonij droga
paczkowania postepuje naogdt bardzo szybko, lecz u rozmaitych
gatunkOw stosunki przedstawiajg sie rozmaicie.
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| tak formy z rodzajow Paludicella, Fredericella i Pluma-
tella przedstawiajg z koncem maja, a w kazdym razie w pierw

szej potowie czerwca, kolonje pokaZznej wielkosci,
ztozone z bardzo duzej ilosci osobnikéw. Natomiast
formy z rodzajow Cristatella i Pectinatella jeszcze
z koncem czerwca stanowig bardzo drobne ko'o-
nje (wielkosSci ziarnka grochu), ktére dopiero w lipcu
rozwijajg sie potezniej.

Nastepujacy potem okres najbujniejszego roz-
woju zyciowego o dtugosci 4 —5 tygodni, w ktérym
mszywioty produkujg larwy, przypada u nas (a po-
dobnie i w Niemczech) na drugg potowe czerwca
i lipiec, podczas gdy np. w Danji wedtug obserwacji
Wesenberg-Lund’a dopiero na sierpien i wrzesien.

W miodych kolonjach, wylegtych ze stato-
blastéw, juz wczesnie ukazujg sie elementy piciowe,
a czesto mtode embrjony, opuszczajgce co dopiero
otoczke statoblastu, wykazujg juz ich pierwsze za-
wiazki. Rozmaite zresztg gatunki osiggajg dojrza-
tos¢ pilciowg w rozmaitym czasie: wedlug obser-
wacji Kraepelin’a (w Niemczech) formy z rodzaju
Plumatella zawieraty juz w potowie maja doj-

Ryc. 3. Plu-
matella fan-
goza Pall.
Kolonja bu-
lasta, natu-
ralnej wiel-
kosci usado-
wiona na ga-
fazce.

(AA edtug
Wesenberg-
Lund’a).

rzate elementy plciowe, w rodzaju Fredericella z poczatkiem
czerwca, a u Paludicella, Cristatella i Pectinatella dopiero w lipcu.
Dojrzewanie jaj i plemnikow, a nastepnie rozwéj larwy,

ktory sie dokonuje wewnatrz rodzi-
cielskiego polypidu, obejmujg okres
czasu okoto 4—6 tygodni — doj-
rzata larwa wydostaje sie naze-
wnatrz przy réwnoczesnem obu-
marciu polypidu rodzicielskiego,
przez co otwiera sie rurka cysty-

dalna dlawyjscia larwy nazewnatrz.  Ryc. 4. Plumaelld fungosa Pall.
Larwy w okresie uwalniania Mtoda kolonja ptytko roz?a’erIO-

. e ) o , naturalnej wielkosci
sie z rodzicielskich polypidéw two- ne. e “raé‘fa{egéhené’)s.c'

rzg czesto mleczno-biaty obtoczek

wedtug

dokota kolonij macierzystej — ptywajg w ciggu 5—6 godzin,
poczem osiadaja, a ze wewnatrz siebie majg juz rozwiniete 2—3
polypidéw, wiec w 3—4 minuty po osiedleniu sie przedsta-
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wiajg juz miodg kolonje, ktdra przez paczkowanie rozrasta sie
szybko i przystepuje do produkcji statoblastow, ktére dojrze-
wajg jesienig i w tym roku juz sie nie rozwijajg, a dopiero
w przysztym powtarzajg ten sam cykl rozwojowy.

MieliSmy zatem w ten spos6b do czynienia z prostem
nastepstwem dwu generacyj: aseksualnej (wiosennej powstatej
ze statoblastow) i piciowej (letniej powstatej z larw), ktéra pro-
dukuje statoblasty dla wydania nastepnej aseksualnej na wiosne.

To proste jednak nastepstwo doznaje przeciez roznolitych
odchyleh u rozmaitych gatunkdw.

| tak np. Kraepelin obserwowal, ze generacje wiosenne
z rodzaju Plumatella po skorczonej ovo- i spermatogenezie,
rownoczesnie z dalszym rozwojem larwy produkujg na funi-
culus swych polypidéw takze statoblasty, ktore dojrzewaja
W pewien czas po wyptynieciu larw i czesto na martwych cy-
stydach swych rodzicielskich osobnikéw (ktére, jak wiadomo,
obumarty przy wyptynieciu larw) tworza nowe embrjony, roz-
wijajagce sie w nowg kolonje. A zatem u tych form z rodzaju
Plumatella generacja wiosenna tworzy nie jedng, a dwie dalsze
generacje, jedng na drodze piciowej, drugg aseksualnie —
w ten sposéb w ciagu jednego okresu wegetacyjnego mamy
tu trzy generacje, z ktorych jedna jest piciowa, a dwie bez-
piciowe.

Podobnie u Cristatella generacja wiosenna daje roéwniez
dwie generacje: jedng na drodze piciowej a drugg aseksualnie,
z ktorych kazda wedlug Wesenberg-Lund’a produkuje ze swej
strony statoblasty na zime.

Paludicella i Fredericella posiadajg wedlug Kraepelina
w Niemczech tylko dwie generacje w ciggu jednego okresu
wegetacyjnego z prostem po sobie nastepstwem.

Wesenberg-Lund obserwowat natomiast w Danji inne
stosunki, ktére przypisuje wptywom klimatycznym. | tak formy
z rodzaju Plumatella (za wyjatkiem PI. fruticosa) jak rowniez
Cristatella zachowuja sie tak samo jak w Niemczech, to znaczy
wykazuja 3 generacje (1 powstata na drodze piciowej, dwie
za$ aseksualne). Natomiast Fredericella i Plum, fruticosa nie
produkujg catkiem larw — posiadajg one wprawdzie w ciggu
okresu wegetacyjnego 2 generacje, ale obie powstate na dro-
dze bezpiciowej, ze statoblastow. Brak dojrzatosci piciowej
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ttumaczy Wesenberg-Lund chlodniejszym klimatem i krétko-
$cig lata.

W zwigzku z tern, co powiedziano odnos$nie ilosci i kolej-
nosci poszczegollnych generacyj w ciggu jednego okresu we-
getacyjnego, nalezy zaznaczyC, ze dojrzale statoblasty spotyka
sie u rozmaitych gatunkéw w rozmaitych porach; i tak w na-
szych szerokosciach geograficznych u gatunkéw z rodzaju
Plumatella juz w pierwszych dniach czerwca, u Pectinatella
i Cristatella w lipcu, u Fredericella w jesieni, a najwcze-
$niej w koncu lipca; paczki zimowe u Pciludicella z korncem
wrzesnia.

Mowiagc o okresie wegetacyjnym mszywiotdw, nie mozna
nie dotkng¢ cho¢ w paru stowach zdolnosci przezimo-
wy wan ia.

U znacznej wiekszosci form stodkowodnych przezimo-
wanie kolonij, czy tez choc¢by pojedynczych osobnikéw w sta-
nie wegetacyjnym nie ma miejsca w naszych szerokosciach
geograficznych. W jesieni kolonje obumierajg w catosci, pozo-
stawiajgc statoblasty lub paczki zimowe. U pewnych jednak
form wystepuje t. zw. ,,przezimowywanie“ w postaci objawéw
réznowarto$ciowych pod wzgledem biologicznym. | tak:

1. Fredericella osiadta w znacznych gtebokosciach (np.
w jeziorach gorskich) wykazuje petng 2zywotno$¢ roéwniez
w ciggu zimy. Tern niemniej w normalnych warunkach wyste-
powania i Fredericella obumiera na zime — t. zw. forma zi-
mowa tego gatunku przedstawia jeno odcinki i szczatki cy-
stydéw po obumarciu osobnikéw, w ktérych tkwig wewnatrz
statoblasty.

2. U gatunku Lophopus crystallinus stwierdzit Wesenberg-
Lund objawy przezimowywania, ktére przedstawiajg si¢ w na-
stepujacy sposéb: Po obumarciu kolonji pozostaje galareto-
wata masa chitynowa, bedaca — jak wiadomo — wytworem
cuticularnym. W masie tej mozna stwierdzi¢ obok statoblastéw
okragtawe i elipsoidalne ciata barwy rdzawej (okreSlane przez
Wesenberg-Lund’a jako ciata rdzawe), w poblizu ktérych w tej
zesztorocznej masie galaretowatej zaczynaja paczkowaé nowe
osobniki. Zjawisko to przedstawia analogje z tern, co u mor-
skich mszywiotéw spotykamy pod postacig t. zw. ,ciat bru-
natnych®“, a ktére przedstawia sie jak nastepuje:
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Obumieranie osobnikéw kolonji manifestuje sie postepu-
jaca coraz dalej degeneracja ich organow, wskutek czego
osobniki jako takie przestajg istnie¢. Istota tkankowa degene-
rujgcych organdéw nie zamiera jednak, lecz zmienia sie pod
wzgledem histologicznym w ten sposéb, iz nabiera cech tkanki
embrjonalnej — skupienia tej tkanki embrjonalnej okre$lamy
jako ,ciata brunatne“. Po pewnym okresie odpoczynkowym
ciata brunatne okazujg kolejne stadja paczkowania, ktére pro-
wadzg w rezultacie do regeneracji kompletnych i normalnych
polypiddw.

»Ciala rdzawe" Lophopusa nalezy prawdopodobnie rozu-
mie¢ jako paczki, powstajace z tkanki embrjonalnej Sciany
kolonji w tym momencie, kiedy kolonja obumiera — nastepnie
paczki te przebywaja pewien okres spokoju, poczem rozwijajg
sie w dalszym ciggu, prowadzac do wytworzenia normalnych
osobnikow.

3) U gatunku Plum, fungosa (tworzy buty wielkosci gtowy
dzieciecej) spotyka sie kolonje, ktére wykazujg na przekroju
pare rownolegtych stojow, podobnie jak drewno — te stoje
wykazujg barwe ciemniejsza, bedacg wyrazem wiekszego sku-
pienia cystydow, ktérych chityna w miare obumierania poly-
pidow i zwigzanych z tern procesow rozkiadowych ciemnigje.
Wiadomo za$, ze skupienie cystydow odpowiada tym okolicom
kolonji, gdzie wzrost postepuje w zywszem tempie a ma to
miejsce na powierzchni kolonji. Tak tedy stoje wyznaczajg
w tym wypadku powierzchnie kolonji w poszczegdlnych okre-
sach wegetacyjnych — strefy jasniejsze odpowiadajg tym
czesciom kolonji, gdzie byly nagromadzone statoblasty a wiec
dolnej czesci kazdorazowej strtfy przyrostu kolonij. 1los¢ sto-
jow wskazuje zatem wiek kolonji, ktéra czesto jest kilkoletnig
jako catos$é, cho¢ polypidy tej kolonji posiadajg jedynie moz-
no$¢ przetrwania jednego okresu wegetacyjnego. Zdolnos¢
przetrwania kolonji przez kilka okreséw wegetacyjnych polega
na wspomnianem poprzednio zjawisku, ze z wiosng statoblasty
rozwijajg sie na chitynowym szkielecie cystydéw kolonji, ktora
poprzedniej jesieni statoblasty te wytworzyia.

Oczywiscie takie Kilkoletnie kolonje powstaja tylko wtedy,
jesli sg usadowione tak gteboko pod zwierciadtem wody,
aby w zimie 16d nie zniszczyt sity rozwojowej statoblastow.
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Charakter biologiczny larw mszywiotow stodkowodnych.

Larwy zwierzat morskich majg naog6t — jak wiadomo —
dwojakie zadanie:

1. Zachowanie gatunku czyli rozmnazanie w $cistem tego
stowa znaczeniu.

2. Rozprzestrzenianie jego zasiggu w tym sensie, ze sg
zdolne odtworzy¢ gatunek na miejscach odlegtych od miejsca
zamieszkania osobnika rodzicielskiego. Ten drugi warunek moga
larwy spehi¢ tylko w tym wypadku, jesli sg dostosowane do
zycia pelagicznego. To tez larwy morskich zwierzat wykazujg
caty szereg przystosowan do zycia pelagicznego (duza po-
wierzchnia, narzady pltywne w postaci poteznych rzes lub
wici i t. p.), ktére tern wiecej zyskujg na znaczeniu, ile ze
woda morska wskutek swego znacznego ciezaru gatunkowego
posiada duza site nosna.

Przyjrzyjmy sie z tego punktu widzenia larwom mszy-
wiotdw stodkowodnych.

Nie prowadzg one wcale zycia pelagicznego — plywaja
wolno zaledwie 5-6 godzin dokota kolonji rodzicielskiej i nigdy
nie wchodzg w skiad planktonu. Z drugiej strony przy pomi-
nieciu nawet okolicznosci, iz woda stodka wskutek znacznie
mniejszego ciezaru gatunkowego posiada mniejsza site nosng
niz woda morska, pojaw larw nastepuje w tej porze, kiedy
wody stodkie sg najmniej nadajace sie do rozprzestrzeniania
zasiggu, gdyz petne lato powoduje zmniejszenie wodostanow.
Z tego wszystkiego wynika, ze larwy mszywiotéw stodkowod-
nych nie wykazujg wecale przystosowan, zmierzajacych do roz-
przestrzeniania gatunkow.

Pod wzgledem morfologicznym i anatomicznym nie zbli-
zaja sie one do larw morskich mszywiotéw, nie posiadajac
wiasciwych tym drugim organéw ptywnych. Caty rozwdj larw
mszywiotow stodkowodnych, poczawszy od zawigzku o pod-
wojnej Sciance, wyraza si¢ w formowaniu wewnatrz tego za-
wigzka organdw, ktore obejmujemy zbiorowo pojeciem polypidu
(przewod pokarmowy, wieniec mackéw i t. d.); w bardzo krot-
kim przeciggu czasu po osiedleniu sie, larwa taka przedstawia
juz miodg kolonie o 2—3 dojrzatych polypidach. To tez Kor-
schelt i Heider uznali w swej ,,Entwicklungsgeschichte* za
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niemozliwe shomologizowanie larw mszywiotéw stodkowodnych
z larwami mszywiotdw morskich, gdyz stadjum larwalne stod-
kowodnych Phylactolaematow zaczyna sie wihasciwie tam, gdzie
sie konczy takiez stadjum morskich Gymnolaematéw, t. zn.
w tym okresie, kiedy larwa morskich mszywiotéw osiedla sie
i zaczyna metamorfoze. To tez stuszniej moznaby stadjum
larwalne Phylactolaematdéw okresli¢ jako stadjum kolonji pty-
wajacej — larwa mszywiotdw stodkowodnych spetnia zatem
jedynie zadanie rozmnazania czyli zachowania gatunku.

Trudno sobie tylko wyttomaczy¢, dlaczego witasnie mszy-
wioly stodkowodne, podobnie zresztg jak i gabki stodkowodne,
zachowaty metamorfoze jako zwierzeta osiadte, podczas gdy inne
immigraty morskie w zwigzku ze znacznie mniejszg sita nosng
wody stodkiej naog6t badzto metamorfoze, jako pozbawiong
swego wiasciwego przeznaczenia, zatracity (Hydra, Neritina,
Bithynia, Paludina, Lamellibranchiata, Astacus) i jeno w ich
rozwoju embrjologicznym znajdujemy Siady wiasciwej im
dawniej metamorfozy — badZ tez zatrzymaly jg o tyle, o ile
ich larwy na réwni ze swemi morskiemi protoplastami pro-
wadzg zycie denne, ktérego warunki zarébwno w morzu jak
i w wodach stodkich nie wiele od siebie odbiegaja. Oczywiscie
wylaczy¢ tu nalezy te formy stodkowodne, ktére zaréwno jako
larwy jako tez w stanie imaginalnym prowadzg zycie pelagiczne
i wchodzg w skfad planktonu.

Znaczenie biologiczne statoblastow.

Zadanie rozprzestrzeniania zasiagu gatunkdéw, ktérego —
jak widzielismy — larwy mszywiotdw stodkowodnych nie sg
moga spetni¢, objely statoblasty obok swej drugiej roli: za-
chowania gatunku przez czas krytyczny pory zimowej. Sto-
sownie do tych dwu zadann mszywioty stodkowodne wytwarzaja
dwa odrebne rodzaje statoblastow, a mianowicie: statoblasty
ze splawikiem i statoblasty bez splawika lub siedzace. Tak
jedne jak i drugie sg organem rozmnazania sie, wzglednie
przetrwania kolonji na czas warunkdw niesprzyjajacych. Stato-
blasty bywajg wytwarzane pod jesieh lub pdzng jesienia, a wiec
w tej porze, kiedy kolonja jako taka obumiera, przedewszystkiem
w zwigzku z obnizaniem sie temperatury. Statoblasty siedzace
pozostajg tedy na podtozu, zajetem dotychczas przez kolonje



15

i sg do niego przytwierdzone — w ten spos6b zachowujg one
placowke, raz przez kolonje zajeta dla przysztych pokolen, gdyz
z wiosng umozliwiajg rozwiniecie sie nowej kolonji na tem sa-
mem miejscu. Drugi rodzaj stanowia statoblasty opatrzone spta-
wikiem, ktory sie przedstawia jako aparat hydrostatyczny, zto-
zony z pewnej ilosci komor powietrznych, umozliwiajacych
statoblastom unoszenie sie i wolne ptywanie w wodzie. Tego
rodzaju statoblasty stuzg mszywiolom do zdobycia nowych
placowek a mianowicie w tym sensie, ze badz to w tem sa-
mem $rodowisku wodnem z wiosng przyczepiajg sie do przed-
miotéw, dotychczas przez mszywioly nie zajetych i na nich
dajg poczatek nowym kolonjom, badZ tez, przeniesione przez
ptactwo wodne lub inng droga passywna do nowego $rodo-
wiska, zapoczatkowujg tam rozw6j nowych kolonji.

Widzimy tedy tutaj podwdjne zadanie statoblastow: Po
pierwsze stanowig one (statoblasty siedzace) dla gatunku dzieki
specjalnym uodpornieniom przeciw niskiej cieptocie zimy
(otoczki chitynowe) moznos¢ przetrwania pory Kkrytycznej
i w tym wzgledzie sg analogiczne do pakéw (gemmulae) gabek
i jaj zimowych wyplawkéw, wrotkéw lub
wioslarek. Z drugiej strony sg one (stato-
blasty ze sptawikiem) $rodkiem kolonizacji
i uzyskiwania nowych rejonéw rozsiedlenia
dla mszywiotéw stodkowodnych.

Woprawdzie niektére gatunki wytwarzajg
tylko statoblasty jednej kategorji (tylko sie-
dzace albo tylko ze sptawikiem), ale doktad- ;Xgﬁi'kisetrﬂogb;&sélfj

niejsze wnikniecie w stosunki pozwala stwier- Cristatella mucedo
(strona brzuszna)

dzic co nastepwe: 3 wedtug Kraepelina

U Fredericella, ktéra wytwarza tylko sta- pow. okofo 40.
toblasty siedzace, obumarte cze$ci cystydow
odrywaja sie jesienig od podtoza i ptywajg swobodnie wraz
z zawartemi w nich statoblastami, spetniajagc w ten sposéb
role sptawika.

U Pectinatella i Cristatella, ktére wytwarzajg tylko stato-
blasty ze splawikiem, statoblasty te sa opatrzone specjalnemi
hakami, ktére umozliwiajg przytwierdzenie sie do podioza,
zastepujac w ten sposdb statoblasty siedzace.
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Lophopus wreszcie wytwarza tylko statoblasty ze splawi-
skiem, ale zato pos:ada on specjalne przystosowania do prze-
zimowania, o ktérych wyzej powiedziano, a ktére
wypetniajg zadanie utrzymania dla gatunku pla-

cOwki raz przezen zajetej.
Zatem dwa zasadnicze zadania statoblastow:
Ryc 6. Stato- 1) utrzymania gatunku i 2) rozprzestrzeniania ga-
gﬁf}nf&edng tunku — widzimy u wszystkich Phylactolaematéw
matelli spon- zapewniony w ten lub inny sposob. Tu wypada
9'5}52%&(03\}52)”3 rowniez zaznaczy¢, ze w okolicach tropikalnych,
wedtug Krae- gdzie — jak wyzej wspominatem — okres wege-
pel(;rll’oa{o o0 tacyjny wiasciwie nie ustaje a tylko doznaje
' czasowego przytlumienia, statoblasty rowniez sg
produkowane; mozna przypuszczac, ze statoblasty te majg prze-
dewszystkiem za zadanie rozprzestrzenianie gatunku, czego

larwy nie moga spetnic.

Na zakonczenie stdw kilka o geograficznem rozsiedleniu
mszywiotéw stodkowodnych.

Mszywioty stodkowodne sg kosmopolitami znanemi do-
tychczas z wszystkich czesci Swiata z wyjagtkiem jedynie
Afryki, gdzie jednak zapewne tez sie znajda; przytem pewne
formy sg endemizmami pewnych cze$ci Swiata: np. Urnatella
(Entoprocta) znana jedynie z p6in. Ameryki, Hislopia (Chilo-
stomatd) i Norodonia z Indji. Victorella i Paludicella (Ctenosto-
mata) zdajg sie by¢ bardzo miodymi immigratami morskimi —
pierwszg znaleziono dotychczas wogole tylko w potstonicach.
Natomiast Phylactolaemata sg starymi przybyszami w wodach
stodkich i spotykamy je juz w skamielinach ubiegtych epok
geologicznych.

Na ziemiach polskich stwierdzono 5 rodzajéw, a mia-
nowicie: 1) Plumatella z prawie wszystkiemi swojemi gatunkami
(emarginata, fruticosa, repens i fungosa) 2) Fredericella z jednym
gatunkiem (suttana) 3) Lophopus z 1 gat. (crystallinis), 4) Cri-
statella z | gat. (mucedo), 5) Paludicella z ! gat. (Ehrenbergi) —
razem 5 rodzajow z 8 gatunkami.

Z europejskich form brak w Polsce: Victorella pavida
(forma potstonicowa), Pectinatella magnifica (przybysz amer.)
i Paludicella Miilleri.
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