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PREFACE

Iy a a Peu-prés soixante-dix ans depuis que
Auguste Comte employa les noms de Statique Sociale
et ce D?/namllque Sociale. Venant apres un pareil
précédent, le titre mis en téte de cet ouvragey trouvera
sa_|ustification et son e\plication, bien cue le pro-
bleme que nous nous proposons. differe notablement
de celul auquel s était attaché I'illustre philosophe.

Par leur nature, les questions dont nous nous occu-
pons sollicitent I’attention des mathématiciens, autant
que celle des sociologues. Dans ces conditions, I'ex-
position du sujet devient assez malaisée. Aussi avons-
nous été quelquefois oblige de sacrifier quelque peu la
rigueur de I’expression en faveur de ce que nous avons
cru étre la clarte pour les lecteurs peu familiarises
avec les expressions et le tour d’esprit mathématiques.
Nous espérons que ce petit inconvénient ne prendra
pas une hien grande importance aux yeux des ma-
thématiciens qui nous feront I’honneur de nous lire.

LAUTEUR.

Bucarest, le 27 Novembre igio.
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MECANIQUE SOCIALE

INTRODUCTION

(Ce _travail est un essai d’apPhcatlon de la méthode
scientifique a I'étude des questions sociales, B

On peut trouver que le moment n'est pas bien choigi
pour essayer d'assujettir aux lois de la science des phe-
nomenes qui semblaient devoir en étre 4 jamais affran-
chis, au moment méme ou des esprits impatients pro-
clament tantot la faillite, tantot l'anarchie de la science.

Mais puisqu’il est permis gue daucuns émettent de
pareils doutes sur la valeur de la science, il est encore
plus naturel que ses admirateurs concoivent de nou-
Velles espérances, au lendemain des merveilleuses de-
couvertes ,(iw ouvrent des voies nouvelles et si fécondes,
pour ﬁene rer encore plus avant dans la connaissance
des choses. . N

Les phénomenes sociaux ont éte de tout temps
l'objet d’etudes profondes et variées, ce qui sexplique
facilement par le grand intérét que soulévent les pro-
blemes qui se rattachent au bien-6tre et au progres
des societés humaines. Mais ces études nont conduit
qu'assez rarement a des résultats geénéraux.

Nous nous proposons, dans ce qui suit, d'exposer
une methode qui permettra, croyons-nous, dintroduire

7

peu & peu, dans létude des questions sociales, cette

Mécanique Sociale. — Sp. C. Haret.
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rlglueur du raisonnement qui donne de s brillants ré-
sultats dans ce que I'on appelé «les sciences exactes.
_Cette méthode est fondée sur ce que certains prin-
cipes qui servent de base a la Mecanique Rationnelle
Feuven, d’une certaine maniere, étre etablis aussi pour
es phénomenes sociaux. Il suit de la que ces phénomenes
sont régis par des lois analogues a celles qui régissent
l'equilibre et le mouvement matériels ; et ce point une
fois €tabli, on comprend qu’on pourrait appliquer imme-
diatement aux phenomenes sociaux la plupart des pro-
priétés démontrées en Mecanique Rationnelle.

Malheureusement, il nen est pas tout-a-fait ainsi.
Dabord, les causes qui déterminent Iequilibre et le
mouvement sont plus nombreuses en_Sociologie qu’en
Meécanique; et puis Ietude de la maniere d’agir de ces
causes est loin dBtre aussi avancée en Sociologie qu’en
Mécanique. Mais, malgré ces difficultés, la méthode
permettra deja 4 établir certains resultats importants.

Nous esperons que le présent travail contribuera dans-
une certaine mesure @ faire avancer la science sociale,
Par le moyen dinvestigation quil met a sa disposi-
lon, qui permettra d'apporter plus d’ordre et un sys-
teme mieux defini dans les études a venir, et de de-
ga%er plus facilement les lois générales. .

e premier essai présentera, sans doute, des imper-
fections; il y aura, dans tous les cas, des parties Sus-
ceptibles d’n plus grand developpement, et des con-
clusions gu'on n'aura pas poussees Jusgu’a la derniere
limite. Mais nous avons cru prudent de ne pas nous
risquer trop legérement sur un terrain nouvead, ou
est si facile de tomber dans lerreur. Si nos premiers
pas sont bien assurés, nous espérons bien que ces



3

lacunes du commencement seront facilement comblées.

L'ouvrage se ressentira aussi des circonstances dans
IQS(iueIIes 1 a éte ecrit, son auteur navant pu avoir
ni_les loisirs, ni toute la liberte d'esprit necessaires, a
milieu des préoccupations et des soucis que lur im-
posaient les fonctions difficiles quil remplissait dans
son. pays; mais des circonstances particulieres [ont
obligé a se presser plus quil n‘aurait désire. Dailleurs
louvrage fait dans ces conditions aura du moins I'a-
vantage d’avoir éte forgé dans le milieu méme ou i
a ete concu et qui a fortement contribué a cette
conception. En effet, 1dee premiere de la methode que
nous exposons a été inspirée par le rapprochement
que son auteur a maintes fois qu faire entre la ma-
niere dont certains phénomenes sociaux se develqi)p,ent,
et certaines lois ef méthodes scientifiques; et il était
guelquefms en mesure de vérifier ce rapprochement,
ont les consequences pouvaient devenir §i fecondes
en resultats utiles. Nous nous hatons d.’a%outer que les
mécomptes aussi n'ont pas manqué, car il Taudra encore
beaucoup de temps jusqu’a ce que, i ce n'st tous les
phénomenes sociaux, au moins une bonne partie d’entre
eux puissent étre étudies d'apres la méthode purement
scientifique; mais nous pouvons déja assurer que si
faute d’une connaissance exacte et complete des donnges
du probleme, nous n'avons pu que rarement traiter
une question d’aprés les principes _suentlflgues, nous
avons toujours eu a nous repentir quand, pouvant
le faire, nous ne lavons pas fait. Si nos idees ob-
tiennent la consécration des savants et si d’autres tra-
vaux viennent comBIe_ter le notre, on peut espérer quin
jour on pourra substituer des methodes sires dans la
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résolution de beaucoup de questions qui aujourdhui sont
trop souvent a la merci de linspiration ‘du moment,
ou du hasard, ou des passions. o

Du reste, on ne doit Pas s’lma%mer que les principes
que nous exposons et les résultats auxquels nous arri-
vons sont toujours des choses nouvelles. Souvent I’esprlt
humain a su arriver, par d'autres voies, sinon a démontrer
rigoureusement, mais du moins a entrevoir, et quelques-
fois a formuler assez exactement, des principes dont la
demonstration_scientifique nest pas facile; tel le F_rln-
cipe de la moindre action; et la legislation des nations
civilisees contient souvent des principes dont le mathéma-
ticien le ,olus exigeant aurait lieu d%tre satisfait. De
méme, 4 la base de nos démonstrations on ne trouvera
que des Verites admises par tout le monde, et qu'il sera
toujours facile de mettre en évidence, S fon écarte le
leger appareil mathématique dont nous les avons quel-
quefois entourees, pour les nécessités de la démons-
tration ou de Iexposition.

* %

Pour faire une exposition compléte de notre objet,
nous avons souvent eté obligés de rappeler des choses
bien connues. Les lecteurs auxquels ces notions seront
lamilieres n'en seront pas embarasses; mais elles étaient
necessaires pour permettre dexposer la question d'une
maniere complete, ,

Quant a la termlnolo?le (1ue nous avons adoptée, elle
se ressent naturellement de la méthode meéme. Mais nous
avons cru bien faire de maintenir presque partout des
termes qui rappellent les termes analogues de la Me-



canique Rationnelle, pour mieux marquer le rapproche-
ment et pour faciliter fa comparaison.

***

NNous espérons que ce travail, fruit non seulement du
raisonnement pur, mais aussi de l'observation et d'une ex-
périence déja assez longue, répondra en une certaine me-
Sure @ une nécessité dont se rendent parfaitement compte
Ceux qui, dans une sphere plus ou moins etendue, sont
appeles a stoccuper des affaires publiques. Il nYy a
pas un seul homme d'etat digne de ce nom qui ne
soit frappe de linsuffisance des’ moyens dont on dispose
pour resoudre les difficultes qui s_urgalgsen.t a chaque pas
dans la vie des peuples.. Ces difficultés viennent en pre-
mier lieu de la complication méme des problemes qui s
Posent, du grand nombre des élements qui les consti-
uent et de Tignorance presque complete ou nous som-
mes des lois_qui, sans aucun doute, regissent les phe-
nomenes sociaux, ainsi qu’l en est pour tous les autres
phénomenes naturels. C'est cette ignorance qui est cause
que, trop souvent, méme les hommes detat les plus
illustres ‘soient reduits @ compter plus sur la chance et
sur [imprévu, que sur leur propre science. Clest elle
aussi qui Ialt_sur(%lr cette multitude de gens pleins de
confiance, qui_ont toujours des solutions toutes [uretes_
Pqur les problemes les plus ardus. Cest encore elle qui
fait la partie si belle pour ceux qui, par simplicite, Ba_r
Interét ou Par mauvaise foi, encombrent la vie punli-
que de tant de contreverités, qui obscurcissent encore,
le plus souvent avec intention, des questions déja si ob-
scures par elles-mémes. Et cest au milieu de “ces dif-
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ficultés, empéché d'8tudier tranquillement les problémes
quil est appelé a resoudre, harcelé de tous cotés, en
lutte continuelle contre Terreur et le mensonge, que
Ihomme d'etat est obligé de rempllr son_devoir si plein
de dangereuses responsabilités. Et cest ainsi que ce que
I’Qn_apPeIIe la ppl|t|?_ue n'est si souvent quiun tissu dex-
Fedlen S, de petites finesses, de petites intrigues, de pe-
ites infamies, —elles ne sont pas toujours §i petites que
cela, —au lieu d%tre ce quelle devrait étre: une science
tres difticille, mais batie sur des bases slres et solides.

Le jour viendra-t-il jamais ou cette science sera con-
stituee? Nous I'espérons, et le but du present travail est
de montrer la possibilite dy parvenir, possibilite ?ue les
esprits les plus minents envisagent deja avec confiance,
Ou’l nous suffise de citer ces lignes, par lesquelles M.
Emile Picard exprime cet espoir (1).

«Pour un avenir plus lointain, on R/?ut prévoir des pro-
blemes plus complexes encore. La Meécanique,  nous la-
vons rappele, a longtemps postulé plus ou moins expli-
citement un principe de non-hérégite. Nous nous ac-
comodons encore ge ce principe, au moins en premiere
approximation, dans les sciences de la nature inanimee,
qumqlue de nombreux phénomenes indiquent que I'etat
actuel garde la trace des états passes; tels ces corps,
comme le soufre, qui ont une vitesse de transforma-
tion dune forme en une autre, différente suivant leur
histoire antérieure. Mais Ihérédité joue surtout un rdle
capital dans les sciences de a vie, et nous ne savons
pas si nous pourrons utiliser jamais linstrument mathe-

(1) Emile Picard, La mathématique dans ses rapports avec la Phy-
SIQUE. (Dans les Actes du IV congrés international des mathématiciens,
tenu @ Rome en 1908).



matique pour Iétude du mécanisme intime des phéno-
menes blologlques, et sinous ne devrons pas toujours
nous contenter de moyennes grossieres et de colirbés
de fréquences. Il ne faut pas cependant réduire a la-
vance notre conception mathematui.ue du monde, et
nous pouvons réver d’equations fonctionnelles plus com-
pliquées que les precedentes, parce quelles renferme-
ront en outre des intégrales Enses_ entre un temps
passé tres-eloigne et le temps ac ueI,llnte?raIes qui_ap-
porteront la part de Iheredite. Ces equations fonction-
nelles réuniront, dans des conditions infiniment com-
Plexes les caracteres des deux types simples étudies avec
ant de succes dans ces dernieres années, pour lesquels
les limites des intégrales sont constantes pour ['un et
variables pour lautre. — Ces espérances sont peut-étre
chimériques. Sur le terrain mouvant de la vie o figurent
un nombre énorme de variables, il se peut quil soit im-
possible de former des equations fonctionnelles, relatives
a certaing états moyens, devant jouer le méme role que
les equations differentielles de fa Physique mathemati-
que actuelle. Mais, si le philosophe peut faire des re-
serves, il ny a pour le mathematicien aucun danger a
s’'abandonner a ces vues audacieuses, qui le poussent
a travailler dans_une direction certainement féconde.
Et, encore une fois, le monde extérieur nous aura guidés
dans nos recherches analytiques, nous orientant vers les
Voies Utiles a parcourir.



CHAPITRE |

Rappel de quelques notions mathématiques (1)
1 Variables et fonctions.

Le voyageur qui fait 'ascension d'une mor]taFne re-
marque fout de suite que plus la hauteur a faquelle
il seléve est grande, plus la hauteur de la colonne ce-
mercure dans le barometre devient petite.
|)ans cette observation, il y a deux quantites qui varient
pendant lascension; ce sont la hauteur de l'ascension
et la Ion?ueur de la colonne de mercure, Ces quantites;
sappellentvariables, justement parce que leur valeur n'est
pas constante pendant la durée du phénomene observe..
Prenons un autre exemple. Nous avans une source
de lumiére, une lampe par exemple, il est facile de
remarquer que plus on seloigne de la lampe, plus la
|umiere diminue. Ici encore nous avons deux variables
ce sont la distance et la quantite de lumiere,
~ Dans ces exemples, que l'on peut multiplier & lin-
fini, on_se rend compte tout de Suite que les variables
qui_y figurent ne varient pas dune manigre arbitraire,
mais quil y a une relation intime entre les variations
de Tune et celles de lautre. Ainsi, il est facile de de-
montrer expérimentalement que i la distance devient
deux fois plus grande, la quantité de lumiere envoyée

(1) Ce chapitre a comme seul objet de rendre plus facile la lecture
des chapitres suivants pour les personnes peu familiarisées avec les.
connaissances mathématiques.
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?a_r la lampe sur une méme surface plane devient quatre
ois plus petite. Cette relation est génerale, et on ['ex-
prime par la loi suivante: «La quantité de lumiere
envoyée par une source lumineuse sur une surface
plang quelconque est inversement proportionnelle au
carré de la distance, . o

Il en est de méme du premier des phenomenes que
nous avons cités. Tout le monde sait quil existe une
relation entre I3 hauteur de lascension et la hauteur
du barometre, a tel point qulun touriste connait assez
exactement la hauteur a laquelle il est parvenu, rien
que par la lecture de son barometre. .

On exprime cette relation entre les variables, en di-
sent que Tune delles estfonction de lautre. Ainsi, nous
disons que la quantité de lumiere est fonction de la
distance; que la longueur de la colonne barometrique
est fonction de la hauteur du point d’observation. La
distance et la hauteur sappellent les variables inde-
pendantes, parce que ce sont leurs variations qui deé-
terminent celles des fonctions correspondantes, =
Du reste, dans chacun des f)henor_nenes Cités, rien
nimpose le choix de telle ou telle variable comme va-
riable ,|ndei)endante.,Am5|, NOUS aurions pu aussi bien
considérer la quantité de lumiere comme variable indg-
P_endante, et calculer la distance d’apres cette quan-
ite. Le choix de la variable mdelpendante sera fait
dans chaque cas particulier d’apres les convenances du
probleme.

* "%

~Les exemples que nous avons cites sont relativement
simples, car dans chacun deux seules variables inter-
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viennent. Mais il existe des phénomenes ou le nombre
des variables peut étre plus grand. Ainsi, dans le pre-
mier de nos exemples nous avons suppose que la tem-
perature est la méme tout le long du chemin_ parcouru
par le vo¥ageur. Mais si la température varie, la lon-
gueur de Ta colonne harométrique varie, non seulement
avec la hauteur, mais aussi avec la temperature. En
ce cas la longueur de Ia colonne estfonction de deux
variables independantes. Et rien nempéche d'admettre
|existence de phénomenes encore plus compliques, ou
les né)mbre des variables indépendantes soit encore plus
grand,

***

.Lorsque fa loi d'un phénomene est connue, de ma-
niere a pouvoir calculer la valeur de la fonction da-
pres celle de la variable indépendante, cette loi peut
s’ex‘orlmer par une formule ou equation. Ainsi, la loi
de la propagation de la lumiére sexprime simplement
par l'équation c

dans laguelle nous avons représenté par x la distance
et pary la quantite de lumieére. Cest une constante.
énéralement, on écrit

y =)
pour exprimer que y est fonction d'x; et
y.—f(xx\..

pour dire quey est fonction des diverses variables

NoX
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2. Détermination des fonctions.

“Lorsque par un moyen quelconque, observation, ex-
périmentation ou raisonnement pur, ou parvient a con-
naitre la loi d'un phénomene, on connait par cela méme
la forme de la fonction f. Clst ainsi que, dans I'exemple
cite plus haut, la forme

X-

nest que la traduction de la loi que la quantité de
lumiére est inversement proportionnelle au carré de la
istance, . o ,

Considerons le cas le plus simple, celui oii le phe-
nomene ne dépend que de deux seules variables, et
proposons-nous d’en trouver la loi. Le moyen qui se
présente le plus naturellement a Iesprit, est celui de
mesurer les valeurs correspondantes des variables x et
Y par des expériences aussi nombreuses que possible,
réalisées dans des circonstances aussi variées que pos:
sible, et de tacher ensuite de trouver une formule qui
soit_satisfaite par tous ces couples de valeurs.

Si, par exemple, nous voulons retrouver la loi de
lapropagation de la lumiere, nous mesurerons la
quantite de |umiere recue par une meme surface plane
a diverses distances; et sl nous trouvons que:

a la distance 1 la lumiere recue est 1;
1

—

» = 2N
1

—
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a la distance 4 la lumiere recue est 15= 4

nous pouvons tout-de-suite écrire la formule

1
y =

qui est satisfaite_par tous les couples de valeurs que
[expérience avait données. .

Mais dans la plupart des cas les choses sont loin de
se Fresenter aussi simplement; car méme si on fait
ahstraction des nombreuses causes accessoires qui _Peu-
vent intervenir et masquer a loi du_ pheénomene, il est
rare de pouvoir trouver par simple intuition la formule
qui resume tous les résultats de I'experience. En ce cas,
on est oblige de se contenter d'une formule qui représente
seulement “avec approximation les résultats obtenus.

\oici un moyen assez geénéral auquel on peut recourr.

Soit
y =1 (X

la loi qu'il s'agit de formuler, /étant la fonction inconnue
dont on doit trouver la forme.

Ou démontré en Calcul Infinitesimal 8ue, dans des-
cas tres-étendus, la fonction /peut tre développée en
ung série infinie de termes ordonnés d'apres les puis-
sances croissantes de x:

y=a-faLx +a2x24a3xn

Si cette serie est convergente, ;{ sera_représent
avec une approximation dautant plus grande qu'on
prendra dans la second membre un nombre de termes
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plus grand. Supposons que nous nous contentions de
quatre, par exemple. Alors nous aurons:

y=a+axx+a2x2-fadx)

_Pour que y soit entiérement défini en fonction de X,
Il suffira_de connaitre les valeurs des coefficients a, an
a2, ab. Pour cela, il suffira de faire quatre experiences,
pour trouver quatre couples de valeurs dey et x. Ces
valeurs etant substituées successivement dans l'aquation,
nous donneront quatre équations qui ne contiendront
que a, alf a2, dA comme inconnues, et qui serviront a
les_determiner. .

~On peut, de cette maniere, calculer autant de coef-
ficients quon veut, et par conséquent déterminer y
avec telle approximation que on désire. )

Si la serie ainsi formee se trouve étre de la méme
forme qu'une série_qui représente une fonction connue,
y sera cette fonction. ,

Ce cas arrivera trés-rarement, et la méthode est
assez penible; mais elle a l'avantage que dans les cas
assez nombreux ou 'on est obligé de se contenter d’une
approximation, on peut pousser cette approximation
Jusgu’au degre que Ton veut o

ette methode pourrait étre employée aussi dans le
cas, ouy deépendrait de deux ou plusieurs variables;
mais ellé devient alors beaucoup plus compliquée.

3. Représentation de la variation des fonctions
par des courbes et des surfaces. ¢

Lorsquiune fonction y ne dépend que d’une seule
vanat?le X) On peut représenter sa variation par une
courbe.
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Soit y une fonction donnée par I'&quation

y = f (-
Donnons & x diverses valeurs, et calculons les valeurs
correspondantes de y. Soient (xn y?, (x2y2, (xsy3,
... les couples de valeurs ainsi obtenus.

Nous prenons deux droites rectangulaires, XX" et YY'
qui se coupent en O, Nous appellerons ces deux droites
axes des coordonnées, et le point O origine des co-
ordonnées. Nous conviendrons une fois pour toutes de

compter les longueurs positives de O vers X et vers Y,
et les longueurs négatives de O vers X et vers Y.

Cela pose, prenons sur XX', a partir de O, les longueurs
XX, X2, X3, avec leurs signes; et par les points xx \2, xg/
ainsi_obtenus sur XX, menons xx Mu x2 M2, x3 M3
paralleles-a YY', egales respectivement a yx y2 y3
et de méme signe. On obtient ainsi les points Ml? M2, M3

11 est evident’ que ces points seront d'aufant plus
rapprocheés Iun de lautre, ‘que les valeurs données a
auront ete elles-mémes plus' rapprachées.

Si on réunit par un trait continu les points Mt M2 M3>
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on obtignt une courbe qui, par sa forme, représente
la maniere dont & et y varient ensemble.

L 8quation
y =1 ()

s'appelle 1équation de la courbe, et il y a un rapport
intime entre [a forme et les propriétés “de la courbe
dune part et les proprietes de 'équation d’autre part.

***

Lorsque la forme de la fonction n'est pas, connue, on
Peut essayer de la trouver par des considérations géome-
riques, si 'onconnait un certain nombre de valeurs de
y qui_correspondent & des valeurs données de r.

oient, par exemple,

|x—a, x=a, x=a', x—a',
\y=b y=1, y=10 y=>b"
un certain nombre de couples de valeurs. Avec ces
valeurs comme coordonnees, nous construisons les

points A, 13 C, D, que nous réunissons par une courbe
continue. Si, par sa forme, elle se rapproche dune
courbe connue, nous pourrons prendre cette courbe
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comme représentation approximative de la fonction in-
connue.
Cette méthode ne differe pas au fond de celle qui
a été exposée au paragraphe précedent.
*

* %

On peut, d'une maniere analogue, r?résenter par
une surface une fonction z qui depend de deux varia-
bles independantes, x ety :

z=F (X, y)-

Pour cela, on prend trois droites, OX, QY et OZ,
qui se coupent en O et dont chacune est perpendi-
culaire au plan des deux autres, On donne des valeurs
a xetay, eton calcule, par I'equation précedente, les
valeurs correspondantes de - Avec les valeurs de a*et

de y comme coordonnges, on construit le point P dang
le_plan XOY'; ensuite, on mene de P une paralele a
0Z, dlne Ion?ueur egale a la valeur correspondante
de z, et l'on trouve ainsi le point M Si lon repete
cette opération un grand nombre de fois, on aura un
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grand nombre de points M, qui formeront une surface
continue SS'. Cette surface représentera Iequation donnée,
et réciproquement.

Nous conviendrons, ici aussi, a considérer comme
positives les Iongueurs\comp,tees sur OX, QY et 0Z
dans un certain sens a partir de O, et comme néga-
tives les longueurs comlotees, a partir de Q, dans le
sens opposé, sur le prolongement de OX, QY et OZ

4. Interpellation et extrapollation. ;

Siun phénomene dépend_ seulement de deux varia-

bles et si I'on connait sa loi

=[(*),
on peut toujours trouver la valeur exacte de Iune de
ces variables qui correspond a une valeur donnée de
l'autre variable. Mais i la loi n'est pas connue, on est
force d’avoir recours a des moyens empiriques.,

Celui qui est employé le plus souvent consiste en
08 que, par expérienceé ou par observation directe, on
forme des tableaux de valeurs dey (1UI correspondent
a des valeurs connues de x. Tels sont les tableaux qui
donnent la tension de la vapeur deau pour chaque
degré de température, la mortalité probable pour cha-
que age, et tant dautres.

Mais ce systeme a linconvenient de ne donner que
les couples de valeurs qui figurent dans le tableau,
et qui necessairement laissent™ des vides entre  eux.
Pour les valeurs qui ne sy trouvent pas, on est force
de faire une interpollation” ou une extrapollation, cst-
a-dire d'etablir d'une maniére approximative la valeur
dont on a besoin, en partant des valeurs déja connues.

Mécanique Sociale. — Sp. C. Haret. 2
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Il y a plusieurs moyens de faire une interpellation
ou une extrapollation. Nous ne rai)pellerons que la plus
simple, qui est en méme temps Ia plus connue et la
plus _emPonee.

Soien = o

y= ety i
deux couples de valeurs connues de nos variables; et
soit x—a' une valeur de x comprise entre a et a",
pour laquelle on demande les valeur correspondante
& de yl % H I\ n

On Suppose que dans, lintervalle de a jusqua a" et
de b jusqua b les variations de x_sont proportion-
nelles a celles de y, et alors on écrit immediatement;

a!'A—a _ a!/Ta

VA-p = ¥AY
éﬂuation qui permet de calculer b'. Nous avons donc
in

erpolie ' entre b et b".
Si' [equation
y=1

était connue et si nous construisions sa courbe CC,
les valeurs x —a, y = betx = al'y —b" determine-
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raient les points M et M" sur la courbe. Si ['on nous donne
X —a'—OP" et que I'on nous demande la valeur cor-
respondante dey, cette valeur est lordonnée P'M' du
point M' de la"courbe. Or la méthode dinterpollation
exposée Ci-dessus revient a dire que entre M et M" Ia
courbe MMM" est remplacée par la droite MM\ M", et
la valeur b que nous avons trouvee n'est pas lordonnee
P'M' du point M de la courbe, mais P"M7] du point M
de la droite. Cest donc hien une valeur approximative
que nous avons trouvée, et fon voit hien que cette
valeur sera d’autant plus exacte que les points M et
M" entre lesquels on a fait linterpollation sont plus
rapprochés. o

upPosons maintenant que la valeur cherchée a de
X nest pas comprise entre a eta", et, pour fixer les
idees, admettons quelle est plus grande que a". Si Ion
admet encore I3 proportionnalite des variations de x et
de y, nous écrirons encore:

al—a" a"'—a

0 p p* P’ X
dou lon tire b, Cette opération Sappelle une extra-
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pollation. En ce cas, on voit par la figure que plus
OP' differera de OP", plus le point  que le calcul
nous donne sera éloigne de M’ qui est le point exact.
L'extrapollation donc ne_peut donner des résultats ac-
ceptables qua la condition qu’elle soit limitée a un
espace aussi restreint que possible dans le voisinage
des valeurs connues des variables.

5. Cercle osculateur.

Genéralement Ietude de la forme et des proprietés
dUne courbe est chose assez difficile. Parmi les moyens
dont on use pour la simplifier, on a celui dela courbe
osculatrice. On nomme ainsi une courbe qui, en un
point donng, a le contact de lordre le plus eleve
avec la courbe donnee, clest-a-dire qui dans le voisi-
nage immédiat de ce point secarte le moins de la

courbe donnée. On peut alors, avec un degré dappro-
ximation assez élevé, remplacer sur une petite portion
la courbe donnge par la courbe osculatrice. Comme
nous avons e choix de cette courbe, nous navons qua
prendre une courbe tres-simple, et dont les proprietes
soient bien connues. _
On choisit_géneralement, comme courbe osculatrice
le cercle, qui est la courbe le mieux connue; de sorte
(ue, sur une petite distance a droite et a gauche du
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paint M, nous pouvons substituer une portion de ce cercle
a la place de [a portion correspondante de la courbe CC'
ce qui permet de se rendre compte beaucoup plus faci-
lement "de la maniere dont se passe en ce point le phe-
nomene représenté par la courbe CC.

6. Assymptotes ; solutions assymptotiques.

Les courbes se partagent en deux categories: les
courbes finies et les courbes a branches infinies.
_Comme exemples de courbes finies, on peut citer la
circonférence et Tellipse; tandis que la parabole, Ihy-
P_erbole, et méme la I\|g|n,e droite, sont des exemples de
ignes qui sen vont a Tinfini.

Les courbes infinies elles-mémes sont de deux sortes.
1y a dabord celles qui, tout en s®etendant a lin-
fini, se rapprochent de plus en plus d'une certaine droite

avec laguelle elles tendent a se confondre, sans y par-
venir jamais; de sorte que la distance entre la droite et
les paints de lacourbe tend vers zéro quand on s&loigne
a ['infini sur la courbe. La droite qui jouit de cette pro-
priete sappelle cissymptote de la codrbe. L'hyperhole
est un exemple d'une courbe a assymptotes: CAC/ et
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AtC'j étant les deux branches de la courbe, DD" et

D7 sont ses assymptotes. _

Dautres fois, il nxiste aucune droite telle que la
branche infinie de la courbe s®n rapproche inéfiniment:
CEeISE %)yrbes n‘ont pas d’assymptote.Telle est la parabole

Lorsque 12 loi dun Phénoméne est représentée par
une courbe a assymptote, on peut, a partir d’un cer-
tain moment, remplacer, avec une approximation suf-
fisante, la courbe par son assymptote, dont elle est tras-
rapprochée. Cela revient a dire que, l'on remplace la
loi du phénomene par une autre, qui n'est quapproxi-
mative, mais qui est beaucoup plus simple; car, étant
representee par une ligne droite, cest une simple lo
de proportionnalite.

1. Approximations Successives.

Dans Itude des phénomenes naturels, aussi bien quen
mathématiques pures, on a souvent recours a les mé-
thode des approximations successives pour trouver la so-
lution de certains problemes. Voici en quoi elle consiste:

Supposons que, par un_ moyen quelcongue, on ait
trouve une loi approximative, méme_ grossierement, du
phénomene. On ‘se sert de cette loi pour en pleduwe
certaines consequences, quej on verifie par Iexpérience.
On trouvera, naturellement, un certain désaccord, puis-
que la loi qui @ servi comme point de depart netait
pas exacte. Mais la valeur méme de cette difference
Peut donner la valeur de la correction qul faut appor-
er a la loi primitive. La loi ainsi corrigée servira comme
point de depart pour une seconde opération, pareille a
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la précedente. On peut ainsi, par des approximations
successives, se rapprocher autant tiu’on_ veut de a loi
exacte. On reconnaitra qulon y est arrivé, par le fait
quil ny aura plus de différence, ou quil y aura seu-
lement "une différence negligeable, entre le” résultat de
lexperience et celui qui sera donne par la loi ainsi
corrigée.



CHAPITRE II.

Emploi de la méthode mathématique dans I’étude
de quelques phénomenes et problemes sociaux.

1 Phénomenes sociaux. Exemple traité par la méthode
mathematique.

Dans chaque phénomene social, on peut distinguer
un certain_nombre d’lements variables de telle sorte,
que la variation de Iun deépend de la variation de tous
les autres. 5

Prenons comme _exemple la mortalité. On se rend
compte tout de suite que, dans ce phenomene, le taux
de la mortalite, clest-a-dire le nombre de déces annuels
pour un nombre donng de vivants, varie en raison de
nombreuses circonstances. Ce sont : o
17 Lage, car la mortalite est plus grande a certains
ages qua dautres ;

2°. La vigueur de la race;

3. Les conditions climateriques;

4, Les conditions hygiéniques; ,

5°. La richesse ou [a pauvreté du sol, qui assure les
moyens d'existence de la population; o

°. Les causes accidentelles, telles que les épidemies,
les querres, etc. o \

cette enumération est loin d%tre complete.

La question devient encore plus compliquée, si lon

considere que la variation des éléments mentionnés
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CcI-dessus peut _dé_i)endre, elle aussi, de celle dautres
elements. ‘Ainsi, 1l est clair que les conditions hygie-
niques d’une population dépendent, entre autres, ~de
son degré de instruction; car plus elle a dinstruction,
mieux elle comprend les avantages de [hygiene, et
mieux elle sait conserver sa sante. -
Malgré cette complication, il est évident que les ele-
ments ‘que nous avons cités, ainsi que dautres que
nous avons peut-6tre omis, sont liés entre eux de telle
maniére que lon congoit la possibilite de trouver la
valeur de lun deux si'lon connaissait |a valeur de tous
les autres. Cela revient a dire que, si Ion représentait
par les lettres x, y, z, t .. ., les valeurs des divers
elements qui interviennent dans la question, ces valeurs
seraient liges entre elles par une équation telle que

FOyztu . )=0

que nous appellerons I’équation du_phénomene.

En effet, cette equation serait suffisante pour donner
la valeur de [un quelconque, u, des éléments qui y fi-
gurent, quand on connait la vaieu\r de tous les aufres;
car, s on la résout par rapport a u, on a:

u=/(xvy zt..)

En rapprochant ce que nous disons ici de ce que
nous avons exposé dnns la chapitre préecédent, on voit
gue [étude du phenomene est ramené a une question
'analyse mathématique, dans laquelle u est une fonc-
tion des diverses variables x, y, z, t, . . .; et pour
avoir a loi du phénomene que’ nous étudions, il Sagit
de trouver la forme de la fonction /.
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Nous avons montré ci-dessus comment on peut sy
prendre pour trouver cette forme, a laide des resultas
donnés par I'expérience et lobservation. Mais cette de-
termination devient extrémement difficile lorsque, comme
dans I'exemple dont nous nous occupons, le nombre des
variables est un peu grand. En ce cas, on est obligé
d’avoir recours aux simplifications et aux methodes d’ap-
proximation que la question comporte.

Dans la question gm NoUS 0CCUPE, NOUS pouvons ap-
pliquer la méthode des approximations succesives. En
effet, parmi toutes les causes qui determinent le taux
de la mortalite et que nous avons enumerées, on peut
admettre que Iage est celui dont lnfluence est Ia plus
grande. Quant a laction des autres, elle est moins con-
siderable ﬂue celle de Iége, ou bien simplement acci-
dentelle. Nous la considérerons comme une perturba-
tion de Iaction principale. )

Admettons donc, pour un moment, (1ue age est a
seule variable dont dépende le taux de la mortalite, et
representons par x et'y ces deux variables. Il s'agit
G trouver la forme de I'aquation

y —J () (i)

Cette équation une fois trouveée, ne représentera évi-
demment que dune maniere approchée la loi de la
mortalité, puisque nous avons négligé tant de circons-
tances du phénomene. Mais nous pouvons comparer les
résultats quelle donnera avec ceux de lobservation,
en faisant varier successivement les conditions clima-
teriques, les conditions hygieniques, etc., et apporter
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a I%quation (1) toutes les corrections nécessaires pour
qu'elle représente le phénomene avec toutes ses cir-
constances.

*
* %

Pour trouver I'expression analytique de la loi de mor-
talite, reduite d’abord a une simple relation entre l'age
X et le taux de la mortalite dy NoUS _NOUS Servirons
d'une des nombreuses tables de mortalite, établies d’a-
prés la statistique des deéces aux différents a?es. Pre-
nons celle de Déparcieux, dans laquelle nous frouvons
les données suivantes:

j AGE TAUX DE

MORTALITE
F
i 5:5§
Posons
y = a-\x at X £ a2x~ f a3X" - at x4 (2)

Si, dans cette équation, nous introduisons Successive-
ment les valeurs;

nous formerons cing équations qui nous donneront les
valeurs des cm(f; coefficients a, alf a2 a3 et a4, Par
conséquent, la forme de Iequation sera determinge.
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“On peut aussi construire les points dont les coordan-
nées sont les nombres compris dans la table de De-

parcieux et les réunir par un trait continu. La courbe
?w formée representera graphiquement Ia loi de mor-
alité.

~La statistique a pour objet d’étudier i)ar lobserva-
tion les lois des phenomenes sociaux. Elle forme des
tableaux des valeurs correspondantes des variables qui
caractérisent chaquelphenomene. Clest avec ces valeurs
que Ton tache ensuite de trouver, soit IBquation qui
lie les variables entre elles, soit, ce qui revient au
méme, la courbe dont les points ont comme coordon-
nées [es couples de valeurs donnes par les tableaux
statistiques. Ce sont de veritables problemes de ma-
thematiques qui, une fois resolus, donneront les lois
des phénomenes étudies.
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2. Loi de continuité des phénomenes sociaux.

L’exemple que nous avons traité clans le para?raphe
précedent peut étre facilement generalise, de sorfe que
nous_ pouvons admettre que dans tout phénomene So-
cial 'y a a considérer une ou plusieurs relations entre
diverses quantités variables. Ces relations étant connues,
la loi du phenomene est connue par cela méme. L tude
dun phénomene social est ainsi ramenée a une étude
analytique, dans laquelle ['observation, — et I'experience
dans les cas tres-rares ou elle serait possible, — inter-
viennent pour fournir les données numeriques du pro-
bleme et les moyens pour déterminer la forme des
fonctions. . o _

Wsuit de la que certaines considérations et certaines
propriétés generales des fonctions analytiques peuvent
Sappliquer aussi aux phénomenes sociaux. Tel est le
prmc!Pe de la continuite, _

Soit u une fonction de diverses variables, X, y, z,

u=1/(xvy, z,t...)

On dit que u estfonction continue de X, y, z, t,...,
alors que chacune de ces dernieres quantites variant
infiniment peu, U varie aussi infiniment peu. Car il est
possible aussi que X, y, z, t variant infiniment peu,
U varie de quantites infiniment grandes; il se peut
encore quil y ait des interruptions dans la série " des
valeurs réellés de u, correspondantes a des valeurs
réelles et continues des variables. Dans ces derniers cas,
on dit que u est une fonction discontinue.

Voici des exemples.
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Soit la fonction

y = 1-_2 X2

~On peut donner @ x toutes les valeurs réelles pos-
sibles depuis Infini negatif jusqu’a Iinfini positif, et pour
chaque Valeur de x on trodvera une valeur ‘reeile aey;
et sl deux valeurs consecutives de x different infini-
ment peu, les valeurs correspondantes dey differeront
aussi Infiniment peu; y est donc une fonction conti-
nue de x.
Soit maintenant

Y7 %

Ici encore, x variant insensiblement depuis l'infini ng-
gatif jusqua [infini positif, y varie aussi ?a[ degrés in-
sensibles, d'abord depuis_ zero jusqu’a Infini négatif, et
FUIS depuis linfini positif j_us%u’a Z€ro; car y prend
a valeur—oo quant x devient nul en venant des va-
leurs négatives; et il devient egal a+ 00, au moment
ou x devient nul du cote des valeurs positives. Nous
disons donc ?_ue_y est une fonction discontinue, car
elle devient infinie, en passant en méme temps brusque-
ment de— 0o d + 00, au moment ou x passe par la
valeur zéro.

Soit enfin

y = M2—1.

. Dans cet exemple, si x varie insensiblement de —
jusqua—1 et de+1 jusqua-}-00, y Vvarie aussi ingen-
siblement de £ 00 jusqu'd zér0; mais i x a une valeur
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comprise entre—1 et-F1 y na plus aucune valeur
réelle correspondante; elle devient |ma?|na|re. ly a
discontinuité ici aussi, parceque les valeurs continues
de y subissent une interruption entre celles qui cor-
resEonde_nt a x——1etax=-fl.

es figures suivantes montrent comment les choses,
se passent dans chacun de ces trois exemples.

'k**

Un phénomene ?uelc_onque étant représenté par une
relation entre_une fonction et certaines variables dont
elle dépend, il sera nomme continu tant que la fonc-
tion sera continue. Il sera continu aussi lorsque, Ia
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fonction étant discontinue, le phénomene est représente
seulement par une partie continue de la fonction.
Ainsi, dans les, deux_derniers exemples, le phenomene
sappelera continu, sl est représenté seulement par une
partie de la branche de droite de la courbe,
Dans tous les autres cas, le phénomene sera discontinu.
Cela pose, nous pouvons énoncer la loi suivante:
Tous les phenomenes sociaux sont continus,
“Clst par Tobservation que lon etablit cette loi tres-
genérale, _ _
~ En effet, cest un fait d’observation qu'aucune fonc-
tion sociale ne prend jamais de valeur infinie entre les
limites de l'observation ; cette cause de discontinuite ne se
présente donc pas en sociologie. Bien entendu, cela ne
veut pas dire que quelques-unes des variables qui figurent
dans ['equation qui représente le phénomene ne Soient
susceptibles de prendre dans cette équation des valeurs
infinies; mais ces valeurs ne sont jamais réalisées dans
la vie sociale. _ _
D'autre part, c®st encore un fait d'observation que,
les conditions dun phénomene social etant donnees, les
changements d®tat du corps social se font par degres
insensibles, et de sorte quil ne peut pas passer din
état 4 un autre sans passer par tous les états inter-
mediaires. Cela veut dire que, si la loi du phénomene
est représentée par une courbe ou par une partie d’une
courbe comprise entre les points A et B, tous les points
de la courbe comﬁns entre ces deux points corres-
pondront a des phases successives du phénomene, et
quil ny aura jamais d’interruption.
Enfin, dans aucun phénomene social, tant que ses
conditions ne changent pas, on n'observe d'arrét brusque.
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Donc les phénomenes sociaux sont continus, tant
que les conditions dans lesquelles ils se produisent ne
changent pas. \ N

Considérons maintenant le cas ou les conditions du
phénomene changent. Ce changement peut se produire
de deux manieres; ou hien dune maniere continue et
par_degrés insensibles, ou hien dune maniere brusque.

Dans le_premier cas, il est évident que le pheno-
Mene aussi ne peut varier que d'une maniere continue
et par de?_res insensibles; car, a un changement infi-
niment petit de la cause il ne peut correspondre qu'un
changement infiniment petit de leffet. On peut donc
dire que la loi de continuité existe aussi dans ce cas.

Il reste & considérer le cas ou les conditions du phe-
nomene chanPent d'une maniere brusque. Dans ce cas,
on ne peut plus affirmer que la marche du phénomene
n'eprouve pas, elle aussi, un changement brusque, et
giue par consequent il n'y ait pas de discontinuite. Mais
il faut remarquer que, ‘dans ce cas, on a affaire en
réalite a deux phenomenes distincts, dont chacun est
continu:_celui gm précede le changement survenu dans
les conditions du Phe_nqmene, et celui qui suit ce chan-
gement, et qui est distinct du premier, puisquil cor-
respond & des conditions différentes, )

U reste on verra plus bas (ch. V, 14) que méme
en cas (e changement brusque dans les conditions d'un
phénomene socidl, le changement du phenomene lui-
méme n’a pas lieu en ?en_eral d’une maniere brusque,
mais quil y a presque foujours continuité, méme dans
Ce Cas.

'k**

Mécanique Sociale. — sr- ¢ Haret. 3
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Les exemples qui confirment la loi de continuité ne
manquent pas. =~ .
Considérons linstitution de I’esclqvage. Lorigine de
cette institution se perd dans la nuit des temps; mais
il est certain quelle ne skst pas trouvee constituee des
le fpremler_ our de l'apparition des sociétés humaines. Il
a fallu quil'y ait eu un premier homme qui, par s
force physique ou par son intelligence, ait réussi a
asservir @ sa volonté la volonté dun autre homme.
Ce premier exemple s®st propageé de proche en proche,
de sorte que, dans la suite des temps, lesclavage sest
trouvé constitué comme ingtitution sociale: mais il a
fallu une Ion?ue suite de siecles pour,qu_e[le parvint,
Praduellemen et sans solution de continuite, au deve-
Oppement quon lui a vu prendre dans les antiques so-
cietés orientale, grecque et romaine.
Les conditions sous lesquelles cette institution prit
naissance et se développa sont multiples. Cest d’abord
le_respect du droit de a force, base de toute société
Prlmluve, que le temps a transformée et atténuée, sans
faire disparaitre entierement. Ce fut aussi Ia‘rehglon,
qui ne fit que donner la consécration divine a ce que
le droit de la force avait deja réalisé. Ce fut encore la con-
dition economique des societes, qui les obllq_ea a re-
courir au travail senile, faute des travailleurs libres qui,
dans les sociétés modernes font vivre lindustrie. _
~ Tant que subsisterent ces conditions, et d’autres_gul
étaient propres aux temps lointains que nous conside-
rons, l'esclavage évolua lentement et regulierement, pre-
nant des formes diverses, suivant les temps, le tempe-
rament plus on moins violent des peuples, Ia fréquence
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plus ou_moins gz_rande des guerres. Lsclavage fut un
phénomene continu. o . \

Mais de nouveaux facteurs intervinrent, qui change-
rent les conditions d’auparavant. Ce fut le christianisme,
gm attaqua dans ses fondements la théorie du droit
e la force, et qui sapa les bases des religions dont
I’esclavaﬂe était ‘une des manifestations. Le christia-
nisme changea donc deux des trois conditions que nous
avons considerees, et il etait naturel que_lnstitution de
'esclavage, qui en dependait, en flt aussi atteinte. Mais
lintroduction du christianisme n'eut lieu que graduel-
lement; car, malgré le decret de Constantin, cette in-
troduction, qui avait deja commence depuis pres de
trois siecles, en demanda encore plusieurs autres, pour
déraciner dune maniere plus ou moins complete les
anciennes croyances religieuses et les conditions sociales
quelles avaient créees, Nous avons donc ici un exemple
pour la seconde partie de notre demonstration, celle
oU les conditions du phénoméne changent graduelle-
ment; et lhistoire nous dit combien lentement |'escla-
vage diminua, et puis disparut, puisquil survécut jusqua
nos jours, et que ses traces nont pas encore com-
pletement disparu, \

On pourrait citer ainsi de tres-nombreux  exemples
8UI démontrent la continuité des phénomenes sociaux,
ans les cas ou les conditions ne changent pas, ou
changent seulement dune maniere continte. On peut
dire que la loi de I'evolution n'est qu'un cas particu-
lier de celle de la continuité, de sorte que tous les
Fhenomeneg sociaux qui impliquent la premiére de ces
0is sont nécessairement continus,

Les exemples de discontinuité sont beaucoup plus
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rares. Tel serait le cas d’une population d’a?nculteursj,
habitant une région fécondge par un grand fleuve, qui
changeant de cours, abandonne la reﬁllorj et [a rend
sterile. La vie de la_population sera alterée d'une ma-
niere profonde; car il faudra qu'elle émigre, on bien
gu’elle phan?e completement de genre de vie. Il'y aura
onc discontinuité dans la vie de cette population, pro-
duite au moment du changement du cours du fleuve;
mais 1l Ly a eu continuite avant, et |I_¥, en aura aussl
apres, Ce sont deux phénomenes distincts, car leurs
conditions sont_differentes; le premier se passait dans
une région fertile, le second dans un desert; mais cha-
cun d’eux est continu. o

“La continuite est donc une loi tres-genérale, et elle
simpose a lesprit de quiconque suit avec attention le
mouvement des évenements historiques «t sociaux. Les
hommes d’etat qui ont exercé une action durable sur
la marche de humanité en ont été penetres, méme ¢
la_loi ne se présentait pas a leur esprit d'une maniere
tres-précise. Par contre, elle est aussi trop souvent me-
connue, ce qui nest pas la moindre des causes ;qui
reta_r,?;ent et embarassent le developpement normal des
SOCIEtés.

* - %

Supposons quln phénomene social soit représente
par une équation entre deux variables, ou par deux
équations entre trois variables. Ces équations peuvent
Btre représentées par une courbe plane dans le pre-
mier cas, et généralement par une courbe gauche dans
le second. L

La loi de continuité signifie que cette courbe ou la
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partie de cette courbe qui représente le phénomene,
et que nous appellerons la partie utile de la courbe,
est continue, en ce sens quelle nst pas formee de
deux ou pfu5|eurs branches séparées  les_unes _des
autres, et quelle ne présente pas de point isolé, ni de

A’

point d’arrét, ni de point anguleux, cest-a-dire de point
ou deux branches de la meme courbe Se rencontrent
avec (tJes tangentes distinctes, comme dans la figure
ci-jointe.

\JSi a un certain moment les conditions du phéno-
mene changent, mais i elles changent d’une maniere
continue, le phénomene est représente, dans ses deux
parties, par deux courbes distinctes; mais le passage

Idine courbe a_ lautre doit se faire dune manigre con-
tinue, ce qui signifie ?eometrlquement que les deux
courbes ont la méme fangente @ leur point de ren-
contre, ou qu'elles se raccordent. Telles sont les courhes
BB et B' B, qui a leur point de rencontre B' ont la
la méme tangente T B T".
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.Si les conditions du phénomene changent dune ma-
niere brusque, les deux parties du phenomene, celle
qui précede et celle qui suit le chan?ement, sont re-
présentées par deux courbes, DC et CE, qui ne se
raccordent pas entre elles. En ce cas, si 'on a la pos-
sibilite de diriger la marche de 'evenement, on peut

C

ménagier la transition, en introduisant des conditions
nouvelles telles, que entre les points D7et E7le phe-
nomene, au_lieu de suivre la ligne brisee DTCET Suive
la_courbe. DET qui se raccorde en D7 avec DC et en
E7 avec EC. De cette maniere ou peut faire d'Sﬁ@'
raitre la discontinuité qui avait lieu en C, et le pne-
nomene devient continu,



CHAPITRE I,
Mode de représentation des phénomenes sociaux.
1 Mode de représentation en Mécanique Rationnelle.

Les corps matériels sont considérés, en Mecanique
Rationnelle, comme formes de points matériels, cest-
a-dire de Partlcul_es matérielles ‘infiniment petites.
~Un_point matériel est en_repos tant g.ue Ses distances
a trois points fixes sont invariables. S ces distances
changent d'un moment & un autre, on dit que le point
materiel donné est en mouvement.

On peut aussi se rendre compte de Ietat de repos ou
de mouvement d’un point materiel, en le rapportant a

un systeme daxes coordonngs fixes dans l'espace. Si
le point M est en repos, ses coordonnées x,y, z sont
constantes; sl est en mouvement, ces coordonnées
varient.
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On appelle force toute cause qui met un point en
mouvement, ou qui modifie le mouvement que ce point
possede deja. o A

Pour qulne force soit definie, il faut connaitre;
10 son point ciapplication, cest-a-dire le point materiel
dont elle determine le mouvement; 2° sa direction, cest-
a-dire [a ligne droite e long de laquelle elle ferait glisser
sont point” d’application, si elle agissait seule sur lui;
3° son sens, car on concoit quine force peut faire
avancer son point d’apﬁllcatlon, _Par exemple, de droite
a gauche, ou de gauche a droite; 4° son intensite.

Sl tous ces elements sont donnes, la force est par-
faitement déterminge, et elle peut étre représentée par
une droite MP, qui passe par le point d'application M
qui a la direction de la force, qui est dirigée dans le
sens de son action indiqué par une fleche, et dont la
longueur est proportionnelle @ lintensité de cette force.
Une droite. comme MP, qui est déterminée quant a sa
direction_a son sens et a sa longueur, sappelle un
vectteur. Toute force peut étre donc representee par un
vecteur.

On dit que deux forces ont des intensités égales,
lorsque, appliquées successivement @ un méme point
matériel, dans des conditions identiques et agissant pen-
dant des temps e?aux, elles impriment & ce point des
mouvementés identiques. L

Si deux forces dintensités égales sont appliquees a
un méme point, en méme temps, sur la méme ligne
droite et dans le méme sens, on congoit que ces forces
peuvent étre remplacées par une “force unique qui,
agissant sur cette meme ligne droite et dans le meme
sens, produise le méme effet que les deux forces don-
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nées agissant ensemble; on dit que cette demiére force
est deux fois plus grande aue chacune des forces pri-
mitives. On peut d&finir, de méme, une force trois,
quatre.... fois plus grande qune autre; et par gé-
neralisation on peut definir aussi deux forces qui sont
étre elles dans un rapport quelconque, commensurable
ou hon.

* %

On_ appelle systéme matériel une réunion de points
materiels, en nombre fini on infiniment grand, qui exer-
cent les uns sur les autres certaines actions.

Ces actions peuvent étre de simples forces; tel est
le cas des corps celestes qui constituent le systeme
solaire, et qui ne sont soumis qua la force de [attrac-
tion universelle s’exerci_ant entre  eux. _

‘D’autres fois, ces actions peuvent se traduire par cer-
taines conditions que les positions des points materiels
doivent remplir. Ainsi deux boules, liées entre elles par
une harre rl(_i|de_e,t inextensible, forment un systeme
materiel. Cefte liaison, qui dans cet exemple €st réa-
lisée d’un maniere matérielle par lintroduction dela barre
rigide, peut aussi étre remplacée par une équation, qui
exprlme que la distance des centres des deux boules
est constante. Dans les deux cas, il serait possible de
remplacer, soit la barre rigide, soit Iequation qui ex-
prime_linvariabilite de la distance, par une force choisie
de telle maniere, quelle annule a chaque instant la
tendance que les deux boules auraient de se rappro-
cher ou de s’eloq.ne_r lune de lautre. Cette force sera
nommee force de liaison, car elle remplace une liaison.

Si les liaisons imposées a un systeme* matériel sont
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telles que toutes les distances réciproques des paints ma-
teriels qui composent le systeme restent invariables, le
systeme materiel sappelle solide ou invariable.

2. Mode de représentation en Sociologie.

On peut employer, dans Ietude des questions sociales,
un mode de representation analogue a celui que nous
venons dexposer. . ,
_Nous appellerons sociéte ou_corps social une réu-
nion dindividus soumis d'un cote a leurs actions reci-
progues, et dautre part a des actions extérieures.

L'indiviou est llelément constitutif du corps social,
car il est indivisible. Il joue, pour le corps social, le
méme role ,clue l'atome pour un corps materiel.

Une société est essentiellement variable, non seule-
lement parceque ses élements changent continuellement,
mais aussi parceque la situation respective, ainsi que
les rapports de ces éléments entre eux changent, de
méme que les actions que cette société subit par suite
des causes extérieures. S

On pourrait se faire une idee de ces variations, i
l'on disposait de certains termes fixes de comBaralso_n.
Mais pour trouver de pareils termes, il laut d’abord dis-
tinquer les variables dont letat d’une sociéte dépend
a Uun moment quelconque. _

Ces variahles sont en tres-grand nompre. Il suffit de
songer aux innombrables causes qui contribuent a la for-
mation et au développement d'une société, pour voir
a quel point le i)robleme_est complique.

ependant, s on examine ces causes, on voit qu’lles
peuvent étre rangées en trois groupes, qui sont. les
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causes de nature économique, celles de nature intellec-
tuelle, celles de nature morale. o

Sans songer a faire une énumération complete, qui
serait impossible, et pour le moment inutile, on Peqt
donner quelques exemples pour chacun de ces trois
groupes. . .

Le degré de fertilite du sol, les conditions du climat,
la facilitt” des communications, les richesses naturelles
du pays, les aptitudes de la population pour le com-
merce ou pour. lindustrie, sa vigueur physique, la sé-
curité des relations, certaines prescriptions rellgl_euses,
telles que celles qui regllent le regime alimentaire et
les jours de chomage, les conditions plus ou mains
normales, du développement du capital, la nature des
relations  existantes entre les facteurs qui reglent le tra-
vail, la répartition de la richesse a un moment donne,
les querres, les épidemies, lalcoolisme, les nouvelles
Inventions, toutes les causes qui influent sur la multi-
plication de la population, voila, parmi tant d'autres,
autant de causes qui concourent a determiner ['etat
economique dlne sociéte.

Parmi ‘les causes de nature intellectuelle, nous avons
le deqre d’intelligence et la nature des aptitudes intel-
lectuelles de la population, son de?re dinstruction, le
nombre et la valeur de ses institutions de culture, le
développement des sciences et des arts, la frequence de
lapparition dhommes de génie ou de talent.

Les causes morales comprennent: les prescriptions
de nature morale de la religion, les principes de I
legislation civile, lnstitution de la famille et son_mode
de constitution, le degré de douceur ou de violence
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naturelles du tempérament de la nation, ses moeurs
plus on moins pures.

* = %

Une premiere observation qe cette citation d’exem-
ples suggere, c'est que, pour abréger le discours, nous
avons ete obligé plusieurs fois de nous servir d’une ex-
Pre_ssmn impropre. Ainsi, quand nous disons que linsti-
ution de la famille et son mode de constitution est
une des causes qui déterminent I'état d’un corps social,
nous n’‘avons pas exFrlme toute notre Eensee; car, S
la constitution actuelle de la famille est une de ces
causes imediates, pour étudier le probleme dans toute
sa generalite il nous faudrait remonter aux causes ori-
ginaires qui ont conduit, a travers les siecles, a la
constitution actuelle de la famille. Pour employer le
langage mathematique, nous, dirons que I'tat social est
fonction de Iétat de fa famille, qui est lui-méme fonc-
tion des causes qui l'ont déterminé; autrement dit, Ietat
social est fonction de fonction de ces demnieres causes.

De méme, ce n'est pas la legislation qui imprime le
caractere propre dune société, mais bien lensemble
des causes qui graduellement ont produit cette legis-
lation; car celleCci nen est que le résumé et la repre-
sentation actuelle. .

Cependant, pour lobjet que nous avons en vue, Il
sera possible tres-souvent de nous contenter de consi-
derer seulement les causes les plus rapprochées; et pour
justifier tout de suite cette maniere de voir, nous di-
rons_qu’on ne procede pas autrement dans les sciences.
Ainsi, lorsque, en Mecanique Celeste, on traite le mou-
vement des astres, on considere la force de I'attraction
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universelle, sans se préoccuper des causes auxquelles
cette force serait die. Cependant, il est evident que
cette étude ne sera compléte que lejour ou elle pourra
remonter Jusque la. . _ \
Du reste, le progires continuel des sciences tend a
réduire sans cesse le nombre des causes considerées
comme primordiales. C'est ainsi que le mouvement des
corps celestes, apres avoir ete mis sur le compte de
la volonte diving, ensuite sur celui des. tourbillons, est
aujourdhui expliqué par lattraction universelle, en at-
tendant que lon decouvre la cause de cette méme
attraction. Il est sir que. le jour ou I'existence de I'ether
aura ete mise tout-a-fait hors de discussion et ou lon
en connaitra les propriétes, bon nombre des causes que
l'on considére aujourdhui comme causes premieres trou-
veront leur explication et cesseront de I€tre.
En SOCIO|0(I]I6 on est d'autant plus autorise a proceder
comme dans Tes autres sciences d’observation que, sans
Parl_er de la complication extréme d’une étude qui remon-
erait aux causes eloignées, nous sommes forces de nous
contenter, pour longtemps encore, d’une approximation
beaucoup plus grossiere que. dans les sciences exactes.
Les lois sur lesquelles sappuient les theories des sciences
sont en geénéral des lois precises, que I'on peut facilement
exprimer par des formulessimples; telle la loi de [at-
traction universelle; tandis quen Sociologie, il faudra
encore de longues années d'etude et d'observation, avant
darriver a degager certaines lois generales. En- atten-
dant, nous serons obligés de nous contenter dintro-
duire_dans nos études et dans les équations que nous
réussirons a établir seulement des lois empiriques, qui
par 1a méme seront forcément des lois approximatives..
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1 s'agira seulement de pousser cette approximation
aussi loin que possible.

** %

Une seconde observation que nous devons faire sur

la classification que nous avons etablie ci-clessus, c'est
qu’elle n’est pas ansolue, en ce sens que certaines causes
rangées dans une des trois classes peuvent subir Iin-
fluence de causes qui font partie d’une autre classe.
Ainsi, les nouvelles inventions sont hien une des causes
les plus énergiques de I&volution econ_omlg_ue sociale;
mais il est evident qu’elles sont en relation directe avec
l'etat de deéveloppement intellectuel du corps social.
. Cela veut dire que ces deux variables ne sont pas
indépendantes I'une de ['autre. Pour nous rendre compte
de la maniere dont elles sont liees entre elles, il nous
faudrait remonter a la variable dont elles dépendent
toutes les deux, clest-a-dire a lintelligence, et établir
son mode de production et d’action. Malheureusement
nous sommes encore loin_de posséder cette connais-
sance, et ckst a peine Si nous connaissons, souvent
d'une facon tres-incomplete, les manifestations de cette
intelligence. Cela étant, nous nous contenterons, en pre-
miere agproxmatlon,,am Ue nous venons de le faire
dans l'observation precedente, de considérer comme in-
dépendantes les unes des autres les trois groupes de
causes qui agissent sur le corps social.

**

Pour mieux faire saisir le sens et la Portée de ces
considérations, nous croyons utile ‘de mettre en regard
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de ce que nous venons de dire un exemple pris dans
une_science admlrable_{Jar la precision de ses resultats.
Considerons e soleil S et deux Planetes, A et B,
L ‘attraction newtonienne sexerce entre S et A, entre
S et B. Mais elle sxerce aussi entre A et B. Seule-
ment, comme la masse des planetes est beaucoup P-IUS
petite que celle du soleil, I est clair que [attraction
que chacune des planetes A et B subit de la part du
soieil est beaucoup plus grande que celle que cette
planete subit de la part de l'autre planete. _
Si | planete A etait soumise a la seule attraction
du soleil' S, elle decrirait une ellipse, d’apres certaines
lois bien connues, sous le nom de lois de Kepler. Mais
'attraction de B vient troubler ce mouvement, et %/
produire ce que l'on appelle des perturbations; cast-
a-dire 3ue A, au lieu de decrire une ellipse exacte
autour de S, decrit une courbe qui ne fait que se rag—
procher d'une ellipse. Et il en est de méme pour B
_Pour calculer ces perturbations pour A, on coupe la
difficulte en deux: on suppose d’abord que B continue
son mouvement elliptique comme si A n'existait pas,
et on calcule la perturbation produite par B dans cette
RXpothese; cest ‘la perturbation du premier ordre.
s cefte hypothese n'est pas exacte, du moment que
B, trouble par A, ne suit pas exactement une ellipse.
Alors on corrige le premier résultat, en faisant un
second calcul, dans lequel on tient compte aussi du fait
que B, au liey de suivre une ellipse exacte, suit une
courbe determinee par I'action perturbatrice de A. Clest
la Perturbaﬂon du second ordre, \ o
| est remarquable que, dans le systeme solaire, a
cause de la grandeur de la masse du Soleil, les diverses
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perturbations dont nous avons_ parlé suivent un ordre
de decroissance tres-rapide. Ainsi, la perturbation du
Fremler ordre est beaucoup_ moins considerable que
action que le soleil exerce directement sur_la planete;
et la perturbation du second ordre est aussi tres petite
par_rapport a celle du premier ordre.

On voit que la méthode suivie par nous dans ce que
nous avons dit ci-dessus revient a celle qui serten Me-
canique_ Céleste: nous tenons compte, en premiere ligne,
de Iaction exercée sur le corps social par les diverses
causes qui agissent sur lui, en negligeant d’abord celles
(que ces causes exercent les unes sur les autres; clest
la premiere approximation; et nous reservons pour une
etude a faire ultérieurement celle dans laquelle on tiendra
compte aussi des actions que Ces causes exercent entre
elles; ce sera la seconde approximation. Cette seconde
étude ne viendra probablement qu'assez tard, vu la
grande difficulte que présentera deja la premiere,

***

Tout cela étant pose, considérons separément le
groupe des causes_ de nature économique, et supposans
gue ces causes agissent simultanément sur un individu

onné. Elles produiront sur cet individu un certain chan-

gement d’etat social, qui peut étre plus ou moins con-
Siderable; et 'on congoit que lon peut comparer entre
eux les effets que des causes differentes ‘orodullra|ent
sur le méme individu dans des temps égaux. Il serait donc
possible de mesurer [intensite dne de ces causes, en
cherchant le rapport de [effet produit par elle a celui
Produn par une quelconque de ces causes, prise comme
erme de comparaison.

\
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Il en serait de méme si nous considerions séparement
les causes de nature intellectuelle et celles de nature morale.
Il est vrai que la réalisation de cette mesure est une
chose qui est plus lacile a concevoir quia effectuer,
car 1l est tres-Clfficile deétablir des criteriums d'apres
,Iesc‘uels de pareilles mesures pourraient étre faites. L &tat
intellectuel d'un individu, par exemple, ne peut pas tre
juge seulement d'apres son degre_ dinstruction ; il'y a bien
d’autres choses encore dont I faut tenir compte. Il n'en
est pas moins vrai que la représentation de lintensite
de ces actions comme celle de grandeurs bien deter-
minées se présente a lesprit comme une chose par-
faitement rationelle, malgré les difficultés auxquelles sa
réalisation pourrait donner lieu. , ,
Dautre part, deux individus quelconques étant donnés,
on comprend (1ue Ion peut etablir une comparaison
entre leurs états econommlues, méme i par ce mot
on entendait non seulement leur etat de richesse ou
de pauvrete, mais Iensemble des conditions qui déter-
minent le bien-étre physique et matériel de chacun
deux. On peut donc Concevoir comme une grandeur
déterminée ce que nous Igoourrlons appeler |'avoir éco-
nomique dun individu. Et Il en est de méme de son
etat intellectuel et de son état moral. _
. Nous appellerons tat social ou situation sociale dun
individu [etat defini par I'ensemble des trois grandeurs
qui représenteront son avoir économigue, son avoir
intellectuel et son avoir moral. ,
Cela étant, convenons une fois pour toutes de repre-
senter respectivement par .,y et z les grandeurs qui
representeraient I'avoir économique, avoir in tellectuel
et [avoir moral dun individu.

Mécanique Sociale. — Sp. C. Haret,
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Prenons trois axes rectangulaires, 0X, QY et OZ,
et construisons le point M dont les coordonnges sont
les valeurs X, y, z relatives a un individu donne et a un
moment donng, telles qu'elles ont été definies ci-desus.
Si la Cgosmon de ce point par rapport aux axes OX,
QY, OZ est connue, nous connaitrons par cela méme
la situation sociale de individu, car nous connaitrons
les valeurs X, y, z, qui caractérisent cette situation..

Z

Les trois axes OX, QY, OZ définissent un espace
que nous appelerons I'espace. social. Si on donne les
coordonnés X, y, z dun individu, on definit par [a
sa position dans lespace social. _

_ Wimporte, pour eviter les confusions, gue la situa-
tion et le sens des axes coordonnés soient parfaite-
ment definis. N

Nous conviendrons de prendre comme sens_positif
des axes OX, QY, OZ celui dans lequel l'avoir éco-
nomique, intellectuel et moral de Iindividu va en aug-
mentant. N ,

Nous prendrons comme origine_des coordonnées le
point pour_ lequel l'avoir eéconomique, intellectuel et
moral “serait nul.

*
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L*8tat social d’un individu est généralement variable,
par suite de la varigtion des circonstances qui peuvent
avoir une certaine influence sur cet état. Par conse-
quent le point qui représente cet état varie aussi, et
cette variation est continue, puisque les phénomenes
sociaux sont continus. Donc la suite des positions que
ce point occupera dans I’esFace social formera une
courbe continue, Nous I'appellerons la trat])ectowe ou la
courbe sociale de Individu. Si cette courbe est connue
entre deux points, on aura la representation de la vie
sociale de lindividu entre ces deux points, et récipro-
quement. .

Un individu sera en_ repos social tant que les coor-
donnges du point qui représente son état social ne
changent pas; il est en mouvement social, si ces coor-
donnees chan?ent. , .

Nous appellerons force sociale toute cause qui peut,
produire_un mouvement social, ou modifier un mouve-
ment déja_existant. ) o

Toute force sociale peut &tre représentée par un
vecteur MP dans I'espace social; car il est facile de
voir qu’elle réunit tous les éléments necessaires pour
définir un vecteur. En efiet, ce vecteur aura comme
point d’application le point M qui represente Ietat social
actuel de lindividu auquel la force sociale est appli-
quée; il aura comme direction et comme sens, la direc-
tion et le sens dans lequel la force tendrait & depla-
cer son point d’anllcanon, Si ce point était en repos
et exempt de toute autre cause de mouvement. 1 est
evident que cette direction sera parallele a l'axe OX,
s la force considerée ne tend a faire varier que Iétat
economique de lindividu; elle sera parallele @ OY ou



a OZ, 4 elle fait varier seulement Iétat intellectuel ou
seulement I'état moral de lindividu; et elle sera plus
ou moins inclinée sur chacun de ces axes, dans le cas ou
elle feraitvarier en méme temps deux ou trois de ces états.

Enfin le vecteur sera représenté comme grandeur
par une longueur proportionnelle a lintensite “avec la-
quelle la force sociale agit sur lindividu.

3. Observation sur les considérations précédentes.

Le mode que nous venons d’exposer pour la repre-
sentation du mouvement social et lintroduction de la
notion de l'espace social ont une importance particu-
liere qui nous oblige a nous y arréter encore.

_ La représentation gue NouS proposons peut étre utile,
rien que par le fait de rendre pour ainsi dire sensibles
a ['eil certains phenomenes dont [€tude est rendue en-
core plus difficile par le vague ou ils flottent, ,

Il ne faut pourtant pas perdre de vue que lemploi
des trois coordonnées que nous avons choisies ne sera
qulune premigre_ etape. Ainsi que nous lavons déja dit,
on devrait choisir comme coordonnées les variables
Indépendantes dont les phenomenes sociaux dependent.
Cela ne pourra pas étre fait avant que 'étude des forces
sociales ‘soit assez avancee pour permettre de distin-
guer quelles sont les variables sociales qui sont entie-
rement indépendantes. Ces variables une fois connues,
on representera leurs valeurs par des longueurs portées
sur autant d'axes coordonges. )

Le nombre de ces variables pourra étre de une, de
deux, ou de trois; mais il pourra aussi étre plus grand
que trois. En ce cas, lespace social sera un espace a
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plus de trois dimensions, ou un hyperespace. Une repre-
Sentation géometrigue de cet espace ne sera plus possible,
et les propriétes, ainsi que les formules de 1e(inI|bre et du
mouvement social, que nous établirons plus loin, devront
tre generalisées pour cet esFace a plus de trois dimensions.

En attendant, nos formules et nos propriétés ne seront
vraies que jusqua la premiere approximation, celle ou
nous negllgeons les variations des phenomenes sociaux
provenant de Taction des forces de chacun des groupes
economique, intellectuel et moral, les unes sur les autres.

* %

Dans ce qui suit, nous serons obligés de_chercher
quelques_exemples pris dans. la vie des societes, soit
pour verifier un resultat etabli par simple raisonnement,
Soit pour aider le raisonnement par des faits observes.
Le choix de ces exemples sera assez malaise, En effet,
si on les prend dans les sociétés les plus civilisees, qui
sont aussi les mieux connues, comme la vie de ces
societes est extrémement compliquee, il est tres-difficile
de distinguer les effets produits par des causes souvent
tres-diverses. Si d'autre part on s'adresse aux societes
primitives, dont [a vie est si simple et ou la relation des
causes et des effets est relativement lacile a deméler,
Ces Sociétes présentent genéralement linconvenient dBtre
assez mal connugs. Danstous les cas, nous éviterons autant
que possible d’avoir recours aux exemples contempo-
rains; avec eux, on risque trop de devenir moins objectif;
et dailleurs, on a trop peu ae recul pour les juger avec
toute 'ampleur que le sujet exige.



CHAPITRE IV.
Statique sociale.
1 Equilibre, composition et résultante des forces sociales.

Congidérons un certain nompre de forces sociales,
P, appliquées & un individu, ou & une société comPosee
dun certain_nombre d’individus. On dit que ces forces
se font equilibre, lorsque par leur suppression on ne
chanqe en_rien l¢tat de repos ou de mouvement social
que Tindividu, ou la société, possedait avant cette sup-
pression. L o

On voit par cette definition que Itat d équilibre d’un
3ysteme de forces sociales n'implique nullement I'état
de repos social de lindividu ou  de la societe auxquels
il est apPhqu_e. ‘

I Feu arriver que, un systeme quelconque de forces
sociales P étant donné, il soit possible de trouver une
force unlque R' qui, ajoutee aux forces donnees, leur
fasse equilibre. Si-['on considére une force R, egale et
directement opposée a R!, cette force R est aussi ca-
pable de faire équilibre a R'. Par conséquent, I'action
de la force R est equivalente a celle du systeme des
forces P, puisque I'une aussi bien que l'autre est capable
d’equilibrer la force R'. On dit alors que la force R
est la résultante des forces P, et ces dernires sont
les composantes de R.

On voit, par cette définition méme, que lorsque
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plusieurs forces se font équilibre, Iune quelconque d'entré
-elles est e?ale et directement opposee a la résultante
de toutes Tes autres. !

***

~ On deémontre en Mécanique Rationnelle les proposi-
tions suivantes: _ _

1°. Lorsque un certain nombre de forces agissent
sur un point materiel suivant la méme ligne droite, et
S I'on considere comme positives les forces qui tirent
dans un sens et comme negatives celles qui tirent dans
le sens opposé, ces forces ont toujours une resultante
qui agit suivant la méme ligne droite et dont la valeur
est égale a la somme aIPebrlque de ses composantes. Si
?_ebtte somme est nulle, les forces données se font équi-
ibre.

2°. Si deux forces P et P a%_issent sur un méme
point matériel M dans des directions différentes, elles

ont toujours une résultante, qui est représentée, en
P,randeur et en direction, par la diagonale MR du paral-
elogramme construit sur les forces P et P" ;

3. Lorsque un systeme de plusieurs forces concou-
rantes, P, P', P"... agit sur un méme point matériel M,
elles ont toujours une résultante qui est représentée en
grandeur et en direction par la ligne droite MR qui
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ferme le contour polygonal lormé par les droites succes-

sives MP, PPj, Pt P2..., respectivement egales, paral-

leles et de méme sens que les torces P, P, P™... Lorsque
R

les forces sont au_nombre de trois, le pol ,?_one‘ de
composition peut étre rem?Iace par un paralfé (lflpede.
Si le contour polﬁgonall se_ferme de lui-méme, de sorte
que la droite MRse réduise a zero, les forces données
se font_equilibre. , ,

4°. Reciproguement, une force MR etant donnge, on
neut toujours [a remplacer par un systeme quivalent
de_deux” ou plusieurs autres forces, MP, MP" MP",..
qui agissent suivant des droites données. On dit alors
que la force MR a été decomposge suivant les direc-
tions MP, MP"..... Cette decomposition ne peut se faire
gue d'une seule maniére sl le nombre des directions
onnées, MP, MP'.... ne depasse pas trois; elle peut
Ese faire d’une infinitt de manieres dans le cas con-
raire.

5°.. Lorsque un systeme de forces Parallé,les est appli-
qué a un systeme invariable de points materiels, il peut
se réduire dans le cas gz_ene{al a une resultante unique,
et dans certain cas particulier a un systeme de deux
forces egales, paralléles et de sens contraires, MP et
M'P', qui forment ce que l'on appelle un couple e forces.
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Dans le cas ou il existe une résultante unique, son

point d’app|ICaI|0n sappelle le centre des forces paral-
letes, €1 0N démontre ‘que la position de ce point ne
chan(tle pas par rapport au corps considere, lorsque la
direction des forces change, sans que le rapport entre
les grandeurs de ces forces ou leurs points d’applica-
tion varient. Dans le cas de la pesanteur, ce centre
porte le nom particulier de centre de gravite,
6°. Dans le cas geénéral, les forces appliquées a un
systeme invariable se réduisent a une force unique et
a un couple unique. La force tend a imprimer au
systeme un mouvement de translation, le couple un
mouvement de rotation. Ce nest que dans des cas
particuliers que les forces données peuvent se réduire
soit & une force unique, soit & un couple unique. Pour
que le systeme soit en équilibre, il faut et il suffit que
cette lorce et ce couple uniques soient Separément nuis.

Nous avons démontré ci-dessus (ch. 1ll, 2) que les
forces sociales peuvent étre representées Peometrl-
quement par des vecteurs, de méme que les forces
physiques, o

1 est facile d'appliquer a ces vecteurs exactement
les mémes raisonnements quen Mécanique Rationnelle,
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pour arriver & des conclusions analogues. On peut
demontrer ainsi: . S
1° Que plusieurs forces sociales appliquées a un
méme Individu suivant la méme direction peuvent étre
remplacées par une force unique, agissant suivant la
méme direction et égale a leur somme algebrique. Ainsi,
deux forces purement économiques, par conséquent
paralléles a I'axe OX, s’a{outeront 5 elles sont de méme
sens, et se retrancheront Iune de lautre si elles sont
de sens contraires. _ o

2°. Que les forces sociales de direction quelconque
gul agissent sur un méme individu se composent et se
ecomFo_sent d’apres la regle du parallelogramme, du
parallélipipede et du polygone des forces. Comme con-
sequence, on peut remplacer par une seule toutes les
forces sociales (1UI_ agissent sur un individu, ce qui per-
mettra d’en simplifier Ietude. On pourra aussi renverser
la question, et, pour atteindre un certain but Four
Ietluel une force sociale MR serait nécessaire, remplacer
cette force par un certain nombre d’autres forces, plus
facilement realisables, et choisies de telle maniere que
leur résultante soit MR. Cette substitution ne pourra
se faire que d’une seule maniere si MR ne doit Etre
remplaceée que Par deux ou Far trois autres forces dont
la_direction est_donnge; elle pourra se faire dlne
infinite de manieres, si le nombre des composantes est
plus grand que trois, o

3. Genéralement rien n‘autorise a considerer le corps
social comme invariable. Au contraire, la position sociale
des individus qui le composent change sans cesse, et
par conséquent laforme du corps social change aussi.
Cependant, comme ces changements ne peuvent se
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produire que dans un temps qui n'est pas nul, il est
permis de considérer le corps social, @ un moment
donng, comme invariable pour un temps trés-court.
Les forces extérieures appliquées a ce corps pouvant
se réduire a ce moment a une force unique et a un
couple unique, on voit que le corps social @ @ chaque
moment une tendance d’avancer par un mouvement
de translation, et en méme temps une tendance a
tourner autour dun axe dont la position peut tre
determinée. Si le corps social conservait une forme
invariable, ces doubles mouvements infiniment petits
dependraient seulement des forces qui agissent sur le
corps social, et leur succession deéterminerait comple-
tement le mouvement social; mais comme cette forme
change aussi, le mouvement du corps social ne dépend
pas seulement des doubles mouvements infinitésimaux
dont nous venons de parler, mais aussi du changement
continuel de la forme du corps social.

4. Le changement infinitésimal de a forme du corps
social a un moment donne sera déterming, o lon
connait a ce moment les forces extérieures qui agis-
sent sur ce corps, ainsi que les actions réciproque des
individus qui le composent.

2. Centre de gravité d’un corps social.

_Tout corps de_forme invariable a un centre de gra-
vité, dont a position. par rapport au corps reste in-
variable, a la condition que la forme du corps ne
change pas. o _

La forme dn cor[)s social étant essentiellement
variable, il ne remplit pas cette condition, de sorte
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quil ny aurait pas liew de considérer le centre de
gravite dun pareil corps. Mais comme aucun change-
ment social ne peut se produire d’une maniere instan-
tanée, on peut admettre qu@ un moment donné et
pour en temps tres-court la forme du corps social
reste invariable, et alors on peut songer a determiner
son centre de gravité pour ce moment-la.

La Mécanique Rationelle établit des formules pour
le calcul de Ia position du centre de gravité d’un corps
de forme donnee, quand on connait la grandeur des
forces Faralleles qui- agissent sur chacun des points
materiels qui le composent. Ces formules seront appli-
cables aussi pour un corps social, si fon y remFIace
les. forces mecaniques par les forces sociales et les
points matériels par les individus. .~ _

Considérons, par exemple, un intérét économique
quelconque qui touche a toutes les classes d'une société,
et, pour preciser, supposons qu'il sagisse dtablir des
droits de douane sur le ble. Limportance de ces droits
aura une_influence sur le prix du pain, qui est un article
de premiere nécessite _Four_tous ‘les Individus qui com-
posent |a société, quiils soient riches ou pauvres. Mais
cette necessité naffecte pas dune maniere égale tous
ces indivias : POUR le riche, une augmentation du prix
du pain n‘a pas la méme |mPortance que pour le pauvre,
dont cette augmentation entame les moyens dexistence
d'une maniere autrement sensible tlue our le riche.
11 convient donc, ﬁour tenir compte de cette diffé-
rence, d’alfecter chaque individu d'un coefficient d'au-
tant plus grand qlu_e ses moyens d'existence sont plus
réduits, et de multiplier par ce coefficient la force so-
ciale qui représente pour chaque individu laugmenta-
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tion du prix du pain. Les forces ainsi obtenues seront
paralleles, puisque, etant des forces lpurement econo-
miques, elles sont toutes paralleles a [axe OX; on peut
donc chercher leur centre, _
Voici un autre exemple. Soit un corps social com-
posé de deux seuls groupes, celui des agrariens, A,
et celui de industriels, B. Supposons que A'et B soient
des cogfficients numériques proportionnels a [impor-
tance économique de chacun de ces groupes.
i s’a([}l_t d’etablir des droits de douane. Les agra-
riens ont intérét a ce que ces droits soient aussi élevés que
possible. pour les céreales, afin de protéger leur propre
production; par contre, ils desirent imposer le ‘moins
possible les produits industriels, autant pour les avoir
a Mmeilleur compte que pour donner Une compensation
a letranger. Cest le contraire qui arrive pour les in-
dustriels, qui désirent se protéger contre la concurence
étrangere et avoir le pain bon-marche. Soit a le rap-
port que les agrariens prétendent établir entre les
droits sur les cereales et ceux sur les produits indus-
triels; soit B la valeur de ce rapport exigé par les
Industriels. Le poids dont a jouit dans la question est
evidemment proportionnel @ [importance A du groupe
qui, le soutient, et il en est de méme pour @ Mais le
legislateur ne doit pas considerer seulement les intéréts
purement materiels des deux groupes en presence; I
a_le dévoir de tenir compte de tous les Intéréts so-
ciaux qui lui sont confiés, et qui_ imposent qu@ un
moment donné le centre de gravite de la societe se
rapproche tantot de tel groupe, tantot de tel autre. S,
par exemple, le groupe B etait tres-peu nombreux par
rapport & A, il risquerait d®tre écras, Si on ne tenait
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compte que de son importance numérique, ce qui ne
peut pas étre admis, surtout si nous supposons que
ce (]Jroupe.represente la partie la plus intelligente, ou
la plus active, ou la plus solide de la populatlon._ Clst
le legislateur (T]w, tenant compte de toutes les circons-
tances, doit affecter chaque groupe, d’un coefficient
proportionnel a son importance dans la question. La

position du centre de gravité de la société, pour la
guesnon speciale que Ton a en vue, pourra alors étre
eterminée par les formules habituelles de la Statique
Rationelle, =

Cela fait, 'Bquation connue

Aa BC
"By = AC

donne la valeur du rapport 9 que lon doit établir

entre les prétentions des deux groupes rivaux,

Cette maniere de procéder est déja appliquée quel-
quefois; c'est ainsi que les ingenieurs pour, déterminer
l'emplacement d’une gare, cherchent le centre de grrawt,e
des localites quelle doit desservir, apres les avoir affectés
respectivement d’un coeficient proportionnel & leur impor-
tance au point de vue du trafic.
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3. Principe des vitesses virtuelles.

Le principe des vitesses virtuelles, que lon démontre
en Mecanique Rationnelle, est une_ propriete tres gene-
rale de I'equilibre des forces mécaniques appllqluees aun
systeme matériel quelcongue. Voici en quoi il consiste.

Soit un systeme compose des points matériels A, A'..
A", ..., qui sont soumis a des forces P, P', P'7 ...
ainsi qua certaines conditions imposées d’avance et aux-
quelles ils doivent satisfaire. Ainsi, on peut imposer les
conditions que les points A et A" restent a une dis-
tance constante [un de [autre, que A~ soit oblige de
rester sur une surface fixe, que A= ne seécarte pas
d'une certaine courbe, et ainsi de suite. On appelle 1iai-
sons C8S conditions imposges au systeme.

Considerons deux positions du systeme, infiniment
voisines Iune de lautre, et dont chacune satisfasse a

toutes les conditions imposges. Soient A et a les deux
positions infiniment voisines de Iun quelconque des Pomts
du systeme, et P la force appliquée & ce point. La
droite infiniment petite Aa Sappelle 1a vitesse virtuelle
OU le mouvement virtuel du point A,

Le mot virtuel mduiue que le mouvement Aa nlst
pas un mouvement réel, tel que la force P pourrait le
produire, eu eParq aux conditions imposes au systeme.
Cest un simple déplacement purement géométrique que
l'on pourrait imprimer au point A, sans e préocuper
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des iorces P, mais avec la seule préoccupation que les
liaisons Aimposées au systeme soient satisfaites.
Cela etant, on coniglt que, en général, il est possible
d'imprimer a un_s_k/,s eme donne, et avec les liaisons
données, une infinité de mouvements virtuels. Ainsi, s
les points A et A" doivent rester a une distance cons-
tante 1un de I'autre, on peut déplacer nimporte com-
ment dans I'espace la_droite AA" et la condition sera
remplie, tant que la longueur de cette droite ne variera
Pas. De méme, si on impose a A" la condition de se
rouver sans cesse sur une surface fixe, il sera permis
de deplacer A" sur cette surface dans nimporte quelle
direction autour de sa position actuelle. o
On_ appelle moment virtuer (e la force P anll uee
au point A du systeme, la produit P X AA, de la valeur
P de laforce par la projection orthogonale AA, de la
vitesse virtuelle Aa sur fa direction de la force P,
Le principe des vitesses virtuelles senonce ainsi:
Si un systéeme matériel est soumis a un systeme de
forces et & un certain nombre de liaisons, et si ces
forces se font équilibre, la somme algébrique des
moments virtuels de toutes ces forces est nulle pour
tous les mouvements virtuels du systéeme qui sont
compatibles avec les liaisons qui lui sont imposgées.

Cette propriéte sexprime par [equation
yp x AA =0

***

I existe, en Mécanique Rationnelle, plusieurs ma-
nieres de deémontrer le principe des vitesses virtuelles.
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1 est facile de vérifier que, avec la maniére de repre-
sentation que nous avons admise au ch. IIl et avec
les reserves (i_ue nous y avons formulées, ces démons-
trations sappliquent aussi pour les forces sociales qui
agissent sur un corps social. Nous pouvons donc for-
muler le principe suivant;

St un corps social quelconque est soumis a cer-
taines forces sociales et a un certain nombre de liai-
sons, et si cesforces sefont équilibre, la somme algé-
brigue des moments virtuels de toutes cesforces sociales
est nulle pour tous les mouvements virtuels du corps
social qui sont compatibles avec les liaisons qui lui
sont imposées.

** %

En Mecanique Rationnelle, les  liaisons imPosées a
un skl_steme materiel sexpriment generalement par des
equations entre les coordonnées des [pomts materiels
qui le composent; quelquefois aussi elles sexpriment
par des me_([]ahtes. En ce dernier cas, Ienoncé du
principe subit _une modification en ce sens, que la
somme des vitesses virtuelles doit tre nulle ou néga-
tive pour tous les mouvements virtuels qui sont_ pos-
sibles dans un seul sens, considere comme positif.
~len sera de méme en Mecan_l(iue Sociale. Les condi-
tions imposées a un corps social pourront ,clu,elquefms
sexprimer par des equations. Pour un militaire, pour
un moine, la discipline sévere a laquelle ils sont soumis
impose & leur mouvement social des limites telles, quiils
ne_peuvent secarter de la ligne qui leur est tracee et
qui est connue d’avance; clest par des équations que
cette ligne pourra étre représentée. Dans le régime des

Mécanique Sociale. — sp. c. Haret, 5
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castes, le développement social de lindividu est limite
dans certaines directions, quelquefois dans toutes :
ne peut pas prétendre a une Instruction qui dépasse
un certain niveau, son état moral ne peut pas Selever
au-dela dune certaine limite, sa richesse ne peut pas
randir trop, il n'a pas_ droit a Iacquisition de la terre,
Dans ce regime, lindividu peut étre considere comme
etant libre de se mouvoir @ lintérieur dune certaine
surface, quil ne peut pas franchir. Ce sont des inega-
lites qui exprimeront cet état de choses, en ecrivant
que, Pqur,t_elle direction, les coordonnées de Iindividu
seront inferieures ou tout-au-plus égales a celles du
point de la surface qui se trouve sur cette direction.

***

1 peut sembler que le principe des Vitesses vir-
tuelles, que nous venons detablir en Mécanique So-
ciale, soit plutot une curiosite scientifique (iu’une acqui-
sition de quelque utilite pratique en Sociologie. Il n'est
Fas sir quil en soit ainsl. Dans I'istoire des sciences,
les exemples sont nombreux ou des Brlnmpes ahstraits,
a premiere vue completement inutilisables, sont devenus
le Pomt de deépart de theories et d'applications impor-
tantes. En Mecanique Rationnelle, le principe méme des
vitesses virtuelles et celui de d’Alembert sont devenus,
entre les mains de La?range, la base de la_science
dont Iensemble présente la plus parfaite unite. Les
lois de Ohm, si longtemps meconnues, sont aujourdhui
le fondement le plus solide des merveilleuses™ applica-
tions de I®lectricite; et ainsi de suite. Il ny a,Pas de
raison de croire que la Sociologie seule fera eternel-
lement exception.
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4. Stabilité de I'équilibre social.

En Mecanique Rationnelle, lorsque un systeme de
forces quelconques appliquées a un s,)(,steme materiel
se font equilibre, on dit que cet eéquilibre est stable
alors que, le systeme materiel etant ecarté tres-peu
de sa position d’equmbre, il tend @ y revenir. L ’équi-
libre est instable, lorsque le systeme tend a s¥loigner
de plus en plus de sa position d&quilibre,

Soit, par exemple, un systeme compose dun seul
Pomt matériel soumis a la” seule force de la gesan-
eur, et oblige a rester sur une courbe fixe CC.
|l est évident que notre point matériel sera en équi-
libre sl est pose en A, qui est le plus bas de tous

les points de la courbe qui lui sont immédiatement
voisins. Il est évident aussi que si nous écartons trés-
peu notre mobile sur la courbe, a droite ou & gauche
du point A, son poids le fera retomber le long de
cette courbe et le rapprochera de nouveau de A, de
sorte que, apres quelques oscillations, il y restera de
nouveau en équilibre. Cet equilibre est donc stable.

Le mobile sera en équilibre aussi au point B, qui
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est plus eleve sur la courbe que ceux qui le prece-
dent et qui le suivent; mais §i le mobile est deplace”
tres-peu sur sa_courbe a droite ou a gauche de B, son
poids le fera glisser sur cette courbe et I®loignera de
plus en_plus de B; cest un équilibre instable.

Considérons encore un solide pesant dont un des
paints est fixe. Ce solide sera en equilibre stable, si
son centre de gravité se trouve place sur la méme
verticale que le point fixe, et au-dessous de lui; 'equi-
libre sera instable, si le centre de gravite se trouve
au-gessus du point fixe. o _

Dans le cas 8e,ner_al_ Il nest pas aussi facile de dis-
cerner i Iétat d'squilibre d’un systéme est stable ou
non, et Ietablissement d'une théorie mathematlgue geéne-
rale de la stabilite de I8quilibre demanderait de grands
efforts. Cependant on est déja parvenu a demontrer
quelques propriétes utiles. .

Le principe des vitesses virtuelles ayant lieu pour
tout systeme de forces en équilibre, Iéquation

YPXA A,=0,

établie an paragraphe precedent, doit avoir lieu. Or
il arrive trés-souvent qu'il existe une fonction ftelle, que
MIIXA A est sa differentielle totale exacte. On démon-
tre dautre pait qulne des conditions pour que la
fonction < soit maximum ou minimum, est que sa dif- *
ferentielle totale soit nulle. o
Supposons que les données de notre probleme soient
telles que la fonction qexiste. Comme dans I'8tat d’equi-
libre la différentielle totale”PxA At de cette fonction
est nulle, il sen suit que dans cet état la fonction ¢
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doit étre maximum ou minimum, si de plus certaine
autre condition mathématique est aussi remplie. Or on
demontre JQUE si la fonction  existe et si elle est
maximum, I"équilibre est toujours stable. Sl_la ,fon_Ctlon
f est minimum, on_ne peut plus affirmer si Iequilibre
1 stable on non; il faut alors examiner chaque cas
particulier, pour savoir a quoi sen tenir. o
~ La fonction aen l\/lecanl(iue Rationnelle une signi-
fication précise; elle sappelle [a fonction des forces, €
elle represente la somme denergie depensee dans le
mouvement et pendant le temps consiciérés. (Voir plus
bas, ch. V, 10

'k*'k

Si nous passons maintenant aux phénomenes sociau,
nous voyons que les consequences précedentes s appli-
quent adssi, du moment que ces phenomenes sont auss
Sujets au_principe des vitesses virtuelles. ‘

Nous dirons donc que pour que Iequilibre d'un systeme
de forces sociales appliquées a une société donnée dans
des conditions données soit stable, une premiere con-
dition doit étre remplie, celle que la fonction des forces
existe. Si elle existe et o elle est maximum, I’egwllbre
est stable. Mais Il peut étre stable aussi dans des cas
ou la fonction des forces serait minimum; seulement
ces cas ne peuvent pas étre prévus d’une maniere geng-
rale, et pour les établir, Il faut étudier chaque cas en
particulier.

***

. Essayons maintenant de nous rendre compte de Ia
signification de ces resultats.
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~ Remarquons dabord que le mouvement social est
a chaque instant le_ résultat des forces sociales aux-
quelles le corps social est soumis a cet instant, ainsi
que de Impulsion quil possede de#a, dde a son mouve-
ment anterieur. Si les forces se font equilibre, la pre-
miere de ces deux causes de mouvement se reduit a
zéro, mais la seconde reste; de sorte quil ne faut pas
croire que I'existence de I'equilibre des forces appli-
guees a un corps social implique nécessairement I'etat
e repos de ce corps. Cet état ne serait quun cas
particulier de celui ou les forces, sociales se feraient
equilibre. Par consequent, les conditions que nous venons
de trouver pour la stabilite de I'equilibre d'un systeme
de forces, s’anllquent aussi bien a un corps_sacial en
repos qua celui qui aurait un mouvement dd unique-
ment a impulsion antérieure. L

. Ltat de repos d'un corps social est celui ou chaque
individu garde une situation sociale constante, c’est-a-
dire ou son état economique, intellectuel et moral
demeurent invariables. C'est' le cas des sociétés sau-
vages. Ce serait aussi le cas d’une societe civilisée dans
laquelle chaque individu serait entierement content de
son sort et dépourvu de toute aspiration, et ou les
autres forces sociales seraient telles, qu'en saquilibrant,
elles ne pourraient pas, a elles seules, modifier la forme
du corps social. .

Dans le cas genéral, méme si les forces sociales se
font e%umb_re, le_mouvement social a toujours lieu en
vertu de Iimpulsion antérieure, de sorte ‘que la posi-
tion sociale de chaque individu, ainsi que la forme du
corps social, peuvent continuer @ varier. _

Le réve de equilibre social stable préoccupe I'esprit
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de beaucoup de penseurs, désireux de voir -cesser les
luttes acharnées que les hommes se livrent pour la
conquéte dune parcelle de bonheur. Examinons la
question. o o

Et d'abord il faut éclaircir un premier Pomt, que les
partisans de I'equilibre social ne precisent pas; enten-
dent-ils par eéquilibre social I8tat de repos du corps
social? Ou_bien ils pensent conserver le mouvement
social du a limpulsion antérieure?

La premiere hypothese n'est pas admissible. En effet,
une sociéte dépourvue de tout mouvement social, réduite
a la simple vie vegetanve, n'est possible qu’a plusieurs
conditions. I faut d'abord_ que les ressources dont elle
dispose soient @ chaque instant exactement égales a
ses hesoins, Des que cette egalite disparaitra, il'y aura
lutte pour la conquéte du surplus, sil 'y en a; et ily
aura lutte aussi en cas dinsuffisance, car chacun voudra
conserver ce qu’l a. Croire que par I'emploi de la force
On pourra_comprimer ce penchant naturel est une illu-
sion; et méme s on y parvenait, 'emploi méme de la
force serait Ia.ne(ia,tlon de [état d’etiumbre.

On trouve bien Tétat de repos social dans les socités
sauvages, oU chaque individu jouit, pendant toute sa
vie, des meémes droits, des mémes obligations, des
mémes moyens dexistence, de la méme position so-
ciale. Mais™on ne peut pas invoquer cet exemple a
lappui de la théorie du repos. Dabord, parce qulon ne
peut Jaas prendre les societés sauvages comme modgle,
quand il s'agit d’organiser des sociétes civilisees. Ensuite
parce que les circonstances qui permettent aux sauvages
de conserver leur état de repos social ne se retrouvent
pas pour les hommes civilisés. Une tribu indienne vivait
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au milieu d’une savane immense, ou des troupeaux de
milliers de bisons pourvoyaient amplement a tous Ses
besoins. Une fois Sa provision de viande et de peaux
faite pour toute l'année, I'Indien navait Fl_us dautres
besoins, et il ny avait pas de raison pour lui de désirer
le changement "dun état social qui pour lui était le
seul connu et le seul possible. Et encore Iétat dequi-
libre social de la tribu etait assez précaire, vl gua
chaque instant elle etait en guerre avec les trinus
voisines, pour défendre son bien. o

Du reste, la condition fondamentale du maintien de
cet état de repos était qu’aucune cause extérieure n’in-
tervienne qui le troublat. Or [importation du cheval
et des armes a feu fut une de ces causes; elle aug-
menta la force d'attaque de Indien; chaque tribu put
elargir le cercle de son action, ce qui multiplia les
conflits avec les tribus voisines et les rendit plus meur-
triers. Lequilibre anterieur était rompu.

La diminution, et finalement la disparition des trou-
peaux de bisons, rendues possibles par Iacquisition du
cheval et du_fusil, et en dernier lieu par la pénetra-
tion de la civilisation dans ces régions eloignees, fut
une autre cause de destruction de Ietat de repos social
des tribus indiennes; mais cette fois se fut un mouve-
ment de recul, jusqua complet anéantissement de la
vie_sociale. .

Sitel a ete le cas pour des tribus sauva%es dont
la_somme de besoins était si réduite, a plus forte raison
['8tat de repos social stable est impossible pour une
societe civilisee. _ .
~Dabord, pour arriver a cet etat de repos, il faudrait
réduire graduellement, et finalement supprimer entie-
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rement le mouvement social déja existant de ces Sociétés;
autrement dit, il faudrait supprimer le progres. Nous ne
pensons pas qu'il soit necessaire de demontrer I’|mPos\-
siilite d'une pareille entreprise, surtout au moment ou
Fintensité de ce mouvement est plus grande que jamais.

Dautre part, la terre commence deja a devenir trop
Betlte pour ceux qui Ihabitent, et il" passera encore
eaucoup, de temps jusqua ce que, de gré ou de force,
on Se soit tassé de maniere que chacun arrive & avoir
sa place. Supposans qua cette époque éloignée, quand
il ny aura plus rien a gagner, on arrive par un moyen
quelconque @ réaliser le repos social. Il est facile de
prévoir que cet état ne pourra pas tre stable, car,
sans compter d’autres raisons, le seul fait de la multi-
plication naturelle de la population créera des besoins
nouveaux, qui suffiront pour remettre la société en
mouvement. _ )
“En resume, letat de repos social ne peut pas tre
réalisé pour les sociétés civilises: STl Tetait, il ne serait
pas stable; et de plus, il n'est pas desirable. Les raisons
(que nous en avons données ne sont pas les seules, mais
nous croyons inutile d'insister dav_an,talge sur cette question,
d’autant plus (M est peu admissible que les penseurs
gm poursuivent Iideal de Iequilibre social Iaient compris
e cette facon. . \

. Ce cas etant ecarte de la discusion, il reste a con-
sidérer celui ou le mouvement du a J’lmpuls_lqn ante-
rieure étant conserve, il sagit détablir Iequilibre des
forces sociales. ) o ,

Ce probleme peut tre considere a deux points de
vue différents. _

Premierement, on peuts#? proposer de faire en sorte
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que les forces extérieures appliquées au systeme social
considere se fassent equilibre entre elles, de maniere
gu’elles n'exercent aucune influence sur le mouvement
u_s%/_st_e[ne dd a limpulsion antérieure. Ce faisant, In-
variahilite de la forme du corps social n'est pas assuree,
car rien niindique que le mouvement du systeme se
fasse de telle sorte que sa forme reste invariable. Comme
comparaison, congsiderons e systeme solaire. Tant qu'i
est soumis aux seules forces intérieures qui se développent
entre les divers corps qui le c‘omﬁosent,_les mouvements
de ces corps font changer a chague instant leur dis-
Posmon, et par suite la forme du systeme. Si main-
enant on applique a ce systeme certaines forces exté-
rieures, telles que lattraction des étoiles fixes, ces forces
feront changer les mouvements des corps qui compo-
sent le systeme. Mais i ces forces sequilibraient entre
elles, elles ne modifieraient plus en rien le_mouvement
antérieur du systeme solaire, qui continuerait par consé-
quent a changer sans cesse de forme. .

Ce nst pas_la le probleme qui préoccupe les parti-
sans de I'equilibre social, car ce quiils poursuivent est
qustement Ia recherche des moyens par lesquels, une
orme sociale conforme a leurS desirs etant réalisée,
cette forme puisse étre conservée indéfiniment.

Le second'point de vue auquel la question F_eut,etr_e
considerée, est celui ou l'on se propose d’etablir I'equi-
libre des forces sociales, tant extérieures quiintérieures,
avec la condition que fa forme du corps social reste
invariable, ce qui modifiera en général le mouvement
que ce corps avait deja par suite de son impulsion
antérieure, \ .

Clest 13 le probleme que se posent les partisans de
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léquilibre social. En théorie, il est toujours i)ossnble_,,
car on peut toujours determiner les forces que I'on doit
ajouter a un systeme de forces données, pour leur faire
equilibre, dans des conditions données. Mais cela ne
suffit pas, car la solution une fois trouvée, il s’a%ut de
savoir si Ietat dequilibre qu'elle definit est stable ou
non. Or nous avons établi les conditions auxquelles
cette stabilite est assuree. .

1 faut, en premier lieu, gue la fonction des forces 9
que nous avons definie ci-dessus, existe. On démontre
en Mecanique Rationnelle quil faut _Pour cela que les
forces ne soient pas fonctions explicites du temps, mais
d_ePendent seulement des coordonnées des points mate-
riels gullc_omJJosent le systeme. En Mecanique Sociale,
Il est difficile d"admettre que cette condition sera remﬁ)lle
dune maniere generale; car il y a des forces sociales,,
telles que la multiplication de la population, le taux
dinterét de l'argent, et tant d'autres, qui manifestement
sont fonction du temps. Cette difficulte ne disparaitrait
que dans le cas ou les termes qui empécheraient linte-
gration disparaitraient d’eux-mémes dans Iequation, ce
qui est infiniment peu probable, ou si leur valeur etait
assez petite pour Pouvow tre neﬁll,gee. Voila_une pre-
miere raison pour laquelle la stabifite de Iequilibre social
devient tres-peu probable. )
~Une autre raison de cette impossibilité est que, méme
s la stabilite avait ete assurée avec les forces consi-
dérées a un certain moment, elle disparaitrait des que
de nouvelles forces interviendraient; et comme rien n'est
stable dans la nature, et que de nouvelles forces peuvent
surgir @ chaque instant autour ou a l'intérieur dn corps
social, lastabilite de I'aquilibre n'est rien moins qu’assuree.
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_Si ces difficultés sont vaincues, la stabilité de léqui-
libre n'est encore slire que si la fonction des forces m
est maximum. L _

On peut donc dire que la stabilité de l&quilibre social
est presque toujours impossible.

*
*

La question de la stabilité de l'équilibre a fait lobjet
de deux chapitres, le XIX-¢ et le XXII-e, des Premiers
Principes de Herbert Spencer. Sous le titre Instabilite
de I'homogene, le grand philosophe sefforce de demon-
trer [impossibilité de |a stabilité de 4quilibre d'une masse
homogene, et il étend sa démonstration aussi aux masses
sociales. Mais son raisonnement laisse a désirer; il con-
tient des inexactitudes et des confusions qui en enlévent
toute les valeur. B. Brunhes (Dégradation de_Pénergie,
p. 346) arrive @ la conclusion contraire, c'est-a-dire que
non seulement la stabilite de quumbre dune masse
homo_gene est possible, mais que la destruction de cet
equilibre est infiniment peu probable.

“La discussion précédente montre que, dans une cer-
taine mesure, et pour H. .Spencer seulement en ce qui
concerne ses conclusions, ils peuvent avoir raison tous
les deux, @ condition de bien préciser toutes les cir-
constances. Mais en se bornant a etudier !hgmqfqene,
ces auteurs_ont énormément restreint la généralite du
probleme. Pour ce qui concerne une masse sociale, le
raisonnement de H. Ipencer, méme sil avait été juste,
aurait ete inutile, car Mhomogéneite dune masse sociale
exige en premiere ligne I’egzallte parfaite entre tous les
individus qui la composent, tant au point de vue moral
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et économique, qlu’au, point de vue intellectuel, ce qui
est une impossibilité évidente.

Nous espérons que le raisonnement que nous venons
d’exposer est exempt de ces objections, car Il embrasse
le probleme dans foute s %enerallt,e et ,gremse les con-
ditions auxquelles la stabilite de I'équilibre peut ou ne.
peut pas exister.

Nous pouvons dire cependant que, en se tenant sur
le terrain restreint de 'homogénéite, Brunhes voit trés-
clair quand, en sexprimant conformement a sa théo-
rie de_Ia.d,e%radatlon_de, energie, il caractérise ainsi
la possibilité de la stabilite de I’eguﬂlbre_ de homogene:
«L'homogene est instable quan la différenciation est
accompagnée d’une degradation denergie; Iho_mogiene
est stable et aucune différenciation ne se produit, Tors-
gu,e cette différenciation comporterait une restauration

energie utilisable.» (page. 354). Ce n'est que |'enonce’
dans un langage différent, du principe demontre ci-des-
sus que «La stabilite de Iéquilibre est assurée dans
le cas ou la fonction des forces est maximum pour cet
etat d’equilibres. N

Pour mieux saisir le sens de cette roPosnlon, repor-
tons-nous a la figure de la pa(I]e 67. Tant que le mobile

lisse sur la partie CA de [a courbe, dans le sens de

vers A, la fonction des forces va en augmentant*
car sa valeur, pour ce cas particulier, est egale au
poids du mobile multiplie par la distance parcourue
dans le sens de la pesanteur; et comme cette distance
va_en augmentant tant que le mobile tombe, e pro-
duit augmente aussi, La fonction des forces donne la
mesure de la quantite d’energie développée pendant le
mouvement consideré; donc on peut dire que sur la
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partie CA de la courbe la quantité d8nergie développée
Va en augmentant. Le point A une fois dépasse, cette
quantite commence a se reformer, car le mobile récu-
pere la possibilite de retomber, et Ienergie recuperee
I maximum en B. La quantite denergie depensee
est donc maximum en A, ou lequilibre est ‘stable,
N teget; elle est minimum en B, ou cet équilibre est
instable.

*
* %

Quant & la conclusion, quelquefois Jluste, que H.
Spencer a tirée de sa démonstration pour le cas tres-par-
ticulier qul a eu en vue, ou peut la rendre sensible par
l'exemple suivant, qui montre en méme temps que cette
démonstration n'est ni_ exacte, ni générale. o
~ Considerons une société composée d’un nombre inde-
fini d’individus parfaitement identiques entre eux, entre
lesquels s'exerce une attraction inversement Fro jortion-
nelle a une puissance entiere et positive de la distance,
et qui est la méme a distance egale, quels que soient
les Individus entre_ lesquels elle s'exerce. Plagons ces
individus a des distances egales les uns des autres, de
sorte_ que chacun deux se trouve au sommet d'un
tétraédre régulier dont les. trois autres sommets soient
occupés par dautres individus. On_ formera ainsi une
suite’ indefinie de tetraedres réguliers egaux, accoles
par une de leurs faces. |l est évident que le systeme
ainsl dispose sera en eczumbre, car chaque individu sera
egalement sollicité par tous ceux qui I'entourent et dans
des directions qui sont deux par deux directement oppo-
sees. Mais si I'on déplace si peu que cela, soit un seul
A de ces individus e sa position d’equilibre, pour le
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rapprocher, par exemple, de ses voisins de droite, Iat-
traction que ces derniers exercent sur lui deviendra plus
forte que celle des voisins de gauche. L'individu consi-
déré cedera alors a latraction la plus forte, et viendra
se confondre avec ses voising de droite. Cela donnera
lieu & un groupe de deux ou plusieurs individus, dont
l'attraction plus puissante sxercera tout autour, et rom-
pra Iequilibre qui existait pour les. individus voisins,
Chacun' deux_ cédera donc a l'attraction du %r_oupe, qui
sera la plus forte, et viendra se réunir a Iui, ce qui
donnera lieu a un centre dattraction encore plus fort.
De cette maniere, ce centre dattraction deviendra
de plus en plus puissant et continuera a attirer a lui
de proche en proche tous les individus composant la
masse. consideree. Or cette masse, dans sa disposition
primitive, €tait homogene et en etat dequilibre. Ce ,qu.e
nous venons de dire prouve que cet equilibre était
instable. , _
Mais si au lieu d’une force dattraction, nous avions
admis que la force s'exercant entre les individus etait
une repulsion inversement proportionnelle a une puis-
sance entiere et positive de la distance, et si nous fai-
sons encore approcher, si peu que cela soit, lindiviou
A de ses voisins de droite, la repulsion que ces der-
niers exercent sur lui augmentera, tandis que celle des
voisins de gauche diminuera. Le resultat sera que A,
cedant a l'action la plus forte, au lieu de continuer a
s’elouiner vers la droite, comme tout-a-heure, reviendra
vers Ta gauche et tendra a reprendre la position quil
avait quittée. L'equilibre sera donc stable, o
Cet exemple tres-simple ne peut pas étre considere
comme une démonstration, car le cas d8quilibre qul
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considere nest qu'un cas tres-particulier. Mais 1l suffit
gour faire voir facilement que la_proposition de H.
pencer sur linstabilite de Ihomogene, qui peut tre
exacte dans certains cas, peut aussi ne pas se verifier
dans certains autres.



CHAPITRE V.
Dynamique sociale.
1. Axiomes de la Dynamique Rationnelle.

~ Comme toutes les branches des sciences mathéma-
tiques, la Dynamique Rationnelle a comme point de
o(lepart un certain nombre, d’axiomes, d’ou toutes ses
théories decoulent par voie de stpIe déduction. Ces
axiomes sont considerés comme resultat de I'observa-
tion des_ phénomenes mecaniques. Clest ainsi que la
Geometrie aussi est fondee sur quelques prmu[)eg, tels
«que «Deux quantités égales a une troisieme sont égales
<entre elles» et «La partie est I?Ius_ petite que le tout
qui la contient», qui ont éte établis tout d'abord par
lobservation, mais qui, a force dtre verifies une in-
finite de fois par I'expérience, sont devenus pour nous

presque évidents par eux-meémes. .
Pour les axiomes de la Dynamique, la différence est
g_ue leur verification par Iexpérience est beaucoup plus
ifficile, et que par consequent ils s présentent a notre
esprit avec un_moindre caractere devidence que ceux
de la Geometrie. Cependant la Mécanique Céleste tout
entiére, ainsi que quelques autres phénomenes méca-
niques, donnent des mo¥ens de verification tres-sirs et
tres-precis, qui - montrent une concordance tellement
Parfalte entre les resultats de l'ohservation et ceux que
'on deduit des axiomes pris comme point de depart,

6

Mécanique Sociale. — sp. ¢. Haret,
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(ue nous sommes autorisés a admettre la parfaite exac-
titude de ces axiomes. _ _

Les axiomes de la Dynamique Rationnelle sont au
nombre de trois.

Le premier est connu sous le nom de principe de
Pinertie, VOICI €n quoi il consiste. .

Considérons un point matériel en repos et qui n'est
sollicité par aucune force. Nous admettons ?u’ll [es-
tera indefiniment en repos, tant qu'aucune force ne
viendra agir sur lui. Et en effet, sl devait se mettre
en mouvement, 1l devrait le faire dans une certaine
direction, et il ny a aucune raison pour quil se déplace
dans une direction plutdt que dans une autre, du mo-
ment que cette préférence ne serait déterminée par rien.

En second lieu, si un point matériel a un certain
mouvement sous l'action de certaines forces, et si a
un_moment quelconque ces forces venaient a dispa-
raitre tout-a-coup, le mobile continuera a se mouvoir
Indéfiniment dun mouvement uniforme, c’est-a-dire en
parcourant des espaces egaux pendant des temps egaux;
et ce mouvement aura lieu en ligne droite, sur latangente

MT menée a la courbe (%u’il avait décrite jusque-la, au
point M ou l'action des forces a subitement cesse. En
effet il semble evident que ce mouvement devra étre
recﬂhgine, et dlrl%e sur fa tangente au point M, car
cette tangente est le prolongement de I'element recti-
ligne infinitésimal de fa courbe que le mobile a par-
couru en dernier lieu, et il ny a pas de raison d'ad-
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mettre que le mobile devra sécarter de cette droite
dans une direction plutot que dans une autre.

Il est moins facile d'admettre que ce mouvement
devra s prolon?_er indéfiniment d’une maniere - uni-
forme. Cette partie de laxiome ne peut pas étre véri-
fiée par I'observation directe, car nous n‘avons pas le
moyen dobserver ni des longueurs, ni des dureées in-
finies; mais nous sommes en droit d'admettre I'exac-
titude de cette partie de l'axiome, pour la raison que
Ses conséquences se Vérifient exactement en Meéca-
nique Celeste et ailleurs.

_€ Second axiome est Celi des mouvements relatifsy
et il s'nonce ainsi: _ B

Soit un systeme de i)omts materiels, M, M, M", . ..
qui se deplacent dans l'espace de telle maniere, que
les chemins parcourus par tous ces points pendant le

méme temps et au méme moment soient égaux et
paralleles; c’est ce que I'on apFeII_e UN mouyement de
translation. Il SUit de [a que aﬂPure formée par ces
Fomts restera invariable pendant le mouvement, car
eurs distances respectives ne changeront pas, et ils
sembleront ne pas se deplacer le uns par rapport aux
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autres. Si maintenant nous appliquons a un seul, M,
de ces points une force P que nous nappliquons pas
aux autres, la figure du systeme sera Changee, car
les points M, M, ... auxquels la force P n'est pas
appliquée, continueront leur mouvement antérieur sans
modification, tandis que le point M, sous l'action de
la force P, prendra un mouvement propre par rapport
aux autres points du systeme. Le principe des mouve-
ments relatits dit JQUE ce mouvement du point M par
rapport aux points M, M", ... est le méme que le
mouvement qu’il aurait pris sous I'action de laforce
P, s’il etait parti du repos.

Considérons, par exemple, un bateau en repos et
une b|IIe_Posee sur le pont de ce bateau. Si cette bille
est enduite de craie et si nous lui imprimons un mou-
vement sur le pont, en lui appliguant un coup dune
certaine force et dans une certaine direction, elle lais-
sera sur le pont une certaine trace. Si maintenant e
bateau se met en mouvement et que nous répétons
l'experience exactement dans les mémes conditions, la
ligne que la_bille tracera sur le pont sera la méme
que la premiere fois, et les deux mouvements auront
lieu daprés la méme loi. ,

Le troisieme et dernier axiome est nommé axiome
de Paction et réaction, € 0N I€nonce en disant que
si un point matériel A exerce une action quelconque
sur un autre point matériel B, le point B a son tour
exerce sur A une action égale et directement opposée
a la premiere. )

Si, par exemple, A est un aimant et Hun morceau
de fer, il y aura attraction entre A et B. Si A est fixe,
B se rapprochera de A avec une force que I'on peut
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mesurer par divers moyens. Mais si B est fixe, clest
A qui se rapprochera de B, et on peut vérifier que la
force avec laquelle I sen rapproche est egale a celle
qui avait été précédemment mesurée.

_ Tels sont les trois principes dont on tire par déduc-
tion toutes les théories dont [lensemble constitue la
Dynamique Rationnelle. Si pour quelques-uns de leurs
enonces le raisonnement peut suifire pour nous les faire
entrevoir, aucun deux ne peut tre verifie par des
expériences directes et dune _rigueur absolue. Pour
tous, la seule verification Rgss!ble est celle de com-
parer les resultats de la théorie avec ceux de l'expe-
rience. Comme dans tous les cas ou cette comparaison
a pu étre faite dans des conditions suffisantes dexac-
titude Iaccord a été reconnu parfait, nous sommes en
droit de considerer la Dynamique Rationnelle comme
une science exacte et établie sur des bases sires.

2. Axiomes de la Dynamique Sociale.

~ Nous essaierons maintenant de montrer gue Yon peut
enoncer pour les phénomenes sociaux des principes
analogues a ceux Qui régissent les phénomenes méca-
MIQUES. L o
Principe de I'inertie. Considerons un individu a
'etat de repos social. Cela veut dire que sa position so-
ciale ne change pas, ni au point de vue economique,
ni-intellectuel, ni moral; par conséquent il n'sst sujet a
aucune force sociale, si petite soit-elle; car, par defi-
nition, une force sociale est une cause qui produit un
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mouvement social; et comme ce mouvement, loar hypo-
these, n'existe pas, la force n'existe pas non_plus. Alors
lindividu, etant déja au repos et ntant sujet a aucune
force, restera indéfiniment en repos; car sl en sortait,
il devrait necessairement prendre une direction deter-
minée quelconque; et il ny a pas de raison pour qu'i
prenne telle direction plutot que telle autre.
Cette conclusion semble contraire a la réalité des
choses. En effet, si en Dynamique Rationnelle on peut
ladmettre, c'est que la matiere par elle-meéme est inerte,
et ne peut pas sortir du repos que grace a une action
q;]u |ui" vienne du dehars. Zn'en est pas de méme pour
Ihomme. Le froid, qui |’Qb|l(ie a chercher un abri et
les moyens de se couvrir; Ta nécessité de vivre en
sociéte, qui lui impose une certaine morale, sont bien
des forces sociales qui viennent de causes exterieures
a lindividu. Mais la faim, qui le force a mettre de cote
le surplus de nourriture en” vue des jours de disette,
et son intelligence sont les lorem|ers facteurs de son
progres economique et intellectuel. Cest ainsi qu'un
Individu abandonné seul dans une fle deserte saurait
tirer profit de ses ressources, tqra_ce a son énergie et
a son intelligence, ce qui_ veut dire quil est capable
par_lui-méme de faire varier s position sociale. |
Cette difficulte peut étre facilement ecartée, si Ion
considere lintelligence comme une simple force sociale
qui agit sur lindividu exactement de la méme maniere
que fout autre force sociale. Dans cette conception,
lindividu proprement dit nest que I’elément inerte, qui
est mis en mouvement social par des forces sociales,
au nombre desquelles il faut compter aussi sa propre
intelligence et sa propre volonté. De cette maniere, la
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conclusion précédente na plus rien dinexact; car le
repos social de lindividu se maintiendra tant qu'aucune
force sociale ninterviendra, son intelligence et sa vo-
lonté Pas plus qu'une autre. .
Cette maniere de concevoir les choses ne differe pas
au fond de ce que l'on fait en Mécanique Rationnelle.
Considérons un aimant mis en présence dun morceau
1@ fer doux. Si le morceau de fer est fixe et 'aimant
libre, ce dernier se mettra en mouvement pour se rap-
Procher du premier. Ce mouvement nest dii qua la
orce du magnétisme qui réside dans laimant, et qui
seule est cause du phenomene; car si au lieu de lai-
mant nous substituons un second morceau de fer doux,
le mouvement n‘aura plus lieu. Nous disons cependant
que le mouvement de laimant est produit par l'attrac-
tion du fer, parceque les choses se passent comme ¢
cette attraction existait reellement. Nous séparons donc
dans notre esprit l'aimant de sa propriéte d’attirer le
fer, et nous attribuons a une cause extérieure son mou-
vement dont la cause réelle est une propriété de ce
méme aimant. o
~Nous ne faisons pas autre chose en considerant Iin-
dividu comme distinct des forces sociales dont il est
|ui-méme la source. _ ,
~ Cette difficulte ecartee, poursuivons I'&tude de la ques-
tion qui nous occupe, et supposons que lindividu, au
lieu dBtre en repos social, ait un mouvement sous Iac-
tion de certaines forces sociales qui a un moment dispa-
raissent subitement, o
Pour simplifier, supposons que les forces qui déter-
minent le mouvement sont des forces exclusivement
economiques, par conséquent paralleles a l'axe OX, et
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que le mouvement que lindividu possede est aussi
parallele a OX. o

Nous admettrons que si Faction des forces cesse brus-
quement, Iindividu continuera, a partir de ce moment*,

a avoir_un mouvement social uniforme, toujours paral-
lele a OX. , .

Cette proposition semble assez hardie, et I'esprit éprouve-
quelque difficulte a l'admettre. Mais nous ferons remar-
quer quil n®n va pas autrement en Mécanique Ration-
nelle, quand, a p_rQFQS du principe de linertie, il sagit,
pour un nouvel initie, de shabituer a lidée que «Ces-
sante causa non cessat effectus», et quln mouvement
Provoque_ par une cause qui a cessé d'agir depuis long-
emps doit se poursuivre indefiniment, ,

e n'est quapres beaucoup de temps que l'esprit
shabitue a cette idée, et ses doutes ne cessent, plus
ou moins completement, qu’aﬁ[es.verlflcatjon répetée
des resultats auxquels cette théorie conduit. Ce n'est
donc pas le doute gue notre proposition soulevera gull
sera une raison_ suffisante pour quelle soit écartée. S'i
en avait éte ainsi au moment ou les Galilee et les
Newton Posalent les hases de la Dynamique Ration-
nelle, cette science n'existerait pas aujourdui, et l'es-
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prit_humain aurait €te privé d'une des plus admirables
de ses conguétes. N o

Nous admettrons donc _la_ proposition formulée ci-
dessus, dune maniere provisoire, et sous la réserve que
Ses conséquences soient Vérifiees plus tard. Nous ne
nous dissimulons pourtant pas que cette verification
sera plus difficile et plus lente a venir que celle qui»
par la decouverte de lattraction universelle, est venue
Si rapidement confirmer d’une maniere si eclatante les
axiomes de la Mecanique Rationnelle. En sociologie»
on ne dispose, du moins pour la moment, d’aucun ordre
de phenomenes qui donnent la probabilité de la décou-
verte dune loi simple et genérale comme celle de Iat-
traction Newtonienne; mais on ne peut pas prévoir ce
que l'avenir reserve. \ _

En examinant de plus pres le cas qui hous occupey
nous 'y retrouvons les mémes raisons qui ont conduit
les fondateurs de la Dynamique Rationnelle a formuler
leur principe de linertie de la matiere. En effet, il est
d'abord évident que, au moment ou la force cesse
subitement dagir, le mouvement social de Iindividu ne
cesse pas immediatement, mais se continug encore pen-
dant un certain temps, plus ou moins long; car. en
Mécanigue Sociale, pas plus quen Mecanique Ration-
nelle, Il n'existe pas d'effet qui se produise d’une ma-
niere instantange.

1 est encore facile dadmettre que ce mouvement
continuera pendant un temps_d’autant plus long, que
les obstacles qui sopposent a sa continuation Seront
moins nombreux et moins puissants. E’esprit est donc
naturellement porte a admettre que, sil etait possible
de faire disparaitre entierement ces obstacles, le mou-
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vement pourrait se continuer indéfiniment. Nous faisons
la la méme induction que celle qui est suggeree Bar
l'exemple de la bille sphérique qui roule sur une table
horizontale d’autant P'“S loin, que la table est mieux
polie et que la resistance de lair est moindre.

En Sociologie, une verification de cette sorte est tout
aussi difficile, "a cause de la brievete de la vie, car
Inoncé du principe suppose que, le mouvement etant
infini, la longueur de la vie est aussi infinie. \

Nous pouvons enfin admettre que si, au moment ol
les forces ont cesse d'agir, le mouvement de lindividu
etait paralélle a l'axe OX; il continuera a avoir lieu tou-
{ours parallélement a cet axe; car aucune cause n'exis-
ant qui tende a faire sortir Iindividu de cette I|Pne
droite dans une direction plutdt que dans une autre,
il ny a pas de raison pour qu’il quitte cette I[?ne droite.
Cela veut dire que le mouvement donng étant pure-
ment économique, il ne pourra pas prendre un carac-
tere intellectuel ou moral, tant qu’aucune cause intellec-
tuelle ou morale n’interviendra. .

Un raisonnement analogue montrera que i les forces-
€t le mouvement avaient éte paralleles a OY ou a OZ,
apres la disparition de ces forces le mouvement aurait
continué parallelement @ OY ou a OZ, avec une Vi-
tesse constante. o

Considérons maintenant le cas général ou la force
a une direction quelconque MM". On [)eut la décom-
poser en trois composantes MA, MB et MC, resFectl-
vement paralleles aux axes coordonnés, et appliquer
pour chacune (le ces composantes ce que nous venons
de dire. Il en resultera que lindividu serait oblige, apres
la disparition de la force, a avoir trois mouvements uni-
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formes et rectiligine_s, respectivement paralleles a OX,
OY et OZ, Ces trols mouvements s¢ composeront en
un seul, uniforme et_rectiligne, par la regle du paralla-
Iellglped,e de composition. o ,

En resume, le principe de linertie pour les phéno-
menes sociologiques peut étre formule comme Suit;

Si un individu est en état de repos social et s’il
n’est sollicite par aucune force sociale, il restera indé-
finiment en repos; si un individu a un certain mouve-
ment di & certaines forces sociales, et que ces forces
cessent subitement d’agir, lI'individu continuera a avoir
un mouvement social rectiligne et uniforme, qui se
continuera indéfiniment tant que de nouvelles forces
sociales n interviendront, et qui sera dirigé sur la
tangente a la trajectoire que l’individu suivait, menée
au point ou il se trouvait au moment ou les forces
ont cessé d’agir. )

Principe des mouvements relatifs. S0It UN groupe
d’individus, M, M, M", Mm . ., occupant diverses posi-
tions sociales, et qui, sous Iaction de certaines forces
sociales communes ont tous des mouvements paralleles
a OX et tels que tous les individus possedent, a chaque
moment, des vitesses de méme grandeur, de méme di-
rection et de méme sens. Le mouvement du ?roupe
est alors un mouvement de translation, de sorfe que
sa forme reste invariable. Ce mouvement étant paral-
lele @ OX, cst un mouvement purement économigue.
.Suprl)sons maintenant que les conditions des indi-
vidus M, M", Mm . .., restant les mémes, nous aB-
pliquions au seul individu M une force economique P,
donc paralléle @ OX, que nous_ n‘appliguons pas aux
autres individus du groupe. Evidemment la forme du
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?roupe sera modifiée, car lindividu M, sollicité par la
orce P qui n'agit pas sur les autres, prendra une cer-
faine avance sur eux; (;’eSt S0N mouvement relatif Pal
rapport a eux. Il représente le changement survenu
dans [etat economlgu_e de M par ra‘oport a celui de
M, M", ... et produit par la nouvelle force P.

Nous admettrons JQUE ce mouvement relatif est le
méme que le mouvement absolu que l'individu M pren-
drait s’il était soumis a la seule force P, en partant de
I'état de repos.

C_’eStlla anonge du principe des mouvements relatifs
applique aux phénomenes sociologiques et pour Je ca»
particulier ou les lorces et les mouvements consideres
sont_exclusivement économiques. Mais I'enoncé serait
identiquement le méme si nous avions eu 4 faire avec des
forces et des mouvements exclusivement intellectuels,
ou exclusivement moraux.

Si_maintenant nous considérons des mouvements et
des lorces quelconques, on peut les remplacer par leurs
composantes paralleles aux axes coordonnées, et les
conclusions seront les mémes, de sorte que Iénonce
précédent |peut_ étre considere comme géneral.

Pour éclaircir cet enoncé par un exemple, Suppos-
sons qu'un groupe douvriers, travaillant ensemble et
menant exactement la méme vie, soient occupés a
l'exploitation d’une mine d’or, et que tous.?,agnent le
méme salaire ou decouvrent la méme quantite d’or par
mois. Si Iun d’eux découvre pour sa part un filon plus
riche que les autres, il deviendra plus riche que ses
camarades; et ce surplus de richesse sera le méme que
sl, au moment de la decouverte de son filon, il n'avait
rien posséde du tout.
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l)ans cet exemple, Iénoncé du principe est évidem-
ment exact, mais peut-étre cette évidence serait moindre
dans d'autres exemples. Aussi le principe des mouve-
ments relatifs, comme celui, de [inertie, ne doit-l étre
considere que comme un axiome dont Iexactitude reste
<atetre prouvee par l'accord entre la théorie et lobser-
vation.

Principe de I'egalité de I’action et de la réaction.
Si un individu A exerce une action quelconque sur
Hndividu B, ce dernier exerce a son tour une action
sur A qui est egale et contraire a la premiere.

Pour que cet enancé ait un sens, nous devons d’abord

donner une definition necessaire. _
. Nous dirons que deux individus, A et B, sont iden-
tiques, alors que étant places dans des .conoﬁ,tlons abso-
lument identiques, ils exercent des actions égales dans
des temps €gaux. . o

Nous dirons encore que l'action de lindividu A est
n fois plus grande que celle de B, alors que [laction
de A est la méme que celle de n individus identiques
a B agissant en méme temps, sur la méme ligne droite
et dans le méme  sens.

On déduit de 1a la définition du rapport = de I'action

de deux individus, S
Considérons maintenant deux individus identiques, A
et B, mis en presence Iun de lautre, et supposons que
A soit capable d’exercer une action quelconque sur B
Par definition, B sera_capable, lui aussi, d’exercer une
action égale sur A Ces deux actions seront contraires;
car si laction de A tend a faire approcher B de A,
celle de B tendra a faire approcher A de B, toujours
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en vertu de Ja définition. Il en serait de méme si ces
actions tendaient a faire eloigner les individus A et B
lun de lautre. , S
. Donc pour ce cas simple, le principe énoncé ne con-
tient rien qui soit contraire a la raison.

Soient maintenant deux individus, A et B, dont les

actions sont entre elles dans le rapport%. Cela veut

dire que l'action de A pourrait étre remplacée Par celle
de m individus C, identiques entre eux, et celle de B
par laction de n des mémes individus C. Supposons
que, pour la question qui nous occupe, nous rempla-
cons A par m individus C et B par n des mémes indi-
vidus, et appelons p l'action qui sexerce entre un indi-
vidu C qui ap%artlent au groupe A et un autre individu
C du roug_e . Le groupe B étant composé de n indi-
vidus C, subira n fois laction p; et comme ces actions
slexercent sur la méme droite et dans le méme sens,
elles pourront étre remplacées par une seule, de  valeur
np et agissant sur la méme droite. Telle est Faction qu
sexerce entre lindividu C que nous avons pris dans le
%roupe_A et [ensemble du groupe B. Mais le grouge

contient m_individus C; et comme chacun d’eux subit
la méme action np de la part du groupe B, laction
totale exercée par ce dernier groupe sur Iensemble de
A sera m fois plus grande, soit mnp. .

On arriverait au meme resultat, i on cherchait, exac-
tement de méme, Iaction du groupe A sur B
~Nous pouvons donc considerer e principe comme
etabli dans le cas, Peneral. , ,

_ Lhistoire fourmille d’axemples de ces actions et réac-
tions entre individus ou groupes dindividus. On peut
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dire que la personnalité de chaque individu n'est, pour
la plus grand_e Part, que le resultat de l'action ce la
société dont il Tait partie; et & son tour, cette Société
subit Ieffet de l'action que les individus exercent sur
leur milieu ambiant, chacun dans la mesure de la valeur
de sa personnalite. Cette action sera a peine sensible
venant d’une personnalité faible, car elle se repartira
sur une masse considérable, dont chaque individu s'en
ressentira a peine; mais il nen sera pas de méme avec une
personnalite puissante, telle que un Cesar, un Napoléon,
un Guttemberg, un Stephenson. o

Le méme phénomene a lieu entre nations qui vien-
nent en contact. Le peuple Romain imprime au monde
ancien I'empreinte de sa puissante civilisation; mais a son
tour 1l subit Influence des vaincus a tel point, que vers
la fln on peut se demander si le nom d’Empire Ro-
main convient encore a ledifice social que les Romains
ont éleve. Il en est de méme pour les Chinois et leurs
nombreux _conquérants, pour les EsPagnoIs_ et les Maures,
pour les Turcs et les innombrables nationalites quiils
ont assujetties a leur puissance. A chaque fois, I'effet
subi par chaque élément de la nation considérée est
d'autant plus (\;rand,_ que la personnalite de cette nation
est moins forte, soit au point de vue du nombre, soit
a celui de I'energie, ou de la civilisation, ou de nimporte
quel autre facteur. L'effet est moins sensible sur les
elements de la nation la plus forte. La cause de cette
difference est que la méme somme daction se repartit
dans le premier cas sur une masse sociale plus consi-
derable que dans le second.



96

~ Les trois prlnmPes que nous venons d’etablir ont une
importance capitale pour ce qui va suivre; aussi con-
vient-il dinsister encore sur leur signification. _
Le raisonnement est intervenu dans une (]Jrande partie
de la discussion qui precede; cependant 1 ne faut pas
se faire dillusion et considérer ces principes comme
suffisamment démontres & laide du Simple raisonne-
ment. En effet, plus dune fois nous avons fait des
hypotheses que Ia seule force du raisonnement ne suffit
pas a etablir definitivement; lesprit éprouve meéme une
certaine difficult a en admettre quelques-unes. Pour
ces raisons, les trois principes qui précédent ne peu-
vent étre considérés que comme des axiomes, qu'une
observation prolongée et raisonnée pourra seule mettre
hors de doute, puisque en sociologie I'expérimentation
est_impossible. .

“En “attendant, on peut remarquer que rien dans
'énoncé de ces axiomes ne choque lesprit, ni ne se
présente comme une impossibilité; et si, au_premier
abord, on eprouve une certaine méfiance a I'egard de
tels enoncés formulés dans une science, que on_ con-
sidere_ genéralement comme echappant a toute loi pre-
cise, il ne faut pas oublier quau XVII-e siecle la situa-
tion de Ia Dy,naml(iue Rationnelle n'était pas différente;
ses axiomes “étaient alors mis en doute autant que peu-
vent IBtre aug)ourd’nw ceux de la Mecanique Sociale;
et il est indubitable que, sans la splendide vérification
de la Mecanique Celeste, 1is le seraient encore en grande
partie méme aujourdhui; mais les hésitations de quel-
ques savants du' temps et [opposition des scholastiques
nont pas empéché [a constitution de la science.
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3. Dynamique Sociale de I'individu; définitions.

‘Ce que nous venons de dire montre quentre la Dyna-
mique Sociale et la Dynamique Rationnelle il existe une
analogie parfaite; car non seulement les forces sociales
sont representées de la méme maniere que les forces
mécaniques, mais aussi les axiomes qui servent comme
basle de la Dynamique Rationnelle se retrouvent en So-
ciologie.

i gsuit de la que toute la série de raisonnements, de
déemonstrations et de pro[)rletes qui, partant des trois
axiomes mécaniques, constituent la Dynamique Ration-
nelle, pourront étre établis exactemient de la méme
maniére en ce qui concerne les phénomenes du mou-
vement social. o .

Nous exposerons, dans ce qui suit, les propriétés
qui sont dlune certaine utilité Fou_r la science sociale,
sans nous arréter aux deémonstrations, ?u_l ne seront
que la_réproduction de celles que I'on fait en Meca-
nique Rationnelle.

** %

~ L’quilibre suppose un état permanent, ou qui doit
étre permanent S aucune cause nintervient pour le
faire “cesser. Clest pourquoi le temps ne figure pas
dans les formules de equilibre; car sil'y figurait, I'etat
du systeme varierait avec le temps, €t ce ne serait
plus Un état permanent. _

l nen est pas de_méme en Dynamique; car, pour
qulun mouvement soit parfaitement connu, Il faut que
|a position du mobile soit connue a chaque instant, ce
qui exige que le temps figure dans les formules du

Mécanique Sociale. — Sp. C. Haret. 7
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mouvement. C'est I3 la différence essentielle entre la
Statique et Ia DYnam_l ue.

Le' mouvement social d’un individu sappellera uni-
forme, alors que la longueur de l'arc décrit par Iindi-
vidu dans l'unite de temps est constante. On appelle
vitesse (U mouvement uniforme I'espace parcouru dans
lunité de temps, ou bien, ce qui dans ce cas revient
au méme, le rapport entre l'espace parcouru et le temps
emg_lo & pour e parcourir. o

| [on comPte, I’es(gace parcouru sur Ia frajectoire
partir du point fixe O, si A était la position du mo-

bile au moment & partir duquel on compte le temps,
cest-a-dire a rorigine du temps, S a €st Ia vitesse et
b—OA la valeur initiale de, x pour t=o, le mouve-
ment uniforme est représenté par I'quation

x = at ¥ b,

qui donne Ia position du mobile pour toutes les valeurs
de « Elle sappelle requation du mouvement .

En vertu au principe de linertie, le mouvement uni-
forme et rectiligne est celui qu'aurait un individu qui
apres avoir subl pendant quelque temps Iaction de
certaines forces sociales, verrait ces forces cesser subi-
tement leur action, de sorte que lindividu ne serait
plus soumis & aucune cause de mouvement autre que
I'impulsion déja acquise.

*
* *

Tout mouvement qui n'est pas uniforme s'appele un
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mouvement varie. Dans un pareil mouvement, lespace
Parcouru endant [unite de temps n'étant nlus cons-
ante, la gefinition que nous avons donnée de la vitesse
n‘aurait plus de sens. On la compléte de la maniere
sulvante: la vitesse du mobile @ un moment donne est
la limite, @ ce moment, du rapport de .I’esPace par-
couru au temps employé pour le parcourir, lorsque ce
temps tend vers zero. Cette définition s'exprime par
la formule

dx
V= ~(i
oll ™ est Ia cerivee de lespace x par rapport au

temps ¢ o .
N peut integrer Cette equation, clest-a-dire cher-
cher 1a fonction primitive x 0Nt la derivée est v.
On a alors

X = \vdt-f b.

Clest requation finie U Mouvement. 5
. Parmi les différentes sortes de mouvements. varies,
il convient de distinguer le mouvement rectiligne ou
la vitesse varie propartionnellement au temps, c'est-a-
dire augmente ou diminue d'une quantité constante dans
[unité de temFs. Si a est cette quantité et o la valeur

initiale de v) I'équation
v=at+ b

donnera I'expression générale de v dans le mouvement
considere. On appelé” ce mouvement uniformement

varié.
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La quantité constante a dont v varie dans l'unité
de temps sappele raccelératoin QU mouvement uni-
formément varié que nous considérons.

SiJon _mtegre [équation précedente, on trouve
que I8quation finie du mouvement rectiligne uniforme-
ment varie est .

C = H g

oU ¢ est une nouvelle constante, _
On_demontrera, comme en Mécanique Rationnelle,
que s un individu est soumis & une force sociale, cons-
tante en grandeur et en direction, et qui agit dans Ia
meéme direction que impulsion antérieure de Iindiviqu,
le mouvement que cette force imprimera a lindividu
sera uniformément varie. _
_Pour donner un exemple simple, supposons un in-
dividu qu'un coup de Tfortune a rendu tout-a-coup
proprietaire dun immeuble dont le revenu, apres avoir
couvert tous ses besoins, lui permet de réaliser cha(T]ue
année une économie constante, a. Le coup de for-
tune rePrese,nte limpulsion initiale, en vertu de laquelle
la situation économique de Iindividu s'améliore d’une
maniére constante, par les économies constantes qu'il
réalise; clest Pour_ Ui un mouvement économique uni-
forme, dont la vitesse constante est a.
_ Supposons maintenant que, au lieu d’entasser tout
simplement chaque annee ses économies a, il les place
a interéts simples. 2L.se créera par I3 une nouvelle source
denrichissement, qui, au lieud’agir une seule fois pour
toutes, comme le couP de fortune initial, agira d'une
maniére constante et toujours dans le méme sens. La
conséquence sera que, i la premiére année les éco-
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nomies de notre propriétaire se composent du seul
revenu_ a de sa proprieté, dans la seconde année l'aug-
mentation de sa fortune comprendra la partie a, due
a sa_propriéte, et le revenu_ r des economies a de la
premiere année; dans la troisieme annge, elle se com-
posera de o et des interéts 2r des revenus 2a des
deux premiéres années; et ainsi de suite. L'axpression
genérale de l'augmentation de sa fortune pour la « g
année sera

v=a+ t—I) r= d—r-frt

Comme cette expression de la vitesse v croit pro-
portionnellement au temps «, le mouvement economl_?ue
?rodult par la cause constante considerée est unifor-
ormément  Varie.

*
* *

. La definition de I'accélération telle quelle a été donnee

ci-dessus n’a plus aucun sens pour un mouvement varie
quelconque, pour lequel la variation de la vitesse dans
[unité de temps ne serait plus constante, On généra-
lise cette géfinition, en disant que laccélération a un
moment donné dun mouvement varié quelconque est
la limite du rapport de l'accroissement de la vitesse a
celut. du temps, lorsque ce dernier accroisement devient
infiniment petit. Cest donc la dérivee de la vitesse par
rapport au temps.

4. Unités de mesure ; masse de I'individu.

Dans les discussions qui précédent, nous avons eu a
consideérer trois sortes de grandeurs: le temps, les lon-
queurs et les forces.
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La notion du temps n’a pas besoin detre définie, et
pour la mesurer on peut prendre comme unité n'im-
i)orte quel intervalle de temps bien déterming, tel que
a seconde, Iheure ou l'année. Mais comme [action
des forces sociales ne se fait géneralement sentir que
dans un temps assez long, il conviendra de prendre
comme unité de mesure, suivant les circonstances, le
jour, année, et quelquefois méme e siecle.

Comme longueurs, nous avons eu & considerer les
coordonnges qui représentent la grandeur du mouve-
ment social dans les trois directions, economique, intel-
lectuelle et morale. Comme ces trois sortes de grandeurs
ne sont pas de meme nature, il est nécessaire de choisir
une unite de mesure distincte pour chacune d'entre elles.
Ainsi, on pourrait estimer la grandeur des x d’apres
la valeur dune fonction qui depende en méme temps,
de la fortune de lindividu, de son état physique et de
toutes les autres circonstances qui concourent & son
bien-étre economique. Pour lesy, on prendrait en con-
sidération linstruction, le degre d’lntelllgence 'aptitude
artistique_ et scientifique, etc., Pour leS z, les critéri-
ums seraient la moralite de lindividu dans sa vie privee
et publique, son respect des lois, son sens religieux,
et pour une societe, [¥tat de la criminalite, le nombre
et limportance des institutions de bienfaisance. La chose,
assurément, ne sera pas aisée, et il restera beaucoup
de marge pour la convention. Mais ces conventions
une fois établies, a force d’etude et d'observations lon-
gues et patientes, on parviendra & trouver des moyens
s(irs et précis de comparaison entre les grandeurs qui
nous occupent. .

Men sera de méme pour les forces sociales. On
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sera obligé de prendre une unité de mesure différente
pour chacune des trois ,cate?orles de forces auxquelles
on a a faire, en procédant de la méme maniere que
pour les longueurs.

*

* *

A coté des trois sortes de grandeurs que nous ve-
nons de considérer, une quatrieme notion intervient
dans [etude du mouvement; cest la masse,

On remarque que si lon applique la méme force
mecanique successivement a deux points matériels diffe-
rents et pendant le méme temps, genéralement les mou-
vements: communiqués a ces points ne sont pas les
memes. Les choses se passent comme si Ces points
matériels opposaient des resistances différentes au mou-
vement que la force tend a leur imprimer. On dit alors
gue ces deux points n‘ont pas la méme masse, et on
onne la définition des masses égales et de celles qui
sont entre elles dans un certain rapport, ,

En Dynamique Rationnelle, la masse de chaque point
matériel ainsi définie est une quantité rigoureusement
constante. _ o .

On fait la méme observation en l\/lecan_l(iue Sociale,
On remarque que si une méme force sociale agit suc-
cessivement, pendant la méme duree de temps, sur deux
individus différents, elle ne leur imprime pas le méme
mouvement social. Nous dirons que ces deux individus
nont pas la méme masse, et plus I'effet produit par la
force sera grand, plus la masse sera petite. On dirg,
au contraire, _gue leurs masses sont égales sices mouve-
ments sont identiques, et on tire facilement de la la
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definition des masses qui sont entre elles dans un rap-
port quelconque. ,

Mais ici une difficulte se presente.

Nous avons dit quen Dynamique Rationnelle la masse
des points materiels est urie quantite constante. Cela _sn‘;-
nifie que sik est le rapport des masses de deux points
matériels & un certain moment et pour une certaine force,
ce raplport aura toujours la meme valeur, quelles gue
soient les forces qui agiraient sur les deux_Fomts conside-
res, et quel que soit le moment ou 'on fait 'observation.

Il nen est pas de méme en Dynamique Sociale.

En effet, il est facile de remarquer que souvent, s
un individu A subit l'action dune force P avec plus
d'intensité que lindividu B, c®st B qui subit avec plus
dintensite que A laction dune autre force P'; autre-
ment dit, la masse de A a été plus petite que celle
de B pour la force P, et elle a eté plus grande pour
P'. Ainsi un artiste est plus. sensible (iu’un marchand
a_une sollicitation de nature intellectuelle; sa masse est
?Ius petite; cest le_contraire qui arrive, Sl s'agit d’une
orce économique. Donc la masse d’un individu nest pas
la méme pour toutes les forces qui agissent sur L

Bien plus, elle n'est pas constante, en général, pas
méme pour une meéme force; car le méme individu subit
avec Plus d’intensite Iaction de cette force a tel moment
qua tel autre; sa masse, par rapport a cette force, a
varié_dans lintervalle. Ainsi un jeune homme éprouve
plus fortement qu'un vieillard Ieffet des instincts sexuels;
un homme reposé developpe une activité intellectuelle
plus facilement que le méme homme fatigue. Clest
comme si la masse de lindividu était affectée d’un coef-
ficient fonction du temps.
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On peut écarter cette difficulté de la maniére suivante.

Il resulte d’abord de la definition donnée a la masse
de lindividu que les forces sont proportionnelles aux
masses auxquelles elles impriment des mouvements
identiques. En effet, si I'on considere deux forces, P et
P', de méme grandeur, de méme direction et de méme
sens, qui agissent sur deux individus en leur imprimant
des, mouvements identiques, les Masses m et m- de ces
individus sont egales, par definition. Si maintenant nous
réunissons d'n cote les deux forces P, pour en former
une seule 2P, et de lautre les deux masses m et m:
en une seule 2m, le mouvement na pas chanrqe. Donc
si 1on double la force en méme temps que fa masse,
e mouvement reste le méme. Il en serait de méme s
laforce et lamasse etaient multipliées par n'importe quel
autre nombre, «, autre que 2. Donc la proposition est
demontree. , o

Considérons maintenant un individu dont la masse
Soit m par rapport a une unité de masse choisie
une fois pour toutes et pour une certaine force P; et
soit m: Ia masse de ce méme individu pour une autre
force P7 Si dans le second cas nous multiplions en
méme temps la masse m* et la force P7par le méme

coefficient A7, ce qui est permis d'aprés la proposition
que nous venons de deémontrer, la masse devient m
et la force =+ P; autrement dit; lindividu de masse m
se comportera sous I'action de la force A7 P exacte-

ment de la méme maniere_que lindividu de masse m
sous l'action de la force PT
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Supposons maintenant que la masse de lindividu
varie dun moment a l'autre par rapport a la_ meéme
force P. Cela revient & dire que sa masse contient un
facteur qui est fonction du temps, et qu'elle peut étre
mise sous la forme m(ty. Sinous divisons par ¢ (),

pu ramener encore la masse & une valeur constante,
en affectant la force dln coefficient convenable.

Il sera donc toujours possible, dans ce qui va suivre,
de considérer la masse de lindividu comme une quan-
titt constante, en affectant dun coefficient convenable
chacune des forces qui Jui sont appliquées.

La notion de masse étant ainsiprecisee, il sagit de
choisir une unité de mesure correspondante, Mais les
unites de temps, de longueur et de force étant déja
choisies, le choix de Iunite de masse n'est plus arb-
traire; car cette unité devra étre nécessairement la
masse qui sous action de l'unite de force, pendant
lunité de temps, prendra une accélération egale a l'unite
de longueur. L'unite de masse ne saurait donc étre
etablie “que par une expérience.

5. Equation du mouvement social de lindividu,

Les notions précédentes une fois établies, elles per-
mettent de trouver les équations du mouvement social
de Individu. Les demonstrations seront identiques a
celle de la Dynamique Rationnelle. .

Soit d'abord le cas ou_ la force est constante en di-
rection et ot Iimpulsion initiale de lindividu est dlrllgee
sur la direction de la force. Le mouvement sera alors
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rectiligne, car toutes les causes de mouvement agissant
sur la méme droite, il ny a pas de raison pour que le
mobile sen ecarte, dans ‘un sens ou dans lautre.
Prenons sur cette droite AB un point fixe, A, comme
origing des coordonnées; soit C la position du mobile

A € M B
a I’oriFine du temps, clest-a-dire au moment a partir
duquel on compte le temps; M la position du mobile

au moment , a = AC, x = AM. L8quation du mou-
vement est;

ou m est la masse de lindividu et P la force sociale
qui agit sur lui, ou la résultante de ces forces, s'l'y
en a plusieurs. Daprés Ihypothese, P est dirigée sur
la droite AM. o ,

L ®quation du mouvement est ainsi donnée sous sa

'espace parcouru, par rapport au temps, qui sobtient
par la considération d’ccroissements infiniment petits
de x et de ¢ o o

Pour utiliser cette équation, il est nécessaire de Fin-
tégrer, Cest-a-dire de la remplacer par une autre équa-
tion équivalente, mais qUI ne contienne que des quan-
tités finies. Cette intégration est généralement une opé-
ration tres-dlifficile, et elle est encore plus difficile fiuand
[ s’aglt du mouvement curviligne d'un point, et sur-
tout du mouvement général dUn systeme de points.
Il est probable quen Mecanique Sociale ces difficultes



108

sseront encore plus grandes, car tout fait croire que
I’exg_)res_smn analytique des forces P sera compliquée.
| intégration peut étre exécutée, I'aquation prendra
la forme,
X =17/(/),

qui sera lequation finie dU_mouvement. On en tire la
vitesse, v, qui est la premiere derivée de x par rap-
port au temps. — -

Si la force qui a%[t sur lindividu a une direction
variable, ou si cette direction ne coincide pas avec celle
dellimpulsion initiale, la trajectoire sociale de lindividu
sera une courbe, et le motvement sera curvitigne. 1
sera alors représenté par les équations suivantes:

dx2

mﬂﬁE:Y,

dsz

oU x, y, z représentent les coordonnées variables de

l'individu Iqar rapport aux axes déja choisis, et X, Y, Z
les projections sur OX, OY, OZ de la force P.
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_ Ces équations une fois intégrées, donnent la solu-
tion .comEIete de la question du mouvement social d’un
individu. Elles donnent la loi du mouvement de cet in-
dividu M, cest-a-dire sa_position sociale a un moment
donne, guand on connait Iexpression de la force so-
ciale qui'le solicite et ses conditions initiales; et reci-
Broquement, on en peut tirer lexpression de la force
, capable de produire un mouvement social donné.

6. Consideérations sur le probleme du mouvement social.

La formation, ainsi que\l’in_té ration des équations du
mouvement social étant tres-difficiles, aucun des moyens
qui peuvent faciliter 'étude d'un probleme social n'est
a dedaigner. Entre autres, la comparaison avec des
Pr_oblemes mecaniques analogues peut donner quelque-
0is des indications précieuses sur lallure génerale, s
ce n'est sur le détail dun phénomene social. Nous en
donnerons quelques exemples. o
. La chite d'un corps lourd est un phénomene rela-
tivement simple, si parmi les forces qui le déterminent
on ne prend en considération que la seule attraction
de la terre sur le corps considere. Le mouvement est
alors uniformément varie, et il est tellement simple,
que quelques expériences assez peu précises de Ga-
lilée ont suffi pour en établir les lais.
_Mais il nen est plus de méme si on serre la ques-
tion de plus pres, et si on y introduit certains éle-
ments moins apparents, mais qui ne sont pas nuis.
Si nous avons_ trouve que le mouvement du corps
qui tombe est uniformément varié, c’est que nous avons*
admis que la force qui détermine cette chiite est cons-
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tante. Mais cela nest vrai qu’a condition que la hau-
teur de chute ne soit_pas trop grande; sinon, l'attrac-
tion de la terre variant en raison inverse du carre
de la distance, elle cesserait de pouvoir Etre consi-
dérée comme constante, dés que la distance parcourue
par le mobile dans sa chite serait un peu grande par
rapport a la longueur du rayon de la terre. Des que
le corps tombe “dlne grande hauteur, on est oblige
de tenir compte de la variation de l’attraction terrestre,
et alors la loi du mouvement devient beaucoup plus
compliquée. _ -

Nous devons encore tenir compte de la resistance
de lair, que nous avons tout dabord négligee. Cette
résistance n'est pas nulle, et elle sexerce suivant une
loi gm n'est pas simple. Si nous en tenons compte, la
loi de la chite du corps devient encore plus com-

iquée.

ﬂ en est de méme pour le pendule. Si Ton suppose
que son mouvement & lieu dans le vide, on demantre
8ue ce mouvement se comEose dUne suite indefinie

scillations de méme amplitude, & droite et & gauche
de la verticale du point de suspension, et qui ont toutes
lieu dans le méme temps. Mais si I'on tient compte de
|a resistance de lair, ces oscillations, tout en restant
isochrones, deviennent de plus en olus pefites.

Le mouvement des corps célestes est d'une compli-
cation en apparence inextricable; mais la chose devient
assez simple et claire si I'on introduit une classification
dans les difficultes que le probleme fait surgr.

Proposons-nous  d’etudier, par exemple, le mouve-
ment de la terre. Le probleme complet doit tenir compte
de lattraction exercée sur elle par le soleil, Ia lune,
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toutes les planetes et tous les satellites du systéme
solaire, sans compter celle des étoiles fixes, qui sont
trop eloignees pour_gue leur action soit sensible. Il
faut tenir compte aussi des attractions que tous ces corps
exercent les uns sur les autres; car ces attractions font
changer leur place dans lespace, et Par conséquent
aussi |'attraction exercée par eux sur la terre.
Si T'on aborde le probleme dans toute sa complexite,
sa solution devient presque impossible. Mais on remarque
que les diverses attractions auxquelles on @ affaire n'ont
pas toutes la méme importance. L attraction du soleil
sur la terre est incomparablement la plus grande; celle
de la lune vient en seconde ligne; celle des planetes
est encore Elus Petlte, et celle des satellites est presque
insensible. L'influence des attractions réciprogues de
tous ces corps entre eux est aussi tres-peu considérable.
La voie & suivre était indiquée par 1a. Nous tenons
compte tout-d'abord de la seule aftraction du solei,
et nous trouvons que, dans cette hyFothese, la terre
doit avoir le mouvement elliptique tel que Ke,oler a
defini. Nous introduisons ensuite Iaction de la lune, et
nous calculons les perturbations qu’elle apporte ay mou-
vement déja calculé. Viendront ‘apres celles qui sont
produites par les planétes; et ainsi de suite,
Dans tous ces exemples, la méthode suivie a eté la
méme: on sest attaché dabord a la cause principale
du phenomene, et puis on a compléte et corrige le
résultat obtenu, en introduisant successivement, et dans
leur ordre dimportance, les forces les moins consideé-
rables. Mais si des le premier jour les mo_;rens d’obser-
vation avaient ete assez parfaits, et si Galilee et Kepler
avait essaye de trouver Ia loi qui donne lieu aux mou-
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vements réels, en tenant un compte exact des résul-
tats de lobservation, il est hors de doute quils ny
seraient jamais parvenus; la complication extréme de
ces mouvements sy serait opposee., _

Dans ce cas, le manque de précision des observations,
en masquant les perturbations, a fait ressortir les carac-
téres principaux du mouvement et a rendu possible la
découverte de sa lo. .

Voici un exemple dun genre different.

_Un projectile lourd, lancé dans le vide avec une
vitesse initiale oblique, devrait décrire une parabole
a axe vertical. Mais les artilleurs savent (1ue telle n'est
Pas la trajectoire réelle d'un houlet. Clest que la resis-
ance de Tair est assez forte pour modifier considera-
blement cette trajectoire. Comme la question présente
un grand interét Prat[que, on a cherché experimenta-
lement 1a loi de la résistance des milieux au mouve-
ment des corps. On n'est pas parvenu a la_decouvrir;
mais on a trouvé que, pour les besoins de la pratique*
on peut admettre que cette résistance est proportion-
nelle au carré de la vitesse du mobile si cette vitesse
n'est pas trop (t;rande; au cube de la vitesse si elle est
plus grande; et ainsi de suite. Clest évidement une loi
empirique; mais, pour, le moment, elle est suffisante.

La science sociologique est incontestablement moins
avancée que la Mecanique Rationnelle, sous le r,apgqrt
de la theorie. Elle ne dispose d'aucune loi bien établie,
telle que la loi newtonienne; ,I’experlmentatlon lui est
interdite, et ['observation se rédui APOUV elle aux seules
lecons de Ihistoire, qui sont loin d%tre suffisantes. Pour
toutes ces raisons, en attendant le jour ou ces diffi-
cultés seront surmontees, il faudra que la Sociologie
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Se résigne & passer par le stage que la science du
mouvement physuiue a fait; %u’elle se contente, elle
aussi, pendant quelque temps, d’expressions approchées
pour les forces sociales, et, le jour ou elle sera en
etat d'user du calcul, d’approximations Successives.

1. Propriétés générales du mouvement social de I'individu,

On démontre en Dynamique Rationnelle certaines
Broprletes qui seront établies de la méme maniere en

ynamique Sociale.

L equation

mv — mv0 = S Pat
4)
sappelle requation de la quantité de mouvement.
~Le produit mv de la masse par la vitesse d’un indi-
Vidu est sa guantite 0e mouvement; Pat, produit de
la force par I'elément du temps, est 1impulsion élémen-

taire de la force; €0 lintégrale® Pat, effectuée entre

les moments 4 et /, est rimpulsion totate de_ la force
dans cet intervalle de temps. L'8quation exprime donc
QUE I'accroisement de la quantité de mouvement d’un
individu pendant un intervalle de temps est égal a
I'impulsion totale pendant le méme intervalle de la
force qui agit sur lui et qui détermine son mouvement.

On obtiendra aussi I'equation;

Le produit mv2 de la masse par le carré de la vitesse

Mécanique Sociale. — sp. c. Haret, 8
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est 1a force vive OU I'¢nergie (& lindividu _considéré;
le produit vap de la force P par la projection dp sur
la direction de la force de larc infiniment petit s
parcouru par lindividu dans son mouvement social, est

le travail élémentaire (¢ Cette force; lintégraler vap,

effectuée entre les moments ol les vitesses étaient vo
et v et les arcs parcourus so et s, €St le travail total
de la force dans cet intervalle, .

Le théoréme des forces vives SENONCE donc ainsi:
I’accroissement de la force vive on de I'énergie d'un
individu pendant un mouvement social est égal au
double du travail total de la force qui agit sur lui
pendant cet intervalle.

~Ce travail peut étre Fosmf ou négatif. Dans ce der-
nier cas, la force Sappelle resistante, et 'accroissement
de la force vive devient aussi negatif. Donc une force
résistante diminue la force vive ou 'energie d’un individu.
~Si plusieurs forces agllssent en méme temps sur lin-
dividu, le travail total developpé est egal a la somme
algebrique des guantites de travail développées par cha-
cune d'elles, soit a la difference des sommes des quan-
tités de travail positif et negatif. Si cette derniere est la
plus g1r_ande, il'y aura diminution de [nergie.
Si Tintegrale

est nulle, on a

mv- = mv2.

Par conséquent, Ienergie de lindividu reste cons-
tante tant qu’aucune force sociale n'agit sur Iui, ou
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bien si la somme des quantités de travail des forces
qui agissent sur lui est nulle. En ce cas, v est constant,
cest-a-dire_le mouvement est uniforme. Ce resultat ne
peut pas étre considére comme une démonstration du
Prmupe de Inertie; ce n'est que la conséquence dtne
ormule dont ce principe est la base.

8. Equations du mouvement d’un corps social.
Principe de d’Alembert,

Un_corps social est une réunion dindividus qui obéis-
sent & leurs actions réciprogues, ainsi qua certaines
conditions, que nous avons nommeées ligisons, et qui
sexpriment tantot par des équations, tantot Far des ine-
?all es. Ces Individus sont sujets en méme temps a des
orces sociales extérieures, ¢’est-a-dire qui nemanent pas
des individus mémes qui composent [e corps social.
Sl n'existe pas des liaisons, les individus se meuvent
librement, sous la seule influence des forces sociales,
Intérieures et extérieures, qui les_ sollicitent.

Le mouvement d'un corps social résulte du mouve-
ment que prend chacun des individus qui le compo-
sent, par Ieffet des forces et des liaisons auxquelles ils
sont assujettis. o _

1 peut arriver que le mouvement social ainsi produit
soit tel, que les distances entre eux des individus qui
le composent restent constantes pendant un temps plus
ou moins long. La forme du corps social reste alors
invariable pendant ce temps; il se comporte comme
un corps solide. o

Ce cas est extrémement rare, et plutdt impossible en
Sociologie. Dans le cas genéral, la forme du corps
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social change, sans cesse, et la comparaison qui lui
convient le mieux est celle avec une masse fluide agitee
sans cesse par des remous plus ou moins violents.

Le mouvement social, de méme que le mouvement
mecanique, satisfait a un principe tres-géneral, nommé
principe de d’Alembert, QUi Sert a écrire les equations
du moluvement dun systeme social dans le cas le plus

enéral.

g Soit M un des individus qui composent le systeme
social considere et P la resultante des forces sociales,

tant intérieures qu'extérieures au Systéme, qui agissent
sur lui. Cet individu, sous I'action e la force Pet des
liaisons du s_Ysteme, prendra un certain_ mouvement
socigl. Mais il est passible de trouver une force Q telle,
quelle imprime le méme mouvement @ cet individu sup-
posé entierement libre, La résultante R de la force P
et de—Q, égale et directement oposée a Q, sappelle
la force perdue 00 IVI ) o

Le principe de d’Alembert s&nonce ainsi: Toutes
les forces perdues d’un corps social en mouvement se
font équilibre, en vertu des liaisons qui lui sont im-
posées.



X, Y, Z sont les composantes de la force P qui agit
sur lindividu de masse M et de coordonées X, Y, Z,
aL, ¢ésLt
eee sont ”es dérivées partielles des fonctions
, L,,. .. par rapport aux coordonnées; )n, X2, s e
sontd es facteurs qui s’¢liminent par le calcul.

Dans toutes les questions de Dynamique Rationnelle,
les équations du mouvement définissent des fonctions
continues, en ce sens que la valeur de la fonction a
un certain moment résulte des états de cette fonction
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aux moments antérieurs et détermine ses valeurs ulté-
rieures. Comme les equations du mouvement social sont
de méme forme que celles de la Dynamique Ration-
nelle, nous pouvons conclure que le mouvement social
est aussi un' mouvement continu, ce qui confirme une
proposition déja eénoncee.

9. Propriétés generales du mouvement des
systemes sociaux.

L'intégration des equations du mouvement social
présentera assurément des difficultés au moins aussi
grandes que celles de la Dynamique Rationnelle. Aussi
Ne peut-on énoncer qu’un petit nombre de propositions
generales, dont Ienonciation n'exige pas lintégration
préalable des équations, ni la connaissance de I'expres-
sion analytique des forces. Nous nous contenterons
de ne mentionner que celles qui peuvent presenter quel-
que utilité dans la question qui nous occupe.

La_premiere est celle qui est connue sous le nom
de principe du mouvement du centre de gravite du
systeme. 1 a lieu dans le cas ou le systeme est libre
et de forme invariable, et aussi lorsque les liaisons du
systeme libre sont exprimeées par des équations qui ne
contiennent que les distances des points du systeme
entre eux. Le premier cas ne se présente queé trés-
rarement en Souologre, et seulement pour de Pe,tlts in-
tervalles de,temlos; e second n'est pas plus fréquent,
car en général les relations qui existent entre les in-
dividus qui composent un corps social ne dépendent
pas seulement de leurs distances sociales, mais sont
aussi fonctions du climat, des conditions locales, de
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edonc qu’une application trés-restreinte en Sociologie.

Son énoncé est le suivant: Dans les cas ol leprin-
cipe du mouvement du centre de gravité a lieu, ce
centre se meut comme un simple point ou toutes les
forces appliquées au systeme seraient transportées pa-
rallelement a elles-mémes et qui aurait une masse
égale a la masse totale du systeme.

Dans le cas ou le principe du mouvement du centre
de gravité est applicable, si les forces sociales sont
nulles ou se font équilibre sur le systeme solidifié, ce
qui aurait lieu dans le cas particulier ou le systeme ne
serait soumis qu’aux actions et réactions des individus qui
le composent et qui deux a deux sont égales et directe-
ment opposées, le centre de gravité du systéme est immo-
bile, ou bien a un mouvement rectiligne et uniforme.

La seconde proposition est celle des quantités de
mouvement, appliquée aux systémes sociaux. Cette pro-
position est comprise dans I’¢quation

qui exprime que l’accroissement de la somme des
guantités de mouvement d’un corps social pendant un
intervalle de temps est egal & la somme des impul-
sions totales pendant le méme intervalle de toutes les
forces qui agissent sur lui.

Cette équation trés-importante donne la raison pour
laquelle, dans toute action sociale d’importance dé-
terminée et réalisée dans un temps donné, si les masses
mises en mouvement sont petites, il faut que leurs vi-
tesses soient grandes, et réciproquement; et aussi, Si
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les forces sont petites, le temps d’action doit étre long,
et réciproquement.

La troisieme proposition générale est celle du prin-
cipe des forces vives. Elle est exprimée par I’équation

Dans cette équation, ainsi que dans celle qui précede,
les lettres ont la méme signification que dans les mé-

mes théoréemes appliqués a un seul individu. Le signe
2 signifie qu’l faut faire la somme algébrique des quan-

tités placées a sa droite pour tout l'intervalle considéré.
La derniere équation s¢nonce donc ainsi: La somme
des accroissements, dans un intervalle de temps donné,
€ laforce vive de tous les individus qui composent
un corps social est égale au double de la somme des
guantités de travail développées par toutes lesforces
sociales appliquées au systéme pendant le méme in-
tervalle.

Cette propriété n’a lieu qua la condition que les
équations de liaison du systeme ne contiennent pas le
temps dune maniére explicite. Or il faut remarquer que
généralement les individus qui forment un corps social ne
sont soumis qua leurs influences réciproques et aux
forces qui agissent sur le systeme, et de plus & des
liaisons qui sont représentées par des lois, des coutumes
et des nécessités sociales, dont le caractere est plus ou
moins permanent. Donc le principe des forces vives
sera assez souvent applicable, du moins pour des in-
tervalles de temps pas trop longs.

*

* *
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~Montrons par un exemple la maniére dont ces prin-
cipes_peuvent servir. _

Lile de Paques est un rocher volcanique, dune sur-
face de 118 kilometres carres, dont la population ac-
tuelle ne depasse pas 600 habitants, et qui ne pourrait
en aucun cas en nourrir plus de quatre ou cing mille,
De plus, elle est isolee au milieu de ['Ocean Pacifique,
a plus de 3300 kilometres de la cote la plus rapprochee
de’ Amérique, aini (iueA de toute Tle ou archipel un
peu important. Dans cette fle on voit un grand nombre de
rochers sculptés en forme de statues colossales, en basalte,
de 6a 7 metres de haut, d’une exécution assez_primi-
tive, mais qui temoigne d’une science d'observation in-
contestable, et surtout de moyens d'exécution de beau-
coup_ Supérieurs a ceux dont”pourrait disposer une po-
pulation de quelgues centaines dindividus. On y trouve
aussi des restes de routes et de veritables hieroglyphes.

La presence de ces monuments dans cette fle ,Ferd,ue
est la preuve évidente de Iexistence d'une civilisation
assez avancee, aujourdhui disparue. Il faut admettre que
le peuple qui les a executes avait mis de longs siecles
pour Y parvenir; les Grecs ont_eu besoin peut-8tre de
milliers d’annees pour que, partis_de I'état sauvage, Iis
fussent arrives a sculpter leurs petites statues archaiques
du Louvre, qui ne sont du reste que des imitations de
'art égyptien. Mais il faut admettre encore que ce peuple
Inconn’ a_été incomparablement Flus nombreux que la
pmé;nee dindividus qui habitent I7le aujourdhu.

n effet, I'8quation des guantités de mouvement montre
que_plus les forces sociales mises en mouvement pour
réaliser un certain travail social sont petites, plus le
temps employé est long, et réciproguement. Et puisque
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'8tendue de [7le n'admet pas la possibilité de forces so-
ciales considérables, il faut admettre que le temps ne-
cgssalre_Bour ggeAI’executlon des statues de |Tle de PAgues
flit possiole a dd étre beaucoup plus long que celui qui a
ete necessaire aux Eopulaﬂons nombreuses de I'Assyrie,
de IEgypte et de IEurope pour parvenir a executer des
travaux analogues, Cest la raison Bour laquelle H_amals une
civilisation na ete le fruit du labeur d’un pefit nombre
d’individus; elle représente une somme a’observation
et d'experience accumulees tellement grande, et les in-
dividus capables de faire augmenter le capital commun
sont tellement rares, que ce ne sont que les longs
espaces de temps et les groupes nombreux qui peuvent
fournir les éléments d'une civilisation. o

Il faut enfin remarquer que l'exécution matérielle de
pareils monuments suppose I'existence doutils dun
certain degré de puissance et de perfection, car leur
ahsence exigerait un nombre dautant plus grand de
travailleurs. Mais les metaux manguent dans Elle de
Pdques; et du reste, au moment des premieres expé-
ditions européennes, les populations polynesiennes en
étaient encore a I'age de la pierre. Les artistes de Ifle
de Péques nont pu donc disposer, pour exécuter leur
colosses, que doutils en pierre, dont on trouve méme
les restes. Leur merite en est d'autant plus grand, mais
cela prouve en méme temps que le peuple auquel ils
appartennaient etait un peuple nombreux. Or comme
|1le est tres-petite, deux seules hypotheses sont possibles,

La premiere est celle quune colonie appartenant a
un peuple civilisé fit venue S'installer dans Iile. Il est
difficile de l'admettre, a cause des énormes distances
qui separent I1le de toute autre terre un peu consi-
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dérable. Le continent américain, qui en est le plus rap-
proche, et ou sepanouissait la civilisation peruvienne,
est encore 4 Blus de 3300 kilometres de distance.
Deailleurs les Péruviens n'ont pas €te un peuple navi-
gateur; et leussent-ils eté, il est impossible d'admettre
quiils aient pu tenter une expedition pareille avec de
simples canots a rames, qui auraient exigé plusieurs
mois de navigation; Iexpédition entiere serait morte
en route, de fatigue, de faim et de soif. Lypothese
est d’autant moins admissible que, pour qu'une expé-
dition partie d’Amerique efit pu decouvrir un Sl.m.B|9
paint perdu au milieu de limmensité de I'Océan, visible
a peine_dans un rayon de 80 kilometres, et dont rien
ne faisait soupconner I'existence, elle aurait di avoir une
chance extraordinaire.

Il ne reste donc a considérer que la seconde hy-
pothese, la seule plausible: celle que I7lé de Paques
nest que la derniere épave d'un continent, ou au moins
dln groupe dTles assez considerables, hahitées autre-
fois par une population nombreuse et civilisée, et qu'une
terrible catastrophe, arrivée a une epoque et par une
cause inconnues, aurait fait disparaitre. Cest a la géologie
quil appartient de dire ce que cette hypothese vaut.

10. Principe de la conservation de [’énergie.

f L quation des forces vives peut &tre mise sous la
orme:

Si_nous comptons le temps a partir du moment fixe
et hien déterming t0, la quantitt  mv-0est constante,
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car elle représente la somme des forces vives que le
systeme possedait a ce moment initial. .
Dautre part, nous avons donné a Iexpression

\ Pdp le nom de travail total ou d%nergie totale

d%%e,lopp/ée par les forces P pendant le mouvement
considere. _
. L’quation montre donc que, si la somme des forces
vives QU systeme reste constante, son energie totale
restera aussi constante. ‘
L%nergie totale dUn systeme en mouvement a un
moment quelconque t se ‘compose de deux parties.
.La premiere est celle que le systeme possedait déja
au moment t0a partir duguel nous considérons le mou-
vement. Cette partie est dle aux causes qui avaient
produit le mouvement du systeme avant le moment t0
et qui a donné ce que nous avons nomme Iimpul-
sion initiale, que I,e_srsteme avait au moment tQ
Cette énergie initiale est représentée dans lequation
par *mv2
_La seconde partie de Ienergie que le systeme pos-
sede au moment t est celle que les forces P qui ont
agi sur lui depuis le moment t0jusqua t ont développee.
Supposons maintenant que pendant tout Iintervalle
de 4 at les forces P soient nulles ou se fassent équi-

libre. L'intégrale \ Pdp est alors nulle, et Iquation des

forces vives se réduit a
mv2= mvd.

Elle signifie que la somme des forces vives du sys-
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teme reste constante pendant le mouvement consiceré;
et comme, d'apres l'aquation précédente, la somme des
forces vives est égale, a une constante pres, a Iénergie
totale du systeme, la dermere équation signifie auss (zue
Iénergie totale du_systéme reste constante pendant le
mouvement considere et égale a la valeur qu’elle avait
au commencement de ce mouvement, .
. Cette proposition est connue sous le riom de prin-
cipe de la conservation de I'energie. _
L'exactitude de ce principe, longtemps admis, sans
contestation, a été remise en question @ la suite de
la decouverte du radium et des autres métaux radio-
actifs. Ces metaux deéveloppent denormes quantités
dnergie sans lintervention d’aucune force visible, ce
qui prouverait que la somme d’energie existant dans
le_monde Feut Btre augmentée par Cette cause nou-
velle. Dautre part on cite des cas ou I'energie dispa-
rait sans retour et sans se faire remplacer par une
quantité egale d’energie ou ,Par une autre manifestation
équivalente. 1L suffit"de citer la chaleur dun corps
chauffé qui se perd par radiation dans I'espace infini,
apres avoir traverse - latmosphere, sans avoir produit
aucun travail visible. o ,
Nous croyons que ces gbjections ne sont pas fondees.
Une formule mathématique ne fait qu'exprimer une
relation entre les quantites que on a consigéres et que
l'on a mis en ceuvre, pour ainsi dire, quand on a etabli
cette formula. Si Fon élargit sa portée et i lon veut
la faire parler dans des cas pour Iesguels elle na pas
ete faite, elle risque de causer des geceptions.
Pour etablir la formule des forces vives, on  consi-
deére un systeme bien determiné et fini, auquel sont
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appliquées des forces bien déterminges et agissant dans
des conditions Preuses,et connues. Des que le champ
s’elargllt, I faut examiner dans quelles conditions Ia
formule peut étre maintenue.

Considerons un corps lourd qui tombe par la seule
action de la pesanteur. Nous établissons la formule des
forces vives, qui nous permet de calculer la quantite
dnergie a un moment quelconque. Mais si ce corps
vient frapper la téte dun pieu fiche en terre, une petite
partie de Ienergie disponible a ce moment-la sert a
enfoArtlcer le pieu, tandis que la plus grande partie dis-
arait.
p\Si lon se tient dans les limites primitives du pro-
bleme, ou I'on n‘avait a faire qu'au seul corps qui tom-
bait, il y a une perte d®nergie dont la formule ne
Peut nas rendre comﬁte, puisquelle a ete etablie pour
a seule partie du phénomene qui concernait la chiite
du corps. Si nous faisons entrer le pieu aussi dans le
cadre du probleme, la formule, tablie pour ce cas
nouveau, sera plus exacte que la précedente, parce
quelle tiendra compte de I'energie. depensee .Pour en-
foncer le pieu. Mais pour qu’elle ‘soit tout-a-fait exacte,
il faut faire entrer en ligne de compte la terre entiere
aussi, car une honne partie de I'energie du carps_qui
tombait a éte emplc(ijee pour produire les trépidations
et les changements de position des molecules du massif
terrestre jusqua une distance assez grande. |

La chaleur que la terre perd par sa radiation dans
l'espace represente de I'energie perdue pour la terre.
Si nous écrivons I'equation des forces vives pour la
terre entiere et pour toutes les forces, tant interieures
qu’exterieures, qui agissent sur elle, I'equation dira bien
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que, dans telles circonstances et a telles conditions, la
quantité denergie est constante; mais ce résultat ne
sera pas exact, car il ne tient pas compte de la cha-
leur perdue par rayonnement et de Inergie quelle est
capable de ‘produire. Il n'n serait Pas de méme s
nous suivions cette chaleur a travers Iether et si, con-
naissant le genre d®nergie qulle est capable d de-
velopper, nous la faisions entrer dans notre formule.
~ Or_nous ne sommes pas en droit d'affirmer que cette
énergie nexiste pas. Nous ne savons rien sur I cons-
titution intime de [éther; nous ne savons pas sfl nest
que de la matiere dans un état de raréfaction qui de-
passe limagination, ou bien un milieu dune espece a
Par_t. Mais nous savons que, quelle que soit sa consti-
ution, il transmet Ienergie a des distances incalculables.
Cest Iui qui nous amene Ienergie du soleil, sa chaleur,
sa lumiere et ses effluves électriques et magnétiques;
cst par lui que nous vient la lumiere des étoiles pla-
cées a l'extréme limite de lunivers visible; cst encore
lui, peut-étre, l'agent mysterieux auquel est die la pro-
pagation, si ce nest la"production méme de lattraction
umv.erselle., Si donc la chaleur rayonnee dans l'espace
diminue Ienergie de la terre, cefte énergie n'est pa
perdue; Iéther sen charge, pour la transmettre a
d'autres corps célestes; et en attendant quelle y arrive,
elle sert a produire les vibrations de I'8ther qui, elles
non plus, ne peuvent pas avoir lieu sans une cause
qui_les détermine. o L

Si dn_cote nous devons considérer de Ienergie qui
se perd, il existe d’autre part de I&nergie qui prend
naissance Sous nos yeux, produite par les corps radio-
actifs. Mais de méme que lesprit s refuse a admettre
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sans examen lanéantisement de lenergie, il éprouve
autant de difficulte a en admettre la création; et il est
plus naturel d'admettre que lenergie dégagee par le
radium n'est quune forme différente de celle a I
quelle est dlie la cohésion et les autres forces mole-
culaires, _ _

Considereée a ce point de vue, la question chanqe
d'aspect, et il ne semble plus que e principe de la
conservation de I'energie, eIar(]u et bien’ compris, soit
incompatible avec les nouvelles deécouvertes de la
science. o o

Dans tous les cas, les principes de la Mecanique
Rationnelle restent exacts et utiles dans les limites des
questions courantes et du degré d’approximation avec
lequel ils ont été demontres.

***

Les considérations précédentes sont applicables aussi
au principe des forces vives, tel que nous l'avons etabli
pour les phénomenes sociologiques. La conservation
de Ienergie d'un corps social existe, a condition de
n‘omettre aucune des formes sous lesquelles cette énergie
peut étre dépensee ou produite. o
~ La quantité d%nergie’ dont un corps social dispose
a un moment donne ne diminue pas en geénéral par les
actions et les reactions les uns sur les autres des in-
dividus qui le composent; car en vertu du troisieme
axiome de la Dinamique Sociale, ces actions et réac-
tions sont deux par deux egales et directement oppo-
sées, e sorte que les énergies qu’elles développent se
compensent deux par deux. Mais cette quantite de-
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nergie diminue lorsqu’elle est employée a produire un
travail dont le corps social ne profite pas. Si, par
exemple, I"énergie d’un certain nombre d’individus était
employée a enfoncer des pieux en terre et que ces
pieux restent non utilisés, la quantité d’¢nergie du corps
social dont ces individus font partie a diminué d’autant,
car ce travail a été fait en pure perte. Il n’en serait
pas de méme si les pieux servaient pour la construc-
tion d’un pont, parceque ce pont servira a faciliter les
communications, et I’énergie dépensée sous une forme
sera regagnée sous une 'autre. Il y aura méme un ac-
croissement d’é¢nergie, si le pont sert a mettre en va-
leur certaines forces nouvelles, inactives auparavant, telles
que lexploitation d’une forét ou d’une mine.

Dune maniere générale, la quantité d’énergie des
sociétés modernes va en augmentant. La création de
ressources nouvelles, I'emploi plus judicieux et dans une
proportion de plus en plus grande des forces naturelles,
les inventions nouvelles, le respect de plus en plus grand
pour la vie et les droits de I'nomme, sont autant de
causes de cette augmentation. La multiplication de la
population en est une autre, car chaque nouvel indi-
vidu représente la vie, c’est-a-dire la forme la plus éco-
nomique de I%nergie sociale. Par contre, il y a dimi-
nution d%nergie dans certaines sociétés dont les forces
sont déja usées par la trop grande dépense d’¢nergie
quelles ont faite dans les luttes pour la conservation
de leur individualité, dans des entreprises dont le bé-
néfice, au point de vue de |lutilisation de I’¢nergie, a
été plus petit que les pertes, ou dans des tiraillements
sans utilité. La nécessité pour ces sociétés de dépenser
plus d’nergie que la reserve dont elles disposent pour

Mécanique Sociale. —Sp. C. Haret.
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faire face aux exigences actuelles est une cause d'épui-
sement qui, si elle n'est pas écartée par la création de
nouvelles sources d’¢nergie, amenera leur disparition
inévitable.

11, Principe de la moindre action.

Le principe de la moindre action a lieu dans les
mémes cas que celui des forces vives. Son énoncé est
le suivant:

La somme de toutes les intégrales dans un inter-
valle donné des produits de la force vive de chacun
des individus qui composent le corps social par Uélé-
ment du temps est un minimum.

Cet énoncé signifie que, parmi tous les mouvements
par lesquels ou peut imaginer que le corps social passe
d’une de ses positions a une autre, en satisfaisant aux
équations de liaison qui lui sont imposées, c’est le mou-
vement effectif qu’il prend sous Il’action des forces qui
lui sont appliquées qui rend minimum I'expression

Or mv2 est la force vive de I4lément ni; le produit
mv At signifie donc la force vive développée par cet élé-
ment pendant le temps infiniment petit dt. L’intégrale

\ mv3test la force vive totale développée par ce méme

la somme de ces forces vives développées par tous

les éléments du systéme pendant le méme temps. Le
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Prlnupe de la moindre action exprime_donc que de
ous les mouvements possibles d’un systeme social entre
deux positions quelconques, en tenant compte de ses
liaisons , cest son mouvement effectif qui donne lieu
a la plus petite dépense de force vive dans un temps
donne. Autrement dit, chaque corps social soumis a
scertaines forces sociales et @ certaines liaisons prend
le mouvement qui exige la plus petite dépense possible
de force vive, , o

Ce principe reste vrai, quel que soit lintervalle de
temps t—t0) & condition gue pendant ce temps ni les
forces, ni les liaisons appliquees au systeme social con-
sideré ne soient changees. ,

En réalite, dans les phénomenes sociaux, des chan-
gements continuels ont' lieu; mais chacun de ces chan-
gements demande un certain temps, plus ou moins Iongz,
pour se produire. Si donc nous divisons l'intervalle t—tQ
en un grand nombre de parties, nous pouvons admettre
que pendant chacune de ces parties du temPs les for-
ces et les liaisons restent invariables; donc le principe
de la moindre action a lieu pour chacune d®lles; donc
il est vrai aussi pour l'intervalle total t—t0

** %

En attendant que la science soit assez avancée pour
permettre dutiliser le calcul, le principe de la moindre
action, de méme que ceux _(1U| le précedent, n'a qu'une
importance théorique et philosophique; mais cette im-
Po_rtance est considérable, Il montre que, dans ['8vo-
ution des sociétes humaines, il existe une loi qui les
force a suivre, @ chaque instant, le_mouvement %m
demande la plus petite dépense possible dénergie. On
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peut la formuler d’une autre maniere, en disant que
chague sociéte se meut, a chaque instant, dans la di-
rection ou elle rencontre la moindre résistance.

Citons quelques, exemples.

Lhomme primitif, dePourvu de toute arme et de
tout outil, a dd se ‘contenter, pour sa nourriture, de
fruits et de racines. Malgre la forme de sa dentition
et les nécessités de son organisme, la force de ses en-
nemis naturels était trop grande pour quil risquat de
laffronter. ) S

Il nen fut plus de méme quand il eut inventé ses
premieres armes. Pour lui ce fut alors moins dur de
combattre les animaux sauvages que de souffrir de la
faim, fl devint chasseur. = .

Plus tard, quand il eut réussi a domestiquer le beeuf
et le mouton, 1l devint pasteur, parceque fa vie pasto-
rale était moins fatigante, moins exposée aux dangers
et plus riche en moyens d'existence que celle du
chasseur. S ,

L homme devint enfin agriculteur, car cette vie stable,
tranquille, facile et abondante demandait une moindre
depense denergie dans un temps donné que la vie rude
 pasteor. e

Jamais une sociéte, placée dans I’ob_hgatlon de choisir
entre deux voies, ne prendra celle qui demande la plus
grande dépense denergie. Les Grecs anciens, entoures
par la mer, furent navigateurs, commercants et colo-
nisateurs. 1ls auraient pu aussi bien cultiver leurs val-
lees, essayer de setendre au nord, vers la Thessalie,
la Macedoine et IEpire, en deélogeant les tribus bar-
bares qui les occupaient, et devenir un peuple pasteur
ou agriculteur. lls ont préfere Ia vie maritime, qui incon-
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testablement était pour eux celle qui présentait le moins
d'obstacles et de difficultés. ,

De nos jours méme, on voit I'expansion des peuples
qui disposent dun exces dnergie se produire exclu-
sivement du coté ou elle rencontre la moindre resis-
tance. Le fameux Drang nach Osten de la race ger-
manique aurait pu devenir une réalite dans un temps
ou les nationalités de I'Orient européen, deésorganisees
et arriérées, Presentment une bien moindre résistance
gue,les Eeupes occidentaux; aussi la Russie au temps

Elisabeth et de Catherine 1l_ commencait-elle a devenir
le point de mire de lemigration allemande, Ce courant
est_enraye aujourdhui, et il prend la direction plus
facile de”I'Anatolie, de I’Afrique et du grand Ocean;
mais cette derniére voie sera fermée elle aussi le jour
ou le réveil de la race jaune y aura semé de frop
grandes difficultés. _ _

_Le phénomene de l'envahissement des villes par les ha-
bitants des campagnes dans les pa5{§ industriels, celui de
lencombrement des carrieres publiques [a ol les autres
I cariéres manguent ou sont trop aléatoires, ne sont en-
core que les conséquences de I3 loi de la moindre action.

On_ doit considerer de pareils faits, prouves par Iob-
servation et deduits en méme temps du principe de
la moindre action, comme une confirmation de ce prin-
Cipe, et partant des trois axiomes dont il est [a con-
sequence.

12. Les quantités constantes dans le mouvement social.

Les équations du mouvement social, e méme que
«elles du mouvement mécanique, Se présentent sous
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forme différentielle. Leur intégration sera une opération
extrémement difficile, et il est permis de croire que
le jour ou on_[pour,ra, |'effectuer est encore tres-eloigne.
(Cependant il a ete possible de démontrer un cer-
tain nombre de proprietes, tirées de ces équations, sans
qu'il soit besoin de les intégrer. Telles sont_ les pro-
priétés sur le mouvement du centre de gravite, sur la
quantité de mouvement, sur les forces vives, ainsi que
le principe de la moindre action. ,
~ Une nouvelle proprieté, trés-importante, de ces équa-
tions est la suivante: Dans tout mouvement social, il
existe toujours un certain nombre de fonctions qui
restent constantes, malgre les variations que le temps,
les coordonnges et les forces subissent pendant ce
mouvement. o o
En effet, on démontre_en calcul integral que l'inte-
Eranon d'une équation differentielle d’ordre k- introduit
constantes arbitraires; et que lintegration dun sys-
teme de plusieurs equations différentielles introduit de
méme un nombre de constantes arbitraires égal a la
somme des ordres des équations a intégrer.
Les valeurs de ces constantes arhitraires sont déter-
minges dapres les conditions initiales du probleme.
Dans le cas du mouvement, ces conditions initiales
dependent de la position qu'occupaient et de la vitesse
que possédaient @ un certain moment les points qui
constituent le systeme. _
~ Les équations du mouvement social sont toutes des
equations differentielles du second ordre, et si n est
le nombre des individus qui composent le cer,s social
considéré, leur nombre est de 3n. Donc I’me_gra_tlon
de ces equations introduira 6n constantes arbitraires.
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Le calcul intégral donne le moyen de former 6n
équations, dont la résolution permet de tirer la valeur
de ces 6n constantes en fonction du temps, des coor-
données et des composantes des vitesses. Donc les
fonctions qui expriment les valeurs de ces constantes
restent constantes pendant le mouvement.

Le principe des forces vives fournit un exemple
simple.

L ’équation qui exprime cette propriété est:

L’expression 2 \ Pdp représente la somme des in-

~So

tégrales définies de la forme \ Pdp) prises entre les

moments i0 et t
Si nous appelons | et 10 les valeurs d’une de ces
intégrales aux moments tet tQ la valeur de lintégrale

définie \ Pdp est I — 10. Nous pouvons donc écrire

I’équation des forces vives sous la forme:
1
2 M2 2 M=221—22 1
ou fi"mv2a—221= 2 wz2°—2 2 I&*

Dans cette équation, 2 my20 et 2 sont des quan-
tités constantes, car elles représentent la somme des
forces vives et la somme de quantités de travail du

systtme au moment bien déterminé t0) a partir duquel
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nous considérons le mouvement donné. La derniere
equation  signifie donc que, pendant toute la duree du
mouvement™ considere, la fonction

2 mv2—?2

reste constante. o _ _
Il existe un theoreme, demontré par  Poisson, qui,
etant donnees deux constantes dintégration dun  sys-
teme d'equations differentielles, permet d'en trouver
d'autres, sans faire de nouvelles ‘intégrations; mais le
nombre des nouvelles constantes que l'on peut de-
co_ltjynr par cette méthode est genéralement assez li-
mitg,

. Quoi quil en soit, Iexistence de fonctions qui restent
invariables pendant un phénomene ou nous sommes
habitués a ne voir que du changement, est un fait

dont Iimportance philosophique n'echappera a personne.

13, Remarque sur l'intégration dles équations du
mouvemént social.

Les équations différentielles du mouvement social
que nous avons donnges ci-dessus sont tellement com-
pliquées que, sauf de rares exceptions, elles n‘auraient
quune utilite pratique tres-restreinte. Mais le probleme
social se Presente dans des conditions speciales, qui
permetten d’alggrandlr dans une certaine mesure la
possibilite dutiliser ces formules. ,
~Tout corps social est formé de certains groupes d’in-
dividus que la similitude de leurs conditions sociales
rapproche et rend solidaires jusqu’a un certain_ point.
Ainsi, les paysans ont des intérets, une mentalité, un
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degré dinstruction, des aspirations, des sympathies et
des antipathies, qui plus ou moins leur sont communs.
Cette circonstance est cause (iue_l’a_ct_lon d'une force
sociale extérieure s'exerce sur les individus qui compo-
sent le groupe paysan d’une maniere plus egzale (iue
sl ce ?,roupe etait’ composé d'individus appartenant a
des categories distinctes, telles que paysans et ouvriers
dusine, par exemple. Nous exprimerons cette obser-
vation en disant que, sous l'action dune force sqciale,
la figure formée par le groupe paysan consideré a part
tend a conserver sa forme, mieux que la figure for-
mée par les groupes paysan et ouvrier. Il stit de la
gue, pendant un temps assez court pour que la forme
e chacun des 3roupes qui composent le corps social
ne change pas d’une maniere sensible, ce corps pourra
étre considere comme formé de plusieurs groupes de
forme invariable. Or la Statique ,Socllale\gch. IV, )
montre que toutes les forces appliquées a un groupe
social de forme invariable se composent en une résul-
tante et un couple uniques. ,

Tout corps social peut donc, pendant un temps, i
assez court étre considere comme formé d’un certain
nombre de groupes de forme invariable, dont chacun est
soumis a une seule force sociale et a un seul couple
de forces sociales. .

Cette remarque est précieuse, parceque le change-
ment de forme des Igroupes Sociaux a lieu avec assez
de lenteur pour quelle permette de considerer Ievo-
lution dun corps social comme une succession de fi-
ures formees par des groupes de formes invariables.
N pourra donc, pour chacune des phases qui com-
posent cette succession, reduire toutes les forces appli-
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quées au systtme a un nombre de forces et de
couples égal a celui des groupes, qui composent le
corps social. La simplification qui en résultera sera
considerable, car on sera condult, de cette fagon, a

considerer un nombre  tres-réduit de groupes, au liew
dun nombre tres-grand dindiviaus.

*

* *

Soient donc A, B, C, ... les groupes qui constituent
le corps social considére, momentanément invariables
pendant le temps t La figure formée ?ar les groupes
A, B, C, ... change pendant le temps t] mais ce chan-
gement a lieu dune maniére continue. Si donc nous
partageons le temps t en une infinite de parties infini-
ment petites, le changement de la forme du systeme A,
B, C, ... pendant une de ces parties du temlos serg
infiniment petite; autrement dit, le corps social formé
par le systtme A, B C ... Pourra_etre considere
comme invariable pendant un temps infiniment petit.
Or on déemontre en Mécanique Rationnelle que le mou-
vement infinitesimal d’un solide se compose d’une trans-
lation infiniment petite, accompagnée d'ung rotation
infiniment petite. Donc tout mouvement social peut tre
considere comme formeé d’une succession continue de
translations et de rotations infiniment petites.

Cette propriété a une_importance considérable, car
les formules de la Mecanique Rationnelle font connaitre
a chaque instant le mouvement infinitesimal de trans-
lation "d’Une solide, ainsi t1ue sa vitesse de rotation
instantanée et la position de l'axe de rotation. On pourra
donc prévoir, — a tres-courte échéance, il est vrai —
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le changement de position que le corps social subira
a un _moment donne, sous I'influence des forces sociales
qui lui sont appliquees a ce moment

14, Diffusion des masses sociales.

Dans un vase vide, versons une couche dacide car-
bonique, jusqu’a une certaine hauteur, et au-dessus une
couche dair. 1l'y aura dabord un plan de sgparation
entre les deux couches; mais au bout d’un certain temps,
oU remarque que, jusqua une certaine distance de ce
plan, au-dessus et “au-cessous, les deux gaz sont inti-
mement melanges; ce qui prouve que lacide carbo-
nique, quoique plus lourd, Sest éleve dans la couche
dar, et remproquement. On constate que la propor-
tion dans le mé an?e du gaz ainsi deplace varie avec
le temps et avec la distance au plan de séparation,
et on donne la formule

t= kd2

ou t est le temps, d la distance et k un coelficient
numerlcge qui varie avec la nature des gaz en pré-
sence. Cette formule donne le temps nécessaire pour
avoir un méme degre de concentration en acide car-
bonique @ une distance donnée du plan de séparation.

Ce phénomene est connu_en physique sous le nom
de diffusion des gaz. On_ [etudie experimentalement,
les procedes de la Mecanique Rationnelle, dans I®état
actuel de la science, etant insuffisants pour le faire
dune maniere analytigue. Cependant nous avons cru
devoir le rappeler ici, @ cause de son analogie avec
un phénomene social bien connu, et qui a cause de
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-cett,eI ressemblance pourrait étre nomme la diffusion
sociale.

Considérons deux masses sociales distinctes et juxta-
posées. Aprés un certain temps, on remarque, t,oquurs
un mélange qui se produit dans la proximité de la
surface de separation. La proPort[on dans laquelle I&le-
ment nouveau pénetre dans fancien en un point donng
dépend du temps, ainsi que de la distance & la sur-
face de separation. o

Les exemples de ce phenomene ne manquent pas.

Si les masses considerees sont deux peuples separés
Par une frontiere, par des différences de langue, de
ois et dhabitudes, il se forme toujours, le ong de la
frontiere, a droite et a gauche, une zone ou tous les
caracteres d'un peuple se'ressentent de ceux du peuple
voisin: la langue Sinfiltre d'elements étrangers, des
liens de sympathie ou de parente_s'etablissent, les diffe-
rences dhabitudes semoussent. Ces effets sont d’autant
plus sensibles que la distance a la frontiere est plus
petite et que la durée du contact a eté plus longue.

Il en est de méme lorsque la conquéte crée dans
un pays une classe privilegiée. La masse assujettie
reussit tpu{ours a sinfiltrer & travers les mailles du réseau
de prohibitions dont la masse conquérante a essayé de
sentourer; elle S'introduit dans les places défendues, elle
fait tomber une apres l'autre les barrieres qu'on lui
opPose; des marla?es ont liey, des relations personnelles
setablissent. D'autre part, Ienergie et lesprit dexclu-
sivisme des con?uerants susent a Ia longue, de sorte
quln dernier effort, venu a temps, suffit le plus sou-
vent pour faire disparaitre les dernieres traces de I'an-
tique antagonisme. C'est Iistoire de la noblesse franque
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en France, de la conquéte mantchoue en Chine, des
Spartiates en Laconie; et si aux Indes lingtitution des
castes dure encore, Dieu seul sait au prix de quels
efforts ceux qui y sont interesses parviennent a la
maintenir, o

La diffusion sociale est un phénomene tres-complexe,
et il est douteux que la simple loi empirique de Ta dif-
fusion des gaz y soit suffisante. En physique, les seuls
elements dont on ait & tenir compte sont les densités,
peut-gtre aussi la_composition chimique des deux gaz
mis en loresence. En Souologle_, le phénomene est beau-
COUP plus complexe. On doit tenir compte de_[im-
Bor ance du groupe 'social auquel les élements diffusi-
les appartiennent; plus cette importance est grande,
plus la force dattraction du groupe est considerable,
moins ses elements ont de facilité de se disperser dans
une masse étrangere. Si les deux groupes mis en preé-
sence sont dimportance inégale, les eléments du groupe
le plus faible seront plus diffusibles que les autres. On
doit donc songer a un coefficient de diffusibilite, inver-
sement proportionnel @ une puissance positive de la
masse du groupe auquel appartient I'element considere.
~La decouverte de certaines lois de la diffusion so-
ciale semble difficile, mais non impossible.

15. Le choc.

Nous avons dit que les forces sociales, pour produire
un effet sensible quelconque, exigent, un temps qui ne
soitpas nul ; il n'existe pas de forces sociales instantanees
au veritable sens du mot. Cependant nous donnerons
ce nom aux forces qui, agissant pendant un temps trés-
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court mais avee une intensité trés-grande, sont capables
de produire un effet appréciable.

n Mécanique Rationnelle, on cite comme exemples
de forces instantanées les explosions, les chocs. En Me-
canique Sociale, on a les guerres entre nations et les
guerres civiles, les greves, qui ne sont quine des for-
mes de la querre civile, lgs révolutions, les epidemies,
les catastrophes subites dlies aux invasions, aux inon-
dations, aux tremblements de terre, ux famines,

Tout corps social qui recoit un choc _eprouve une
certaing deformation aux environs du point ou le choc
a eu lie, deformation qui est diie a la modification
brusque des distances sociales entre les individus qui se
trouvent, soit au point du choc, soit & une certaindistance
de ce point. En effet, toute force sociale, instantanée
0U non, Qui agit sur un point dlne masse sociale, a
nour effet de produire un changement dans Ia situation
sociale des individus quelle “atteint, ce qui change
la figure du corps social au point considere. Si la force
est Instantange, cette deformation a lieu d’une maniere
brusque. o _

Mais le corps social ainsi déformé a toujours. une
tendance, plus ou moms_marfiuee, de revenir a sa forme
antérieure, tendance, qui est I'sffet des forces interieures
qui assurent la cohésion, plus ou moins grande, du corps.
Nous donnerons a cette tendance le nom d'elas;|0|te.
On dira quune masse sociale est parfaitement elasti-
que, Si apres le choc elle reprend exactement la forme
gu,elle_a_valt avant; et elle sera entierement depourvue

lasticité, si apres le choc la masse ne manifeste au-
cune tendance a reprendre sa forme antérieure.

Aucune masse sociale nest parfaitement elastique;
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aucune non Flus n'est entierement dépourvue d%lasti-
cite. Ce sont les deux termes extrémes d'une srie, entre
lesquels les sociétes reelles sespacent, plus ou moins
rapprochées de I'une ou de lautre extrémite, suivant
quelles ont une tendance plus ou moins marquée de
revenir & leur forme primitive, Si une société recoit un
choc dont |%effet defJasse sa limite d'elasticite, la defor-
mation Produne par le choc reste permanente, et la societe
ne peut plus reprendre sa forme primitive; cette forme
sociale est detruite, ou au moins profondement altéree.
Les guerres puniques furent cause de la destruction
de la sociéete carthaginoise; la, révolution francaise ne
renversa pas la soclete francaise, mais lui ht changer
de forme; enfin Ia querre russo-japonaise e modifia
que pour un instant fa forme sociale de la masse russe:
le_choc_n'avait pas ete assez fort pour dépasser la limite
d’elasticite déterminge par Ienormite de la masse, par la
tenacite des habitudes et par la_force de résistance des
elements conservateurs de l'ancien état de choses.
~Plus une sociéte est fortement constituée, plus les
liaisons auxquelles elle est sujette sont nombreuses et
fortes, moins elle présente d®lasticite; car la liberte
de mouvement de chaque partie de la masse est d’au-
tant plus limitée, que le systeme se ragpr,oche le plus
de ce que lon appelle en Mecam(iue ationnelle " un
systeme @ liaisons completes. Clest pourqui le danger
e la_destruction est plus a craindre pour une societe
organisee, exposée a un choc qui deloass_e sa force de
résistance, que_,P,our une autre dont les liens sont plus
laches, La sociéte romaine ne se transforma point, mais
elle disparut en tant que société romaine, des que la
force de lattaque depassa sa force dp resistance: et
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il est a craindre qu'il n'en soit de méme pour fa so-
cieté chinoise, si elle ne se transforme pas graduelle-
ment, avant que les chocs extérieurs narrivent a de-
passer sa force de resistance. Par contre, les Fellahs
de IEgypte, qui depuis la conquéte de Cambyse sont
tombes” graduellement a letat dun simple assemblage
d’individus dont presque les uniques liens ont été pen-
dant longtemps les exactions de leurs inombrables vain-
queurs quils supf)ortalgnt en commun, traversent im-
Ferturbablem,ent es siecles, revenant régulierement a
eur ancien état apres chaque tourmente passée.

On peut démontrer, comme en Dynamique Rationnelle,
gue le choc produit_toujours une perte de force vive
ans une masse sociale. Or a force vive, ou Ienergie,
est la seule et véritable richesse de toute sociéte. Cest
elle qui représente la force d'expansion et de progres
dans ‘fa direction economique, intellectuelle et morale,
ainsi que la force de resistance contre le danger.
La diminution de la quantite denergie, sous quelque
forme que ce soit, représente pour une Ssocieté un
appauvrissement et un affaiblissement. La guerre exte-
rieure ou civile, quel que soit le nom qu’on lui donne,
les commotions sociales, les catastrophes de toute sorte,
et en général tout ce qui peut donner lieu b[usque-
ment, Soit a un arrét ou a Un changement de direction
du mouvement social, soit @ un déplacement dans un
temps tres-court des eélements du corps social les uns
par raPport aux autres, agissent a la_maniere dtn
choc et sont cause dune perte denergie sociale; a ce
titre, on doit les eviter par tous les moyens.

St Iaction de Ihomme est tres-restreirte contre les
catastrophes naturelles, telles qu'ine inondation ou une
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*€pidémie, il nen est pas de méme en ce qui concerne
les chocs dis a des causes sociales. Les explosions
de cette sorte ne sont jamais spontanées; elles vien-
nent toujours de causes dont les effets saccumulent
pendant ‘un temps_plus ou_moins long, pour éclater
Irresistiblement le jour ou ils sont devenus assez forts
pour briser les obstacles. Or ces causes peuvent Etre
connues et étudices @ l'avance, et cest le devoir des
hommes d®tat de suivre les évenements, d'en prévoir
les suites et de neutraliser les causes dexplosion au
fur et a mesure de leur apparition. La simple opposition
contre le courant est généralement le moyen le maing
habile et le moins str; elle fait l'office d'lne digue qui
résiste au courant jusqua ce que la masse accumulee
derriere elle la renverse et passe par dessus.

1 faut remarquer cependant que le choc peut par-
fois declancher une force non a(fnssante Jusque-1a, et qui
donne lieu a une Froductlon de Torce vive qm compense,
méme avec avan a?e,_ la perte causée par le choc. Clst
ainsi que la Revolution de 1789 pour la France, la
guer_re de 1870 pour IAllemagne, celle de 1859 pour

Italie, ont ete [occasion dune si puissante expansion
des forces nationales; mais il faut reconnaitre aussi
que ce moxen est dangereux et plein de responsahilite]
car il n'est pas facile de prevoir les effets dne com-
motion, ni d’en maitriser la marche et les conséquences.

16. Périodicité des phénomenes sociaux.

La maniere dont le probleme du mouvement social
est etudie dans ce travail permet d’aborder la question
si troublante de la périodicité des phénomenes som%x.

Mécanique Sociale — sp. c. Haret.
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Existe-t-il des phénomenes sociaux périodiques? Ver-
rat-on dans un avenir plus on moins éloigne la répe-
petition d’evenements qui ont liey de nos jours, ou qui
ont eu lieu dans la passe? Voila la question que se
posent anxieusement ceux qui esperent trouver dans
sa solution un moyen de prevoir Iavenir, plus s(ir et plus
commode que celui de Ietude et de la réflection.

En Dynamique Rationnelle, les exemples de mouve-
ments périodiques sont nombreux; et comme les équa-
tions du mouvement social sont de la méme forme que
celle des equations du mouvement mecanique, 1l est
clair que leur intégration pourra conduire aussi a un
mouvement periodique pour certains problemes sociaux.

En theorie donc le mouvement social periodique est
possible. Mais si T'on examine la question de plus pres,
on voit que la probabilite pour quun pareil mouvement
ait lieu est extrémement petite, sauf un_ seul cas.

D'abord un mouvement peut étre périodique, parce
que la cause qui le produit agit d’une maniere periodique.
Mais on ne connait pas de force sociale réellement pe-
riodique, sauf celles qui sont en liaison avec les mou-
vements astronomiques, c'est-a-dire la succesion des
ours et des nuits et celle des saisons. Or on sait que
es phénomenes sociaux qui sont sous la dépendance
directe de ces phénomenes astronomiques sont perio-
diques; ce sont les occupations de jour et de nuit, les
operations agricoles, et ainsi de suite.

S le mouvement est periodigue sans que la cause
qui le produit le soit, cette périodicité ne pourra durer
quiautant que toutes les conditions du mouvement res-
teront exactement telles quelles ont été introduites dans
les équations du mouvement, au moins pendant toute
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la durée d'une période; car il est évident que Si les
forces changent, ou si de nouvelles résistances inter-
viennent, et'si I'effet de ces nouvelles circonstances est
comparable, comme grandeur, a celui des forces pri-
mitivement considerees, Iaspect du mouvement déja cal-
cule sera masque, et la_periodicité n'apparaitra plus.

1 en sera de méme si, de nouvelles causes inter-
venant, un nouveau mouvement periodique, mais dont
la période serait differente, venait s'ajouter au premier;
car alors les periodes sont beaucoup plus difficiles a
reconnaitre. _ N

Or rien n'est aussi changeant que les conditions d'n
corps social. Non seulement les individus qui le com-
posent sont sans cesse remplacées par d’autres, mais
a chaque instant de nouvelles forces sociales prennent
naissance, les anciennes varient ou disparaissent, les
conditions qui constituent les liaisons du systeme se mo-
difient continuellement. 1L est donc presque impossible
d’admettre que, i a un moment donne le mouvement
analytique_ d'un corps social était periodique, les con-
ditions qui lui ont donné naissance se maintiendraient
ahsolument les mémes pendant toute la durée d’une
periode. Le mouvement social periodique est donc
presque |mP_035|bIe pendant un temps assez long pour
quil soit utilement observe, o

Il peut cependant y avoir des cas ou certames,aBFa-
rences d'un pareil mouvement demeurent assez visioles.

Prenons comme exemple le mouvement du pendule
composé. On sait que si un corps lourd est mobile de
telle sorte que son centre de gravite reste sur une
courbe fixe, et sice centre s'ecarte tres-peu de sa po-
sition moyenne, son mouvement consiste en une serie
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indéfinie d'oscillations & droite et a gauche de cette
position moyenne, et que la durée de toutes ces 0s-
cillations est la méme; c’est bien un mouvement pério-
dique. Ce mouvement est determiné par le poids du
corps, qui est une force de grandeur et de direction
constantes, et par lobligation imposée au centre de
gravite de rester sur la courbe fixe.

Considérons maintenant un corps social qui a un
mouvement produit par certaines forces et par certaines
conditions qui lui sont imposees. Soit C la courbe que
le centre de gravité du systeme décrit dans ce mou-
vement. Supposons qua ce systeme on applique une
nouvelle force sociale, constante en grandeur et en di-
rection. Si cette nouvelle force est assez considerable
pour que son effet soit sensible par rapport au mou-
vement antérieur, le centre de gravité prendra, sur sa
courbe C, un mouvement qui Sera approximativement
pendulaire. . ‘ R

Ces conditions se trouvent a peu pres realisees dans
une société qui, possédant déja un certain mouvement,
venait & un certain moment " étre animée par un
courant d’idées ou par un groupe de nouvelles néces-
sites qui la solliciteraient dans une direction constante.
Le mouvement pendulaire aura lieu, et ce mouvement,
malgré la difficulte de le déméler a travers la com-
plexité du phénomene, se trahira par ce que I'on appelle
«laction et la réaction» qui, au moment de l'interven-
tion didees ou de necessites nouvelles, tiraillent les
Sociétés tantot dans un sens, tantot dans le sens opposé,
jusqua ce que le nouveau moyvement se fonde et dis-
paraisse dans le mouvement genéral du systeme.
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17. Observations sur la théorie.

~ Les theories qui précédent soulevent une grave ques-
tion, celle du libre arbitre de Ihomme. \

Un corps social, soumis & des forces sociales et a
des liaisons donnees, doit satisfaire a des équations qui
sont suffisantes pour déterminer entiérement son mou-
vement social. D’autre part, les équations du mouve-
ment ne comportent jamais ni indetermination, ni so-
lutions multiples; de Sorte que un corps social place
dans des conditions determinées en ce qui concerne
les forces et les liaisons, ne peut prendre qutn seul
mouvement bien déterming. o

il suivrait de [a que, dans le phénomene du mou-
vement social, Iaction de homme serait nulle, Pmsque le
phénomene ne serait que la conséquence fatale des
équations du mouvement, et on ne manquerait Pas. de
prendre cette conséquence, comme une démonstration
mathématique de la non-existence du libre arbitre hu-
main.

Cette conclusion serait fausse, car elle méconnaitrait
les bases de notre raisonnement. En effet, parmi les
forces sociales (iue nous_ faisons entrer dans nos équa-
tions nous comptons aussi 1'8Iément humain, sur lequel
nous revenons encore plus loin (ch. VI, 6). La volonté
et l'intelligence humaines figurent donc dans les équa-
tions du mouvement, de sorte quelles ont leur part
dans le determinisme social. .

Cependant, si_nous l'avons fait, nous navons en rien
Pr,ejuge la question du libre arbitre, car nous n’avons
ait aucune hP(_poth_ese sur la nature, |’0r|g|r)e et le mode
d’action de [lintelligence, ni de la volonte. Ce faisant,
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nous ne dérogeons en rien a ce que l'on fait aussi en
Mecamque Rationnelle, ou lon fait entrer I'attraction
universelle dans les equations, sans se préoccupper des
causes premieres auxquelles elle est dde.
- La Mecanique Sociale ne résout donc Pas la ques-
tion du libre arbitre, et on ne doit pas attribuer a ses
formules et a ses raisonnements une portée quils n'ont
pas la prétention d’avoir. o
Il n'en est pas moins vrai que la question, ainsi posge,
donne lieu a quelques remarques quil importe d’ex-
DOSEr iCl. S _ _
D'abord, la théorie démontre que laction humaine
est loin detre le seul facteur déterminant des phéno-
menes sociaux, qu'elle nn est qulne partie, et peut-
étre la partie la moins considerable. Cette verite est
déja depuis longtemps hors de discussion.. .
Diautre part, il ne peut pas étre question de libre
arbitre toutes les fois que Momme, en ayant la possi-
bilité de changer la marche dun phénomene, verrait
qu’en le faisant il commettrait une erreur, Sl usait dans
cette circonstance de son libre arbitre, il ne ferait pas
acte detre raisonnable, mais d*®tre fou ou capricieux.
Nous ne pensons pas que le nom de libre arbitre con-
vienne pour ces sortes d'actes, )
Enfin le calcul des probabilités montre que, méme
dans des actes ou la volonté de momme semble sexercer
le plus librement, tel que Je fait de faire sortir des nu-
meros din sac, les phenomenes sont soumis a des lois
fixes, entierement soustraites a la volonte humaine,
En résume, notre libre arbitre reconnait des limites
dans plusieurs directions; mais c'est tout ce que nous
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en pouvons dire, les raisons d’ordre métaphysique ne

pouvant pas trouver de place dans notre travail.

L’équation des quantités de mouvement

peut é&tre mise sous la forme

ou Y'jiiv est la somme des quantités de mouvement au
somme des impulsions totales

des forces.

La quantité est constante, car elle représente
la somme des quantités de mouvement que le corps
social possédait déja au moment tO o0 le mouvement
considéré a commencé.

La quantité “"jnv est une somme de produits de
masses par des vitesses. Pour une valeur déterminée
de 2 MV, si les masses augmentent, les vitesses dimi-
nueront, et réciproquement. Donc, pour obtenir une
somme donnée d’impulsions totales des forces appli-
quées au systéeme, plus les masses mises en mouve-
ment seront grandes, plus les vitesses nécessaires seront
petites; au contraire, avec de grandes vitesses, il suffira

de disposer de petites masses.
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Une observation analogue peut étre faite en ce qui
concerne le second membre. Pour une valeur donnée

de si nous faisons augmenter les forces, le temps

diminuera; si le mouvement dure longtemps, les forces
nécessaires seront plus petites.

Cest la démonstration des aphorismes connus, que
«ce que l'on gagne en force on le perd en temps, et
réciproquement; ce que l'on gagne en niasse on le perd
en vitesse, et réciproguement».

On peut remarquer aussi que plus les masses mises
en mouvement sont grandes, plus les forces néces-
saires doivent é&tre grandes pour un temps donné; et
si les forces sont limitées, le temps nécessaire pour pro-
duire un mouvement donné doit étre d’autant plus
long que les masses sont plus grandes.

De méme, si I'on veut augmenter les vitesses impri-
mées a des masses données, il faut augmenter ou les
forces, ou le temps.

On peut tirer des conclusions analogues de I’6quation

des forces vives

dans laquelle mv2 est la somme des forces vives
somme des quantités de travail total des.

forces, ou Inergie développée par ces forces:
pour une quantité donnée d’énergie, si les masses
augmentent, les vitesses diminueront, et réciproquement;
pour une somme donnée de forces vives, si l'on fait

augmenter les forces, les espaces que Il'on doit faire
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parcourir aux points du, systéme pour réaliser cette-
somme de forces vives diminueront; et réciproquement;
“la quantite dnergie développée par une masse So-
ciale en mouvement est d’autant plus grande que la
masse mise en mouvement est plus grande, et aussi
d’autant plus grande que la vitesse de cette masse est
plus grande; o

“pour une masse sociale mise en mouvement, les forces
necessaires pour realiser des vitesses données sont d’au-
tant_plus %randes que_ les masses sant plus grandes ;
et si c'est la masse ‘qui est donnée, les forces augmen-
tent avec les vitesses que l'on désire imprimer a ces
Masses. N S

Toutes ces propositions pouvaient étre énoncées a
priori, car la_logique seule suffit pour nous. les faire
entrevoir; mais les equations donnent la relation exacte
(Ui _existe entre les ?randeurs ‘mises en présence, et
le fait de I'accord entre Iinduction et les resultats don-
nés par les équations peut étre invoqué comme une
preuve que les axiomes (IUI ont servi comme point_de
depatrt pour la démonstration de ces équations etaient
exacts.

Les exemples ne manquent pas, qui confirment et
font mieux comprendre le sens de ces énonces.

La masse dun corps social étant, par definition, une
grandeur d'autant plus considérable que la resistance
au mouvement de ce corps est plus grande,I un peuple
aura une masse d’autant plus grande quil sera plus
nombreux ; sa_masse augmente aussi en proportion de
son manque d’energie naturelle, d'intelligence, de sens
moral ou de culture intellectuelle. Il sera donc d’autant
plus difficile dimprimer un mouvement social a .un
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peuple qui se trouve dans ces conditions; on devra_ de-
penser_plus de force et plus de temps et l'on realisera
une vitesse moindre, que s lon avait a faire a un
peuple moins nombreux et qui se trouve a un niveau plus
eleve. La masse du peuple russe, que les efforts de
Pierre le Grand et deux siecles de contact de plus en
Plus, intime avec la civilisgtion occidentale a si peu*en-
amee, en est la preuve évidente. o

Un peuple peu nombreux_peut donner lieu & un de-
veloppement denergie consicerable, STl est c?fable de
developper par lui-méme, ou de déclancher des forces
sociales considerables. Le petit peuple des Grecs an-
ciens a eu une grande. J)art dans la formation de la
civilisation ancienne occidentale, dun coté par leurs qua-
lites propres d’intelligence et d'energie, mais dun autre
ar le fait de s®tre trouvés en contact avec la puissance

ct)_malne, quils ont su mettre au lservice de la civili-
sation.

Les Mongols, les Normands ont dii leurs succes et
la grande_somme d'energie quils ont deployee a des
causes. differentes: @ leurs qualites militaires, adeur im-
petuosité, mais_aussi a une cause Purement_ materielle,
qui fut leur facilité de se deplacer et la rapidité de leurs
mouvements. Le cheval pour les Mongols, la barque
et les voies Iar?ement ouvertes de fa mer pour les
Normands, furent pour eux des forces qui compense-
rent amf)l_ement leur petit nombre, et rendit possibles
des exploits comme celul de la conquéte de la Chine
par une armée de 33.000 hommes et du rangonne-
ment de IEurope entiere par quelques poignees de
barbares.
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18. Considérations sur les lois.

La maniere de traiter les phénomenes sociaux que
nous avons exposée dans ce qui précede su?gere quel-
ques observations en ce qui concerne les fois que les
hommes se donnent, dans le but de regler et de fa-
ciliter [a vie de leurs sociétes. o ,

Le principe fondamental de toute loi doit étre celui
de tendre @ réaliser la plus grande somme de bien so-
8|al possible pour les membres de la société qui se la

onne.

Le hien social pour un individu consiste a conserver
et & accroftre autant que possible son avoir écono-
ml(iue, Intellectuel et moral; en nous exprimant dans
le langage employe dans ce travail, nous dirons que
le bien social exige que les coordonnées sociales de
chaque individu croissent dans le sens positif.

Une loi doit donc avoir pour but de determiner ou
de faciliter le mouvement “social de telle sorte que,
pour tous les individus qui composent la sociéte, une
ou plusieurs de ces coordonnées aient a chaque mo-
ment une valeur plus grande qu'aux moments ante-
rieurs, sans que la valeur d’aucune dentre elles diminue.
Une loi idéale serait celle qui déterminerait un mouve-
ment de translation du corps social entier dans le sens
des trois coordonnées positives, de sorte que tous les
membres de la sociéte aient une part égale dans les
bénefices de la loi. _

Mais comme chaque loi ne peut embrasser qu'ne
partie plus ou moins restreinte des besgins sociaux,
elle ne pourra avoir pour objet que de realiser le bien
dans la sphere de son action.
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Le principe général ainsi posé, les besoins de la
pratigue exigent que, pour chaque loi particuliere, on
precise lobjet special quelle a en vue et Ja maniere
dont elle aura a le realiser; cest le principe spécial
de cette loi. 1l ne peut Atre qulne conséquence du
Prmclpe général énonceé ci-dessus, apliquée au cas par-
iculier qui fait l'objet de Ia loi. 1l'ne” peut en aucun
cas étre en contradiction avec ce principe général,
car alors la loi irait contre son but, et ce serait une
loi nuisible. Ainsi toute loi qui aurait pour effet de
faire diminuer une ou plusieurs des coordonnées du
corps social ou d'une partie de ce corps ne remplirait
par_les conditions de sa definition. ,

‘Dans la pratique courante de la vie sociale, les lois
s®cartent souvent des limites que nous venons de de-
finir, et elles narrivent jamais a realiser dune maniere
absolue le type de la loi ideale; car ce tYpe, comme
toute géfinition purement théorique, n'est quun but
dont on peut approcher indéfiniment, sans jamais l'at-
teindre; cest un point assymptotique. ,

Les lois peuvent étre classees en plusieurs cate-
Po_rles, suivant le degré de leur éloignement de la
oi-type. On a des lois qui n'agissgnt que dans la di-
rection positive de deux coordonnees, ou d’une seule;
d'autres qui se contentent de s'opposer a la diminution
de ces coordonnées; dautres, tout en favorisant le
progrés social du corps entier, ny font pas participer
dune maniere égale toutes les parties de ce corps,
Allant plus loin “dans cette voie, on a des lois qui
cherchent a créer des avantages aux uns aux depens
des autres. En dernier lieu, nous citerons, pour simple
memoire et pour compléter la série, les lois dont Ierfet
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serait de diminuer la position sociale du corps social
entier, car il est impossible d’admettre quun corps so-
cial puisse jamais se donner de pareilles lois. ,

Il 'nYy a rien a dire pour la derniere de ces cate-
gories, et peu pour les deux premieres, qui, dans lim-
POSSIbIlIt_e d'atteindre completement le but supréme de
oute lol, se contentent de le realiser seulement en
partie. Cest le cas le plus general.

Il nen est Pas de méme pour la categorie suivante.

11 est incontestable quiil serait extrémement difficile
de faire en sorte que les effets dune loi se fassent
sentir d'une maniere  absolument _e?alp pour tous les
membres d’un corps social. Les interéts, les aptitudes,
les besains, les qlualltes et les defauts varient tellement
dun individu @ Tautre, quil est impossible de_donner
méme une definition de cette egalité de traitement.
La tache du legislateur en est rendue d'autant plus
difficile, car prive dun moyen sr et exact de tenir
compte d’une maniere rigoureusement juste des divers
INtéréts qui sont en présence, ce nest qua sa péné-
tration e a son esprit de justice (iu’lnc_ombe le devoir
de trouver la formule qui atténue le mieux les conflits
et les malentendus. Son rle nest pas commode, car
les interesses savent rarement apprecier les choses d'une
maniere objective, et c’est le legislateur qui a le dévoir
de le faire pour tout le monde. o

La (Iu_estlon_ devient encore f)lus difficile Iorsgue,
sur cerfaing points, la loi va a lencontre de sa defi-
nition, en imposant une certaine diminution des coor-
donnges dune partie du corps social. Cette éventualite
semble choquante et non_naturelle, etant donng le but
supréme de toute loi; mais les circonstances de la vie
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sociale sont tellement variées, quion peut malheureuse-
ment Etre forcé a certains moments_de faire certains
sacrifices d'un cdté pour sauver des intéréts beaucoup
plus considerables dun autre. .

- Supposons, par exemple, quiune classe restreinte de
citoyens aient réussi a se créer un privilege, en Sattri-
buant exclusivement le droit a Ienseignement, de sorte
gue la partie la plus nombreuse de la societé soit con-
amnée a lignorance. Etant donne que Iignorance est
le plus grand des malheurs, le devoir du legislateur
est de briser le monopole de la classe privilegiee. Ce
faisant, 1l agit dans [interét du corPs social, car la
somme des avantages qui resulteront pour lui dune
pareille disposition est beaucoup plus grande que celle
des avantages aholis de la partie ésee.

Il en serait de méme si un individu ou un groupe
d’individus réussissaient a accaparer tous les moyens
d'existence dune sociéte, tels que la propriete de la
terre, ou le capital mobilier, ou la production entiere
des céréales, Dans des cas,?arellls, les ,E)_ouvows publics
ont le devoir absolu de retablir lequilibre, en" allant
meme gusqu’a I’exproPrlatlo_n forcée. Les accapareurs
crieront, naturellement, car ils seront moins riches; mais
la société entiere aura gagné en force et en bien-étre,

Les exemples (iue NOUS” avons Cités supposent des
cas extrémes, ou la réponse a donner n'était pas dou-
teuse. Mais Il nen, est pas toujours ainsi, et le plus
souvent il est tres-difficile de se rendre compte si' les
avantages realisés par telle loi compensent ou non les
atfeintes portées a des situations acquises. La, consi-
dération du centre de Pravne du S}/steme_ social per-
met de trouver une solution de cette difficulte.
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Soit A le corps social et C son centre de gravité,
déterminé de la maniére que nous avons indiquée pré-
cédemment (ch. IV, 2), c’est-a-dire en tenant compte

de la masse de chaque individu, ainsi que de son coeffi-
cient d’importance dans la question que l'on a en vue.

La loi que Il'on se propose de faire doit étre con-
sidérée comme donnant lieu a un systéeme de forces
sociales P, P' . . qui, agissant sur les diverses parties
du corps social, leur impriment divers mouvements. T
en résultera wun certain mouvement et du centre de
gravité.

Au point de vue de I’intérét général du corps so-
cial, la loi sera justifiée si le mouvement quelle im-
prime au centre de gravité dit corps social est dirigée
de telle facon que une, deux ou trois des coordonnées
de ce centre tendent a augmenter, les autres demeu-
rant constantes; elle sera indijférente si le centre de
gravité reste immobile; et elle sera nuisible, si ce
centre tend a se mouvoir dans le sens des coordon-
nées négatives, méme si une ou deux de ces coor-
données restaient invariables.

Lapplication de cette régle ne donnera lieu & des
incertitudes que dans le cas ou une ou deux des coor-
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«données du centre de gravité tendant a_augmenter
dans le sens positif, les autres tendraient a diminuer.
Par exemple, Tinterdiction absolue de la consomation
de l'alcool serait une mesure evidemment favorable au
Po;nt de vue du progres intellectuel et moral des popu-
ations; elle déterminerait un mouvement du Centre
de gravite de la societe dans le sens des axes OY et
OZ positifs. Mais en méme temps elle ferait baisser
les revenus de [etat, ce qui ferait souffrir bon nombre
des interéts économiques du pays; donc le centre de
gravité a aussi un mouvement dans le sens négatif de OX.
‘Dans les cas de cette nature, la sagacite du’ legislateur
decidera seule de quel cdté incline linterét general.
11 faut encore remarquer qlue dans I'enoncé prece-
dent on_n'a eu en vue _c1ue e mouvement du centre
de gravite du corps social; or le mouvement genéral
de ce corps se compose de ce mouvement du centre
de gravité, et en méme temps d’une rotation autour de
ce centre. Cette rotation a pour effet de ramener vers
les coordonnées négatives certaines parties du corps,
pendant que dautres avancent vers les coordonnees
positives. Cela veut dire que toute loi, dans le cas
généra], est cause dun certain changement dans les
positions sociales respectives des diverses parties de la
societe. La loi sera dautant meilleure que le mouve-
ment de rotation qu'elle produit sera plus faible, sauf
!je c?s lou ce mouvement serait précisément un des buts
e la loi.

***

La vie dune société est tres-complexe; elle com-
prend un grand nombre de phénomenes divers, qui
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déterminent autant de catégories de nécessités sociales.
On a senti le besoin que, pour chacune de ces caté-
gories, on formule un principe directeur; tel le prin-
cipe de la liberté personnelle, celui de la propriété,
celui de la famille.

Tous ces principes spéciaux ne doivent étre consi-
dérés que comme des applications a des cas particu-
liers du principe fondamental que nous avons énoncé
au commencement de ce paragraphe. Donc ils ne peu-
vent en aucun cas étre incompatibles avec lui; et si
a un moment donné cela arrivait, ce serait la preuve
que le principe particulier est un défaut, soit parceque
son énoncé initial a été défectueux, soit parceque, les
circonstances ayant varié, il ne convient plus pour le
nouvel état de choses.

Prenons comme exemple le principe de la liberté in-
dividuelle. Son énoncé absolu serait: «Chacun a la
pleine liberté de ses actions». Mais on s’est vite a-
percu que, dans ces conditions, l’existence de toute
société serait impossible, et alors on a commencé a
poser des restrictions: on n’a pas le droit de tuer; on
n‘a pas le droit de voler; ni de jeter ses enfants dans
la rue; ni de leur refuser VIPinstruction; ni de médire
de son prochain; ni de se promener tout nu en public;
ni de s’amuser plus que de raison. Et la série conti-
nuera: on n’aura par le droit d’aller trop vite en au-
tomobile; ni de se laisser choir sur la téte des gens
du haut d’un aéroplane; et ainsi de suite. Toutes ces
restrictions successives prouvent que le nom de prin-
cipe ne convient pas dans le cas qui nous occupe, car un
principe est une regle absolue et immuable, qui s’®6nonce
simplement, parcequ’elle ne souffre pas d’exceptions.

Mécanique Sociale. —Sp. C. Haret.



162

Il en est de méme pour le _princiPe de la propriéte
qui, le code civl en est témoin, est hien loin d¥%tre
ahsolu, et autour duquel les conditions rapidement chan-
geantes de la vie moderne élévent tous les jours de
nouvelles restrictions. _ o

Ces principes secondaires doivent donc varier suivant
les circonstances, de sorte (iu’lls_solent Sans Cesse par-
faitement compatibles avec [e_principe fondamental; et
si une incompatibilite se_F[odU|t, cest le principe secon-
daire qui doit tre sacrifie.

Au cours des siecles et pour assurer leur bonheur,
les hommes ont fondé diverses ingtitutions, Peu-a-peu,
ces institutions sont arrivees a faire oublier leur ori-
glne, et elles se sont imposées au respect Superstitieux
e certains theoriciens et des gens habitués a former
leur conviction d’apres des formules toutes faites, bien
plus que linterét supérieur du bonheur humain, qui avait
ete la raison de leur creation et le but supréme de
toute institution sociale. Mais rien ne prévaut contre
le |grmmpe absolu et fondamental de toute loi.

_Pour bien préciser notre pensée, nous dirons que
si le droit de propriete, par exemple, devenait un jour
un danger ou un embarras pour le prO(IJ_res humain,
on ne devrait tarder un moment de labolir: entre une
simple formule et un devoir, il n'y a pas de place pour
une hesitation. \

. Heureusement, nous n'en sommes pas I3, et 'apho-
risme de Proudhon continue a étre un paradoxe, comme
Il Tetait 1l y a soixante ans. Les ?randes_ Institutions
sociales sont loin d'avoir épuisé les services quelles
peuvent rendre pour le bien social, a condition quelles
evoluent sans cesse avec les besoins quelles sont ap-
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pelées a satisfaire, et de ne jamais perdre le contact
avec le principe fondamental qui est leur source et

leur raison dtre.

* .
B oI
Ou peut diviser les lois en trois classes, d’aprés les
éléments qui servent pour les établir.
Nous rangeons dans la premiére le cas ou, un cer-
tain nombre de faits étant observés, il s’agit de trouver

une formule qui les exprime tous. C’st un cas que
nous avons déja considéré (ch. I, 3). La loi ne fait
alors qu’exprimer une moyenne, et les procédés habi-
tuels analytiques suffisent pour la formuler.

La seconde est celle ou il s’agit d’exprimer la

marche dun phénoméne entre deux points, A et B,
placés a une certaine distance I'un de lautre, quand
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on ne possede des données que pour la partie du
Ehenomene qui précede A et pour celle qui suit B.
n ce cas, S fon exprime la loi de ces parties du
phénomene, soit par des formules, soit par des parties
de courbe CA et BC', on na qu@ prolonger cette
formule ou cette courbe pour la partie de I'eSpace so-
cial comprise entre A et B. Cette opeération est celle
(que nous avons nommee interpollation (ch. I, 4%

'Siles observations pour les parties CA et BC' font
defaut et s [onne possede des donnees que pour les
points A et B, nous sommes réduits a exprimer la loi
par la ligne droite AB. o

Le troisieme cas est celui ou 3 loi du phénomene
n'est connue que pour la partie qui precede A. Il suffit
alors de prolonger la formule ou'la courbe de A en B;
clest une extrapollation. .

Dans le second cas, on comprend que la loi sera
dautant plus exacte que les parties CA et BC' seront
plus grandes et que fa distance AB sera plus petite.
Cela veut dire qulne grande partie du phénomene
etant déja connue, il s'agit seulement de trouver par
induction la marche a suivre pour la petite partie qui
nest pas connue. _ ,

Dans le cas de lextrapollation, le resultat sera
d’autant moins sir que I’oEeratlon devra étre faite sur
une plus grande distance, En effet, on comprend que
si la partie CA a été déterminée avec une certaine
erreur, en prolonqeant cette partie vers B, cette erreur
deviendra dautan P,Ius/ sensible que lon seloignera
davantage de la partie etudiee. o _

Il ne “suffit pas que le but dune loi soit connu; il
faut encore faire en sorte que la loi atteigne ce but de.
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la maniere la plus économique possible; autrement dit
il faut qu'elle réalise le maximum de travail utile avec
le minimum de deFense de force et de temps.
~Les masses, les Torces et les liaisons du corps social
etant données, d'apres le principe de la moindre action
le mouvement social aura lied avec le minimum de
depense d'energie en un temps donné, Si les équations
de ce mouvement pouvaient étre écrites et in e?reeg,
il suffirait donc que la loi demandée exprime e ré-
sultat de cette intégration. Mais comme, dans I'état
actuel de la question, on ne peut pas intégrer les e?u_a-
tions du mouvement, on devra se contenter de faire
en sorte que la loi evite toute cause de perte d’energie
et de temps. Elle devra éviter les chocs de toutes sortes,
puisqu'il en résulte de la perte de force vive. Sila lol
se propose d’imprimer un changement de direction au
mouvement deéja acquis du corps social, il faut quelle
évite de le faire par des a-coups, qui équivalent a des
chocs, mais qu’elle fasse passer le corps social gra-
duellement d'un etat a l'autre, en raccordant tangen-
tiellement chaque mouvement au précédent,

Pour ne pas compliquer la guest!on inutilement, on
devra ordonner les difficultes ’aPres leur degré dim-
portance, et subordonner les plus petites aux plus
grandes. On cherchera la solution de ces dernieres, et
on Y introduira les modifications que les premieres exi-
geront, considérées comme de simples perturbations.

Mais toutes ces indications théoriques ne seront
d’aucun_secours i 'observation attentive des_faits et
[utilisation rationnelle des résultats, de I’exPenence ne
mettent pas a la disposition du législateur le moyen le
plus sir et le plus efficace pour sorienter dans I'inextri-
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cable labyrinthe des phénomeénes sociaux, dont la
complexité est autrement grande que pour les mou-
vements purement mecaniques. Ce nest que l'obser-
vation et I'expérience, autant que cette derniére sera
Possmle, qui permettra d’etablir une classification d'apres
eur degre aimportance des forces sociales qui ant un
role dans le probleme, et ce sont encore elles qui don-
neront des indications précieuses sur lallure génerale
du lohenomene, quelquefois méme des donnees précises.
Il faut encore que Ia loi soit claire, precise, simple,
exempte de subtilites oiseuses qui ne servent qu’a faire
perdre de vue les idees principales; il faut que ses prin-
cipes soient bien mis en évidence, en rejetant au second
plan_ les idees d’une importance secondaire, Ce n'est
quiainsi qu’ou atténuera, Si on ne peut pas Ieviter tout-
a-fait, le fleau des donneurs d’explications et dinter-
prétations, qui_sont les ennemis de toute application
exacte et sincere de la lol. Mais nous ninsisterons pas
sur ces questions. , , . .
~Une des principales J)reoccupatlons_du legislateur doit
étre la connaisance des forces sociales quil entend
mettre en ceuvre pour assurer les effets de sa loi. Clest
une erreur agsez fréquente que celle de croire quune loi
une fois votée produira par cela méme ses effets. Une
lol nest qu'un instrument qui nagit qualors qu'une
force le met en mouvement. , _
Le meilleur gage de succes dune loi est celui de
repondre_a une necessite generalement sentie, et quelle
soit admise par la généralite. de la sociéte, car alors
chaque membre de cette société devient un collabora-
teur assure. Mais le legislateur a le devoir d'eviter de
faire appel aux mauvaises passions et aux instincts bas;
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car, sans compter que sa Situation méme lui impose
[obligation de se tenir au-dessus des passions et des
faiblesses habituelles, ce ne sont encore que les sen-
timents les plus nobles et les plus éleves qui repre-
sentent la force sociale Ia plus solide et dont les effets
sont _les plus durables. Les lois de haine, d'injustice
et dlignorance passent et continueront de passer; le
progres humain dans ce quil a de plus grand restera
di surtout a ce que la nature humaine a de meilleur.
On ne fait pas de grandes choses avec de petits moyens*
Ni surtout avec de mauvais moyens.



CHAPITRE VI.
Les forces sociales.

Le but de ce chapitre est I'examen de quelques forces
sociales considerés comme causes du mouvement social.

Cette etude, pour étre complete, devrait donner la
loi de chacune de ces forces, de sorte c1u’on_ uisse
la formuler analrtlguement, ainsi qu'on le fait, par
exemple, Ipc_)ur celle de ['attraction universelle. Mais nous
sommes loin d’en Btre encore la. Nous devrons nous
contenter de dgrouper certains faits, d'enoncer certaines
idees, en Pran, e partie deja connues, dans le but de ras-
sembler les élements du’ probleme et de nous rendre
compte de toutes les difficultés quil présente. Cst a
peine S pour quelques-unes des Torces dont nous nous
o_cc_up/erons on pourra pour le moment entrevoir la pos-
sibilité dune expression analytique. Du reste, méme les
queIAqtues forces dont nous nous occuperons sont donnees
plutdt comme exemples, car dans ’etat de la question,
on ne peut pas méme songer & faire une énuméra-
tion complete.

1. Considérations générales.

D'apres, [a maniere dont elles ont été definies, les
forces sociales doivent étre considérées comme des gran-
deurs mathematiques, susceptibles de varier avec le
temps et avec Ietat social des individus qui composent
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le corps social; ce sont des fonctions du temFs et des
coordonnges x,y, z de leurs points dapplication:

P f txy, X, ...

Pour introduire les forces P dans notre étude et dans
nos formules, il faudrait determiner preéalablement Ia
forme des fonctions f. - _

Mais sur_ce point tout est a faire, car notre igno-
rance est a peu-pres complete. Il existe bien des etu-
des tres-profondes; mais elles ne donnent pas I'expres-
sion des forces sous la forme precise qui est neces-
saire pour une étude comme la notre. 1 faudra donc
entreprendre de trouver cette forme par une des mé-
thodes dont nous avons exposé les principes au com-
mencement de ce travail. ,

Dans le cas le plus géneral, les forces P se presente-
ront comme des fonctions de toutes les variables t x, y,
Z}x'... ce qui sera tres-compliqué. Le cas le plus fa-
vorable sera celui ou P sera simple fonction de t, car
alors les integrations seront tres-faciles. Mais méme dans
Ie (f;as général on pourra assez souvent mettre P Sous
a forme

= B(t) « £i(X0 - fz(y) « f2(2) mes

ce qui sera une simplification appréciable, vu quil est
plus facile de trouver la forme des fonctions d'une seule
variable que de celles de plusieurs variables.

St parmi les fonctions du second nombre on S'aper-
coit qul'y en a quelques-unes dont la valeur reste
petite par “rapport a celle des autres, on peut, en_pre-
miére approximation, les negllger entierement, quitte 4
en tenir compte a la seconde approximation.
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2, Différences entre les sociétés humaines et
les sociétes animales.

~La tendance de vivre en société est loin d*tre spe-
ciale @ la race humaine. Un tres-grand nombre de races
animales la possedent aussi a un degré tellement de-
veloppé, quelles attirent l'attention méme des esprits
les moins  observateurs. Les fourmis, les termites, les
abeilles, les gzuePes, les castors, I’mseau-reEJubIlcam, les
antilopes, et tant dautres, donnent I'exemple d'un esprit
d'association et dune intelligence d’organisation sociale
qui provoquent notre étonnement et notre admiration.
_La necessite de lassociation est naturelle pour les in-
dividus qui, trop faibles pour surmonter a eux seuls
les difficultés et les dangers de la vie, éprouvent le
besoin dunir leurs forces a celles d’autres individus de
leur espece. A
Mais il semble que, méme en dehors de ce but
purement utilitaire, Tesprit d’association est un- besoin
organique pour un grand nombre dspeces animales.
Ainsl, les antilopes se reunissent en handes de plusieurs
dizaines de milliers d’individus; et cette reunion ne semble
Pas avoir un but de protection réciproque, puisque a
a premiere attaque du lion la troupe entiere detale,
sans essayer la moindre resistance, et en abandonnant
entre les griffes de ennemi le camarade tombe.
_Pour Thomme primitif, lassociation fut une neces-
Site imposée en  premiere Ilglne par le besoin de la
defense. En effet, propartionnellement a sa taille, homme
primitif fut un des animaux les plus mal partages au
point de vue des moyens, de defense. Il nut ni les griffes,
ni les crocs, ni le venin dont sont armées les autres
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espaces animales; et il est remarquable que méme pour
la force musculaire, il leur fut inferieur. En effet, ses
membres supérieurs forment des leviers dont le bras
compris entre le point dappui et le point d’insertion
des muscles moteurs est trop court par rapport a la
longueur totale de l'avant-bras, ce qui est une dISFQ-
sition tres-i)eu avantageuse au point de vue de [utli-
sation de la force des muscles. Quelle différence avec
la puissante organisation de la machoire du  lion ou
du loup, par exemple! Quelle difference aussi avec la
force d’une fourmi, qui est capable de soulever, avec
ses mandibules, un poids plusieurs fois plus grand que
celui de son corps! On comprend le danger perpétuel
auquel était expose un animal s peu arme, trop vo-
lumineux  pour pouvoir se dissimuler dans herbe ou
dans le feuillage des arbres, pas assez agile pour se
soustralre_i)ar la fuite a la poursuite des animaux de
grande taille qui vivaient de son temps.

~Vint en seconde ligne le besoin dassurer la sub-
sistance de Iindividu et de sa famille. Les devoirs de
Ihomme envers sa progeniture sont beaucoup plus longs
et plus difficiles a remplir que pour les autres especes
animales, car son enfant est incapable de pourvoir a
son entretien et a sa sécurité pendant un temps beau-
coup plus long, en proportion de la durée de sa vie,
que les petits des animaux. ,

_Mais, considerees a ces seuls points de vue, les so-
ciétés humaines primitives ne différaient en rien des
societes, animales, dont le point de dega_rt etait aussi
le besoin dassurer |a defense ou la subsistance de la
communauté. La difference dans le degré dintelli-
gence ne suffit pas non plus pour les caracteriser
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assez; car le developpement intellectuel des premiers
hommes a été assurément i rudimentaire, que ce
n'est pas lui qui aurait suffi pour assurer la supe-
riorité des Pre_m|eres organisations humaines. Si I'on
compare Iintelligence d'un _homme civilisé & celle dun
animal, si intelligent qu’il soit, la différence est tellement
8randg que Fon est' naturellement porté & croire ces
eux tres separés par un abime infranchissable. Mais,
pour gue la comparaison soit juste et concluante, on
doit Ietablir entre [intelligence humaine fa moins de-
veloppée et celle de l'animal le plus intelligent, et alors
on voit que lavantage n'est plus aussi grand pour la
premiére. Une observation un Peu attentive prouve (1_u’un
chien observe, raisonne, calcule et combine ses actions
en vue d'un but a atteindre exactement comme un
homme le ferait, tandis que les sa_uvaPes australiens ou
papouasiens, — les voyageurs le disent, — sont souvent
mcapl)ables de se rendre compte des choses les plus
simples.
IPy a donc eu continuité parfaite, au point de vue
du developpement intellectuel, entre les premieres so-
ciétes humaines et les societés animales; seulement,
tandis_que ces dernieres sont restées stationnaires, les
premiéres se sont continuellement perfectionnées; et
cest cette loerfectllb,lljte, on la deja di, (iw caracterise
en réalité les sociétés humaines et qui les différencie
nettement des sociétés animales. o

Uelle est la cause de cette perfectibilite?

n pourrait lattribuer a la supériorité de [lintelli-
gence de homme sur celle de I'animal. Mais nous avons
VU que, aux temps de homme tertiaire, et méme qua-
ternaire, il ne pouvait pas étre question d'une pareille
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supériorité. D'autre part, Intelligence est une faculté qui
n'est pas d’essence différente Pour 'homme et pour l'ani-
mal ; et oi celle de 'homme est susceptible de s’ag?randlr,
de s’elarplr et de s'approfondir, il n'en est pas autrement
pour celle de Fanimal; les circonstances favorables, 'edu-
cation et l'accumulation de 'expérience peuvent au%menter
lintelligence d'un animal, aussi bien que celle d'un homme.
Il est sur que lntelligence du chien domestique est beau-
coup plus développee ciue ne ['était celle de son ancétre
sauvage, ou que ne Iest celle de son congénere le loup;
clest que vivant depuis des siecles dans la sociéte de
'homme, son intelligence s'est aiguisée au contact de
celle de ce dernier. Diailleurs on ne conteste plus main-
tenant que lindustrie des animaux, loin d’Btre entiere-
ment inmuable, peut saccomoder, dans une mesure
assez sensible, aux circonstances; et fobservation d’Emin-
Pacha, qui affirmait que les troupes de singes se gui-
dent dans les tenebres des foréts africaines a la |ueur
de torches qu'elles fabriquent avec des rameaux enflam-
mes, montre qu'il n'existe qu'une difierence de mesure
dans lapossibilite de développement de l'intelligence, pour
Ihomme et pour lanimal.

Si donc les sociétes humaines ontpu prendre une avance
aussi énorme par rapport aux sociétés animales, dont
elles se distinguaient si peu au commencement, clst
gue 'homme a dd avoir a sa disposition certains moyens

ont les animaux ont été prives. Ces moyens. se” re-
duisent a deux: la conformation de la main et le
IanEage..

La main, avec son pouce opposable, est le plus mer-
veilleux _instrument dont la nature ait doué un étre
vivant, Elle permet de décupler la force musculaire
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dont 'homme dispose, par la facilité avec laquelle cette
force peut étre transformeée dune infinité de manieres
et employée dans la direction imposee par la volonte.
St la main lur avait manque, homme aurait été dans
limpossibilité absolue de réaliser toutes ces inventions,
tous ces travaux, toutes ces transformations de la ma-
tiere qui Il ont permis d'assujettir la nature et de
réaliser les progres materiels dont I'ensemble constitue
une s grande partie de la civilisation. Prive de sa
main, IMomme aurait été réduit au role dun simple
animal, intelligent sans_doute, mais mis dans |impossi-
bilite de mettre & profit les indications de son intelli-
gence. Que de fois n'assistons-nous pas aux efforts
Impuissants qu'un chien fait pour ouvrir une porte, pour
faire descendre un objet un 8eu lourd, pour remettre
en place un objet derange! Ce n'st Fas la force, ni
Intelligence qui lui manquent pour réaliser ces diverses
actions, mais l'organe approprie. Telle aurait eté Ia
situation exacte pour homme, sl n’avait pas eu la main.

Clst la main qui lui permit dutiliser sa premiere
arme, qui fut la pierre lancée contre son ennemi. Mais
bientot momme remarqua que la pierre produisait des
blessures beaucoup plus graves ol elle était aiguisee,
et il réussit a donner un ‘tranchant a une pierre qui
n'en avait pas. Ce fut le couteau, la premiere inven-
tion humaine, et peut-étre la plus considerable, car le
couteau ne fut pas seulement une arme, mais auss
un instrument de travail de premier ordre, qui servit
lui-méme pour la realisation dautres progres. On peut
se demander ce que seraient les sociéfes humaines,
civilisées ou non, i le_couteau manquait, avec toutes
ses infinies transformations.
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On en pourrait dire autant pour Ia roue et pour le
feu, qui sont des inventions tout aussi merveilleuses
et 3m, avec le couteau, constituent presque le seul
fonds matériel de toute civilisation primitive.

Il est_inutile dinsister davantage. pour Brouver ue
le premier élément, et le plus indispensable, pour e
progres des societes humaines a été la main, comme

Instrument de travail. .

* *

Le second, et tout aussi nécessaire, a été le langage.
En_effet, tout Fro res social n'est que [%effet, plus ou
mains immediat, de l'observation et de I'exloerlence,
qui permettent de connaitre les forces naturelles et de
les_employer pour le plus grand, bien de Imumanite.
Mais Thomme _primitif nobservait et n'expérimentait
Pas a la maniere de nos savants. Son Intelligence
fuste n’était impressionée qu’a tres-long terme par les
phénomenes qui se passaient dans sa proximite, et la vie
dun homme pouvait se passer toute entiére avant
quil fit en etat de tirer quelque conclusion de ses
observations. Pour arriver a fabriquer son premier cou-
teau en silex, que de temps a dd s passer avant que
'homme ait pensé a employer la f)lerre brute comme
projectile, ensuite a remarquer qu'elle rend un, meilleur
service i elle a un tranchant, puis a découvrir que le
silex cassé a un meilleur tranchant quune autre pierre,
et enfin a pouvoir produire lui-meme ce tranchant!
Il nest ,‘oas douteux que, pour parcourir toutes Cces
etapes, 1l a eu besoin de beaucoup de siecles, et ce
n'est pas la durée de la vie dun seul homme qui y
aurait' suffi. Il a fallu que Iexpérience acquise par
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[un it transmise @ un autre, qui @ son tour I'a passée
a Un froisieme, en'y ajoutant la sienne propre; et ainsi
de suite, jusqua ce que toute cette expérience accu-
mulee dans le cours des siecles fit devenue suffisante
pour produire le premier couteau. =

Il est évident que tout cela aurait éte impossible
sans un moyen de’ communication suffisant, qui permit
la transmission de observation et de I'experience dun
homme & un autre. Ce moyen fut le langage.

_Si l'on entend par langage tout moyen-de commu-
nication de la pensee, on peut dire quily a heaucoup
de sortes de langage, et que heaucoup danimaux en
possedent un. Cest un Ianga(T;e que lattouchement
des antennes, par. lequel une fourmi fait connaitre a
une autre un travail a faire, ou un accident arrivé dans
lafourmilliere, ou un endroit ou se trouve un depot
d'aliments. Le chien qui tire son maijtre par le pan
de son habit vers la huche aux provisions dont il de-
mande sa part, emploie un Iar]?age. Le cheval qui
mordille son compa‘gnon de trait pour lui faire com-
prendre quil doit faire sa part de travail, lui parle
aussi a sa maniere. Il'y a encore les diverses sortes
de langage des sons; siffle, chanté, parle. Si 'on admet
gu’ll ny a pas deffet sans cause, et quil est difficile
e croire qu'un animal émette un son sans aucune
raison et sans aucun but, on peut penser que les sons
divers émis par les animaux expriment toujours quel-
que impression, Si ce nest quelque pensée. “Mais, sans
aller aussi loin, il est incontestable gue certains ani-
maux emploient certaines émissions de voix détermi-
Nées pour exprimer certains sentiments déterminés. On
peut distinguer facilement au moins 15 mots différents
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dans le langage des moineaux: cris de colere, de
douleur, d’alarme ou de menace; appel de la femelle
par le male, ou du male par la femelle; et ainsi de
suite. L en est de méme pour la poule, pour le chien.
Tout le monde connait le cri d’appel de I'hirondelle qui se
trouve en danger, cri qui fait accourir ses compagnes par
mcentaines. Et cesexemples peuvent étre multipliés a I'infini.

Le langage est donc loin d’¢tre une faculté spéciale
de I'homme. On ne peut pas méme dire que le nombre
des mots employés par I'homme soit nécessairement
le plus considérable; car il y a des voyageurs qui
affirment que certaines tribus de la Nouvelle-Guinée
et des Tiles Salomon ne possedent pas plus de 20 mots
dans leur langage. On sait aussi qu’un enfant de pa-
rents peu cultivés ne connait, a l'dge de 7 ans, plus
de 200 ou 300 mots. Par contre, on n’a qua écouter
avec attention une conversation d’hirondelles pour se
rendre compte quelle richesse et quelle variété de sons
bien déterminés comporte le langage des oiseaux.

La richesse du langage est en rapport direct avec
le capital d’idées qu’il doit exprimer, et il n’est pas
étonnant que le sauvage de la Nouvelle-Guinée, ainsi
que le chien ou le moineau, se contentent d’une vingtaine
de mots, puisque les idées qu’ils ont a exprimer n’en
demandent pas davantage.

Pour nous rendre compte de I'importance du langage
dune société trés-inférieure, humaine ou animale, nous
devons le juger au point de vue de la personnalité de
ceux qui emploient ce langage, et non pas au point de
vue de I'homme civilisé; car pour comprendre un lan-
gage, il faut d’abord savoir comprendre les idées qu’il
est appelé a exprimer.

Mécanique Sociale. — sp. C. Haret,
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On donne encore, comme caractere special du lan-
ga%ﬁ humain, le fait qu’il est articule. S
ais d’abord il existe des langages humains qui ne
sont pas articules. Tel est le langage siffle, employé
par les habitants des Canaries. Il y a aussi le langage
Par signes, qui est encore en usaFe parmi - certaines
ribus de ’Amerique et de lAustralie. Ce sont de ve-
ritables langages, capables d’exprimer des pensees tres-
variées, et qui servent couramment, méme entre tribus
ifférentes, qui ne possedent pas d'autre langage
commun. On ne peut donc IQas dire que 'homme nem-
ploie _(iue Ie_Ianga%;e articule, o
Dailleurs il sagit de savoir s rpa[ langage articule
on entend quelque chose de bienfprécis. Cest un fait
constant que_lorsque un homme peu cultivé, entend
Pour |a premiere fois parler une langue étrangere, sur-
out une langue dont la prononciation nest pas assez
accentuee, 1l ne dIStInPL_Je aucun son precis, il ne_ saisit
aucune syllahe; pour [ui, cst une langue non articulge.
Ainsi considere, Ianglais est moins articulé que Ialle-
mand, et celui-ci que le hongrois. De méme, notre
ecriture est incapable de réproduire certains sons de
la Ian?ue des Hottentots, que_les philologues repre-
sentent comme une suite de cris inarticules et de cla-
quements de langue Rlutot (que comme un langage hu-
main; pour eux, le nottentot non plus nst™ pas un
Ianga?e articule. _
efte observation permet de se demander i nous
sommes assez autorises a dire que le langage des
animaux est necessairement un langage non articule,
pour la seule raison que nous ne pouvons pas en
saisir les articulations. Cbuand on écoute pendant quel-



179

gue temps et d'une maniére soutenue le gazouillement
Une_hirondelle, on a [impression dentendre des sons
parfaitement distincts et bien caractérises, qui certaine-
ment ne pourraient pas étre reproduits par les lettres
de notre alphabet; mais on entrevoit_tres-bien la possi-
bilite de separer le chant de cet oiseau en sons éle-
mentaires, anaIO?ues aux voyelles et aux consonnes
qui composent [e langage humain. On connait aussi
les essais, dont nous ne savons pas le resultat, du dr.
Gamer d’analyser le langage des singes a laide du
phonographe, et den separer les élements.

*
* %

Si donc la conformation de la main et le langage
ont eté les conditions fondamentales pour le développe-
ment des sociétés humaines, on peut se demander pour
quelles raisons il nen a pas et de méme pour les
Sociétés animales. N

La premiére en est que ces deux conditions ne s
trouvent pas réunies, en” général pour une méme Sso-
ciéte animale. Les oiseaux, le chien, possedent bien un
Iangagie qui, pour (%u_elque, esPeces, est assez complet;
mais Ta main leur fait defaut. L'eléphant possede sa
trompe, qui lui rend les mémes services qu'une main;
mais, sans compter quune seule main ne peut pas en
remplacer deux, I'gléphant ne possede pas de langage.
I ne/ a que les singes qui, étant pourvus de la main,
comme les hommes, semblent avoir aussi un langage.
Et cependant leurs sociétés ne paraissent pas faire de
prohglre& o - ,

ais d’abord cette affirmation ne doit étre acceptée
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quiavec reserve. Les transformations des socigtés pri-
mitives se font tres-lentement, et les_observations que
nous possedons sur les socités simiesques ne datent
pas_d'assez loin pour nous permetre de croire avec
certitude a la compléte immobilitt de ces sociétés.
Et puis des observations comme celle d’Emin-Pacha
sont plutdt faites pour nous donner fa conviction con-
traire.

_Dautre part il faut remarquer que les singes Supé-
rieurs, ceux dont lintelligence plus développée per-
mettrait plus facilement la constitution de sociétés per-
fectibles, vivent plutot solitaires; et quant aux autres,
le climat favorable et les régions riches en aliments
quils habitent ne leur font pas sentir la necessite d’a-
meliorer leur sort. Du reste, il nen est pas autrement
des sociétes humaines; car, dans les mémes regions,
il ne semble pas qu'elles évoluent beaucoup plus que
celles des singes, ni qu'elles leur soient de beaucoup
Supérieures. o

Mais il existe encore une cause qui empéche le pro-
gres des sociétes animales; cst que le langage des
animaux, méme quand il existe, n'est pas susceptible
de perfectionnement. Or cest une condition essentielle
pour que le langage puisse servir comme instrument
de perfectionnement ae la sociéte, car il doit étre en
état de se plier sans cesse aux nhouveaux états par
lesquels a societe passe, au fur et a mesure de ses
[ogres.
p our les animaux, il semble que le langage est limité
dans son développement par les conditions organiques
de lanimal. X est vrai que le chien, dans la domesti-
cité, a appris a aboyer, Ce que ses ancétres nesavaient
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gas faiie. Mais Il ne peut_pas aboyer que de 15 ou
0 facons differentes, et il ne peu cPas ajouter a son
répertoire une seule nouvelle fagon d’aboyer, pour ex-
primer un sentiment ou une nécessité nouvelle; et cepen-
dant il ny a pas de chien qui ne se trouve souvent
tres-malhéureux de ne pas pouvoir exprimer ce qul
sent, et qui ne sefforce de trouver le moyen de le
faire. Ces efforts continus auraient_dd deja produire
dans l'organe vocal du chien la modification” nécessaire;
et si elle ne sest pas Produﬂe, cest que lorgane lui-
méme n'est pas susceptible de la recevoir.
Considérons_encore le moineau, dont le langage
comporte aussi de 15 a 20 mots differents. Nous re-
marquons que ces mots sont absolument les mémes
pour tous le moineaux de la terre, ce qui prouve que,
S| leur langage a évolue dans le passe, cette evolu-
tion a été arrétée pour l'espece entiere par la confor-
mation organique du gosier de l'oiseau, des que cette
évolution est arrivée a la limite de possibilité ‘de per-
fectionnement de cet organe. Cette observation pour-
rait étre genéralisee pour la plupart des especes ani-
males, dont le langage ne varie pas d’une région a
une autre. Si cependant de pareilles différences exis-
taient pour une espece quelconque, ce serait la preuve
que, pour cette espece, levolution du Ianga_ge_r;’est
pas_encore arrivee partout a la limite de possibilite de
perfectionnement, _ o
La valeur de cette observation n'st pas diminuee
par le fait que trois ou quatre especes diseaux peuvent
etre dressees a prononcer des mots humains. Cela
prouverait gue forgane vocal de ces oiseaux serait
susceptible de sadapter a un langage plus perfectionné
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que leur langage habituel. Mais pour admettre cette
conclugion, on devrait établir que ce perfectionnement
pourrait se produire aussi dans les conditions normales
de la vie de. loiseau, et non seulement dans celles
dlne éducation forcee. Et méme dans ce cas, Iespece
ne pourrait pas tirer grand profit de son langage
humain, puisque depouvu d’un instrument de travail
comme I3 main, il lui manquerait la premiere condition
du progres, et par consequent aussi la nécessite d'uti-
liser son langage perfectionng.

***

Ce gue nous venons de dire montre la différence
profonde qui existe entre le langage humain et celui
des diverses especes animales. Tandis que ce dernier
est presque totalement prive de la possibilite de se de-
velopper, le premier est susceptible de progres presque
a Iinfini. Si certains voyageurs affirment avoir decou-
vert en Nouvelle-Guinge des peuplades dont la Ian?ue
ne comptait pas_plus de 20 mots, on en trouve d’autres
dans la méme fle dont le Ianglage.est dune richesse
et dune complexite telle, quil fait le desespoir des
Bhllologues. Que de distance parcourue entre [idiome
arbare et pauvre de [homme de Neanderthal et la
langue de Homere et celle du Dante! Combien ces
derniéres peuvent exprimer des idees et des sentiments
qui sont Impossibles & traduire dans une Ianque pri-
mitive! Et quelle meilleure preuve de ce quun Tangage
perfectionne est indispensable, et pour la formation, et
pour la vie d'une sociéte Perfectlonnee! Déja la langue
de Homere, de Virgile et du Dante est trop arrierée
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pour [état de la société contemporaine, car elle ne
Pe_ut plus exprimer ni les choses nouyelle.s\ (im nexis-
taient pas il y a trente, et méme six siecles, ni_les
idees, les sentiments et Ietat d'ame d'aujourd'hui, qui ne
ressemblent plus du tout a celle du temps passe. Le
langage a évolué en méme temps que la societé, dont
['évolution était rendue possible par celle du langage.
Iy a un lien indissoluble entre les deux.

***

En résumé, la conformation de la main et le lan-
gage sont les deux facteurs qui en premier lieu ont
rendu_ possible et ont favorise le progres des societes
humaines. Dapres I3 definition que nous en avons
donné, ce sont de veritables forces spuales,,Pwsque
ce sont des causes de premier ordre qui ont déterming
le_mouvement social, soit la variation de [état écono-
mique, intellectuel et moral du corps social. Nos efforts
doivent tendre a trouver une loi, fut-elle empirique, de
la maniere d’agir de ces forces. Mais Inonce seul de
la question suffit pour montrer a quel point nous
sommes en droit de répéter ce gue nous avons encore
dit dans ce qui préecede: la realisation de ce deside-
ratum est une chose qui est plus facile a concevoir
qua effectuer.

3. Lintelligence.

Il semble (}u_e, dans ce que nous avons dit, nous
n‘avons pas fait a lintelligence la part a laquelle elle
a droit, comme facteur de la constitution des sociétés
humaines.
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1l est impossible e ne pas se rendre compte du
role tres-grand que lintelligence. a eu dans ce phéno-
mene social. Mais dans ce qui précede, nous hous
sommes efforcé d’&tablir que ce rle n'a pas été unique,
et que d’autres facteurs que lintelligence sont inter-
venus, avec une part daction au moins egale, dans
'etablissement des premieres sociétés et dans leur de-
veloppement ultérieur. o
~Lkspece humaine, par sa conformation cérébrale,
dispose d'un organe dune perfection plus grande que
dans les autres especes animales. Il est donc naturel
que, dans des conditions égales, Intelligence de 'homme
se développe mieux et plus rapidement que celle de
l'animal; mais cela ne veut pas dire quelle est I'apa-
nage exclusif de momme; nous croyons, au contraire,
que cette faculte est departie, tres-ingalement il est
Vidi, a_un ?rand nombre d'especes animales, peut-étre
meéme a toutes. On ne peut pas refuser le don de lntel-
ligence a la fourmi ou @ l'abeille, quand on veut bien
laccorder au Fueggien, qui ne sait pas méme se
Icre]gse_(rj un trou dans la terre, pour se garantir contre
e froid.

_ Liintelligence est une faculté essentiellement perfec-
tible. Une foule de circonstances peuvent contribuer a
ce perfectionnement, mais en premier lieu la possibilite
pour elle de sexercer. Les premiers hommes ont com-
mencé par avoir_un degré dintelligence qui trés-pro-
bablement ne differait que tres-peu de celle de cer-
taines especes animales; et si les conditions de leur
vie avaient continué a tre les mémes pour eux que
pour les animaux, leur intelligence, malgré lorgane

Ié

supérieur dont elle disposait, n‘aurait pas pu se de-
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velopper ainsi quelle I'a, fait. Cest la i)ossessmn de la
main et du Ian?aFe qui @ permis @ 'homme de de-
velopi)er son intelligence plus rapidement que I'animal,
car elle a pu s'exercer plus et beaucouP ‘Mieux que
celle de animal, grace a ces deux auxiliaires.

Il ne serait_donc pas juste dattribuer le progres des
societes humaines exclusivement a lintelligence; il est
le fait de trois facteurs, qui ont agi ensemble et (iw
se sont développés et perfectionné graduellement les
uns par les autres. _

Mais i, dans les commencements, importance de
0es trois fact,eurs /S contrebalancait Plus ou moins, plus
le niveau s'elevait, plus le role de Tintelligence gran-
dissait, de sorte quaujourdhui, comme force sociale,
cest elle_qui compte parmi les plus puissantes.
_Au point de vue de son action sur le progres social,
Iy a liu de distinguer rintettigence moyenne de |3
soclete COﬂSIdere_Q, NSl QUE rintelligence maximum.

Clest Ia_,P,remlere qui donne le caractere intellectuel
de la societe; c'est elle qui détermine le genre et le
degre de rapidite de ['évolution de cette societe; cest
d’apres elle que lon juge de son de?re de develop-
Fe_ment intellectuel; car ce serait quelque chose dar-
ificiel den gurqer d'aprés quelques geénies isolés, qui
souvent sonf [e produit de_circonstances tout-a-fait par-
ticulieres, et en premier lieu de leur conformation ce-
rébrale ﬁ)r_opre. _ \ ,

L'intelligence maximum, a un moment donné et pour
une sociéte donnge, est représentée par les individus a
intelligence supérieure, qui élargissent et elevent le-
niveau du champ intellectuel moyen de cette societe.
Ce sont les savants qui font avancer la science, les
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artistes dont les ceuvres exercent un influence déter-
minante sur I’esi)rlt humain, les penseurs gul_font jaillir
des idées nouvelles, L'action de pareils individus Sur la
marche de la société est évidente, mais elle sexerce
autrement que Iintelll?ence moyenne de la foule. Celle-
¢l grandit, assurement, par l'expérience et la réflection
de tous, accumulées sans cesse; mais ce progres se
réalise_|entement et d'une maniere continue; tandis que
'apparition dun homme de génie peut déterminer une
elevation subite, ou qui du moins se produira dans un
temFs relativement court, de letat intellectuel moyen
de la societe et de ses autres conditions. Ainsi, il est
Fossmle que Iévolution naturelle ait pu porter giraduel-
ement la pensée allemande a a hauteur ou elle s'est
elevee brusquement par I'apparition de Kant; mais il
est sur que l'apparition de ce genie a épargné plu-
sieurs siecles de- travail lent a I’esPrlt_ allemand, I en
est de méme de Guttenberg, dont linvention fit plus
en cinquante ans i)qur la dlffusmn des idges que n’a-
vaient fait avant lui des |¢PIOHS de copistes et des
dizaines de siecles de travai.

Malgre les resultats auxquels est parvenu le calcul des
probabilités en ce qui concerne la probabilite de |'appa-
rition de certains phénomenes _’e?ale possibilite,
ne semble pas quon puisse _{amals rouver une loi qui
donne la probabilité de Tapparition des hommes de genie
et des qr_ands inventeurs, et encore moins qui Tasse
Prevmr importance de linfluence de leurs ceuvres sur
a marche du progres humain.

. I n'en est pas de méme de ce que nous avons
appele I’|.n,te,II|1ge_nce moyenne. Si Ietat lintellectuel
«Ilne sociéte fait de continuels progres, c'est qulle
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ajoute tous les jours au fonds intellectuel quelle pos-
sede deja les acquisitions nouvelles qu'elle réalise, grace
a ce méme fonds intellectuel. Il semble naturel d'ad-
mettre qu'il existe une certaine proportionnalité entre
limportance de ces acquisitions en un temps donne
et limportance du fonds intellectuel auguel elles sont
dles. Si nous representons par A la valeur du fonds
intellectuel dune société a un moment_donné, et
nous appelons a l'accroissement que [unité de A subit
dans l'unite de temps, on établit facilement qu'apres
un temps « la valeur de A devient

Al a)
ce que lon exprime en disant que A croit en pro-

gression géométrique. )

Nous paurrions donc admettre, avec une certaine
approximation, QUE le fonds intellectuel d'une société
croit avec le temps en progression geometrique.

_On trouve aussi, dans le cours de Iistoire, des cas
ou le fonds intellectuel diminue. Le raisonnement pre-
cédent peut étre appliqué a ces cas aussi, avec la
différence que Iaccroissement a devient alors négatif,

Pour que Iexpression précédente présente un degre
d’approximation tant soit peu admissible, il est néces-
saire que le tem[)s ¢ pour lequel on lapplique ne soit
pas_trop Iong, el que pendant ce temps la société ne
Subisse pas_de secousse intellectuelle qui fasse varier
d'une maniere plus ou moins brusque_ son fonds intel-
lectuel ; tel serait le cas d’une,?,rande invention comme
ecriture, la typographie, le telegraphe, ou celui dune
catastrophe qui anéantisse tout ou partie de lavoir
intellectuel du corps social considere.
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Dailleurs on s'apercoit facilement que [expression pre-
cédente ne peut pas etre la representation exacte de Ia
loi d'accroissement du fonds Intellectuel d'une societe,
car elle tend & devenir infinie quand le temps croit inde-
finiment, ce qui naurait pas de sens, car on ne peut
as concevoir un fonds intellectuel infiniment grand.

onc, encore une fois, I'expression que nous, venons
d’etablir ne saurait convenir que pour des periodes de
temps limitées. o _

- Mais, en dehors de ces restrictions, pour certaines so-
cietes il faut tenir encore compte d'un fait qui devient
apparent quand on considere d'un peu prés les faits his-
toriques. Clest gue le développement dune societe, apres
avoir suivi penaant un certain temps une ascension re-
?ullere, subit une impulsion qui en accelere ou en retarde
e mouvement. Apres cette impulsion, le mouvement con-
tinue Fen_dant une nouvelle periode, jusqua ce qutne
gouve{e impulsion en modifie encore 1a rapidite; et ainsi
e suite.

_Le meilleur exemple nous en est ‘donné par la so-
CIEte européenne occidentale. ) .

Les environs de lan 400 peuvent étre considérés
comme le point de départ de état de choses creg Far
la dislocation de I'smpire romain et par le grand flot
des invasions barbares. Cest le commencement de la
longue nuit du moyen age. Mais clst aussi le commen-
cement de la consfitution de la nouvelle société, fondee
sur les ruines de lancienne, grace a l'apport de sang
nouveau des barbares. .

La nouvelle sociéte se développe lentement et péni-
blement, avec les éléments dont elle disposait et au
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milieu du fracas continuel des armes qui était [Iétat
normal de ce temps-la.

Vint Charlemagne, et avec lui un nouvel état de
choses, supérieur au précédent, en ce qu’une organi-
sation réguliére mit un peu d’ordre dans le chaos.

La société continua sa vie sur nouveaux frais, en
partant de I'6tat créé par Charlemagne, et qui était de
beaucoup supérieur a celui qui venait de finir. Suivit
une nouvelle période de développement lent.

Au XIIl siécle, ies principales croisades venaient de
finir, par la prise de Constantinopole; un courant d’idées
nouvelles envahit le monde occidental, ’Angleterre pose
les fondements du régime constitutionnel, l'université de
Paris est fondée, celle de Bologne I'est déja, Il'art ogival
prend naissance, Thomas d’Aquin, Albert le Grand,
Raymond Lulle et autres cultivent les sciences; un peu
plus tard, le Dante écrit son poéme. C’est une seconde
étape, qui de nouveau fait monter le niveau social, et
donne un nouveau point de départ pour la marche en
avant de la société.

Il 'y en eut une autre au moment de la Renaissance,
dont I'impulsion se fit sentir jusqu’au XIX siecle, qui
ouvrit des voies nouvelles dans toutes les directions pour
I'esprit humain.

Le mouvement social européen dans ces derniers
quinze siecles peut donc étre considéré comme ayant
suivi une trajectoire composée de quatre branches de
courbes ascendantes, raccordées successivement entre
elles par des branches plus courtes, a ascension beau-
coup plus rapide, qui représentent le mouvement social
pendant les étapes: Charlemagne, XlIll-e siécle, Re-
naissance.
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I est remarquable que les périodes de temps qui
separent ces étapes successives sont toutes voisines de
400 ans, ce qui, évidemment, est une simple caincidence.

Or, I, avec les reserves gue nous avons formulees,
on peut admettre quentre_ deux tapes successives le
fonds intellectuel de la société a augmente en ProgAres-
sion géomeétrique, on ne peut plus admettre que la méme
progression peut servir pour toutes les periodes consi-
derees, a cause de la discontinuité representée par les
etapes qui les separent. On doit donc trouver une repre-
sentation plus generale, qui convienne a ce cas special.

Considerons une série de termes en progression géo-
metrique:

A, Aq, Ag2 Aq3 Agd . ..

Groupons ces termes E)ar groupes de quatre, par
exemfle; puis, multiplions les termes du premier groupe
par 1, ceux du second groupe par r, ceux du troisieme
par r2 et ainsi de suite. Nous formerons la série suivante,
que lon pourrait appeler une progression doublement

géomeétrique :
A, Aq, Aq2 Aqurq\ Argh ArqGArg\ Arg*, .. .

- Supposans que, dans ces termes, A représente, comme
ci-dessus, la valeur du fonds intellectuel de notre societe
pendant le premier siecle compté & partir de lan 400,
et g le coefficient 14, ou a_ Signifie, toujours comme
cl-dessus, laccroissement que Tunité de A “subit en un
siecle. ?uar_\t a r, 0g sera un coefficient dont nous éta-
blirons [a signification dans un instant.
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_Alors les quatre premiers termes de notre Série de-
viennent:

AA LA (L2 A L4 a3

et ils représentent Ietat intellectuel de notre sociéte
pendant quatre siecles consecutifs a partir de Ian 400.

A la fin de ce quatrieme siecle, survient Ipoque
de Charlemagne,_ctm fait augmenter brusquement la
valeur du fonds intellectuel AL+ )3 tel quil avait
trouvé & son avenement. Nous pouvons représenter
cette augmentation, en multipliant ce dernier terme par

r—1--b,

ou b si,%nifiell’augmemation par siecle que cette pre-
miere étape imprime a lunite_de ce terme A (L + a)z;
de sorte que ce terme, par suite de cette augmentation,

devient:
A(l + a)s(l + b)

Dans la Férlode qui suit, ce terme subit, pendant
chaque siecle, les meémes augmentations (1ue pendant
la premiere periode, de sorte que I'etat intellectuel serait
représenté, pendant ces quatre siecles, par les termes:

AL+ a*(14v), A(Lfa)"(L-in, a(lfan(lb
( ( A(l( + a))lgl + b) ( 3o

Arrivés a la seconde étape, nous devrons de nou-
veau multltpll_er par 14.o; et ainsi de suite.
Il sera facile, d’apres cela, d%crire la forme geéne-
rale du terme de la progiressmn. _ o
Il est évident que cette conception est sujette a
beaucoup de ~eserves, et quelle ne peut avoir 1a pre-
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tention. que de représenter dune maniére tout-a-fait
alopromma_tlve la marche geénérale du phénomene. Mais
elle est utile aussi pour donner une |ma[qe sensible des
choses, et pour y établir un certain jalonnement.
Dailleurs, méme si cette maniere de représentation
est admise pour la période historique que nous avons
consideree, elle ne ,oeut_ plus convenir a d’autres. Ainsi,
pour Thistoire de [a civilisation européenne avant le
commencement du moyen age, on observe un mouve-
ment _ascendant depuis T&poque d’Homere et d'Hésiode
jusqua celle de Pericles, suivie d'une chute legere jus-
gu’q celle d’Auquste, apres laguelle arrive une Veritable
ehacle. Mais 1l est assez interessant de constater que
pour ces périodes aussi la durée se maintient dans le
Voisinage de 400 ans. Du reste, c'est une simple consta-
tation, que rien ne permet de considérer comme la
conséquence dtne loi. o
Quant a ce que reserve Favenir, il semble déja que
le XXe siecle sera pour Ihumanité une étape encore
P_Ius considerable que le XIXe ce qui rompra la con-
inuation des periodes de 400 ans, et ne  permettra
pas d’étendre aux périodes ultérieures la progression
doublement géométrique etablie plus haut.

4. Action des causes physiques.

Aprés celles que nous venons d'examiner, les causes
physiques sont peut-étre celles dont Finfluence sur e
mouvement social est a plus considerable.

Tout le monde connait linfluence du climat, et nous
nYy insisterons pas. Nous remarquerons seulement qlue
le” climat tempere semble étre celui qui favorise le plus



193

le _roH[és\soclal: Le climat trop froid oppose trop de
difficultés a [initiative de homme, tandis que le climat
chaud_n'en présente pas assez; car, pour que le génie
inventif de Thomme, son énergie et son Initiative se
developpent, il faut quils sexercent contre des diffi-
cultes qu'l faut vaincre; or dans les régions tropicales
la vie est trop facile pour que ces conditions soient
suffisamment remplies.

'A Iepoque quaternaire, il y eut en Europe une
i)erlode ?Iacrgure d'ne_longueur considérable, pendant
aquelle Te climat de IEurope fut aussi froid que celui
du nord de la Norvege. Il est certain que cette periode,
venant apres la periode temperée qui Iavait precedee,
a di troubler F[ofondement la vie des societes humai-
nes deja installées dans ces regions, Il est possible
qu'elles aient été entierement anéanties ou forcées a
emigrer en masse a la recherche dlne patrie plus
clemente, et remplacées par des populations mieux aguer-
ries pour les nouvelles conditions d'existence. Dans un
cas comme dang lautre, le mouvement social a eté
au moins entrave, et peut-tre Ihumanite a-t-elle ete
forcée de recommencer sa civilisation, apres avoir perdu
tout le fruit dun labeur de plusieurs siecles.

D’autre part, un mouvement contraire a dd se pro-
duire au moment de la cessation de la période gla-
Ciaire.

Il est probable que ces changements du climat, dans
un sens comme dans l'autre, ont di se produire tres-
lentement; en ce cas, les sociétés deja existantes ont
pu Sadapter graduellement aux nouvelles conditions
d’existence. Il'nest pas moins vrai que la marche de la
civilisation de ces temps reculés a du subir au moins un

Mécanique Sociale. — sp. ¢. Haret, 13
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changement de direction, si ce n'est un arrét ou un ralen-
tissement, par le fait de cette cause purement physique.

En genéral, letat dune sociéte est fonction des
conditions au milieu desquelles elle a pris naissance,
et toute modification dans ces conditions ne peut pas
manquer d’avoir un écho sur le mouvement de Ia societg.
On peut se poser la question, que deviendrait a vie
des peuples de IEurope centrale, dans le cas ou tous
les glaciers des Alpes venaient a disparaitre, Les con-
sequences s'en feraient ressentir Jusgue dans les régions
du bas-Rhin, de la Provence et du bas-Danube. Le
régime des fleuves serait bouleverse, les saisons aussi,
un_climat extréme et sec prendrait la place de celul
gw regne actuellement; par suite, toute lagriculture
evrait chan%er ses_ pratiques, ce qui, sans parler d’au-
tres causes, forcerait les populations a modifier profon-
dement leur genre de vie. . -

On a pu constater maintes fois que la vie des sociétes
se ressent méme des. changements moing radicaux et
moins durables du climat. Ainsi, 'emigration Irlandaise
a ete plus considérable aux environs de 1850 et de
1880, @ cause des mauvaises récoltes qui ont éte la
consequence des pluies persistantes de ces années. Al
contraire, le Far-West _americain re(iut le flot des immi-
?rants surtout en 1880, parceque anne pluvieuse fut
avorable pour avoir une riche’ production; tandis que
15 pour cent de ces [mmlgzrants retournerent chez eux
entre 1890 et 1900, ou le temps trop sec fit baisser Ia
production. , ,

On voit ce quune seule année de secheresse ou de
pluie excessive put apporter de trouble dans la vie de
deux continents.
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T semble que des changements de climat, méme
Profpnds et durables, se produisent a chaque instant,
antot sur un point de la surface de la terre, tant0t
sur un autre. Au dixieme siecle, le Groenland n’e-
tait pas le pays desole quil est actuellement, car
autrement les explorateurs qui l'ont decouvert ne lui
auraient pas donné le beau nom de Vert-Pays; aug,our-
d'hui il est entierement couvert d’une couche continue
de glace épaisse. Voila donc un chan([;ement profond
survenu depuis les temps historiques, dont la consequence
a ete de rendre impossible Ia vie dans_ces. contrées
a des populations autres que celle des Esquimaux.
~ Lslande était, dans la_premiére moitié du _mok{en
age, un pays riche, peuplé et ayant une civilisation
tres-avancéé. Ce ne fut pas linvasion des glaces qui
en fit le pays aride et desole qu'elle est aujourdhui;
ce furent les terribles erruptions volcaniques du XVIII
siecle, qui couvrirent de lave la plus grande et la meil-
leure partie du pays. Voila un centre de civilisation
disparu a !amals, par un simple phénomene geologique.

e sont encore des phénomenes géologiques que
les changements du cours des fleuves, qui portent la
desolation et le bouleversement, et dans la region aban-
donnée, ou la secheresse et le pauvreté prend la place
de labondance, et dans celle ou les eaux viennent
détruire tout ce _(1L,JI existait, en attendant qu'elles y
apportent humidite et a richesse. _ _

L’Amou-Darya, ancien Oxus, qui bordait la riche
Bactriane, coulait autrefois dans la mer Caspienne; en
1575, il abandonna son ancien lit, et alla s¢ deverser dans
le lac d’Aral. La région autrefois arrosee se dessecha,
et la population appauvrie se dispersa et devint nomade.
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Le Hoang-Ho en fit autant; depuis I'an 600 av.J.
Chr., il changea de cours 25 fois; en 1209, en 1852,
il ahandonna entiérement la moitié inférieure de son
lit, 11y a quelgues annges, il changea de nouveau;
on parla alors e sept millions de victimes. Heureu-
sement la Chine est ‘assez riche en hommes et assez
prolifique pour combler le vide; mais ce nest pas moins
une preuve de ce qu'une force sociale comme [action
dun grand fleuve peut apporter de trouble dans le
mouvement social de tout un pays.

.Comme le Hoang-Ho, le Tarim coule dans des ter-
rains qui se desaggregent tres-facilement, ce qui fait
que son cours, change continuellement. Le grand lac
Lob-Noor, ou Il se deversait autrefois, nest plus quiun
Immense marécage, nid de fievres paludeennes, Inca-
pable de nourrir la_nombreuse population de pécheurs
et dagriculteurs qui habitait ses rives. Aussi est-elle
obligee de se deplacer continuellement, suivant les
caprices du fleuve. Des établissements considerables
ont eté successivement fondés et abandonnés, au llle
au Vllle et au Xlle siecles. Il n'est pas impossible que
ce fit une des causes du grand mouvement qui agita
les peuples asiatiques au moyen-age, et dont les effets
se firent ressentir jusquen Europe. .

Le regime des eaux en Asie subit une crise dont
les savants se sont aluer us, et qui se traduit par ce
quon appelle deja «le dessechement de [Asie» phe-
nomene %ros de” menaces pour l'avenir; car le jour ou
cette «fabrique de nations» ne pourra plus nourrir les
centaines de millions dhommes qui Ihabitent, il faudra
bien quune nouvelle ere dinvasions et de catastro-
phes s'ouvre pour les civilisations europeennes.
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D7ailleurs de pareils phénomenes se manifestent un
peu partout, quoique pas toujours dans d’aussi gran-
des proportions; c'est ,clue des causes en apparence
insignifiantes peuvent determiner des changements con-
siderables dans le regime des eaux, et par la dans la
vie des populations voisines. Si, par exemple, une nappe
d’au repose sur une couche |m.Perme.abIe qui recouvre
d’autres couches permeéables, Il suffira dun tremble-
ment de terre qui produise une faille de la couche
superieure, pour que la nappe deau se perde par la
Clest peut-6tre une des causes pour Iesguelleg des
rivieres ont disparu, et que l'on trouve des régions
entierement dessechees 1a ou  autrefois ran,a_lent la
richesse et le bien-étre. On decouvre en Algerie, cou-
vertes par les sables, les ruings de cités riches et popu-
leuses. 'En Roumanie, on voit aux environs de Buca-
rest les restes d'une ancienne riviere, la Mostistea, dont
il ne reste plus que le lit desseche, dont le fond est
jalonne, ca et 3, sur une Ion%ueur de plusieurs dizal-
nes de kilometres, par de petites flaques d’eau, en
communication avec la nappe souterraine, Tres-proba-
blement, le niveau de cette' nappe a baisse, par une
cause inconnue, d’une dizaing de metres, ce qui a suffi
pour faire_disparaitre la riviere presque entierement.
Car 1l suffit d’une baisse de quelques métres seulement
dans le niveau dune couche d’eau, pour que toute une
région soit atteinte par la sécheresse. _
‘ uelques-fo,ls le niveau de la naPpe d’eau est sujet
a des alternatives dont on ne peut pas méme soup-
conner la raison, mais qui sont une cause de Profonde
perturbation dans l'existence des riverains. Barth et les
autres voyageurs qui ont visité le Soudan vers le mi-
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lieu du siecle dernier, décrivent le Tchad comme un
tres-grand lac, quarante fois plus_étendu que le lac de
Geneve, aux eaux limpides, nourissant une_nombreuse
Bopulatlon\de pécheurs, et entouré de villages nom-
reux et trés-peuplés. Maintenant il est presque entire-
ment desséché ou transforme en un bourbier couvert
de roseaux. Il parait quil était dans le méme etat
aussi vers 1820, tandis que vers 1860 la hauteur des
eaux etait a son maximum. On se demande ce que
devient la population qui, pendant la disparition du
lac, perd ses moyens dexistence.

* %

On voit par ces exemples linfluence decisive que
les phenomenes physiques peuvent exercer sur la vie
des sociétes humaines. Mais si dans les quelques exem-
ples que nous avons cités Ihomme se trouvait impuis-
sant et desarmeé en face de grandes forces de la na-
ture contre lesquelles il ne peut rien, 1l'y a d’autres
dangers quil crée lui-méme par son Imprevoyance et
qui rendront tres-précaire I'existence des sociétés fu-
tures. Si les reserves inépuisables de fer peuvent braver
une exploitation si intense que ce soit, beaucoup des
autres sources de prosperite des societes modernes sont
menacées dlne disparition prochaine, par suite de la
manigre imprévoyante dont elles sont exploitées. 1y
a soixante ans, des foréts immenses couvraient le Far-
West américain, il nen- reste plus trace aujourdui;
on les a exterminé par le feu, quand on n%a pas pu
faire autrement. Les trouFeaux de bisons qui etaient
la reserve alimentaire de toute la population indienne®
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et qui étaient si nombreux quiils empéchaient pendant
des heures le Fassage des trains, ont disparu si com-
pletement, quil nen reste pas méme des exemplaires
pour_les musees. Len est de méme des troupeaux
d'antilopes de I'Afrique australe, et il en sera bientot
des baleines, des phoques et des élephants comme des
bisons et des antilopes. Quant au combustible minéral,
on sait quelle est [a situation, ,

_On comprend linfluence decisive que cette eventua-
lite aura sur I'existence des sociétes futures, si elle se
réalise. Des communautes riches tomberont dans la
misere ou disparaitront complétement, de méme qu'ont
déja disparu presque completement les tribus indiennes;
dans tous les cas, leurs conditions d’existence subiront
des modifications radicales, sans compter que la so-
ciété civilisée toute entiere sen ressentira profondément.
Voila donc des forces sociales dont il faut tenir compte
dans I'etude des questions sociologiques. _
L est vrai que, pour combler les vides que T'on lait
ainsi, on compte sur linconnu et sur imprévu; on
espere decouvrir de nouveaux depdts de charbon, de
nouvelles sources de petrole. Mais on ne doit pas
?erdre de vue que tous les jours de nouveaux peuples
ont leur entrée dans la vie civilisee, elargissent leurs
besoins et viennent augmenter la demande. Si lequi-
libre n'est pas retabli d'ne facon (iuelconque, on peut
prévoir que nos successeurs auront assez de difficulte
pour vivre,

1 est vrai que lon peut compter, avec assez de pro-
babilite, sur la découverte de nouveaux moyens, Plus
economiques, dUtiliser les grandes forces naturelles:
la pesanteur, le vent, les marées, les chutes deau, le
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courant des rivieres, etc.. mais quant & la matiere
vivante, pain, viande ou bois, il ny aura jamais que
la nature qui puisse la produire.

5. La vie comme force sociale.

~ L%lément de toute société est lindividu, qui est un
Btre vivant. La vie doit donc étre considerée comme
|a force dont le rble dans le mouvement social est le
plus important, _ o .

Pour faire entrer Ia vie dans notre étude, il ne suffit
pas de connaitre seulement ses effets Phyglologlques
et psychologiques, mais penétrer le secret méme de sa
production. ~ =~ _

Prenons, [€lectricité comme _terme de comparaison.
L 'observation_ et I'experimentation avaient deja fait dé-
couvrir les lois d'une foule de phénomenes éfectriques;
mais la nature de [electricitt’ ne fut connue que I
jour ou Hertz prouva qu'elle n'est que la manifestation
d’'un mouvement ondulatoire. Ce jour-la on put établir
les formules de ce mouvement, et on deduisit par Ia
seule voie du raisonnement [Iexplication de tous les
phenomenes electriques deja connus, et en prevoir
d’autres qui ne I'etaient pas encore.

1Len est de méme de l'attraction universelle. Avant
Kepler, les mouvements des corps celestes n'etaient
connus que dlne maniere gmplrlgue, de sorte quon
ne pouvait prévoir la position dun corps que par
comparaison avec Ses mouvements antérieurs. La de-
couverte des lois de Kepler fut deja un progres, car
elles pouvaient donner avec précision le mouvement
dune planete, dans Ihypothese ou elle aurait existe
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seule avec le soleil; mais ces lois ne tenaient pas
compte des actions reciproques des diverses plangtes
et de leurs satellites, et par conséquent elles nelgll-
geaient entierement les perturbations, dont e calcul
pouvait seul donner la position des astres avec une,?.re.-
cision mathématique, Cest Newton qui résolut defini-
tivement le probleme; car, en donnant la loi analytique
précise de [attraction, il reduisit la, question des mouve-
ments célestes a une simple question de calcul, et clest
ainsi quil rendit possible la precision extréme avec
laguelle on connait les phénomenes astronomiques
jusqu@a des epoques tres-eloignées, passees et futures.

Le phénomene de la vie est aujourdui aussi peu
connu que_ la constitution du systeme solaire [®tait il
y a trois siecles, et que Ielectricite I'etait il y guarante
ans. Nous constatons hien des phenomenes de mou-
vement, de volonte, dintelligence chez les. animaux,
d’assimilation chez tous les étres vivants, mais nous ne
savons pas quelle est la force qui produit tous ces
Fhenom_enes_, de méme quon ne savait pas que clst
atraction inversement proportionnelle au carré de la
distance qui produit les° mouvements celestes, et que
cest_un mouvement ondulatoire qui produit les phe-
nomenes électriques, La connaissance de la vie est
méme beaucoup moins avancee; car avant Newton on
avait les lois de Kepler, avant Hertz on avait celles de
Ohm, qui, dans une certaine mesure, donnaient des ex-
pressions  précises et slres de certains phénomenes
astronomiques et électriques; tandis que dans les phe-
nomenes de la vie on n‘a rien de pareil. On ne dispose
que dune masse de faits, dont aucune loi precise ne
se degage.
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Pourrait-on au moins émettre quelque hypothese sur
cette question ardente? Si I'on considere que, des deux
formes de manifestation de la vie, les phénomenes psy-
chologiques nous sont encore presque totalement” in-
connus en ce qui concerne leur mécanisme, il semble

ue le moment nest pas venu de formuler une hypo-
these; on pourrait tout-au-plus faire des  suppositions.
' On remarque d’abord que I3 lumiere, la chaleur et
electricite sont des formes diverses du mouvement
ondulatoire de léther. On ne sait rien encore sur Ia
cause qui produit lattraction universelle; mais une hy-
pothese, deja ancienne, la considere comme le résultat
de la maniere inégale dont les ondulations de ['ether
agissent sur les diverses faces d'une masse matérielle
en presence dune autre masse materielle; ce serait
donc encore I'effet du mouvement ondulatoire de Ither.

La vie aurait-elle aussi comme origine ce méme
mouvement ondulatoire? Ly a dix ans, une pareille
supposition aurait entierement manqué de consistance.
Mais la decouverte du radium et de ses propriétes a
ouvert pour la science des horizons nouveaux et telle-
ment vastes, quil est permis de concevoir des espe-
rances la_ou autrefois on nentrevoyait rien.

Le radium émet des particules matérielles infiniment
Petltes_ avec une vitesse ‘qui est comparable a celle de
a lumiere; par suite de cette émission, la masse du
radium_diminue, de sorte qu’un gramme de ce métal
disparait entierement en un temps que lon évalue a
mille_ans; autrement dit, le radium se dématériatise,
ou bien fa matiere qui_le compose se gissocie. Cefte
dissociation de la matiere a lieu avec une production
colossale d’energie : Curie évaluait a 100 calories-
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grammes par heure la chaleur dégagée par la disso-
ciation d’un gramme de radium, ce qui en 1000 ans,
durée de la vie de cette quantité de métal, ferait 876
milions de calories. _

Au moment de la découverte du radium, cette pro-
rigte de la matiere n'était pas encore soupconnee.

epuis on a reconnu_que le radium ne la possede OPas
seul, mais que plusieurs autres metaux la possedent
aussi; et il y a des savants qui croient gue c'est une
P(opr[ete génerale de la matiere, mais & des degres
res-divers, de sorte qulle devient presque insensible
dans le plus grand nombre de cas. ,

On constate encore que la dissociation des métaux
radio-actifs est accompagnee de phénomenes lumineux,
caloriques_ et electriques. o

De fa, il ny avait qulun pas a faire jusqu’a supposer
que la lumiere, la chaleur et Télectricité n'étaient que
le résultat du mouvement ondulatoire de léther produit
par_la dissociation de la matiere.

Si toutes ces deéductions sont exactes, on peut se
demander si [a vie ne serait pas aussi Ieffet d’'un mou-
vement ondulatoire de [éther, produit par la dissocia-
tion de la matiere organique, et specialement de la
matiere nerveuse. , \

Sans doute, cette idée est moins qu’une hypothese ;
clest une simple supposition, du moment quelle ne
sappuie que sur des analogies, et sur un trop petit
nombre de faits observes qui soient hors de discussion;
mais ces faits ne font pas entierement défaut. Tels
sont certains cas bien constates de telepathie, qui font
songer malgre soi a la propagation des ondes her-
tziennes par la télegraphie sans fil. Telle est aussi la
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Froductlon_du faible courant électrique qui accompagne
a contraction d’un muscle. Tel est enfin le cas du
poisson-torpille, veritable bouteille de Leyde, chez le-
3uel la production organique de [electricite prouve
une maniere évidente la corrélation qui existe entre
la vie et I'8lectricité; et méme, s T'on admet les vues
de Brunhes sur la degradation de Ienergie, elle prouve
en méme temps que la vie serait dile a une espece
d’energie d'une forme supérieure a celle de I'&nergie dont
[electricite est la manifestation ; car, d'apres Brunhes,
la transformation de I'energie ne se ferait que par le
passage dune forme superieure a une forme inférieure.

'y a encore une considération qui  contribue a
donner plus de consistance a cette supposition. Il est sir
que la vie n'xistait pas, quelle ne pouvait pas exister
a I'epogue ou la terre n’était qu'une niasse pateuse a
une temperature extrémement élevee. Elle na pu
prendre naissance qu'apres le refroidissement. Donc,
S l'on admet que [a force ne peut pas se créer de
rien, nous devons admettre aussi que la force qui a
produit la vie n’a pu étre qu'une résultante des forces
qui agissaient a ce moment-la. Or, toutes ces forces,
— mgéme lattraction universelle, d’apres I'explication
mentionnée ci-dessus — donnent fieu a des mouvements
ondulatoires. Clest une raison pour soupgonner que la
force vitale, leur resultante, doit Etre aussi la manifes-
tation d’un mouvement ondulatoire. o

On comprend la portée que cette explication de la
cause qui produit la vie, i elle etait demontrée d'une
maniere suffisante, aurait pour la comprehension des
phénomenes vitaux en genéral, et en particulier de
CEUX qui intéressent notre étude.
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Il ne semble pas que certaines recherches experi-
mentales sur cette question soient tout-a-fait impos-
sibles, au moins theoriquement.

On peut dabord songer a linterference.

On ‘sait que i deux vibrations se propagent le
long de la méme I|?ne droite et sl leurs longueurs
donde sont égales, Teurs intensites sajoutent oI elles
coincident; et elles sannulent completement, si Iune
des vibrations se trouve en retard sur lautre dune
demll-lon(_iueur d'ondulation. )

Si la_Tongueur d'onde n'est pas la méme pour les
deux vibrations, Ie‘Phenome_ne est plus complique,
et il devient completement insensible s la difference
entre_les longueurs d’onde devient trolp grande. Ainsi,
les vibrations' tres-courtes des rayons umingux, dont la
longueur d'onde ne dépasse par quelques dix-milliemes
de millimetre, ne Feuvent_ pas avoir dinfluence sen-
sible sur celles de Ielectricite, pour lesquelles la méme
Iongueur peut atteindre_plusieurs metres.

_ Cependant le phénomene peut encore devenir sensible,
si les longueurs d’onde sont du méme ordre de grandeur
et g elles sont entre elles dans un rapport tres-simple.

Si donc la vie est reellement diie @ un mouvement
ondulatoire; i la Iongueur donde de ce mouvement
est du méme ordre de grandeur que celle de la Iu-
miere, ou que celle de electricite, et si le rapport entre
ces Ion?ueurs donde est tres-simple, ces mouvements
pourront interférer entre eux. ) .

Ces conditions sont trop nombreuses pour étre faci-
lement realisables; mais ce qui sera particulierement
difficile a realiser, ce sera de rendre parfaitement pa-
ralleles un rayon lumineux et un rayon de mouvement
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vital, mouvement dont le mode de propagation est en-
tierement inconnu. \

On peut aussi songer @ Une espece de cohereur, dans
le ?e_nre de celui qui, agissant sous laction des ondes
hertziennes, a rendu possible linvention de la telagra-
phig sans il S

Enfin, Maxwell et Bartoli ont démontre, chacun de
son cOte, que la lumiere exerce une pression sur la
surface sur laquelle elle tombe; Lord ‘aylel?h a de-
montré que cette propriété appartient a touf mouve-
ment ondulatoire; et Lebedew est parvenu, par des
exPerlences d’une precision extréme, a établir que la
valeur de cette pression, pour la lumiere du soleil a
son maximum sur-la terre, est de 0,25 mllllgzramme par
metre carré, chiffre qui concorde exactement avec celui
auquel Maxwell était parvenu 37 ans auparavant par la
voie de la théorie. ‘ _
_Si donc la vie est due a un mouvement ondulatoire,
il faudrait que ce mouvement fit capable, lui aussi, de
produire une pression sur une surface,

Malheureusement, les forces avec lesquelles on de-
vrait realiser ces expériences sont tellement petites,
qu'il est difficile d’espérer quelles pourront donner des
résultats appréciables avec nos moyens actuels. Pour se
rendre compte de cette difficulté, il suffit de songer
qu'un centre d’action aussi puissant gue le soleil ne peut
produire qu'une pression d'un quart de milligramme par
metre carre; quelle pression pourrait produire la force
vitale d'un animal, s P_mssant ft-il?

Cependant [a question vaut la peine qu’on y songe,
et il est permis despérer que lingéniosite des” savants
saura y donner une réponse.
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6. Action de I'individu dans Is mouvement social.

Le mouvement social étant du non Seulement aux
causes extérieures au corps social considere, mais aussi
aux actions les uns sur les autres des individus qui le
composent, il y a lieu de se préoccuper de ces der-
nieres actions.” o

Un individu réagit toujours sur les autres individus
qui composent le corpssocial dont il fait partie. 1
occupe une place (1u_11n autre individu pourrait occuper,
Si lui-méme nexistait pas; il oppose donc une resis-
tance, plus on moins apparente, a la tendance que
d’autres individus auraient de prendre cette place. Pour
vivre, Il attire sur lui une partie des forces qui agissent
sur le corps social ou qui Sexercent entre ses éléments.
Ces diverses actions ne se présentent pas autrement que
celles que le mathématicien constate entre les divers
points matériels qui composent un systeme matériel
quelconque. _ _

Laction d'un individu dans la masse sociale se fait
sentir autour de lui @ une distance plus ou moins
grande, clest-a-dire sur un nombre dautres individus
plus ou moins considérable. Clest letendue de cefte
action qui caracterise 1a personnalite plus ou moins
forte de [individu, ou ce que nous appellerons son
facteur personnel. .

Ce facteur est assez complexe, car il depend de heau-
coup d’eléments: le degré de richesse ou de pauvrete
de Tindividu, ses relations personnelles, son intelligence,
son degré d'instruction, sa force de volonte, contribuent
a la_determination du facteur personel, car chacun de
ces élements, —et d’autres encore,—peuvent contribuer
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a_aggrandir ou & restreindre le cercle d’action de Iindi-
vidu et lntensité de cette action. _ _

St l'on essayait de donner une_expression analytique
du facteur personnel, il faudrait donc le représenter
comme une fonction de ces éléments:

p=f(a b d,

et la chose ne serait pas aisée; mais elle sera beau-
cougo simplifiée si nous écrivons cette équation SOUS
la forme:

P—fi (3 fi [©)4-130Q . .- .-

ce _qui revient a dire gue l'on fait abstraction, en pre-
miere approximation, des actions réciproques des ele-
Ments a, b, c, ... les uns sur les autres. Il faudra
voir jusqua qluel point cette hypothese est permise.
“Clst la volonte qui generalement doit tre consi-
derée comme [elément principal du facteur personnel.
En effet, lintelligence, le degre dinstruction, sont des
qualités qu'un individu peut posseder, sans quelles de-
terminent par elles seules son action au dehors. On
a Vu des erudits de premier ordre et dune mtelll?ence
Supérieure qui, vivant retirés en eux-mémes, ont tra-
verse la vie' sociale sans laisser des traces et sans
avoir exercé autour deux une influence appréciable. II
nen est pas de méme de la volonte, faculte essen-
tiellement' active, et dont le nom n‘a plus de signifi-
cation si elle n'a pas a possibilite de sexercer; or elle
ne peut Sexercer qu'a vaincre certains obstacles, qui
peuveut étre ou des obstacles naturels, ou la volonte
d'autres individus. C'est de cette lutte que resulte l'ac-
tion que Iindividu exerce dans la societe.
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Si la volonté est forte et éclairée par une intelli-
?ence sUpérieure qui sappuie sur une instruction solid,
e facteur, personnel de lindividu devient considérable.
Clest ainsi ‘que des gens dépourvus de fortune et de
tout autre moyen exterieur diaction ont pu exercer une
grande influence sur la marche des évenements, Grace
a ces qualites, un petit lieutenant d'artillerie, fils d’une
famille pauvre d'une ile inconnue et a cette époque
presque barbare, a pu pendant un certain temps do-
miner les évenements et exercer une influence a nulle
autre pareille sur la_marche de Ihistoire, dans l'espace
et dans le temps. Clest encore grace a sa volonte de
fer et @ son intelligence qu’lgnace de Loyola, petit
noble_inconnu dune province perdue de .IEspagine, put
constituer cette Compagnie de Jesus, qui des Te com-
mencement exerca une s puissante influence sur [Eglise,
et par 1a sur la'société catholique en genéral. On peut
juger diversement laction de ces hommes, mais ce
n'est pas de cela quil sagit icl.

Mais il ne faut pas croire que limportance de la
Plac_e quun individu occupe dans le développement de
a vie sociale se mesure Seulement @ la grandeur de
son facteur personnel. Les circonstances ambiantes peu-
vent, au contraire, faire changer considerablement T'ac-
tion de ce facteur. 1 en est de méme dans les syste-
mes matériels ou Ieffet des forces produites par un
point matériel peut étre augmenté ou. annulé, en tout
ou en partie, par l'effet d'autres forces. On dit sou-
vent que, cmquante ans F'“S tot, Nalpoleon serait de-
venu fout-au-plus un hon lieutenant-colonel. Par contre,
[histoire fournit de nombreux exemples d’individus dont
le facteur personnel était peu considérable, mais qui,

Mécanique Sociale. — sp ¢ Haret, 14
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poussés et favorisés par les circonstances, sont parve-
nus a occuper une place remarquable, flt-elle momen-
tanée, dans la vie sociale, Dautres fois encore  I'im-
portance historique d'un individu tient précisement a
son manque de personnalite. Si Louis XVI, au lieu
d®tre homme insignifiant que l'on sait, avait eu une
personnalite comparable a celle de Napoleon, par
exemple, il est tres-probable que la proclamation des
droits de 'homme, avec toutes Ses conséguences, aurait
ete retardee, on ne sait pas pour combien de temps.
Si Jean-Sans-Terre avait eu |énergie nécessaire pour
dominer les evenements, au lieu de se laisser dominer
par eux, qui sait si les libertés anglaises, qui eurent
une s puissante influence sur le développement de
toutes les sociétés modernes, n‘auraient subl des retards
et des restrictions? _

Toutes ces observations ne font que confirmer I'ana-
I0ﬁ|e qui existe entre la constitution du corps social,
telle que nous I'avons Presentee au chap. IIl, et celle
des corps matériels, telle quon la considere en Méca-
nique Rationnelle.

'k*'k

La volonté, élément principal du facteur personnel,
ne depend pas seulement du raisonnement pur; elle
nen est pas entierement affranchie non plus. Dans le
P[emler cas, la décision serait toujours  imposée par
venement; rarement la faculté de choisir librement
soffrirait, et seulement dans les cas ou la difficulté a
résoudre comi)orteralt |usieurs solutions egalement pos-
sibles. Dans le second cas, l'acte volontaire serait Iacte

dun aliéné; il ny a pas lieu de nous en préoccuper ici.
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Lhomme aux prises avec une difficulté peut se con-
tenter de chercher par la seule force de son raison-
nement la solution que le probleme comporte. Sicette
solution est unique et i elle est acceptee telle-quelle,
Ihomme ne fait pas acte de volonte, mais simplement
acte de raisonnement. Si le probléme comporte plu-
sieurs solutions également possibles, [homme "en choisit
une; il fait alors acte de volonte; il jette dans la ba-
lance un facteur nouveau, sa vofonte, qui fait cesser
Iegale possibilite des solutions trouvees en faveur de
lune dentre elles, qui devient alors la seule possible.
Mais tllen_e[alement lhomme ne se contente pas de
ce role Timité; méme dans les_cas ou il n'existe (iu’un_e
seule solution, il fait intervenir sa volontg, Sl le fait
alors, clest (iu’" prétend changer les conditions du_pro-
bleme, par [introduction de ce facteur nouveay. Tres-
souvent méme il apporte sa solution toute préte qul
prétend imposer. Le probleme est alors renverse; car,
au lieu de chercher par le raisonnement quelle est la
solution naturelle dans les conditions ou le probleme a
éte pose, on doit chercher, au contraire, quelle est la
force sociale quil faut y introduire pour que la solu-
tion imposée par Ihomme devienne seule possible. Si
cette recherche n'est pas faite, ou si elle est mal faite,
on risque d'entreprendre une chose au-dessus de ses
forces, et darriver a un résultat entierement different
de celui que Ton poursuivait |
_Theoriquement, “cette recherche n'est pas impos-
sible; mais elle depend en premiere ligne e la deter-
mination précise des forces sociales, de maniere qu’elles
puissent étres introduites_dans les formules avec leurs
expressions analitiques. Tant que cette détermination
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n‘aura pas été faite, on devra se contenter d'appliquer
ce que les ingenieurs appellent un coefficient de sarets,
si Ion veut etre sir de realiser le résultat que lon a
en VUe.

1 résulte de ce qui precede C\UG, dans [a recherche
d'une solution, la liberté de la volonte est limitée par le
raisonnement. Elle est encore sujette a d'autres entraves;
car on sait que la formation de_la volonté dans un cas
determiné depend aussi des circonstances exterieures,
de letat psychologique et physiologique de lindividu,
de celui de’ses nerfs, de celui de son ceeur. Tout le
monde peut remarquer que les decisions prises par un
cardiaque se ressentent de sa maladie; elles sont pre-
cipitees et empreintes de violence; tandis quiune des
premieres conditions des decisions froidement coura-
Jeuses est que le ceeur soit entierement sain et vigou-
reux. Un homme dont le ceeur est malade pourra
commettre des actes de folle temérite, mais il ne sera
pas un héros. Un individu peut avoir des moments de
defaillance de sa volonte, Si son organisme passe par
une crise qui géne ou affaiblit les mouvements du ceeur;
et I'on sait que le chagrin, la douleur morale, Iincer-
titude ont cet effet. Cest une observation courante, que
chacun peut faire sur soi-méme, o

On voit combien le probleme de la détermination du
facteur personnel est complique.

7. La force du capital.

‘Le capital constitue une force sociale dont Personne
nignore et ne conteste Iq puissance, car tout le monde
en éprouve les effets. Cest une force qui se mani-
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feste, sous une forme ou sous une autre, partout et
dans tous les temps, dans les sociétés sauvages comme
dans les plus policées. Cest une force universelle, car
elle a sa source dans Iinstinct le plus naturel de toute
espece vivante, Iinstinct de la conservation. C’est pour-
quoi, dans la vie sociale, ce sont les mobiles de nature
economique gui ont la plus grande part dinfluence.
Aussi, combien la force dont disposent les grands
détenteurs du capital est colossale ! Clest deuXx que
dépend en grande partie la repartition du bien-Btre
et de la misere. Le riche peut repandre le bien ou
semer la misere autour de [ui, en attirant a lui et en
conﬁsguant a son profit les moyens dexistence d'une
foule de ?ens. Or le capital doit étre essentiellement
bienfaisant par lui-méme; et si de pareils resultats
sont possibles, cest que son organisation doit présenter
quelque defaut. . o

Nous_nexaminerons pas la question dans sa géné-
ralité. Cette discussion est poursuivie par des savants
dont elle fait I'objet de Cconstantes préoccupations.
Quant @ nous, les Simples observations que nous pour-
rions présenter n'auraient pas assez d‘autorité pour pre-
valoir contre un état de choses qui est aussi vieux
que la sociéte humaine elle-méme. Nous nous permet-
trons dinsister sur un seul point, qui_doit avoir deja
attire lattention, car lobservation qu’l suggere Slim-
pose a toute Pe,rsonne qui est un peu habituée aux
discussions mathématiques.

_ Le capital est du travail accumulé; clest sa defini-
tion et sa justification. On doit compléter cette defi-
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nition, pour la mettre mieux daccord avec les faits:
«Le capital est du_travail intelligent accumulé». On
Peu_t le” comparer a la science, qui est aussi de I'in-
elligence accumulee. Mais il y a une différence entre
les deux; clest que la sciencé trouve un aliment d'une
richesse Infinie dans I'étude de la nature; tandis que
le capital est limite par les ressources que Peut nous
offrir la terre que nous habitons, et qui sont loin d%tre
infinis. Aussi avons-nous pu_admettre que le fonds
intellectuel de [humanité croit en progression geome-
trique. Cette loi, ainsi que nous l'avons remarque, con-
duirait, aprés un temps infiniment ﬁrand, a une valeur
infiniment grande de ce fonds_inteflectuel. Cette con-
sequence na rien d’absurde, si Ton naen vue que la
masse des faits qui_peuvent tomber sous notre connais-
sance, et qui est infinie. Elle est inadmissible si l'on
consiclere [a Pmssance de comprehension de [esprit
humain, gue l'on ne peut pas concevoir comme infinie.
Mais si 1on admet que Ia raison de la progression est
assez petite, la loi pourrait convenir, avec une appro-
ximation suffisante, pour une durée assez grande, com-
prenant plusieurs  siecles. .

Inen est pas de méme pour le capital. Lhvpo-
these quln capital, considéré comme dy travail accu-
mule, pourrait croitre au-dela de toute limite, est dou-
blement absurde : d'abord, parce que les ressources
que la terre offre sont limitees, et qulon ne Fe_ut pas
admettre que lon puisse former un capital infini avec
des ressources finies; et ensuite parce que la force de
travail de homme, i vigoureux et si- intelligent soit-il,
est_limitee. o

Si donc nous constatons que notre organisation
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actuelle est telle, quelle admet I’au?mentation du_capital
jusqua linfini, et que de plus_ cefte augmentation est
tellement rapide qu'elle conduit a |’Imf)OSSIbI|I'[e dans
un temps tres-court et qui nest nullement suffisant
P_our permettre un changement radical dans les condi-
lons economiques de la production du travail et dans
le developpement des ressources naturelles, la con-
clusion qui- simpose est que la lol qw.r.eqle l'augmen-
tation du capital est absurde et inadmisible.

Or les deux seuls moyens qui permettent |augmen-
tation tres-rapide du capital sont la speculation et la
loi de_I'interet compos. Quant au travail, si intense
et si intelligent quil fit, Il ne peut pas supporter la
comparaison. o .

La spéculation est une opération purement intellec-
tuelle, ou le travail proprement dit niintervient d’au-
cune facon; nous entendons par [a le travail qui donne
de nouveaux produits ou qui fait auqmenter la valeur
de produits deja existants. La spéculation ne réalise
ses enormes henéfices que par le jeu purement arti-
ficiel de la loi de [offre et de la demande. Nous
disons artificiel, car ni I'offre, ni la demande ne_ peu-
vent varier quautant que la quantité ou la qualite de
I’objgt, a vendre varie; or ni [a qualité, ni la quantite
de ble, ou de fer, ou de cuivre ne peut varier dans
intervalle de vingt-quatre heures dans les proportions
ou la speculation en fait osciller les prix. Cela” permet
aux gens habiles de centupler leur capital aux dépens
de ceux qui sont en dehors de leurs combinaisons;
mais les moyens emF_ones, qui n'ont rien de commun
avec la science, expliquent comment on peut, en ce
cas, arriver au resultat absurde de [laugmentation in-
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finie du capital; cest que le capital accumulé de cette
sorte ne represente pas du travail.

** %k

La loi de linterét comFosé est peut-étre la seule loi
sociale de quelque importance qui soit formulée d'une
maniere tellement precise, quelle puisse étre exprimée
par une équation:

B=A(L+r)

ou A est le capital primitif,  Iintérét de [unite du ca-
pital dans [unité de temps, et B ce que devient la
valeur du capital A apres le temPs, t

Le principe de cette formule est équitable; c'est que
le préteur a droit @ une recompense pour le service
rendu, en prétant son argent. Mais la formule est ab-
surde, car si B croit en méme temps que ) il croit
rapidement qu’il depasse bientot toutes les limites admis-
sibles, Pour en donner une idée, nous dirons que,
d'apres_cette formule, une somme de un franc, placée
a intéréts composés de 5 pour cent accumulés aprés
chaque semestre loendant 1346 ans, représente une
valeur égale a celle d'une there massive en or pur
dun volume égal a celui de fa terre, Au hout de 2000
ans, une sphere en or d'un rayon égal a deux fois la
distance de la terre au soleil ne serait plus suffisante
pour payer cet emprunt d'un franc.

1L suffit denoncer de pareils_résultats pour montrer
e, Sous une.appqrence d®quite, on a Introduit dans
| e(iuatlon de intérét composé quelque principe inadmis-
sible! Et en effet cette formule ne donne qu'un moyen
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automatique de faire augmenter le capital, considéré
comme une simple abstraction. Or le capital ne peut
Fas meéconnaitre les lois de la vie, puisquil nest que
e produit du travail et de lintelligence, qui sont des
manifestations de la vie. La premiere raison pour laquelle
|a formule qui précede est absurde, ckst quelle ne tient
aucun compte ni des limites du travail, ni de celles
de lintelligence, ni de la limitation des ressources; ce
n'est quune simple formule abstraite qui ne représente
rien de réel. Mais les sociétés humaines ne sont pas
faites pour satisfaire a des formules abstraites; et lorsque
ces formules ne sont pas d'accord avec le veritable but
de toute sociéte, qui est dassurer a chacun la part
qui lui revient des hiens d'ici-as, proportionnellement
a son travail et a son intelligence, on' doit les rejeter
sans hésitation. _
~La seconde raison .Fo\ur laquelle fa formule de I'n-
terét composé conduit 4 des résultats absurdes, clest
qu'elle admet que l'intérét est proportionnel au capital
et au temps. La preuve quil nen est pas ainsi, st
que le taux de lintérét varie sans cesse, et quil di-
minue continuellement. Le taux légal etait d’au” moins
12 pour cent dans lantiquité, de 6 pour cent au temps
de Louis XIV. On fremit en pensant aux charges
3u’|mposera|ent_ a un pays un emprunt pour 60 ans a
es taux pareils, quand ou sait quun emprunt a 5
pour cent multiplie par 20 le capital emprunte pendant
ce temps. Si letaux de lintérét diminue, cest que la
valeur de l'argent diminue aussi, diminution qui ne fait
as de doute et dont les causes sont hien connues.
a formule ne serait donc admissible que pour des
temps assez courts pour que dans lintervalle le taux
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ne varie pas; or on sait avec quelle rapidité ce taux
diminue, Aussi les états qui ont réalise jadis des em-
Prunts a long terme sont-ils_obligés de” proceder de
emps & autre a des conversions, pour alleger un peu
les charges qui les ecrasent. Mais les préteurs essaient
de sy opposer, en imposant, pour les nouveaux em-
prunts, une clause qui empéche la conversion, au moins
pour un certain temps. _ N
Sile prlncTe, que tout, service rendu_ merite une
récompense est équitable, il nest pas moins e,tzu_ﬂable
de dire quiaucun service rendu, si grand soit-il, ne
peut prétendre a une recompense infinie. On a appli-
(ué, comme une marque au fer rouge, le nom Qusure
a toute recompense pour argent préte, quand elle
depasse une certaine limite. On punit comme usurier
le préteur qui exige vingt francs dinterét pour cent
francs prétés pendant un an; mais si le méme préteur,
pour [a somme de cent francs qu’il a prétée aujourdui,
exige 1934 francs au bout de soixante ans, on trouve
gm est dans son droit, Or le benéfice quil tire alors
e son argent est de 3L francs 67 centimes par an,
et ce benefice n'est plus qualifie, d'usure.

Nous savons hien que, pour justifier cette flaqrante
contradiction et l'absurdité evidente de la formule, on
répond que Jes interéts du capital ,s’agoutent. continuelle-
ment au capital primitivement prété ef produisent de nou-
veaux intéréts, i bien qu'en fin de compte ce ne sont
plus les cent francs du commencement qui sont prétés,
mais ces cent francs augmentés de tous leurs intérats.
Cet argument n'est ?ue spécieux; car si 1'on peut ad-
mettre que les cent francs prétés au commencement re-
présentatent le fruit du travail et de lintelligence du
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préteur, il n’en est plus de méme pour les cing francs
que ces cent francs ont produit pendant la premiére
année. Ces cing francs sont le produit non seulement
de la force accumulée dans les cent francs, mais aussi
du travail et de lintelligence du débiteur. Si donc ces
cing francs produisent un bénéfice pendant les années
suivantes, il est juste que ce bénéfice appartienne au
débiteur, au moins pour la plus grande partie; et la
part qui doit revenir au débiteur doit augmenter con-
tinuellement pendant les années suivantes, car son
travail et son intelligence s’accummulent continuelle-
ment, tandis que le travail et lintelligence que le pré-
teur a mis pour former ses cent francs restent les
mémes pendant tout le temps du prét.

Ces considérations permettent d’établir une formule
qui tienne compte dune maniére équitable des droits
du débiteur, aussi bien que de ceux du préteur.

Supposons que le capital prété soit de 1 franc, et
soit I l'intérét de ce capital au bout de la premiére
année.

Pendant la seconde année, nous aurons a considérer
deux capitaux juxtaposés: le capital de 1 franc, dd
exclusivement au travail et a I’intelligence du préteur,
et le capital r dont l'existence est dle en partie au
capital primitif et en partie au travail et a I'intelligence
du débiteur. L’intérét produit par le premier doit donc
appartenir entiérement au créancier; celui produit par
le second, doit revenir au débiteur, au moins en partie.

D’autre part il faut tenir compte de ce que le taux
de lintérét diminue graduellement, ce qui fait que si,
dans la premiere année, le taux a été de r pour 1,
dans la seconde année il devra étre de ar pour 1, a
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étant un coefficient positif plus petit que 1 Dans la
tro_ltS|eme année, le taux serait de aa, et ainsi de
Suite.

En poursuivant ainsi le calcul de prache en proche,
on pourrait établir une formule génerale qui donne la
valeur du capital augmente des Interéts qui appartien-
nent au créancier, aprés avoir tenu compte et de la
dlmlnutlpn,gﬂraduel_le du taux de lnterét, et de la part
de ces interéts qui doit revenir au debiteur, pour prix
de son travail et de son intelligence dans la fructifi-
cation du capital. Cette formule sera assez compliquée.
~Une autre formule, ayant le meme objet, peut étre
etablie plus rapidement "d’une maniere ditferente.

Le capital total qui existe dans le monde a un mo-
ment donné est susceptible d'augmentation: la maniere
de travailler la terre regoit de continuels perfectionne-
ments, on livie de nouveaux terrains a lagriculture, on
découvre de nouvelles mines, lindustrie fait augmenter
la valeur dune quantité de plus en plus grande de ma-
tieres Premleres, les pays nouvellement découverts jettent
dans fa consommation leurs produits, les grandes inven-
tions mettent sans cesse de nouvelles forces a la dis-
position de Thomme. Et cependant il y a une limite
que I'on ne pourra pas depasser, limite imposee par
étendue du globe que nous habitons, par sa richesse
miniere et sa force de production, ainsi que par les
besoins des hommes, qui ne sont pas infinis.

Supposons que Ton connaisse la valeur actuelle A
du capital terrestre entier, la valeur maximum B que
ce capital pourrait atteindre, ainsi que le moment « ol
cet évenement aurait lieu. La formule de lintérét composé

B=A(L+
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donne tout-de-suite le taux r de la croissance moyenne du
capital genéral dans cette h?/pothese. Mais meme si on
appliquart ce taux, la formule ne serait vraie clu_e {us-
quau’ moment /, car ce moment une fois atteint e
capital n‘aurait plus la possibilité d'augmenter davantage.
~La valeur de r ainsi trouvee sera sirement tres-infe-
rieure au taux habituel de l'argent daujourdhul. Pour
nous en faire une idee, supposons que le capital total
actuel serait susceptible de croitre fusqu’a une valeur
mille fois plus grande, ce qui semble excessif, et que
cette limite_ pourrait étre atteinte seulement en mille
ans, ce Qui évidemment n'est pas assez. Malgré ces
deux hypotheses, qui toutes les deux tendent @ faire
augmeriter la_valeur de r, cette valeur serait a peine
de7 pour mille par an. o

A premiere vue, il semble que ce serait juste que
le taux de largent ne dépasse pas la valeur ainsi
trouvee; car autrement on retomberait dans le danger
que nos formules nous conduisent & une valeur du ca-
pital total plus grande que le maximum possible. Et
cePendant il n'est pas possible de songer a une pareille
solution; d'abord, parce qu'une mesure aussi radicale,
Imposée sans_ aucune transition, jetterait un tel trouble
dans les relations économiques mondiales, quelle équi-
vaudrait @ un grand desastre; ensuite, parce qu'une
chute si brusque du taux de l'intérét ne serait pas juste.
En effet, ce taux doit étre en rapPort avec_ la possi-
bilite de produire le capital. Or cette possibilite varie
dln moment a l'autre. Elle a été tres-grande au siecle
dernier, apres la découverte de la vapeur, des chemins
de fer, du teI_egraPhe,_des mines dor de la Califonie
et de [Australie; elle diminuera graduellement, a mesure

/
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que les forces de production de la terre et les autres
éléments qui concourent & faire fructifier le capital appro-
cheront de leur limite. Le taux de l'argent doit suivre
ces variations.

La formule de lintérét doit donc remplir ces deux
conditions: le taux doit étre variable et diminuer avec
le temps considéré; la valeur du capital donnée par la
formule ne doit pas dépasser une certaine valeur donnée
d’avance, méme si le temps devient trés-grand.

Ces deux conditions sont remplies par la formule

qui ne differe de la formule connue de I'intérét com-
r
posé que par le remplacement de I pary.

En effet, on voit que dans cette formule le taux
r

y est d’autant plus petit que t est plus grand; c’est la
premiére condition. On démontre ensuite, en mathéma-
tiqgues, que le second membre de cette équation croft
continuellement avec t; cependant sa valeur ne dépasse
pas toute limite, car lorsque t devient infini, la valeur
du second membre devient

Aer,

ou € est un nombre constant incommensurable, que I’'on
peut calculer avec une approximation aussi grande que
I'on veut. Sa valeur approchée est 2,7182818.

La formule précédente une fois adoptée, elle peut
donner la valeur de r, pour des valeurs données det

B
et du rapport -r.
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Proposons-nous, par exemple, le probléme suivante
trouver le taux auquel on doit faire un prét d’argent,
a la condition que le capital soit quintuplé au bout
de cent ans.

On &

et la formule nous donne:
r= 16232

***

La discussion qui précede soulevera de nombreuses
objections. Cest le contraire qui devrait nous surprendre
car_on ne touche pas impunément a des habitudes s
anciennes et si profondément enracinées, quelles défient
meme la raison. Mais les chiffres ont aussi leur force et
leur eloguence. _

Il est hors de discussion que le capital est une force
sociale de premier ordre, sans laquelle la mise en va-
leur des autres forces sociales_ serait rendue difficile,
ou_méme complétement impossible. Toutes les attaques
dirigées contre lexistence du capital sont contraires a
vidence et au bon sens, et il est inconcevable que
des partisans du travail demandent la destruction du
caplltal, qui est aussi du travail et de l'intelligence accu-
mulés,

Mais d'autre part on ne peut pas, contester que, en
ce qui concerne la formation du capital, la societé mo-
derne est Iesclave d'une formule abstraite qui, établie
jadis pour des temps tres-courts, — les emprunts a long
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terme n’etaient pas dans les habitudes des anciens, —
a ete étendue, par une extrapollation forcée et con-
traire a la nature de la chose, pour des intervalles de
temps aussi longs que lon veut. ,

L 'augmentation excessive des interéts du capital est
l'ennemie du libre développement du travail; car I ri-
chesse ne peut pas avoir une croissance aussi rapide
guella croissance conventionnelle des interets, et la
ifference ne peut Etre couverte quiau détriment du
travail. Ainsi, un etat emprunte cent millions, et i
execute des travaux d'utilite publique pour cette somme,
Mais il soblige en méme temps de rembourser en 60
ans une somme de 317 millions. Si le produit des ame-
liorations qu’on a pu faire avec les cent millions ne
seleve pas a 217 millions, la différence ne peut étre
couverte que.,oar.des impots, que la population paye
par son travail, Si donc les services rendus par le Ca-
pital sont payés plus cher (1U’I|S ne valent, le capital
peut devenir nuisible pour le travail, au lieu de lu
venir en aide. o

Un autre danger de l'organisation actuelle est I'ac-
cumulation excessive du capital dans un petit nombre
de mains. Puisque le capital est un élément indispen-
sable de la prospérité, comme tous les hommes ont
le droit d’aspirer a cette prospérité, il faut que le ca-
pital soit également accessible a tous dans [a mesure
de leur travail et de leur mtelllc]]ence_ Ce droit est
exactement du méme ordre que Te droit que chacun
a de_pouvoir toujours se procurer du pain pour se
nourrir, de la laine pour se vétir, une demeure pour
sabriter. Celui ou ceux qui tenteraient d’accaparer le
pain, la laine ou les habitations agiraient contre [in-
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‘térét général; et il existe des lois, et fa ou il ny en
a pas on doit en faire, pour empécher et punir des
tentatives semblables. . _

Il nen est pas autrement pour le capital. On doit
empécher son accaparement, et les lois que 'on ferait
dans ce but seraient aussi necessaires et aussi justifiees
que celles qui empécheraient I'accaparement du pain. On
ne pourrait pas leur opposer la liberté des transactions.
Toute loi repreésente une limitation de_la liberte; il sagit
seulement de ne prononcer cette limitation qu@ bon
escient et seulement dans_la mesure exacte des ne-
cessités. Certains codes civils contiennent déja des dis-
positions d'apres lesquelles les intéréts simples dn
capital ne peuvent pas, par leur accumulation, dépasser
une certaine limite. Pourquoi une loi analogue nim-
poserait-elle pas une limite, i Iargle soit-glle, a I’au?-
mentation du capital? Pourquoi Ta protection de fa
loi ne serait-elle pas retirée aux operations de Specu-
lation, qui ne contribuent en rien & accroitre la force
delp_roducnon du capital, et (iu,| ne sont que des moyens
artificiels, en marge de la loi, de produire laccumu-
lation de [a richesse?

Avec lorganisation sociale actuelle, on peut calculer
presque mathématiquement le jour ou tout le capital
de Ia terre serait réuni entre quelques mains. Heureuse-
ment il existe aussi s circonstances qui sy opposent
naturellement, de méme que dans une_organisme Sain
agissent des forces qui, a l'insu de lindividu, le de-
fendent contre l'invasion des organismes malfaisants.
Mais |'efficacite de ces circonstances favorables diminue
tous les jours. La preuve en est le chiffre fantastique
auquel sont arrivees quelques fortunes de nos jours,

Mécanique Sociale. —Sp. C. Haret. 15
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ce qui aurait ét¢ absolument impossible il y a quel-
ques dizaines d'années. Si jamais le jour arrive ou ce
phéngmene mettra les hommes dans lalternative de
mourir de faim par respect pour les formules établies
ou de sen debarasser vivement, ils n'hésiteront pas
un moment sur ce quils auront a faire.

Un pays est dautant plus riche que la fortune pu-
blique est repartie entre un plus grand nombre de
gens. Rien ne dorme I'impression de_ la misere autant
gu’un petit nombre de gens tres-riches planant au
essus dune tourbe de miserables. L'empire romain est
mort de misere bien plus que par les coups des bar-
bares; les provinces étaient appauvries, les champs
laisses en friche, les monuments en ruine, lindustrie
et le commerce réunis entre les mains des esclaves de
quelques maisons riches; et pendant ce temps, des
fortunes colossales s®edifiaient; par quels moyens, et
en quoi elles contribuaient au bien genéral, le poeme
de Trimalcion nous le dit assez. )

Puisse le dieu Bon-Sens epargner le méme sort
aux sociétés modernes !

8. Considerations genérales.

L étude des forces sociales et de leur maniére d'agir
constitue la partie la plus considerable de la science
sociale, et ce nest pas le but de ce travail de s'en
occuper de trop pres. Ce que nous en avons dit a
Frmupalement eu Pour objet de donner une idee de
‘aspect sous_lequel se présenterait cette eétude, envi-
sagée au point de vue ou nous nous sommes placés.
Aussi ny insisterons-nous pas davantage, et ne nous

/
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arréterons-nous Ipas sur certaines forces sociales de pre-
mier ordre, telles que celle de la religion, et tant
d'autres. _ ,

Pour clore ce chapitre nous présenterons quelques
observations générales sur ce que nous venons dexposer.

Generalement le mot force éveille dans lesprit [liclee
d'une action immediatement sensible, plus ou moins,
Nous entendons par la les forces materielles, celles qui
Prodmsent le mouvement de la matiere, aussi bien que
es forces sociales, telles que nous les avons definies.
Et cependant dans la plupart des cas il n'en est pas ainsi.

Prenons comme exemple l'attraction, la mieux connue
de toutes les forces naturelles, celle c1U| regit Iunivers
entier, et en méme temps celle dont Iction se mani-
feste par les effets les plus considerables, puisquelle
fait mouvoir des corps Immenses avec des vitesses qui
dépassent limagination. Cependant lintensité de [at-
traction qui sexerce entre deux masses dun kilo-
%amme chacune, placées a une distance dun metre
lne de l'autre, est'a peine de sept millioniemes de mil-
ligramme; ce chiffre_est au moins mille_ fois plus petite
que le plus petit poids que nos appareils de pesee les
plus sensibles puissent deceler. o

Nous avons dit aussi que lon estime a un quart
de milligramme a peine par metre_carré la force de
la pression de la lumiere solaire & la distance de la
terre; et cependant clest cette force i petite qui trés-
probablement est la cause d'un phénomene consicérable,
celui de la queue des cometes, et peut-Btre aussi celle
de certains autres phénomenes encore inexpliqués,

La montée de a seve dans les vaisseaux des vege-
taux est due a la capillarite et au vide produit dans
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ces vaisseaux par Iévaporation qui a lieu dans, les
feuilles. Ces forces sont  assurément tellement petites*
quion ne pourrait les exprimer que par des fractions
infinitésimales du milligramme pour chague veﬂe,tal;
cependant ce sont elles qui donnent lieu au pheno-
mene de la ye{getatwn; sans elles, la vie disparaitrait
entierement a la surface de la terre.

Ces exemples peuvent étre multipliés autant que I'on
veut: la force qui transporte les signaux telegraphigues
le_long d'un fil métallique dtne Ion_t{;ueur de plusieurs
milliers de kilometres, celle qui fait vibrer la plaque
du_ telephone ou les cordes vocales dun orateur, celle
qui est suffisante pour exciter le nerf qui fait con-
tracter le muscle, celle qui par la variation quelle im-
prime au flux sanguin porté a la téte est peut-étre la
cause de la production de la pensée dun homme de
genie, sont toutes des forces qui, Si elles pouvaient
étre exprimées par des nombres, defieraient par leur
petitesse limagination la plus puissante.

Dans tous ces exemples, malgré la petitesse .de I
force employee, I'effet peut étre considerable, fitl
purement mecanique, comme dans les premiers, fit-il
de nature sociale, comme dans les derniers; car la force
mécanique infinitésimale qui a permis a un orateur de
P,rqnoncer un discours ou qui @ transmis un certain
.ele(11ramme peut déchainer des évenements d’une portée
incalculable.

Cette constatation fait voir que la grandeur de leffet
dune force quelconque, mécanique ou sociale, n'est
pas en rapport seulement avec la grandeur de la force,
mais quelle déepend aussi d'autres circonstances.

Nous avons démontré que la quantité de mouvement
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développée par une force sur une masse donnge est
dautant plus grande, qu'elle agit pendant un temps
lus ong; I en résulte qune P.e“t@ force qui agit
pendant longtemps peut donner lieu a une quantite de
mouvement aussi grande qu'une force considérable dans
un temps trés-court. o

Mais les_petites forces peuvent donner lieu a des
effets considérables encore’ dune autre maniere.

Considérons un corps pesant posé sur une table hori-
zontale parfaitement polie. Ce corps restera immobile
tant quil ne sera soumis a d’autres forces que son
Fmds et la résistance de la table, qui Iempéche de
omber. ‘ .

Mais appliquons a ce corps une force horizontale,
méme tres-Pe ite; il se mettra en mouvement dans le
sens de cette force, car la table etant parfaitement
polie, il nexiste pas de frottement, et par conse(%uent
Il nexiste aucune cause qui annule l'effet de la force
horizontale. Si cette force est tres-petite, le mouvement
horizontal du corps sera tres-lent. Cependant il viendra
un moment ou_ il arrivera au bord de la table, et alors
Il tombera verticalement, et cette chite pourra donner
lieu & des effets mecaniques considerables: elle pourra
briser un obstacle, ou enfoncer un pieu en terre, ou
déclancher le mouvement d'une machine & vapeur de
mille chevaux de puissance. Tous ces effets pourront
avoir lieu en trés-peu de temps, o le corps pesant
etait primitivement posé tout pres du bord de la table.

Voila donc un cas ou une tres-petite force a pu
donner lieu a de grands effets en un temps trés-court.
Mais on voit bien” que dans ce cas ce nest pas la
petite force que nous avons appliquée au corps lourd
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qui a produit ce grand effet, mais le poids de ce corps.
La petite force n'a fait que permettre a lattraction
terrestre d'exercer son action, en écartant la resis-
tance de la table qui sy opposait; elle na fait que
déclancher cette attractlpn.

Ces phénomenes de declanchement de ?randes forces
par de petites se présentent tres-souvent dans la mé-
canique des corps materiels, et ils sont Ipeut-etre,en-
core plus frequents en Mécanique Sociale. Des éve-
nements qui au premier abord sembleraient peu na-
turels deviennent ainsi parfaitement explicables.

_L'istoire est pleine d’exemples de mouvements popu-
laires qui ont eclaté brusquement, comme de veri-
tables explosions, dis le plus souvent a des causes en
apparences_insignifiantes. La révolution de Massaniellg
ne serait die qua la colere dune vieille femme qui
vendait des figues; la chite des Bourbons en France a
la cam a%ne e presse contre les ordonances de juillet;
celle e Jacques Il en Angleterre a linsolence et aux
cruautes d'un de ses conselllers. Mais en realite dans
chacun de ces cas la veritable force qui a agi a éte
celle de tout un peuple dont I'&nergie nattendart qulune
occasion pour renverser des obstacles qui sopposaient
depuis Iongtemps a son expansion dans une  certaine
direction. Par une comparaison trés-juste, on dit que,
dans ces occasions, lincident qui & éte le Pomt de
depart des événements na été que «l%tincelle qui a
mis le feu aux poudresy. _ ,

La maniere_dont le Japon @ fait son entrée dans
le monde civilisé ne geut pas étre afribuee seulement
a la revolution de 1367 et a lintelligence. superieure
d'n souverain et de quelques ministres qui nont pas
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craint d'introduire dans lour pays les innovations de lacivi-
lisation occidentale. Ce ne sont que des incidents, grace
ayxgu_els limmense somme d'&nergie et d'intelligence qui
résidait dans le peuple japonais a ﬂu se manifester.

L ‘action d’un individu sur |a marche d'une société de-
vrait tre tou{gur_s presque nulle, car si puissante_que soit
sa personnalite, il est evident qu’elle serait impuissante a
pousser, par sa propre force seulement, toute une société
dans une certaine direction. Si le contraire arrive, §i tant
d'individus_ ont exerce une influence souvent deécisive
sur les événements, clast que tou*ours, sans exception,
ces individus, soit a leur nsu, soit de_propos delibére,
ont pu déclancher certaines forces sociales, ou les orien-
ter dans une certaine direction. En Mécanique Sociale,
pas plus quen Mecanique Rationnelle, il n'est pas pos-
sible de creer de la force, ni de faire produire a une
force un effet qui ne soit pas en rapport avec sa gran-
deur et avec le temps pendant lequel elle aglt.

Si_ Mohammed a pu remuer le monde, c'es gue Sa
doctrine, adaptee exactement aux qualités et aux defauts
du peuple arabe, a pu mettre en mouvement ses forces
vives. Si elle setait adressée a un peui)le entierement
different, tel que les Chinois, il y a longtemps quil
n'en resterait plus trace. _

Si jamais on s‘avise de faire pour les forces sociales
ce que l'on a fait pour les forces i)hy3|ques, et (1u,e
lon tente d’etablir pour elles aussi le “principe de I%-
quivalence des forces, on devra tenir compte de ces
observations, et faire la part exacte de chacune des
forces qui entrent véritablement en jeu dans chaque cas.



CHAPITRE VII.
Apercu genéral sur la civilisation.

Les vues que nous avons développées dans ce tra-
vail suggerent quelques réflexions sur la marche de la
civilisation, dont quelques-unes sont Ia confirmation de
|a theéorie; aussi croyons-nous utile de nous y arréter
un moment.

1. Caracteres généraux de I'état civilisé.

Le sens attribué au mot civitisation st tres-relatif.
Telle sociéte qui est considérée comme civilisée com-
parée a telle autre, passe comme barbare des que l'on
change le terme de comparaison. Cest pourquoi Il serait
malaisé de donner une définition de ['état de civilisa-
tion absolue. Un pareil .etat, comme tout ce qui est
ahsolu, ne serait jamais realisable; et le fltl, il cesse-
rait dBtre absolu” par le fait méme d'avoir ete atteint,
car les aspirations de I'homme ne sont pas limitées, et
des quil ‘a atteint le bien, il court aFres le mieux.
Comme le honheur, la C|V|||sat|on_ absolue est un but
qui_éternellement fuit devant celui qui le poursut.

Ostwald a donng cette definition: «La civilisation
consiste dans l'art de se servir de Inergie brute de la
nature» (1). Elle est insuffisante, car elle ne considere
qun seul cote de la question. Il en resulterait que les

(1) Cité par B. Brunhes, Dégradation de I’énergie, p. 196.



233

modernes Cyclopes de Pittsburg auraient plus de civi-
lisation que n’en avaient les Florentins du seizieme siécle.
La question doit étre considérée a un point de vue
plus général.

Nous avons déterminé I'¢tat social d’une société par
son état économique, intellectuel et moral. Il ne serait
donc pas suffisant de définir la civilisation d’aprés la
considération d’un seul de ces états. Tel peuple sera
plus civilisé qu’un autre au point de vue moral, a cause
de ses moeurs plus pures, plus douces et plus policées,
mais il lui sera inférieur pour ce qui concerne I'état éco-
nomique ou intellectuel.

On peutreprésenter par des vecteurs chacun des trois
états économique, intellectuel et moral d’un corps social.

Soit le corps P composé des éléments M, M/
Les coordonnées X de ces éléments état proportion-

nelles a l'avoir économique de chacun d’eux, si on les
représente par des \ecteurs paralleles a OX et égaux
a ces coordonnées, et si on fait la composition de ces
vecteurs, on trouvera un vecteur résultant, CA, paral-
lele & OX et appliqué au centre de gravité C du corps.
On peut dire que ce vecteur représente le poids éco-
nomique du corps social.
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On trouvera de meéme_ des vecteurs CA' et CA",
respectivement paralleles @ OY et a OZ, qui represen-
teront le poids intellectuel Bt [ poids moral du méme
corps.
,I?e vecteur CR, resultant de ces trois vecteurs et
réduit a lunite de masse, peut étre considére comme
représentant, par sa grandeur et sa direction, rétat de
civilisation (U COrps social, , o

On voit que, ‘pour comparer les états de civilisation
de deux peuples, 1l faut tenir compte de la longueur
de leurs vecteurs, ainsi que des angles a, @ety qulls
font avec les axes coordonnés, et qui déterminent la
direction de ces vecteurs.

Cela pose, on peut definir 1a civilisation intégrale
0U complete AU corps social comme un etat ou le
vecteur resultant fait des angles e?aux avec les axes
coordonngs, ce qui veut dire que Te corps social jouit
d'un e%al developpement au point de vue économique,
intellectuel et moral. En effet, on doit considérer comme
IBtat le plus désirable pour une société celui ou son
developpement a lieu le plus harmoniquement possible
dans les trois directions. ,

Une civilisation 1nte?rale est d’autant plus avancee,
que son vecteur resulfant est plus grand. Si la lon-
gueur de ce vecteur était susceptible datteindre une
valeur maximum, on pourrait donner le nom de civi-
lisation absolue @ [a Civilisation intégrale ainsi definie.
Mais rien nindique que ce maximum existe; au con-
traire, l'augmentation du vecteur résultant ne semble
devoir étre’ limitée que par I'&puisement de [®nergie
de I'espece humaine. LnYy a donc pas lieu de ce preoc-
cuper dune civilisation absolue ; mais on peut aspirer
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a développer la civilisation intégrale, et on peut aller
dans cette voie aussi loin que possible.

La définition précédente n’est pas compléte ; elle
ne fait entrer en ligne de compte que le poids total
économique, intelectuel et moral de la société consi-
dérée, ce qui n’est pas suffisant pour donner la me-
sure vraie de ce que l'on doit entendre par sa civili-
sation. En effet, il ne suffit pas que la somme de
bien-é&tre économique, intellectuel et moral d’une société
soit grande; il est encore nécessaire quelle soit repartie
aussi harmoniquement que possible dans la masse so-
ciale; car il est difficile d’appeler riche ou cultivée une
société ou les fortunes colosaies de quelques individus
s’¢léevent au-dessus d'une tourbe d’affamés, o0 wune
mince couche intellectuelle recouvre et cache la masse
profonde qui croupit dans l'ignorance. Si un idéal doit
étre poursuivi, ce n’est que dans cette direction qu’on
peut le chercher; car on congoit trés-bien un état
social ou tous les individus aient une part suffisante
dans tous les bénéfices de la civilisation; et si l'atteinte
d’un pareil idéal semble difficile, il est toujours permis
de faire des efforts pour en approcher le plus possible.
L’état ainsi défini représente, en quelque sorte, la
civilisation intérieure, par opposition a la civilisation
extérieure, représentée par la grandeur et la direction
du vecteur résultant des poids sociaux de la masse
considérée.
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On est loin dBtre d'accord sur la forme sociale qui
realiserait le plus parfait etat de civilisation intérieure.
On Preche pour ['egalite absolue; mais elle est évide-
ment impossible a réaliser: de plus, nous avons  dé-
montre {jch. IV, 9) que, méme i elle letait, elle ne
représenterait pas en genéral un état social stable.

Il ne suffit Pa_s de dire_que la condition pour qu'une
Société soit parfaitement civilisée est que tous ses mem-
bres soient parfaitement heureux. Le mot bonheur est un
terme vague, qui ne désigne qu'un état d'ame essentielle-
ment variable, non seulement d’un individu a lautre, mais
aussi d’un moment a l'autre Fou,r le méme individu. Au-
trefois les naturels de la Polynésie étaient heureux tant
gue leur case était en bon etat et que leur provision

e noix de coco etait assurée; leur bonheur a cesse
le jour ou 1ls se sont apercus quils pouvaient étre
plus heureux, 8N Possedant du tabac ou de I'eau-de-vie.

Il est plus exact de dire que la civilisation doit avoir
pour but de faire diminuer la somme de souffrance
de la sociéte humaine. La souffrance est quelque chose
de réel, et malheureusement de plus stable que ce que
'on appelle le bonheur. Depuis qu'elle existe, Muma-
nite ne fait que lutter, d’une maniere plus ou moins
consciente, mais sans cesse et sans repit, pour amoin-
drir les maux dont elle souffre et pour se. faire une
part plus large aux I[0|,es de la vie, Elle mérite d’autant
plus Te nom de civilisee, qu'elle reussit mieux dans ses
efforts. Tout évenement qui a pour effet daugmenter
la somme de la souffrance, ou méme de sopposer a
sa diminution, signifie un mouvement de recul vers la
barbarie. o . _

Mais poser des principes ne suffit pas; aussi les so-
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C|0I0(I1ues et les hommes d’état sefforcent-ils de définir
de plus en plus clairement lobjet de leurs efforts. On
sait aujourdhui, ce quon naurait jamais d ignorer,
gue chague homme @ droit @ un minimum de  hien-
étre, qui- comprend: la liberte et la securité person-
nelle; fa nouriture saing et suffisante; Ihabitation hygie-
nique; Inabillement. Si ces conditions ne sont™ pas
remplies, la limite de souffrance supportable risque
dBtre depassée, ce qui cree le danger.de commotions
qui menacent l'existence du corps social, et qui en
tout cas sont pour lui des causes de perte d'energie,
Aussi les sociétes oU ce minimum nest pas assur
sont-elles mal assises, mal _e(iulhb_ree,s et dautant plus
eloignées de I'état de civilisation intégrale.

2. Les civilisations passées.

La civilisation humaine a des origines trés-anciennes.
l'y a deja pres de sept mille ans depuis que Menes
donnait d la société egyptienne la forme quelle con-
serva, dans ses grandes Il%r]es, pendant pres de trente-
cing siecles, et Hammurabi, dans_la region du bas-
Euphrate, fut legislateur presque a la meme €poque,
a quelques siecles pres. o
Mais_ il nest pas juste de compter Iancienneté de la
civilisation seulement d’apres la date des premiers legis-
lateurs connus. Il est impossible d’admettre que Tes
sociétes pour lesquelles Menes et Hammurabi donnaient
des lois étaient encore sauvages, car on ne passe pas
sans fransition et par la seule force dune legislation,
de Iétat sauvage a un état aussi avance que le font
supposer ces mémes lois. Menes na pu que donner
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une organisation nouvelle et mieux accomodé® aux
progres deja realises de son temps, a des élements
soclaux qui_existaient déja. Ce_ n'est pas lui qui a in-
vente Ia.rell?lpn eg‘yptlenne, ni le principe de a pro-
priéte, ni cefui de Ta famille, ni celui de Tautorite, car
au_temps de la premiere dynastie tout cela existait
deja. Du reste, les derniereS fouilles, qui prétendent
avoir mis au jour le tombeau méme de Menes, ont
decouvert en meme temps des restes indiscutables dune
tres-ancienne _civilisation qui a précéde de_ heaucoup de
siecles la civilisation égyptienne, et on croit méme pou-
voir affirmer, sur la foi de ces restes, que la reee qui
lui avait donné naissance en avait pris les eléments
gansI ,’g\n_e autre civilisation, encore plus ancienne, menant
e ['Asie,

Ces decouvertes ne doivent pas surprendre, cir [ob-
servation et le raisonnement sont d’accord pouyprou-
ver que le developpement de la civilisation suit une
marche accelerée, et quil faut, un temps. incompara-
blement plus long g_our franchir les premieres éfapes
que les suivantes. Si la civilisation egyptienne a eu
besoin de trente-cing siécles pour que, partant di point
ou elle se trouvait au temps de Menes, elle atteignit
sa_culmination au temps de la douzieme dynastie, pour
decliner ensuite_jusqu’a sa fin, il faut admettre gae des
centaines de siecles ont été necessaires pour eue les
ancétres sauva?es qui disputaient aux bétes feroefs leur
maigre nourriture dans les foréts et les desets de
IAsie anterieure fussent arrives a former la sociéte
relativement avancée dont Menes a tiré I'edifice social
egyptien. 1 est indiscutable que la distance est beau-
coup plus grande entre le pithécanthropus, ou méme
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Ihomme primitif de Neanderthal, et le premier homme
qui ait connu l'aube de la civilisation, qu'entre celui-ci
et le représentant le plus illustre de la civilisation con-
temporaine. L

Aprés un si long chemin, si péniblement parcouru,
on peut d’abord se demander i la marche de Ihuma-
nite a éte continuellement ascendante. La_réponse est
facile a donner, et elle est négative. La civilisation de
l'espece humaine comprend un trés-grand nombre de
civilisations partielles, qui toutes, apres avoir pris nais-
sance dans des centres divers, ont evolué séparément,
et apres des periodes de progres plus ou moins bril-
lants, ont connu la décadence, et ont fini par disparaitre
tQu par se confondre dans le courant d’autres Civilisa-
jons.

La décadence ou la disparition d'une civilisation n'en-
traing pas foujours l'anéantissement de tout le progres
quielle avait realise. La civilisation moderne plonge ses
racines dans les civilisations assyrienne, élamitigue, babv-
lonnienne et égyptienne, disparues depuis  longtemps,
ainsi que dans celle des Grecs, qui' recueillirent et
aggrandirent Ihéritage de IOrient, pour le transmettre
aux Romains, qui nous le passerent & leur tour. Les
races kimrique et celtique, qui quelque mille ans av. J.
Chr. couvraient IEurope, depuis les steppes du Don
jusqu’en Espaqne_, se sont fondues dans les races ger-
maniques et latines, en leur apportant le contingent
de leurs civilisations plus ou moins avancees. La Civi-
lisation contemporaine du monde musulman, pour étre
moins brillante et moins profonde que celle des Arabes,
n'en est pas moins la continuation. Méme les civilisa-
tions fermees, telles que celle des Chinois, exercent
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autour dlles une influence irésistible, dont I&tendue
est en rapport avec leur intensite. Si_donc la civilisa-
tion chinoise venait a disparaitre un jour, qui du reste
ne semble pas étre prochain, on en trouverait encore
longtemps les traces au Japon, en Tndo-Chine et dans
I'Asie Centrale. Des civilisations dont pour un temps
on avait méme oublié le nom, telles que celles des
Sumeriens et des Accadiens, surgissent de nouveau a
la lumiere et apparaissent comme des precurseurs d’au-
dres civilisations qui les ont suivies, Quant & ['lslam, il
rend @ Ihumanite de serieux services, en pénétrant
lentement, mais srement, chez les peuplades de I'Afri-
que, inaccessibles jUS(1U’ICI, par leur situation geo%ra-
phigue ainsi que par leur mentalite proRre, aux autres
Influences civilisatrices, et en les arrachant aux hor-
reurs d’un regime social que I'exemple du Dahomey a
suffisamment Tllustre. Il est vrai_ que ces services sont
compenses dans une mesure trés-large par les chasses
aux esclaves, que les marchands-missionaires pratiquent,
comme dédommagement de leurs peines. _
Un exemple instructif est encore celui des anciens
Scythes, qui sont loin d’avoir mérite le nom de civi-
lisés, mais qui ont rendu a la civilisation un service
signalé, si ce sont véritablement eux qui ont inventé
lart de Iequitation, ainsi quil semblerait resulter de
certains rapprochements. , o
. Comme ‘toute civilisation représente de Ienergie so-
ciale accumulée, les exemples’ qui précedent prouvent
que i la decadence dlne civilisation se traduit par la
perte d’une partie de cette énergie, cette Perte n'est
pas toujours compléte, et souvent méme les épaves
d’une civilisation disparue peuvent étre cause que, sur
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un autre point, de nouvelles forces sociales soient de-
clanchées et donnent lieu a une nouvelle civilisation.
_ Par contre, les exemples ne manquent pas de civi-
lisations qui_ont disparu” sans retour et sans avoir laissé
des traces visibles dans celles qui sont venues apres glles.

Nous ne parlerons pas des ruines decouvertes, il y a
une soixantaine d'années, par le Suédois Anderson dans
I'Afrique australe, sur les confins du desert de Kala-
har, et retrouvees il y a quelques mois par un autre
voyageur. Il semble que- ces ruines présentent les ca-
ractéres indiscutables des constructions phéniciennes, et
en ce cas elles ne representeraient pas les restes d'une
civilisation inconnue qui aurait fleuri dans ces régions,
mais simplement la preuve que l'antique pays d'Ophir,
frequente par les Phéniciens, n8tait autre que le Trans-
vaal et la_Rhodesia actuels. -

L’Amérigue nous offre I'exemple des civilisations s
avancees du Mexique, du Perou et de 'Amerique Cen-
trale, ou les envahisseurs européens purent admirer
des temples, des routes, des aqueducs, des Palals, des
écoles et des hibliotheques, tels (1ue la vieille Europe
n'en possédait pas beaucoup; tout cela flt anéanti par
invasion, et les ruines accumulées par cette catas-
trophe recouvrirent celles de la civilisation, heaucoup
plus ancienne, dont les pueblos et les mounds sont les
seuls restes. Si notre présomption peut nous faire croire
(Ue Nnous n‘aurions rien trouvé a apprendre dans ces
antiques formations, il nn est pas moins vrai que le
sort des peuplades americaines, retombees en si peu de
temps a [état sauvaPe et dans la plus extréme misere
prouve que, au point de vue du ?_enre,hu_mam en dge-
néral, toute destruction de civilisation signifie une des-

16

Mecanique Sociale. — Sp. C. Haret.
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traction dnergie accumulée, ainsi que du hien-étre qui
en est la consequence, L

. La Polynésie” semble aussi avoir éte le 5|§|ge d'une
civilisation” assez considérable. On trouve aux fles Caro-
lines des raines dont importance n'est pas en rapport
avec Ietendue de l'archipel et avec les institutions so-
ciales dont jouissaient les restes de lancienne poPuIa¢
tion de ces fles qui existaient encore vers 1830, et qui
etaient la preuve dun etat social assez avance.
~Mais le temoignage le plus sir de cette civilisation
disparue sont les monuments de ITle de Paques, dont
nous avons parlé (ch. V, 9.

3. Sur quelques causes qui s'opposent au développe-
ment de la civilisation.

L énumération précédente montre sur quelles ruines
la civilisation actuelle stest élevée. Leuvre humaine
semble condamngée & un éternel recommencement, et
rien ne donne l'assurance que le nouvel edifice sera
mieux assis et plus durable que lancien.

La raison de cette vérite est que toute civilisation
Fretgnd créer un état social différent de celui qui serait
e resultat du simple jeu des causes naturelles autres
gue |intervention de [Momme. La civilisation et le fruit
Un combat incessant, et dans tout combat la defaite
thmpte parmi les choses possibles autant que la vic-
oire,

_ Liinstabilite de letat de civilisation est die surtout
a ce que, a Feu de chose Pres, les causes naturelles
contre lesquelles on a a lutter conservent toujours la
méme energie; telles le degre de fertilite du sol, le
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climat, les intempéries, les besoins de la vie animale.
Au contraire, rien n'est variable comme la somme
denergie intellectuelle, et surtout morale, (1UI forme
presque Iunique arme de I'homme contre les forces
ennemies, et méme contre sa propre nature. Ainsi, c’est
un faitd'observation, facilement explicable dilleurs,
que les qrandes catastroPhes font baisser dline maniere
sensible le niveau moral et intellectuel dun peuple;
rappelons-nous les eclipses qui ont suivi l'asservisse-
ment de la Grece et les invasions barbares; et ce n'est
pas 1 la seule cause de variation de I'8nergie morale
et intellectuelle. . o

Or un des principaux objets de la civilisation est
précisement celui de modifier la nature intellectuelle
et morale de Ihomme dans le sens qui parait le plus
Prqpre & lui assurer le maximum de bien-étre dans les
rois directions, economl%ue, intellectuelle et morale.
Cette modification doit étre genérale et permanente,
Sous peine que le genre humain se trouve obligé de
recommencer a chaque instant un travail de Sisyphe.
Un pareil résultat ne peut étre que le fruit defforts
tres-prolongés, afin que meredité ait le temps de trans-
former en qualités organiques ce qui tout d'abord netait
que le produit passager de leducation.

La question est de savoir, apres tant de civilisations
forgees et disparues, dans quelle mesure ce but a été
atteint. On doit reconnaitre que le résultat de cet exa-
men n'est pas trés-encourageant.

Incontestablement, humanité se rend compte en
8eneral que la premiere et la vraie condition de son
onheur est Iagoucissement des meeurs, et une bonne
partie de ses efforts est dirigée dans ce sens. Les legis-
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lations des peuples civilisés ou aspirant @ le devenir
skefforcent toutes de tempérer la violence naturelle de
IMomme et de lui inculquer les notions de justice, de
Pltle et d'indulgence que homme primitif, pas plus que
a plupart des animaux, ne connait pas. Si avec le
temps  ces notions prennent une forme de plus en plus
parfaite, on doit reconnaitre que des legislations extré-
mement anciennes ont posé des principes qu'un légis-
lateur modeme ne desavouerait pas, et que des reli-
gions telles que le houddhisme et le christianisme ne
pourront pas étre dépassées sous le rapport de leur
morale élevée. D’autre part il est incontestable que la
Rart des sentiments violents dans les relations entre les
ommes tend a devenir de plus en plus petite,
Malheureusement on doit™ reconnaitre aussi que le
but principal de la civilisation, qui est celui de" faire
disparajtre d’une maniere complete et deéfinitive toute
trace de la harbarie originaire, n'a encore té que tres-
partiellement atteint, et c’est peut-6tre la le danger le
plus serieux pour la stabilite de [edifice, s péniblement
eleve, de la civilisation contemporaine.
L7apreté avec laquelle est menee la lutte pour la
vie n'est pas moins ?rande de nos jours que dans le
passe; la forme de Ta lutte a change, mais lardeur’
est la méme A%ufaux temps que personne ne voudrait
voir revenir. Mais la lutte pour I'existence est une_con-
dition inexorable de la vie méme, et clest déja un
?rand resultat d'obtenu si 'on est parvenu a egaliser
ant soit peu les chances des combattants et a dimi-
nuer la violence des chocs. Ce qui constitue le danger
cest que les nombreuses couches de la civilisation nont
fait que recouvrir dun voile brillant le fonds de la na-
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ture humaine, sans parvenir a le transformer d’une ma-
niere définitive. On éprouve un sentiment de veritable
decouragement @ constater le peu de prise que le
temps a eu sur le caractere naturellement violent de
I'homme. Sans doute, les manifestations exterieures
de cette violence sont aujourdhui moins fréquentes,
et surtout moins apparentes quau temps_ éloigné des
ancétres velus qui erraient dans les foréts de [Au-
vergne; ‘mais que de précautions, que de peines pour
rendre impossibles ces manifestations ! On est tenté
de se demander quelle serait la situation de nos societes
modernes, s on les privait de leur appareil complique
et colteux de gendarmes, de juges et de soldats. |
suffit de songer aux SCenes qui ne manquent jamais
de se produire pendant les mouvements Populalres et
toutes les fois que le glaive de la loi et agent de
Boll_ce ne sont plus a craindre. Clest ce reste de bar-
arie, dissimule’ ou musele, mais non detruit par la
civilisation, qui est la veritable cause des guerres, des
atteintes a I3 liberte et au droit de proPrlete, du me-
pris de la loi, tantot brutale, tantot cauteleuse et h_y?O-
crite sous les formes de la chicane. Ce sont ces influ-
ences ancestrales qui font que l'enfant, pour samuser,
tourmente un animal ou un camarade moins fort, et
que ses parents se delectent a la chasse et aux cor-
ridas, ou il voient souffrir et couler le sang avec des
extases de volupte. Sous ce rapport, 'homme du ving-
tieme siecle nest pas de beaucoup Supérieur aux an-
ciens spectateurs du Colysée, qui- samusaient a voir
souffrir et mourir les gladiateurs. Nous avons la loi de
lynch, I'ecrasement des™ petits peuples par les grands,
les greves avec leurs exces, la guerre au couteau des



246

|uttes politiques, et jusqu’a hier les luttes religieuses,
gm faisaient massacrer les gens au nom des principes
e l'amour du prochain. Partout et toujours surgit le
besoin de hair quelqun ou quelque chose, a ce point
?u’on met au Pantheon les tres-rares individus qui y
ont exception. \ _ o

Il est facile de comprendre a quel ?om_t la_civili-
sation batie sur une pareille base est fragile. Et, en
effet, on est frappé de la facilité avec laguelle on voit
seffondrer en tres-peu_de temps des civilisations qui
avaient demandé des siecles pour étre fondees. Il suffit
d'une bataille perdue pour que Ninive disparaisse et
(que des handes de Kurdes sauvages et pillards prennent
la place des Assyriens, sculpteurs puissants et conduc-
teurs de palais somi)tueux_., Deux ou trois lustres suffi-
sent pour anéantir la civilisation américaine. Et enfin,
exemple illustre entre tous, combien rapidement la _i)_lus
F_rofonde decadence a suivi la floraison de fa civilisa-
jon romaine! Trajan élevait des monuments impg-
rissables, et Septime, Severe couvrait encore le Palatin
de ses fastueux palais, Un seul siecle apres, larc de
Constantin, ses monnaies, tous ses monuments donnent
deja la mesure de la chiite effrayante _gujen Si peu
de temps, avait laite 'empire dont a solidité semblait
devoir ‘défier les attaques du temps. Déja lessai de
restauration du temple_de Saturne, qui a di certaine-
ment avoir lieu avant Constantin, mantre a quel degré
d'abaissement etait descendu le golt artistique, ainsi
que la misere qui avait remplace la grande richesse
passée de l'empire. Il avait suffi de la rafale des in-
vasions et de quelques années, pour que la plus pro-
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fonde décadence remplacat I'opulence et I'&panouisse-
ment des lettres et des arts.

Il est vrai qulon peut citer aussi des exemples con-
traires. Le dernier siecle, gréce surtout au developpe-
ment extraordinaire des moyens de communication, a
fait de veritables miracles, en faisant penétrer en quel-
ques années la civilisation dans des re(Inons encore
sauvages. En Nouvelle-Zélande, des parlements font
l'expérience dun régime constitutionnel trés-avance, la
ou |I¥ a un demi-siecle on pratiquait Iantropophagie.
Les_ planteurs anglais exploitent les Tles de Fidgi, terre
clasique du _canibalisme, et Ion plante du cafe et
des cannes a sucre a Ombay, a deux pas des riches
etablissements de Batavia et de Singapoore, sur em-
placement des villages de canibales qui en 1830 de-
voraient encore les équipages échoues sur leurs cotes.
Mais tous ces exemples prouvent la méme chose, le
peu de distance qui sépare la civilisation de la barbarie,
et son manque de solidité en ce_qui concerne laprospeérite
materielle et le progres smentnfque et artistique. Seule
la transformation de- la nature intime de Ihomme, dans
le sens de la debarasser entierement des restes de sa
sauvagerie primitive, pourra poser les bases d'un edi-
fice durable, a condition que cette transformation soit
definitive a ce point, |que Iherédite se charge seule
dn assurer la pérennite. . S

Tant que ce but ne sera pas atteint, la civilisation
moderne, malgre ses brillantes apparences, sera aussi
peu assurée d'une longue durée que celles qui l'ont pre-
cédée. Or ce qui sepasse sous nos yeux, l'etat de
surexcitation de la societe, les innombrables conflits
ol la violence et I'abus de la force ont toujours le
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dernier mot, comme aux plus beaux moments des
temps réputes barbares, tous ces signes ne sont pas
{_alts pour nous rassurer sur l'avenir de cette civilisa-
jon.

* *

Si la violence de la nature humaine, mal maitrisée
pas la civilisation, constitue le danger le plus serieux
pour son existence, il y a encore dautres cotés faibles
quon ne doit pas méconnaitre. _

En premier lieu, clest le mauvais emploi de leur re-
serve anergie dont les sociétes modernes font preuve.
Les budgets de la guerre sur le pied de paix absor-
bent plus de onze milliards par an, somme qui suffi-
rait pour faire vivre la population d'un %rand,emplre;
et cette dépense folle n'a pour but que de preparer le
moment ou la guerre elle-méme entassera des ruines et
des malheurs encore 8plus formidables. On estime que
la seule %uerre de 1870 a colte, aux deux parties,
plus, de 14 milliards, sans comPter les vies humaines
sacrifiées et les centaines de milliers d'infirmes pour la
Vie; mais on espere faire mieux, grace aux nouvelles
Inventions, qui_permettront d'exterminer en un rien de
temps la population entiere des villes, vieillards, femmes
et enfants compris. _

uand on ne peut pas faire la Igu.erre en grand, on
la fait en detail; on fait des révolutions, des émeutes
ou des gréves qui, si elles fontdu mal a leurs auteurs,
leur donnent au moins la satisfaction den faire aussl
a des adversaires, que I'on improvise, quand on nen a
ﬁa_s. On sexerce enfin avec entrain a entretenir la
aing et la discorde entre des gens qui vivraient tran-
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quilles et contents, si Fon voulait bien ne pas remuer
sans cesse cette partie de leur ame quil vaut mieux
ne_pas réveiller. o o

out cela represente une dissipation colossale d'energie
sociale, dont [emploi judicieux, au lieu de servira semer
le deuil, la ruine et la haine, pourrait servir a aggrandir
le domaine ecpnomuiue intellectuel et moral de Ihu-
manite, ce .(im est fe but de toute civilisation. Tant
gu’on travaillera_a empécher cet aggrandissement et a
emolir chaque jour ce que I'on a bati la veille, tant
que la plaie du pauperisme rongera la sociéte pendant
que les milliards senvoleront en fumee, on n‘aura pas
le droit de parler au nom de la civilisation.

Clst encore un ennemi du progres social cet abus
de la convention et des formules, qui est une des
formes de la routine. Sous le couvert des formules, on
arrive souvent a des conséquences qui sont la nega-
tion du_bon-sens le plus élementaire. ,

La liberte de la parole est un grand principe, car i
est la sanction d'un autre, encore " plus eleve, qui est
celui de la liberte de la Pense_e. Mais lorsque la parole
est employée a exciter la haine des clto?/ens les uns
contre les autres, elle va évidemment a I'encontre de
tout principe dordre. _ _

Clest cet abus des formules et des conventions qui
a fini par faire sombrer la notion du droit sous le
fatras de la ?rocedure, ce qlue lon exprime par le
dicton: «La forme emporte le fonds», qui est une
véritable monstruosite. Or si la notion de justice doit
étre consideree comme le plus noble des buts que la
civilisation doit realiser, il ‘est évident que de pareils



250

aphorismes ne sont pas faits pour prouver qulon est
pres de latteindre. = .

Il est inutile de multiplier ces exemples, puisquion
' déja fait dans des ecrits devenus celebres.

*

Ce qui vient detre dit montre que la civilisation
actuelle, malgré son intensite et son éclat, nest ,P_as.
encore prés de realiser Ietat que nous avons defini
sous le nom de civilisation intégrale. Cependant il est
incontestable que la société contemporaine sen rap-
p[%ghe beaucoup plus que toutes celles qui lont pre-
cédge.

Sans nous arréter aux civilisations peu ou point
connues, il est facile de se rendre compte a quel point
les périodes les plus brillantes de histoire des sociétes
humaines presentent de cotes sombres, .

Ce ne sont assurément pas les sociétés assyrienne et
babylonienne _(}l_]l peuvent etre prises comme’ idéal; les
temples magnifiques, les palais somptueux, la Mésopota-
mie admirablement fertilisee, ne peuvent pas faire oublier
le regime horriblement sanguinaire qui terrorisa IAsie
pendant de si longs siecles. LEgypte shonore avec
raison de Ses meeurs relativement “douces, de son art,
de ses lois sages, de la morale et de la haute philo-
sophie de ses prétres; mais on ne voit pas quel part
avait dans ces bienfaits la grande masse du peuple qui,
apres avoir peiné toute sa Vie et peri par milliers Bour
construire des pyramides et des temples imperissanles,
n‘avait pas méme le moyen de siassurer la vie éternelle,
en se faisant embaumer avec des aromates precieux.
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L incomparable éclat des lettres, des arts et de la Bhl-
losophie des Grecs n'a pas empéché les interminanles
?uerres Intestines, lexistence de l'esclavage et de [ilo-
Isme, 18goisme et I'etroitesse de la politique Spartiate,
la condamnation de Socrate_ et [elevation au_ pinacle
de Cléon; et quant a la civilisation romaine, la gloire
de Cicéron et de Virgile et les bienfaits de la paix
romaine ne sauraient pas couvrir les plaies du pau-
perisme, de lesclavage, de la corruption des grands
et de la cruauté de tous. La Renaissance offre le s[)ec-
tacle de ses moeurs libidineuses, de la guerre de tous
contre tous et des scandales qui rendirent necessaire
la Réforme et eurent comme couronnement les atroces
guerres de religion. Pour ce gm concerne le grand
siecle de_Louis XIV, il suffit ge relire certaine pagle
de La Brurere pour Savoir a quol sen tenir sur la
solidite de_labase sur laquelle cette grandeur selevait.
La société contemporaine souffre sans doute, elle
aussi, de nombreux maux, et nous ne nous sommes
nas fait faute den montrer quelques-uns. On ne peut
pas faire disparaitre en un siecle des états de choses
dont la plupart tiennent a la nature humaine elle-méme
et a une tradition tant de fois millenaire. Mais ce qui
fait Ia gloire de notre civilisation et ce qui la distingue
de celles qui lont précedee, c'est gue le hien-6tre eco-
nomique, intellectuel et moral des faibles et des déshérités
occupe |a premiere Plape dans ses préoccupations, et
que, malgre des explosions de violence inevitables, elle
sefforce sans cesse de faire disparaitre les restes de
lantique barbarie. _ ,
Ces efforts sont loin d%étre toujours couronnes de
succes. Mais si lideal de la civilisation intégrale semble
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encore si €loigné pour la plupart des peuples, il y en
a heureusement d'autres dont [exemple est fait pour
nous _donner du couragie. Parmi eux, nous mettons en
premiere ligne les peuF es Scandinaves.

- Vivant sous un climat si rude, sur un sol assez
Ingrat, couvert en %rande partie de foréts, de lacs, de
fondrieres ou de sables, ayant a lutter contre des hivers
longs et rigoureux et contre les distances, ces peuples
ont su transformer leur pays en un veritable jardin,
qui pourvoit largement, non seulement a tous leurs
besoins, mais encore a_ceux de leurs voisins. Leurs
paysans sentendent 4 tirer le maximum de rendement
de” lopins de terre sabloneux ou marécageux; ils s
sont entendus a créer [a plus admirable orglamsatlon
de cooperatlon qui existe; leurs produits alimentent
IAngletterre et d'autres pays. Ce sont peut-étre les
seuls états ou le pauperlsme est presque inconnu et
qui ont su trouver et appliquer des moyens sirs et
efficaces pour mettre un frein a lalcoolisme, Aussi n'en
existe-t-il pas d’autres ou le bien-Etre materiel soit aussi
complet et aussi general. _

Clst encore la que Iinstruction populaire est la plus
solide et la ,olus répandue, de sorte que ces pa(ys sont
les seuls ou les gens illettrés ont complétement |sParu-
Et quant au coté moral, tous ceux qui visitent ces
contrées sont saisis d'admiration pour les qualites de
prcl)f?nde honnétete, de calme et d'aménité de la po-
pulation. , .

Ces pays présentent donc |exemple de Iexpansion
la F'”S complete et la P'”S intense dans les trois di-
rections économique, intellectuelle et morale, non pas
partielle, mais atteignant la population entiere, jusque
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dans ses couches les plus profondes. Ce sont hien [a
les caractéres de ce que nous avons nommé la_Civi-
lisation integrale, et ce sont ces petits pays quil les
réalisent le mieux et le Plus completement, .
Si cette conclusion peut surprendre jus?u’a un certain
point ceux qui sont hahitues a juger de [a valeur d'une
civilisation seulement dapres ses” cotes brillants, nous
pensons que l'exemple méme de ces pays, du calme
et du bonheur quils assurent a leurs habitants démontre
la justesse de notre point de vue. N
Drailleurs des évenements récents ont prouve a quel
gomt la_civilisation ainsi comprise est supérieure, La
uede et la Norvege ont traversé dans ces dernieres
années deux grandes crises: la greve générale et la sé-
paration politique des deux etafs. Le monde entier a
Suivi avec étonnement et admiration la maniere dont s
sont deéroulés ces événements, qui partout ailleurs au-
ralent certainement donne lieu a des exces et a des
conflits sanglants, Ce fut un spectacle admirable que
celul de la conviction et de I’e_nergzle avec laguelle chaque
parti défendit ce quil croyait étre son droit, mais en
méme temps du calme, de la sagesse et de la domi-
nation de ses passions dont tout le monde fit preuve
en ces occurences dangereuses. Ce fut la preuve ecla-
tante que la transformation de I'ame humaine, dans le
sens de faire digparaitre dune maniere permanente le
penchant naturel a la violence, gue nous avons pose
comme but suPr_eme de la civilisation, nst pas un
vain mot. Ce fait seul suffirait pour assurer a ces pays
la Iglace d'honneur parmi_les nations civilisees.
U reste, les peuples Scandinaves ne manquent pas
non plus de ces hautes manifestations de I'esprit humain
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gul, dapres les idées genéralement admises, sont in-
ispensables dans toute civilisation avancée. Les nations
gm shonorent d'un geénie universel comme Svedenborg,
e penseurs, de savants, dartistes et dexplorateurs
comme Ibsen, Bjornson, Linné, Abel, Thorwaldsen,
Grieg, Nordenskiold, Nansen, Sven Hedin, occupent
certainement une belle place dans le mouvement  in-
tellectuel du monde.

Cest sur cette page réconfortante que nous achevons
ce travail.



TABLE DES MATIERES

Pages

Introduction

cnapitre | RAPPEI de quelques notions mathématigues.
1 Variables et fONCLIONS.,..vvvvvvvvvvsnvrsnsesnsennn
2. Détermination des fONCHONS....ccvvesimsrsiivsissnsns 11

3. Représentation de la variation des fonctions par des
COUrDES &f dS SUMTACES.........vvmviissesssrssssssssinins

4, InterFeIIatlon et extrapollation.........ccee. o U

5. Cercle 0SCUlAtEUT vvivvrrsciirrren e ————— 20

6. Assymptotes; solutions assymptotiqueS........... 2

1. ApProXimations SUCCESSIVES.uumvmucusermsnrsmsssersoren 22

cnapiere |l Eploi de [a méthode mathématique dans
|'étude de quelques phénomenes et problemes sociaux,
1 Phénomenes sociaux. Exemple traité par la mé-
thode mathematique..........oeurpmererrne, e
2. Loi de continuité des phénomenessociaux ... 29
cnapitre 1IL Mode de représentation des phénomenes
SOCiauX.
1 Mode de représentation en Mécanique Rationnelle 39
2, Mode de représentation en Sociologie............ 42
3. Observation sur les considérations precédentes . 52
cnapitre, [V. Statique, sociale,
L Equilibre, composition et résultante des forces so-

Clales ......oovvvree g 54

2. Centre de gravite d’un_corps SOCIal.........uurvvererenn 59

3. Principe desS Vitesses VIUEHES......vvvvrvvvrssrvrrssnn 63

4. Stabilite de Iequilibre SOCIAl.......ccvvvvescvvesirernn 67
chapitre V. Dynamique sociale.

1 Axiomes de la Dynamique Rationnelle................ 81

2. Axiomes de la Dynamique Sociale........uvmee. 85



256

Pages
Dynamique sociale de l'individu; définitions ... 97
Unités de mesure; masse de lindividu . . . . 101
Equations du mouvement social de Iindividu . . 106
Considérations sur le probleme du mouvement social 109
Propriétés geénérales du mouvement social de Iin-
O B N K
Equations du mouvement dun corps social. Prin-
cipe de d’Alembert 15
9. Propriétés genérales du mouvement des systemes
SOCIAUX v vvvvvvveersssssvvsssssnens S e 118
10. Principe de la conservation del’¢nergie . ... 123
11 Principe de [a moindre aCtion.....rvresrene K|
12. Les quantites constantes dans lemouvement social 133
13, Remarque sur l'integration des équations du mouve-

ment SOCial.......cccvvveen e ——————— 136
14 Diffusion des Masses SOCIAIES......vwwvvvrmersvrrserssen 139
15. Le ChOC...wvvvnns e e 141
16. Périodicite des phenomenes SOCIAUX ........wvvrveee 145
17. Observations sur 12 tNEOI8.....cvevvvvevvvssrrrssirsens 149
18. Considerations Sur 165 1015 ..vvvvmivvvensssissenssssins 155

chapitre V], LeS forces sociales.
1. Considérations gENArales | ..emmmmrmmsinsssnnn 168
2. Différences entre les sociétés humaines et les so-

CIEEES ANTM AIES i 170
3 LINRIIIGENCE s 183
4. Action des forces PRYSIQUES......vcvvsrvvrsmsssssssrnn 192
B, La vie comme force SOCIal.....ovveerniiiinns, - 200
6. Action de Iindividu dans le mouvement social . 207
7. La force du capital .. 212
8. Considerations générales............ s 226

cnapitee VI Apercu général sur la civilisation.
1 Caracteres ([]eneraux de Ietat CIVIlISE...oovvrvrrrrrn 232
2. Les CIVIliSafions Passees ....eeevmnerins SR 231
3. Sur quelques causes qui s'opposent au développe-
ment de 12 CIVIHISALION. ....oovvvcvvvessrrsnvsnsnssessninn 242

Table des Mati@res wimmmn 255



www.rcin.org.pl






	Première page
	PREFACE
	INTRODUCTION
	CHAPITRE I. Rappel de quelques notions mathématiques (1)
	1. Variables et fonctions.
	2. Détermination des fonctions.
	3. Représentation de la variation des fonctions par des courbes et des surfaces.
	4. Interpellation et extrapollation.
	5. Cercle osculateur.
	6. Assymptotes ; solutions assymptotiques.
	7. Approximations successives.
	CHAPITRE II. Emploi de la méthode mathématique dans l’étudede quelques phénomènes et problèmes sociaux.
	1. Phénomènes sociaux. Exemple traité par la méthode mathématique.
	2. Loi de continuité des phénomènes sociaux.
	CHAPITRE III. Mode de représentation des phénomènes sociaux.
	1. Mode de représentation en Mécanique Rationnelle.
	2. Mode de représentation en Sociologie.
	3. Observation sur les considérations précédentes.
	CHAPITRE IV. Statique sociale.
	1. Equilibre, composition et résultante des forces sociales.
	2. Centre de gravité d’un corps social.
	3. Principe des vitesses virtuelles.
	4. Stabilité de l’équilibre social.
	CHAPITRE V. Dynamique sociale.
	1. Axiomes de la Dynamique Rationnelle.
	2. Axiomes de la Dynamique Sociale.
	3. Dynamique Sociale de l’individu; définitions.
	4. Unités de mesure ; masse de l’individu.
	5. Equation du mouvement social de l’individu
	6. Considérations sur le problème du mouvement social.
	7. Propriétés générales du mouvement social de l’individu.
	8. Equations du mouvement d’un corps social. Principe de d’Alembert.
	9. Propriétés generales du mouvement des systèmes sociaux.
	10. Principe de la conservation de l’énergie.
	11. Principe de la moindre action.
	12. Les quantités constantes dans le mouvement social.
	13. Remarque sur l’intégration des équations du mouvement social.
	14. Diffusion des masses sociales.
	15. Le choc.
	16. Périodicité des phénomènes sociaux.
	17. Observations sur la théorie.
	18. Considérations sur les lois.
	CHAPITRE VI. Les forces sociales.
	1. Considérations générales.
	2, Différences entre les sociétés humaines et les sociétés animales.
	3. L’intelligence.
	4. Action des causes physiques.
	5. La vie comme force sociale.
	6. Action de l'individu dans ls mouvement social.
	7. La force du capital.
	8. Considérations générales.
	CHAPITRE VII. Aperçu général sur la civilisation.
	1. Caractères généraux de l'état civilisé.
	2. Les civilisations passées.
	3. Sur quelques causes qui s’opposent au développement de la civilisation.
	TABLE DES MATIÈRES



