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Zarys tresci. Celem pracy jest okreslenie, jaki wplyw na zmiany hydrograficzne mokradet
miala wieloletnia dzialalnos¢ cztowieka. Pod uwage byly brane takie aspekty antropopresji jak
rozwdj sieci melioracyjnej, wydobycie torfu czy renaturyzacja. Do badan wybrano Torfowisko
Poblockie oraz Kurze Grzedy. Gléownymi materiatami zrédtowymi byty mapy historyczne z ostat-
niego stulecia, a takze wspéiczesne mapy topograficzne i tematyczne. Uzupelnieniem prac kame-
ralnych byly badania terenowe z 2013 r., weryfikujace istniejacg sie¢ hydrograficzna i urzadzenia
hydrotechniczne na obszarze opracowania. Stwierdzono, ze najwiekszy wplyw na analizowane
podmoklosci w przeszlosci miato powstanie sieci melioracyjnych, ktérych gestosé poczatkowo
zwiekszala sie, a obecnie obserwuje sie zmniejszenie sie liczby rowéw. Zauwaza sie prébe przy-
wracania na obu torfowiskach naturalnych warunkéw wodnych za pomocg zabiegéw ochronnych.

Stowa kluczowe: mokradla, torfowiska, obieg wody, sie¢ hydrograficzna, rowy melioracyjne,
drenaz.

Wstep

Mokradta zazwyczaj sa opisywane jako ekosystemy przej$ciowe pomiedzy sro-
dowiskiem wodnym a lagdowym (Brinson, 1993). Wedtug K. Tobolskiego (2003)
sa to tereny o mniej lub bardziej grzaskim podiozu, nierzadko ze stagnujaca
lub mato ruchliwag woda. Porasta je roslinno$¢ przystosowana do specyficznych
warunkéw zwigzanych z duzym uwilgoceniem, z czasem przeksztalcajaca sie
w torf (Okruszko, 1992; Prusinkiewicz, 1994). Wynikiem silnego uwilgotnienia
jest akumulacja materii organicznej w postaci gtéwnie torfu, ale réwniez mutu
i gytii. Juz na wstepie mozna zada¢ sobie pytanie, czy obszary te powinno sie
rozpatrywac jako caly ekosystem, na ktéry sktada sie Srodowisko abiotyczne i bio-
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tyczne, czy moze kazdy element tego ekosystemu nalezy bada¢ niezaleznie. Na
to pytanie nie ma jednoznacznej odpowiedzi. Na mokradia wptywa wiele czyn-
nikéw naturalnych antropogenicznych, ktére istotnie zmieniaja sSrodowisko tych
terenéw. W wyniku tych przemian mokradta mogg wraz z innymi obiektami
hydrograficznymi potozonymi w ich sgsiedztwie tworzy¢ systemy hydrograficz-
ne, polaczone wiezig hydrauliczng (Tiner, 2003).

Mokradla mozna klasyfikowa¢ na podstawie sposobu zasilania w wode —
poprzez opady, doptyw podziemny oraz doptyw powierzchniowy. Niekiedy jedno
ze 7rodet zasilania dominuje (Ivanov, 1975). Dotyczy to miedzy innymi mokra-
del ombrogenicznych, ktére powstaja, gdy opad przewaza nad ewapotranspira-
cja, a odplyw jest utrudniony (Okruszko i inni, 2001). W tej sytuacji rosliny
sg silnie uzaleznione od wody pochodzenia atmosferycznego (Okruszko, 2009).
Dodatkowo charakteryzuja sie one ograniczong dostawa substancji odzywczych.
Przyjmuje sie, ze mokradta ombrogeniczne w 67% zasilane sg opadami. Z powo-
du odizolowania od obszaru otaczajacego maja one ograniczony wpltyw na wody
zar6wno powierzchniowe, jak i podziemne. Ze wzgledu na odizolowanie od wéd
plynacych wiekszy wplyw na te mokradta majg zmiany klimatyczne, w tym opa-
dow i ewapotranspiracji (Brinson, 1993).

Naturalne mokradta ombrogeniczne maja zdolnosé¢ do zatrzymywania wody
oraz do drenazu jej z okolicznych terenéw w czasie suchych okreséw w roku.
Parowanie na tego typu mokradtach jest uzaleznione od ro§linnoéci. Naturalnie
mokradta ombrogeniczne powinny by¢ obszarami bezlesnymi (Ingram, 1987),
jednak w zwigzku z procesem dlugotrwalego przesuszenia, spowodowanego
i naturalnymi, i antropogenicznymi czynnikami, obieg wody bywa zachwiany
(Bragg, 2001).

Zmiany klimatyczne powoduja intensyfikacje ewapotranspiracji, opadoéw,
a takze wystepowania zjawisk ekstremalnych i znaczacych zmian w procesach
biogeochemicznych wody (Jackson i inni, 2001). Wedlug V.H. Dale (1997) to
wlasnie zmiany klimatu sg jednym z najwazniejszych czynnikéw wplywajgcych
na zmiany obiegu wody na mokradtach. Gtéwnym zrédlem zasilania mokradel
jest najczesciej opad atmosferyczny, a ich hydrologia wynika z pionowej wymiany
wody (opad — parowanie). Spadek wielko$ci opadéw atmosferycznych w okre-
sie letnim o 10% prawdopodobnie spowodowatby utrwalenie i nasilenie deficytu
wody na obszarach podmoktych, co szczegélnie dobrze byloby widoczne w latach
suchych (Dale, 1997).

Fakt, ze mokradta maja wplyw na cykl hydrologiczny jest powszechnie znany.
Sa one waznym elementem w zarzadzaniu gospodarka wodng panstw na szcze-
blach regionalnych, panstwowych, ale takze w ramach wspétpracy miedzynaro-
dowej. W zaleznosci od swojego polozenia w zlewni mokradta moga m.in. redu-
kowa¢ fale powodziowa, czy zasila¢ wody podziemne (Bullock i Acreman, 2003).

Obszary podmokle sg niezwykle cenne przyrodniczo, z racji wystepujacych
tam siedlisk torfowiskowych i hydrogenicznych. Jak wiadomo, sa one na $wiecie
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w stadium recesji, co wskazuje na potrzebe ich ochrony. Najwazniejszym uwa-
runkowaniem, bez ktérego nie bytby mozliwy rozwdj zycia, jest woda. Jakakol-
wiek zmiana stosunkéw wodnych pociaga za sobg liczne zmiany w §rodowisku
naturalnym. Na to wszystko naktada sie dziatalno$é¢ cztowieka, ktory z jednej
strony doprowadzit do ich degradacji, z drugiej zas, poprzez renaturyzacje, pro-
buje poprawi¢ ich obecng kondycje. W zwigzku z tym celem niniejszej pracy
jest okreslenie, jaki wptyw na mokradta miata wieloletnia dziatalno$é¢ czlowieka.
Pod uwage byly brane takie aspekty antropopresji jak rozwdj sieci melioracyjnej,
wydobycie torfu czy renaturyzacja — jako formy, ktére maja najwiekszy wptyw na
funkcjonowanie mokradet.

Obszar badan

Do badan wybrano dwa obszary: Torfowisko Pobtockie oraz Kurze Grzedy
(ryc. 1), obydwa potozone w pdtnocnej czesci Polski, odpowiednio na terenie
Pobrzezy Potudniowobaltyckich i Pojezierzy Potudniowobalttyckich. Torfowisko
Pobtockie zlokalizowane jest w pradolinie Strugi Gléwczyckiej, na poludnie od
jeziora Lebsko i zachéd od pradoliny Leby-Redy, Kurze Grzedy zas — w sasiedz-
twie Rynny Backiej, na potudniowy zachdd od jeziora Lubygos¢. Z biologicznego
punktu widzenia badane obiekty to torfowiska wysokie typu battyckiego, ktére
sa unikatowymi i rzadkimi siedliskami roslin wystepujgcych jedynie na tere-
nie Pomorza, cho¢ wedtug K. Lipki i J. Stabryty (2012) sg najbardziej typowymi
mokradtami. Ich wystepowanie jest $ci§le uzaleznione od wilgotnego i chtod-
nego klimatu panujacego nad Baltykiem (Herbichowa, 2003), zas cechg cha-
rakterystyczng — wypukla sylwetka zloza torfowego, okreslana mianem koputy.

Zatoka Gdanska

Ryc. 1. Potozenie obszaréw badan

Location of study areas
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Na terenie pdétnocnej Polski zidentyfikowano niespetna 70 torfowisk tego typu
(Pawlaczyk i inni, 2005). Zgodnie z podzialem geobotanicznym Polski (Matusz-
kiewicz, 1993) obszar torfowisk zaliczany jest do krainy geobotanicznej A.2.3.e,
czyli Krainy Pobrzeza Potudniowobaltyckiego.

Torfowisko Pobtockie ma powierzchnie okoto 112 ha, a Kurze Grzedy okoto
170 ha. Oba obiekty objete sa ochrong rezerwatows. Pierwszy jest rezerwatem
od 1982 r., za$ drugi w dzisiejszej formie utworzono w 1989 r. i obejmuje on cale
zloze torfowe (Herbichowa, 1998).

Metody badan

Postepowanie badawcze dotyczylo kwerendy materialéw Zrédlowych, na ktére
zlozyly sie nastepujace mapy.

1. Mapa topograficzna Polski w skali 1:10 000, arkusze N-33-59-B-b-2, N-33-
59-B-b-4, N-33-60-D-d-2 (stan na rok 2000);

2. Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000, arkusz N-33-59-B-b Rzuszcze
(stan na 1976);

3. Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000, arkusz 314.43 Sierakowice (stan
na 1976/1977);

4. Topograpfische Karte w skali 1:25 000, arkusz 1370 Glowitz (stan na 1936 r.);

5. TopograpfischeKarte w skali 1:25 000, arkusz 1673 Sierke (Sierakowiz) (stan
na 1935 rok);

6. Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000, arkusz 1370 Gléwcezyce (na pod-
stawie mapy niemieckiej z 1918 r.)

Do wypreparowania sieci hydrograficznej badanych obszaréw wykorzysta-
no program ArcGIS. Uzupemhieniem prac kameralnych byly badania terenowe
w listopadzie i grudniu 2013 r., ktérych zadaniem byta weryfikacja sieci hydro-
graficznej i urzadzen hydrotechnicznych na obszarze opracowania. Efektem
tych prac bylo wykonanie zdje¢ hydrograficznych badanych obszaréw, na pod-
ktadzie mapy w skali 1:10 000. W ramach badan terenowych poza inwentaryza-
cja sieci hydrograficznej i urzadzen hydrotechnicznych wykonano opracowanie
kartograficzne, obserwacje meteorologiczne oraz sporzadzono spis gatunkéw
porastajacych oba torfowiska.

Przy uzyciu programu ArcMap wypreparowano sie¢ hydrograficzna bada-
nych obszaréw w czasach historycznych, a nastepnie przeprowadzono ich anali-
ze i interpretacje. Mapy zostaly wykonane dla lat 2000, 1977, 1976, 1936, 1935,
1913.
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Uzyskane wyniki

Gléwne problemy dotyczace mokradet to nadmierny drenaz, utrata natu-
ralnego systemu odwodnieniowego na obrzezach podmoklosci, a takze kwestia
ochrony torfowisk, ktéra w wielu przypadkach polega na zaprzestaniu jakichkol-
wiek zabiegéw ochronnych. Doprowadza to do rozprzestrzeniania sie obszaréw
lesnych na torfowiskach i w efekcie do zwiekszenia ewapotranspiracji (White-
field i inni, 2006).

Na poczatku XX w. rozpoczeto wydobycie torfu na terenie Torfowiska Pobtoc-
kiego, szczegblnie w jego pdtnocno-wschodniej czesci (ryc. 2). W tym czasie
powstaly réwniez rowy opaskowe, odwadniajace okoliczne taki, nie zostaly
natomiast jeszcze wykopane rowy melioracyjne. Na sie¢ hydrograficzng terenu
sktadaly sie przede wszystkim zbiorniki wodne. Na potudniowym wschodzie
zlokalizowane bylo Jezioro Czarne o powierzchni 9,89 ha. Na zachéd od nie-
go znajdowat sie niewielki zbiornik o powierzchni 1,28 ha. 7 kolei w p6inocnej
czesci podmoktosci wystepuje niewielki zbiornik, ktéry sadzac po jego ksztal-
cie ma pochodzenie antropogeniczne. Pierwsze rowy odwadniajace na Torfowi-
sku Poblockim powstaly okoto 1913 r. W latach 1930. w poréwnaniu do stanu
z poczatku XX w. sie¢ hydrograficzna zostala rozbudowana o rowy odwadniajace
centralng cze$¢ podmoktosci (ryc. 2). W miejscu Jeziora Czarnego pozostaly 3
zbiorniki, co wskazuje na efekt osuszajacy powstatych rowéw odwodnieniowych.

Wydobycie torfu na Torfowisku Poblockim byto w latach 1930. mniejsze niz
na poczatku XX w., jednak nadal prowadzono je w péinocno-wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej czeéci torfowiska.

Do roku 1976 odnotowano tu powstanie kolejnych rowéw melioracyjnych,
ktére spowodowaly dalsze odwodnienie terenu rezerwatu (ryc. 2). Pozostatoscig
Jeziora Czarnego sa dwa niewielkie zbiorniki. W péinocno-wschodniej czesci
rezerwatu widoczne sg 4 nowe zbiorniki, powstate prawdopodobnie w miejscach
wydobycia torfu. Sg réwniez dwa obszary stale podmokte: jeden w miejscu daw-
nego Jeziora Czarnego, drugi w zachodniej cze$ci podmoklioéci. Miejsca sta-
le podmokte miaty w tym czasie taczna powierzchnie 22,26 ha. Na poczatku
XXI w. dtugos¢ rowéw zmniejszyta sie w stosunku do stanu z 1976 r. o0 1,16 km,
do 13,30 km. Najwieksze zmiany sieci hydrograficznej widoczne sa w péinocno-
-zachodniej czesci podmoktosci. W péinocno-wschodniej czesci zaobserwowano
zmniejszenie liczby zbiornikéw potorfowych z czterech widocznych na mapie
z 1976 1. do jednego. Jednoczesnie zwicksza sie powierzchnia obszaréw stale
podmoklych, ktéra obecnie wynosi 26,72 ha. Swiadczy to o poprawie warunkéw
wodnych na Torfowisku Pobtockim.

W czasie kartowania Torfowiska w listopadzie 2013 r. stwierdzono dalsze
zmniejszenie liczby rowéw melioracyjnych w rezerwacie, o 1,48 km w stosun-
ku do stanu z 2000 r. (ryc. 2). Gestos¢ sieci hydrograficznej wynosi obecnie
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10,55 km'km2. Wiele rowéw jest suchych lub zarastajacych, przez co stracity
one swoja pierwotng funkcje hydrologiczng. Pojawily sie nowe zbiorniki wodne,
ktére prawdopodobnie powstaty w wyniku zabiegéw ochronnych na Torfowisku.
W ramach ochrony tego obszaru zaprzestano oczyszczania rowéw i zablokowano
odptyw wody z podmokitosci, co w przysztosci powinno spowodowa¢ podniesienie
sie poziomu wody gruntowej na torfowisku. Duzg role w przywracaniu torfowi-
sku odpowiedniej wilgotnosci odegraly takze bobry, ktére budujac tamy przy-
czyniajg sie do podniesienia poziomu wody. Efektem ich dziatalnosci jest duze
rozlewisko we wschodniej czesci terenu. W péinocnej czeéci torfowiska znajduja
sie takze inne zbiorniki, z ktérych jeden zajmuje dét po wydobyciu torfu.

Nie jest znana doktadna data powstania sieci row6w i kanatéw odwadniaja-
cych Kurze Grzedy. Po analizie map i kwerendzie materiatéw zrédlowych moz-
na stwierdzi¢, ze prawdopodobnie sie¢ odwadniajgca na tym terenie zaczela sie
rozwija¢ po 1940 r. (Herbich i inni, 2005). Do tego czasu obraz sieci hydrogra-
ficznej na Kurzych Grzedach byt staty (ryc. 3). Sie¢ rowéw i kanatéw odwadnia-
jacych ten teren jest oparta na naturalnych ciekach. Jej dtugo$¢ wynosi 4,66 km,
a gesto$¢ 2,84 km-km™2. Na rycinie 3 widoczne jest potaczenie mniejszego zbior-
nika zlokalizowanego na pétnocy Kurzych Grzed z Jeziorem Wielkim, a takze
kanat przekopany ze zbiornika w pétnocno-wschodniej czesci rezerwatu. Wiek-
szo$¢ obszaru Kurzych Grzed w latach 1930. zajmowaly tereny wilgotne (ryc. 3).
W tym czasie wystepowalo pie¢ zbiornikéw, z ktérych najwiekszy (Jezioro Wiel-
kie, 8,32 ha) znajdowal sie w centralnej cze$ci podmoktosci. Nie prowadzono tu
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Ryc. 2. Zmiany sieci hydrograficznej w rezerwacie Torfowisko Pobtockie
Changes in the hydrographic network of the Poblockie Bog Nature Reserve



500 m

cieki / streams
granica rezerwatu / border of the reserve
wody stojgce / reservoirs

obszar wilgotny / swamps



Wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany hydrograficzne wybranych mokradet 459

wowczas wydobycia torfu na duzg skale, dzieki czemu obszar zachowat sie ono
jako najwieksze na Pojezierzu Kaszubskim torfowisko wysokie wiasciwe.

W roku 1956 na obszarze rezerwatu Kurze Grzedy odnowiono stare rowy
odwadniajace — spowodowalo to przesuszenie z16z torfu, a nastepnie obumie-
ranie drzew na siedlisku boru bagiennego. W latach 1970. sie¢ hydrograficzna
zostala rozbudowana o rowy melioracyjne na pétnocy rezerwatu (ryc. 3).

Do poczatku XXI wieku nastgpily niewielkie zmiany gestosci i diugosci sie-
ci hydrograficznej w stosunku do stanu z 1977 r. Sie¢ hydrograficzna zostata
wydtuzona zaledwie o 0,12 km i osiagnela 8,78 km, gesto$é¢ zas — 5,35 km-km 2.
Powierzchnia zbiornikéw wodnych nie zmienila sie w stosunku do lat poprzed-
nich, mozna wiec stwierdzi¢, ze sytuacja hydrograficzna na Kurzych Grzedach
ulegta w ostatnich latach stabilizacji. Potwierdzito to kartowanie terenowe (ryc. 3).

Dyskusja

Mokradta sg fundamentalnymi jednostkami hydrograficznymi w przestrzeni
geograficznej, dla ktérych wazne jest polozenie na styku Srodowiska ladowego
i wodnego. Dzieki temu polozeniu majg cechy zaréwno wodnego, jak i ladowego
ekosystemu (Rasmussen, 2008). Sg one jednoczesnie malo odporne na zmiany
jakie zachodzg w srodowisku pod wptywem dziatalnosci cztowieka (Papastergia-
dou i inni, 2008).

W przeszlosci mokradta zajmowaly znaczne obszary. W ostatnich stuleciach
uleglty osuszeniu i odwodnieniu, w wyniku przeksztalcania naturalnych mokra-
det w pastwiska (od XIII w.), zmieniania podmoktych gk w grunty orne (od
XIV w.), wprowadzania odwadniajacych melioracji na masowg skale (od XIX w.)
oraz gospodarczego uzytkowania torfu (Dembek i inni, 2004).

Zainteresowanie gospodarcze mokradtami dokumentowane jest w Europie
juz od sredniowiecza (Charman, 2002), za§ w Polsce jako poczatki ich wyko-
rzystywania podaje sie XVII-XVII w. (Tobolski, 2000; Ilnicki, 2002). Chcac
pozyskac dodatkowe tereny rolne i osadnicze, czlowiek zaczal osusza¢ mokradta.
Doprowadzito to do spadku retencji catkowitej, gdyz poziom wéd gruntowych
obnizat sie takze na terenach sasiadujacych. Odwadnianie mokradet (torfowisk)
wymaga ciaglej renowacji, poniewaz rozklad materii organicznej zmienia rzez-
be jego powierzchni, prowadzac do zaniku rowéw odwadniajacych i/lub zmia-
ny kierunku ruchu wody. Zjawisko to opisal H. Okruszko (1968), formutujac
pojecie ,,cykl melioracyjny” i okreslajac jego trwalo$é na 25-30 lat. Przy okazji
czlowiek wykorzystywal mokradta jako miejsce pozyskania torfu. W Irlandii P61-
nocnej wydobycie torfu do celéw opalowych jest prowadzone na wielu obiektach
i ma bardzo silng tradycje ze wzgledu na niedobory innych surowcéw opato-
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Ryc. 3. Zmiany sieci hydrograficznej w rezerwacie Kurze Grzedy
Changes in the hydrographic network of the the Kurze Grzedy Nature Reserve
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wych. Z okoto 78% mokradet w przesztosci wydobywano torf (Cruickshank i inni,
1995). W Polsce wydobycie torfu zyskalo na sile szczegdlnie na poczatku XX w.,
cho¢ obszary podmokte byly celowo odwadniane juz od konca XVIII. Zabiegi te
mialy na celu utatwienie eksploatacji torfu i zalesiania terenu. Skutki tych dzia-
tan byty drastyczne, gdyz nastgpita redukcja torfotwérczej roslinnoéci mszarnej
(Pawlaczyk i inni, 2003). W potowie wieku XX zaczeto wydobycie torfu na ska-
le przemystowa (Ilnicki, 2002). Torfowisko Poblockie jest przykladem obszaru,
gdzie wydobycie torfu bylo najwieksze na poczatku XX w., a nastepnie stopniowo
je ograniczano az do zaprzestania; w latach 1970. pozostaty tylko doty potorfo-
we. Pomimo ze powierzchniowych efektéw prowadzonej dziatalnosci wydobycia
torfu jest niewiele, mialy one duzy wplyw na stosunki wodne obszaru badan.
Wspdlczesny uktad sieci hydrograficznej jest wlasnie efektem m.in. wydobycia
torfu i towarzyszacych mu odwodnien (budowa kanaléw i rowéw odwodnienio-
wych). Mozna tez znaleZ¢ tereny, gdzie pomimo zalegania duzych poktadéw tor-
fu nie prowadzono wydobycia na duza skale i nie odcisnelo sie ono w znaczacy
sposob na stanie mokradta. Taka sytuacja ma miejsce na Kurzych Grzedach,
gdzie nie zachowaly sie $lady po wydobyciu torfu i prawdopodobnie nie byto ono
prowadzone ze wzgledu na bytowanie tu gtuszcéw.

Analizujac powyzsze informacje mozna stwierdzi¢, ze wykorzystywanie
mokradet wigzalo sie zawsze ze zmianami stosunkéw wodnych — przede wszyst-
kim odwodnieniem i obnizeniem poziomu wody (Zurek, 1989). Dowodem moze
by¢ dtugoterminowe obnizanie poziomu wéd gruntowych, ktére obserwuje
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku. W XX wieku podejmo-
wano takze prace melioracyjne, pozwalajace na regulacje poziomu wody (Zurek
i Tomaszewski, 1996), zas w ostatnim okresie coraz czesciej podejmuje sie dzia-
tania w kierunku powstrzymywania odptywu wody z obszaréw podmoktych.
Takie zabiegi sg prowadzone na obu badanych torfowiskach, poprzez montaz
urzadzen hydrotechnicznych (zastawki, jazy) lub z wykorzystaniem elementéw
naturalnych, np. budowanych przez bobry zeremi. Pomimo to C. Pietrucien
(1993) szacuje ubytek masy wody z torfowisk Polski w wyniku melioracji na oko-
to 160 mln m?.

W poréwnaniu z innymi obszarami na swiecie stopieni rozpoznania antropo-
genicznych zmian zasiegu, uksztaltowania i nawodnienia torfowisk w niektérych
rejonach Polski mozna uznaé za zaawansowany. Dotyczy to nie tylko torfowisk
w péinocnej Polsce, gdzie liczba tych obiektéw jest najwieksza i gdzie jest pro-
wadzona wielkoobszarowa eksploatacja torfu powigzana z osuszaniem zloza na
rozleglych terenach (Jasnowski, 1975; Dynowska, 1988; Churski, 1993a, 1993b),
lecz takze dos¢ ubogiej w torfowiska Polski potudniowej, gdzie najlepiej zbadano
pod tym wzgledem torfowiska w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej (Koczur, 1996;
Fajczak, 2002, 2006, 2013). W tych rejonach wybieranie, wypalanie i osuszanie
torfu doprowadzito do zredukowania zasiegu koput torfowych, ktére obecnie sg
uksztaltowane jako ostance otoczone przez potorfia. A. Fajczak (2013) ocenit, ze
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2/3 ilosci wody zretencjonowanej w torfowiskach Karpat gromadza szczatkowe
koputy wysokotorfowiskowe, gtéwnie na Podhalu i Orawie. Straty wynikajace
z ich eksploatacji oszacowal na 79 mln m?, a wiec polowe wielkosci retencji
utraconej w wyniku melioracji torfowisk, ktérg M. Jasnowski (1978) wyliczyt na
150 mln m®. Réwnie istotnym problemem jest emisja gazéw z mokradel. Pre-
cyzyjne badania strumienia gazéw na obszarach podmokiych prowadzone sa
dopiero od kilku lat (m.in. w pradolinie Noteci, w §rodkowym basenie Biebrzy),
a wstepne wyniki potwierdzaja wage problemu na przeksztalconych torfowi-
skach (Chojnicki i inni, 2010; Oleszczuk, 2012).

W czasach historycznych sie¢ hydrograficzna badanych obiektéw zmieniata
sie z biegiem czasu. Na obu mokradtach liczba rowéw zwiekszata wraz az do roku
2000, a potem nastgpit spadek. Na Torfowisku Pobtockim rowy zaczely zarastac
po zaprzestaniu konserwacji, co jest jedna z przyczyn poprawy stosunkéw wod-
nych. W rezerwacie Kurze Grzedy sytuacja hydrograficzna jest niezmienna, gdyz
sie¢ ciekéw na tym terenie jest czeSciowo naturalna.

Torfowisko Pobtockie pierwotnie bylo obszarem bezlesnym, ktéry w miare
rozwoju sieci rowéw melioracyjnych i przesuszania zaczal zajmowac las bagien-
ny. Kurze Grzedy rowniez byly bezleSnym obszarem, na ktéry w wyniku osusze-
nia stopniowo wkroczy! bor bagienny. Pézniej obszar ten zostal zalesiony inwa-
zyjnymi gatunkami drzew (brzoza kartowata, swierk pospolity), ktére wyparty
naturalnie wystepujgce gatunki, przede wszystkim torfowce.

Na zmiany zachodzace na mokradtach ma wplyw nie tylko negatywna dzia-
talnos¢ czlowieka, lecz takze préby powrotu do stanu pierwotnego, przed ich
antropogenizacja. Renaturalizacja ekosystemu bagiennego prowadzi do wie-
lu istotnych zmian w srodowisku biotycznym, ale takze w abiotycznym, w tym
hydrologii (Gawlik, 2006). Oba obszary badan zostaly poddane renaturyzacji.
Na Torfowisku Pobtockim zaczeto budowe zastawek w celu zatrzymania wody
w kopule torfowiska. Na Kurzych Grzedach lokalne zablokowanie odplywu
w 1988 r. spowodowalo wyrazna regeneracje roslinnosci torfowiskowej. Objawito
sie to masowym rozwojem roslin wysokotorfowiskowych (Herbich i inni, 2005).
Nastepnie zaprzestano czyszczenia i odnawiania kanaléw i rowéw melioracyj-
nych, co przyczynito sie do ich zarastania.

Wnhnioski

Najwiekszy wplyw na funkcjonowanie podmoklio$ci mialo powstanie sieci
rowow i kanatéw melioracyjnych. Zmiana uktadu sieci hydrograficznej wymusi-
ta inny od naturalnego obieg wody na obszarach podmoktych.

Licznych mokradet ze ztozami torfu dotyczg trzy istotne problemy: nadmierny
drenaz, utrata naturalnego systemu odwodnienia oraz — paradoksalnie — ochro-
na podmoklosci, ktéra czesto polega na zaprzestaniu zabiegéw ochronnych. To
ostatnie w przypadku torfowisk prowadzi do porastania ich przez lasy. Konse-
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kwencja tych probleméw bywa zanik danego obiektu. Taka wtasnie sytuacja
obserwowana jest na Torfowisku Poblockim oraz na Kurzych Grzedach, gdzie
w efekcie odwadniania terenu poktady torfu zaczety murszec¢. Roslinnos$¢ zacze-
ta zanikaé, a gatunki pierwotnie wystepujace na tym terenie byly zastepowane
ros$linami o innych wymaganiach wodnych, juz nie cennymi i unikatowymi dla
torfowiska.

Obecnie nadal sg widoczne skutki trwajacego okoto 100 lat odwadniania
badanych obszaréw — miedzy innymi murszenie torfu, osiadanie zloza, a takze
zahamowanie wzrostu koputy torfowiska. Zahamowany zostal réwniez proces
akumulacji torfu na obu obiektach. Z biegiem czasu zmieniato sie jednak podej-
Scie czlowieka do obszaréw podmoklych. Po okresie dtugotrwalego degradowa-
nia mokradel rozpoczeto przywracanie na nich stosunkéw wodnych zblizonych
do stanu naturalnego. Poprzez zastosowanie odpowiednich zabiegéw na wcze-
$niej osuszanych mokradtach podniést sie poziom wéd gruntowych (dane RDOS
w Gdansku). W czasie kartowania w listopadzie 2013 r. na Torfowisku Pobtoc-
kim stwierdzono zmniejszenie liczby rowéw i kanaléw melioracyjnych o 1,48 km
w stosunku do stanu na mapie topograficznej z 2000 r. Sprzyja to istotnie pod-
niesieniu sie poziomu wod gruntowych na torfowisku. Waznym uwarunkowa-
niem poprawy nawodnienia analizowanych obszaréw jest takze zablokowanie
drég odptywu wody z tych obszaréw. Poza zabiegami czysto hydrotechniczny-
mi obserwuje sie réwniez oddzialywanie czynnikéw naturalnych. Dobrym tego
przyktadem jest Torfowisko Pobtockie. W miejscu dawnego Jeziora Czarnego
utworzylo sie tam rozlegte rozlewisko, powstate w efekcie dziatalnosci bobréw.

Na obu mokradtach widoczne sg efekty dziatalnosci cztowieka, jednak w réz-
nej postaci. Na Torfowisku Poblockim mamy do czynienia z intensywnym wydo-
byciem torfu, tworzeniem sieci rowéw i kanaléw odwadniajacych, a obecnie two-
rzeniem zabudowy hydrotechnicznej i zaniechaniem czyszczenia rowéw melio-
racyjnych. W konsekwencji widoczne sg zmiany stosunkéw wodnych, przede
wszystkim w obiegu wody i wielko$ci nawodnienia torfowiska. Na Kurzych Grze-
dach skala oddzialywania czlowieka jest znacznie mniejsza, gtéwnie dlatego, ze
podstawg sieci hydrograficznej sq w znacznej czesci naturalne cieki. Na obsza-
rze tym nie prowadzono intensywnego wydobycia torfu, dlatego zachowat on
w duzym stopniu naturalny charakter.
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MAGDA SIKORA, ROMAN CIESLINSKI

THE IMPACT OF HUMAN ACTIVITIES ON HYDROGRAPHIC CHANGES
IN SELECTED WETLANDS

The aim of the work described here has been to determine the long-term impact
of human activities on wetlands. Consideration has been given to such aspects as the
development of the drainage network, peat extraction and restoration. The study select-
ed two Nature Reserve wetlands, i.e. the Poblockie Bog and Kurze Grzedy, both located
in the Baltic Sea basin in northern Poland. Both areas were subject to a search for
relevant literature and sources in the form of historical maps from the last century, as
well as contemporary topographic and thematic maps. Supplementary fieldwork was
also carried out (in 2013), as regards the verification of the existing hydrographic and
hydraulic engineering network in the area under investigation. The greatest past impact
on the analysed wetlands was exerted by a network of ditches and irrigation channels.
This revision of the hydrographic network caused departures from the natural water
cycle, as drainage became excessive in the face of the loss of the natural drainage sys-
tem. The consequence was drying and rotting of bog surfaces, with the replacement
of original plant species with those of differing requirements as regards hydrological
regimes. Attempts to restore more natural water relations to the bogs have been made
recently, with appropriate treatment raising the level of groundwater, in order to encour-
age improved functioning. A measurable effect of this is a reduced number of ditches
and irrigation channels, for example from 13.3 to 1.48 km since 2000 in the case of
Pobtockie Bog. Hydrographic change associated with drainage of peat deposits is con-
sidered the most important reason for changes in swamp habitats, and notably their
vegetation. Some plant species have been replaced by others, with certain plant species
requiring damp conditions (notably cross-leaved heath Erica tetralix) disappearing alto-
gether with the lowering of the water table. Long-term drainage and the construction of
new drainage ditches have led to the encroachment of bog woodland on the originally
treeless bog. The effect is a loss of large bog areas, replaced by forest communities.

The analysed bogs present clearly visible changes in the hydrographic network. Over
the years the formerly waterlogged area has been transformed by human activity from
a naturally treeless wetland to a desiccated region with only a small amount of water.
The area was drained so that land for agriculture could be acquired, but the area was
also used as a source of peat. With the passage of time, human overexploitation of the
area ceased, and the approach taken to wetlands today is entirely different from that
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in place a few decades ago. The uniqueness of these kinds of wetlands has come to be
appreciated, and an attempt has thus been made to restore a more natural appearance
and function to the areas under study, among others. The first effects of the attempts to
repair the environment in the area can now be seen in increasing soil moisture, a shal-
lower water table, and an increased area with permanently visible standing water. Such
a rapid pace of change in water conditions has been achieved, not only through human
activity, but also by way of a natural factor that is the activity of beavers (Castor fiber).
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