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NIEKTORE ZAGADNIENIA SZKUTNICTWA POZNOSREDNIOWIECZNEGO
NA PRZYKEADZIE WRAKA Z KOBYLE] KEPY

SOME ASPECTS OF THE LATE MEDIEVAL SHIPBUILDING ON THE EXAMPLE
OF THE WRECK FROM KOBYLA KEPA

The results of the research on newly discovered wreck in Kobyla Kepa - a large river craft are presented and discussed.
The wreck was found in the area of the former estuary of the Vistula River to the Vistula Lagoon. At the time of the discovery
only the bottom part of the vessel 22 meter long and 3 meter wide was preserved. The characteristic element of this craft,
however, is the L-shaped chine-plank. Carvels secured bottom planks were caulked in the way characteristic for the Hanseatic
period. The dating of the last preserved sapwood ring to 1291 AD shows that the vessel was built very shortly after this year.
The research made on the oak wood samples from Kobyla Kepa vessel shows that already at that time building material was
transported from different parts of Poland to one of the Hanseatic towns at the Lower Vistula River - most probably Elblag.

KEY WORDS: medieval, shipbuilding, dendrochronology, river crafts, caulking methods.

Warunki geograficzne Polski dysponujacej bo-
gatg siecig drég wodnych polaczonych z Baltykiem
poteznymi arteriami rzecznymi Wisly i Odry stwa-
rzaly doskonale warunki dla rozwoju zeglugi $réd-
ladowej. Zrédla pisane dokumentujg nazwy wielu
typow statkow stosowanych od XIII wieku i p6zniej,
jednakze zwigzanych z nimi szkutniczych zabytkéw
archeologicznych odkryto dotad w naszym Kkraju
niewiele. Wér6d odkrytych dotychczas pozostalo$ci
zabytk6w dawnego szkutnictwa odnotowujemy
obecno$¢ licznych dlubanek oraz kilkunastometro-
wych todzi klepkowych, natomiast wigksze jednost-
ki $rodladowe znamy dotad wylacznie z przekazéw
pisanych. Wyjatkiem jest odkrycie w 1920 roku w
okolicach Elblgga wrakéw rzecznych statkéw zaglo-
wych z okoto 1500 roku. Wspélne opracowanie tych
zabytkéw autorstwa elblaskiego prahistoryka Bru-
no Ehrlicha i inzyniera Ericha Steegmanna opubli-
kowane trzy lata p6zniej wyr6znia sie wsréd prac
szkutniczych z tamtego czasu (1923). Po II wojnie
$wiatowej z polskich autoréw zajmujacych sie dzie-
jami dawnego szkutnictwa, wiekszg uwage na to
odkrycie zwrécit Mieczystaw Prosnak (1980)!. Nie-
stety omawiane zabytki nie zachowaly sie do na-

! Autor artykutu twierdzil, ze do II Wojny Swiatowej sta-
tek eksponowano w muzeum w Elblagu, podczas gdy z powo-
du braku $rodkéw na konserwacje elementy drewniane statku
rozdano pracownikom zatrudnionym przy jego wydobyciu na-
tomiast w muzeum znajdowat sie jedynie model tego statku,
oraz dwie klepki pochodzace z wraka, szerzej na ten z temat
pisze Salemke (1973).

szych czaséw stad nie jest mozliwa weryfikacja do-
konanych wéwczas ustalen.

Duzg przeszkode w studiach nad zabytkami
szkutniczymi stanowil problem okre$lenia czasu
oraz miejsca ich powstania. Zgromadzone w pols-
kich muzeach pozostalosci sredniowiecznych todzi
pochodzg przewaznie z przypadkowych odkry¢. Znaj-
dywane byly w zbiornikach wodnych lub w ich oko-
licach bez zabytkéw towarzyszacych, mogacych okre-
$li¢ czas ich powstania metodami archeologicznymi.

Do konca lat 80-tych jedyna mozliwo$cig okre-
$lenia chronologii zabytkéw szkutniczych w Polsce
byly badania radioweglowe (Smolarek 1986a, Filipo-
wiak 1988). W nastepnych latach rozpoczeto stoso-
wanie analizy dendrochronologicznej w badaniach
$redniowiecznych lodzi klepkowych oraz czéten
(Krapiec, Wazny 1994). Efekty ostatnio wykonanych
badan lodzi jednopiennych zgromadzonych w pol-
skich muzeach w pehi potwierdzily przydatno$c tej
metody do okreslania chronologii zabytkéw dawne-
go szkutnictwa (Krapiec, Zielski 1999). Przeprowa-
dzone w oparciu o szereg precyzyjne wydatowanych
zabytkéw studia nad ta najprostsza formg pojazdéw
wodnych z terenu Polski potwierdzaja intensyfika-
cje transportu rzecznego w $redniowieczu. Widocz
ne jest to w rozpowszechnieniu od X wieku dtuba-
nek znajdywanych w korytach wiekszych rzek, la-
czonych w pary i przeznaczonych do splawu towa-
réw oraz w modyfikowaniu kadlubéw dlubanek po-
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legajacych na poszerzaniu kadlubéw i mocowaniu
do ich wnetrza wreg todzi (Ossowski 1999).

Zaletg datowania dendrochronologicznego oprocz
precyzji, jest réwniez mozliwo$¢ okreslenia miejsca
pochodzenia drewna. W sprzyjajacych okoliczno-
$ciach wykonane analizy mogga dostarczy¢ informa-
¢ji na temat techniki budowy oraz czasu i miejsca re-
peracji dokonywanych w drewnianych todziach lub
statkach (Bonde, Jensen 1995; Bridge, Dobbs 1996).

Interesujacym przykladem mozliwoéci, jakie
niosg badania dendrochronologiczne jednostek ply-
wajgcych z terenu Polski sg ostatnio wykonane ana-
lizy dla todzi z Ladu (Ossowski, Krapiec 1999).
Odkryty na poczatku w 1981 roku wrak jest pierw-
szym znaleziskiem lodzi klepkowej zbudowanej na
T-owej stepce o dnie i burtach uloZonym na zaklad-
ke, odkrytym na glebokim $rédladziu. Dlatego okre-
$lenie miejsca jego powstania nalezalo do gléwnych
problemoéw zwigzanych z prowadzonymi studiami
nad omawianym zabytkiem (Smolarek 1985, 181).
W wyniku przeprowadzonych badan rok budowy
lodzi Ladu zostal okreslony na lata okoto lub tuz po
1125 roku natomiast poréwnanie uzyskanej krzywej
$redniej z istniejagcymi chronologiami regionalnymi
ujawnilo, Ze zbudowana jg na glebokim $rédladziu,
w okolicy Wroclawia. Wnioskowanie to oparte jest
na zalozeniu, ze dla zabytkéw pochodzacych sprzed 13
wieku rejon $ciecia drzewa odpowiada miejscu budo-
wy lodzi lub statku. Dopiero bowiem w pdzniejszych
okresach zaczyna sie rozwija¢ na duzg skale transport
budulca drewnianego. Najstarsza informacja o splawie
drewna na Odrze pochodzi z I pol. XIII w. (Mozdzioch
1992, 159). Splaw drewna Wislg na wieksza skale
oraz masowy eksport drewna do Europy zachodniej
nastepuje pod koniec XIV wieku (Gierszewski 1961).

Uzyskane rezultaty badan doprowadzily do roz-
poczecia w 2000 roku, szerszego projektu badawcze-
go finansowanego przez Komitet Badart Naukowych
Nr I HO1 H 026 18 pt. ,Szkutnictwo na Pomorzu
Wschodnim w okresie $redniowiecza w $wietle ba-
dan dendrochronologicznych™. Projekt ten zaklada
wykonanie badan dendrochronologicznych dla du-
zej serii wyselekcjonowanych probek pochodzacych
z wrakéw lodzi i statkéw. Autorzy spodziewaja sie,
ze efektem tych prac bedzie nie tylko okreélenie
miejsca i czasu budowy kilkunastu zabytkéw dawne-
go szkutnictwa, lecz réwniez precyzyine przesledzenie
zmian w budownictwie todzi i statkéw na Pomorzu.

W ramach omawianego projektu latem 2000 ro-
ku przystapiono do prac archeologicznych w miej-

2 Kierownikiem projektu jest dr inz. Jerzy Litwin.

scowosci Kobyla Kepa niedaleko Sztutowa. Pied lat
wczesniej do Centralnego Muzeum Morskiego prze-
kazany zostal element drewniany wyrwany z kon-
strukcji drewnianej zalegajacej na glebokosci oko-
1o 2 metréw, na polu Henryka Sieberta przy kanale
stanowigcym poinocng odnoge Wisly Krélewiec-
kiej®*. Omawiany element to belka wykonana z debu
(Quercus sp.) o dlugosci 1,98 m i maksymalnej sze-
rokosci 21 cm i grubos$ci 7 cm. W elemencie tym
znajdujg sie wywiercone cztery otwory o $rednicach
3 cm. W $rodkowej czesci spodniej plaszczyzny
belki znajduje sie wyzlobiony rowek. Wstepnie za-
bytek zostal okreslony jako fragment dennika pla-
skodennego pojazdu plywajacego.

Kobyla Kepa to niewielka miejscowo$é na Zu-
lawach Wislanym - obszarze powstalym w wyniku
nanoszenia aluwiéw przez wody Wisly, Nogatu i
wielu mniejszych rzek na obnizenie trzeciorzedowe.
Miejscowo$¢ ta znajduje sie w péinocnej czesci delty
bedacej monotonng nizing, w czeéci depresyjna,
narastajaca stopniowo w kierunku Zalewu Wislane-
go. Dawny krajobraz Zulaw zostal w znacznym stop-
niu przeobrazony przez czlowieka. Od XIII w. s3
prowadzone prace majace na celu osuszenie i zago-
spodarowanie omawianego regionu.

Pierwszy z calo$ciowa rekonstrukcjg kartogra-
ficzng stanu delty wislanej ok. 1300 roku wystapit H.
Bertram (1924). Chociaz w ostatnich latach jego
opracowanie spotkalo sie z krytyka oraz korektami
rekonstrukcji wygladu ujécia Wisly wysuwanymi
przez historykéow (Dlugokecki 1992) jako i paleoge-
ograféw (Kasprzycka 1999); autorzy wymienionych
prac s3 zgodni, Zze teren dzisiejszej Kobylej Kepy
stanowil w $redniowieczu cze$¢ Zalewu Wislanego
(ryc. 1). Gléwna odnoga Wisly Elblgskiej — Wisla
Krolewiecka — w sasiedztwie ktérej dokonano od-
krycia opisywanej we tym artykule jednostki plywa-
jacej, byla w pelni uksztaltowana dopiero w polowie
XV wieku. Na mapie Berndta z 1600 roku nosi ono
jeszcze nazwe Babker Wiessel i der Rein. Nie wiado-
mo czy Sztutowo w polowie XV wieku lezalo przy
zalewie, czy tez jak w XVI wieku juz w pewnym od
niego oddaleniu, oddzielone przez kepy. Dokladny
zasieg delty tego rejonu mozna ustali¢ dla okolo
1600 roku (Dlugokecki 1996).

3 Informacja ta zostala przekazana do Centralnego Mu-
zeum Morskiego w sierpniu 1995 roku przez Pana Jerzego
Rosiaka z Fundacji na Rzecz Odzyskania Zaginionych Dziet
Sztuki ,Latebra”.
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Ryc. 1. Rekonstrukcja Zalewu Wislanego w XIII wieku wedlug Bertama (1924)
i lokalizacja miejsca odkrycia wraka w Kobylej Kepie
Fig. 1. Reconstruction of the Vistula Lagoon on the 13th century and location of the site

PRZEBIEG PRAC

Badania w Kobylej Kepy mialy mie¢ charakter
sondazowy i zmierzaly do wstepnego rozpoznania
obiektu i pobrania prébek umozliwiajacych okresle-
nie jego chronologii. Podmokly grunt Zutaw Wisla-
nych utrudnial odslaniane wraku. Wykop archeolo-
giczny ciggle zalewala woda gruntowa, i musiat by¢
osuszany przez pracujacg caly czas pompe. Na gle-
bokosci 1,8 metra natrafiono na debowe pozostalo-
sci czesci dennej plaskodennego kadtuba o szeroko-
$ci 3 metry. Wskazywalo to, Ze jednostka mogla
osiagga¢ znaczne rozmiary, W celu przy$pieszenia
prac do wydobywania piasku z wykopu uzyto kopar-
ki lecz caly czas zarys i gleboko$¢ zalegania kon-
strukcji kontrolowane byly przy uzyciu metalowych
szpil. Dopiero po wielu godzinach pracy ciezkiego
sprzetu uchwycone zostaly skrajne zakoriczenia jed-
nostki. W wyniku dalszych prac z warstw blota i

piasku, wylonily sie pozostalo$ci drewnianego, smu-
klego, ptaskodennego statku. Ostatecznie wykop
mial dlugosé 25 metréow i szeroko$é od 7 do 8 me-
trow w czesci potudniowej (ryc. 2). Uklad stratygra-
ficzny tworzyly regularne warstwy geologiczne pia-
sku przecinane warstwami gytii. Jedynie od 17 me-
tra w kierunku poludniowym uklad ten przecinal
$lad owalnego zaglebienia wypelnionego niebiesko-
szarg gytig. Stanowi to najprawdopodobniej $lad po
dawnym kanale lub brzegu zalewu i zapewne zwia-
zany jest z procesami, ktére doprowadzily do znisz-
czenia czesci poludniowej wraka. Nigdzie w wyko-
pie nie stwierdzono $ladéw warstw kulturowych.
Wstepna analiza nawarstwien wskazuje, ze zwigza-
ne sg one z formowaniem sie ujécia do Zalewu Wi-
$lanego a pdzZniej brzegéw pobliskiej rzeki — Wisly
Krélewieckiej.
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Ryc. 2. Wrak z Kobylej Kepy w trakcie badan w sierpniu 2000 roku (fot. W. Ossowski)
Fig. 2. The Kobyla Kepa wreck during investigations in September 2000 (Photo by W.Ossowski)

OPIS BADANEGO STATKU

Plaskodenny debowy kadlub mierzy 21,76 me-
try dlugosci i 3,12 metra szeroko$ci i zalega na osi
péinoc-potudnie (ryc. 3). Z calej konstrukcji zacho-
wala sie tylko cze$¢ denna i trudno z calg pewnoscia
okresli¢, ktére z zakonczen tworzylo rufe a ktore
cze$¢ dziobowg. W przekroju wzdluznym widoczne
jest, ze zakonczenie péinocne bylo wygiete do géry
na dlugosci. Podobnie bylo zapewne z cze$cia potu-
dniowa, lecz silniejsze zniszczenie tej czesci powo-
duje, ze obecnie to takie uksztaltowanie zakoncze-
nia jest niewidoczne. Cala konstrukcja stopniowo
zaglebia si¢ w kierunku czesci potudniowej i jest
lekko przechylona na strone wschodnig. RézZnica
pomiedzy wysokoscig skrajnych zakonczen wynosi
obecnie 57 cm.

Dno statku tworzy pie¢ masywnych, osiggajace
ponad 60 cm szerokosci, klepek poszycia, 1aczonych
na styk. Debowe klepki majg grubos$¢ od 5,5 cm do
6,6 i byly darte stycznie w stosunku do macierzyste-
go pnia. Skrajne klepki denne osiaggaja swa najwiek-
szg szeroko$¢ w srodkowej czedci statku lagodnie
zmniejszajac swoja szerokos¢, az do zupelnego wy-
tracenia sie przy zakonczeniach. Nadawalo to w rzu-
cie z géry wrzecionowaty, smukly ksztalt. W klep-
kach od strony zewnetrznej dna wykonywano row-

ki o przekroju w ksztalcie litery V, ktére wypehia-
no mchem. W trakcie badan wydobyto prébke
uszczelki z mchu z pomiedzy Kklepki dennej a belki
oblowej. Ma ona w przekroju ksztalt trapezu o dlu-
gosciach podstaw 0,4 cm i 2,3 cm oraz wysokos$ci
2,8 cm. Ekspertyza prébki materialu uszczelniajace-
go wskazuje, ze w badanej probce znajdowat sie je-
den gatunek mchu: z rodzaju Drepanocladus®.
Mech dociskala waska drewniana listwa przybita
zelaznymi klamrami (ryc. 4). Listwa wykonana byly
z debu (Quercus sp.)® miala ksztalt w przekroju tréj-
kata rozwartego o dlugosci bokéw odpowiednio 1,3
cm na 1,7 cm, i dlugosci podstawy 2,6 cm. Klamer-
ki w uszczelnieniu belki oblowej rozmieszczone byly
co okoto 5,5 cm.

Dno wzmacnialy debowe, plaskie denniki mo-
cowane do Kklepek sosnowymi kotkami o $rednicy 3
cm (ryc. 5). Denniki — wszystkie debowe — umiesz-
czone s3 nieregularnie, co 33 — 63 cm i majg szero-
ko$¢ od 28 do 35 cm. Grubos$¢ dennikéw wynosi od
7 do 8 cm. Na przemian, na skrajach krawedzi den-

4 Badania mchu wykonat dr Tomasz Gos z Uniwersytetu
Gdanskiego.

5 Analize wykonala mgr Irena Jagielska z Centralnego
Muzuem Morskiego.
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Ryc. 3. wrak z Kobylej Kepy z zaznaczon

ymi miejscami pobrania prébek do badan dendrochronologicznych (rys. W. Ossowski)

Fig. 3. Wreck found in Kobyla Kepa with indicated samples collected for dendrochronological dating (drawing W.Ossowski)
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Ryc. 4. Klamerki uzyte do podtrzymywania uszczelki z mchu pomiedzy klepkami dennymi statku z Kobylej Kepy
Fig. 4. Sintels used to caulking bottom of clinker-built bottom of the vessel from Kobyla Kepa

nikéw widoczne sg prostokatne wyciecia lub slady
zniszczenia. Wskazuje, to, Ze pierwotnie denniki
wykonane byly z naturalnie wyrosénietych krzywul-
céw, ktorych dluzsze ramiona wzmacnialy dno, na-
tomiast krotsze wspieraly pasy poszycia burtowego.
Wregi byly usytuowane naprzemianlegle. W czwar-
tym, denniku liczac od zakonczenia péinocnego,
wyzlobiony zostal prostokatny otwér o wymiarach

11 na 11 cm, stuzacy prawdopodobnie jako gniazdo
masztu. W czeéci srodkowej widoczne sa slady
zniszczenia dokonane w 1995. Brakuje dennika nr
15, dennik 16 jest calkowicie zniszczony a w dnie
wyciety zostat nieregularny otwér. Pozostato$ci jed-
nego z dennikéw spoczywaly luzno wyzej, w prze-
mieszanych warstwach wykopu.
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Ryc. 5. Rekonstrukcja przekroju poprzecznego wraka z Kobylej Kepy (rys. W. Ossowski)
Fig. 5. Reconstructed cross-section of the midship of the Kobyla Kepa vessel (drawing W. Ossowski)

Przejécie dna w burte tworzg wyzlobione belki,
w przekroju poprzecznym w ksztalcie litery , L7, sta-
nowigce oblo. Takie rozwigzanie wzmacniato wzdlu-
znie cala konstrukcje oraz zapewnialo wieksza
szczelno$¢ kadluba w tym miejscu. Wysoko$é bel-
ki oblowej wynosi 19 cm przy szerokosci okolo 6 cm.
Dluzsze ramie belki rozchyla pod katem 120 stopni
w stosunku do plaszczyzny dna. Klepki oblowe 13-
czone sg na styk do klepek poszycia dennego oraz
mocowane sosnowymi kolkami wpuszczonymi uko-
$nie do krawedzi dennika. Gérna, zewnetrzna kra-
wedZz omawianego elementu ma sfazowang po-
wierzchnie, co $wiadczy, Ze stanowil od rowek na
uszczelke do przyjecia kolejnego pasa poszycia bur-
towego metoda na styk. Taki sposéb mocowania
klepek burty potwierdza obecno$¢ w tym miejscu
sladéw metalowych klamerek.

Wszystkie kolki stuzace do mocowania poszcze-
golnych elementéw szkutniczych wykonane byly z
sosny. Jedynie kolek stuzacy jako szpunt do otwo-
ru spustowego umiejscowiony w dnie za 11 denni-
kiem sporzadzono z brzozy.

W wewnetrznej powierzchni wschodniej belki
oblowej znajduje sie reparacja w postaci debowej
klepki o wymiarach 45 cm na 9 cm i grubosci 1,2
cm dobita gwozdzmi do belki; dociskajacej uszczel-
ke wykonana z tkaniny pétwelnianej o wymiarach 40

na 4-6 cm (Maik 2001). Wyzsze partie statku jak
burty czy stewy nie zachowaly sie.

Po zakonczeniu sporzagdzania dokumentacji
rysunkowej, fotograficznej i pobraniu prébek wrak
i caly wykop zostal ponownie zasypany piaskiem.
Konserwacja wraka tak znacznych rozmiaréw, jak
zawsze w przypadku mokrego drewna archeologicz
nego jest procesem dlugotrwalym i kosztownym.
Wszystkie zachowane elementy statku zalegajg po-
nizej poziomu wéd gruntowych, co stwarza sprzyja-
jace warunki do zabezpieczenia go ,in situ”. Zna-
nych jest wiele przykladéw celowego zabezpiecza-
nia wrakéw w ten sposéb (Gregory 1998, de Jong
1979). Tak zabezpieczone zabytki dawnego szkut-
nictwa mogg oczekiwaé nie tylko nowych skutecz-
niejszych i taniszych metod konserwacji, lecz takze
nowych placéwek muzealnych prezentujacych w
atrakcyjnej formie dzieje dawnej zeglugi.

Wydobyte zostaly: fragment belki oblowej o
dlugosci 4,30 m oraz pozostalosci kilkunastu meta-
lowych klamerek. Inwentarz uzupelniaja zabytki
ruchome odkryte wewnatrz wraka: fragmenty
trzech naczyn ceramicznych z konca XVI/XVII wie-
ku® oraz pieciu kosci zwierzecych. Analiza miejsca
zalegania wskazuje, ze zabytki ruchome zostaly
naniesione do wnetrza kadluba statku po jego zato-
nieciu przez wody Wisly Krolewieckiej.

6 Panu mgr Bogdanowi Ko$ciniskiemu z Muzeum Archco-
logicznego w Gdansku, ktéry zechciat dokona¢ oceny wydoby-
tych fragmentdéw naczyn ceramicznych - autorzy uprzejmie
dziekujg za okazang pomoc.



92 WALDEMAR OSSOWSKI, MAREK KRAPIEC

CHRONOLOGIA

Z okresu wczesnego $redniowiecza, z terenu
Polski znane s3 gléwnie wraki lodzi reprezentuja-
cych szkutnictwo slowianskie, ktére szczyt swego
rozwoju osigga w XI i XIII wieku (Smolarek 1969).
Sa to kilkunastometrowej dlugos$ci todzie o ptaskim
dnie, kadlubie wykonanym z klepek 1gczonych na
zakladke, Iaczonych drewnianymi kolkami i uszczel-
nianych mchem. W XIII — XIV wieku na obszarze
poludniowego Baltyku zachodza zmiany w techni-
kach produkcji oraz pojawiajg sie nowe typy statkéw
— przede wszystkim koga. Poniewaz brak z terenu
Polski dobrze zachowanych wrakéw ilustrujacych te
zmiany a to archeologicznym potwierdzeniem sa
masowo odrywane Zelazne nity, zakrzywione gwoz-
dzie oraz klamerki (Filipowiak, 1996, 109)

Klamerkom - paskom blachy Zelaznej ktérego
kofice tworzg waskie, zaostrzone ,,wasy”, natomiast
$rodek jest silnie rozklepany az do uzyskania owal-
nego ksztaltu — mimo, ze znajdywanym dos$¢ czesto
na stanowiskach $redniowiecznych poczatkowo nie
udawalo sie przypisa¢ funkcji. Wskazywano, Ze te
niewielkie, ciekawe zabytki zasluguja na wieksza niz
dotychczas uwage (Polak 1996, 232). Az do roku
1992 kiedy w Kolobrzegu znaleziono duzg czterna-

stowieczng 16dz, ktéra byla do$¢ dlugo uzytkowana
i poddawana reparacjom (Krapiec, Wazny 1994,
210). Kilka duzych peknie¢ kadtuba, biegnacych
wzdluz slojéw, wypelniono w ramach reparacji
mchem (Polak 1998). W drewno po obu stronach
pekniecia wbito rzad klamerek tak, by ich owalne
czes$ci przykrywaly szczeline i uniemozliwialy wysu-
niecie sie uszczelnienia. Pekniecia wypelniano wy-
konana z mchu uszczelks, ktérg zabezpieczono
przed wypadnieciem rzedami zelaznych klamerek,
wbijanych gesto, przecietnie co 6 cm. Wiekszosé
klamerek zostawila po sobie jedynie $lady, pozwala-
jace szacowad ich pierwotna liczbe na ok. 100 sztuk.

Sposéb uszczelniana mchem i dociskanych me-
talowymi klamrami listew pojawia sie w statkach
rzecznych uzywanych w Europie w okresie wply-
wow rzymskich. Sposéb ten ozywa we wczesnym
$redniowieczu nad dolnym Renem i w péinocnych
Niemczech. Rozpowszechnia sie w statkach rzecz-
nych i morskich uzywanych przez kupcéw hanze-
atyckich (ryc. 6). Z okresu sredniowiecza znane s3
réznorodne ksztalty klamer. Na bazie analizy form
tych elementéw pochodzacych z ponad 80 znalezisk
wrakéw w Europie pélnocno-wschodniej stwierdzo-

Ryc. 6. Schemat sposobéw uzycia klamerek Zelaznych do uszczelniania klepek poszycia laczonych na styk jak i na zakladke
Fig. 6. Sintels in the seams of a clinker-built vessel with a carvelbuilt bottom
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no relacje pomiedzy ksztaltami a okresem ich uzy-
wania (K. Vlierman 1996). Réznorodne Klamry zo-
staly podzielone w trzy kategorie obejmujace 6 gléw-
nych typéw (ryc. 7).

Najstarszy typ A zachowuje swojg forme od
konica IX wieku do 2 pot. XI wieku. Okolo 1150 roku
wydluzony trapezowaty ksztalt przechodzi w forme
wydtuzonego prostokata z zaokraglonymi korficami.
Pomigdzy 1150-1225 forma zmienia sie bardzo szyb-
ko z klamer w ksztalcie licia laurowego (typ C) do
formy z silnie wydluzonymi bokami (typ D). Klam-
ry typu C i D s3 powszechnie znajdywane w na-
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warstwieniach nadbatltyckich $redniowiecznych
hanzeatyckich miast w Polsce np. w Elblagu, Gdan-
sku, Szczecinie czy Kotobrzegu (Polak 1998) oraz
innych miast nadbaltyckich. Poréwnujgc klamerki
z elementéw szkutniczych odkrytych w pozostato- -
$ciach statku z Kobylej Kepy mozemy stwierdzi¢, ze
odpowiada on typu D 2- klamerek pochodzacych z
wrakow datowanych na lata 1275 — 1325 (Vlierman
1996, 55, 77).

Typ D pojawia sie okoto 1250 roku i jest klam-
ra z rozkutg czescia $rodkowa. Widoczne jest to na
przekroju w postaci zmniejszenia czeéci srodkowe;j.

aifm

AT

Ryc. 7. Typy klamerek zelaznych uzywanych w $redniowiecznym budownictwie okretowym wedlug K. Vliermana (1996)
Fig. 7. Overview sinteltypes used on medieval shipbuilding according to K. Vlierman (1996)
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Zaréwno ten jak i wcze$niejsze rodzaje klamer wy-
konywane byly z tego samego pélproduktu, z kté-
rego wykonywano gwozdzie do lgczenia klepek po-
szycia. Podstawe stanowit pret metalowy o zblizo-
nym do prostokata przekroju o wymiarach okoto 5
na 5 mm i zwezajacym sie jednym koncem. W za-
leznosci od potrzeb byt on rozkuwany w czesci $rod-
kowej natomiast w przypadku gwozdzi formowano
szerszy koniec w formg gléwki. Pézniejsze typy Kla-
mer, pojawiajgce sie pod koniec XIV wieku wyma-
galy wiecej umiejetnos$ci kowalskich gdyz w celu
wydtuzenia czesci srodkowej skuwano tutaj dodat-
kowy kawat Zelaza. Dalszy rozwdj i rozpowszechnie-
nie sie typu F w XV i XVI wieku znane jest gléwnie
w poinocno-zachodniej Europie. W XIX i XX wieku
najprostsze formy tego typu przetrwaly w szkutnic-
twie ludowym i odnotowano je nad Dunajem, w
potudniowych Niemczech, Szwajcarii, Francji. R6w-
niez tego typu rozwigzania stosowane byly jeszcze
do niedawna nad Wislg (Litwin 1995).

Opracowanie Vliermana (1996) pokazuje, zZe
oprécz zmiany w ksztalcie klamer mozemy zauwa-
zy¢ takze zmiany sposobdw formowania uszczelki.
Generalnie w najstarszych statkach rzecznych z X-
XII wieku szew tworzyly krawedzi klepek ulozZone
prosto lub pod lekkim katem do siebie. Dopiero
pdzniej klepkom laczonym na styk $cinano jedng
krawedZ i nadawano ksztalt w przekroju zblizony do
litery V. W ten sposéb uformowany rowek ktadzio-
no uszczelke z mchu zblizong w przekroju do tréj-
kata. Najstarsze tego typu rozwigzanie stwierdzono
w kodze z Kollerup datowanej na pol. XII wieku i
16dZ odkrytej w Holandii z Meinerswijk pochodzg-
cej z poczatku XIII wieku. Pézniej ksztalt ten pozo-
staje niezmieniony. Przyjmujac te ustalenia mozemy
stwierdzi¢, ze statek z Kobylej Kepy zostatl zbudo-
wany najwcze$niej w XIII wieku.

Réwniez badania uszczelki tekstylnej wskazujg
na sredniowieczna metryke statku, Ze jest ona typo-
wym wyrobem $redniowiecznego sukiennictwa.
Analogie do niej mozna znaleZz¢ w materiale tekstyl-
nym z Gdanska, Elblaga, Kotobrzegu (Maik 2001).

Precyzyjnych ustalen dotyczacych czasu po-
wstania badanego wraka przyniosty analizy dendro-
chronologiczne. W trakcie eksploracji do badan
dendrochronologicznych pobrano 20 prébek drew-
na debowego w postaci wycinkéw z elementéw kon-
strukcyjnych statku oraz fragmentu konara zalega-
jacego pod burta. Zdecydowana wiekszo$¢ prob za-
wierala jedynie drewno twardzielowe, tylko w
dwéch probkach stwierdzono stoje z warstwy bielas-
tej (Tab. 1). Po preparacji polegajacej na $cieciu
wierzchniej warstwy drewna o grubosci okolo 2-3

mm w celu uzyskania czytelnego przekroju po-
przecznego proby poddano pomiarom szerokosci
przyrostow rocznych z dokladnoscig 0.01 mm na
wspdlpracujgcym z komputerem urzgdzeniu pomia-
rowym w laboratorium dendrochronologicznym
WGGIOS AGH w Krakowie (Krapiec 1995). Do op-
racowania uzyskanych sekwencji wykorzystano pa-
kiet programéw Tree-Rings (Krawczyk, Krapiec
1995) oraz DPL (Holmes 1994). Korelacje kompute-
rowe oraz wizualne poréwnania dendrograméw poz
wolily na identyfikacje 18 sekwencji przyrostow
rocznych pochodzgcych z drzew rosngcych w tym
samym czasie. Ich datowanie bezwzgledne przepro-
wadzono na podstawie opracowanych przez jedne-
go z autoréw chronologii lokalnych i regionalnych
dla okresu $redniowiecza z obszaru Polski (Krapiec
1996, 1998, niepubl.).

Analizujac rozklad datowan sekwencji przyro-
stéw rocznych poszczegélnych préb zauwaza sie ich
znaczng rozpietos$é w czasie, wynoszaca ponad 100
lat. Analiza wzajemnego podobienstwa sekwencji
przyrostéw rocznych préb pozwolita na wyréznienie
dwéch zespotéw bardzo zbieznych dendrograméw
na podstawie ktérych wyznaczono krzywe $rednie:
KOBKAAL1 obejmujacg okres 1061-1291 AD (KOBK
1A, 3,4, 6,10, 11,12, 13, 17, 18, 20) oraz KOBKAA2
reprezentujacy lata 1094-1288 AD (KOBK2, 7, 9, 14,
15, 16, 19). Okazuje sie, Zze w obu zbiorach znajdu-
ja sie proby z najmiodszymi przyrostami zaréwno z
pierwszej potowy jak i konica XIII wieku, co zdaje sie
wskazywadé, ze stwierdzony rozrzut w datowaniu jest
wynikiem obroébki (dopasowania) stycznie dartych
klepek poszycia jednostki polegajacej na $cieciu
zewnetrznych, najmlodszych i zarazem najmniej
odpornych partii drewna. Biorac pod uwage powyzsze
ustalenia, za datujgcg badany obiekt nalezy uznaé
prébe KOBK16, zawierajaca kompletnie zachowang
warstwe drewna bielastego z najmlodszym stojem z
1291 AD. Poniewaz w $redniowieczu szkutnicy pre-
ferowali $wieze drewno debowe gdyz jest znacznie
latwiejsze do obrébki i umozliwia latwiejsze zgina-
nie dlugich klepek poszycia (O. Crumlin-Pedersen
1984) mozemy przyjaé, ze statek z Kobylej Kepy
zostal zapewne zbudowany wkrétce po tej dacie.

W przypadku jednostek ptywajacych obok dato-
wania réwnie istotna jest informacja o pochodzeniu
drewna uzytego do ich budowy. W celu ustalenia
miejsca pochodzenia drewna z analizowanych ele-
mentéw konstrukcyjnych statku, na podstawie kto-
rych wyznaczono krzywe $rednie KOBKAA1 i KOB-
KAAZ, poréwnano je z chronologiami z potudniowej
i centralnej Polski (Krapiec 1996, 1998) oraz péinoc-
nej Polski (Wazny 1990, Krapiec niepubl.). Wyniki
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Tabelal. Wyniki badan dendrochronologicznych

Lp Kod lab. Nr préby pr;‘;zts)féw Biel E:i?”vglrgj? Element
1 KOBK 1 Nr 1/97 86 - 1094-1179 Dennik
2 KOBK 2 Nr 1/00 71 - 1161-1231 Dennik
3 KOBK 3 Nr 2/00 66 - 1164-1229 Oblowa
4 KOBK 4 Nr 3/00 29 - 1188-1216 Dennik
5 KOBK 5 Nr 4/00 41 - - LuZny
6 KOBK 6 Nr 19 124 - 1119-1242 Dennik
7 KOBK 7 Nr 18 118 - 1127-1244 Dennik
8 KOBK 8 Nr 17 89 - - Naprawa
9 KOBK 9 Nr 16 100 - 1121-1220 Dennik
10 | KOBK 10 Nr 15 84 - 1142-1225 Oblowa
11 KOBK 11 Nr 14 183 - 1075-1257 Dennik
12 | KOBK 12 Nr 13 167 - 1086-1252 Klepka
13 | KOBK 13 Nr 12 130 - 1118-1247 Dennik
14 | KOBK 14 Nr 11 83 - 1145-1227 Dennik
15 | KOBK 15 Nr 10 112 - 1128-1239 Dennik
16 | KOBK 16 Nr 9 200 185-200 1092-1291 Klepka
17 | KOBK 17 Nr 8 181 - 1083-1263 Klepka
18 | KOBK 18 Nr 7 149 - 1073-1221 Klepka
19 | KOBK 19 Nr 6 195 186-195 1094-1288 Klepka
20 | KOBK 20 Nr 5 129 - 1061-1189 Klepka

tych poréwnan mierzone wartoscia ,t” 7 przedsta-
wiono na ryc. 8. W przypadku pierwszej grupy prob
wyznaczajacych sekwencje KOBKAA1, wykazujacej
najwyzsza zbiezno$¢ z chronologia wielkopolska
(t=9,4) mozna wskaza¢ Wielkopolske jako najbar-
dziej prawdopodobne miejsce pochodzenia drewna.
Nieco trudniejsze jest ustalenie pochodzenia pozo-
stalych elementéw z drugiej grupy, oznaczonej

7 Warto$¢ t — testu t Studenta, liczona wedlug algorytmu
zaproponowanego przez Baillie i Pilchera (1973) jest powszech-
nie wykorzystywana w dendrochronologii do identyfikacji jed-
nowiekowych sekwencji przyrostéw rocznych drzew. Dla sko-
relowanych sekwencji jest ona wyzsza od 3,5.

KOBKAAZ2. Poréwnujac krzywa srednia KOBKAA2
z chronologiami regionalnymi uzyskano najwyzsza
korelacje z chronologia wielkopolska (t=4,9) i ma-
lopolska (t=4,2). W obu przypadkach nie s3 to na
tyle istotne podobienstwa aby jednoznacznie ziden-
tyfikowac rejon pochodzenia drewna, jednak biorac
pod uwage warto$ci korelacji z pozostalymi chrono-
logiami z duza doza prawdopodobienstwa mozna
przypuszczaé, ze drewno to pochodzi z obszaru
$rodkowo-wschodniej Polski.

Wykonane badania dendrochronologiczne po-
zwolily na stwierdzenie, ze wiekszo$¢ elementow
konstrukcyjnych statku zostata wykonana z réznych
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Ryc. 8. Telekonekcje krzywych $rednich zestawionych na podstawie prébek z wraka z Kobylej Kepy
z chronologiami z réznych regionéw Polski A — krzywa $rednia KOBKAA1 obejmujgca okres 1061-1291,
B - krzywa $rednia KOBKA2 obejmujgca okres 1094-1288
Fig. 8. Teleconnection of the samples from the Kobyla Kepa wreck and the series of regional chronologies
for oak trees covering Poland. A — growth ring sequence KOBKAA1covered the period from 1061to 1291 AD.
B - growth ring sequence KOBKAA 2 covered the period from 1094 to 1288 AD

drzew rosnacych w tym samym czasie oraz ze drew-
no to bylo transportowane na miejsce budowy z
réznych, niewykluczone Ze znacznie oddalonych
rejonéw. Nie zaobser wowano natomiast aby miejsce
pochodzenia drewna pokrywalo sie z przeznacze-
niem materialu na specyficzne elementy np. takie
jak klepka denna czy dennik.

Nie okre$lono wieku 2 prébek pobranych z
mysla o prébie oszacowania momentu jego zatopie-
nia lub czasu uzytkowania. Byly do wycinki pocho-
dzace z luznego konara wcisnietego pod burte jed-
nostki oraz drewnianej klepki uzytej do reperacii
belki oblowej.

INTERPRETACJA ZNALEZISKA

Charakter statku z Kobylej Kepy a przed wszys-
tkim bezstepkowe, plaskie dno pozwalajg okresli¢
go jako statek rzeczny. Niewielkie zanurzenie stat-
ku i cala jego budowa potwierdzajg, ze byt on przy-
stosowany do okre$lonych warunkéw wodnych i
zadan eksploatacyjnych w rejonie delty dolnej Wi-
sly. Ksztalty statku o liniach smuklejszych, zakon-
czone ostrym lub prawie ostrym dziobem oraz wy-
gietym na dlugos$ci dnem maja zmniejszy¢ op6r
kadluba na wodzie, czyli zwiekszy¢ jego predkosé
na rzekach o wolniejszym nurcie. Dzieki swym
ksztaltom oraz rodzajowi napedu statki te mogly ply-
wac w dot i gore rzeki.

Wrak z Kobylej Kepy cechuje duze podobien-
stwo dotyczace wielkoSci oraz zastosowanych roz-
wigzan technicznych do statkéw odkrytych w trak-
cie prac ziemnych koto Elblagga w 1920 roku, dato-
wanych na okres okoto 1500 roku (ryc. 9). Jeden z
nich po wykonaniu odpowiedniej dokumentacji zo-
stal w cze$ciach wydobyty i czekal na przygotowa-
nie dla niego odpowiedniego pomieszczenia. Osta-

teczne wysokie koszty spowodowaly, ze poszczegol-
ne elementy statku zostaly rozdane pracujagcym przy
wydobyciu robotnikom na opal. Doskonale zacho-
wany statek mial silnie wydtuzony kadtub o plaskim
dnie, ostrym dziobie i znacznie zwezonej rufie, dlu-
gosci ponad 22 m i szeroko$ci 4,4 m, mial rozchy-
lone burty uloZone na zakladke, wzmocnione wre-
gami. Plaskie dno wykonane byto z klepek wygie-
tych na dlugosci. Przéd zamykala mocno pochylona
prosta belka stewowa, na rufie osadzono gruba, szer-
sza belke nadajacg jej forme pawezowa (Erhlich,
Steegmann, 1923). W ksztalcie kadluba uderza
smuklo$¢ i stosunkowo silne wzniosy plaskiego dna
podnoszacego sie ku zakoniczeniom na wysoko$é
okolo 0,60 — 1 m oraz znaczne nachylenie dlugiej,
prostej dziobnicy. Klemerki uzyte do uszczelniania
poszycia statku Elblaga, mozemy zaliczy¢ do typu D
co uscisla wczesniejsze ustalenia dotyczace chronologi
tego zabytku na XV wiek. Drugi ze wspomnianych
wrakéw nie doczekal sie funduszy na badania arche-
ologiczne i ulegl zniszczeniu (Salemke 1973).
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Ryc. 9. Statek érédladowy z Elblaga odkryty w 1920 roku datowany na XV wiek (wg. G. Salemke 1973)
Fig. 9. River vessel from Elblag discovered in 1929 from the 15th century (acc. to G. Salemke 1973)
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Podobienstwo statku z Kobylej Kepy i Elblaga
dotyczy ogélnych wymiaréw oraz materialéw z ja-
kich wykonano kadlub, sposobéw budowy dna i
uszczelnienia klepek poszycia, uksztaltowanie obla
w formie wyzlobionej klepki, wielko$¢ i gestosé roz-
mieszczenia dennikéw. Réznice widoczne sa w spo-
sobie mocowania klepek poszycia burt, gdzie w
przypadku statku z Kobylej Kepy najnizszy pas byt
mocowany do belki oblowej na styk przeciwienstwie
gdy w statku z Elblaga na zakladke. Stan zachowa-
nia nie powala nam wiele powiedzie¢ na temat szcze-
golow dotyczacych zakonczen wraka z Kobylej Ke-
py. Zakonczenie pélnocne ma w rzucie z goéry wy-
ciecie w dnie bedace miejscem po zamocowania od
gory do brakujacego w tym miejscu fragmentu dna
rodzaju pawezy, podobnie do tego jakie widzimy w
zakonczeniu statku z Elblaga (Ehrlich Steegmann,
1923 Taf. V.). Szersze zakorniczenie poludniowe wra-
ka réwniez bylo najprawdopodobniej zakoniczone pa-
weza. Analogie do tego konstrukcji znajdziemy w
rozwigzaniach zastosowanych w innych $redniowie-
cznych statkach rzecznych z Europy jak IX wiecz-
ny statek z Bremy (Hoffmann, Ellmers 1991) czy
XIV wieczny statek z Immenstaad (Hakelberg 1996)

Pednikiem statku byl zapewne prostokatny re-
jowy zagiel podnoszony na maszcie osadzonym sto-
sunkowo daleko ku przodowi, w prostokatnym
gniezdzie wycietym w 4 denniku. Nie wiemy czy
sterowano za pomocg steru zawiasowego osadzone-
go na tylnicy tak jak w przypadku statku z Elblaga.
Nalezy w tym, miejscu przypomnieé, Zze na Baltyku
pierwszym Zrédlem przedstawiajagcym ster zawiaso-
wy jest wlasnie piecze¢ miejska z pobliskiego Elblg-
ga z 1242. Od tego momentu ster taki wystepuje co
raz czesciej na pieczeciach miast pomorskich.

Zwracaja uwage znaczne rozmiary opisywanej
jednostki. Mozemy przypuszczad, ze wrak z Koby-
lej Kepy mial podobna fadownos¢ jak statek z Elbla-
ga, ktéry przy zanurzeniu 1 m moégl zabieraé 47, 8
ton ladunku (Ehrlich Steegmann, 1923). Przystoso-
wane do zZeglugi na Gérnej Wisle oraz Zalewie Wi-
slanym, swoje powstanie oba statki zawdzieczaly
przypuszczalnie sytuacji gospodarczo-spolecznej
jaka wytworzyla sie na tym terenie w XIII wieku.

W XIII wieku nad Dolna Wisla powstaje pan-
stwo Zakonu Krzyzackiego a wraz z nim nowe
osrodki miejskie. Podstawowa role w rozwoju go-
spodarczym wielkich miast takich jak Gdansk, Elb-
lag czy Torun pelnil handel, przed wszystkim dale-
kosiezny. Jego rozkwit wigzat sie z rozlegloscia za-
plecza miast pruskich, obejmujacego tereny Polski,
Stowacji i Rusi. Posrednictwo w wymianie towaro-
wej miedzy tymi obszarami a zachodnig Europa sta-
lo sie podstawa pozycji gospodarczej tych miast w

$redniowieczu. Od konca XIII wieku i w XIV wieku
najwazniejszym os$rodkiem handlu hanzeatyckiego
nad dolng Wisla byt Elblag. Gléwnym towarem eks-
portowanym przez to miasto stalo sie juz od XIII
wieku zboze, wysylane na péinoc zapewne do Nor-
wegii. Pochodzilo ono przede wszystkim z terenéw
nad dolng Wisla, chociaz zdarzaly si¢ przypadku im-
portu z potudniowej Polski (Czarcinski 1993, 148).
Dynamicznie rozwijajacy sie handel wymagat rozbu-
dowy portu i jego urzadzen oraz budowy odpowied-
nich todzi i statkéw w celu zapewnienia dobrej lacz-
nosci komunikacyjnej z zapleczem, umozliwiajgcym
dostawy towardéw i produktéw z glebi kraju.

W péznym s$redniowieczu wyksztalcily sie dwa
silniejsze i stale o$rodki stoczniowe u ujscia Wisly,
a mianowicie w Gdansku i w Elblagu. O tym, ze w
o6wczesnych stoczniach budowano statki do zeglu-
gi $rédladowej wiemy m. in. z Gdaniska. Obszar $re-
dniowiecznej stoczni w tym miescie oprécz po-
wierzchni, na ktérej usytuowane byly warsztaty i
zabudowania stoczniowe oraz dzialek stuzacych do
skladowania budulca wydzielone mial réwniez tere-
ny o specjalnych nazwach okreslajacych ich funk-
cjonalnos$¢ jak Mastenfeld lub Kahnfeld, czyli miej-
sce budowy statkéw rzecznych (Binerowski, Gier-
szewski 1972, 112).

O ile poczatek rozkwitu produkcji w stoczniach
gdanskich datuje sie na koniec XIV stulecia (Vogel
1915, 539), to budownictwo statkéw w Elblagu na
szersza skale rozwinelo si¢ juz na przelomie XIII i
XIV wieku. Budowa statkéw siegala w Elblagu po-
czatkéw miasta, lecz Zrédla z okresu $redniowiecza
dotyczace tego zagadnienia sg niezwykle skape. Juz
w 1236 roku po opanowaniu okolic jeziora Druzno
rozpoczeto przygotowania do wyprawy ku ujsciu
Wisly i nad Zalew Wislany. Na rozkaz margrabiego
misnienskiego Henryka zbudowano dwa statki,
mniejszy o nazwie ,Pilgrim” i wiekszy , Friedland”.
Wiosna nastepnego roku statki zaladowane materia-
lami do budowy grodéw oraz rycerzami zakonnymi
i krzyzowcami ruszyly z jeziora Druzno i przez rze-
ke Elblag dotarly do Zalewu Wislanego. Na wyspie
lub ostrowie przy ujsciu rzeki do Zalewu wzniesio-
no gréd obronny, ktéry od nazwy rzeki nazwano
Elbing (Petri de Dusburg 1861 s. 59,60)

Na podstawie réznych przekazow posrednio
wiadomo, ze statki w Elblagu budowano przynaj-
mniej od drugiej polowy XIII wieku. Szczytowe jed-
nak dla okresu $redniowiecza rozmiary osiggneto
ono w XIV wieku gléwnie w jego drugiej polowie i
z tego okresu pojawiaja sie informacje o budowie
statkéw typu koga. Juz dla schylku XIII wieku ist-
nieja dowody budowy w Elblagu réznych typéw
malych statkéw jak liburna, szmaka, burdyna. W
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zrédlach elblgskich terminy te wystepuja w latach
1290, 1292, 1382, 1404 i 1421 (Gierszewski 1961, 26).
Wedlug niektérych badaczy nazwa tej ostatniej jed-
nostki pochodzi od terminu bording, ktéry pojawil
sie w Zrédtach hanzeatyckich w XIII-XV wieku i slu-
zyt do okres$lania lichtug portowych oraz mniej-
szych statkéw zeglugi przybrzeznej (Hensius 1956
s. 205, Vogel 1915 s. 507). Zdaniem Falka termin ten
wywodzi sie od nordyjskiego byrdingr i wzial pocza-
tek od dlubanki z nabitymi klepkami (Falk 1912).
Zaobserwowane w statkach z Elblaga i Kobylej
Kepy rozwigzanie przejscia ptaskiego dna w roz-
chylone burty w postaci wyzlobionej belki oblowej w
przekroju zblizonej do litery ,,L.” $wiadczy o dlubanko-
wej genezie tego rodzaju statku (Ossowski 1999, 127).

Drewno jako podstawowy material do budowy
kadluba uzaleznial rozwdj szkutnictwa od zaplecza
surowcowego. Splawiane do Gdanska i Elblaga z
glebi Polski drewno skladowano na przeznaczonych
do tego celu placach, ktére z czasem nabraly cha-
rakteru stalych skladéw drewna. Pierwsze wiado-
mosci o nich pochodza z konica XIV wieku z Elbla-
ga. Niezaleznie od tych skladéw budulec drzewny
przeznaczony do produkcji dla miejscowego prze-
mystu okretowego umieszczano na placach stocz-
niowych, ktére swym wygladem - jak to stwierdza-
ja wspolczesni — przypominaly rowniez sklady drew-
na (Binerowski, Gierszewski 1972, 100).

Obok stoczni spotykamy sie réwniez na Wy-
brzezu Gdanskim z budowg statkéw morskich poza
stalymi o$rodkami stoczniowymi, na doraznie wy-
branych miejscach. Owczesny sposéb produkciji
oraz charakter budowanych statkéw umozliwiat ta-
kie postepowanie. Do organizowania miejsca budo-
wy poza istniejagcymi stoczniami zmuszala nieraz
wielko$¢ projektowanej jednostki, spowodowana
brakiem miejsca w okresie wzmozonej produkcji
statkow. Mogly tutaj réwniez odgrywac role mo-
menty ekonomiczne z jednej strony w postaci che-
ci unikniecia oplat, obowigzujacych w stoczniach
miejskich, z drugiej strony za$ — wiekszych mozli-
wosci zdobycia tanszej sily roboczej na terenach
podmiejskich. O wyborze miejsca na budowe stat-
ku moglo réwniez decydowaé bliskie czy wrecz w
owczesnym czasie bezposrednie sgsiedztwo lasow,
co pozwalalo pozyska¢ drewno do budowy bez zbed-
nych w tym, przypadku kosztéw transportu budulca.

Zaprezentowane powyzej badania dendrochro-
nologiczne pokazaly, ze drewno do budowy statku
z Kobylej Kepy pochodzilo z réznych, znacznie od-
dalonych rejonéw. Informacje historyczne dotycza-
ce organizacji i techniki produkcji statkéw u schyt-
ku XIII wieku oraz rozwdj szkutnictwa w tym okre-
sie wskazuje, ze statek odkryty w Kobylej Kepie

zostat zbudowany w o$rodku stoczniowym wyposa-
zonym w sklady réznorodnego surowca drzewnego,
najprawdopodobniej w stoczni elblgskie;.

Przeprowadzone badania potwierdzaja trans-
port drewna uzywanego w budownictwie okreto-
wym od XIII wieku i wskazuja na mozliwosci $ledze-
nia kwestii bazy materialowej w caloksztalcie proble-
matyki budownictwa okretowego. Przy rozpatrywa-
niu zagadnien zaopatrzenia surowcowego osrodkéw
stoczniowych zlokalizowanych na Pomorzu Gdan-
skim wrak z Kobylej Kepy wskazuje na wczesna
metryke silnych powigzan nadmorskich o$rodkow
stoczniowych z glebokim zapleczem siegajacym
$rodkowej Polski.

Badania statku z Kobylej Kepy pokazuja, ze
drewno uzywane do budowy pojazdéw wodnych
ulegalo znacznej obrobce. Tak wiec precyzyjne
okres$lenie chronologii zabytkéw nautologicznych
mozliwe jest jedynie w przypadku przebadania du-
zej serii $cisle wyselekcjonowanych prébek drewna.
Tylko wieksza liczba przebadanych préobek pozwa-
la na formulowanie wiarygodnych wnioskéw doty-
czacych miejsca pochodzenia, czasu powstania i
dlugoséci uzytkowania todzi. Wyniki datowania den-
drochronologicznego potwierdzaja obserwacje
Vliermana dotyczace rozwoju klamer Zelaznych
uzywanych w szkutnictwie $redniowiecznym, wska-
zujac na mozliwosci okreslania chronologii pozosta-
losci statkéw z terendw Polski, przy uzyciu wspo-
mnianej typologii.

Nie wiemy co spowodowalo zatoniecie statku i
doprowadzito do tak silnego jego zniszczenia. Naj-
prawdopodobniej powloka lodowa lub silne falowa-
nie doprowadzily do zniszczenia burt i wystajgcych
wreg plytko zalegajacego wraka. Nie mozna wyklu-
czy¢, ze wrak zostal cze$ciowo rozebrany po zato-
nieciu. O tym Ze Zegluga nie nalezala w tym do za-
je¢ bezpiecznych informuje nas dokument z okoto
1292 roku, kiedy to rada miejska Elblaga skarzy sie
u ksiecia pomorskiego M$ciwoja na napascie na
statki elblaskie dokonywane przez milites Pomera-
norum (PU nr 494 s. 444)

W sumie mocno zniszczony statek z Kobylej
Kepy stanowi jedyny dotad przyktad $redniowiecz-
nego statku $rédladowego, ktory zachowat sie do
naszych czaséw. Poza lodziami jednopiennymi sta-
nowi drugi po wraku lodzi z Ladu $redniowieczny,
rzeczny pojazd wodny, zachowany do tej pory w
Polsce. Stanowi najstarszy zabytek dawnego szkut-
nictwa z terenu Polski zwigzany z miastami hanze-
atyckimi. Forma statku z Kobylej Kepy jest arche-
ologicznym potwierdzeniem intensywnego wykorzy-
stania rzek jako szlakéw komunikacyjnych w XIII
wieku. O szerokim rozpowszechnieniu w delcie
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Wisly opisanej formy korabniczej $wiadczy odnale-
zienie w starym korycie Nogatu reliktéw dwéch
podobnych statkéw (Salemke 1973). W rzucie pozio-
mym wrzecionowaty ksztalt z ptasko $cietg rufg i
wyostrzong czescia przednig nawiazuje do znanych
bardzo popularnych na Wisle w XVI-XVIII wieku

WALDEMAR OSSOWSKI, MAREK KRAPIEC

statkow stuzacych do splawu zboza — szkut (Smola-
rek 1986). Sprawa dalszej ewolucji form statkéw
uzywanych w éredniowieczu i powstanie statkow
uzywanych masowo w pozniejszym splawie towaréw
Wislg do Gdaniska wymaga jednak dalszych badan.
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SOME ASPECTS OF THE LATE MEDIEVAL SHIPBUILDING
ON THE EXAMPLE OF THE WRECK FROM KOBYLA KEPA
SUMMARY

In June 2000 the Polish Maritime Museum started
work on a catalogue of all the mediaeval boat and ship
timbers from Gdanisk Pomerania area, which contains a
complete scientific documentation of each one including
their age on the basis of absolute dating.

The most serious obstacle in the studies on the
mediaeval plank boats is the problem of determining the
time and place of their construction. The development of
absolute dating methods caused the application of den-
drochronological analysis for dating of some boats. The
advantage of the tree-ring study for maritime archaeolo-
gy apart from precision, is the possibility of determining
the place of the origin of the wood used in a particular
boat, construction techniques and time and place of re-
pairs done in wooden boats and ships.

As the first one was examined newly discovered
wreck in Kobyla Kepa — a large river craft. The wreck
was found in the area of the former estuary of the Vistu-
la River to the Vistula Lagoon. At the time of the discov-
ery only the bottom part of the vessel 22 meter long and
3 meter wide was preserved. It is a vessel built of oak,
with a flat bottom made of five planks 6 cm thick and
originally 55-65 cm wide, which turn up towards the ends.

The characteristic element of this craft, however, is
the L-shaped chine-plank, comprising a single, corre-
spondingly worked tree-trunk, which connects the flat
bottom with extended sides. None of the strakes has
survived. The frame-structure of the vessel consisted of
a minimum of twenty-nine floor-timbers, twenty-five of
which survive, all of oak. They are 20 — 40 cm wide and
are placed at intervals of 40 — 60 cm. The floor-timbers
extend across the bottom and up the sides, alternately to
the starboard and to the port side.

Carvels secured bottom planks were caulked in a the
way characteristic for the hanseatic period. More or less
V-shaped grooves were made along the seams. These were
filled with moss. The moss was pressed into seams using
thin, narrow laths of wood and was held in position with
sintels. The ship was left and reburied at the site.

Twenty samples from the timbers were taken for
dendrochronological analysis. Based on 18 samples, were
defined two growth ring sequences: KOBKAA1 covered
the period from 1061 to 1291 AD and KOBKAA 2 covered
the period from 1094 to 1288 AD.

The dating of the last preserved sapwood ring to
1291 AD shows that the vessel was built very shortly
after this year. In order to determine the place of origin
of the wood from which the vessel was made the ob-
tained ring growth sequences from Kobyla Kepa were
compared with regional chronologies from Poland. It is
thus indicated that wood used for building the vessel
came from central Poland and Wielkopolska area. Anal-
ysis of ring patterns revealed the presence of various
trees living in diverse habitats. The research made on the
oak wood samples from Kobyla Kepa vessel shows that
already at that time building material was transported
from different parts of Poland to one of the Hanseatic
towns at the Lower Vistula River — most probably Elblag.
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