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W serii «Fauna Polski» ukazaly sig¢ dotychczas:

1. J. D. Plisko. Lumbricidae — Dzdzownice (Annelida:
Oligochaeta), 1973, 156 ss.

2. A. Riedel i A. Wiktor. Arionacea — Slimaki krazatko-
wate i Slinikowate (Gastropoda: Stylommatophora), 1974,
140 ss.

3. S. M. Klimaszewski. Psyllodea — Koliszki (Insecta:
Homoptera), 1975, 295 ss.

4. M. Mroczkowski. Dermestidae — Skornikowate (In-
secta: Coleoptera), 1975, 163 ss.

S. W. Starega. Opiliones — Kosarze (Arachnoidea), 1976,
197 ss.

6. W. Bazyluk. Blattodea et Mantodea — Karaczany
i modliszki (Insecta), 1977, 173 ss.

7. R. Bankowska. Conopidae — Wyslepki (Insecta:
Diptera), 1979, 134 ss.

8. P. Trojan. Tabanidae — Slepaki (Insecta: Diptera),
1979, 309 ss.

9. S. Mazur. Histeridae — Gniliki (Insecta: Coleoptera),
1981, 207 ss.

10. A. Warchatowski. Chrysomelidae — Stonkowate
(Insecta: Coleoptera), Czes¢ 1, 1985, 273 ss.

11. L. Borowiec. Bruchidae — Stragkowce (Insecta:
Coleoptera), 1987, 225 ss.

W druku:

13: A. Warchatowski. Chrysomeliduae — Stonkowa-

te (Insecta: Coleoptera), Czesc II.
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WSTEP

Obecne opracowanie poprzedzila monografia o polskim tytule ,Slimaki nagie Polski”, ktorej
ukazanie si¢ w 1973 r. rozpoczglo seri¢ ,Monografie Fauny Polski”, wydawang do dzi§ w Krakowie.
Wowczas bylo to drugie monograficzne opracowanie §limakow nagich calego kraju, jakie ukazato sig
w ostatnim siedemdziesigcioleciu w literaturze Swiatowej (pierwsze dotyczylo Wielkiej Brytanii — Quick
1960). Moja 6wczesna ksiazka byta napisana po niemiecku i adresowalem ja do szerokiego, $wiatowego
kregu specjalistow — malakologow. Zawierala liczne, oryginalne dane szczegolowe, nie bylo w niej
natomiast rozbudowanej czgsci ogolnej, przeznaczonej dla czytelnikow gorzej obeznanych z pismiennict-
wem specjalistycznym tego tematu. Dzis, po kilkunastu latach, nagromadzito si¢ sporo nowych publikacji,
a sam autor poszerzyt swoja wiedzg¢, doswiadczenie i dorobek podczas badan nad ta grupa, ale juz w skali
swiatowej. ,Slimaki nagie Polski” z 1973 r. zostaly zaraz po opublikowaniu rozprowadzone przez
wydawcg poza granicami kraju, tak ze ksiazka stala si¢ u nas nieosiagalna i ma ja tylko niewiele bibliotek.
W zwiazku z tym zaistniala potrzeba ogloszenia nowego opracowania dla potrzeb krajowych. Obecnie
oddawana w rgce czytelnika ksiazka jest zupetnie czym innym niz poprzednia. Zgodnie z przeznaczeniem
»Fauny Polski” adresowana jest do szerszego krggu odbiorcow, nie tylko specjalizujacych si¢ w danej
grupie. Zawiera rozbudowana cz¢sé ogolna, wprowadzajaca w zagadnienie. Ma charakter kompilacyjny,
cho¢ w glownej mierze opiera si¢ na wczesniejszych badaniach wlasnych autora. Pomyslana jest jako
rodzaj podr¢cznikowej syntezy pozwalajacej odbiorcy na ogolna orientacj¢ w problematyce zwiagzanej ze
slimakami nagimi. Niektore zagadnienia odbiegajace od glownego przedmiotu, jakim jest fauna slimakow
nagich naszego kraju, to znaczy dotyczace morfologii, zoogeografii, ekologii oraz filogenii, zostaly
w niniejszej pracy tylko zamarkowane odsytaczami do pismiennictwa w nadziei, ze ulatwi to czytelnikowi
odszukanie zrodet takze z innych specjalnosci, gdzie np. slimaki nagie stanowity tylko material do badan.
Z natury rzeczy odsylacze te nie bgda kompletne.

Obecna ksiazka omawia tylko Limacoidea oraz nagie Zonitoidea, ktore mozna po polsku okresli¢
tacznie, ze wzgledu na ich zewngtrzne podobienstwo, jako slimaki pomrowioksztattne! (nie jest to jednak
nazwa systematyczna!). Pozostale slimaki nagie wystgpujace w Polsce, to znaczy Arionoidea (= Arionacea)
zostaly wczesniej opracowane jako tom 2 ,Fauny Polski” (RIEDEL i WIKTOR 1974). Arionoidea oraz
obecna ksiazka, stanowia razem monografi¢ catosci slimakow nagich Polski. Wprawdzie przygotowanie
tych ksiazek dzieli dos¢ dlugi odstgp czasu, niemniej nawzajem si¢ uzupetniaja i koresponduja ze soba.
Jesli dotaczyé¢ do nich opracowanie slimakow ladowych w ,Katalogu Fauny Polski” (RIEDEL 1988), gdzie
znajduje si¢ migdzy innymi pelne piSmiennictwo, wowczas uzyskujemy ogolne podsumowanie naszego
stanu wiedzy o slimakach nagich Polski, do roku 198S.

! Od polskich nazw pomrow = Limax, pomrowy, pomrowiki= Deroceras lub pomrowiowate = Lima-
cidae (w dawnym, szerokim ujgciu). ’
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I. CZESC OGOLNA

1. HISTORIA BADAN

Historia badan omawianych grup wiaze si¢ Scisle z rozwojem badan slimakow
nagich w ogole. Przyczyna tego bylo podobienstwo metod, jakie trzeba stosowac
przy zbieraniu, konserwowaniu, a zwlaszcza w czasie badan nad systematyka tych
zwierzat. Wigekszos¢ malakologow pomijata w swoich opracowaniach slimaki nagie,
a ci, ktorzy poswiecali im szczegdlna uwage, nalezeli do rzadkosci. Intensywnemu
rozwojowi konchyliologii, a wigc nauki o muszlach, towarzyszyt nie tylko szybki
postep badan systematycznych nad migczakami, ale rowniez intensywny rozwoj
kolekcji muzealnych. Gromadzenie, przechowywanie, konserwacja, a takze przywo-
zenie z odleglych obszaréw suchych muszli nie sprawia wigkszych klopotow.
Niewatpliwie pigkno ksztaltow i barwy skorupek nie pozostawato bez wptywu na
zainteresowanie si¢ migczakami. W odréznieniu od tak zwanych ,$limakoéw skorup-
kowych”, slimaki nagie trzeba usypiac, konserwowac w ptynach, zmieniac¢ te ptyny,
a same okazy chroni¢ przed wysychaniem i plowieniem. W czasie tych zabiegow
zmienia si¢ ksztalt ciala oraz barwy slimakow i trzeba duzego doswiadczenia, by
zorientowac si¢ co jest cecha zwierzecia, a co artefaktem. Systematyka slimakow
nagich opiera si¢ niemal wylacznie na budowie narzadow wewnetrznych, co z kolei
wymaga umiej¢tnosci preparowania, wyposazenia w odpowiednie narzedzia i op-
tyke. Wszystko to bylo przyczyna, ze slimaki nagie pozostawaly daleko poza
glownym obszarem zainteresowan malakologéw. To tlumaczy rowniez fakt, ze
wsrod bogatych kolekcji pochodzacych z ubiegltego wieku, slimaki nagie znalez¢
mozna tylko w niewielu. Najlepsze tradycje w tym zakresie maja muzea Wiednia
i Leningradu. Obecnie nadal w wigkszoSci muzedéw slimaki nagie stanowia margines.
Obok uprzednio wymienionych dwu muzeow bogate kolekcje o znaczeniu swiato-
wym maja jedynie Wroctaw, Lejda (Holandia), Bukareszt i Chicago. W kilku innych
muzeach przechowywane sa jeszcze nieliczne typy (np. w Berlinie, Frankfurcie n. M.,
Budapeszcie i Sztokholmie).

Obecnie w faunie Palearktyki wyroznia si¢ 8 rodzin slimakow nagich. Na
poczatku XIX w. znani byli z tego obszaru przedstawiciele 6 rodzin. P6zniej odkryte
zostaly jedynie Trigonochlamydidae (koniec XIX w.) oraz Boettgerillidae (poczatek
XX w.). Pierwotnie niemal wszystkie Slimaki nagie umieszczano w jednej rodzinie
Limacidae. Potem wydzielano z tej zbiorczej, duzej jednostki kolejne rodziny.
Najpierw wydzielono Arionidae i Philomycidae, a nastepnie Parmacellidae, Milacidae,
Boettgerillidae i Agriolimacidae. Ostatnia z nich uzyskala rang¢ rodzinowa zaledwie
przed paru laty (LIKHAREV 1 WIKTOR 1980). Mimo ze przewaga malakologow
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zajmujacych si¢ slimakami nagimi interesowata si¢ wieloma ich grupami, wigkszos¢
opisywala tylko nowe gatunki i nowe ich stanowiska, a proby systematyki szczebli
ponadgatunkowych podejmowali tylko bardzo nieliczni. W tej dziedzinie najwy-
bitniejsza postacia byl Heinrich SIMROTH (1851-1917), uczony niemiecki, do dzi$
najbardziej wszechstronny znawca ladowych slimakow nagich swiata. Autor ten mial
oryginalne i interesujace koncepcje ewolucyjne i zoogeograficzne. Pozostawit po
sobie bardzo liczne publikacje, w tym kilka monografii. Byl to uczony bardzo
spostrzegawczy, jego opisy sa precyzyjne, a material ilustracyjny znakomity. Mozna
sie o tym przekona¢ porownujac nieliczne zreszta, zachowane materiaty dowodowe
i typy opisowe z rysunkami i opisami tego autora. Niestety, nie prowadzit on wlasnej
kolekcji, a zachowaly si¢ jedynie materiaty, ktore wypozyczat z muzeow (gtownie
Wiednia, owczesnego Petersburga i Berlina). Mozna godzi¢ si¢ z koncepcjami
filogenetycznymi tego autora lub nie, ale jego opisy i informacje sa nadal aktualne
1 bardzo przydatne. Wsrod poprzednikow tego malakologa wymieni¢ nalezy przede
wszystkim BOURGUIGNATA 1 POLLONERE — obaj zajmowali si¢ glownie fauna
obszarow srodziemnomorskich, ponadto TAYLORA, ktory pozostawil znakomita
monografi¢ slimakow nagich Wysp Brytyjskich (1902-1907), oraz Oskara BOET-
TGERA, ktory zastuzyl si¢ miedzy innymi badaniami malakofauny Kaukazu.

Indywidualno$¢ SIMROTHA tak zawazyla na znajomosci tej grupy, ze mial on
niewielu nastgpcow. Za jego kontynuatora moze by¢ uwazany Wegier Janosz
WAGNER, ktory dziatat w latach trzydziestych, zajmujac si¢ glownie obszarem
batkanskim. Zwlaszcza cenne sa jego prace nad Milacidae. Z okresu migdzywojenne-
go na szczegdlne wyrdznienie zastuguje praca P. HESSEGO (1926). Autor ten sam
niewiele zajmowal si¢ badaniem slimakow nagich. Jego publikacja ma charakter
kompilacyjny i opiera si¢ na doswiadczeniu i opisach innych autorow. Zawiera
krotkie diagnozy taksonow ponadgatunkowych do rodzin wlacznie oraz wykazy
nazw wszystkich znanych z Palearktyki gatunkow i ich synonimow. Opracowanie
ma charakter krytyczny, cho¢ nie jest rewizja w obecnym tego stowa znaczeniu.
Autor wykonal ogromna prace, ktora nadal znakomicie utatwia orientacj¢ w nazew-
nictwie, a publikacja ta jest w tym zakresie rodzajem przewodnika 1 bogatym
zrodlem informac;ji.

Po drugiej wojnie Swiatowej nastapilo ozywienie w omawianej dziedzinie.
Dotyczy to glownie opisow nowych gatunkow i licznych synonimizacji nazw tego
szczebla. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim niedawno zmartego Holendra VAN
REGTEREN ALTENE, ktory pozostawit seri¢ znakomitych cho¢ drobnych prac,
dotyczacych slimakoéw nagich roznych obszarow $wiata, a zwlaszcza potudnio-
wo-zachodniej Palearktyki. Bardzo warto$ciowa pozycja jest monografia slimakow
nagich Wielkiej Brytanii Quicka (1960). Ten niezyjacy juz autor nie tylko uaktualnit
dorobek swego poprzednika TAYLORA, ale wprowadzit wiele wlasnych koncepcy.
Wsrod wspolczesnie stale zajmujacych sie omawiana grupa z obszaru Palearktyki
wymieni¢ trzeba przede wszystkim autorow licznych publikacji w tym zakresie,
a mianowicie Rumunow A. Grossu i D. Lupu oraz Rosjanina I. M. LIKHAREVA.

Historia badan slimakow nagich Polski nie ma wigkszych tradycji. Pierwsza
proba opracowania krajowej fauny tej grupy jest praca SLOSARSKIEGO (1881). Nie ma
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ona charakteru monografii, a jest jedynie zastosowaniem owczesnego stanu wiedzy
do naszych potrzeb. Cata pdzniejsza literatura dostarcza jedynie informacji o no-
wych stanowiskach kilkunastu gatunkow, przy czym w wiekszosci przypadkéw dane
te maja watpliwa przydatnos¢. Niemal wszyscy autorzy rozpoznawali slimaki nagie
wylacznie na podstawie ich wygladu zewnetrznego. Niewielu gromadzito okazy
dowodowe, a te, ktore si¢ zachowaly, czgsto byly blednie rozpoznawane. Kiedy
rozpoczatem badania nad slimakami nagimi Polski, zgromadzone zbiory (wowczas
niemal wylacznie w kolekcji warszawskiej) mogly postuzy¢ jedynie do bardzo
fragmentarycznych badan. Brak mozliwosci jednoznacznej interpretacji danych
z piSmiennictwa zmusil mnie do wieloletnich wiasnych badan terenowych i groma-
dzenia materialow z calego obszaru kraju. W wyniku tego powstala moja mono-
grafia ogtoszona dopiero w 1973. Do chwili obecnej zostala ona uzupelniona
badaniami faunistycznymi innych polskich malakologow. Jak dotychczas nie przy-
byto nam nowych gatunkow i pod tym wzgledem monografia nadal jest aktualna.
Poglady na filogenezge i systematyke ulegly natomiast juz w znacznym stopniu
zmianie. Dotyczy to rowniez moich wlasnych pogladow. Moje prace i wspolne
z innymi autorami, zwlaszcza z I. M. LIKHAREVEM, nad $limakami nagimi potkuli
poinocnej utwierdzity mnie w przekonaniu, iz zachodzi potrzeba dokonania powaz-
nych zmian i to gtownie na szczeblu rodzinowym. W tym czasie ukazato si¢ tez kilka
publikacji donoszacych o nowych stanowiskach znanych juz w naszej faunie
gatunkoéw. Ramy niniejszej publikacji ograniczaja si¢ do Limacoidea 1 Mila-
cidae z obszaru Polski. Szerszy zakres informacji, dotyczacy wszystkich palearktycz-
nych slimakoéw nagich, znalez¢é mozna w nastgpujacych pracach: RIEDEL i WIKTOR
(1974), LIKHAREV i WIKTOR (1979, 1980) WIKTOR i LIKHAREV (1980). JUNGBLUTH,
LiKHAREV 1 WIKTOR (1981) oraz WIKTOR (1981, 1983, 1987a, 1987b).

2. MORFOLOGIA FUNKCIJONALNA

2.1. Wyglad zewnetrzny

U slimakow majacych zewnetrzna skorupke (skorupkowych) wyrdznic mozna
trzy glowne czesci ciala: glowe, noge oraz wor trzewiowy, ktorego zewnetrzne
powloki nazywamy plaszczem. Plaszcz wydziela substancje budujace skorupke
stanowiaca okrywe zarowno dla plaszcza, jak tez dla wora trzewiowego. Do niej tez
w razie potrzeby moga byé wciagane pozostale czesci ciata. Slimaki skorupkowe sa
wyraznie asymetryczne zewnetrznie i w budowie wewnetrzne)j (rys. 1). Wor trzewio-
wy jest jakby spiralnie skreconym garbem, zawsze schowanym w skorupce, na
zewnatrz moga by¢ wysuwane tylko glowa i noga.

U slimakow nagich, nizej omawianych grup, doszto do powaznych przemieszczen
poszczegolnych czesci ciala, a tym samym takze poszczegolnych narzadow. Zwierze-
ta te staly si¢ catkiem niepodobne zarowno do swoich przodkow, jak tez bliskich
krewniakow majacych zewnetrzna skorupke. U slimakow nagich nie mozna wyroz-
nic wora trzewiowego jako odrgbnej czg¢sci ciata. Narzady, ktore miescity si¢
w ,.spiralnie skregconym garbie”, pograzyty si¢ w silnie wydtuzonym ciele (rys. 2-3).
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Rys. 1. Schemat topografii narzadow wewngtrznych slimaka skorupkowego. G — ukiad rozrodczy,

Jp — jama plaszczowa, K — komora serca, M — centralny system nerwowy (moézg), N — nerka,

P — przedsionek serca, Pp — przewdd pokarmowy, S — skorupka, W — gruczot watrobowo-trzustkowy
(watroba) (wg WIKTORA 1984).

w Pp G S NK P Jp M

Rys. 2. Schemat topografii narzadow wewnetrznych slimaka nagiego (Deroceras) — objasnienia jak na
rys. 1 (wg WIKTORA 1984).

Trzewia rozmiescity si¢ poziomo ponad noga. W konsekwencji tego wor trzewiowy
zanikl, a noga silnie si¢ sptaszczyta, przybierajac posta¢ taSmy stanowiacej brzuszna
czes¢ wrzecionowatego ciata. Cale zwierz¢ ma niemal pelna zewngtrzna symetrig,
a zaburzaja ja tylko polozone z prawej strony otwory: oddechowy, odbytowy,
wydalniczy i rozrodczy. W $lad za pograzeniem wora trzewiowego odbyla si¢
redukcja plaszcza. Nie okrywa on juz trzewi, lecz przybiera ksztalt owalnej tarczy,
nakrywajacej przednia czes¢ grzbietu. Redukcji ulega tez skorupka tracac swoja role
ochronna. Przybiera ona ksztalt ptytki catkowicie schowanej w tarczy plaszcza (rys.
2-3). Tak wiec u slimakow nagich tutaj omawianych grup wyrézni¢c mozna tylko
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nastepujace czesci ciala: glowe, plaszcz oraz czgsc zaplaszczowa. Wyroznienie nogi
napotyka na pewne trudnosci, zewngtrznie bowiem bardziej przypomina ona
wyspecjalizowana cz¢s¢ powlok ciala niz odrgbny organ. Wyrdznione wyzej trzy
widoczne z zewnatrz odcinki ciala: glowa, plaszcz i czes¢ zaplaszczowa w budowie
wewnetrznej nie sa tak wyraznie odgraniczone. Trzewia rozciagaja si¢ zarowno
w czesci glowowe;j, jak tez lezacej pod plaszczem oraz w odcinku zaptaszczowym.

w Pp G [SIN UplK P M

Rys. 3. Schemat topografii narzadow wewngtrznych slimaka nagiego (Limax) — objasnienia jak na
rys. 1 (oryg.).

Glowa (rys. 4) swoim wygladem zewne¢trznym u slimakow nagich nie rozni si¢
istotnie od tegoz organu u slimakow skorupkowych. Z przodu gornej czesci glowy
znajduje si¢ para dhlugich czutkéw ocznych (ommatoforéw). Na ich szczycie
umieszczone s3 ciemno zabarwione oczy. Nieco ponizej czutkow ocznych znajduje
si¢ para krotszych czutkow drugiej pary. Mniej wigcej pomiedzy nimi lezy otwor
gebowy otoczony licznymi zmarszczkami. Wreszcie ponizej otworu znajduja si¢ dwa
podiuzne platy gebowe (rys. 4). Wszystkie wyzej wymienione narzady sa bogato
unerwione, a na ich powierzchni mieszcza si¢ organy zmyslowe (wzroku, dotyku,
smaku itp.). Slimak pelzajac dotyka nimi przedpola, po ktérym sie porusza,
orientujac si¢ dzigki temu w przestrzeni. Miedzy glowa a miejscem przyrosnigcia do
grzbietu plaszcza znajduje si¢ odcinek, ktory najczesciej bywa nazywany karkiem.
Z boku, z prawej strony ponad krawedzia nogi, znajduje si¢ otwor plciowy.

Plaszcz (rys. 4). Jest to plaska, migsista, owalna tarcza. Jego przedni odcinek na
znacznej przestrzeni jest wolny i lezy swobodnie na karku, w pozostatych czesciach
przyrasta do grzbietu. Pod wolna przednia czg¢scia moze chroni¢ si¢ glowa wraz
z karkiem. Podrazniony $limak kurczy cialo, glowa zostaje ukryta pod wolnym
odcinkiem plaszcza, ktory opuszcza si¢ az do podtoza i wykonuje energiczne skurcze.
U niektorych np. Agriolimacidae przy podraznieniu plaszcz w wolnej czesci odgina
sie ku gorze, podczas gdy glowa zostaje wciagnigta az pod przyrosnigta czg¢se
plaszcza. W obu przypadkach skurczowi towarzyszy silne wydzielanie s$luzu.
Wszystko wskazuje na to, ze ruchliwy nieprzyrosnigty odcinek plaszcza ma za
zadanie nie tylko ochrong¢ glowy przed urazami, ale rowniez skupienie na sobie
uwagi napastnika. Czgsto spotyka si¢ slimaki z rozmaitego typu urazami tej czgsci
ciala. Jest to zapewne dla zwierz¢cia znacznie mniej dotkliwe niz uszkodzenie
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otwory
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Rys. 4. Zewngtrzne cechy morfologiczne slimaka nagiego (oryg.).

czutkow czy innych czesci glowy, na ktorej znajduje si¢ wiele szczegolnie potrzeb-
nych organow.

Z prawej strony plaszcza znajduje si¢ otwor oddechowy, czyli pneumostom lub
spiraculum. Otwor ten najezgsciej (u wszystkich krajowych gatunkow) lezy w tylnej
polowie plaszcza (postmedialnie). Istniejy jednak gatunki, u ktorych pneumostom
lezy w poblizu srodka krawedzi plaszcza (medialnie) lub nawet, podobnie jak
u Arionidae. w przedniej polowic (antemedialnie). Wszystkie znane slimaki nagie
pochodza od slimakow prawoskretnych, otwor oddechowy bowiem zawsze znajduje
si¢ z prawej strony ciata. Mimo ze u wielu prawoskretnych slimakow skorupkowych
spotyka si¢ anomalie polegajace na lewoskretnosci, nikt dotychczas nie
odnotowal przypadku znalezienia $limaka nagiego z omawianych tutaj grup, ktory
miatby otwor oddechowy z lewej strony. Od brzegu plaszcza ku gorze biegnie
sierpowata bruzda w formie szczeliny. Omija ona pneumostom z przodu i konczy si¢
nieco powyzej niego. Wewnatrz tej szczeliny znajduje si¢ otwor odbytowy 1 ujscie
kanatu wydalniczego. U czesci Agriolimacidae otwor oddechowy otoczony jest
ptaskim, gladkim i rézniacym si¢ barwa pierscieniem. Przecina go sierpowata
bruzda. Znaczenie tego pierscienia ani jego pochodzenie nie jest znane. U czgsci
slimakow nagich, np. Milacidae, Boettgerillidae i in., na ptaszczu, a zwlaszcza z jego
prawej strony, nad otworem oddechowym wyst¢puja bruzdy ptaszczowe (patrz nizej
— rzezba skory). Przypuszczalnie sa one pozostatoscia zrosnigtych platow plaszcza,
a ich rola, podobnie jak innych struktur tego typu, wiaze si¢ z przemieszczaniem
sluzu na powierzchni ciala.

Czes¢ zaptaszczowa (rys. 4). U Limacoidea i Milacidae czgs¢ zaptaszczowa jest
silnie rozwinigta i stanowi najdluzszy odcinek ciala, a w swoim wngtrzu miesci
wigkszos¢ trzewi. U wszystkich nalezacych tu slimakow tyl ciala zweza sie nagle ku
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ostremu koncowi. Srodkiem grzbietu czesci zaptaszczowej biegnie listwa grzbietowa,
nazywana tez kilem. Jest to ostra krawedz. jej ksztalt i dlugos¢ sa rozne u réznych
grup. U wszystkich mozna ja zaobserwowac przynajmniej na tylnym koncu ciala.
Jest ona najmniejsza u Agriolimacidae 1 Limacidae (zwtaszcza u Limacus), natomiast
rozwinigta jest silnie u Milacidae, a szczegolnie dobrze u Boettgerillidae. Najlepiej ja
wida¢ u zwierzat zywych, a stopien jej wysklepienia zalezy w znacznym stopniu od
skurczu miesni skory. Funkcja tego organu nie jest znana. Ksztatt ,sklepienia” czgsci
zaptaszczowej jest wazna choc trudna do opisania cecha. Grzbiet moze by¢ tukowato
wygiety, a wiec zaokraglony, moze tez by¢ dachowato sklepiony.

Noga. U $limakow nagich jest ona silnie sptaszczona, waska i wydluzona. Jej
granice okreslaja bruzdy suprapedalna i peripedalna (rys. 4). Dolna powierzchnia
nogi jest nazywana podeszwa. U wszystkich omawianych grup biegna na niej dwie
rownolegle lub nieco zbiezne ku tylowi, plytkie bruzdy, dzielace podeszwe¢ na trzy
pola: srodkowe i dwa boczne. Ma to Scisty zwiazek z ulozeniem muskulatury
wewnatrz nogi oraz z mechanika ruchu. Skurcze migsni moga przebiegac
niezaleznie od siebie w kazdej z tych czesci oddzielnie. Bruzdy natomiast utatwiaja
przesuwanie si¢ Sluzu miedzy podeszwa i podlozem.

Rzezba na powierzchni skory. U Slimakow nagich powierzchnia ciata pokryta
jest szczegodlnie bogata i bardzo zroznicowana rzezba, na ktora skladaja sig stale
bruzdy i zmarszczki, jak tez pojawiajace si¢ i znikajace powtarzajace si¢ wzory,
bedace wynikiem skurczu drobnych wiokien migsniowych w skorze. Dla nas sa to
wazne cechy diagnostyczne, dla slimaka maja one duze znaczenie funkcjonalne.
Slimaki nagie, ktorych ciata nie ostania skorupka, narazone sa stale na przyklejanie
si¢ roznego typu zanieczyszczen, jak na ‘przyklad ziarn piasku, detrytusu itp.
Oczyszczanie ciala zachodzi dzigki intensywnemu 'wydzielaniu $luzu, ruchowi
nablonka rzgskowego oraz skurczom ciala. Przemieszczajacy si¢ $luz od przodu ku
tylowi 1 dotowi stuzy miedzy innymi do oczyszczania ciala. Jego wedrowke po
powierzchni ciata ulatwiaja bruzdki na skorze. Rozwinigcie rzezby skory wiaze sig
tez ze zwigkszeniem powierzchni ciala. Z jednej strony powoduje to skutki ujemne,
np. zwigkszona ucieczke wody z ciata, z drugiej zas daje korzysci ulatwiajac
oddychanie skorne. Dla slimakow nagich o ciasnej i malej jamie plucnej (patrz
kompleks palialny s. 36) wymiana gazowa poprzez powloki ciala jest szczegoOlnie
wazna. Czgs¢ bruzd na skorze u slimakow nagich jest taka sama lub bardzo podobna
do bruzd u pozostalych slimakow i swiadczy o ich pokrewienstwie. Strukturami
wspolnymi sa migdzy innymi bruzdy peripedalna i suprapedalna, podtuzne bruzdy
na podeszwie, sierpowata bruzda w poblizu otworu oddechowego oraz bruzda
biegnaca na boku ciala do otworu piciowego. Rowniez liczne drobne bruzdki na
glowie i karku wydaja si¢ by¢ podobne u wigkszosci slimakow. Odmienny charakter
maja bruzdy bedace cechami swoistymi tylko dla niektorych slimakow nagich. Do
nich nalezg bruzdy plaszczowe. Nie wiemy dokladnie, jakie jest ich pochodzenie.
Uprzednio juz powiedziano, ze ptaszcz byl ta czeScia ciala, ktora w zwiazku
z powstaniem nagos$ci ulegla szczegolnie duzym zmianom. Pograzenie si¢ skorupki
i obrosnigcie jej przez plaszcz poprzedzi¢ musiatlo uprzednie okrycie jej luznymi
platami plaszczowymi, ktore nasuwaly si¢ na jej zewnegtrzna powierzchnig (patrz
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filogeneza s. 79). Bruzdy plaszczowe najprawdopodobniej sa miejscem zrosnigcia si¢
tych platow, co ostatecznie spowodowalo zamknigcie skorupki w jamie skorup-
kowej. To miejsce zrosnigcia w postaci bruzdowatych zaklesnie¢ moglo znalez¢
zastosowanie funkcjonalne i nie tylko si¢ zachowalo. ale moglo ulega¢ dalszemu
rozwojowi juz jako bruzdy. Najlepiej rozwinigte sa takie bruzdy u nagich Zonitoidea
(Milacidae, Parmacellidae). U Milacidae (rys. 5)-ukladaja si¢ one na osi plaszcza
w ksztalcie prawie symetrycznej podkowy zwrdconej otwarta czescia ku tylowi.

Rys. 5. Bruzdy plaszczowe: A — Boettgerillidae, B — Milacidae (oryg.).

U niektorych gatunkow dochodzi niemal do petnego potaczenia bruzd, tak ze tworza
one krag. U jednych lepiej to wida¢ za zycia, zwlaszcza w czasie skurczow, u innych
po smierci i po zakonserwowaniu. Z podkowiasta bruzda, wydaje si¢, maja zwiazek
rowniez dwie niewielkie jamki, jakie u Milacidae znajduja si¢ po bokach kila przy
tylnej krawedzi plaszcza. Robia one takie wrazenie, jakby tu nastapitlo ostateczne
zamknigcie jamy skorupkowej. Warto przypomnie¢, ze Parmacellidae za mlodu sa
slimakami polnagimi, w miar¢ pograzenia si¢ skorupki w ptaszczu u dojrzewajacych
slimakow najdiuzej widac tylny jej fragment, a pozniej, az do konca zycia, pozostaje
szczelina prowadzaca do wngtrza jamy skorupkowej. Bruzda podkowiasta jest tez
polaczona z sierpowata bruzda przebiegajaca obok otworu oddechowego. U nie-
ktorych Agriolimacidae (podrodzaj Krynickillus KALENICZENKO) istnieje staba bruzda
widoczna glownie u zywych slimakow, ktora ma dobrze zachowane prawe ramig
.nodkowy”, lewe zas zanika w miejscu zgigcia ku lewej stronie. U Boettgerillidae
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bruzda ptaszczowa, cho¢ gleboka i wyrazna, biegnie tylko z prawej strony (rys. 5)
1 prawdopodobnie jest pozostatoscia prawej czesci ,podkowy”. Nie sposob jednak
obecnie autorytatywnie stwierdzi¢, czy te podobne bruzdy u réznych, dos¢ odlegtych
filogenetycznie slimakow sa w istocie strukturami homologicznymi, czy tez powstaty
niezaleznie, jak wiele innych cech u slimakow nagich, w wyniku paralelizmu.

Stala ornamentacja powierzchni ciala w czg¢sci zaptaszczowej u roznych rodzajow
ma rozny wyglad. Obserwujemy to rowniez u slimakow skorupkowych. Struktury te
ulegaja r6znym adaptacjom powiazanym ze sposobem zycia. Dla systematyki cechy
te maja pewne znaczenie, ale ich przydatnos¢ nie jest w peini udokumentowana.
Chodzi tu glownie o liczbg bruzd (zmarszczek) migdzy linia srodkowa grzbietu
1 sierpowata bruzda na brzegu ptaszcza. Bruzdy tworza tez ztozona sie¢, a wy-
sklepione pomigdzy nimi zmarszczki moga mie¢ rozny ksztatt. Cechy te sa jednak
trudne do opisania, zmieniaja si¢ w czasie skurczu, a takze na pewno czgs¢ z nich
zZmienia si¢ W miar¢ wzrostu zwierzgcia.

Wreszcie na uwage zastuguje rowniez wspomniana uprzednio efemeryczna,
a wiec pojawiajaca si¢ i znikajaca, ale powtarzajaca si¢ wedtug wzoru, rzezba skory
na powierzchni plaszcza i podeszwy. Rzezba ta jest odzwierciedleniem mechaniki
ruchu, a takze struktury migsni skornych. Sa to konkretne i uchwytne cechy, wazne
dla systematyki, cho¢ czgs¢ z nich jest do zaobserwowania tylko na zywym materiale.
I tak na powierzchni ptaszcza u zywych, zwlaszcza spokojnie petzajacych Agriolima-
cidae, Boettgerillidae 1 wigkszosci Limacidae zaobserwowa¢ mozna koncentryczne,
bardzo drobne zmarszczki. Ich centrum lezy nieco asymetrycznie nad skorupka.
U Milacidae 1 kaukaskiego rodzaju FEumilax (Limacidae) powierzchnia plaszcza
pokryta jest malenkimi brodaweczkami (ziarnista — podobnie jak to ma miejsce
u Arionidae). W obu przypadkach na konserwowanym materiale cech tych nie widac
i plaszcz jest gladki. Na powierzchni podeszwy mozna obserwowaé zmarszczki
w czasie pelzania np. po szybie, a jeszcze lepiej po konserwacji na lekko osuszonych
okazach. Zmarszczki te przebiegaja niezaleznie na polach bocznych jak tez na polu
srodkowym podeszwy. U nizej omawianych §limakow wyr6zni¢ mozna trzy ich typy
(rys. 6-9): a) nieregularne zmarszczki ulozone zarowno na polach bocznych, jak tez
na srodkowym poprzecznie, tzn. pod katem prostym do osi ciata (Limacidae,
Boettgerillidae); b) na polach bocznych zmarszczki leza prawie poprzecznie, za$ na
polu srodkowym lagodnie si¢ zatamuja w ksztalcie szerokiej litery V (Agriolima-
cidae); c) regularne zmarszczki skosne przebiegajace przez wszystkie trzy pola
1 razem tworzace wyrazna litere V (Milacidae).

Ubarwienie. Na ubarwienie sktadaja si¢ zarowno rozne barwy, jak tez rysunek
ztozony z plam. W XIX w. przypisywano ubarwieniu szczegolne znaczenie. Czynit to
rowniez SIMROTH. Na tej podstawie opisywano liczne nowe gatunki oraz wyr6zniano
wiele form (varietas) barwnych. Okazalo si¢ jednak, ze slimaki nagie wykazuja
ogromna zmienno$¢ barwna. Ma ona zlozone podloze. Na ubarwienie sklada si¢
czesto kilka barwnikow, z ktorych czes¢ moze by¢ przekazywana dziedzicznie.
Niezaleznie od tego stwierdza si¢ wyrazna zaleznos¢ ubarwienia od warunkow
ekologicznych, a takze duze zr6znicowanie indywidualne. Dzi§ wiadomo, ze w takso-
nomii przy stosowaniu cech barwnych trzeba by¢ bardzo ostroznym, udalo si¢
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Rys. 6-9. Zmarszczki na powicrzchni podeszwy: 6 — Deroceras, 7 — Boettgerilla, 8 — Limax,

9 — Tundonia (oryg.).

bowiem ustali¢ tylko nieliczne prawidlowosci, ktore moga mie¢ znaczenie dla
systematyki. Chodzi tu bardziej o rysunek niz zabarwienie. F

U wszystkich grup spotyka si¢ formy jednobarwne. Moze to by¢ efektem braku
barwnikow w skorze, obecnoscia tylko jednego lub wreszcie melanizmu, dzigki
czemu czarny barwnik tlumi wszystkie pozostale. Znamy na przyklad gatunki
zawsze czarne, ale rowniez gatunki, ktore, gdy wystepuja na nizinach, sa pokryte
barwnym rysunkiem przynajmniej w dwu kolorach i w kilku odcieniach, wysoko za$
w gorach sa zupelnie czarne. Mozna to obserwowa¢ u Lehmannia nyctelia o ztozo-
nym szarobrunatno-kremowym rysunku u okazoéw z nizin i gleboko czarnym
ubarwieniu okazow tatrzanskich.

Swoistos¢ rysunku mozna sprowadzi¢ do kilku prawidlowosci. Podtuzne pasy
w czgsci zaplaszczowej, przenikajace zazwyczaj takze na plaszcz, albo mniej lub
bardziej regularne szeregi plamek tworzacych pasy spotykamy tylko u niektorych
Limacidae. Charakterystyczne prawie proste smugi na plaszczu wystgpuja tylko
u Lehmannia. Nieco inaczej wygladaja plamy na plaszczu wystgpujace w bocznych
gateziach podkowiastej bruzdy plaszczowej, ktore sa charakterystyczne dla Mila-
cidae. U niektorych gatunkow, zwlaszcza Agriolimacidae, skupienie ciemnego barw-
nika wystepuje w bruzdach skory, co daje efekt siateczki barwnej pokrywajacej cala
czes¢ zaptaszczowa. Podeszwa najczesciej jest jednobarwna, ale u niektorych
gatunkow ciemny barwnik wystepuje na polach bocznych, srodek zas niemal zawsze
pozostaje jasny (Limax cinereoniger, niektore Deroceras). Opisujac ubarwienie ciala
trzeba bra¢ pod uwage fakt, ze zmienia si¢ ono z wiekiem. NajczgSciej osobniki
mtod¢ sa jasniej zabarwione, a osobniki chore lub w postklimakterycznej fazie zycia
moga by¢ bardzo ciemne. Skrajnym przykiadem jest Bielzia coerulans. Osobniki
miode sa zottooliwkowe z szarym, brazowym lub czarnym rysunkiem w postaci
pasow 1 plamek. Natomiast osobniki dojrzale sa bigkitne, fioletowe lub zielone,
metalicznie irydyzujace. Wprowadza to czgsto w btad, mlode i1 dojrzate osobniki tego
samego gatunku sa bowiem do siebie zupetnie niepodobne. Trzeba tez koniecznie
pamietaé, ze barwa, a niekiedy takze rysunek, zmieniaja si¢ zasadniczo w czasie
konserwacji, zwlaszcza alkoholowej. Znikaja wszystkie odcienie zolci, koloru poma-
ranczowego 1 czerwonego, znikaja tez pigkne metaliczne barwy blekitu, fioletu
u Bielzia. W pierwszym przypadku chodzi o wyptukiwanie barwnikoéw ttuszczowych,
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w drugim zanikaja barwy strukturalne. Nie wyplukuje si¢ melanina, tym samym
czarne odcienie pozostaja. Czg¢sto w miejsce koloru brazowego pojawia si¢ szary lub
czarniawy. Blekitna Bielzia staje si¢ po zakonserwowaniu prawie czarna. U cy-
trynowozoéltego Malacolimax tenellus zanika zupelnie jednorodne zabarwienie zotlte.
Cialo staje si¢ bialawe, a na ptaszczu uwidaczniaja sie czarniawe lub popielate smugi,
ktorych u zywych slimakow w ogole nie wida¢. O tym wszystkim pamigtac trzeba
zawsze, a zwlaszcza przy pracach terenowych, gdzie dla okreslenia gatunku nie
wystarczy poprzesta¢ na zanotowaniu barwy. Jest to takze wazne przy rewidowaniu
starych nazw i1 opisoOw. Najwiecej nieporozumien bylo wynikiem przeceny wartosci
cech barwnych, tak bardzo roznorodnych i rzucajacych si¢ w oczy u Slimakow
nagich.

Sluz. Jego barwa i gesto$é bywa roézna i cechy te maja zastosowanie w takso-
nomii. Obserwacje nad $luzem nalezy prowadzi¢ na slimakach zywych, przy konser-
wacji bowiem $luz sie $cina i staje si¢ metny, bialy, a jesli byt zabarwiony — barw-
niki rozpuszczalne w alkoholu sa z niego wyptukiwane. Wyraznie gesty $luz maja
Milacidae i Boettgerillidae. Jest on tak gesty, ze ciagnie sie w nici. Duza gesto$¢ sluzu
umozliwia tym $limakom zycie w stosunkowo suchych srodowiskach (zwlaszcza
Milacidae), jednoczesnie jednak jest przyczyna znacznie wolniejszego pelzania.
Slimaki hygrofilne (Deroceras laeve, Deroceras moldavicum) oraz nadrzewne
(Lehmannia) maja bardzo rzadki $luz, wrecz wodnisty, tak dalece, ze z trzymanego
w pincecie $limaka $luz spada kroplami. Wigkszo$¢ omawianych $limakow ma $luz
przejrzysty, bezbarwny. Niektore gatunki maja zawsze $luz zabarwiony na z6ito lub
pomaranczowo (Limax flavus). Zdarza si¢ jednak, ze pojedyncze osobniki u gatun-
k6w o normalnie bezbarwnym S$luzie maja §luz zabarwiony. Obserwowalem to
niekiedy u Limax cinereoniger, gdzie pojedyncze okazy mialy §luz pomaranczowy. Co
bylo tego przyczyna, nie umiem powiedzie¢, by¢ moze wywotlal to zjedzony pokarm.
U czesci $limakow nagich obserwuje sie dwa rodzaje $luzu. Sluz wydzielany w czasie
normalnej lokomocji — jest on zwykle bezbarwny i przezroczysty, oraz drugi, metny,
zwykle mlecznobialy, wydzielany jako reakcja na silne podraznienie. Obserwujemy
to np. u prawie wszystkich przedstawicieli Agriolimax i Plathystimulus. Jest to bez
watpienia reakcja obronna. Czy chodzi tu o specjalny, np. trujacy lub odrazajacy
sluz, czy tez wyrzucanie substancji o innym znaczeniu znajdujacych si¢ w kanatach
w skorze i usuwanych przy skurczu na zewnatrz, nie wiadomo.

2.2. Skorupka (muszla)

Wszystkie Limacoidea 1 Milacidae maja skorupke szczatkowa (rys. 86-91,
266-269). Jest ona calkowicie schowana w zamknigtej ze wszystkich stron jamie,
mieszczacej si¢ wewnatrz plaszcza. Dzigki temu zupelnie zatracita funkcje ochronne,
spetnia jednak nadal rol¢ szkieletu. Jest przezroczysta lub biala, owalna plytka, nieco
zaklesnigta od strony brzusznej. Skorupka rosnie wraz ze slimakiem przyrastajac
gloéwnie na przednim i bocznych brzegach, a poniewaz wzrost ten jest nierownomier-
ny, najczescie) mozna bez trudu zauwazy¢ nieregularne linie przyrostu przypomina-
jace sloje na przekroju pnia drzew. W czgsci tylnej znajduje si¢ skorupka embrional-
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na (protoconcha, nucleus). Slimak wytworzy! ja bedac jeszcze w ostonkach jajowych.
Przyrost zewnetrznego brzegu jest nierbwnomierny, w efekcie czego czgS¢ embrional-
na lezy najczesciej nieco z lewej strony i wyraznie w tyle. Skorupka przyrasta takze
na grubos¢, dzigki temu czeS¢ najstarsza jest najgrubsza, brzegi sa cienkie lub wrecz
bloniaste. Jesli chce si¢ zobaczy¢ wszystkie szczegotly skorupki, nalezy badac ja
u Slimakow swiezo zabitych, latwo bowiem ulega korozji lub rozpuszczeniu
w ptynach konserwacyjnych. Przydatnos¢ taksonomiczna cech skorupki jest mini-
malna. Dotychczas nie udalo si¢ uzyc cech tego organu do identyfikacji gatunkow,
mozna jednak stwierdzi¢ niektore cechy wspolne dla taksonow szczebla rodzinowe-
go. U omawianych rodzin nigdzie nie daje si¢ zauwazyC resztek spiralizacji czgsci
embrionalnej, niemniej jej polozenie i nierownomiernos$¢ przyrostu czgsci postemb-
rionalnej moze by¢ wazna wskazowka w rozwazaniach filogenetycznych. Najpraw-
dopodobniej sa to cechy pierwotne, mowiace o wygladzie pierwotnej skorupki
u przodkoéw obecnych slimakow nagich.

Wsrod Agriolimacidae istnieje jeden rodzaj — Mesolimax (zyje w Azji Mniejszej),
ktorego skorupka jest niemal symetryczna, to znaczy, ze podiuzna o$ skorupki
przechodzi prawie przez srodek czgsci embrionalnej. U pozostatych rodzajow tej
rodziny skorupka jest asymetryczna. U Limacidae skorupka jest rOwniez asymetrycz-
na. Prawie symetryczna skorupke maja Boettgerllidae. Jest ona, proporcjonalnie do
wielkosci ciata, wyjatkowo mala oraz pod wieloma wzgledami znacznie odbiega od
pozostatych Limacoidea. Wszystko wskazuje na to, ze proces redukcji skorupki u tej
rodziny posunal si¢ szczegolnie daleko. Przyczyny tego nalezy upatrywac w przy-
stosowaniu do zycia pod ziemia. Skorupka utrudnia wyginanie ciata, co w podziem-
nym trybie zycia ma szczegolne znaczenie. Milacidae wygladem skorupki odbiegaja
wyraznie od wszystkich Limacoidea. Tu muszla jest symetryczna, bardziej wy-
sklepiona i inna w obrysie (rys. 266 —269). Sa to wazne cechy, Swiadczace o innym
pochodzeniu tej rodziny (patrz filogeneza s. 77).

2.3. Muskulatura

Ogolna mechanika ruchow ciata slimakow polega na wspotdziataniu dwu
roznych typow muskulatury. Jeden typ stanowia duze pasma mig$ni wciagaczy, czyli
retraktorow oraz retentorow. Wszystkie retraktory maja swoje oparcie w skorupce.
U slimakéw skorupkowych przyczepiaja si¢ do kolumienki skorupki, u nagich do
blony stanowiacej wentralna czes¢ torebki zamykajacej skorupke. W torebce tej
znajduje si¢ nie tylko sztywna ptytka wapienna (szczatkowa muszla), ale rowniez
ptynna substancja, w efekcie torebka ta wraz ze swoja zawartoscia stanowi mocne
oparcie, ,,zakotwiczenie” dla migsni, ktoérych skurcz powoduje wcigganie do wnetrza
ciala poszczegolnych organow, np. czutkow, gtowy, pracia itp. U $limakoéw skorup-
kowych retraktory umozliwiaja rowniez wcigganie calego zwierzecia do wnetrza
muszli. Retentory maja charakter pomocniczy. Wiaza mi¢dzy soba niektore organy
lub ich czgsci (np. genitaliow), moga tez przytwierdza¢ je do powlok ciata. Swoim
wygladem nie roznia si¢ od retraktorow, najczesciej jednak nie maja postaci dtugich
rozgaleziajacych si¢ pasm, lecz sa krotkie i1 btoniaste, nigdy tez nie maja zwiazku ze
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skorupka. Druga bardzo wazna grupe migsni stanowia delikatne wiokienka migs-
niowe skladajace si¢ glownie na muskulatur¢ powlok ciala. Ich skurcze powoduja
zmiang ci$nienia ptynow ustrojowych (krwi). Moga one powodowac skurcz caltego
ciala, moga rowniez powodowa¢ rozdymanie si¢ poszczegolnych czesci ciala (czui-
kow, pracia), jak tez ich wynicowanie na zewnatrz, a takze ich usztywnienie dzigki
zwiekszeniu ,turgoru”. Retraktory i te wiasnie cieniutkie wiokienka zmieniajace
cisnienie plynow ustrojowych dzialaja wzajemnie antagonistycznie, podobnie jak
zginacze i prostowniki u kregowcow. Najlepiej to przesledzi¢ na ruchach czutkow.
Ich wynicowanie na zewnatrz odbywa si¢ dzigki wtltoczeniu do ich wnetrza krwi.
W tym czasie retraktory sa rozkurczone. Skurcz retraktorow, przytwierdzonych
z jednego konca do torebki ze skorupka, z drugiej zas do wierzchotka czulka,
powoduje wnicowanie czutka do wnetrza glowy, poczynajac od jego dystalnego konca.
W czasie wnicowywania si¢ czutka do wnetrza musi oczywiscie nastapi¢ rOwnoczes-
ne zmniejszenie skurczu wiokienek migSniowych powtok ciata, co powoduje spadek
ciSnienia plynow ustrojowych. Wewnatrz grubych i bogato umig¢snionych powlok
ciala wystepuje system zatok wypelnionych pitynami ustrojowymi (krew, Sluz).
Zamykany w nich plyn, $ciesniany dzigki skurczowi wiokienek migsniowych, pelni
role szkieletu hydrostatycznego, dzigki ktoremu moga by¢ usztywniane okreslone
czesci powlok ciata lub nogi.

U $limakow nagich nie ulegt zmianie ogolny mechanizm ruchu i lokomotoryki.
Redukcja skorupki pociagn¢ta jednak za soba powazne zmiany w muskulaturze.
Objawia si¢ to w redukcji czesci systemu retraktoréw przy jednoczesnym rozwoju
i usprawnieniu dzialania muskulatury nogi i powlok ciala. Zanikaja wielkie
wciagacze nogi (rys. 10-11). Stanowily one odgale¢zienia gléwnego wciagacza
nazywanego, od swego przyczepu, kolumienkowym (musculus retractor columel-
laris). Oba wymienione pasma powodowaly zginanie si¢ ,,we dwoje” nogi i jej
wciaganie do wnetrza skorupki. U $limakow nagich sa one niepotrzebne. Do
skorupki ciato nie moze si¢ schronic, a zgi¢cie nogi zwierze osiaga zginajac cate cialo.
W wygladzie pozostalych retraktorow nie ma istotnych roznic migdzy Slimakami
skorupkowymi i nagimi. U $limakow nagich zachowane resztki migs$nia kolumien-
kowego nazywa si¢ czesto po prostu migsniem gtowowym. U wszystkich Limacoidea,
podobnie jak u wigkszosci Milacidae, jest to jeden migsien, dzielacy si¢ najczesciej na
dwa pasma: mi¢snie czutkow (ommatoforow) oraz gardzieli (pharynx). Oba te
miesnie bardziej ku przodowi rozwidlaja si¢ ku prawej i lewej stronie glowy (rys. 12).
Sposobowi rozgaleziania si¢ migsnia glowowego poswigcono wiele uwagi, ale wydaje
sie, ze nie ma on wigkszego zastosowania w taksonomii. Okazuje si¢, ze sposob
rozgalezienia si¢ tego retraktora bywa czgsto cecha indywidualna poszczegolnych
osobnikow (WIKTOR 1973). Niedawno odnotowano (WIKTOR 1971), ze tylko u Meso-
limax POLLONERA (Agriolimacidae) przez glowna czes¢ migsnia, przy samym jego
przyczepie do blony komory skorupkowej, przebija si¢ jelito tylne (rectum). Jaka jest
tego geneza 1 znaczenie, nie wiadomo. Pewnym wyjatkiem w obrebie Milacidae jest
u jednego gatunku peilne rozdzielenie pasma mig$nia czutkow od pasma gar-
dzielowego (WIKTOR 1969). Oba te migsnie leza na jedne;j linii i przyczepiaja si¢ jeden
za drugim. Slimak, u ktorego to wystepuje, Milax verrucosus WIKTOR, ma bardzo
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Rys. 10-11. Schemat muskulatury: 10 — slimaka skorupkowego, 11 — slimaka nagiego. Cz — migsien
wciagacz czutka ocznego, G — migsien wciagacz gardzieli, K — kolumienka skorupki, N — migsien
wciagacz nozny przedni, O — migsien wciagacz nozny tylny, P — glowny migsien wciggacz nozny
powodujacy zgigcie wcigganej nogi, Rp — migsien wciagacz genitaliow (wg LIKHAREVA i WIKTORA 1980).

wydtuzone cialo i zyje pod ziemia. Rozdzielenie migsnia ma tu przypuszczalnie
charakter wtornej specjalizacji polegajacej na robakowatym zwezeniu i wydtuzeniu
ciala (WIKTOR 1981).

Genitalia maja u omawianych tu grup tylko jeden retraktor. Jest nim wciagacz
pracia (musculus retractor penis). W tyle przytwierdza si¢ on do blony torebki
skorupkowej, ale w do$¢ roznych miejscach; u jednych slimakow lezy przed sercem,
u innych za lub z jego lewej strony (WIKTOR i LIKHAREV 1980). Wazne natomiast dla
taksonomii Limacidae jest miejsce 1 sposOb przyczepu tego wciagacza do pracia.
Gdy przyczep znajduje si¢ na szczycie penisa nazywamy go apikalnym, jesli z bo-
ku — lateralnym. U Agriolimacidae czg¢sto w miejscu przyczepu na praciu wystepuje
niesymetryczne zwezenie. Musculus retractor penis u Milacidae jest zazwycza)
proporcjonalnie do ciala mniefszy niz u Limacoidea, a jego przyczep znajduje si¢
niemal zawsze na granicy migdzy praciem i nadpraciem (epiphallus).

Glownym organem lokomotorycznym slimakéw nagich jest oczywiscie noga.
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Rys. 12. Typy rozgat¢zien migSnia wciagacza glowy — widok z gory. Na zewnatrz (szersze) wciagacze
czutkow, wewnatrz odpreparowany podwojny migsien gardzieli. A — typ spotykany u: Deroceras laeve,
D. agreste, D. reticulatum, D. praecox, D. rodnae, Boettgerilla pallens, Tandonia rustica, T. budapestensis.
B — typ spotykany u: Deroceras agreste, D. reticulatum, D. praecox, D. rodnae, Boettgerilla pallens, Limax
maximus, Tandonia rustica, T. budapestensis. C — typ spotykany u: Deroceras agreste, D. praecox,
D. rodnae, D. moldavicum, Limax maximus, L. cinereoniger, L. flavus, Malacolimax tenellus, Lehmannia
marginata, L. macroflagellata, L. nyctelia. D — typ spotykany u Limax flavus. E — typ spotykany
wylacznie u Mesolimax (nie wystepujacy u nas przedstawiciel Agriolimacidae) — nasad¢ migsnia przebija
jelito koncowe. F — typ wystepujacy tylko u Milax verrucosus WIKTOR (Milacidae — endemit bulgarski)
(A—D wg WikTORA 1973. E~F oryg).

U tych ruchliwych zwierzat dziala ona szczegolnie sprawnie. Mechanike ruchu nogi
u Deroceras reticulatum zbadal szczegotowo JONES (1973, 1975) wyjasniajac wiele
nieznanych do niedawna szczegotow. W czasie pelzania slimaka (na przyklad po
szybie) wida¢, ze na powierzchni podeszwy przesuwa si¢ jednoczesnie kilka fal, przy
czym ich kierunek jest przeciwny niz kierunek pelzania slimaka. W uproszczeniu
pelzanie polega na unoszeniu si¢ fragmentu podeszwy ku gorze, dzigki czemu
powstaje wpuklenie (fala). Przednia czes¢ tego wpuklenia (,stok przedni”) ulega
skurczowi, tylna (,stok tylny”) zas rozkurczowi. Dzieje si¢ to nad podiozem, a wigc
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nie ma tarcia podeszwy o powierzchnig, po ktorej slimak pelza. Jesli obserwowac
konkretny punkt na powierzchni stopy wewnatrz wpuklenia, wowczas okaze sig, ze
ulega on przesuni¢ciu nad podtozem i ponownie zostaje oparty na jego powierzchni,
ale juz w innym miejscu (rys. 13). Noga wigc nie $lizga si¢ po podtozu, ale wykonuje
ruch, ktory jest ,perystaltycznym kroczeniem”. Widac to najlepiej na poczatku ciata
(rys. 13). Schematyczny rysunek pokazuje wedrowke punktu na powierzchni
podeszwy. Musimy pamigtac, ze cale cialo slimaka jest elastyczne, a dzigki dobrej
muskulaturze moze si¢ w poszczegolnych swoich czgsciach kurczy¢ i rozkurczac.

Przod
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Rys. 13. Schemat przedstawiajacy przemieszczanie si¢ ,fali skurczu” wzdluz powierzchni podeszwy

pelzajacego slimaka nagiego. Cyframi ponumerowano powstajace kolejno fale. A — élimak w spoczynku,

B-H — w czasie pelzania. Czarna plamka pokazuje potozenie okreslonego punktu na powierzchni
podeszwy (wg JONESA 1973 — nicco zmicnione).

Ruch pelzajacego slimaka to nie tylko przemieszczanie fragmentu powierzchni
podeszwy, ale rowniez po przylgnigciu jej do podtoza (przyklejeniu) dzigki skurczom
wiokienek migsniowych ,podciagane” sa czesci ciala lezace migdzy falami. Przez
podeszwe pelzajacego Slimaka wedruje jednoczesnie kilka fal i cho¢ calkowita
dlugo$¢ zwierzgcia si¢ nie zmienia, to w jego nodze przechodza perystaltyczne
skurcze i rozkurcze od tylu ku przodowi. Gtowna role odgrywaja tu skosne migsnie
nogi (rys. 14), z ktorych czgsc jest nachylona ku przodowi, czgs¢ ku tytowi. Dzigki
nim moga si¢ odbywac¢ ruchy falowe i fala moze wedrowa¢ wzdluz nogi. Nad
mig$niami skosnymi znajduje si¢ warstwa mieéni podiuznych i poprzecznych
wspotpracujacych z migsniami skosnymi w czasie ,,podciagania” ciata. By w petni
wyjasni¢ mechanike pelzania, trzeba jeszcze wspomnie¢ o roli $luzu, bez ktorego
ruch bylby niemozliwy. Jest on obficie wydzielany przez gruczot suprapedalny
1 jednokomoérkowe gruczoty sluzowe na powierzchni stopy. Gruczot suprapedalny
u niektorych slimakow nagich (Milacidae) jest wielkim organem lezacym w przodzie
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Rys. 14. Schemat pokazujacy mechanizm pracy poszczegolnych wiokien migsniowych podeszwy slimaka.

AOF — wiokna, ktorych skurcz powoduje powstawanie i przemieszczanie si¢ ,fali”, POF — wiokna,

ktorych skurcz powoduje ,,podciagnigcie” ciata ku przodowi w jego odcinku migdzy ,falami” (wg JONESA
1973 — nieco zmienione).

ciata, na wewngtrznej powierzchni nogi pod gardziela, u innych (Limacidae,
Agriolimacidae) jest on zatopiony w mig¢sniach nogi. Produkuje gesta wydzieling nie
tylko chroniaca powierzchnig¢ stopy, ale speiniajaca tez role lepiszcza, umozliwiajac
przyklejenie do podtoza. Gruczoly jednokomoérkowe wydzielaja sluz rzadszy, spet-
niajacy gldwnie role uszczelniajaca i uzupetniajaca. Sluz jest rozprowadzany przy
wspotudziale nabtonka rzgskowego. Niezaleznie od tego, przesuwajaca si¢ wzdtuz
podeszwy fala dziala jak perystaltyczna pompa pozwalajaca na przemieszczanie
$luzu w czasie pelzania. Podczas wpuklania si¢ powierzchni stopy (fala) powstaje
podcisnienie, co jest mozliwe dzigki uszczelnieniu sluzem. Na pewno jest to bardzo
wazne, pozwala bowiem na mocne przytwierdzanie si¢ slimaka do podtoza, np.
w czasie pelzania w pozycji pionowe;j.

2. 4. Uklad pokarmowy

Uktad pokarmowy slimakow nagich skiada si¢ z tych samych czesci co
u pozostatych Pulmonata, wykazuje jednak wiele cech swoistych. Czgsc z nich znajduje
zastosowanie w systematyce i pozwala na rozroéznianie niektorych taksonow
szczebla rodzinowego i1 rodzajowego. W obrebie uktadu pokarmowego wyréznia si¢
nastepujace odcinki: gardziel (pharynx), przetyk (oesophagus), wole (ingluvies),
zoladek (gaster) i jelito (intestinum). Koncowy odcinek jelita nazywa si¢ przewaznie
odcinkiem rektalnym, jelitem prostym lub rektum (rectum). U niektorych grup
wystepuje ponadto jelito slepe (coecum). Do uktadu pokarmowego zalicza si¢ takze
parg¢ gruczotow slinowych (glandulae salivales), ktore uchodza oddzielnymi kanatami
do gardzieli, oraz wielki parzysty gruczot watrobowo-trzustkowy (hepato-pancreas),
zwykle nazywany po prostu watroba. Ten organ podzielony na liczne platy taczy si¢
z zoladkiem dwoma kanatami. .

Zmiany topograficzne w budowie ciata slimakow nagich doprowadzity tez do
daleko idacych zmian w sposobie zwijania si¢ przewodu pokarmowego. U slimakow
skorupkowych przewodd ten tworzy zasadniczo jedna diuga petle skrecona spiralnie
wraz z calym worem trzewiowym. Rami¢ wstepujace tej petli stanowia gardziel
1 wole, zstepujace natomiast jelito. Miejsce przegigcia petli przypada w rejonie
zotadka. Niekiedy na jelicie wystepuje dodatkowo niewielkie wygigcie, jakby
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poczatek drugiej petli (rys. 1). U $limakow nagich pograzenie si¢ trzewi w wy-
dluzonym, wrzecionowatym ciele spowodowato zanik spiralizacji. Ladowe $limaki
nagie rozwingly si¢ w dwu roéznych i niezaleznych od siebie kierunkach. Jedne z nich
powstaly dzigki adaptacjom do drapieznictwa (migsozerne — brak ich w faunie
Polski), w wyniku czego silnie rozwingla si¢ gardziel jako aparat chwytny, natomiast
jelito bardzo si¢ skrocito. Druga grupe stanowia nagie $limaki roslinozerne o innego
typu przystosowaniach (patrz rozdzial Pochodzenie $limakoéw nagich, s. 77). Jak
u wszystkich roslinozercow zywiacych si¢ pokarmem trudno przyswajalnym, jednym
z typow specjalizacji jest wydluzenie si¢ jelita. Mialo to tez miejsce u omawianych
ponizej slimakow, a poniewaz nadmierne wydluzenie ciala powoduje duze zwigk-
szenie jego powierzchni, co nie jest korzystne (odparowanie wody), doszlo do
powstania drugiej, a niekiedy takze trzeciej petli jelita. Wydaje si¢ to przestrzennie
najkorzystniejszym sposobem wydluzenia przewodu pokarmowego bez nadmiernego
wydluzenia ciala. Niezaleznie od tego, wszystkie pgtle razem moga jeszcze ulegac
skreceniu wokot osi dlugiej ciala (rys. 19). To ostatnie skrgcenie nie wydaje si¢ byc
homologiczne ze spiralizacja trzewi u slimakow skorupkowych. Przypuszczalnie jest
to cecha specyficzna innego pochodzenia. U $limakow nagich pierwsze ramig
pierwszej petli sktada si¢ z tych samych czgsci co u $limakow skorupkowych, to
znaczy z gardzieli i wola. Rowniez tylne przegigcie pierwszej petli lezy w poblizu
zoladka. Druga petla powstala prawdopodobnie z rozwinigcia tego nieznacznego
wygiecia jelita slimakow skorupkowych, o ktorym byla mowa wyzej (rys. 1). Jelito
slimakow nagich stanowi wigc drugie rami¢ pierwszej petli, nastepnie w przodzie
przewija si¢ przez aorte lub odchodzace od niej dwa gléwne naczynia i skierowujac
si¢ ponownie do tylu tworzy druga petle (rys. 2-3). Trzecia petla, jesli istnieje,
powstaje dzieki wydtuzeniu si¢ odcinka rektalnego. Jego koncowa czgsS¢ przegina si¢
przez glowny miesien wciagacz glowy, skierowuje si¢ ku tylowi i uklada sie¢ jakby
poza trzewiami. Przylega do powlok ciala i w czasie preparowania oddziela si¢ wraz
ze skora. Nie ulega ona rowniez skreceniu wokot osi ciala, mimo ze skrecaja sig obie
pierwsze petle (rys. 18). Warto nadmienic, ze istnienie trzeciej petli stanowi wyjatek
nie tylko u slimakow nagich, ale w ogole u slimakow. Nalezy je uwaza¢ za objaw
wysokiej specjalizacji ewolucyjne;j.

Dla celow taksonomicznych wazna cecha okazalo si¢ wzajemne polozenie dwu
pierwszych petli. U wigkszosSci, a mianowicie u Agriolimacidae, Boettgerillidae
i Milacidae druga petla jest jakby przesunigta ku tylowi ciala (rys. 15, 16, 19). U tych
slimakow tylne przegigcie drugiej petli lezy bardziej ku tylowi niz przegigcie
pierwszej. U Limacidae. niezaleznie od tego czy jelito ma dwie petle (jak u nie
wystepujacych w Polsce Eumilacinae), czy tez trzy petle, wzajemne polozenie petii jest
odwrotne (rys. 17, 18).

Pozostaje jeszcze do omowienia jelito slepe. Wystepuje ono u niektorych
Agriolimacidae, gdzie zawsze jest krotka kieszonka, lezaca mniej wigcej w rejonie
srodkowe;j czesci odcinka rektalnego (rys. 15). Jelito slepe wyst¢puje rowniez u czgsci
Limacidae. Jego polozenie jest jednak inne. Wystepuje ono na szczycie tylnego
przegiecia trzeciej petli jelita lub tez na poczatku odcinka rektalnego (rys. 17).
Dlugos¢ tego Slepego wyrostka jest rozna, ale zawsze odwrotnie proporcjonalna do
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Rys. 15-19. Schematy ulozenia petli jelita: 15 — Deroceras, 16 — Boettgerilla, 17 — Lehmannia,

18 — Limax. 19 — Tandonia (oryg.).

dlugosci ostatniej, to znaczy trzeciej petli. Gdy brak jelita slepego, trzecia petla sigga
ku tylowi mniej wigcej tak daleko, jak petla pierwsza, jest wigc bardzo dtuga. Jesli
ostatnia petla jest bardzo krotka, wowczas jelito Slepe jest tak diugie, ze czgsto sigga
tylnego konca trzewi (rys. 17). U rodzajéow wystepujacych w Azji Srodkowej i na
Kaukazie mozna zaobserwowac cata skale roznych form przejsciowych (LIKHAREV
1 WIKTOR 1980). Wydaje si¢, ze jelita sSlepe Agriolimacidae 1 Limacidae nie sa
organami homologicznymi. U Agriolimacidae przypuszczalnie jest to narzad szczat-
kowy, u Limacidae sytuacja jest chyba przeciwna, to znaczy, ze organ ten maja
gatunki najwyzej wyspecjalizowane. Co wigcej, u form przejsciowych jelito slepe
wyglada niekiedy tak, jakby powstalo ze zrosnigcia na znacznej przestrzeni obu
ramion ostatniej petli.

Gardziel (rys. 20) jest to organ silnie umigsniony, jajowatego ksztaltu. Stuzy do
pobierania i cz¢sciowo do rozdrabniania pokarmu. Otwor gebowy znajduje si¢ na
przodzie gardzieli i uzbrojony jest w jedna, gorna szczgke. Znajduje si¢ ona nieco
w glebi i by ja zobaczy¢ trzeba rozchylic faldy gegbowe. Jest ona przewaznie
zabarwiona na miedzianobrazowy kolor. Wszystkie nizej omawiane slimaki maja
szczgke oksygnatyczna, to znaczy na jej srodku znajduje si¢ wyniostos¢ w postaci
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Rys. 20. Przekro) przez gardziel slimaka (oryg.).

pojedynczego zg¢ba (rys. 21). Szczgka jest mocno zakotwiczona w $cianie grzbietowe;j
gardzieli dzigki dlugiej chrzastkowatej czesci ukrytej wewnatrz tkanek. Jest to
element szkieletowy dla calej gardzieli. W dolnej czesci gardzieli znajduje si¢ tarka
(radula). Organ ten jest wiasciwy wszystkim slimakom, ulega jednak bardzo réznym
modyfikacjom w zwiazku z typem pobieranego pokarmu, niekiedy tez przejmuje
inne funkcje. Zawsze sktada si¢ z tych samych czgsci, to znaczy tasmowatego two-
ru — blony podstawowej, pokrytej licznymi pltytkami (zgbami) zwroconymi swymi
ostrzami do wnetrza gardzieli. Blona podstawowa i ptytki zbudowane sa z kon-

L '

Rys. 21. Szczgka oksygnatyczna: A — z boku, B — 7z przodu (oryg.).
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chioliny, niekiedy moga tez by¢ przesycone zwiazkami mineralnymi. Rusztowanie
dla tej ruchliwej raduli stanowi chrzastkowata ptytka zbudowana z tkanki chondro-
idalnej (chrzestnej parenchymatycznej) (rys. 20). W czasie zerowania plytka ta
wykonuje ruchy podobne do ruchow jezyka czlowieka wylizujacego np. powierzch-
ni¢ talerza. Roznica jednak polega na tym, ze w czasie takiego zlizywania sama
radula dodatkowo jeszcze przesuwa si¢ po powierzchni plytki, a wigc tego ,,ni-
by-jezyka”. Tarka §limakow roslinozernych wykorzystywana jest w dwojaki sposob.
Przy jej pomocy moga by¢ zdrapywane z podioza glony czy porosty lub tkanki np.
owocow czy grzybow. W takim przypadku szczgka opiera si¢ na zjadanym pokarmie
lub podtozu, co utatwia utrzymanie glowy w stalym potozeniu. Drugim sposobem
uzycia raduli jest odcinanie za jej pomoca calych fragmentow pokarmu, np. liscia.
W takich przypadkach pokarm przyciskany jest tarka do krawedzi szczgki i po
prostu zostaje odciety. Pobierany pokarm dostaje si¢ do przewodu pokarmowego
w stosunkowo duzych kawatkach i dopiero tam ulega dalszemu rozdrobnieniu po
wstepnej obrobce enzymatycznej. W miare uzywania tarki, plytki na jej powierzchni
ulegaja zuzyciu i w zwiazku z tym musza by¢ zastapione nowymi. Dzieje si¢ to
nieprzerwanie przez cale zycie zwierzecia. W tylnej czeSci gardzieli znajduje si¢
pochewka tarki, gdzie stale powstaja nowe ptytki. Tak wigc tarka stale przyrasta od
tylu i tym samym starsze plytki przesuwaja si¢ ku przodowi i sa zastgpowane przez
nowe. Z przodu, w kieszonce podjezykowej, gromadza si¢ zuzyte plytki, po czym
odpadaja i sa polykane. Intensywnos¢ przyrostu raduli zalezy miedzy innymi od
temperatury otoczenia i wieku slimaka. W sredniej temperaturze 20°C u Deroceras
reticulatum przyrasta az S rzedow plytek na dobg (ISARANKURA i RUNHAM 1968).
Budowie raduli, a zwlaszcza ksztaltowi i liczbie ptytek, poswiecono szczegolnie duzo
uwagi w literaturze malakologicznej. Cechom tego organu wielu autorow nadal
przypisuje duze znaczenie dla iaksonomii. Okazuje si¢, ze nie jest to sluszne,
przynajmniej jesli chodzi o slimaki nagie. Zarowno ksztalt plytek, jak tez ich liczba
zalezy w glowne] mierze od rodzaju pobieranego pokarmu, a wigc specjalizacji
pokarmowej gatunku, a co wigcej, obserwuje si¢ tu do§¢ duze zmiany zachodzace
w ciagu zycia osobniczego $limaka. Stwierdzono tez minimalna korelacje cech raduli
z innymi wyprobowanymi juz w taksonomii cechami oraz duze podobienstwo raduli
gatunkow nie spokrewnionych z soba (JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981). Plytki
raduli ulozone sa w regularnych szeregach podtuznych oraz w tukowato ulozonych
rzedach poprzecznych. Srodkiem raduli biegnie rzad symetrycznych plytek $rod-
kowych, inaczej centralnych. Po obu stronach biegnie kilkanascie lub kilkadziesiat
szeregow plytek bocznych, nazywanych tez lateralnymi. Na zewnatrz od nich, takze
po obu stronach, biegnie kilkadziesiat szeregdw plytek brzeznych, czyli marginal-
nych. Plytki lateralne i marginalne zawsze sa asymetryczne i w obu grupach roznia
si¢ ksztaltem, cho¢ na granicy migdzy nimi moga wystepowac plytki o charakterze
przejsciowym. NajczeSciej prawa i lewa strona raduli jest symetryczna, to znaczy po
obu stronach w kazdym rzedzie wystepuje ta sama liczba ptytek. Czasami jednak
z jednej strony jest wigcej ptytek. Bywa tez, ze jako anomalia pojawia si¢ zro$nigcie
dwu plytek sasiednich w rzedzie poprzecznym. Taka anomalno$¢ widoczna jest
w calym szeregu podiuznym i $wiadczy o defekcie w pochewce raduli, gdzie powstaja
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nowe plytki, i blad ten jest stale powtarzany. U wszystkich omawianych tu gatunkow
ptytki srodkowe i lateralne maja pierwotnie trzy wierzcholki, inaczej zabki. Plytka
sklada si¢ z czeSci bazalnej i korony (rys. 22). W koronie wyrdznia si¢ zabek
srodkowy (mesoconus) i dwa boczne. Jak juz powiedziano, plytki srodkowe sa
symetryczne, to znaczy oba zabki boczne sa jednakowego ksztaltu i wielkosci. Plytki
boczne ulozone s lekko skosnie i maja zabek przysrodkowy (endoconus) mniejszy
od zewngtrznego (ectoconus). Im dalej od srodka raduli, tym endoconus staje si¢
mniejszy i wreszcie na skrajnych ptytkach bocznych zupelnie zanika. Na ptytkach
marginalnych zachowuije si¢ najczesciej tylko mesoconus i, co wigcej, wydluza si¢ on
nozowato (tabl. 1-3). Bywa takze, ze na plytkach marginalnych tworzy si¢ dodat-
kowy zabek lub nawet zewngtrzna krawedz staje si¢ pitkowana. U niektorych

Centralna Lateraina Marginalna

ectoconus

plytka mesoconus
bazalna

=
elastyczna btona podstawowa

Rys. 22. U gory trzy typy plytek raduli (tarki) widziane od gory. U dolu utozenie ptytek na elastycznej
hlonie raduli — widziane z boku (oryg.).
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gatunkow zabki boczne sa prawie niewidoczne, podczas gdy zabek srodkowy zarowno
w plytkach centralnych, jak tez lateralnych jest lopatowato rozszerzony. Istotne jest
tez, czy ogladana ptytka jest swiezo wytworzona, czy tez jej zabki ulegly juz starciu.
Wazniejsza cecha od ksztaltu ptytek jest ich liczba w rzgdzie poprzecznym. Wyraza
si¢ to w tak zwanej formule raduli. Stosuje si¢ tu dwa rodzaje zapisu. Pierwszy
w postaci ulamkow, np.

1 3=233-2 1

2215 N ISIEDD

W liczniku podano liczbg zabkow ptytki, w mianowniku liczbe ptytek w rz¢dzie
poprzecznym, 97 to liczba rzgdow poprzecznych. Zapis taki podaje liczbge ptytek
w prawej i lewej czesci rzedu, a § to plytka srodkowa. Drugi zapis jest uproszczony.
Zaktadajac, ze radula normalna (nie anomalna) jest symetryczna, mozna podac
tylko potowe rzgdu. Co wigcej, w naszym przypadku ptytki sSrodkowe (centralne)
i lateralne sa w zasadzie trojzabkowe, a plytki marginalne jednozabkowe, mozna
wiec t¢ sama formutke raduli przedstawi¢ w nastgpujacy sposob C. 15. 22/ x 97, przy
czym C oznacza plytke centralna.

Gruczotly slinowe. Sg to dwa ptatowate, biate twory SciSle przylegajace do $cian
wola. Zbudowane sa z licznych pecherzykow (acini) potaczonych z drobnymi kana-
likami. Te ostatnie tacza si¢ w gruby kanat zbiorczy. Kazdy z gruczotow — prawy
i lewy ma wlasny kanal zbiorczy uchodzacy do gardzieli. Gruczot zbudowany jest
z komorek kilku roéznych typow. Kanaliki wystane sa nabtonkiem rzgskowym,
a wydzielina jest przy jego pomocy przekazywana do kanatu zbiorczego. Ten ostatni
nie ma wysciotki podobnego nabtonka, a wydzielina jest przekazywana do gardzieli
za posrednictwem ruchow perystaltycznych. Gruczot produkuje $luz oraz enzymy.
Doktadny sktad wydzieliny nie jest znany. Wyciag z gruczolu zawiera migdzy innymi
amylaze¢ (RUNHAM 1 HUNTER 1970).

Przetyk. U slimakow nagich jest on wyraznie krotszy niz u skorupkowych i jest
to jedna z cech rozniacych obie te grupy slimakow. Jest to prosty, dobrze umigsniony
kanal, otwierajacy si¢ do gardzieli od strony grzbietowej nieco w tyle za ujsciem obu
kanatow S$linowych. Kanal ten przechodzi przez obraczke centralnego systemu
nerwowego 1 zaraz za nia rozszerza si¢ w wole.

Wole. Jest dluga rura, najgrubsza czgscia calego ukiadu pokarmowego, o Scia-
nach dobrze umigsnionych. Jego granice nie sa wyraznie widoczne. W przodzie
stanowi rozszerzajaca si¢ kontynuacje przetyku, w tyle zas, bez naglych zmian
srednicy, przechodzi w zotadek. W wolu odbywa si¢ wstepny proces trawienia. Dzieje
si¢ to dzigki dzialaniu wydzieliny gruczotow slinowych, z ktora jeszcze w gardzieli
pokarm zostal zmieszany. Enzymy sa tez wydzielane przez sciany wola, a ponadto
najprawdopodobniej w procesie trawienia maja swoj udzial rowniez drobnoustroje.
Sciany wola wystane sa nablonkiem zaréwno rzeskowym, jak tez komorkami
sluzowymi. Cale wole wykonuje ruchy perystaltyczne i dzigki temu pokarm nie tylko
jest przesuwany do zotadka, ale ulega tez dobremu wymieszaniu z sokami trawien-
nymi i jednoczes$nie ulega dalszemu rozdrobnieniu. U Deroceras reticulatum pH
zawartosci wola pozbawionego pokarmu wynosi 5,8, po wypetnieniu si¢ pokarmem
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Boettgerilla pallens

Deroceras agreste

Tablica 1. Fotografie fragmentow raduli wykonane przy uzyciu mikroskopu skaningowego. Od lewej: cz¢S¢ osiowa, strefa przejSciowa obejmujaca plytki
lateralne i marginalne, zewnetrzny skraj raduli (wg JUNGBLUTHA, LIKHAREVA 1 WIKTORA 1981).
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Limax maximus

Tablica 2. Fotografie fragmentow raduli wykonane przy uzyciu mikroskopu skaningowego. Od lewej: czg$¢ osiowa, strefa przejsciowa obejmujaca ptytki
lateralnc i marginalne, zewnetrzny skraj raduli (wg JUNGBLUTHA, LIKHAREVA i WIKTORA 1981).
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Tandonia rustica

Bielzia coerulans

Tablica 3. Fotografie fragmentow raduli wykonane przy uzyciu mikroskopu skaningowego. Od lewej w szeregu gornym: fragment czesci osiowej, ptytki
lateralne, ptytki marginalne blizsze osi raduli, ptytki marginﬁl e 7 }vlrajtrznéi, strefy raduli. Od lewej w szeregu dolnym: czg¢s¢ osiowa, ptytki lateralne,
zewngtrzny skraj rad ﬂ(gg?f DE 1grﬁp LIKHAREVA 1 WIKTORA 1981).
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wzrasta do 7,7 (RUNHAM 1 HUNTER 1970). W tresci pokarmowej wola u réznych
slimakow nagich stwierdzono kilkanascie roznych enzymow. Ich zestawienie tabela-
ryczne wedtug roznych autorow podaja RUNHAM i HUNTER (1970). Nie wyjasniono
dotychczas, czy przez sciany wola slimak wchiania pokarm. Przypuszcza sig, ze
w czasie tego wstegpnego trawienia moga by¢ wchlaniane juz w wolu np. kwasy
thuszczowe.

Zotadek. Jest to najkrotsza czes¢ catego uktadu pokarmowego, niemniej jednak
ma ona skomplikowana budowe i petni ztozone funkcje. Niedawno funkcjonowanie
tego organu zostalo szczegélowo zbadane przez WALKERA (1972). Do zotadka z dwu
stron otwieraja si¢ kanaly gruczolu watrobowo-trzustkowego, a dziatanie zotadka
jest Scisle zwiazane z tym organem. W najwigkszym skrocie funkcje zotadka sa
nastepujace:

a) mieszanie pokarmu z wydzielina gruczolu watrobowego,

b) sortowanie materialu pokarmowego i skierowywanie go badz do kanalow
watroby, badz do swiatla jelita,

c) wstepne formowanie katu.

W tych zlozonych funkcjach szczegoélnie waznag role spelnia nablonek rzgskowy,
ktorym wystany jest zoladek. Porusza on czasteczki pokarmu po okreslonych
szlakach, przebiegajacych w réznych kierunkach. Réwniez za jego pomoca odbywa
si¢ sortowanie. Na grzbietowej $cianie zotadka znajduje sie system fatdow, migdzy
ktoérymi znajduja si¢ bruzdy uktadajace si¢ w ksztalcie litery Y (rys. 23). Na szczycie
rozwartych ramion znajduja si¢ otwory kanalow watroby. Nablonek rzeskowy
rozprowadza wydzieling gruczotu watrobowego, miesza go z pokarmem, a na koncu
najdrobniejsze (mniejsze od 1u), przyswajalne czasteczki i rozpuszczone substancje
skierowuje do wnetrza kanalow watroby. Dalej powedruja one az do samej watroby,
gdzie ulegna pinocytozie lub jako nieuzyteczne wroca do zotadka. Tak wiec drobiny
pokarmu kraza po zotadku w roznych kierunkach, w tym réwniez ku przodowi.
Z potaczenia obu bruzdek na grzbietowej Scianie zotadka powstaje typhlosolis. Tu
takze dzigki nablonkowi rzgskowemu formowane sa brytki katu, ktore dalej, dzigki
dalszym ruchom wspomaganym perystaltyka, przedostaja. si¢ do jelita.

Gruczot watrobowo-trzustkowy (watroba). Jest organem parzystym zbudowa-
nym z ptatow. U Deroceras reticulatum przednia czes¢ watroby zlozona jest z 6, tylna
zas z 9 ptatow (RuNHAM i HUNTER 1970). Caly gruczot zbudowany jest z pgcherzy-
kow (acini) potaczonych licznymi kanalikami wpadajacymi do jednego z dwu
gléownych kanatow, otwierajacych sie do Swiatla zotadka. Wszystkie kanaly sa
wystane nabtonkiem rzeskowym, bijacym w kierunku wylotu kanatow gléwnych.
Niezaleznie od tego ruch ptynu w kanatach wywotany jest skurczami perystaltycz-
nymi. Przypuszczalnie dzigki nim moze dostawac si¢ rowniez do watroby pokarm
z zotadka. Badania nad cytologia, histochemia i ultrastruktura watroby Deroceras
reticulatum przeprowadzit WALKER (1970). Wykazal on, ze u tego $limaka, podobnie
jak u wielu innych gatunkow, wystepuja w watrobie cztery typy komorek, a miano-
wicie: komoérki wydzielnicze beczutkowate z duza wakuola w srodku i jadrem
u podstawy; prostopadtoscienne komorki trawienne z licznymi wakuolami, tworzony-
mi w czasie pinocytozy i licznymi zielonymi ziarnami; komoérki waskie z jadrem
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Rys. 23. Schemat pokazujacy kierunek ruchu nabtonka rzgskowego w zotadku Deroceras reticulatum:
A — na stronie brzusznej zotadka, B — na stronie grzbietowej zotadka. k — grudka katu, t — typhlosolis,
w —otwor kanatu gruczolu watrobowo-trzustkowego (wg WALKERA 1972 — nieco zmicnione).

w srodku o blizej nie okreslonej funkcji oraz duze komorki wapienne w przekroju
majace ksztalt trapezu. Ich cytoplazme wypetniaja bardzo liczne, zaokraglone ziarna
wapienne. Przypuszczalnie sa one miejscem magazynowania zwiazkoéw wapnia,
a poniewaz ziarna te znajduja si¢ tez w przewodzie pokarmowym, przypisuje si¢ im
rowniez funkcje zwiazane z trawieniem, jak na przyklad udzial w utrzymywaniu
wilasciwego pH.

Jelito. W jego obrebie wyroznia si¢ trzy odcinki, to jest jelito przednie, Srodkowe
i koncowe (= odcinek rektalny = jelito proste = rectum). Na Scianie wewngtrzne)
jelita przedniego wystepuje 6 podtuznych grzebykow, jakby falbanek. Sciany wystane
sa wysokim, cylindrycznym nablonkiem rzeskowym, w ktorym tu i owdzie roz-
rzucone sa komorki sluzowe. Jelito srodkowe nie ma juz podluznych grzebykow.
W jego Scianach pojawiaja si¢ charakterystyczne komorki jelitowe o nieznanej
funkcji. W Sciankach jelita koncowego nie ma komorek jelitowych, pojawia si¢
natomiast znacznie wiecej komorek sluzowych. Sciany sa czesto cienkie i pofal-
dowane podtuznie. Jelito Slepe ma podobna budowe, jednak brak tu nablonka
rzgskowego. Tu rowniez wystepuja podtuzne faldy, z ktorych zwlaszcza jeden jest
duzy, a w Scianach tkwia liczne mukocyty. Funkcja jelita polega glownie na formowa-
niu kalu, jego obklejaniu Sluzem oraz odwadnianiu. Niewiele wiadomo na temat
wchianiania substancji pokarmowych przez jelito. Nalezy sadzi¢, ze odgrywa ono
istotna rol¢ w tym wzgledzie, skoro obserwuje si¢ tak wielkie roznice w dtugosci
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jelita u slimakow drapieznych i roslinozernych. Jakie funkcje spetnia jelito slepe, do
dzisiaj nie wiadomo. Nigdy nie wypelnia si¢ ono kalem, a wewnatrz znajduje si¢
zawsze przejrzysty plyn. Jest wielce prawdopodobne, ze jest to zbiornik gromadzacy
wode. By¢ moze gromadzi si¢ tu rowniez substancja, ktora moze by¢ nagle
wyrzucona przez odbyt i stuzy¢ zupelnie innym celom, np. jako substancja
odstraszajaca.

2.5. Uklad wydalniczy

Nerka znajduje si¢ pod jama skorupki. Jest widoczna po odchyleniu powtok ciata
jako zotta plama, przeswiecajaca przez blony ostaniajace kompleks palialny. Otacza
ona serce sierpowato, od bokow i tytu (rys. 28-33). U slimakow nagich, w zwiazku ze.
skroceniem przestrzeni nakrytej plaszczem, nerka nie tylko si¢ skraca i otacza serce,
ale bardzo czgsto wytwarza dodatkowo tak zwany ptat nerkowy (lobus — WIKTOR
i LiIKHAREV 1980). Jest to integralna czes¢ nerki, ktora podwingta si¢ jak gdyby ku
przodowi, dajac drugi poziom tego plaskiego narzadu. Pozwala to na zachowanie
duzej powierzchni wewn¢trznej na malej przestrzeni. Nerka taczy si¢ z osierdziem
waskim kanalem nerkowo-osierdziowym (reno-perikardialnym). W przodzie z pra-
wej strony odchodzi od nerki moczowod pierwotny, ktory scisle do niej przylegajac
biegnie ku tylowi, zagina si¢ i przechodzi w moczowod wtorny. Jest to wiec typowy
wyglad ukfadu wydalniczego, wiasciwy dla calego rzedu Sigmurethra. Moczowod
wtorny otwiera si¢ najczesciej do niewielkiego pecherzyka, zwanego pgcherzykiem
moczowym. Otwér moczowodu wyposazony jest w rodzaj zastawki, mala klapke,
ktora zapobiega cofaniu si¢ plynu ponownie do kanalu. Pecherzyk otwiera sig
najczesciej samodzielnie do szczeliny plaszczowej, nieco powyzej otworu oddechowe-
go. Otwor ten lezy naprzeciw lub obok odbytu. Niekiedy oba te otwory lacza sie
z plytka wspolna zatoka lezaca na dnie szczeliny plaszczowej (rys. 32).

Ksztalt nerki oraz pecherzyka moczowego maja zastosowanie w taksonomii
(WIKTOR 1 LIKHAREV 1980). U Boettgerillidae i Limacidae brak ptata nerkowego,
podczas gdy u Agriolimacidae 1 Milacidae jest on dobrze wyksztalcony. Pecherzyk
moczowy u Agriolimacidae jest owalny, u Boettgerillidae i Limacidae jest wydluzony
kanalikowato lub w ksztalcie rozka, u Milacidae brak go zupelnie lub co najwyzej na
moczowodzie wtornym wystepuje niewielkie rozszerzenie (rys. 33).

Nerka ma wewnatrz dos¢ rozlegla jame, do ktorej zwieszaja si¢ grzebykowato
liczne platkowate twory (rys. 27). Ich powierzchni¢ pokrywaja nefrocyty. Wnetrze
ptatkow wypelnia tkanka laczna i liczne drobne naczynia krwionosne. Krew dostaje
sie Zyla od tylu nerki. Zyla ta rozpada si¢ na duza liczbe drobnych naczyn, ktore
ponownie tacza si¢ w jedna wspolna zyle nerkowa, otwierajaca si¢ do przedsionka
serca. W cytoplazmie nefrocytow wystepuja duze wakuole wypelnione krystalizujaca
substancja. Moczowdd pierwotny jest wewnatrz silnie pofaldowany, a jego powierz-
chni¢ wyscieta nabtonek rzgskowy. W cytoplazmie tego nablonka wystepuja liczne
wakuole. Moczowdd wtorny wystany jest rowniez nablonkiem rzgskowym, ale
wyglada on juz inaczej. Ponadto kanal ten ma dobrze rozwinigta warstw¢ migsniowa
w swoich scianach (RUNHAM i HUNTER 1970).
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Wydalanie produktéw przemiany materii u $limakéw odbywa sie prawdopodob-
nie gtownie dzigki dziataniu nefrocytow, ktore przechwytuja je w postaci ultrafiltratu
z krwi i1 przekazuja do jamy nerki. Kanal nerkowo-osierdziowy nie odgrywa juz
prawdopodobnie wigkszej roli. W moczowodzie pierwotnym zachodzi zaggszczanie
wydalin, choc jest takze prawdopodobne, ze rowniez tu odbywa si¢ przekazywanie
jakichs substancji do swiatla kanatu przez komorki nablonka. Wydaliny zawieraja
gléwnie kwas moczowy i sa usuwane w postaci zaggszczonej jako ,sznureczek”
wydostajacy sie¢ ze szczeliny ptaszczowej. U Deroceras reticulatum odbywa si¢ to
zwykle raz na dobg (GARNER, za RUNHAM i1 HUNTER 1970).

2.6. Uklad krwionosny

Podobnie jak u wszystkich migczakoéw, rowniez u slimakéw nagich uktlad
krwionosny (rys. 24) jest otwarty. To znaczy, ze krew, a raczej hemolimfa, krazy
czeSciowo wewnatrz naczyn krwionosnych, czgsciowo za$ rozlewa si¢ do systemu
zatok bezposrednio oblewajac rozne narzady wewnetrzne. Glownym organem
tloczacym krew jest serce. Niezaleznie od tego, w przemieszczaniu krwi uczestniczy
niemal caly system delikatnych witokienek mieSniowych, dzigki ktorym moga sie
zmniejszac przestrzenie zatok, w ktorych rozlewa si¢ krew po opuszczeniu naczyn.
Dotyczy to zwlaszcza systemu zatok w skorze. Rowniez pozostata muskulatura ma
swoj udzial w przepompowywaniu krwi i to, wydaje si¢, nie tylko w zwiazku
z mechanika ruchéw ciala, ale takze w zwiazku z potrzebami krazeniowymi. W ostat-
nich latach ukazata si¢ seria publikacjt, ktore wydatnie poszerzyly stan wiedzy na temat
budowy i funkcjonowania ukladu krwionosnego u Slimakéw nagich (RUNHAM
1 HUNTER 1970, CuUrTIS i COWDEN 1979, DuvaAL i RuNHAM 1981, DuvAaL 1982).

Serce sklada si¢ z przedsionka (atrium), komory (ventriculus) oraz otaczajacego
oba te narzady worka osierdziowego (pericardium). Worek osierdziowy jest wypet-
niony plynem. Wewnatrz serca brak wysciotki nablonka (endocardium), tak ze
hemolimfa ma bezposredni kontakt z migsniami. Na granicy miedzy przedsionkiem
i komora wystepuje zastawka uniemozliwiajaca cofanie si¢ krwi do serca. Nie ma
natomiast zastawek na granicy miedzy aorta i komora. W miejscu tym wystepuje
jedynie pierscien tkanki lacznej, z ktorym polaczone sa wiokienka migSniowe.
Mechanizm pracy serca u slimakow nagich nie jest dokladnie zbadany. Hemolimfa
jest prawdopodobnie zasysana przez przedsionek, dalej przedostaje si¢ do komory
(organu tloczacego), ktora wypycha krew do aorty i dalej do mniejszych naczyn
i systemu zatok. Scianki komory sa dobrze umigsnione. Skurcz tych migsni
powoduje nie tylko wtloczenie hemolimfy do aorty, ale ich praca stuzy praw-
dopodobnie réwniez napelnieniu przedsionka. Skurcz komory powoduje spadek
cisnienia ptynu w worku osierdziowym, jego scianki sa bowiem sztywne. Spadek tego
cisnienia wywoluje rozszerzenie si¢ Swiatla wiotkiego woreczka, jakim jest przed-
sionek 1 krew zostaje do jego wnetrza zassana z zyly ptucnej (vena pulmonalis) (RUNHAM
1 HUNTER 1970, WIKTOR 1 LIKHAREV 1980). Hemolimfa opuszcza serce pojedynczym,
grubym naczyniem, zwanym aorta gléwna (czgsto takze pniem aorty lub aorta
wspolna). Biegnie ono zawsze nieco ku tylowi, po czym z reguly dzieli si¢ na dwa
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Rys. 24. System krwionos$ny u Deroceras reticulatum (wg DUVALA i RUNHAMA 1981 — nieco zmienione).

nieco mniejsze naczynia: aort¢ przednia (aorta anterior) oraz aort¢ tylna (aorta
posterior). To rozgal¢zienie moze znajdowac si¢ w bezposrednim sasiedztwie serca
i wowczas aorta przednia i tylna na pewnym odcinku biegna réownolegle. Przewaznie
Jednak rozgalezienie nast¢puje dopiero w miejscu skrzyzowania glownych naczyn
z jelitem (granica migdzy I i II petla jelita — patrz wyzej). Aorta przednia rozgalezia
sic mniej wigce] w jednakowy sposoéb u roznych slimakow nagich (rys. 25-26).
Najpierw daje odgale¢zienie doprowadzajace krew do wola, gruczotow slinowych
1 gruczotu biatkowego. Jej pien glowny biegnie dalej ku przodowi przechodzac przez
podprzetykowy pierscien centralnego systemu nerwowego (migdzy zwojami pleural-
nymi. parietalnymi i wisceralnym). Ten odcinek nazywa si¢ zwykle arteria glowna.
Od tej arteri odchodza miuejsze naczynia do zwojow nerwowych, czutkow, ukolic
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geby, gardzieli, pracia oraz duze naczynie nazywane arteria nozna. Aorta tylna
doprowadza krew do najrozmaitszych narzadow trzewiowych. Sposob rozgalezienia
jest jednak rézny u roznych gatunkéw slimakéw nagich (rys. 25-26). Krew
opusciwszy naczynia krwionosne rozlewa si¢ pomi¢dzy narzadami i w systemie zatok
(lakun) w skorze, po czym trafia do okreznej zatoki otaczajacej jame ptucna. Z zatoki
tej krew przedostaje si¢ do gestej sieci naczyn plucnych, by zebra¢ si¢ w jednym
krotkim naczyniu otwierajacym si¢ wprost do przesionka serca.

Sposob rozgalezienia si¢ systemu krwionosnego nie znalazt dotad zastosowania
w systematyce. Dotychczasowe badania wykazuja, ze cechy w tym zakresie sa dos¢
stabilne w obrebie gatunku, a podobienstwo miedzy gatunkami pokrewnymi jest
duze. Na podstawie dotychczasowych wynikow wydaje sig, ze istnieje takze
podobienstwo miedzy Limacidae 1 Agriolimacidae.

W hemolimfie (krwi) wystepuja liczne i rézne w ksztatcie amebocyty. Przypusz-
czalnie wszystkie maja to samo pochodzenie i petnia podobne funkcje. Z uktadem
krwionosnym Scisle wspotpracuja komorki Leydiga wystepujace szczegolnie licznie
w poblizu naczyn oplatajacych uktad pokarmowy i jego gruczoly. Komorki te gro-
madza zwiazki wapnia i glikogen. Z ukladem krwiono$snym maja rowniez zwiazek
komorki wystepujace na sciankach arterii, nazywane gruczotem arterialnym. Nie za-
wieraja one ziarenek wapiennych, a funkcja ich nie jest jeszcze znana (LARYEA 1969).
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Rys. 25. Schemat uktadu krwionosnego Deroceras reticulatum (wg DUVALA i RUNHAMA 1981).
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Rys. 26. Schemat uktadu krwionosnego Tandonia budapestensis (wg DUVALA i RUNHAMA 1981).

2.7. Uklad oddechowy

Ptuco jest organem nieparzystym. MieSci si¢ w ciasnej jamie ptucnej wewnatrz
czesci plaszczowej, a ze Swiatem zewnetrznym komunikuje si¢ za posrednictwem
otworu oddechowego (pneumostom, spiraculum) znajdujacego si¢ z prawej strony
plaszcza. Dzigki dobrej muskulaturze brzegu pneumostomu otwor moze byc¢ szybko
otwierany lub zamykany. Nagle skurcze jamy ptucnej, brzegow otworu i zwykle
towarzyszacy temu skurcz ciala umozliwiaja wypchnigcie powietrza z ptuca i ponow-
ne jego napetnienie. Plucem nazywamy gesta sie¢ naczyn wystepujaca na sklepieniu
jamy ptucne;j. Siec ta niekiedy, zwlaszcza u duzych slimakow nagich, moze czgsciowo
przenika¢ rowniez na brzuszna $cian¢ jamy, na tak zwana diafragme (diaphragma).
czyli blong oddzielajaca jamg¢ plucna od jamy wypelnionej trzewiami. Cale pluco
otoczone jest okr¢zna zatoka krwionosna. Z niej to hemolimfa dostaje si¢ do naczyn
ptucnych. Laczac si¢ ze soba licznymi anastomozami tworza one ggsta siatke.
W przodzie wszystkie naczynia tacza si¢ w bardzo krotka u slimakow nagich zyle
plucna, otwierajaca si¢ bezposrednio do przedsionka serca. Cata powierzchni¢ ptuca
pokrywa nablonek izopryzmatyczny, w ktorym rozrzucone sa komorki sluzowe. Ich
wydzielina ma za zadanie state zwilzanie powierzchni i ochrong tego delikatnego
organu przed wyschnigciem i zanieczyszczeniem. Naczynia krwionosne maja budowe
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podobna do aorty (RUNHAM i HUNTER 1970, SEMBRAT 1981). Ich wnetrze jest
niezupetnie wyscielone srodbtonkiem. Naczynia plucne biegna w wysklepionych
listewkach wypelnionych tkanka taczna, a migdzy nablonkiem a naczyniami
wystepuje pecherzykowata tkanka laczna. Uniesienie naczyn nad ogolna plaszczyzna
ma za zadanie zwigkszenie kontaktu krwi, przeptywajacej przez naczynie, z powie-
trzem. Im wigkszy i im bardziej ruchliwy jest slimak, tym bardziej wysklepione sa
naczynia, gestsza ich sie¢ 1 wigksze ptuco (DrRozpDOWSKI 1970, LIKHAREV i WIKTOR
1980). Slimaki duze, np. z rodzajow Limax, Arion s. str. itp., w stosunku do swojej
masy maja mniejsza powierzchnig ciata niz gatunki male, tym samym rola ptuca staje
si¢ wazniejsza, wymiana gazowa za pomoca skory pokrywa bowiem tylko niewielka
czeS¢ zapotrzebowania tlenowego. Stwierdzono u Deroceras agreste, ze ptuco
pokrywa zaledwie 56% zapotrzebowania tlenowego. Dotychczas nie bardzo wiado-
mo jak duza jest rola skory w procesie wymiany gazowej. Nie wydaje si¢ rzecza
przypadku, ze gatunki o duzych rozmiarach ciata maja znacznie bardziej rozwinigta
rzezbe skory niz gatunki mate. TILLER (1983) polemizuje z koncepcja zakladajaca
duza role skory w procesie oddychania twierdzac, ze narazaloby to slimaka na zbyt
szybka utrate wody. Autor ten wyraza poglad, ze mate rozmiary ptuca moga byc
rekompensowane zwigkszonym ci$nieniem powietrza w zamknigtej jamie ptucnej.

W niskich temperaturach zapotrzebowanie tlenowe u slimakéw nagich oczywis-
cie spada. W niektorych przypadkach moga one przebywac pod woda i nie grozi im
uduszenie (utopienie). Najlepiej przystosowany pod tym wzgledem jest hygrofilny
gatunek Deroceras laeve. Kilkakrotnie lowilem go wiosna wydobywajac siatka ze
zbiornikow wodnych o prawie metrowej glebokosci, wypetnionych woda roztopowa
lub deszczowa. Slimaki byty ruchliwe i na pewno przebywaty tam dtuzszy czas.
Zawsze byly to zbiorniki efemeryczne, zastane opadtymi lis¢mi. Interesujace obser-
wacje na ten temat przeprowadzita KosiNskA (1980) na Deroceras sturanyi. Jaja tych
slimakow na dnie akwarium rozwijaly si¢ normalnie, a wylegajace si¢ mtode slimaki
wypelzaly na powierzchni¢ po roslinach. Swiadczy to nie tylko o adaptacjach
zabezpieczajacych przed utopieniem zalanych slimakow i1 jaj w glebie, ale réwniez
o mozliwosci oddychania pod woda, w ktorej moga przebywac przez dluzszy czas.
Najprawdopodobniej gtowna role odgrywa tu skora, ale nie mozna wykluczy¢, ze
pluco, podobnie jak u plucodysznych slimakow wodnych, moze bez szkody dla
zwierzgcia wypelnia¢ si¢ rowniez woda.

2.8. Kompleks palialny

Kompleks palialny (rys. 27-33), czyli zesp6t organoéw plaszczowych, jest trak-
towany jako pewna calos¢, narzady wchodzace bowiem w jego sklad wystepuja
zawsze razem tworzac zespol, niezaleznie od zmian topograficznych, jakie zachodza
w organizmie. Ulegaja one przemieszczeniu jako jedna calo$¢ i zawsze pozostaja
zwiazane z plaszczem. Zjawisko to jest bardzo wazne dla rozwazan ewolucyjnych,
a wiec takze dla systematyki, istnieje bowiem zawsze kilka punktoéw odniesienia,
pozwalajacych przesledzi¢ proces zmian topograficznych. Jest to szczegolnie wazne
przy sledzeniu zjawiska torsji, to znaczy skrecenia, jakie ma miejsce na granicy
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cephalopodium i wora trzewiowego. Wiadomo, ze w ewolucji slimakow dochodzito
do przemieszczen przekraczajacych nawet skrecenie o 180°, po czym jako zjawisko
wtorne nastgpowala detorsja, to znaczy czgsciowe odkrecenie. Nawet u tak bardzo
zmienicnych w swojej topografii slimakow nagich proces torsji, a zwlaszcza detors;ji
moze by¢ wykazany i okazuje si¢, ze jest niekiedy wynikiem skrajnej specjalizacji
(WIKTOR 1 LIKHAREV 1980).

przedsionek skorupka

2yta
trabecula — e moczowod
komora — 3 jelito
ptuco nerka

aorta

Rys. 27. Przekroj poprzeczny przez kompleks palialny (wg DuvALA i RUNHAMA 1981 — nieco zmienione).

W skiad kompleksu palialnego wchodza nast¢pujace narzady: serce, nerka wraz
z moczowodem 1 pg¢cherzykiem moczowym oraz koncowy odcinek jelita (rys. 27).
W przypadku $§limakow nagich mozna tu jeszcze dodatkowo zaliczy¢ szczatkowa
skorupke wraz z otaczajaca ja torebke oraz przyczepy migsni wciagaczy. Z chwila,
kiedy zwierz¢ stalo si¢ ,nagie”, te ostatnie narzady maja juz staly zwiazek
z kompleksem palialnym i razem z nim ulegaja przemieszczeniu.

Niedawno przeprowadzone badania porownawcze nad kompleksem palialnym
slimakow nagich potkuli potnocnej (WIKTOR i LIKHAREV 1980) pozwolity wykazagé, ze
wszystkie ladowe slimaki nagie maja wiele cech wspolnych w budowie tego zespotu
organow. Jest to wynik konwergentnych zmian przystosowawczych. W poréwnaniu
ze Slimakami skorupkowymi, kompleks palialny slimakoéw nagich ulega bardzo
silnemu skroceniu, a wszystkie organy wchodzace w jego sklad ulegaja jakby
sprasowaniu przylegajac Scisle do siebie. Jest to wywotane redukcja ptaszcza, ktory
staje sie tak maly, ze najczesciej nakrywa wylacznie kompleks palialny. Zyta ptucna
ulega takiemu skroceniu, ze trudno ja dostrzec. Nerka i1 pluco zaokraglaja swe
ksztalty. Niekiedy tak dalece brakuje przestrzeni, ze najwigksze narzady nie mogac
pomiesci¢ si¢ w jednej plaszczyznie staja si¢ dwupoziomowe. Wida¢ to dobrze
zarowno na przykladzie nerki, ktorej plat jest takim drugim poziomem, a takze
u wielu gatunkow ptuco nie tylko wysciela sklepienie jamy ptucnej, ale rowniez po
‘czesci pokrywa dno tej jamy.

Szczegolowa analiza przydatnosci poszczegolnych cech wykazala, ze czgsc z-nich
ma zastosowanie w systematyce szczebla rodzinowego, a niekiedy takze rodzajowe-
go. Cechami takimi sa: nachylenie osi serca wzgledem osi ciata, dlugos¢ aorty, ksztalt
nerki, obecnos¢ lub brak plata nerkowego i pgcherzyka moczowego, potozenie
otworu oddechowego 1 zwiazanych z nim sasiedztwem otworoéw odbytowego
1 wydalniczego. Przydatne sa rowniez cechy morfologiczne skorupki i jej polozenie
w plaszczu. Nie udalo sie znalez¢ zastosowania w systematyce dla nastgpujacych
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Rys. 28-29. Kompleks palialny — z lewej strony pokazany widok z gory, z prawej od spodu, po

odpreparowaniu powlok ciatla: 28 — Deroceras praecox, 29 — Boettgerilla pallens. A — aorta,

B — pecherzyk moczowy, J — jelito koncowe, K — komora serca, L — ptat nerki — lobus, N — nerka,

O - otwor odbytowy, P — pluco, R — migsien wciagacz pracia, S — skorupka, U — moczowdd wtorny,
Z — otwor oddechowy (wg WIKTORA i LIKHAREVA 1980).
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Rys. 30-31. Kompleks palialny: 30 — Malacolimax tenellus, 31 — Lehmannia marginata (objasnienia patrz
rys. 28) (wg WIKTORA 1 LIKHAREVA 1980).
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32

Rys. 32-33. Kompleks palialny: 32 — Limax cinereoniger, 33 — Tandonia budapesicnsis (objasnienia patrz
rys. 28) (wg WIKTORA i LIKHAREVA 1980).
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cech: ksztalt pluca — gltownie z uwagi na trudnosci w badaniu jego granic i budowy,
potozenie przyczepu retraktora genitaliow, a takze z matymi wyjatkami (nie dotyczy
to polskich slimakow) potozenie przyczepu gtownego wciagacza glowy.

Cecha wspolng dla wszyvstkich w niniejszej pracy omawianych slimakow nagich
jest nachylenie osi serca w prawo w stosunku do osi ciala (rys. 28-33), podczas gdy
np. u Arionidae o$ ta jest nachylona w strong przeciwna, a wigc swiadczy o wigkszej
torsji (WIKTOR 1 LIKHAREV 1980). Dlugos¢ aorty bywa rozna i nalezy najczesciej do
cech rodzajowych. Nerka u wszystkich omawianych tu rodzin otacza serce co
najwyzej z trzech stron (u Arionidae ma ksztalt pierscienia — RIEDEL i WIKTOR 1974).
Plat nerkowy wystepuje u Agriolimacidae 1 Milacidae, brak go u Boettgerillidae,
a u Limacidae, jesli wystepuje. to tylko jako bardzo niewielka wypuktos¢. Pecherzyka
moczowego nie maja nagie Zonitoidea, podczas gdy u Limacidae wystgpuje on
zawsze 1 w dodatku moze mie¢ rozny ksztalt u roznych taksonow. Potozenie
otworow oddechowego, odbytowego i wydalniczego u niemal wszystkich Limacoidea
i u wszystkich nagich Zonitoidea jest postmedialne lub medialne, przy czym zawsze
leza one z prawej strony.

2.9. Uklad nerwowy

Centralna czes¢ ukladu nerwowego, niezupelnie stusznie nazywana mozgiem,
zbudowana jest w zasadzie tak samo jak u slimakéw skorupkowych, u ktorych
centralny system nerwowy ulegt ganglionizacji. Mimo to slimaki nagie wykazuja tu
kilka cech swoistych. Proporcjonalnie do rozmiaréw ciala centralna czg$¢ systemu
jest wyraznie wigksza, co tatwo wyttumaczy¢ wigeksza ruchliwoscia tych zwierzat oraz
lepszym rozwojem ich organow zmystowych. Ponadto poszczegoélne zwoje (ganglia)
przylegaja Scisle do siebie i nie tylko spoidta ulegaja takiemu skroceniu, ze nie zawsze
sa widoczne, ale nawet zewnetrzne granice miedzy zwojami ulegaja zatarciu. Dla
ulatwienia orientacji proponuje czytelnikowi zapozna¢ si¢ najpierw ze schematem
(rys. 34-35) przedstawiajacym wzajemne potozenie poszczegélnych czesci sklado-
wych centralnej czesci ukladu nerwowego. W zasadzie mozna ja przyrownac¢ do
trzech kregdéw, przy czym najwyrazniejsza jest obrecz otaczajaca przetyk. Od gory
zamykaja ja dwa zwoje mozgowe (= cerebralne — ganglia cerebralia) potaczone ze
soba mniej lub bardziej widocznym spoidiem poprzecznym (commisura). Kazdy ze
Zwojow mozgowych potaczony jest dwoma parami konektyw z podprzetykowa
czescia centralnego systemu. Jedna laczy zwoje mozgowe ze zwojami noznymi
(= pedalnymi — ganglia pedalia) lezacymi nizej, druga natomiast ze zwojami
bocznymi (= pleuralnymi — ganglia pleuralia). Zwoje nozne sa parzyste i tacza si¢ ze
soba bardzo krotkim spoidlem poprzecznym. W skiad drugiego kregu wchodza
parzyste zwoje boczne, ciasno otaczajace arteri¢ glowowa. Krag ten tworza ponadto
dwa zwoje ciemieniowe (= parietalne — ganglia parietalia) oraz lezacy migdzy nimi
nieparzysty zwoj trzewiowy (ganglion viscerale). Trzeci krag powstaje z potaczenia
obu zwojow mozgowych z para malenkich zwojow przetykowych (= bukalnych —
ganglia buccalia). Potaczone sa one spoidiem poprzecznym i leza pod przetykiem,
scisle przylegajac do Scianek gardzieli.
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W pismiennictwie spotyka si¢ tez inne nazwy dla okreslenia poszczegolnych
zwojow. Lewy zwoj ciemieniowy (ganglion parietale) okresla si¢ niekiedy nazwa
zwoju plaszczowego (ganglion palliale). Nazwa pochodzi od nieparzystego nerwu
plaszczowego, ktéry odchodzi na granicy migdzy lewym zwojem ciemieniowym
a zwojem trzewiowym. Jest to miejsce lokalizacji zwoju podjelitowego (ganglion
subintestinale), stanowiacego par¢ do zwoju trzewiowego, ktory u Euthyneura jest
nieparzysty. Istnieje jednak rozbieznos¢ pogladow na temat losow drugiego zwoju
trzewiowego, to znaczy podjelitowego u Euthyneura. Wedtug jednych zaniki on
zupelnie, wedlug drugich zlat si¢ z pierwszym trzewiowym. Niektorzy nieparzysty
zw0j trzewiowy nazywaja abdominalnym (ganglion abdominale). Wreszcie caly frag-
ment centralnej czesci systemu nerwowego powstaly z czesciowo pozlewanych zwo-
jow bocznych, ciemieniowych i trzewiowego okresla si¢ jako kompleks wisceralny.

W czasie preparowania, zwlaszcza slimakow nie konserwowanych, fatwo zauwa-
zy¢ blyszczaca biata plamke na zwojach noznych lub na granicy migdzy noznymi
1 bocznymi. Jest to statocysta, ktora mimo swego polozenia jest unerwiona przez
nerw odchodzacy ze zwoju moézgowego.

U poszczegodlnych grup slimakow nagich mozna zauwazy¢ znaczne roznice
w wygladzie centralnej czgsci systemu nerwowego (rys. 36-39). Niestety brak
doktadniejszych badan porownawczych w tym zakresie. Nie wiemy rowniez jak
wielkie sa roznice indywidualne czy nawet miedzy poszczegélnymi gatunkami.
Szczegolnie wyroznia sie ta czesC systemu u Boettgerilla (rys. 37), gdzie zwoje
mozgowe zaopatrzone sa w ptatowate twory wysunigte do przodu, jest to tak zwane
procerebrum. Rozwoj tej czesci zwojow mozgowych ma prawdopodobnie zwiazek
z wielka ruchliwoscia tego slimaka. Podobne cechy zauwazy¢ mozna u Lehmannia
(rys. 38), slimaka rowniez bardzo ruchliwego. U mniej ruchliwych procerebrum jest
matle.

Czgs¢ peryferyczna systemu nerwowego jest jeszcze gorzej zbadana. Od zwojow
podprzetykowych odchodzi kilka nerwow do gardzieli. Od zwojow mozgowych
odchodzi para grubych nerwoéw ocznych oraz kilka par mniejszych nerwow
biegnacych do glowy, czutkow drugiej pary i ptatow gebowych. Zwoje nozne daja
cala kis¢ nerwow biegnacych ku podeszwie. Z kompleksu wisceralnego odchodzi
kilka nerwow rozmieszczonych niesymetrycznie. Ustalenie, w ktorym ze zwojow
biora swoj poczatek jest trudne i wymaga badan histologicznych. Czg$¢ nerwow jest
pigmentowana. Dotyczy to gldéwnie nerwow w rejonie glowy, zwlaszcza nerwow
ocznych.

Z zewnatrz zwoje centralnej czgsci systemu nerwowego otoczone sa warstwa
zawierajaca liczne wiokienka mig$niowe i kolagenowe, oraz roznego typu komorki
tkanki tacznej. W samych zwojach komorki nerwowe rozmieszczone sa wokot centrum,
ktore stanowia widkna nerwowe (neuropile). Obok komoérek nerwowych wystepuja
tu rowniez liczne komorki glejowe pelniace rol¢ komorek odzywczych. Rozmiary
komorek nerwowych sa rozne. Procerebrum wyrdznia si¢ szczegoOlnie drobnymi
komoérkami (RunHAM i HUNTER 1970). Komorki centralnej czesci systemu ner-
wowego pelnia tez wazne funkcje wydzielnicze. Wydzieling stanowia neurotrans-
mitery dzialajace lokalnie jako hormonalne stymulatory innych komorek. Niezalez-
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Rys. 34-39. Centralna czgs¢ systemu nerwowego (mozg): 34-35 — schematy ogolne — widok z gory
i 2z boku, 36 — Deroceras reticulatum, 37 — Boettgerilla pallens, 38 — Lehmannia marginata,
39 — Tandonia kusceri (WAGNER). A — arteria przednia, B — zwoj boczny (pleuralny), C — zwoj
ciemieniowy (parietalny), M — zwodj mozgowy (cerebralny), N — zwoj nozny (pedalny), P — zwoj
podprzetykowy (bukalny), Pc — procerebrum, Pp — przetyk, S — statocysta, V — zwo0j trzewiowy

(wisceralny = abdominalny). Cyframi oznaczono nerwy biegnace do: 1 — oka, 2 — glowy, 3 — czutka
ocznego, 4 — retraktora czutka ocznego, 5 — nogi, 6 — trzewi, 7 — kompleksu palialnego, 8 — odbytu,
9 — czutka drugiej pary, 10 — okolic odbytu, 11 — genitaliow (34, 35 i 38 oryg., pozostate wg LIKHAREVA

1 WIKTORA 1980).
http://rcin.org.pl



nie od tego czes¢ komorek wydziela substancje o charakterze hormonalnym, ktore
nazywamy neurosekretem. Substancje te przekazywane sa bezposrednio do krwi
(hemolimfy).

2.10. Uklad rozrodczy

Uklad rozrodczy nizej omawianych slimakow nagich niewiele rozni si¢ od tegoz
ukladu u skorupkowych slimakéw plucodysznych. Cecha wyrdzniajaca sa propor-
cjonalnie duze rozmiary narzadow rozrodczych 1 sktaaanych jaj w stosunku do
wielkosci ciala zwierzecia.

Organem produkujacym komorki rozrodcze jest gruczot obojnaczy (glandula
hermaphroditica) okreslany takze mianem gonady. Narzad ten lezy pomigdzy
ptatami watroby w dos¢ roznych miejscach, zawsze jednak w tylnej czesci ciala.
Czesto, zwlaszcza u osobnikow miodych, gonada znajduje si¢ na samym koncu
trzewi. Rozmiary, barwa i ksztalt gruczolu obojnaczego zmieniaja si¢ bardzo
znacznie w czasie rozwoju osobniczego. Slimaki rozpoczynajace swa aktywnosé
plciowa maja w stosunku do wielkosci ciata bardzo duzy gruczot obojnaczy. W tym
okresie jest on przewaznie jasno zabarwiony (kremowy, kawowy lub bialy),
a ksztaltem przypomina stozek. W miarg starzenia si¢ slimaka gonada stopniowo
maleje, ciemnieje przybierajac barwe¢ czekoladowa lub czarna, jednoczesnie caly
organ splaszcza si¢ i ksztaltem przypomina waski listek. Odroznienie gonady od
piatow watroby nie sprawia trudnosci, rozni si¢ ona bowiem ziarnista budowa
powierzchni, podczas gdy watroba ma powierzchni¢ gtadka. Podstawowym elemen-
tem budowy gruczolu obojnaczego sa pecherzyki (acini). Swiatlo tych pecherzykow
komunikuje si¢ bezposrednio z pojedynczym kanalem wyprowadzajacym komorki
rozrodcze, nazywanym kanalem obojnaczym (ductus hermaphroditicus). Komorki
plciowe, zaréwno meskie, jak tez zenskie, powstaja w obregbie tego samego
pecherzyka (acinus). Obok komorek plciowych wystepuja tu rowniez komorki
odzywcze i one jako pierwsze zostaja wyroznicowane podczas powstawania gonady.
Nieco pozniej w rozwoju osobniczym wyroznicowuja sie oocyty, a jako ostatnie
spermatocyty. Poniewaz jednak tempo rozwoju spermatocytow jest wieksze niz
oocytow, slimak najpierw uzyskuje pelna sprawnos¢ ,samcza” (protandria). Nieco
pozniej gonada produkuje rownoczesnie plemniki i jaja, a u schytku swej aktywnosci
juz tylko same jaja. Spermatocyty skupiaja si¢ wokot wielkich komorek odzywczych
(komorki Sertoliego) i pozostaja przytwierdzone do nich przez pewien czas nawet po
przeksztalceniu si¢ w plemniki. Pozniej odrywaja si¢ od nich i1 wedruja do kanatu
obojnaczego (rys. 40). W odroznieniu od komorek meskich oocytom towarzysza
male komorki odzywcze. Otaczaja one oocyt tworzac woreczek i dlatego tez czgsto
sa nazywane komorkami folikularnymi. Oocyt rozrywajac woreczek rowniez trafia
do swiatla pecherzyka i1 dalej do kanalu obojnaczego (rys. 41). Dotychczas nie
wiadomo, jakie sa dalsze losy komorek odzywczych. Przypuszczalnie czes¢ z nich
przeksztalca si¢ w kolumienkowe komorki, ktore buduja Scianki pustych, po-
zbawionych juz komorek plciowych, acini (SMITH 1966). Jak uprzednio powiedziano,
zarowno jaja, jak i1 plemniki opuszczaja gonad¢ poprzez kanal obojnaczy. Plemniki
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Rys. 40-41. Droga wedrowki jaj i plemnikow w ukltadzie rozrodczym na przyktadzie Agriolimacidae.

as — nasienie opuszczajace Slimaka (autosperma), bc — bursa copulatrix, dh — kanal obojnaczy (ductus

hermaphroditicus), ga — gruczot biatkowy (glandula albuminalis), gh — gruczol obojnaczy (glandula

hermaphroditica), hs — nasienie pochodzace od partnera (heterosperma), j — jajo (ovum), ov — jajowod

(oviductus), p — pracie (penis), r — wciagacz pracia (retractor penis), s — spermoviductus, v — nasienio-
wod (vas deferens), vs — zbiorniczek nasienny (vesicula seminalis) (oryg).

jednak czgsto przez pewien czas zalegaja w tym kanale i wowczas spetnia on role
okresowego zbiornika gromadzacego nasienie. W takim przypadku ductus hermaph-
roditicus jest nabrzmialty i I$ni biala barwa na tle pozostalych narzadow.
Pochodzenie gonady i kanalu obojnaczego bylo przedmiotem dlugotrwalej
dyskusji 1 poswigcono temu zagadnieniu sporo uwagi. Niedawne badania wyjasnily
te sprawe (LAVIOLETTE 1950a, 1950b, 1954, LUCHTEL 1972a, 1972b, KUBRAKIEWICZ
1985) wykazujac, ze gonada i kanal obojnaczy, podobnie jak pozostale czgsci uktadu
rozrodczego, sa pochodzenia ektodermalnego. Jest jednak rzecza mozliwa, ze
podczas wyrdoznicowywania si¢ gonady wwedrowuja do niej takze komorki po-
chodzenia mezodermalnego (HOCHP@®CHLER 1979, RUNHAM 1982). W przedniej czgsci
embriona pojawia si¢ wpuklenie najpierw w formie kieszonki, potem stopniowo si¢
wydluza i przybiera postac rurki, a jej Slepy koniec jest nieco pogrubiony. To tu
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wlasnie powstaje gonada. Jesli zawiazek gonady zostanie zniszczony, organ ten
odtwarzany jest z tylnego konca zawiazkow kanalu obojnaczego.

Kanat obojnaczy u dojrzatych slimakow ma rozna dtugos¢ u roznych gatunkow.
Biegnie on ku przodowi pomigdzy ptatami watroby i splotami jelita, stopniowo
powieksza sie jego srednica a ponadto zazwyczaj w swojej przedniej czgsci
spetla sie w ciasne skrety. Kanal ten konczy si¢ w poblizu gruczotu biatkowego
(glandula albuminalis=albuminea) (rys. 40—-41) i1 tu przechodzi w krotki, ale dosc¢
skomplikowany narzad, ktory jest miejscem potaczenia kanalu obojnaczego ze
spermowiduktem (spermoviductus). W tym miejscu otwiera si¢ takze gruczot
biatkowy i zbiorniczek nasienny (vesicula seminalis) (rys. 40-41) i tu konczy si¢
wspolna droga wedrowki jaj i plemnikow. Od tego miejsca komorki plciowe
wedrowa¢ beda swoimi wiasnymi kanatami. Zbiorniczek nasienny jest malenkim
pecherzykiem, w ktorym gromadzi si¢ nasienie pochodzace od innego osobnika,
partnera kopulacji. Plemniki oczekuja tu na przeptywajace jajo i natychmiast je
zaplemniaja. W czasie preparowania nie zawsze udaje si¢ dostrzec zbiorniczek
nasienny. Jest on widoczny dopiero wowczas, gdy wypelnia go sperma i kiedy jest
nabrzmialy i1 bialo zabarwiony. Gruczol biatkowy we wczesnej fazie aktywnosci
piciowej slimaka, to znaczy kiedy wytwarza on tylko plemniki, jest niewielkim
organem. Rozwija si¢ w pelni dopiero wowczas, gdy gonad¢ zaczynaja opuszczac jaja
1 pozniej rosnie az do klimakterium. Ksztalt gruczotu biatkowego jest rozny
u roznych slimakow, np. u Agriolimacidae zwykle jest tarczowaty o zaokraglonych
ksztattach, u Limacidae natomiast wydluzony, jezykowaty. Warto podkreslic, ze
rozmiary gruczolu biatkowego zmieniaja si¢ w sposob odwrotny niz rozmiary
gonady. Tak wigc kiedy gonada jest duza, gruczol biatkowy jest maty i odwrotnie.
Glandula albuminalis wytwarza substancje odzywcze zawierajace glownie galak-
togen bedacy polimerem galaktozy. Wydzielina ta otacza zygote tworzac otoczke
drugorzgdowa. Otoczka ta stuzy za pokarm rozwijajacemu si¢ zarodkowi.

W poblizu gruczotu biatkowego rozpoczyna si¢ rozdziat zenskich i meskich
kanatow piciowych. Nie wida¢ tego po rozpreparowaniu S$limaka, oba kanaty
u omawianych nizej grup zrastaja si¢ bowiem ze soba Scianami i dlatego maja tez
jedna wspolna nazwe spermoviductus, a w spolszczeniu spermowidukt. Oba zros-
nigte kanaly maja bogato ugruczotowione sciany. Kanal meski stuzy tylko plem-
nikom wlasnym (autosperma), to znaczy produkowanym przez tego S$limaka.
Wedruja one ku przodowi do organu kopulacyjnego (rys. 40). Gruczotly scian tego
kanalu okresla si¢ wspolna nazwa prostata. Jest to nazwa nieprecyzyjna, zwykle
bowiem nawet z zewnatrz widag¢, ze jest tam kilka typow gruczotow. Ich wydzielina
najprawdopodobniej spelnia rozne funkcje. Kanal zenski stuzy zaréwno jajom,
a raczej zygotom wedrujacym ku przodowi ciala, jak tez plemnikom pochodzacym
od partnera kopulacji (allosperma). Plemniki te wedruja w kierunku przeciwnym niz
jaja, to znaczy od przodu do tylu, by przedosta¢ si¢ do zbiorniczka nasiennego
(rys. 41). Jajo po zaplodnieniu zostaje najpierw otoczone wydzieling gruczotu
biatkowego, a potem wedrujac zenskim kanatem spermoviductus zostaje wyposazo-
ne w zewnetrzna otoczke bedaca wytworem gruczolow scian tegoz kanatu. Ta
zewnetrzna otoczka zawiera zwykle krysztatki weglanu wapnia, a czgsto jest w ogole
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wapienna skorupka, jak np. u Milacidae. W przysztosci bgdzie to glownie zrodlo
zaopatrzenia w wapn dla rozwijajacego si¢ zarodka. Wytworzenie otoczek wapien-
nych jest ogromnym wysitkiem dla S§limaka. Deroceras, u ktorego w otoczkach
jajowych znajduja si¢ tylko mate krysztatki wapnia, przekazuje podczas sktadania jaj
okoto 40% metabolizowanego wapnia, a dzieje si¢ to nawet kosztem zmian
w skorupce (FOURINIE i CHETAIL 1984).

W poblizu glowy konczy sie spermoviductus. Kazdy ze zrosnigtych kanalow
usamodzielnia si¢. Zenski staje si¢ jajowodem (oviductus), meski za$ nasieniowodem
(vas deferens). Jajowdd jest gruba, lekko powyginang rura, majaca niekiedy nieco
rozszerzona 1 pogrubiona czgs¢ przednia (np. u Limacidae). U Agriolimacidae
1 Limacidae (z jednym wyjatkiem Limacus) jajowod otwiera si¢ wprost do atrium,
czyli przedsionka pilciowego. U Boettgerillidae 1 Milacidae z jajowodem taczy si¢
torebka nasienna (bursa copulatrix = spermatheca), a powstaly w ten sposob
wspolny kanal nosi nazwe pochwy (vagina) (rys. 171, 264).

Nasieniowod jest zawsze cienkim kanalem, czesto tworzy petle, biegnie ku
glowie, w jej poblizu zagina si¢ i powraca ku tylowi, by ostatecznie potaczy¢ si¢
z nadpraciem (epiphallus) — u Milacidae lub praciem — jak u wszystkich
Limacoidea. Wyjatkowo u Boettgerillidae w obregbie nasieniowodu wystepuje dtugie,
wrzecionowate zgrubienie nazywane corpus fusiformis (rys. 171). Sciany w tym
miejscu sa silnie umigsnione, a $wiatlo kanatu jest bardzo mate. Nie wiadomo, jaka
jest rola tego organu. Przypuszczalnie stuzy on do wstrzykiwania nasienia do pracia.
U wszystkich Limacidae znaczna czg$¢ nasieniowodu biegnaca rownolegle do pracia
potaczona jest z nim cienka btonka, w ktorej znajduje si¢ sie¢ rozgalezionych naczyn
krwionosnych (rys. 236).

Jak uprzednio powiedziano, wsrod nizej omawianych slimakow nagich epiphal-
lus wystepuje tylko u Milacidae. Zazwyczaj apikalnie, to znaczy szczytowo, uchodzi
do niego nasieniowdd. W przodzie nadpracie taczy si¢ z praciem. Granica migdzy
tymi dwoma organami jest dos¢ roznie interpretowana. W naszych dalszych
rozwazaniach za granic¢ migdzy nimi uwaza¢ bgdziemy przyczep mi¢snia wciggacza
pracia. Epiphallus jest organem wytwarzajacym spermatofor (spermatophorus). Jest
to kapsuta o skorzastych sciankach pokrytych u Milacidae przewaznie dichotomicz-
nie rozgalezionymi kolcami (rys. 42). Do wnetrza tej kapsuly wprowadzane jest
nasienie 1 wraz z calym spermatoforem zostaje przekazane przy pomocy pracia do
przedsionka partnera kopulacji. Wytwarzanie spermatoforu odbywa si¢ praw-
dopodobnie podczas tanca godowego. Na granicy migdzy nadpraciem i praciem
znajduje si¢ wewnatrz brodawka (papilla). Jest to organ silnie umigsniony, o ksztat-
tach, jak si¢ wydaje, specyficznych dla gatunku, a stuzacy najprawdopodobniej do
przytrzymywania spermatoforu podczas jego wprowadzania do ciala partnera
(WIKTOR 1987 a, b). Slimaki nie majace nadpracia nie wytwarzaja spermatoforu,
a nasienie przekazywane jest w postaci galaretowatej masy lub ptynu.

Pracie (penis) jest organem kopulacyjnym wynicowywanym na zewnatrz poprzez
otwor plciowy. Nigdy jednak nie jest ono wprowadzane do wnetrza partnera.
Przenosi nasienie lub spermatofor do rowniez wynicowanych narzadow rozrodczych
partnera. Ksztalt pracia najczgSciej ma cechy wilasciwe gatunkowi. Mozna je

47

http://rcin.org.pl



Rys. 42. Spermatofor Tandonia budapestensis (wg WIKTORA 1987 a).

przyrowna¢ do woreczka. do ktorego w tylnej czesci otwiera si¢ nasieniowod lub
brodawka nadprgcia. Wynicowanie pracia odbywa sie dzieki zwigkszeniu cisnienia
plynow ustrojowych w przedniej czgsSci ciata slimaka. Wciagnigcie penisa z po-
wrotem do wewnatrz ciata (wnicowanie) odbywa si¢ przy pomocy mig¢snia wciagacza
pracia (musculus retractor penis) nazywanego w skrocie retraktorem (rys. 40-41).
Wewnatrz pracia wystepuja rozne struktury w postaci fatdow, blaszek, stymulatorow
lub prazkow na scianach. Niekiedy powstaja tez roznego typu kieszonki, uchytki lub
zaglebienia (rys. 85, 96, 153, 180). Sa to organy spetniajace wazna rol¢ podczas tanca
godowego jako narzady stymulujace, a by¢ moze takze umozliwiajace rozpoznanie
przynalezno$ci gatunkowej partnera.

Wsrod omawianych nizej slimakow nagich wyjatkowa pozycje zajmuje Bielzia.
U tego rodzaju brak w ogole pracia. Jego miejsce zajmuje specyficzny organ, majacy
wlasny retraktor i silna muskulature scianek. Przypuszczalnie spetnia on role organu
wypelniajacego si¢ sperma i pozniej wstrzykujacego ja do zenskich drog piciowych
partnera (rys. 255) (LIKHAREV i WIKTOR 1980).

Waznym narzadem wystepujacym u wszystkich gatunkow jest torebka nasienna.
Jest to organ, do ktorego przekazywane jest podczas kopulacji nasienie pochodzace
od partnera. U tych gatunkow, ktore wytwarzaja spermatofor, do torebki nasiennej
trafia caly spermatofor 1 tu ulega rozpuszczeniu. U tych, ktore spermatoforu nie
wytwarzaja, przedostaje si¢ klebek galaretowatej wydzieliny zawierajacej plemniki.
Torebka stuzy nie tylko do okresowego przetrzymywania nasienia, ale takze
wydzielina tam powstajaca uaktywnia plemniki, ktore z tego miejsca rozpoczynaja
juz swoja samodzielna wedrowke poprzez jajowod az do zbiorniczka nasiennego
(rys. 41). Jak wykazaty badania HRYNIEWIECKIEJ-SZYFTER i REDZINIAKA (1976) czes¢
plemnikow ulega takze resorpcji w torebce nasiennej. W obrebie bursa copulatrix
mozna najczg¢sciej wyrozni¢ dwie czesci. Jedna jest cienki i wiotki zbiorniczek
(wlasciwa bursa), druga gruboscienny i wezszy kanat laczacy si¢ z reszta genitaliow.
Jest to tak zwany trzonek (truncus bursae copulatricis). Uprzednio juz wspomniano,
ze moze si¢ on taczy¢ z zenskim kanalem (Boettgerillidae, Milacidae, Limacus) albo
tez z atrium lub otwiera si¢ na granicy pracia i atrium (Limacidae, Agriolimacidae).

Przedsionek plciowy (atrium genitale) jest koncowym odcinkiem uktadu rozrod-
czego, gdzie ponownie tacza si¢ z soba meskie i zenskie narzady. Za posrednictwem
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tego odcinka wydostaja si¢ jaja. Nasienie jednak nie wedruje bezposrednio poprzez
atrium. Tedy wynicowuje si¢ na zewnatrz pracie i nasienie opuszcza $limaka poprzez
szczeling na koncu penisa (rys. 40). U omawianych nizej slimakoéw atrium jest
zazwycza] male. rurkowate. Otwiera si¢ ono otworem plciowym zawsze z prawej
strony ciata, na ,karku” lub wrecz na glowie.

Organy dodatkowe narzadow rozrodczych

Rola ich i lokalizacja jest do$¢ rozna. Zawsze zwiazane sa z koncowymi czgsciami
uktadu rozrodczego, a wigc organami kopulacyjnymi. U Zonitoidea organy dodat-
kowe zwiazane sa z zenska czgScia uktadu lub atrium, natomiast u Limacoidea
z meskimi organami kopulacyjnymi. U Milacidae organami dodatkowymi sa
gruczoly dodatkowe, ktore u rodzaju Tandonia (rys. 264-265) otwieraja si¢ do
pochwy, a u Milax GrRAY do atrium. W obu przypadkach gruczot ma posta¢ ptatow,
a jego wydzielina odprowadzana jest kanalikami. Jaka jest rola tej wydzieliny,
jeszcze nie ustalono. W przypadku Milax nalezy sadzi¢, ze wydzielina jest wy-
twarzana podczas tanca godowego, przedostaje si¢ bowiem kanalikami do nasady
stymulatora. Innym organem dodatkowym wystepujacym tylko u rodzaju Milax jest
stymulator mieszczacy si¢ wewnatrz stosunkowo duzego u tego rodzaju atrium.
Organ ten podczas tanca godowego jest najprawdopodobniej wprowadzany do
atrium partnera, ale sprawa ta nie jest ostatecznie wyjasniona. U Agriolimacidae
1 czeSci Limacidae (Lehmannia) wystepuje gruczot penialny. Ma on postac¢ guzka lub
bicza, moze tez przybierac ksztalt palczastych wyrostkow lub groniastych narosli.
W skrajnym przypadku z gruczotami tymi zwiazany jest caly dodatkowy organ lub
nawet dwa organy niewiele mniejsze od pracia, jak na przyktad u iberyjskiego
Furcopenis CASTILLEJO et WIKTOR. Gruczoly penialne wynicowuja si¢ zwykle
podczas kopulacji, a niekiedy takze w tancu godowym. Ich rola nie jest wyjasniona.
U wiekszosci Agriolimacidae (Deroceras, Lytopelte O. BOETTGER) w penisie wystepuje
stymulator (rys. 122, 165). Przewaznie ma on posta¢ stozka lub brodawki pokrytej
prazkowaniem przypominajacym linie papilarne na palcach czlowieka. Zwykle ze
stymulatorem potfaczona jest podobnie prazkowana falda. Niekiedy, jak u Lytopelte
i Liolytopelte, stymulator dodatkowo uzbrojony jest w wapienna ptytke (rys. 106).
Rola tego organu zwigzana jest takze z tancem godowym (WIKTOR 1983). Stymula-
tor zostaje wynicowany juz we wstepnej fazie 1 pozostaje na zewnatrz az do
zakonczenia kopulacji. Podczas tanca godowego stymulatory obu partneréw pocie-
raja si¢ o siebie nawzajem i prawdopodobnie stuza zarowno stymulacji, jak tez
rozpoznaniu gotowoSci plciowej partnera i jego identyfikacji gatunkowej. U Boet-
tgerillidae brak zewnetrznych organow dodatkowych penisa, ale w jego wnetrzu
znajduje si¢ kolcowaty wyrostek umieszczony na tylnej Scianie pracia (rys. 173).

2.11. Jaja

Slimaki nagie z reguly sa jajorodne i nie jest znane u nich zjawisko zyworodnosci
lub jajozyworodnosci (Tompa 1979). Rozwoj osobniczy rozpoczyna si¢ niekiedy
jeszcze w drogach rodnych. Skiladane jaja zawieraja zwykle zygote lub wczesne
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stadia embrionalne do gastruli wtacznie. Jajo ma ksztalt kulisty lub prawie kulisty.
Rozmiary sa rozne u roznych gatunkow. U slimakow malych jaja maja zaledwie
okolo 1 mm, u duzych prawie 5 mm. Wielkos¢, a takze ksztalt jaj moze si¢ zmieniac
w zaleznosci od ich wysycenia woda. Swiezo ztozone jajo jest migkkie i tatwo ugina
si¢ pod naciskiem. Zazwyczaj nabiera ono wody, pochlaniajac ja z otoczenia, i staje
si¢ nieco wigksze i bardziej jedrne oraz kuliste. Zanurzone dluzej w wodzie nie
peka, zachowujac przynajmniej u czesci gatunkéw zdolnos¢ normalnego rozwoju
(Kosinska 1980). Kiedy jajo traci wodg, staje si¢ bardziej owalne lub ulega nawet
odksztalceniu, powraca jednak do pierwotnego wygladu, gdy ulegnie ponownemu
nasyceniu woda. Bardziej przesuszone obumieraja, mimo ze nawilzone powracaja do
pierwotnego wygladu. Najczesciej na dwu biegunach jaj mozna zauwazy¢ niewielkie
guzki lub sterczace nitkowate wyrostki. Niekiedy tacza si¢ one tymi wyrostkami
tworzac sznury przypominajace koraliki. Wydaje sig, ze jest to stata cecha niektorych
gatunkow, np. Limax flavus, ale wiadomo takze, ze moze to by¢ wlasciwos¢
pojawiajaca si¢ tylko w przypadku jaj sktadanych przez starzejace si¢ osobniki, tak
jest (KosiNska 1980) np. u Deroceras sturanyi.

Jaja wigkszosci naszych gatunkow sa przezroczyste lub prawie przezroczyste,
zwlaszcza bezposrednio po zlozeniu. Sa one bezbarwne, zottawe lub roézowawe.
U Milacidae maja pertowa, metna ostonke. U wigkszosci gatunkow, zwlaszcza blisko
spokrewnionych 1 u slimakow zblizonych wielkoS$cia, jaja sa tak do siebie podobne,
ze nie sposob ustali¢ ich przynaleznosci do gatunku.

Wewnatrz jaja, zwykle centralnie, znajduje si¢ mala zygota. Otacza ja gruba
warstwa (otoczka) potptynnej masy biatkowej. Jest ona wytworem gruczotu bial-
kowego i stanowi glowny material zapasowy stuzacy za pokarm rozwijajacemu si¢
zarodkowi. Wewnatrz tej masy zauwazy¢ mozna najczgSciej wiokienkowate lub
blonkowate zmetnienie (rys. 43—44). Na zewnatrz od tej masy biatkowej znajduja si¢
wlasciwe ostonki drugiego rzedu, wytwarzane przez dalsze czgsci uktadu rozrod-
czego, to znaczy przez spermoviductus lub jajowod. Ostonek takich mozna wyroznié¢
3 lub 4. Zawieraja one mukopolisacharydy oraz moga wystgpowac u nich takze
krysztaly wapienne (BAYNE 1968, KosiNska 1980). Jaja zawieraja najczesciej po
jednej zygocie. Jak wykazaly obserwacje KosINskIES (1980) Deroceras sturanyi sktada
tez jaja innego typu, ktore w gruncie rzeczy nalezaloby nazwaé ,kokonami”.
Stosunkowo czgsto wsrdd jednozygotycznych jaj spotyka si¢ tez takie, ktore
zawieraja nawet po cztery zygoty otoczone wspolna masa biatkowa oraz wspolna
ostonka (rys. 45B). Z jaj takich moze wylegac sig¢ tyle slimakow, ile bylo w nim zygot,
sa one jednak mniejsze niz mtode wylggajace si¢ z jaj jednozygotycznych. Wyleganie
si¢ z jaj wielozygotycznych jest niejednoczesne. Najpierw opuszczaja ostong jajowa
osobniki najwigksze, podczas gdy ich mniejsze, op6znione w rozwoju rodzenstwo
pozostaje jeszcze w jaju — ,kokonie”. Niezaleznie od tego, w miarg¢ starzenia si¢
slimaka skladajacego jaja, coraz czesciej w jego zlogach pojawiaja si¢ innego typu
jaja — ,kokony”. Tu poszczegoélne zygoty maja swoje wlasne otoczki biatkowe, ale
ostonka jajowa (drugiego rzedu) jest takze wspolna (rys. 45C).

Slimaki hodowane pojedynczo, nie majace mozliwosci kopulacji, moga sktadaé
rodzaj jaj, z ktorych jednak nic si¢ nie wylgga. Obserwowano to (KosiNskA 1980)
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43 44

Rys. 43-44: 43 — Schemat jaja. Deroceras sturanyi, os — ostonka jajowa z trzema swoimi warstwami

(a, b, c), ot — otoczka biatkowa, z — zygota, zm — zmg¢tnienie (wg KOSINSKIE} 1980); 44 — Schemat

pokazujacy ostonki w jajach Deroceras reticulatum. A — ostonka zewnetrzna, B — ostonka nazywana

wlasciwa skorupka, C — wlasciwa ostonka galaretowata, D — gesta wewnetrzna ostonka galaretowata,
E — perivitellina, czyli masa biatkowa (= otoczka) (wg BAYNE 1968).

A

% ap
B c

Rys. 45. Jaja Deroceras sturanyi: A — z jedna zygota, B — z czterema zygotami we wspolnej otoczce masy
biatkowej, C — dwa jaja z pojedynczymi zygotami i wlasnymi otoczkami we wspolnej ostonce
(wg Kosixskies 1980).

u Deroceras sturanyi oraz (CARRICK 1938) u D. agreste. Wewnatrz tych jaj znajduja
si¢ biate grudki, ktore sa prawdopodobnie oocytami z ciatkami kierunkowymi.
U niektorych gatunkow wystepuje rozrod bez udziatu partnera i prawdopodob-
nie zachodzi u nich samozaptodnienie. Sktadaja one normalne jaja, wygladajace tak
samo jak skladane po kopulacji. W normalnym czasie wylggaja si¢ z nich mtode
slimaki. U wystepujacego takze w Polsce Deroceras laeve tego rodzaju zjawisko jest
nagminne. Wydaje sie, ze w zwiazku z takimi mozliwosciami istnieje u tego gatunku
takze bardzo czesta redukcja meskich organow kopulacyjnych (patrz s. 106).
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2.12. Rozwéj embrionalny

Jaja slimakoéw nagich sa zdeterminowane, a ich bruzdkowanie jest spiralne.
W bardzo wczesnym stadium rozwoju embrionalnego, tuz po inwaginacji pojawiaja
si¢ typowe komorki ptomykowe, ktére spetniaja role organéw wydalniczych
tworzacego si¢ embriona (rys. 46). Nieco pozniej wytwarza si¢ duzy endodermalny
plat watroby i przy jego pomocy zarodek pochtania materialy zapasowe w postaci

/{h \\\\\‘

,///////// n\\

mOA

Rys. 46. Stadia rozwojowe zarodkow Deroceras reticulatum. 1 — larwalny otwor wydalniczy, 2 — podocy-
sta, 3 — plaszcz, 4 — pecherzyk gtowowy, S — czulek (ommatophor), 6 — czulek drugiej pary, 7 — plat
gebowy (wg CARRICKA 1938).

biatka. Powstaje tez worek tylny (podocysta). Dzigki skoordynowanej pulsacji ptata
watroby oraz worka tylnego odbywa si¢ krazenie krwi w embrionie. Worek tylny
pelni tez funkcj¢ embrionalnego organu oddechowego. Po sironie grzbietowej
zarodka wytwarza si¢ ptaszcz, a w nim powstaje skorupka. Nie bardzo wiadomo jak
odbywa si¢ u slimakow nagich proces torsji, nie zostato to dotychczas wyjasnione
(RUNHAM 1 HUNTER 1970).

Jaja z wczesnymi stadiami rozwojowymi zarodka sa przezroczyste i zwykle
bezbarwne. Pozniej wypelniajacy je embrion czyni jaja bialawymi lub mlecznymi.
Dalszy rozwoj moze powodowac¢ zmiang¢ odcienia lub opalizacj¢ ostonek jajowych.
Najczesciej przez blong¢ jajowa mozna obserwowac pulsacje podocysty, a takze ruchy
zarodka. W koncowych stadiach wida¢ wewnatrz malego, uformowanego juz
slimaka.

Wyleganie odbywa si¢ dzigki przegryzaniu przy uzyciu tarki ostonek jajowych,
a przez wytworzony tym sposobem otwor slimak wydostaje si¢ na zewnatrz.
Najczesciej pozostaje on jeszcze przez pewien czas w poblizu resztek jaja zywiac sie
nimi.

Pomimo ze w jednym zlogu znajduja si¢ zazwyczaj jaja zlozone przez jednego
osobnika i to w krotkim stosunkowo przedziale czasowym, ich wylgegamnie nie jest
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rownoczesne i moze byC przesunigte w czasie nawet o tydzien (LUTHER 1915,
DMITRIEVA 1968, UvALIEVA 1975, KosiNska 1980). Czes¢ jaj w ztogu obumiera lub
nie rozwija sig, a liczba normalnie rozwijajacych si¢ jaj jest tym mniejsza, im starszy
byt slimak, ktory je zlozyt (KosiNska 1980). Osobniki wylegajace si¢ najwczesniej
czasami kalecza sasiednie jaja traktujac je jako pozywienie. Nie musi to prowadzic
do $mierci znajdujacych si¢ w nich embrionow, cho¢ moze by¢ przyczyna wczes$niej-
szego wylegania, przy czym te ,wczesniaki” sa mniejszych rozmiaréw. Uszkodzenie
oston jajowych jest niegrozne dla jaj zaawansowanych w rozwoju. Gdy w jaju
znajduje si¢ wczesne stadium zarodkowe lub uszkodzenie jest bardzo duze, zarodek
obumiera (KosiNska 1980).

3. EKOLOGIA 1 BIONOMIA

Slimaki nagie zamieszkuja rozmaite biotopy, najczeiciej takie, w ktorych zyja
takze Slimaki skorupkowe. Wydaje sig, ze mimo wysokiej specjalizacji, ktoéra
doprowadzita do ich nagosci, w stosunku do wielu czynnikow ekologicznych
wykazuja one znaczna tolerancje, czesto nawet wigksza niz inne Slimaki. W nie-
ktorych biotopach, gdzie ubostwo wapnia lub zakwaszenie uniemozliwia wy-
stepowanie slimakow skorupkowych, slimaki nagie moga jeszcze zy¢. Dla przykiadu,
na niektorych torfowiskach jedynym slimakiem tu zyjacym jest Arion subfuscus.
Wigkszos¢ gatunkow slimakéw nagich u nas wystepujacych mozna zaliczy¢ do
slimakow eurytopowych. Ich duza mobilno$¢ wraz ze szczegolnie dobrze rozwinigta
zdolnoscia wyszukiwania kryjowek umozliwia im wykorzystywanie nawet krotko-
trwalych dogodnych warunkow klimatycznych oraz bezpieczne przetrwanie w ukry-
ciu niedogodnych okresow dnia czy pory roku. Chronia si¢ w szczelinach skalnych,
pod kamieniami, w glebie, pod kora drzew, w zbutwialych pniakach, dziuplach,
piwnicach, urzadzeniach irygacyjnych itp. Wypelzaja noca lub podczas deszczu
1 mgly, wedruja niekiedy na odlegle zerowiska, czesto powracajac do uprzednio
zajmowanego schronienia. Gdy zachodzi tego potrzeba, kryjowke uszczelniaja
sluzem, ktory zabezpiecza ciato przed nadmierna utrata wody. Zamieszkuja zarowno
biotopy lesne, jak tez Srodowiska otwarte. Spotyka si¢ je na roznych typach gleby,
cho¢ wyraznie wola gleby cigzkie, gliniaste lub rumowiska skalne. Wystepuja na
nizinach i w gorach, gdzie wiele gatunkéw spotyka si¢ ponad gorna granica lasu.
Moga wystepowac w rozmaitych strefach klimatycznych od subarktyki po tropiki.
Warto odnotowac, ze np. Deroceras laeve, ktory wystepuje glownie w obszarze
klimatu umiarkowanego, znany jest tez z tundry i subtropiku. Zawleczony do strefy
tropikalnej doskonale sobie radzi i jest stamtad notowany jako synantrop przenika-
jacy do zniszczonych, miejscowych biotopoéw poinaturalnych.

Slimaki nagie nie znosza sypkiego, piaszczystego podloza, zwlaszcza gdy latwo
ono wysycha, grozi to bowiem obklejaniem ciala drobnymi ziarnami. Takie
niebezpieczenstwo moze lokalnie niwelowa¢ obfita szata roslinna, gdzie $limaki
pelzajac po roslinach i wsrod nich znajdujac schronienie unikaja bezposredniej
stycznosci z luznymi ziarnami piasku. RoOwniez zasolenie podloza, zwlaszcza gdy na
glebie pojawiaja sig wykwity soli, jest czynnikiem catkowicie eliminujacym §limaki
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nagie. Zredukowana skorupa nie chroni ciata przed wysychaniem, niemniej jednak
slimaki nagie moga zy¢ w suchych lub okresowo przesychajacych srodowiskach, jesli
tylko istnieja mozliwosci znalezienia odpowiednich kryjowek. Znajduja je pod
kamieniami, w szczelinach skal lub w glebie. Lokalny brak takich schronien jest
najczesciej glowna przyczyna niewystepowania slimakow nagich, cho¢ obok, w bez-
posrednim sasiedztwie, gdzie znajduja si¢ np. murki lub porozrzucane kawatki
drewna, moga wystegpowa¢ masowo. Chronienie si¢ w podlozu uniemozliwia
wystepowanie tych slimakow na terenach okresowo zalewanych. Podczas gdy
wigkszos¢ slimakow skorupkowych chroni si¢ przed zatopieniem na roslinach
zielnych lub na pniach drzew itp. slimaki nagie, nawet gdy uratuja si¢ przed
zalaniem, gina pod zabojczym dla nich dzialaniem promieni stonecznych lub
osuszajacym dzialaniem wiatru. Zle znosza réwniez przemarzanie. Wymienione
wyzej przyczyny tlumacza, dlaczego nie obserwujemy slimakow nagich na pus-
tyniach, zwlaszcza piaszczystych, na piaszczystych plazach, zarowno nadmorskich,
jak tez i rzecznych oraz jeziornych, na solniskach, na skatach opryskiwanych woda
morska, w strefie niwalnej wysokich gor, a takze w wilgotnych, wydawaloby si¢
idealnych biotopach niektorych lasow tegowych lub w deltach rzek, gdzie jednak przy
wyzszych stanach wody podloze bywa okresowo zatapiane.

Wigkszos¢ przedstawicieli omawianych tu rodzin to slimaki klimatu umiar-
kowanego, zwlaszcza obszarow o znacznych opadach, lub gdzie przynajmniej
w pewnych porach roku opady sa dostatecznie duze. Niekiedy wystarczy kilka
deszczowych tygodni w ciggu roku, by umozliwi¢ aktywne zycie i zamkniecie cyklu
rozrodczego tym zwierzetom. Okres suszy slimaki nagie spedzaja badz w stadium
jaja, badz tez w stanie odretwienia, w glebokim ukryciu. Szczegolnie korzystne dla
ich wystgpowania wydaja si¢ obszary o tagodnym klimacie, gdzie wystepuja
niewielkie amplitudy termiczne, utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢ atmosfery oraz
istnieja dobre mozliwosci ukrycia si¢. Z tych wzgledow, migdzy innymi, obserwujemy
tak duze bogactwo jakosciowe, a takze iloSciowe slimakow nagich w gorach,
a zwlaszcza gorach obszaru srodziemnomorskiego.

3.1. Temperatura

Sadzac po wynikach badan prowadzonych na nielicznych zreszta gatunkach
rodzaju Deroceras, slimaki nagie zZle znosza temperatury wysokie — powyzej
30-35°C oraz niskie ponizej —3 czy —3,5°C (PINDER 1969, STEPHENSEN 1968).
Smieré w tych warunkach, nawet jesli nie natychmiastowa, nastepuje po kilku
godzinach lub dobach. Zwykle zanim to nastapi, slimaki staja si¢ nieruchliwe i nie
zeruja. Na pewno wymogi termiczne u roéznych gatunkow sa rozne, wydaje si¢
jednak, ze dla wigkszosci naszych slimakow nagich temperatury optymalne wahaja
si¢ w granicach 10-20°C. Mozna o tym wnioskowac¢ na podstawie ich aktywnosci
przystepowania do kopulacji, sktadania jaj itp. Potwierdzaja to rowniez prze-
prowadzone przez niektorych autorow szczegolowe badania (LTsis 1966, SMITH
1966, DMITRIEVA 1969, PINDER 1969, RUNHAM 1 HUNTER 1970, KosiNskA 1980). Dla
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Deroceras reticulatum optymalna temperatura zerowania wynosi 17-19°C. W tym
przedziale temperatur panuja rowniez najkorzystniejsze warunki dla rozwoju komo-
rek rozrodczych i procesow dojrzewania slimakow. Optymalne temperatury do
sktadania jaj zamykaja si¢ w przedziale 10-15°C. Ponizej 10°C zatrzymuje si¢ rozwoj
gonady, a niskie temperatury powoduja zamarzanie ciala, sa dla slimakow nagich
zabojcze. Badania SCHIKOVA (za LIKHAREVEM i WIKTOREM 1980) nad rozmrazaniem
zamarznigtych slimakow wykazaty, ze slimaki skorupkowe tatwo przywréci¢ mozna
do aktywnego zycia, podczas gdy nagie okazuja si¢ martwe. Tolerancja na obnizenie
temperatury jest rozna w roznych stadiach rozwojowych. Jaja i stadia zarodkowe
Deroceras reticulatum znosza przechlodzenie do —11°C trwajace nawet przez dwie
doby i nie zaburza to dalszego rozwoju, podczas gdy dla miodych i dojrzatych
slimakow jest to zabojcze. Doroste stadia wytrzymuja temperature —2,5°C trwajaca
nawet przez kilka tygodni, ale w temperaturze —3,5°C gina juz po 48 godzinach,
a w temperaturze —4,5°C po 12 godzinach. Jak z tego wynika, w naszych warunkach
klimatycznych nawet w ptytkich warstwach gleby istnieja warunki termiczne
pozwalajace na zimowanie tego gatunku.

Niskie temperatury maja wyrazny wplyw na wydluzanie si¢ okresu rozwoju,
zwlaszcza w okresie embrionalnym. U Tandonia budapestensis rozwoj jaj od ich
zlozenia do wylegu w temperaturze 20°C trwa trzy tygodnie, przy 15° wydtuza si¢ do
4 tygodni, w -10° do 10 tygodni, a w 7,5° az do 18 tygodni (HUNTER 1968b).
U Deroceras agreste w temperaturze 20° rozwoj trwa 15 dni, w 10° juz 53 dni, a w 5°
az 98 dni (CArrICK 1942). Wydluzanie si¢ okresu rozwoju w obnizonych tem-
peraturach otoczenia pozwala wielu gatunkom na przetrwanie praktycznie calej
zimy w stadium jaja. Z nastaniem jesiennych przymrozkow gina slimaki poprzedniej
generacji, sktadajac przed Smiercia jaja, a z nastaniem wiosny pojawia si¢ nowa
generacja. Obserwujemy to w naszych szerokosciach geograficznych u wielu gatun-
kow jednorocznych (np. Deroceras). Zazwyczaj czgsci osobnikow dojrzatych lub
niezupelnie wyrosnigtym udaje si¢ takze przezimowac, ale wydaje sig, Ze jest to raczej
przypadkowe zjawisko nie majace wigkszego znaczenia dla trwania populacji. Te
same gatunki w krajach o tagodniejszej i krocej trwajacej zimie przezywaja i mozna
je spotka¢ w miesiagcach wiosennych, a nawet czasami pozostaja aktywne przez
prawie cala zimg. Obserwuje si¢ to w obszarze srodziemnomorskim, gdzie wigkszos¢
gatunkow Deroceras (W tym takze D. reticulatum) wystgpuje nawet licznie az do
nastania pory suchej, to znaczy mniej wiecej do maja. Slimaki maja potem drugi okres
pojawu przypadajacy na pozna jesien, podczas gdy u nas wigkszos¢ gatunkow tego
rodzaju ma tylko jeden okres rozrodu przypadajacy na druga potowe lata i jesien.
W faunie polskiej jedynym wyjatkiem jest Deroceras praecox, ktory ma okres pojawu
i okres rozrodu przypadajacy na wiosng. Znajomos¢ tych zaleznosci jest wazna
zarowno w przypadkach potrzeby walki ze szkodnikami, jak tez przy planowaniu
badan terenowych, jaja i osobniki miodociane bowiem niemal z reguly sa nieo-
znaczalne. Pamigta¢ przy tym trzeba, ze pojawy roznych stadiow rozwojowych
zaleza od lokalnych warunkéw klimatycznych. Sa tez gatunki nie wykazujace stalej
rytmiki zyciowej zwiazanej z porami roku. Takim przyktadem jest Deroceras laeve.
Ma on bardzo krotki cykl zyciowy (okolo miesiaca od wylegu do dojrzatosci
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plciowej) i mnozy si¢ praktycznie przez caly rok, jesli tylko pozwalaja na to warunki
klimatyczne.

~ W naszych warunkach na ogot wysokie temperatury nie dzialaja letalnie,
zwlaszcza ze najczeSciej Slimaki maja mozno$¢ chronienia si¢ w glebie, Sciolce,
pniakach itp., gdzie panuja temperatury znacznie nizsze. Moga natomiast byc
narazone na przegrzanie Slimaki zyjace w cieplarniach czy innych pomieszczeniach
ogrzewanych.

Warunki termiczne sa zapewne jednym z giownych czynnikoéw sprzyjajacych
synantropizacji. zwlaszcza gatunkoéw obcych, ktére w znacznej wigkszosci pochodza
z obszarow o tagodniejszym klimacie. Tereny zabudowane maja zazwyczaj mniejsza
amplitud¢ zmian termicznych zarowno dobowych, jak tez rocznych. Poza tvm
istnieja tu liczne cieple kryjowki, a takze miejsca zerowania, jak np. piwnice, kanaly
miejskie 1 rozne kanaly instalacji, spekania murow, ruiny, $mietniki, cieplarnie,
komposty itp. W takich miejscach najczgsciej spotykamy gatunki zawleczone, jak
Limax flavus, L. maximus, Lehmannia valentiana 1 Tandonia budapestensis.

3.2. Wilgotnosé, opady i zapotrzebowanie wodne

Ciato $limakow nagich jest bardzo uwodnione, zawiera zwykle wigcej ptynow
ustrojowych niz u slimakow skorupkowych. Rownoczesnie ich cialo nie okryte
nawet w czeSci przez skorupke jest narazone na szybka utrate wody przez
odparowanie. Jedyna ochrona jest sluz i skora, a forma aktywnej obrony — ucieczka
do miejsc bardziej wilgotnych lub ciasnych kryjowek, ktore uszczelniaja sobie
sluzem. Schronienia te pozwalaja na szybkie nasycenie atmosfery malej przestrzeni
woda odparowang z ciala slimaka. Woda jest nie tylko potrzebna do najrozmait-
szych czynnosci fizjologicznych zachodzacych w tkankach, ale od ptynow ustrojo-
wych i ilosci znajdujacej si¢ w nich wody zalezy takze cala mechanika ruchu.
Niedobory wody natychmiast daja o sobie zna¢ w zaggszczeniu si¢ $luzu, co utrudnia
lub wrecz uniemozliwia pelzanie oraz oczyszczanie powierzchni ciala z przy-
klejajacych si¢ ziaren gleby czy detrytusu. Ucieczka wody z ptynow ustrojowych
powoduje nie tylko ich gestnienie, ale takze ogolne ich zmniejszenie, co przy
mechanice opartej na zmianach cisnienia tychze ptynow w roznych czesciach ciata
uniemozliwia wszelkie ruchy (patrz tez. 20-22). Czgsto, zwlaszcza rano, spotyka sig¢
pojedyncze slimaki nagie, ktore nie zdazyty dotrze¢ do schronienia pozostajac na
otwartej przestrzeni, np. na powierzchni szosy, chodnikach betonowych itp. Zostaja
one unieruchomione i jesli utrata wody nie jest zbyt duza, nawet kropla deszczu
wchlonigta przez skorg umozliwia dalsza wedrowke. Liczne badania (KUNKEL 1916,
1934, KERkUT 1959, Arias i CROWELL 1963, BAYNE 1968, STEPHENSON 1968)
wykazaly zdumiewajaca odpornos¢ slimakow nagich na utrate wody, a takze nie
mniejsze mozliwosci jej uzupetniania. Malacolimax tenellus moze bez szkody dla
siebie straci¢ wskutek odparowania wody az 80% masy ciala. Deroceras reticulatum
1 Limax maximus moga traci¢ potowe swej pierwotnej masy, a znaczna cz¢S¢ innych
gatunkow okoto 2/3 masy. Po takim przeschnigciu powodujacym unieruchomienie
moga pobra¢ wode bez wigkszego wysitku i1 potrzeby ruchu, chiona ja szybko przez
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powtloki ciata. Dzigki tej adaptacji wiele slimakéw powraca do aktywnego, normal-
nego zycia juz po spadnigciu pierwszych kropli deszczu lub po nastaniu wieczornej
rosy. Oczywiscie, niezaleznie od tego, moga one uzupeinia¢ braki wody droga
doustna poprzez picie (KosiNska 1980) lub pobieranie jej wraz z pokarmem.
Zwlaszcza gatunki zyjace w srodowiskach otwartych (np. wigkszos¢ Deroceras),
a takze formy nadrzewne chroniace si¢ pod kora (np. wigkszos¢ gatunkow
Lehmannia) niemal codziennie bywaja narazone na znaczne ubytki wody. Pierwsza
czynnoscia przed podjeciem wieczornej aktywnosci jest uzupetnienie tego niedoboru
przez zlizanie rosy lub ,kapiel” w kropli wody (KosiNska 1980). Na ogoét slimaki
nagie nie znosza spadku wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 90%. To wyjasnia
w znacznym stopniu dlaczego slimaki nagie opuszczaja swe kryjowki po zmroku,
kiedy pojawia si¢ rosa, a jesli si¢ ona nie pojawi, aktywnos¢ ich jest znacznie mniejsza
lub w ogole si¢ jej nie obserwuje. Jednoczesnie pozostaja aktywne po deszczu,
w czasie mgly i wysokiej wilgotnosci takze w dzien, cho¢ unikaja bezposrednio
padajacych promieni stonecznych. Wilgotnos¢ ma tez bezposredni wpltyw na wzrost
i dojrzewanie. Brak odpowiednich warunkow wilgotnosciowych uniemezliwia zero-
wanie, a Slimaki pozostajace w odretwieniu nie rosna. Dodatkowym przystosowa-
niem jest zdolnos¢ orientacji w stopniu nasycenia woda Srodowiska i umiejgtnosc
odszukiwania miejsc o wigkszej wilgotnosci, jak tez znajdywanie schronien, gdzie
zmniejsza si¢ niebezpieczenstwo utraty wody. Warto odnotowaé, ze u roznych
gatunkow istnieja rozne wymagania wilgotnosciowe oraz ze wymagania te moga by¢
rozne w roznych okresach cyklu zyciowego. Stwierdzono na przyklad, ze Milax
gagates (DRAPARNAUD) (gatunek u nas nie wyst¢pujacy, zyjacy w obszarze srodziem-
nomorskim) do dziennego wypoczynku wybiera miejsca suchsze niz do zerowania
(BoNAvITA 1967).

Suchos¢ srodowiska najlepiej znosza Milacidae. Ich gesty $luz stanowi dla nich
skuteczna ochroneg, a umiejetnos¢ wyszukiwania bezpiecznych kryjowek umozliwia
niektorym gatunkom batkanskim wystgpowanie w srodowiskach kseroiermicznych,
niedostepnych dla innych slimakow i to nie tylko nagich. Duza tolerancj¢ wykazuja
niektore gatunki Deroceras. Wykorzystuja one wilgotnosé gleby, do ktorej moga si¢
gleboko wwierca¢, a takze wysoka wilgotnos¢ powietrza, jaka panuje wsrod roslin,
bezposrednio przy powierzchni ziemi. Gatunki hydrofilne maja sluz wodnisty. Ich
przykladem w naszej faunie moze by¢ Deroceras laeve, wystepujacy w bardzo
roznych biotopach, ale zawsze w sasiedztwie wody, a takze Deroceras (Liolytopelte)
moldavicum, zyjacy niemal wylacznie w zwalach mokrego detrytusu na dnie
bieszczadzkich dolin, w poblizu potokow.

Rzecza zrozumiala jest Scisty zwiazek wilgotnosci atmosfery i podtoza z opadami
atmosferycznymi. W naszych warunkach klimatycznych brak wyraznie zarysowanej
pory deszczowej. Znacznie lepiej mozna to obserwowac¢ w obszarze srodziemnomor-
skim, tu lato przewaznie jest bardzo suche i slimaki nagie musza je przetrwac
w glebokim ukryciu lub w stadium jaja, lepiej znoszacego sucho$¢ otoczenia.
W naszych warunkach, dla wigkszosci gatunkow, okres dojrzewania i rozrodu
przypada na ciepte miesigce letnie i wczesna jesien, natomiast na potudniu Europy
zwykle na wczesne miesiace wiosenne lub na bardzo pozna jesien. Pojaw slimakow

57

http://rcin.org.pl




nagich oraz okres ich dojrzewania, w roznych czgsciach $wiata, a takze w gorach na
wigkszych wysokosciach, przypada na rézne pory roku. W naszych szerokosciach
geograficznych decyduje o tym glownie termika srodowiska, na potudniu zas opady.

Deszcz zwilzajacy glebeg, sciotke, skaly, liscie roslin i pnie drzew umozliwia daleka
i bezpieczna wedrowke. Sprzyja to wyszukiwaniu nowych, sezonowych zerowisk
oraz nie zanieczyszczonych jeszcze sluzem 1 kalem kryjowek. Moze tez sprzyjac¢
opanowywaniu nowych, odleglych obszarow geograficznych w sposob zupetnie
bierny, slimaki nagie bowiem moga by¢ przenoszone na roéznych ptywajacych
przedmiotach, np. kawatkach drewna. Z opadami, zwlaszcza na terenach otwartych,
wiaze si¢ jednak takze duze niebezpieczenstwo utopienia. Grozi to zarowno samym
slimakom, jak tez ich jajom sktadanym niemal zawsze w glebie lub pod kamieniami.
Okazuje si¢ jednak, ze u niektorych Deroceras jaja zalane woda, jesli panuja nis-
kie temperatury, nie gina, lecz rozwijaja si¢ normalnie, a Swiezo wylegle, mlode
slimaki potrafia doskonale wydosta¢ si¢ po roslinach na powierzchnie wody
(KosiNsk A 1980).

Duze opady s$niegu sa czynnikiem sprzyjajacym S$limakom nagim. Pokrywa
$niegu chroni przed przemarzaniem glebszych warstw gleby, dajac szanse przezycia
slimakom 1i ich jajom.

3.3. Wiatr

W przypadku slimakow nagich znaczenie wiatru sprowadza si¢ przypuszczalnie
tylko do jego dzialania wysuszajacego. Dotyczy to zarowno podioza, po ktorym
pelzaja, jak tez ich ciata. W obu przypadkach jest to niekorzystne, a slimaki reaguja
na wiatr ucieczka. Przy lekkich podmuchach wiatru wykazuja niepokoj, potem si¢
odwracaja w kierunku powiewu i wyciagaja czuiki, a na koncu uciekaja do
najblizszej kryjowki. Ucieczka odbywa sie z wiatrem (KALMUS 1942, DAINTON 1954).
Kierunek ucieczki prawdopodobnie chroni najwazniejsze i najwrazliwsze organy,
znajdujace si¢ na glowie, przed uszkodzeniem wskutek osuszenia. Silne podmuchy
wiatru powoduja skurcz calego ciata. W gorach i w dolinach rzek slimaki nagie
unikaja stokow narazonych na szczegoélnie czgsto wiejace wiatry (ScHIKOv 1979).
Wystarcza jednak niewielkie zakle¢snigcia terenu lub oslaniajace dziatanie skatl
i zaro$li, by takie zaciszne miejsca byly wykorzystane przez slimaki nagie.

3.4. Swiatlo

Slimaki nagie wyraznie unikaja dziatania silnego $wiatla a bezposrednio padajace
promienie stoneczne moga by¢ dla nich zabojcze. Sa one zwierzgtami nocnymi,
aktywnymi od zmroku do $witu, co obserwuje si¢ w terenie, jak i w hodowli
(Kosinska 1980). Ilustruja to diagramy na rys. 47-48. Na przykiad Deroceras
sturanyi opuszcza kryjowki juz o zmroku, zaspokajajac w pierwszej kolejnosci swoje
zapotrzebowanie na wode¢. Czyni to zlizujac lub wpetzajac w kropg rosy. Jesli przed
wieczorem padal deszcz, to aktywnos¢ tego slimaka wyraznie si¢ opoznia. Rowniez
brak wieczornej rosy jest przyczyna opuszczania kryjowek w godzinach pozniej-
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szych. Slimak ten zazwyczaj nie jest aktywny przez cala noc. Odpoczywa od czasu do
czasu pozostajac poza kryjowkami, po czym ponownie wzmaga swa aktywnosc
1 intensywnie zeruje w godzinach rannych poprzedzajacych swit. Z nastaniem dnia
szuka kryjowek i zapada w stan glebokiego odretwienia, z ktoérego przy podraz-
nieniu bardzo wolno si¢ budzi (KosiNska 1980). Kiedy panuje znaczna wilgotnosc

Rys. 47. Diagram aktywnosci dobowej Deroceras sturanyi w warunkach terenowych (wg KosiNskIes 1980).

atmosfery i1 nie padaja na niego bezposrednie promienie stoneczne, moze przedtuzac
swoja aktywno$¢ nawet do godzin potudniowych. Taka rytmika dobowa wydaje si¢
by¢ reguta dla wigkszosci naszych slimakow nagich. Niestety, to przypuszczenie nie
zostalo dotychczas poparte rownie doktadnymi badaniami nad innymi gatunkami.
Wiele obserwacji wskazuje na to, ze o rytmice dobowej decyduja jednoczesnie rozne
czynniki, z czego wigkszosc jest posrednim skutkiem dzialania promieni stonecznych
(temperatura, wilgotno$¢). W warunkach hodowlanych, przy dziataniu rozproszone-
go Swiatla, zanika taka wyrazna rytmika dobowa (KosiNska 1980). Przeniesione
z terenu $limaki, pozbawione stymulujacego dzialania §wiatta stonecznego, po pewnym
czasie zatracaja sobie wlasciwa rytmike dobowa. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze
istnieje u nich takze fizjologiczny rytm, ktory moze by¢ zgrany z rytmika dnia
swietlnego (LEwis 1969, BAKER 1973). Na razie nie wiemy czy istnieje jakas zaleznos¢
rytmiki sezonowej $limakow nagich od zmieniajacej si¢ dlugosci dnia $wietlnego.
Mimo ze na pierwszy plan czynnikow klimatycznych wysuwa si¢ posrednie dziatanie
Swiatla, to jednak wydaje si¢, ze jego bezposredni wptyw nie pozostaje bez znaczenia.
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Rys. 48. Diagram aktywnosci dobowej Deroceras sturanyi w warunkach laboratoryjnych (wg KOSINSKIE}
1980).

Wiadomo, ze duze dawki intensywnie dzialajacego swiatta powoduja zahamowanie
gametogenezy, stabe $wiatlo dziala natomiast stymulujaco na spermatogenezg,
a pelna ciemno$¢ powoduje resorpcje¢ gametocytow, co daje duze zmiany w gonadzie
przypominajace zmiany starcze. Z dziataniem $swiatla, a zwlaszcza ultrafioletu, nalezy
prawdopodobnie wiaza¢ zjawisko melanizmu spotykane u licznych gatunkow.
W naszych warunkach trudno to zaobserwowac, ale rzuca si¢ to w oczy w krajach
o wigkszej insolacji. Prawdopodobnie melanizm jest wynikiem zarowno bezposred-
niego dzialania promieni, jak tez kompleksu czynnikow klimatycznych, na ktore
swiatto ma wplyw. W wysokich gorach Grecji i Jugostawii na tym samym zboczu ten
sam gatunek §limaka u podnodza jest biatawy, wyzej brunatny lub szary, a na granicy
swego wystepowania, w wysokich pietrach gorskich, gleboko czarny. Ciemny pigment
najczesciej wystepuje tylko na grzbiecie i bokach ciala, a podeszwa przylegajaca do
podloza pozostaje jasna. U nas Deroceras sturanyi jest niemal zawsze kremowy lub
brazowawy, czarne osobniki naleza do wyjatkow (KosiNska 1980), podczas gdy nad
jeziorem Ochryda w Jugostawii zbieralem osobniki zupelnie czarne, a jasno
ubarwione byly tam wyraznie rzadkie. Lehmannia nyctelia na nizowych stanowiskach
jest jasna z brunatnoszarymi pasami na plaszczu i grzbiecie, podczas gdy osobniki
w okolicach Morskiego Oka w Tatrach sa zupelnie czarne (to samo zreszta
obserwuje si¢ w Bulgarii). Warto tez odnotowa¢, ze u wielu gatunkow o skorze
przeswiecajacej ciemny barwnik wystepuje w mesenterium, a wigc warstwa po-
chlaniajaca promienie swiatla znajduje si¢ pod skéra (np. Deroceras sturanyi).

U gatunkow zyjacych w ziemi i nielicznych jaskiniowych cialo jest biale.
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spotyka sie populacje slimakow z liczniejszymi melanoforami w skorze niz w miejs-
cach ocienionych. U wielu gatunkow jasno ubarwionych lub wrecz bialych w skorze
i w S$luzie wystgpuja biate krysztatki (prawdopodobnie wapnia) ktore odbijajac
swiatlo moga rowniez dziata¢ ochronnie.

"~ U gatunkéw zyjacych w ziemi i nielicznych jaskiniowych cialo jest biate.
W naszej faunie przykladem moze byc tylko Boettgerilla pallens, ktora wigkszos¢
swego zycia spgdza w glebie. Mtode osobniki tego Slimaka sa prawie zupelnie biale,
a u dorostych tylko niewielkie ilosci pigmentu pojawiaja si¢ jedynie na czutkach
1 grzbiecie.

Uswiadomienie sobie, jak wielkie znaczenie dla wystgpowania slimakow nagich
ma bezposrednie i posrednie dziatanie Swiatla, jest szczegolnie wazne podczas badan
terenowych, zwlaszcza w obszarach silnie insolowanych, np. w gorach. Okazuje sig,
ze w wielu miejscach $limaki nagie wystepuja tylko na stokach poéinocnych lub
krotko nastonecznionych, podczas gdy na obszarach o potudniowej ekspozycji brak
ich zupetnie. Rzuca si¢ to w oczy zwlaszcza na zboczach nie zalesionych.

3.5. Pokarm

Wszystkie wystepujace u nas slimaki nagie sa roslinozerne lub wszystkozerne.
Przewaznie sa polifagami, a jezeli sa wyspecjalizowane, to w stosunku do rodzaju
pokarmu, a nie przynaleznosci gatunkowej rosliny. Zjadaja najczesciej migkkie czesci
roslin, np. pedy, owoce, klacza, bulwy, korzenie lub liscie. Maja dos$¢ rozne
upodobania i to prawdopodobnie takze indywidualne. Z braku ulubionego pokarmu
Zywia si¢ innym i nie zaburza to ich normalnego rozwoju. Zielone czg¢sci roslin
najchetniej zjadaja liczne gatunki Deroceras. Milacidae, jak si¢ wydaje, zywia si¢
glownie owocami, bulwami, ktaczami itp. Z naszych rodzimych gatunkow najbardzie;
wyspecjalizowane pod wzgledem pokarmu sa slimaki z rodzaju Lekmannia. Zlizuja
one mikroorganizmy i porosty ze skat i kory drzew. W naturze stanowi to, zdaje sie,
ich jedyny pokarm. Limax rowniez korzysta z tego typu pokarmu, cho¢ szczegolnie
chetnie zjada grzyby kapeluszowe 1 rozne czesci roslin kwiatowych. Wyspec-
jalizowanym grzybozerca jest Malacolimax, ale nie gardzi on takze innym jedzeniem.
Zupelnie nieznane sa wymogi pokarmowe Boettgerilla. Prawdopodobnie zywi si¢
nizszymi grzybami wystepujacymi w Sciotce 1 glebie. W warunkach hodowlanych,
cho¢ przyjmuje pokarm zastgpczy, po krotkim czasie ginie i to zapewne z braku
wlasciwego pokarmu.

Liczne obserwacje $wiadcza o duzej tolerancji pokarmowej wigkszosci slimakow
nagich. W hodowli zjadaja czg¢sto pokarm, z ktorym nie maja moznosci stykac si¢
w naturze, np. ser, gotowane zottka jaj kurzych, mielone migso itp. (KosiNska 1980).
W naturze czgsto spotyka si¢ Slimaki nagie zjadajace padling, zwtaszcza bezkregow-
cow (dzdzownice, owady, slimaki itp.), rzadziej interesuja si¢ padlymi kregowcami.
Czesto natomiast zeruja na kale kregowcow. Prawie wszystkie zjadaja rozne gnijace
szczatki roslinne.
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3.6. Kopulacja

Slimaki nagie sa obojnakami i podczas kopulacji zachodzi dwustronna wymiana
spermy. U wszystkich nizej omawianych gatunkow wystepuje zjawisko protandrii.
Do pierwszej kopulacji przystepuja najczesciej Slimaki nie majace jeszcze w petni
rozwinigtego gruczotu biatkowego i1 najczesciej nie sa one jeszcze w petni wyrosniete.
Wigkszos¢ kopuluje kilkakrotnie w ciagu swego zycia 1 wydaje sig, ze jest to regula
dla wszystkich slimakow nagich w Polsce. Nie kazde skladanie jaj musi poprzedzaé
kopulacja. Swiadczy to o mozliwosci przechowywania nasienia (allospermy) przez
dluzszy czas przez slimaka biorcg.

Pojecie kopulacji u slimakoéw nagich nie jest okresleniem precyzyjnym i bywa
uzywane w dos$¢ roznym znaczeniu. W calym procesie, ktorego zadaniem jest
przekazanie nasienia, wyr6zni¢c mozna co najmniej trzy fazy nastgpujace kolejno po
sobie. Faza pierwsza ma za zadanie rozpoznanie partnera. Prawdopodobnie chodzi
tu zaréowno o jego identyfikacj¢ gatunkowa, jak tez o ustalenie fizjologicznej
gotowosci do kopulacji. Faza druga to taniec godowy, majacy znaczenie stymulacyj-
ne, faza za$ trzecia to sam akt przekazania spermy. Granice migdzy tymi trzema
fazami nie sa jednak zupelnie wyrazne w oczach obserwatora, jak i w sensie procesu
fizjologicznego.

Faza pierwsza przebiega w podobny sposob u wszystkich gatunkéw. Rozpoczyna
si¢ od przypadkowego spotkania lub jeden ze slimakoéw szuka partnera pelzajac jego
sladem, to znaczy Sciezka pozostawionego sluzu. Dogania go i pelzajac tuz za nim co
pewien czas pociera jego tylny koniec ciala tarka lub lize sluzowa sciezkge swego
poprzednika.

Faza druga, okreslana jako taniec godowy, jest najbardziej zroznicowana
u poszczegolnych gatunkow. Ta réznorodnos¢ zachowan sugeruje, ze jest to wazny
moment zapobiegajacy krzyzowaniu si¢ roznych gatunkow, a wigc ma takze
znaczenie identyfikacyjne. Podczas tego tanca dosc¢ czesto dochodzi do rezygnacji
z niego przez jednego z partnerow lub nie reagowania przez jednego z nich na zaloty
drugiego. Co jest tego przyczyna — nie wiadomo. Moze jeden z partnerow bycC nie
przygotowany do kopulacji lub tez, na przyktad, jego zachowanie nie odpowiada
partnerowi. Na poczatku tanca godowego slimaki liza si¢ na wzajem tarkami,
zblizaja cialami, a poézniej ciasno do siebie przylegaja otworami pilciowymi lub
bokami ciala. Towarzyszy temu zwykle wynicowanie czgsci genitaliow. Pokazuje si¢
wpierw stymulator, jesli taki jest, a potem atrium. Taniec godowy moze mie¢ rozny
przebieg u roznych gatunkow i trwa rozny czas. Czas trwania tanca moze jednak
takze zaleze¢ od warunkow termicznych.

Ostatnia faza to punkt kulminacyjny, gdy oba slimaki osiagaja najwyzszy stan
podniecenia. Objawia si¢ to przyspieszeniem ruchow, naglym wyrzuceniem dalszych
czesci genitaliow, niekiedy tacznie z organami dodatkowymi (np. gruczotem penial-
nym). Procesowi temu towarzyszy takze nagly skurcz obu cial, ich sprasowanie oraz
nagle wyrzucenie znacznych ilosci sluzu na catym ciele. Akt ten trwa bardzo krétko,
przynajmniej u Limacoidea. Przewaznie wkrotce potem $limaki si¢ rozchodza.
U niektorych gatunkow obserwuje sig, ze oba slimaki pozostaja na miejscu przez
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pewien czas, jakby odpoczywaly, niekiedy zjadaja sluz nagromadzony w miejscu
kopulacji 1 dopiero potem si¢ rozchodza.

Kopulacja u roznych gatunkoéw moze zachodzi¢ w rozmaitych, ale statych
porach roku, a u niektorych sezonowosci takiej nie obserwujemy wcale. U wszyst-
kich zauwazy¢ mozna wyrazna zalezno$¢ od warunkow srodowiskowych. Najczes-
ciej kopulacja odbywa si¢ w godzinach wieczornych, ale nie jest to reguta. Slimakom
potrzebne sa do tego te same warunki, jakich wymagaja one do wzmozonej
aktywnosci. Tak wiec kiedy jest mgta, lekki deszcz itp. kopulacja moze odbywac sie
w roznych porach dnia lub nocy. Chodzi glownie o wilgotnos¢ powietrza, niekiedy
bowiem obserwuje si¢ kopulacj¢ w niskich temperaturach, ale zawsze przy znacznej
wilgotnosci powietrza.

Jak uprzednio powiedziano, zachowanie si¢ slimakow podczas kopulacji rozni si¢
wydatnie u poszczegolnych gatunkow. Dlatego do obserwacji tego procesu przywia-
zuje si¢ tak duza wage. Oczekuje si¢ bowiem, ze moga one rzuci¢ nieco $wiatla na
stosunki pokrewienstwa i by¢ moze uda si¢ je wykorzysta¢ do weryfikacji przydat-
nosci morfologicznych cech taksonomicznych.

W przypadku omawianych tutaj slimakow nagich wyr6zni¢ mozna trzy pod-
stawowe typy zachowan podczas kopulacji. Sa nimi: a) kopulacja w pozycji
zwisajacej, b) kopulacja na ziemi i1 przekazanie spermy w postaci galaretowatej, c)
kopulacja na ziemi i przekazanie nasienia w spermatoforach.

W pozycji zwisajacej kopuluja wszyscy przedstawiciele podrodzaju Limax s. str.
Slimaki spotkawszy si¢ najpierw pelzaja jeden za drugim, od czasu do czasu
pocierajac si¢ tarkami. Wspinaja si¢ na pien drzewa, gataz lub patyk, co najmniej
kilkadziesiat centymetrow ponad ziemia. Tam zataczaja kregi wokot siebie, podczas
czego pokrywaja sluzem niewielkie przestrzenie. Moze to by¢ na pionowym pniu lub
na zwroconej ku ziemi powierzchni galezi. Nastepnie Slimaki wykonuja ztozone
ruchy oplatajac si¢ wzajemnie, przy czym ich otwory plciowe moga si¢ stykac.
Pojawia si¢ niewielka jasna plamka wskazujaca, ze rozpoczyna si¢ proces wynicowy-
wania pracia. Najczgsciej oba splecione §limaki stopniowo zwieszaja si¢ glowami ku
dotowi, przyczepione tylnymi koncami do podtoza, a ich pracia wynicowuja sig.
Kiedy dzieje si¢ to na pionowym pniu drzewa lub $cianie skalnej, zwieszaja si¢ ku
dotowi tylko pracia. Gdy natomiast oba s$limaki przyklejone sa do poziomej
powierzchni galezi, wowczas stopniowo wytwarza si¢ gruby sznur ze Sluzu, na
ktorym oba $limaki zawisaja. Ich ciata oplataja si¢ spiralnie. To samo dzieje si¢
z penisami, ktore luzno zwisajac oplataja sig, a czgsto ciasno zakrecaja si¢ nawzajem
(rys. S1A-B). Jak wiadomo, u slimakow tego podrodzaju pracie jest dlugie,
a wynicowane przybiera monstrualne rozmiary. Na przyktad u Limax punctulatus
SorDELLI (wystgpujacego w Bulgarii, Wtoszech i Szwajcarii), majacego zaledwie
okolo 13 cm dlugosci, penis podczas kopulacji zwisajac ku ziemi rozciaga si¢ do
ponad 80 cm. Pracie jest jakby galaretowate, przeswiecajace niebieskawo i zmienia
swoja dlugosc. Kiedy pracia sa juz wynicowane, ciala slimakow pozostaja bez ruchu.
Przez potprzezroczyste Scianki penisOw mozna obserwowac¢ wolno przemieszczajaca
sie mas¢ spermy w postaci klebka roznigcego si¢ odcieniem. W okreslonym
momencie kigbek ten zostaje nagle wyrzucony na zewnatrz i przemieszcza si¢ na bok
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pracia. Towarzyszy temu zwykle skurcz i skrocenie penisa. Zwykle w krotkim czasie
to samo robi drugi partner. Kigbki nasienia zostaja wymienione oraz przyklejone do
pracia drugiego osobnika. Przy tej czynnosci uczestnicza faldy na powierzchni penisa
oraz koniec tego organu przybierajacy ksztalt tyzeczki. Wkrotce po tym zaczyna si¢
wciaganie pracia, a wraz z nim wedruje ku gorze, do wnetrza ciata, kigbuszek
nasienia pochodzacy od partnera. Oba slimaki pozostaja w pozycji zwisajacej az do
pelnego wciagnigcia praci. Trwac¢ to moze niekiedy nawet kilka godzin. Wreszcie
slimaki zaczynaja zlizywac z siebie i podtoza nagromadzone duze ilosci $luzu, po
czym si¢ rozchodza. Caly proces trwa do kilkunastu godzin (PEYER i KUHN 1928,
GERHARDT 1937).

Odmiennie przebiega kopulacja u pozostatych Limacoidea. Kopulujacy partnerzy
wybieraja do tego dogodne ptaszczyzny poziome lub rzadziej pionowe. Moga to by¢
ptaskie kamienie, skaly, pniaki, powierzchnia gleby lub blaszka lisSciowa. Wigkszos¢
kopuluje w miejscach nieostonietych, ale niekiedy dzieje si¢ to w ukryciu, np. pod
kamieniem lub kawatkiem drewna. Slimaki rozpoczynaja taniec ,krecac” si¢ wokot
jednego wspolnego punktu, zataczajac wolno kregi zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara. Powlekaja przy tym blona $luzowa powierzchnig, po ktorej
kraza. Po pewnym czasie zaczyna si¢ wynicowywanie organow kopulacyjnych. Te,
ktore maja stymulatory, wynicowuja je w pierwszej kolejnosci (np. Deroceras).
Slimaki co pewien czas pocieraja si¢ tarkami i zlizuja $luz. Stymulatory przylegaja do
siebie coraz ciasniej, podczas gdy Slimaki, wciaz lub z przerwami, zataczaja kregi
(rys. 49). Kiedy brak stymulatorow, taniec zaczyna si¢ od wynicowania atrium, ktore
prawdopodobnie rowniez i te funkcje spetnia. Podczas tanca slimaki maja zwykle
wciagniete czutki i co pewien czas otwieraja i1 zamykaja swoje pneumostomy. Taniec
godowy u niektorych gatunkéw trwa zaledwie kilka lub kilkanascie minut
(Lehmannia), u innych przeciaga¢ si¢ moze do ponad godziny. W momencie
osiagniecia punktu kulminacyjnego, nagle, niemal jednoczesnie obaj partnerzy
wynicowuja pracia, a wraz z nimi zwykle takze organy dodatkowe. Towarzyszy temu
silne skrecenie obu cial, ktore btyskawicznie pokrywaja si¢ rzadkim $luzem (rys. 50).
Teraz wida¢ wyrzucona na zewnatrz grudke¢ galaretowatej masy zawierajacej sperme.
Przykleja si¢ ona do wynicowanych organow (atrium) partnera. Zazwyczaj krotko
po tym wynicowane narzady zostaja wciagni¢te do wnetrza ciata, a wraz z nimi takze
grudka spermy. Slimaki przez pewien czas odpoczywaja i rozchodza sie. Niekiedy
zjadaja czg¢sciowo pozostaly sluz, kiedy indziej porzucaja go (GERHARDT 1933, 1934,
1936a i1 b, 1937, 1938, 1939, 1940, WIKTOR 1960, KosINSKA 1980).

U Bielzia, majacej odmiennej budowy organy kopulacyjne, kopulacja ogladana
z zewnatrz przebiega podobnie (rys. 51 C-E). Nie wyjasniono jednak, jak odbywa si¢
przekazanie nasienia. Przypuszczalnie specyficzny organ kopulacyjny spetnia funkcje
podobna do strzykawki. Wypelnia si¢ sperma, ktora nastepnie wstrzykuje part-
nerowi (SMOLENSKA 1936, LIKHAREV 1 WIKTOR 1980).

Zupetnie nie znamy sposobu kopulacji Boettgerilla, nie umiemy tez objasni¢
funkcji specyficznego, wrzecionowatego organu na nasieniowodzie.

U nagich Zonitoidea przekazywanie spermy odbywa si¢ przy pomocy sper-
matoforu (rys. 42). Jest to kapsuta o twardych jak chityna sciankach, wyposazonych
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Rys. 49. Taniec godowy i kopulacja u Deroceras reticulatum: A-B faza identyfikacyjna, C-G taniec
godowy, H — kopulacja, I — rozejScie si¢ partnerow po kopulacji (wg WIKTORA 1960b).

w roznego rodzaju haki lub kolce. Ksztalt tego tworu jest wlasciwy dla gatunku
1 u réznych gatunkéw wyglada zupetnie inaczej (WIKTOR 1987 a, b). Kapsula ta
wypelnia si¢ sperma, a nastgpnie podczas kopulacji obaj partnerzy jednoczesnie
przekazuja sobie spermatofory. Kopulacja odbywa si¢ na ziemi. Slimaki zataczaja
bardzo wolno kregi wokot jednego punktu. Ich ciala wyginaja si¢ tukowato. Otwory
plciowe zblizaja si¢ do siebie i silnie sprasowuja. Oba $limaki najcze¢sciej wowczas
nieruchomieja, tylko co pewien czas zmieniajac nieco swoja pozycje. Wszelkie ruchy
zachodza powoli. Niekiedy przednie odcinki ciala obu partnerow unosza si¢ ku
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Rys. 50. Kopulacja Deroceras reticulatum (stadium odpowiadajace rysunkowi 49H) (wg WIKTORA 1960b).

gorze. Z zewnatrz najczesciej nie wida¢ organow kopulacyjnych. Niekiedy tylko
zauwazy¢ mozna waski pierScien wynicowanego i sprasowanego atrium. U nie-
ktorych gatunkéw nabrzmiewa takze skora w poblizu otworu plciowego, czasami
tak bardzo, ze powstaje fald ponad przylegajacymi otworami plciowymi tworzacy
co$ w rodzaju daszka (rys. S1F).

U rodzaju Milax GRAY (zamieszkuje kraje Srodziemnomorskie) wystepuje
stymulator normalnie schowany w atrium. Nie jest on wynicowywany na zewnatrz,
to znaczy nie jest z zewnatrz widoczny. Natomiast prawdopodobnie jest on
wprowadzany do atrium partnera. U Tandonia brak stymulatora. Spermatofor
powstaje wewnatrz nadpracia, tam zostaje tez napelniony nasieniem. W ktorym
momencie powstaje i kiedy wypelnia si¢ sperma, nie wiadomo. Sadzac jednak z tego,
ze bardzo rzadko znajduje si¢ Slimaki ze spermatoforem w nadpraciu, natomiast
najczesciej w bursa copulatrix biorcy, nalezy sadzi¢, ze twor ten jest wytwarzany
podczas tanca godowego i od razu zostaje przekazany. Potem pozostaje dlugo
w bursa copulatrix biorcy, az zostanie rozpuszczony. Wskazuje to na to, ze slimaki
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Rys. 51. Taniec godowy i kopulacja u roznych slimakow nagich: A-B — Limax cinereoniger, wczesnic js,

i pozniejsza faza, C-E — Bielzia coerulans, F — Tandonia reuleauxi (CLESSIN) (gatunek endemiczny

z Jugostawii) (schematy wykonane na podstawie rysunkow i fotografii A-B wg PEYER i KUHNA 1928,
C-E wg SMOLENSKIES 1936, F — wg WIKTORA 1987).

swobodnie pelzajace przed spotkaniem partnera nie nosza gotowego spermatoforu
w swoich meskich organach kopulacyjnych. Przekazywanie spermatoforu jest
obustronne i roOwnoczesne. Zakonserwowane $limaki in copula maja spermatofory
tkwiace jednym koncem w nadpraciu dawcy, drugim za$ juz w bursa copulatrix
partnera biorcy. Przekazywanie takiego kolczastego tworu jest na pewno procesem
bardzo zlozonym. Bierze w tym udzial ruchliwe, wynicowane pracie, a zwlaszcza
brodawka praciowa dawcy, oraz zapewne takze atrium i umigsniona czes¢ kanaliko-
wata bursa copulatrix biorcy (WIKTOR 1987 a, b).
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3.7. Skladanie jaj

Slimak majacy zamiar sklada¢ jaja bardzo dokladnie wybiera odpowiednie
miejsce. Poszukujac go wsadza glowe w rozne uchytki podloza obmacujac je
czutkami, wlazi nod kamienie, kawatki drewna itp. Jaja z reguly zostaja zabez-
pieczone przed bezposrednim dziataniem $wiatla. Slimak znalazlszv odpowiednie
miejsce ,bada” je czasem przez kilka minut, po czym zwykle poszerza przestrzen
pomigdzy brytkami podioza lub drazy w nim jame¢ uzywajac do tego glowy
i przedniej czgsci nogi. Najczesciej jaja sktadane sa w glebie i to niekiedy na
glebokos¢ nawet kilku centymeétrow (np. Deroceras, Boettgerilla), w Sciolce lesnej
(np. Malacolimax, Limax) lub w prochnie, pniakach i gnijacych klodach drewna
(np. Limax). Proces sktadania jaj moze trwa¢ bardzo diugo i przeciagac si¢ nawet do
kilku godzin. Podczas tej czynnosci $limak jest tak zaabsorbowany, ze nie reaguje na
zmiany naswietlenia i dotykanie. Mozna go wowczas odstoni¢ czy odgarnac¢ grudki
ziemi i spokojnie obserwowac. Podczas skladania jaj czulki pozostaja wciagniete,
a pneumostom jest szeroko otwarty. Niemal zawsze slimak skiada kilka lub nawet
kilkadziesiat jaj w jednym miejscu (KosiNskA 1980). Kolejno wyciskane przez otwor
plciowy ukladaja si¢ obok siebie tworzac jedna wspolna bryle nazywana ztegiem.
Rzadziej spotyka si¢ pojedyncze jaja. Sa one najprawdopodobniej porzucone
w miejscach, ktore z jakichs wzgledow okazaly si¢ nieodpowiednie. Niekiedy do
zlozonych jaj jednego slimaka ,doktada” jaja takze inny osobnik, ale czyni to
w innym czasie. Konczac skladanie jaj, Deroceras niemal z reguly pozostawia obok
swego ztogu brytke katu (KosiNska 1980). Nie wiadomo czy ma to jakie$ biologiczne
znaczenie dla przysztego pokolenia, czy tez nie. Moze chodzi¢ na przykiad
o przekazanie symbiontow zyjacych w przewodzie pokarmowym.

3.8. Cykl zyciowy

W rozwoju osobniczym slimakow nagich wyr6zni¢ mozna przynajmniej trzy
fazy: mlodociana, dojrzata i starcza. Okres mlodociany rozpoczyna si¢ od chwili
opuszczenia oston jajowych, a konczy dojrzatoscia plciowa, przynajmniej na tyle, ze
slimaki przystepuja do kopulacji. Niektorzy autorzy (RUNHAM i1 LARYEA 1968)
wyrozniaja jeszcze okres infantylny, to znaczy najwczesniejszy, kiedy jeszcze nie
wyroznicowal si¢ gruczot biatkowy, a pozostale narzady rozrodcze dopiero si¢
zawiazuja. W pozniejszym okresie miodocianego stadium stopniowo wyksztalcaja
si¢ genitalia. Najpierw wyksztalcaja si¢ organy kopulacyjne i gonada. Potem rosna
one stopniowo, nastepnie wyroznicowuja si¢ organy dodatkowe (gruczoly penialne,
waginalne, stymulatory itp.), a na samym koncu powstaje i rozrasta si¢ gruczot
biatkowy. Podczas tego calego okresu slimaki intensywnie rosna. Od momentu
przystapienia do kopulacji tempo wzrostu ulega czgsciowemu zahamowaniu, ale
slimaki juz prawie w petni wyrosnigte rosna nadal, cho¢ znacznie wolniej. W gona-
dzie zawiazuja si¢ gametocyty zenskie i meskie. Cho¢ pierwsze powstaja wczesniej, to
jednak dojrzewanie meskich odbywa sie szybciej i Slimak uzyskuje najpierw meska
gotowos¢ rozrodcza. Gonada osiaga wtedy maksymalne rozmiary. Jest przewaznie
stozkowata i niekiedy zajmuje prawie '/, trzewi. Jest biala lub jasno zabarwiona.
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Slimaki w tej fazie zaczynaja kopulowaé¢. Niektore gatunki odbywaja kopulacje
prawdopodobnie tylko raz (np. Bielzia), inne powtarzaja ja kilka razy. Sperma jest
przekazywana obustronnie. Gromadzi si¢ najpierw w bursa copulatrix, potem
rowniez w vesicula seminalis. Zbiornik bursa copulatrix zostaje wowczas roze-
pchany, przybiera zaokraglone ksztalty, a Sciany jego staja si¢ cienkie i wiotkie. Po
wygladzie tego organu mozna si¢ zorientowac, czy Slimak juz kopulowat czy tez nie.
Na tym etapie konczy si¢ okres mtodociany. Teraz glowny wysitek organizmu idzie
w kierunku produkcji jaj. Dojrzewaja oocyty, odbywa si¢ zaptodnienie, zygota
zostaje otoczona masa odzywcza produkowana przez gruczol biatkowy, a na
zewnatrz powstaja osltonki jajowe. Rozrasta si¢ w tym czasie gruczot biatkowy,
pecznieja Sciany spermowiduktu, gdzie tez mieszcza si¢ liczne gruczoly. Wzrost
slimaka ulega wowczas niemal zupelnemu wstrzymaniu. W miar¢ jak rozrasta si¢
gruczot biatkowy, maleje gonada. Zwykle zmienia si¢ tez jej ksztalt i barwa, staje si¢
ona ptaska lub wrecz listkowata, brazowa, czekoladowa lub nawet czarna.

Niektore gatunki skiadaja jaja tylko raz w zyciu, po czym wkrotce ging (Bielzia).
Najczesciej jednak jaja sa sktadane kilka razy w ciagu zycia. Slimak sktada je w kilku
porcjach (ztogach), a dzieje si¢ to w odstepach kilku czy kilkunastodniowych. Nie
zawsze skladanie jaj musi by¢ poprzedzone kopulacja. Okazuje si¢, ze jedna
kopulacja pozwala na zachowanie spermy przez dluzszy okres, przynajmniej do
3 miesigcy (FOCARDI i QUATTRINI 1972). Bywa takze i tak, ze bez kopulacji slimaki
skladaja jaja, z ktorych rozwija si¢ normalne zwierze. Nie wszystkie jednak gatunki
maja taka mozliwos¢. Obserwuje si¢ to nagminnie u Deroceras laeve, ale rzadko
takze u innych, np. u Tundonia rustica, Limax cinereoniger, Malacolimax tenellus. Nie
mozna tez wykluczy¢, ze $limaki skladajace jaja po dluzszym okresie od kopulacji
korzystaja z mozliwosci przechowywania spermy. Czy jest to samozaptodnienie, to
znaczy przy udziale wiasnych plemnikow, czy tez uczestniczy przy tym ciatko
kierunkowe, nie zostatlo dotychczas wyjasnione. Partenogeneza u Pulmonata praw-
dopodobnie nie zachodzi.

Kiedy konczy si¢ aktywnos¢ plciowa, zaczyna si¢ okres starczy, czyli postklimak-
teryczny. W naturze najczgsciej Slimaki gina juz na poczatku tego okresu. W hodow-
li, a wigc w warunkach optymalnych (chodzi tu zwlaszcza o czynniki klimatyczne),
slimak moze zy¢ diuzej. W naturze czynnikiem eliminujacym osobniki stare jest
zwykle mroz lub okres letniej suszy. Stare slimaki niektorych gatunkoéw skladaja jaja
nienormalne (wielozygotyczne — patrz wyzej) lub wydzielaja tylko galaretowata,
zwykle nie uformowana masg, z ktorej nie wylegaja si¢ mlode. W okresie, gdy
wygasta juz dzialalnos¢ plciowa, moze ponownie wzmoc si¢ proces wzrostu slimaka.
Cialo zwigksza si¢ nawet o 20% (KosiNska 1980) dochodzac do ,gigantycznych”
rozmiardw, jakich nie osiagaja slimaki zyjace w warunkach naturalnych. Trwa to
jednak dosc¢ krotko, po czym slimaki staja si¢ mato ruchliwe. Dla odmiany ich ciato
stopniowo zaczyna si¢ zmniejszac. Jest to wynikiem tego, co u kregowcow
nazwaliby$my chudnieciem. Slimak nagi glodujac takze zmniejsza swoje rozmiary.
Brak szkieletu wewngtrznego jest przyczyna tego, ze cialo nie zmienia ksztattu, ale po
prostu kurczac si¢ maleje. Tej fazy starczego ,karlenia” slimaki juz nie przezywaja
i gina. W okresie starczym zauwazy¢ mozna tez zmiany w wygladzie genitaliow.
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Gonada staje si¢ malutka i bardzo ciemna, natomiast gruczol biatkowy osiaga
szczegolnie duze rozmiary. W pozostatych czeSciach organow rozrodczych wigk-
s7vch zmian w wygladzie nie zauwazono.

Catkowity cykl zyciowy trwa roznie u poszczegdlnych gatunkéw, a niekiedy
takze generacji. Najczesciej jest on skorelowany z porami roku i w naszych
warunkach klimatycznych porami skladania jaj sa zwykle wiosna lub jesien, albo

Deroceras laeve

Rys. 52. Cykl zyciowy — réznym rysunkiem pokazano trzy spotykajace si¢ w jednym czasie generacje
Deroceras laeve. Gwiazdka oznacza $mierc (oryg.).

obie te pory. Gatunki cechujace si¢ matymi rozmiarami ciala najcz¢sciej zamykaja
swoj cykl w kilku lub kilkunastu miesigcach, gatunki slimakow majacych duze
rozmiary zyja do 3 lat, a niekiedy takze i dluzej.

Wsrdd naszych gatunkow najkrotszy cykl ma najmniejszy $limak nagi — Deroce-
ras laeve. Dojrzewa on w ciagu okoto jednego miesiaca. Jego rozrod odbywa sie¢
prawdopodobnie przez caly rok, kiedy tylko na to pozwalaja warunki ekologiczne.
W ciggu prawie calego sezonu wegetacyjnego spotyka si¢ slimaki tego gatunku
w roznych stadiach rozwojowych (rys. 52). Jest on higrofilny, znosi dobrze zaréwno
niskie, jak wysokie temperatury. Temu zapewne zawdzigcza swoj ogromny (najwigk-
szy wsrod slimakow nagich) zasi¢g geograficzny. Rozmnaza si¢ zarowno w krotkim
okresie wegetacyjnym tundry, jak tez w krajach tropikalnych, dokad zostal za-
wleczony. Zyje okoto roku, a niektore osobniki moga zy¢ nawet do 1,5 roku (SzaBO
1 SzaBo 1934).

Pozostale gatunki Deroceras zyja co najmniej kilka miesigcy i wigkszos$¢ ginie
przed uplywem jednego roku lub co najwyzej kilkunastu miesigcy. Zbadano
dotychczas dokladnie tylko Deroceras reticulatum (patrz LUTHER 1915, DMITRIEVA
1969) i D. sturanyi (patrz KosiNska 1980). Slimaki te sktadaja jaja po kilka razy do
roku. Dojrzewaja juz po kilku miesiacach, tak ze moga w naszych warunkach
zamknac caly cykl w jednym sezonie wegetacyjnym, jesh dostatecznie wczeSnie
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opuszcza jaja. Jesh jaja zostaly ztozone pod koniec sezonu wegetacyjnego, wowczas
zimuja badz jaja, badz tez slimaki mtodociane (rys. 53). Kiedy zima jest tagodna
moga przezimowac takze pojedyncze osobniki doroste i dozy¢ swej starosci na
wiosn¢ sezonu nastgpnego. U tych gatunkow cykl jest regulowany lokalnymi
warunkami klimatycznymi. Te same gatunki w klimacie tagodniejszym, np. w Wiel-
kiej Brytani lub na Batkanach, przesuwaja swoj cykl na okres poznej jesieni czy zimy
1 ich rozrod wydaje si¢ by¢ regulowany tylko czasem potrzebnym na dojrzewanie

Deroceras reticulatum Bielzia coerulans

53 54

Rys. 53-54. Cykle zyciowe Deroceras reticulatum i Bielzia coerulans. Roznym rysunkiem pokazano
spotykajace si¢ w tym samym czasie rozne generacje, gwiazdka oznacza $mier¢ (oryg.).

plciowe. Wigkszos¢ naszych Deroceras dojrzewa 1 sklada jaja poznym latem
i jesienia. Odmienny cykl ma tylko D. praecox, ktory dojrzewa i rozradza si¢ wiosna,
a doroste osobniki gina na poczatku lata.

Bielzia coerulans sktada jaja tylko raz w zyciu, po czym ginie (SMOLENSKA 1936).
Osobniki, ktore wylegly si¢ dostatecznie wczesnie, to znaczy na poczatku lata,
sktadaja jaja latem roku nastgpnego 1 osiagnawszy wiek okoto roku gina (rys. 54).
Te, ktore wylegly si¢ pozniej, nie osiagaja dojrzatosci w ciagu 12 miesigcy, zimuja
jako niedojrzate i rozradzaja si¢ dopiero w drugim roku zycia, na poczatku lata,
po czym gina.

Podobne zjawisko, cho¢ przesunigte o jedna pore roku, obserwuje si¢ u Malacoli-
max tenellus (rys. 55). Slimaki te wylegaja si¢ u schytku jesieni lub na poczatku zimy.
zimuja jako mlode, osiagaja dojrzalos¢ wczesna jesienia roku nastepnego i skladaja
jaja; gina gdy maja okoto 7-9 miesigcy. Jesli jaja zostaly zlozone pozna jesienia lub
na poczatku zimy, zimuja i wylag nastgpuje dopiero wiosna (w marcu) roku
nastepnego, a kopulacja i sktadanie jaj przypada na koniec tegoz roku. Slimak ginie
w wieku 12 lub nawet 13,5 miesiaca (KUNKEL 1934).
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Malacolimax tenellus 55 Tandonia rustica 56

Rys. 55-56. Cykle zyciowe Malacolimax tenellus i Tandonia rustica. Réznym rysunkiem pokazano
spotykajace si¢ w tym samym czasie rozne generacje, gwiazdka oznacza Smicr¢ (oryg.).

Tandonia rustica osiaga dojrzato$¢ w pierwszym roku zycia (rys. 56). Zyje jednak
nieco dluzej. Jaja ztozone jesienia 1 na poczatku zimy zimuja. Mlode wylegaja sie
wiosna. Intensywnie rosna, dojrzewaja pozna jesienia. skladaja jaja 1 ponownie
zimuja. Na wiosng, w drugim roku zycia, skladaja znowu jaja. Moga zy¢ dluze;j
zimujac trzecia zime, rozradzaja si¢ takze w trzecim roku i dopiero u jego schytku
gina. Slimaki wyleglte z jaj ztozonych wiosna maja podobny cykl, ale przesuniety
o jeden kwartat.

Lehmannia marginata zyje tez okoto trzech lat, osiaga dojrzatos¢ w drugim roku

Lehinanmia marginata

Limax cinereoniger

57 58

Rys. 57-58. Cykle zyciowe Lehmannia marginata i Limax cinereoniger. Gwiazdka oznacza $mier¢ (oryg.).
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zycia (rys. 57). Wylegle z wiosennych jaj slimaki osiagaja dojrzatos¢ ptciowa dopiero
jesienia roku nastepnego, to znaczy kiedy slimak ma juz pottora roku. Dojrzale
slimaki moga zimowac i sklada¢ jaja takze wiosna, po czym gina na poczatku
trzeciego roku zycia.

Najdluzej sposrod naszych slimakow nagich zyje Limax cinereoniger, a L.
maximus ma prawdopodobnse taki sam cykl zyciowy. Wylega si¢ z jaj ztozonych
latem (rys. 58). Mtode slimaki rosna intensywnie i dojrzewaja takze latem, ale
dopiero majac dwa lata. Moga zimowac trzecia zim¢ i mnozy¢ si¢ takze w trzecim
roku zycia. Prawdopodobnie caly cykl zyciowy zamyka si¢ w trzech latach.

Cykl Boettgerillidae dotychczas nie zostal zbadany.

4. ROZMIESZCZENIE

Stan zbadania rozmieszczenia nizej omawianych slimakow nagich pozostawia
nadal wiele do zyczenia. Przyczyna tego jest stabe poznanie wielu obszarow, a takze
czeste mylenie gatunkow 1 koniecznos¢ rewidowania wielu danych. Niezaleznie od
tego liczne gatunki wykazuja zdecydowane predyspozycje do synantropizacji i dzigki
temu ulegaja tatwemu zawleczeniu, rozszerzajac swoje zasiegi w miar¢ postgpujacych
zmian w srodowisku, wywotanych dziatalnoscia cztowieka. W wielu przypadkach juz
nie sposob dzi$ ustali¢, gdzie konczy si¢ pierwotny zasieg, a gdzie mamy do czynienia
z zawleczeniem. Niektore gatunki sa znane obecnie juz tylko jako synantropy
1 w ogole nie potrafimy powiedzie¢ w jakich naturalnych biotopach zyly pierwotnie
1 gdzie lezala ich ojczyzna (np. Deroceras reticulatum). Brak mozliwos$ci sprawdzenia
dawniejszego wystepowania na podstawie danych kopalnych (patrz s. 77) nie
pozwala na ustalenie zmian zasiegow tych slimakow w historii ich rozwoju, a takze
na zlokalizowanie ich pierwotnych centrow rozprzestrzenienia. Wszystkie wnioski,
jakie w tym zakresie mozna wyciaggnac, opieramy jedynie na obecnym (recentnym)
rozmieszczeniu oraz koncentracji gatunkow i rodzajow w okreslonych obszarach.
Moga to jednak by¢ zarowno prastare centra rozwojowe tych zwierzat, jak tez
obszary, z ktorych wtornie, po ustapieniu zlodowacenia plejstocenskiego, rozpoczeta
si¢ dyspersja geograficzna. A wigc mogly to byc¢ refugia, ktore dla czg¢sci gatunkow
pozostaly nadal jedynym obszarem wystepowania, obecnie bowiem tylko tam
panuja dogodne dla nich warunki ekologiczne.

Pierwotna ojczyzna Limacoidea byla przypuszczalnie zachodnia Palearktyka.
Przemawia za tym fakt, ze obecnie skupiaja si¢ tu wszystkie rodzaje. Szczegolna ich
koncentracja wyst¢puje w poludniowo-zachodniej Palearktyce. Takie ich rozmiesz-
czenie moze by¢ efektem zepchnigcia fauny przez plejstocenskie zlodowacenia
poinocne, nie mozna jednak wykluczy¢, ze tu wlasnie znajdowaly si¢ pierwotne
centra rozwojowe 1 ze wiasnie ten obszar byt kolebka Limacoidea.

Najrozleglejszy areal wystgpowania maja Agriolimacidae (mapa 1). Ich zasieg
obejmuje prawie cata Holarktyke, ale dotyczy to tylko rodzaju Deroceras, a na dobra
sprawg to tylko gatunku Deroceras laeve, ktéry mozna uznac za transholarktyczny.
Przypuszczalnie jest on jedynym gatunkiem, ktory zdotat skolonizowa¢ Nearktyke,
w Swietle bowiem obecnych badan wydaje si¢, ze podawane z tego opszaru inne
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gatunki Deroceras sa najprawdopodobniej identyczne z D. laeve. Wigkszo$¢ gatun-
kow rodzaju Deroceras ma zasi¢gi ograniczone do potudniowej i potudnio-
wo-wschodniej Europy (zwtaszcza Batkanow), Azji Mniejszej oraz szeroko pojetego
Kaukazu. Pozostale rodzaje majy znacznie mniejsze obszary wystgpowania
(LIKHAREV 1 WIKTOR 1980, CASTILLEJO 1 WIKTOR 1983). Sa one ograniczone do
Potwyspu Iberyjskiego jak Furcopenis, obszaru czarnomorskiego jak Krynickillus
i Mesolimax, czy Kaukazu i Azji Srodkowej jak Megalopelte LINDHOLM i Lytopelte.
Wydaje si¢. ze gtlowne centra rozprzestrzeniania si¢ rodziny znajdowaly si¢ w rejonie
Batkanow, Kaukazu, Azji Mniejszej i Azji Srodkowej. Stad odbyla si¢ ekspansja
zarébwno ku potnocy. jak tez ku wschodowi i zachodowi.

Boettgerillidae z dwoma zaledwie gatunkami sa kaukaska rodzina endemiczna,
a ojczyzna ich byto przypuszczalnie zachodnie Zakaukazie. Jeden z tych gatunkow,
B. pallens, zostal rozwleczony i towarzyszy cztowiekowi jako synantrop na znacz-
nych obszarach Europy oraz w Azji Srodkowe;.

Limacidae to w znacznej swej wigkszosci slimaki europejskie. Czg$¢ gatunkow
przenika na sasiednie obszary Afryki Potnocnej i Azji Mniejszej. Odrgbna faung
z endemicznymi rodzajami maja Kaukaz i Azja Srodkowa. Przypuszczalnie w Pale-
arktyce istnialy trzy stare centra. Dwa bardzo bogate w rodzaje i gatunki to Kaukaz
1 Europa Poludniowa (zwlaszcza Balkany i Polwysep Apeninski) oraz trzeci,
znacznie ubozszy — Azja Srodkowa (gtdwnie Tien-Szan). Obecny zasieg ilustruje
mapa 2.

Limacidae
Mapa 2
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Milacidae (mapa 3), zapewne zawsze zwiazane z tagodnym klimatem, ograniczyty
swoj zasieg do szeroko pojetej strefy srodziemnomorskiej. Szczegolnie duza koncen-
tracja gatunkow daje si¢ zauwazy¢ w rejonie batkanskim, przy czym znaczna
wigkszos$¢ stanowia endemity. Warto podkresli¢, ze niemal wszystkie gatunki tej
rodziny maja male zasiggi i zaden nie zasiedla calego obszaru zajetego przez rodzing.

P . {-1%
o | U |

Milacidae
- rodzimy % Zzawleczony

Mapa 3

Rozmieszczenie w Polsce. Limacoidea wykazuja szczegélna koncentracj¢ na
potudniu kraju, zwlaszcza w Karpatach i Sudetach. Milacidae na skrawku potu-
dniowo-zachodniej Polski osiagaja swoj poinocny kraniec zasiggu. Brak u nas wsrod
slimakoéw nagich endemitow, ktorych zasieg w calosci znajdowalby si¢ w granicach
Polski. Jedynie Deroceras praecox jest gatunkiem tylko nieznacznie wykraczajacym
poza nasze granice (mapa 9). Koncentracja gatunkow na potudniu jest konsekwencja
zasiedlenia naszego kraju po ustapieniu lodowca. Glowne szlaki migracyjne prowa-
dzity od potudniowego wschodu oraz potudniowego zachodu, przy czym czesé
gatunkow na obszarze Polski osiagng¢la swoja polnocna granice zasiggu.
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5. POCHODZENIE SLIMAKOW NAGICH

Slimaki mimo ogromnej roznorodnosci wygladu zewnetrznego maja w istocie
bardzo podobny ogoélny plan budowy. Cialo sklada si¢ z osiowo wydluzonego
cephalopodium (gtowa, kark, noga), wora trzewiowego, ktory poréwna¢ mozna do
garbu, oraz czgsci integumentu nakrywajacego tenze wor, zwanego plaszczem.
Plaszcz wytwarza skorupke. Slimaki nagie wyrozniaja si¢ przede wszystkim brakiem
tego garbu. Ich cialo jest wrzecionowate. Trzewia pograzyly si¢ w tym wydtuzonym
ciele, skorupka schowatla si¢ we wnetrzu ptaszcza lub zanikta zupetnie, a ptaszcz stat
sie tarcza usytuowana na grzbiecie.

Paleontologia nie wyjasnita dotychczas pochodzenia slimakow nagich. Znane sa
kopalne skorupki tych slimakow, ale jak dotychczas nie udalo si¢ odnalez¢ cech
pozwalajacych na gatunkowa identyfikacj¢ takich szczatkowych muszli. Sa one do
siebie tak podobne, ze nawet okreslenie przynaleznosci do rodziny u wspotczesnych
slimakow nagich nie zawsze jest mozliwe.

Rozwazania na temat pochodzenia slimakow nagich mozemy oprze¢ obecnie
jedynie na podstawie morfologii porownawczej. Zyjace nam wspotczesnie formy
przejsciowe miedzy Slimakami skorupkowymi i nagimi, analiza poszczegolnych
ukladow, a takze rozwoj embrionalny pozwalaja stwierdzi¢, ze nagos¢ jest zjawis-
kiem wtornym, bedacym wynikiem adaptacji $limakow pierwotnie skorupkowych do
warunkow srodowiska. Do nagosci doszto dzigki wydtuzeniu ciala, zmianie topo-
grafii trzewi, redukcji spiralnie skrgconej muszli oraz zmianie mechaniki ruchu
(rys. 59). Tak zmienione cialo staje si¢ migkkie, elastyczne i lzejsze. Umozliwia
przedostawanie si¢ do ciasnych szczelin, odbywanie dalekich wedrowek, a to
stwarza, miedzy innymi, nowe mozliwosci w zdobywaniu pokarmu. Skorupka traci
swoja pierwotna funkcje ochronna i zachowuje co najwyzej funkcj¢ szkieletowa.
Slimak, ktory stracit ochrone muszli, zyskatl mozliwoéé ucieczki do bezpiecznych
schronien w szczelinach skal, pod kamieniami, w glebie itp., gdzie nie grozi mu
wyschnigcie ani liczni wrogowie naturalni. Moze tu spgdza¢ niekorzystne pory dnia
i roku w warunkach niedostgpnych dla wigkszosci slimakow majacych sztywna, duza
i cigzka skorupke. O tym, ze taka adaptacja okazala si¢ skuteczna, swiadczy fakt, ze
wsrod ponad 60 wyrdznianych w obrebie Stylommatophora rodzin (ZiLcH 1959-60
wyroznia ich 60, SCHILEYKO 1979-74) az 14 rodzin stanowia slimaki nagie, a w kilku
innych spotyka si¢ rodzaje lub gatunki takze ze zredukowana skorupka. Rodzinami,
w skiad ktorych wchodza wylacznie slimaki nagie, sa: Athoracophoridae, Arionidae,
Oopeltidae, Philomycidae, Parmacellidae, Milacidae, Limacidae, Agriolimacidae, Boet-
tgerillidae, Otoconchdae, Urocyclidae, Testacellidae, Trigonochlamydidae, Chlamyde-
phoridae.

Jak uprzednio powiedziano, powstawanie nagosci wiaze si¢ ze zmiana topografii
calego ciata. Zmiany te prawdopodobnie zachodzity w podobny sposob i prowadzity
do daleko idacego upodobnienia si¢ slimakow nagich niezaleznie od ich po-
chodzenia. Mozna bez trudu stwierdzi¢, ze efekt koncowej nagosci jest skutkiem
dwoch réznych przyczyn (rys. 59). Slimaki drapiezne zywiace si¢ gtownie skaposz-
czetami glebowymi specjalizujac si¢ uzyskaly wydluzenie ciata dzigki silnemu
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Rys. 59. Dwa rozne typy uzyskiwania nagosci u slimakow ladowych. U gory przykiad drapieznych

slimakow nagich — pograzaniu si¢ trzewi towarzyszy wydluzanie si¢ przedniej czesci cephalopodium,

gdzie miesci si¢ aparat chwytny. U dolu roslinozerny slimak nagi — wydluza si¢ tylna czgsé
cephalopodium mieszczgca bardzo diugi przewod pokarmowy (wg LIKIAREVA i WIKTORA 1980).

rozwojowi gardzieli pelniacej funkcje organu chwytnego, umozliwiajacego zarowno
zlowienie duzej ofiary, jak tez jej trwajace niekiedy wiele godzin przetrzymanie
i stopniowe polykanie (rys. 60). U slimakow tych wydluzyl sie przedni odcinek
cephalopodium, a wor trzewiowy, plaszcz i skorupka przesunely si¢ na tylny koniec
ciala. Wydluzenie calego ciala umozliwia wciskanie si¢ do chodnikow dzdzownic
i drazenie w glebie. Slimaki roslinozerne i wszystkozerne do nagosci doprowadzita

Rys. 60. Daudebardia rufa (DRrAP,) (Daudebardiidae) zjadajaca dzdzownice (wg WIKTORA 1956, nieco
zmienione).
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inna specjalizacja. Ich sposob pobierania pokarmu nie zmienit si¢, natomiast nagosc¢
pozwolita im na skuteczna konkurencj¢ z ocigzatymi, mniej ruchliwymi $limakami
skorupkowymi. Przedni odcinek cephalopodium niewiele si¢ u nich zmienil, nato-
miast silnie wydluzyt sie odcinek tylny (rys. 59) i w nim znalazty miejsce trzewia.

Proces skrywania si¢ skorupki we wnetrzu plaszcza mozna przesledzic na
przyktadzie roznych Zonitoidea (rys. 61), a takze w obrebie jednej rodziny Vitrinidae

@=
CD = = =

A B Cc D

Rys. 61. Redukcja skorupki u réoznych Zonitoidea: A — Oxychilus Fitz.,, B — Daudebardia HARTM.
C — Parmacella CuvierR, D — Milax GRAY (wg LIKHAREVA i WIKTORA 1979).

(rys. 62). U roznych przedstawicieli Vitrinidae skorupka wykazuje rézny stopien
redukcji, jednoczesnie faldy ptaszcza w roznym stopniu t¢ skorupke przykrywaja od
zewnatrz. Spotyka si¢ w tej rodzinie gatunki majace dostatecznie pojemna muszle, by
schroni¢ w swoim wnetrzu cale cialo zwierzecia, takie u ktorych muszla pokrywa
tylko czgs¢ wora trzewiowego i wreszcie slimaki catkowicie nagie. U Parmacellidae
podczas rozwoju osobniczego mozna przesledzi¢ caly proces zaglebiania si¢ muszli
we wnetrzu plaszcza. Mtode, $wiezo wylegle $limaki maja dostatecznie duza muszle
w stosunku do ciala, tak ze moga si¢ do niej w catosci schowac i przetrwaé pore
suszy letniej. W pozniejszym okresie migkkie czgsci ciala rosna bardzo szybko,
znacznie szybciej niz muszla. Powoli otaczaja ja faldy plaszcza, by na koncu
w calosci okryta znalazta si¢ w jamie, ktora komunikuje si¢ ze Swiatem zewnetrznym
tylko matym kanalem w tyle ptaszcza (rys. 63).

Skorupka, organ tak charakterystyczny dla wszystkich Conchifera, w procesie
powstawania nagosci u slimakow staje si¢ najpierw coraz mniejsza w stosunku do
calego ciala, potem w miar¢ redukcji zanika skretka i pierwotnie spiralnie skrgcona
skorupka staje si¢ ptytka soczewkowata dwuwypukta lub wklestowypukta. W miejs-
cu protokonchy pozostaje tak zwany nucleus, wokot ktorego koncentrycznie
zaktadaja si¢ kolejne linie przyrostu. Zawsze przyrosty w czesci przedniej sa wigksze
niz w tylnej, tak ze nucleus znajduje si¢ z tylu. U jednych lezy on na dlugiej osi
skorupki, u innych jest przesunigty na lewa stron¢ muszli; potozenie na srodku lub
z boku jest cecha rodziny. Redukuje si¢ w znacznym stopniu periostracum. U czesci
slimakow nagich redukcja skorupki sigga jeszcze dalej, np. u Arioninae w jamie
skorupkowe]j zakladaja si¢ jedynie luzne krysztatki wapienne, a u Philomycidae nie
ma nawet krysztatkéw, a jamg¢ skorupkowa wypetnia jedynie ptyn, ktory przy
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Rys. 62. Rozny stopien redukcji skorupki na przykladzie Vitrinidae: A — Phenacolimax annularis (STUD.),
B — Vitrina pellucida (MULL.), C — Semilimax semilimax (FErR.. D — Plutonia atlantica (MOR.)
(wg LiKiarrva 1 Wikrora 1979)
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Rys. 63. Pograzanie si¢ skorupki wewnatrz ptaszcza w rozwoju osobniczym u Parmacella: A-B — sko- |
rupka Swiezo wyleglego z jaja slimaka, C — slimak miody, D-E — skorupka slimaka doroslego,
F — slimak prawie dorosty, u ktorego widac jeszcze tylny fragment skorupki, ktory catkowicie pograzy si¢
w plaszczu po zakonczeniu wzrostu (wg WIKTORA 1984).
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skurczu migsni ptaszcza powoduje napigcie blony (turgor) dajacej oparcie migsniom
wciggaczom. Tak wigc szczatkowa skorupka jest wykorzystywana tylko jako
element szkieletowy i, jak si¢ niedawno okazato (FOURINIE i CHETAIL 1982), stanowi
zapas wapnia, ktorym w miar¢ niedoboroéw zwierz¢ doraznie uzupetnia potrzeby
organizmu.

Zmniejszenie si¢ ptaszcza pociaga za soba powazne zmiany w calym kompleksie
palialnym. W ewolucji Gastropoda serce, ptuco i nerka tworza zespot wspolnie
zmieniajacy swoje polozenie. U slimakow nagich caly ten zespot narzadow zasad-
niczo pozostaje na swoim pierwotnym miejscu, ale ciasnota przestrzeni powoduje
charakterystyczne zmiany i sprasowanie wzajemne poszczegolnych organow. Serce
silnie si¢ skraca. Przedsionek przybiera ksztalt kulisty, a zyta gtowna, u slimakow
skorupkowych dtuga, tu redukuje si¢ do ledwie dostrzegalnej zatoki (rys. 64). Zwykle
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Rys. 64. Zmiany zachodzace w topografii narzadow kompleksu palialnego podczas uzyskiwania nagosci.

Z lewej u drapieznych S$limakéw nagich, z prawej u roslinozernych. A — slimak skorupkowy,

B — Trigonochlamys BTTG. (Trigonochlamydidae)) C — Selenochlamys BTTG. (Trigonochlamydidae),
D — Arionidae, E — Limacidae (wg LIKHAREVA i WIKTORA 1979).
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takze skraca si¢ aorta. Nerka, ktora u slimakéw skorupkowych lezy obok serca,
u slimakow nagich zostaje przycisnigta do serca, obejmuje je sierpowato lub
w skrajnym przypadku (Arionidae, Philomycidae) otacza dookotla pierscieniem.
U niektorych organ ten nie mogac si¢ zmieSci¢ w jednej ptaszczyznie staje sie tworem
dwupoziomowym dzigki wytworzeniu dodatkowego ptata (lobus) (WIKTOR
i LIKHAREV 1980). Wreszcie mate rozmiary plaszcza sa takze przyczyna duzego
zmniejszenia si¢ rozmiarOw pluca w stosunku do calego ciata. Nawet gesta sieC
naczyn nie jest w stanie pokry¢ calego zapotrzebowania oddechowego, ale nagosc
ciata daje mozliwos¢ wymiany gazowej przez odkryta powierzchnie skory. U gatun-
kow o malych rozmiarach ciala pluco moze ulega¢ niemal catkowitej redukcji.
Niekiedy kompleks palialny zmienia swoje potozenie. U poszczegolnych grup
obserwuje si¢ rozny stopien torsji lub detorsji (patrz s. 37, 41 oraz WIKTOR i LIKHAREV
1980). W przypadku skrajnej specjalizacji, jaka wystepuje u kaukaskiego gatunku
drapieznego Selenochlamys pallida O. BOETTGER (Trigonochlamydidae), kompleks
palialny obraca si¢ o 180° tak ze przedsionek serca lezy za komora, a nerka z lewej
strony serca. Jest to wynikiem przemieszczenia kompleksu palialnego na tylny koniec
ciala. Przy takim przemieszczeniu skrzyzowanie aorty z jelitem, normalnie lezace
w tyle w stosunku do kompleksu palialnego, teraz znalazlo si¢ z przodu. Takie
wzajemne przemieszczenie stato si¢ mozliwe tylko dzigki obroceniu catego kompleksu
za jakby ,ciagnaca” aorta. Przy tej okazji odbyt, ujscie kanalu wydalniczego i, co
najwazniejsze, otwor oddechowy znalazly si¢ na tylnym koncu ciala, co pelzajacemu
w chodnikach dzdzownic §limakowi utatwia wykonywanie wszystkich czynnosci
fizjologicznych bez grozby zatkania tych otworow. :

Uklad pokarmowy réwniez zmienia swoj) wyglad i polozenie. Odbywa si¢ to
jednak w rozny sposob u slimakoéw drapieznych i u roslinozernych (rys. 695).
U migsozernych rozrasta si¢ gardziel jako organ chwytny. Niekiedy przybiera
monstrualne rozmiary stanowiac niemal potowe trzewi. W przeciwienstwie do
gardzieli jelito wchtaniajace bardzo treSciwy, latwo przyswajalny pokarm silnie si¢
skraca i niemal wyprostowuje. U nagich $limakéw roslinozernych gardziel nie
wykazuje istotnych roznic w stosunku do slimakow skorupkowych. Natomiast brak
spiralnie skreconego wora trzewiowego, w ktérym jelito $limakéw skorupkowych
dawato petle wstepujaca i zstepujaca (rys. 65A), u Slimakow nagich z trudem miesci
si¢ w wydluzonym wprawdzie, ale jednak za krotkim wrzecionowatym ciele.
W zwiazku z tym, ze u roslinozercéOw czg$¢ wchlaniajaca musi by¢ bardzo dtuga,
u roslinozernych slimakow nagich jelito zwija si¢ tworzac dwie, a u Limacidae nawet
trzy petle (rys. 65D, E), dodatkowo zas jeszcze caly uklad pokarmowy skreca sie
spiralnie wokot gléwnej osi ciala.

Zmiana wygladu ciatla i mechaniki ruchu pociaga za soba daleko posunigte
zmiany w muskulaturze. Ma to Scisty zwiazek z redukcja skorupki. U slimakow
skorupkowych do kolumienki muszli przytwierdza si¢ wielki, w przodzie silnie
rozcztonkowany migsien wciagacz. Stuzy on nie tylko do wykonywama ztozonych
ruchow, ale takze do wciagania calego ciala do muszli. U slimakow nagich zanikaja
Jako zbedne cale jego partie, zwlaszcza wielkie pasmo — migsien wciggacz nogi
(rys. 66). Pozostaje jedynie wiazka pasm migsniowych powodujacych wciaganie
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Rys. 65. Rozne sposoby przemieszczenia i wyksztalcenia ukladu pokarmowego w wyniku uzyskania
nagosci: A — Slimak skorupkowy, B — Hyrcanolestes SIMR. (Trigonochlamydidae), C — Selenochlamys
BTTG. (Trigonochlamydidae), D — Agriolimax, E — Limax (wg LIKHAREVA i WIKTORA 1979).

Rys. 66. Podstawowe zmiany w muskulaturze: A — slimak skorupkowy, B — slimak nagi, C — kolumien-
ka skorupki, F — migsien wciagacz nogi, Rc — glowny wciagacz glowy, Rg — wciagacz genitaliow
(wg LIKHAREVA i WIKTORA 1979).
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czutkow i kurczenie odcinka glowowego (patrz s. 17). Zmienia si¢ tez muskulatura
nogi, ktora u slimakow nagich staje si¢ plaska taSma. Rownoczesnie rozwija si¢ da-
leko lepiej muskulatura powlok ciala tworzac wraz ze skora wor skornomigs-
niowy.

Jak wynika z powyzszych wywodow, Slimaki nagie wykazuja wiele cech
wspolnych. Jednoczesnie jednak stwierdzi¢ trzeba, ze wcale to nie swiadczy o ich
wspolnym pochodzeniu, a wrecz przeciwnie o ich upodobnieniu, to znaczy paraleliz-
mie ewolucyjnym. O tym, ze nie maja wspolnego przodka, swiadczy wiele cech
rozniacych migdzy soba poszczegolne rodziny. Przykladem tego moga byc¢ roznice,
Jakie dziela np. Arionoidea i Limacoidea w budowie systemu mig$ni wciagaczy glowy
oraz budowie kompleksu palialnego (WIKTOR 1984). Dotyczy to miejsca przyczepow
tylnych wciagaczy, ksztattu nerki, potozenia osi serca w stosunku do osi ciata itp.
Roznicami takimi jest wyglad szczatkowej skorupki u nagich Zonitoidea, gdzie
nucleus lezy na podluznej osi muszelki, oraz Limacoidea, gdzie nucleus znajduje si¢
po lewej stronie. Symetryczna skorupke Milacidae mozna wyprowadzi¢ z niskiej,
spiralnie zwinigtej muszli typu Zonitidae (rys. 61). Asymetryczna skorupka
Limacoidea mogta powstac z wysokiej muszelki o szerokim ostatnim skrecie, podobne;j
do takiej, jaka wystepuje u Succineidae. Swiadczy o tym wyglad jednego z nagich .
gatunkow tej rodziny (rys. 67). Przykladem cech rozniacych moze by¢ rézny sposob
uktadania si¢ nawzajem pierwszej i drugiej petli jelita u Limacidae z jednej strony,
a Agriolimacidae, Boettgerillidae i Milacidae z drugiej (rys. 15-19, patrz tez. s. 22).
Wreszcie duza roznorodnosc ilustruja zupelnie rozne tendencje w wyksztalceniu
genitaliow (rys. 68). U Arionoidea istnieje tendencja do redukcji pracia, a gtowna role

B . C

Rys. 67. Dwaj przedstawiciele rodziny Succineidae: A — Oxyloma WESTERLUND, B — nagi Hyalimax
H. et A. Apams i jego szczatkowa skorupka (C) (wg LIKHAREVA i WIKTORA 1979).
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ARIONOIDEA

ZONITOIDEA

LIMACOIDEA

Rys. 68. Schemat organoéw kopulacyjnych u trzech nadrodzin (A-D: Arionoidea, E-H: Zonitoidea,

I-L: Limacoidea). A — Philomycus RAFINESQUE, B — Ariolimax MoORrcu, C — Arion FERUSSAC,

D — Letourneuxia BOURGUIGNAT, E — Zonitidae, F — Tandonia LEssoNA et POLLONERA, G — Milax

GrAY, H — Parmacella Cuvier, 1 — Limax LINNAEUS, J — Boettgerilla SIMROTH, K —* Eumilax
O. BOETTGER, L — Deroceras RAFINESQUE (wg WIKTORA 1984).
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w kopulacji odgrywa atrium i z nim zwigzane organy dodatkowe. U Zonitoidea
wyksztalcaja si¢ liczne organy dodatkowe w zenskiej czg¢sci genitaliow i1 niekiedy
takze w atrium. W organach meskich wystepuje epiphallus. U Limacoidea brak
przydatkow na zenskich czg¢sciach genitaliow, brak nadpracia, za to powstaja rozne
przydatki zwiazane z praciem.

Whioski z powyzszego ptynace musza nas skioni¢ do stwierdzenia, ze nagosc jest
cecha wtorna, a $limaki nagie ani tzw. pomrowioksztaltne nie sa jednostka
taksonomiczng (systematyczna). Jest to grupa roznych slimakoéw o podobnym
wygladzie, wyksztalconym w procesie adaptacji do specyficznych warunkow ekologi-
cznych. Niemniej okreslenie ,Slimaki nagie” ma swoje uzasadnienie nie tylko
z punktu widzenia morfologii, ale takze ze wzgledu na glebokie znaczenie dla
okreslenia ekologicznych wymogow i roli jaka te zwierzeta odgrywaja w bioce-
nozie.

Przypuszczalne stosunki pokrewienstwa miedzy poszczegolnymi taksonami, na
podstawie obecnego stanu wiedzy z zakresu morfologii palearktycznych $limakow
nagich, przedstawiaja rys. 69-70. Na pewno Arionoidea odbiegaja od wszystkich
pozostatych slimakéw nagich i1 maja odrgbnego przodka. Limacoidea i Zonitoidea
prawdopodobnie sa stosunkowo blisko spokrewnione. Jakie jest pochodzenie
Trigonochlamydoidea na razie nie sposob ustali¢ z uwagi na ich bardzo daleko
posunigta specjalizacje. Milacidae przypuszczalnie sa blizej spokrewnione z Par-
macellidae niz z pozostalymi Zonitoidea, podobnie jak Agriolimacidae wydaja si¢

DAUDEBARDIIDAE ZONITIDAE PARMACELLIDAE  MILACIDAE

PHILOMYCIDAE ARIONIDAE . LIMACIDAE AGRIOLIMACIDAE BOETTGERILLIDAE

TRIGONOCHLAMYDIDAE
ARIONOIDEA ZONITOIDEA LIMACOIDEA TRIGONOCHLAMYDOIDEA

Rys. 69. Przypuszczalne stosunki pokrewienstwa palearktycznych §limakow nagich (wg WIKTORA 1984).
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Subgenus Deroceras s. str. Liolytopelte Agriolimax Plathystimulus Limax s str. Limacus

Genus Deroceras Boettgerilla Malacolimax Lehmanmnia Limax Bielzia
FAMILIA AGRIOLIMACIDAE BOETTGERILLIDAE LIMACIDAE
SUPERFAMILIA LIMACOIDEA

Rys. 70. Przypuszczalne stosunki pokrewienstwa pomigdzy omawianymi w tym opracowaniu Limacoidea
(oryg.).

blizsze Boettgerillidae niz Limacidae. Warto odnotowaé, ze proponowany nizej
system, wprowadzony po raz pierwszy przez LIKHAREVA i WIKTORA (1980), w sposob
istotny odbiega od wczesniej stosowanego.

6. ZNACZENIE GOSPODARCZE

Slimaki nagie sa z punktu widzenia interesow czlowieka badz obojetne, badz tez
pelnia role negatywna. Moga wyrzadza¢ szkody w uprawach i magazynach jarzyn,
bywaja tez zywicielami lub przenosicielami pasozytow i chorob.

Szkodniki upraw polnych

Specyficzne warunki ekologiczne panujace w agrocenozach powaznie ograniczaja
mozliwos¢ wystepowania Slimakow w ogole. Niektore gatunki slimakow nagich
zdolaly si¢ jednak przystosowac takze do takich warunkow. W naszych szeroko-
sciach geograficznych moga one wystepowac tylko tam, gdzie znajduja odpowiednie
kryjowki chroniace je przed niebezpieczenstwem suszy i dzialania promieni stonecz-
nych. Takie schronienia zapewniaja zwykle cigzkie, gliniaste gleby. Odpowiednie
kryjowki $limaki nagie znajduja migdzy brylami ziemi i w szczelinach w poblizu
pedow lub w systemie korzeni roslin. Schronien moga takze dostarcza¢ kamienie,
kawatki drewna, murki, komposty, zasmiecone ugory itp. W takich przypadkach
slimaki codziennie odbywaja wedrowke na 2erowisko i powracaja do kryjowki poza
jego obszarem. Stanowia wowczas zagrozenie jedynie na obszarach bezposrednio
sasiadujacych z miejscami zapewniajacymi im ukrycie. W Polsce iedynvm na-
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_ prawde powaznym szkodnikiem jest Deroceras reticulatum (w pismiennictwie mylony .
z D. agreste). Jest on polifagiem zjadajacym réozne rosliny i rozne ich czgsci. Moze
zjada¢ lub uszkadzac kietkujace ziarno, np. zboza, pgdy, liscie, bulwy, owoce itp.
Pojawia si¢ masowo w latach o wigkszej ilosci opadow i moze wyrzadza¢ dotkliwe
szkody niszczac plony praktycznie w 100% lub powodujac uszkodzenia bedace
przyczyna pozniejszego obnizenia wartosci plonéw (KRASUCKI 1927, MOKRZECKI
1931, Ruszkowski — liczne prace ogloszone w latach 1933-1950, SimMm 1928, GopaN
1979, 1983). Wedtug niektorych autoréw notowano u nas do 50 tys. osobnikow na
. hektar (Ruszkowsk1 1955a) lub 7-10 osobnikoéw na metr kwadratowy (MOKRZECKI
1931). Niszczy glownie oziminy oraz ziemniaki. Jak wiadomo, slimak ten dorasta do
petnych rozmiaréw poznym latem i jesienia, i w naszych warunkach wowczas
zaczyna byC grozny. O szkodach wywotanych przez slimaki nagie, zwlaszcza
D. reticulatum, donosza autorzy z innych krajow Europy. Przyktadem tego moga by¢
dane z Anglii i Walii, gdzie co roku slimaki zjadaja mniej wigcej roczne zapo-
trzebowanie na ziemniaki dla 400000 ludzi (RuUNHAM i HUNTER 1970). Chodzi wigc
o niebagatelne straty siggajace 36 tys. ton. Niewiele mniejsze szkody odnotowuje si¢
w uprawach ozimin, kukurydzy, kapusty itp.

Na niewielkich polach sasiadujacych ze sSrodowiskami dajacymi mozliwos¢
schronienia 1 zwykle rozrodu moga pojawiac si¢ takze inne gatunki, a mianowicie
Deroceras agreste, D. sturanyi, Limax maximus.

Szkodniki ogrodowe

Omawiane tutaj Slimaki nagie stanowia w uprawach ogrodowych powazny
problem, obok Arionidae sa bowiem gltownymi szkodnikami sposrod slimakow.
Podobnie jak w uprawach polnych gtéwne zagrozenie stanowi Deroceras reticulatum.
W ogrodach moze wystgpowa¢ w bardzo liczebnych populacjach. Widywalem noca
zerujace $limaki tego gatunku w liczbie ponad 50 sztuk na 1 m? (WIKTOR 1973).
Potrafia catkowicie zniszczy¢ uprawy wschodzacych roslin, zwlaszcza powoli ros-
nacych. Kalecza liscie, owoce, bulwy itp., pokrywaja je Sluzem, zmniejszajac ich
atrakcyjnos¢ 1 wartos¢ spozywcza. Niszcza takze rosliny ozdobne.

Innym gatunkiem mogacym stanowic¢ problem jest wystepujacy u nas wylacznie
jako synantrop Limax maximus. Jest to takze malo wybredny gatunek, zjadajacy
zwlaszcza czeSci zielone i migkkie roslin. Uszkadza ogorki, truskawki itp. Jest
slimakiem zyjacym kilka lat, stanowi wiec zagrozenie w roznych porach sezonu
wegetacyjnego. Odbywa odlegte wedrowki na zerowiska, a kryjowek szuka gltownie
pod kamieniami, kawatkami drewna, w kompostach, piwnicach, kanatach miejskich,
murach i szczelinach fundamentéow domow itp. Slimak ten nigdy nie wystepuje
masowo, ale majac duze rozmiary ma tez duze zapotrzebowanie pokarmowe i moze
tym samym powodowac¢ znaczne szkody.

Prawdopodobnie niewielkie znaczenie ma wyst¢pujacy niekiedy takze w ogro-
dach Deroceras sturanyi (np. w ogrodkach dziatkowych). Zeruje podobnie jak
D. reticulatum, nigdy nie osiaga jednak takiej liczebnosci.
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Szkodniki w cieplarniach

Najczesciej wystepujacym tu gatunkiem jest Lehmannia valentiana. Jest to
gatunek zawleczony i poza cieplarniami u nas nie stanowi zagrozenia. Jest bardzo
ruchliwy, chroni si¢ w spekaniach $cian i podmurowek, pod kawatkami drewna itp.
W uprawach hydroponicznych ma szczegolnie dogodne warunki chronienia si¢. Na
zerowiska wypetza noca, a w dzien jest trudny do znalezienia.

Zazwyczaj w cieplarniach, zwlaszcza o umiarkowanych temperaturach, wy-
stepuja rowniez Limax maximus oraz L. flavus. Pierwszy z nich przewaznie jest mato
liczny i latwiejszy do wytepienia, natomiast Limax flavus moze wystgpowac bardzo
licznie i chroniac si¢ w waskie szczeliny moze by¢ trudny do wytepienia.

Czesto w cieplarniach spotyka sie hygrofilnego Deroceras laeve, ktory znosi
bardzo rozne temperatury. Przenika on tatwo z zewnatrz, a majac bardzo krotki cykl
zyciowy latwo tez moze si¢ rozmnozy¢. Nie mam jednak informacji na temat
wiekszych szkod, jakie mialby on wyrzadzac.

Szkodniki piwnic i1 innych magazynow

Zagrozone sa tylko wilgotne pomieszczenia, w ktorych czesto slimaki zimuja, np.
w piwnicach willi otoczonych ogrodami. Moga one przebywac¢ tam przez caly rok,
ale zwykle chronia si¢ tu jesienia i, jesli znajduja rowniez pokarm, zeruja takze zima.
Szczegodlnie predysponowanym gatunkiem do takich warunkow jest Limax flavus.
Jak juz wspomniano, jest to slimak zawleczony i wystepujacy lokalnie. Rozprze-
strzenia si¢ wraz z jarzynami, a latem takze aktywnie z domu do domu. W warun-
kach naturalnych u nas nie zimuje. Jest $limakiem ruchliwym i niekiedy noca
pojawia si¢ nieoczekiwanie w mieszkaniach przedostajac si¢ wzdluz rur wodo-
ciagowych lub innymi szczelinami. Pojawia si¢ czasami masowo w mleczarniach,
magazynach serow, ziemniakow, jarzyn, owocow-itp. Zjada rozny pokarm i kaleczac
jarzyny powoduje ich gnicie, w mleczarniach zanieczyszcza wyroby powodujac takze
ich zniszczenie.

W piwnicach spotyka si¢ rowniez stosunkowo czgsto Limax maximus, ktory
przedostaje si¢ tu na zimowisko. Moze powodowaé¢ szkody w przechowywanych
ziemniakach, marchwi, cykorii itp.

Oba wyzej wymienione gatunki moga stanowi¢ zagrozenie w hodowlach piecza-
rek i innych grzybéw hodowanych dla celéw konsumpcyjnych.

W piwnicach spotyka si¢ takze niekiedy zimujace Deroceras reticulatum, ale te
zwykle nie stanowia w takich pomieszczeniach wigkszego zagrozenia.

7. PASOZYTY

Slimaki nagie majac duze zdolnosci adaptacyjne i bedac polifagami sa z natury
predysponowane do roznoszenia chordb i pasozytow. Sprzyja temu zjadanie przez
nie takze katu innych zwierzat, duza ruchliwos¢ slimakow oraz pozostawianie przez
nie lepkiego $luzu, do ktorego moga przykleja¢ si¢ jaja, zarodniki grzybow itp.
Poniewaz zywia si¢ roslinami uszkadzajac je, ulatwiaja droge roznym infekcjom

89

http://rcin.org.pl




i przenikaniu drobnych pasozytow, ktore same nie sa w stanie uszkadzac¢ rosliny.
Informacje na ten temat s3 jednak dosy¢ skape i malo dokladne. Wiadomo, ze
slimaki nagie moga by¢ roznosicielami grzybow pasozytujacych na roslinach,
a takze najprawdopodobniej moga przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania chorob
wirusowych.

Podczas preparowania §limakow nagich natrafia si¢ dos¢ czgsto na znieksztal-
cenia organow, zwlaszcza kompleksu palialnego, czego przyczyna sa pierwotniaki.
Sa one pasozytami tych slimakéw i1 moga powodowac u nich zmiany chorobowe.
Nie ma to jednak wigkszego znaczenia z punktu widzenia gospodarki cztowieka.
Pierwotniaki te nie powoduja strat gospodarczych ani tez prawdopodobnie nie
wplywaja w sposob istotny na liczebnosé populacji slimakow bedycych szkodnikami.

W jamie ciala, pomigdzy trzewiami, a zwlaszcza w nerce i na krezce spotyka si¢
takze czgsto pasozytnicze robaki. Znaczenie gospodarcze moga mie¢ co najmniej
dwa sposrod nich. Liczne Limacoidea oraz Milacidae sa zywicielami stadiow
rozwojowych tasiemca Davainea proglottina (DAVAINE). Pojedyncze slimaki moga
by¢ zarazone setkami cyst ,rozsypanych” na krezce, scianach wola i innych
narzadach wewngtrznych i wydaje sig, ze slimak mimo takiego zarazenia zachowuje
dobra kondycje fizyczna i ruchliwo$é. Zywicielem ostatecznym dla tego tasiemca sa
ptaki, w tym kury, dla ktorych jest on dotkliwym pasozytem powodujacym duze
straty hodowlane. Grozbg zarazenia stanowi on glownie dla drobiu swobodnie
biegajacego i majacego moznos¢ zjedzenia §limaka. Slimak zaraza sie zjadajac jaja
tasiemca wydostajace si¢ wraz z kalem chorych ptakow. Drugim groznym pasozytem
zwierzat domowych jest motyliczka Dicrocoelium dendriticum (RUDOLPHI). Jest to
przywra grozna szczeg6lnie dla owiec. Wiadomo jednak, ze glownym zywicielem
posrednim pierwszego rzedu dla tego pasozyta sa inne gatunki slimakow, zwlaszcza
slimakoéw skorupkowych, a zywicielem posrednim drugiego rzedu sa mrowki. Jaki
udzial w rozprzestrzenianiu si¢ pasozyta maja slimaki nagie, nie wiadomo, poza tym
ze miedzy innymi u Deroceras reticulatum i Malacolimax tenellus stwierdzono larwy
tego plazinca (RunHAM i HUNTER 1970, GODAN 1979).

Stosunkowo czgsto spotyka si¢ (niekiedy bardzo liczne) metacercarie innych
przywr. Sa to najczesciej stadia larwalne Brachylaemidae, pasozytujacych jako forma
dojrzata u ptakéw i drobnych ssakow. Zywicielami sa zwierzeta dzikie i przypusz-
czalnie dla naszej gospodarki pozostaje to bez znaczenia.

Najbardziej rzucajace si¢ w oczy sa pasozytujace nicienie. Moga by¢ to larwy
albo tez postacie doroste, zaleznie od gatunku. Zaskakujace sa rozmiary niektorych
z nich. Niekiedy w slimaku mierzacym zaledwie dwa centymetry pasozytuje kilka
nicieni, z ktorych kazdy osiaga kilka centymetrow dlugosci. Sa one pozwijane
przypominajac kiebek nici o tacznej dlugosci nawet kilkudziesigciu centymetrow.
Wypehniaja znaczna cze$é¢ jamy ciata. Slimak zachowuje zdolnos¢ ruchu, ale jego
trzewia sa zwyl'(le znacznie mniejsze niz u slimakow nie zarazonych, a gonada
1 narzady rozrodcze zazwyczaj sa niedorozwinigte. Tymi pasozytami sa najczgsciej
larwy Mermithidae. Posta¢ dorosta tych nicieni zyje wolno w wilgotnej glebie.

Ulubionym miejscem pasozytowania drobnych nicieni jest kompleks palialny
slimakow nagich, zwlaszcza nerka. Niekiedy wystepuja one masowo w tym uktadzie,
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a podczas topienia slimaka nicienie wydostaja si¢ na zewnatrz. Kiedy slimak ginie,
pasozyty te przebijaja si¢ niekiedy poprzez powloki ciala czy nawet noge. W przewo-
dzie pokarmowym czestymi pasozytami sa dojrzale plciowo nicienie z rodzaju
Limaconema MENGERT.

W hodowli, zwlaszcza kiedy slimaki sa przegeszczone i w zlej kondycji fizycznej,
po powierzchni ich ciala biegaja (niekiedy bardzo licznie) drobne roztocza — Riccar-
doella limacum (SCHRENK). Pajeczak ten biega bardzo szybko po calym ciele nie
przyklejajac si¢ do Sluzu, czesto opuszcza takze cialo slimaka i porusza si¢ po
podiozu. Miejscem jego pasozytowania jest jama plucna. Nie jest to pasozyt
specyficzny dla Limacoidea, wystepuje bowiem u roznych slimakow, takze skorup-
kowych. Pajeczak ten moze powodowaé smier¢ swego zywiciela.

Brak informacji na temat roznoszenia przez s$limaki nagie jaj pasozytow
czlowieka i zwierzat. Nalezy sig¢ liczy¢ z taka ewentualnoscia. Nie wiadomo, czy jaja
takie moga przechodzi¢ nie uszkodzone przez przewdd pokarmowy slimakow i w ten
sposob ulegac transportowi np. z kalu na jarzyny. Na pewno moga by¢ przenoszone
na Sluzie, trudno jednak powiedzie¢, czy ma to wigksze znaczenie dla czlowieka.

8. ZBIERANIE, HODOWLA, KONSERWOWANIE I PREPAROWANIE

Slimaki nagie zbiera si¢ najczesciej penetrujac ich kryjowki. W srodowiskach
otwartych nalezy ich szuka¢ pod kamieniami, brylami ziemi, kawatkami odstajacej
darni, pod deskami, w szczelinach skalnych itp. Unikaja miejsc skrajnie suchych,
a takze okresowo zalewanych woda. W lesie nalezy przeszukiwa¢ zwaly Sciotki,
odwracac kamienie, ktody drewna i gleb¢ pomi¢dzy gesto rosnacymi ziotami. Czes¢
gatunkow pelza rowniez po drzewach, dotyczy to zwlaszcza wszystkich naszych
przedstawicieli rodzaju Lehmannia. Znalez¢ je mozna pod odstajaca kora, w dziup-
lach i zaglebieniach, gdzie gromadza si¢ wilgotne liScie, w pniakach itp.

Bardzo dogodne jest zbieranie slimakow nagich wowczas, kiedy opuszczaja one
swoje kryjowki, to znaczy po deszczu, a takze przy swietle sztucznym w nocy.
Najlepsza pora jest kilka godzin po nastaniu zmroku. Slimaki pelzaja wowczas po
ziemi, Scidlce, roslinach, skalach, a niektére gatunki wchodza na pnie drzew,
zwlaszcza bukow 1 grabow, az do wysokosci kilkku metrow. Nocne towienie jest
szczegblnie polecane w miejscach, gdzie znajduja si¢ trudne do spenetrowania
kryjowki, np. szczeliny skalne, murki migdzy ogrodami, cieplarnie itp. Obecnos¢
slimakow zdradzaja resztki pozostawionego sluzu, ktore podobnie jak na korze
drzew informuja, gdzie slimaki wystepuja i gdzie nalezy ich szukac. Jesli nie udaje sig¢
ich znalez¢ podczas dnia, polecam towienie przy uzyciu latarki, noca.

W naszej strefie klimatycznej najdogodniejsza pora do zbierania nizej omawia-
nych slimakow nagich jest jesien. O tej porze roku wigkszos¢ gatunkow jest dojrzata
plciowo i oznaczanie ich nie sprawia klopotu. Pamigta¢ jednak trzeba, ze rozne sa
cykle zyciowe roznych gatunkow i dlatego nalezy takze przeprowadza¢ kontrolne
badania w maju lub na poczatku czerwca. Jesienne polowy nie pozwola np. na
wykrycie Deroceras praecox, ktory dojrzewa pilciowo wiasnie wiosna.

Znalezione slimaki najlepiej wklada¢ do przestronnego pudetka, tak by mogly

91

http://rcin.org.pl




swobodnie porusza¢ si¢ i by mialy dos¢ powietrza. Nalezy im zapewni¢ takze
dostateczna wilgotnos¢. Wystarczy w tym celu wlozy¢ do pudetka kilka zerwanych
lisci Swiezych ziol, najlepiej z miejsca gdzie slimaki wystgpowaly. Ma to rowniez t¢
zalete, ze na lisciach rozprowadzany jest Sluz, dzigki czemu $limaki nie obklejaja si¢
nim, co powoduje ich niepokoj i drazni je. Pamigtac wreszcie trzeba, ze slimaki nie
Znosza przegrzania i gina juz w temperaturze okoto 30°C, jesli pudetko z nimi lezy
np. na stoncu. Znosza natomiast bardzo dobrze chtod i mozna pudetko ze Slimakami
umiesci¢ w lodowce w temperaturze + 5°, a wigc w pewnej odleglosci od zamrazal-
nika. W takim chtodzie mozna bez trudu przechowywa¢ zywe slimaki w dobre;j
kondycji np. do eksperymentu.

Hodowla slimakow nagich przez dluzszy czas nie jest tatwa i w niektorych
przypadkach (np. Boettgerilla) nie udaje si¢ w ogdle. Gtéwna trudnoscia, wydaje sig,
jest zapewnienie Slimakowi wszystkich potrzebnych mu warunkow tacznie z kryjow-
kami. Duza ruchliwos¢ tych zwierzat oraz wydzielanie znacznych ilosci S$luzu
powoduja szybkie zanieczyszczenie pojemnikow, w ktorych slimaki sa hodowane,
1 sa przyczyna ich niepokoju lub padania. Do krotkotrwalego przechowywania
najlepiej nadaja si¢ naczynia szklane lub plastykowe zaopatrzone w zamknigcie
uniemozliwiajace ucieczke¢ oraz zapewniajace utrzymywanie si¢ stalej wilgotnosci
powietrza. Na dno naczynia nalezy nasypac¢ co najmaniej 2-3 centymetrowa warstwe
zakwaszona i nie sypka, to znaczy nie przyklejajaca si¢ do sluzu. Wiele slimakow
stara si¢ zagrzeba¢ w ziemi lub sklada tam jaja i dlatego warstwa powinna by¢ na
tyle gruba, by mialy taka mozliwos¢. Na tej glebie nalezy umiesci¢ kilka kawatkow
zbutwialego drewna, ptaskich kamykow lub kawalki cegiel, by da¢c mozliwos¢
schronienia si¢. Najlepiej nadaja si¢ do tego kawatki wapienia, ktore rownoczesnie sa
zrodlem wapnia przedostajacego si¢ do podloza i1 pobieranego przez Slimaki.
Slimakom lesnym dobrze dawaé kilka gnijacych lisci ze ciotki. Nalezy systematycz-
nie oczyszczac sciany i wieko naczynia ze sluzu, by zapobiec jego rozktadowi. Trzeba
tez usuwac co pewien czas sluz z podtoza poprzez jego zdejmowanie lub ,,przekopy-
wanie”. Dla roznych gatunkow trzeba dobiera¢ odpowiednia wilgotnos¢ podtoza.
Najlepiej rozpyla¢ wodg, co nie ptoszy slimakow. Resztki pokarmu i kat oraz padie
slimaki trzeba codziennie usuwac. Nalezy dba¢, by w pojemniku nie bylo zbyt duzo
osobnikow. Przegeszczenie powoduje nie tylko szybkie zanieczyszczenie pojemnika,
ale takze jest przyczyna niepokoju slimakow, ktore wzajemnie si¢ kalecza radulami
1 potem choruja. W pudetku o podstawie 20 x 15 cm nie powinno si¢ znajdowaé
wigcej jak 2 4 slimaki wielkosci Deroceras reticulatum lub co najwyzej jeden Limax
cinereoniger. Slimaki nalezy przenosi¢ nie przy pomocy pincety, ale najlepiej na
kawatku kartonu, ktorym uprzednio podwazono ich ciato. Podajac pokarm do-
stosowany do wymogow gatunku wskazane jest dodawanie pokruszonych skorupek
jaj kurzych jako zrédta wapnia.

Konserwowanie musi by¢ tak przeprowadzone, by zapobiec silnemu skurczowi
ciata. Utrudnia to lub nawet moze uniemozliwi¢ pdzniejsze preparowanie, a zawsze
prowadzi do odksztalcenia narzadow wewnetrznych i1 wygladu calego ciata. W tym
celu slimak powinien by¢ najpierw u$miercony w stanie mozliwie pelnego rozkurczu
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miesni. Z tego wzgledu zaleca si¢ zbieranie w terenie slimakow do pudetka
1 konserwowanie ich juz w domu lub laboratorium. Najprostsza metoda jest topienie
slimakow w wodzie. W tym celu nalezy je umiesci¢ w niewielkim naczyniu, ale na tyle
duzym by wszystkie slimaki mogly swobodnie si¢ wyprostowac i rozkurczyc.
Nastepnie naczynie w zupelnosci napetni¢ woda (najlepiej przegotowana) i zamknac
tak, by nie pozostatla nawet banka powietrza. W zaleznosci od temperatury
1 wlasciwosci gatunkowych slimakow gina one po kilku do kilkunastu godzinach.
Zazwyczaj sa one zupelnie rozkurczone, cho¢ przewaznie maja wciagnigte czuiki.
Kiedy zabijane sa w zbyt cieplej wodzie, slimaki gina szybciej, ale zwykle sa zle
rozkurczone i czgsto wynicowuja pracie, co potem utrudnia oznaczenie. Do
konserwacji nalezy uchwyci¢ moment, kiedy slimaki przestaja reagowac skurczem na
dotknigcie pinceta glowy. Po paru godzinach martwe §limaki w wodzie zaczynaja si¢
rozktada¢. Wpierw gnije zawarto$¢ wola, a ich ciato wypelniaja gazy i pdzniej zle si¢
konserwuja. Wskazane jest dodanie do wody. w ktorej slimaki sa topione, kilku
krysztalow mentolu lub kilka kropel roztworu mentolu. Daje to podwojne korzysci,
zapobiega szybkiemu rozkladowi oraz powoduje rozkucz migsni. Literatura spec-
jalistyczna zaleca rézne metody zabijania przy uzyciu Srodkow rozkurczowych.
Najczgsciej sa to narkotyki lub substancje wysoko toksyczne, trudno dostgpne
i czesto klopotliwe w stosowaniu w warunkach terenowych. Ewentualnych zainte-
resowanych odsylam do pracy RUNHAM, ISARAKURA i SMITH (1965).

Stosunkowo prosty w uzyciu i szybki jest sposob zabijania slimakéw nagich
w roztworze Co(NO,), 6H,0. Zwiazek ten w postaci krystalicznej jest czerwony.
Roztwor nalezy przygotowaé w takim stezeniu, by mial barwe rozowa. Niektorzy
zalecaja zabijanie slimakow w specjalnych komorach wypetnianych dwutlenkiem
wegla (BAILEY 1969). W atmosferze tego gazu slimaki gina po kilkunastu minutach
pozostajac w stanie rozkurczu. Skuteczna i prosta metoda jest takze topienie
w bardzo rozcienczonym roztworze (okoto 10%) alkoholu etylowego lub denaturatu.
Metoda ta pozwala na usmiercanie slimakow w ro6znym stanie rozkurczu, w stosun-
kowo krotkim czasie, okoto godziny.

Zabite, rozkurczone S$limaki nadaja si¢ zarowno do preparowania w stanie
swiezym, jak tez do zakonserwowania i pozniejszej preparacji. Przed konserwacja
nalezy je oczysci¢ ze sluzu. Najlepiej wyla¢ je wraz z woda, w ktorej byly topione, na
szalke lub — w terenie — np. na ziemig¢ i1 wybrac¢ pinceta $limaki pozostawiajac czesc
$luzu i rozne zanieczyszczenia. Ponownie wlozy¢ slimaki do naczynia i kilkakrotnie
dokladnie przeptukaé¢ woda. Slimaki duze mozna powyciera¢ wata lub papierem
higienicznym. Czynnos¢ ta jest wazna nie tylko ze wzgledu na estetyke; Sluz
pozostajacy w wigkszych ilosciach na skorze slimaka $cina si¢ w plynie konser-
wujacym i stanowi bariere, przez ktora z duzym opoznieniem przenika ten srodek
konserwujacy do wnetrza ciata. Prowadzi to do rozkladu trzewi, cho¢ powtoki ciata
sa zabezpieczone. Do konserwacji najlepiej si¢ nadaje alkohol etylowy (moze to by¢
takze denaturat) w rozcienczeniu 70-75%. Umyte slimaki nalezy zala¢ takim
alkoholem, przy czym objgtos¢ alkoholu powinna by¢ co najmniej dwa razy wigksza
niz objetos¢ slimakow. Jesh sa to slimaki duze (Limax), wskazane jest lekkie nacigcie
z lewej strony boku ciala lub wprowadzenie przy pomocy strzykawki nieco ptynu
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konserwujacego, przebijajac igla noge slimaka. Zapewni to dobre zakonserwowanie
trzewi, zwlaszcza wola i jelita, w ktérym, jesli wypelnione jest pokarmem, bardzo
szybko postepuja procesy rozktadu. Po kilku dniach nalezy naczyniem ze slimakami
kilka razy wstrzasna¢, wyla¢ me¢tny i zwykle zabarwiony ptyn utrwalajacy i zmieni¢
go. Czynnosci te trzeba powtarza¢ w odstepach kilku lub kilkunastodniowych tak
dtugo, az alkohol pozostanie bezbarwny i przezroczysty. Tak zakonserwowane
slimaki nadaja si¢ do preparowania nawet po kilkudziesigciu latach. Niektorzy
zalecaja dodawanie do alkoholu paru kropel gliceryny, co zapewnia migkkosc
tkanek i ulatwia preparowanie.

Do konserwacji do badan anatomicznych nie nadaje si¢ formalina. Powoduje
ona krucho$¢ tkanek i dodatkowo ich przeswietlenie. Jesl: otrzyma si¢ juz tak
zakonserwowany material, nalezy go umiescic na pewien czas w wodzie, a potem
przenies¢ do alkoholu. Konserwowanie w formalinie ma jednak jedna zaletg: lepiej
zachowuja si¢ w niej barwy. Dlatego do celow demonstracyjnych okazow pokaza-
nych w catosci moze by¢ stosowany z dobrym skutkiem 4% roztwor formaliny.

Preparowanie $limakow nagich jest stosunkowo tatwe. Musi si¢ to odbywac
w plynie. Kiedy preparuje si¢ slimaki $wieze, nalezy to robi¢ w ptynie fizjologicznym
lub zastapi¢ go roztworem soli kuchennej w rozcieniczeniu 0,33%. Slimaki zakonser-
wowane nalezy preparowa¢ w plynie, w ktorym byly zakonserwowane. Preparowa-
nie okazow swiezych jest latwiejsze, zwlaszcza dla poczatkujacych, narzady wewneg-
trzne bowiem wyraznie roznia sie barwa i latwiej si¢ zorientowaé¢ w ich potozeniu
oraz latwiej je rozdzielic. Pamigta¢ jednak trzeba, ze takich rozpreparowanych
okazow praktycznie nie mozna pozniej zakonserwowac bez narazenia na znaczne
odksztalcenia narzadow.

Do preparacji nalezy uprzednio przygotowac sobie szalke wylana stopem
parafiny i wosku pszczelego w stosunku mniej wigcej 1:1, co zapewnia elastycznosc.
Zaleca si¢ zabarwi¢ ten stop na czarno, co mozna uzyskac¢ dodajac troche sadzy lub
czarnej pasty do butow. Beda takze potrzebne szpilki, najlepiej entomologiczne,
cienkie nozyczki, najlepiej okulistyczne lub male nozyczki do paznokci, dwie pincety
najlepiej zegarmistrzowskie (tak zwane do wtosa) oraz dwie igly preparacyjne.
Przydatne sa rozne narzgdzia okulistyczne. Bardzo wygodne sa odtamane fragmenty
ostrza zyletek osadzane w uchwycie do igiel preparacyjnych. Mozna z nich,
odpowiednio odtamujac, robi¢ rézne bardzo precyzyjnie dzialajace skalpele, ktore
wyrzuca Si¢ po stepieniu.

Preparowanego slimaka trzymajac w reku nalezy nacia¢ skalpelem lub nozycz-
kami z lewej strony, nieco powyzej krawedzi nogi, od glowy az po tylny koniec ciala
(rys. 71A). Jesli powloki ciala sa cienkie, zwykle to wystarcza. U $limakow o grube;j
skorze (np. Tandonia) wskazane jest jeszcze wykonanie cigcia poprzecznego za
plaszczem, od brzegu stopy takze z lewej strony, az po lini¢ sSrodkowa grzbietu.
Ostrze lub nozyczki nalezy prowadzi¢ ptytko, tak by przeciac¢ tylko powloki ciala,
a nie uszkodzi¢ wnetrznosci. Poniewaz nie zawsze si¢ to udaje, dlatego nalezy
naciecie zrobi¢ z lewej strony, z prawej bowiem znajduja si¢ niemal wszystkie
narzady wazne dla taksonomii. Przecigtego Slimaka, trzymajac nadal w reku albo
potozywszy go na szalce z parafina, ,,otworzy¢” tak, jak otwiera si¢ straczek grochu,
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Rys. 71. Sposob nacinania (A) i otwarcia powlok ciata (B). Na rysunku pokazano topografi¢ trzewi

u Limax. G — gardziel, Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot obojnaczy, H — watrobo-trzustka,

P — pracie, R — jelito koncowe, Rc — retraktor glowy, Rp — retraktor pracia, Sov — spermoviductus
(orve.).

rozginajac powtoki. Powinny si¢ one swobodnie odgia¢ i pozwoli¢ si¢ przypia¢ do
parafiny (rys. 71B). W ten sposob powloki sa ptasko ulozone, a trzewia dobrze
widoczne pozostaja w naturalnym potozeniu i widac je od strony grzbietowej. Staly
sposob preparacji ulatwia szybka orientacje w topografii narzadow, ich proporcjach
itp. Dalsza czynno$¢ sprowadza si¢ do rozluznienia poszczegolnych narzadow (rys.
72) i kolejnego ich wypreparowania. Nalezy odnotowa¢ wzajemne polozenie np.
krzyzujacych si¢ organow, po rozpreparowaniu bowiem trudno bedzie te cechy
odtworzy¢. Dotyczy to w szczegdlnosci musculus retractor penis, ktory czesto
odrywa si¢ od pracia juz podczas odginania powlok ciala. Nalezy takze odnotowac¢
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naturalny uklad petli jelita, co po wypreparowaniu genitaliow czgsto jest juz
niemozliwe. Trzewia leza obok siebie luzno lub potaczone sa mesenterium i ich
rozpreparowanie jest bardzo latwe. Po zbadaniu slimaka mozna poszczegolne
narzady utozy¢ w pierwotnym potozeniu, odpia¢ powtoki ciala od parafiny i ztozyc je
razem, tak by nadal chronity wnetrznosci. Dzigki temu w tej samej probowce mozna
przechowywac¢ wiecej slimakow bez obawy pomieszania narzadow poszczegolnych
slimakow. Preparujac materialy majace stuzy¢ celom systematycznym nalezy zadbac,
by jak najmniej przecina¢ poszczegolne narzady. Kiedy trzeba je rysowac, czesto
wystarczy jednostronne uwolnienie narzadow, np. cale genitalia mozna narysowac
obcinajac kawatek powloki wokot otworu plciowego i migsien wciagacz pracia. Po
tych czynnosciach wysuna¢ caly ukiad na zewnatrz, pozostawiajac tylko gruczot
obojnaczy pomigdzy ptatami watroby. Po narysowaniu mozna wlozy¢ wszystko na
miejsce 1 przechowywac¢ nadal wraz z calym $limakiem.

Kompleks palialny nalezy preparowa¢ od strony wewnetrznej, to znaczy po
otwarciu powlok ciata. By zobaczy¢ potozenie i ksztalt poszczegolnych narzadow
uktadu, nalezy obcia¢ dookota btong¢ dzielaca jame ciata i jame ptucna. Nie nalezy jej
catkowicie odrywac, przyrasta bowiem do nerki. Trzeba ja odchyla¢ kolejno ze
wszystkich stron, wowczas mozna zobaczy¢ serce, nerk¢ z moczowodem i pecherzy-
kiem oraz ptuco. Dokonujac podobnego okreznego cigcia, ale nieco glebszego,
mozna dostac si¢ do jamy skorupkowej. Nie uszkadzajac ani kompleksu palialnego,
ani zewnetrznych powtok ciata mozna swobodnie wyjac skorupke, obejrze¢ i ponow-
nie wlozy¢ ja na miejsce.

Przechowywanie zakonserwowanych slimakow nagich jest dos¢ klopotliwe ze
wzgledu na duze ich rozmiary i stale zagrozenie wysychaniem. Najlepiej slimaki
z jednej proby umiescic wraz z etykieta pisana tuszem na kalce technicznej
w probowce lub stoiczku, a jesli slimaki sa bardzo duze — w worku plastykowym
lub muslinowym, zwigzanym nitka. Probowke czy woreczek umiescic w weku
z gumka i sprezynka i zalac catos¢ alkoholem. Tym sposobem latwo je przechowywac
dopetniajac tylko raz do roku alkohol w calym stoju tak, by przykrywat on wszystkie
probowki. Nalezy unikac stoikow ,twist” z metalowa zakretka. Zazwyczaj juz po
kilku miesiacach robia si¢ w zakretce mate, niewidoczne otwory, przez ktore alkohol
wyparowuje. By zapobiec takiej korozji, mozna pod zakretke twist podiozyc kawatek
folii. Konserwowane $limaki powinny by¢ przechowywane w ciemnosci, w przeciw-
nym bowiem razie juz po roku moga zupelnie wyplowie¢ i straci¢ pierwotne
ubarwienie.

Rys. 72. Rozpreparowany Limax cinereoniger. Pokazano na rysunku najdogodniejszy sposob roz-
preparowania narzadow, pozwalajacy dojrze¢ wszystkie wazne dla taksonomii cechy bez potrzeby
przecinania i uszkadzania poszczegolnych narzadow. A — aorta, Bc — bursa copulatrix, G — gardziel,
Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot obojnaczy, H — watrobo-trzustka, M — centralna czgs¢ systemu

nerwowego — kreska doprowadzona do zwoju mozgowego, Om — czulek oczny, P — pracie,

Po — podeszwa, R — rectum, Rc — retraktor glowy, Rp — retraktor pracia, S — gruczoly slinowe,
Sov — spermoviductus, W — wole (oryg.).
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9. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Nadrodzina Limacoidea RAFINESQUE, 1815 .

0f

10.
11.
12.
1132

14.
15.
16.

17.

18.

Rodzina Agriolimacidae W AGNER, 1935 .
Rodzaj Degroceras RAFINESQUE, 1820 .
Podrodzaj Deroceras s. str. .

. Deroceras (Deroceras) laeve (O. F. MULLER 1774)
. Deroceras (Deroceras) sturanyi (SIMROTH, 1894) .

Podrodzaj Liolytopelte SIMROTH, 1901 .

. Deroceras (Liolytopelte) moldavicum (Grossu et Lupru,

Podrodzaj Agriolimax MORCH, 1865 .

. Deroceras (Agriolimax) agreste (LINNAEUS, 1758) .
. Deroceras (Agriolimax) reticulatum (O. F. MULLER, 1774) .

Podrodzaj Plathystimulus WIKTOR, 1973 .

. Deroceras (Plathystimulus) praecox WIKTOR, 1966 .
. Deroceras (Plathystimulus) rodnae Grossu et Lupu, 1965 .

Rodzina Boettgerillidae VAN GOETHEM, 1972 .
Rodzaj Boettgerilla SIMROTH, 1910 .

. Boettgerilla pallens SIMROTH, 1912 .

Rodzina Limacidae RAFINESQUE, 1815 .
Podrodzina Limacinae RAFINESQUE, 1815 .
Rodzaj Malacolimax MAaLM, 1868 .
Malacolimax tenellus (O. F. MULLER, 1774)
Rodzaj Lehmannia HEYNEMANN, 1862 .
Lehmannia marginata (O. F. MULLER, 1774) .
Lehmannia macroflagellata Grossu et Lupu, 1962 .
Lehmannia valentiana (FERUSSAC, 1823) .
Lehmannia nyctelia (BOURGUIGNAT, 1861) .
Rodzaj Limax LINNAEUS, 1758 .
Podrodzaj Limax s. str. :
Limax (Limax) maximus LINNAEUS 1758
Limax (Limax) cinereoniger WOLF, 1803 .
Limax (Limax) bielzi SEIBERT, 1873 .
Podrodzaj Limacus LEHMANN, 1864 .
Limax (Limacus) flavus LINNAEUS, 1758 .
Podrodzina Limacopsinae GERHARDT, 1936 .
Rodzaj Bielzia CLESSIN, 1887 .
Bielzia coerulans (M. BieLz, 1851) .

Nadrodzina Zonitoidea MORCH, 1864 .

19.
20.

Rodzina Milacidae ELLS, 1926 .

Rodzaj Tandonia LESSONA et POLLONERA, 1882
Tandonia rustica (MILLET, 1843) .

Tandonia budapestensis (Hazay, 1881) .

98

http://rcin.org.pl

1961) .

100
100
101
104
104
109

114 .

114
118
118
122
126
128
131
134
136
137
140
144
144
144
148
149
154
157
161
164
164
165
168
171
172
173
178
178
178
182
182
184
186
189




II. CZESC SZCZEGOLOWA

KLUCZ DO OZNACZANIA RODZIN SLIMAKOW NAGICH POLSKI

Ciato o bokach prawie rownolegtych, z tylu zaokraglone. Otwor oddechowy
w przedniej polowie plaszcza. Podeszwa nie podzielona podtuznymi bruz-
dami.

Arionidae’.

. Cialo ku tylowi mniej lub bardziej wyraznie klinowato zwezone i ostro
zakonczone. Otwor oddechowy w tylnej potowie ptaszcza. Podeszwa podzie-
lona dwoma podluznymi bruzdami na trzy wyrazne pola .

Listwa grzbietowa (kil) bardzo wyraz'na na ca}ym grzbiecie dochodzi az do
tylnej krawedzi ptaszcza . . . . BT ™ o)
. Listwa grzbietowa mniej wyrazna i dochod21 CO najwyzej do 2/3 dtugosci

grzbietu (nie myli¢ jej z jasna lub barwna smuga, biegnaca niekiedy takze
po splaszczonej czesci grzbietu) . A e oo ma o s

Cialo bardzo wydluzone, robakowate, jednobarwne. Na plaszczu nad otwo-
rem oddechowym, a wiec tylko z prawej strony, dwie bruzdy razem two-
rzace figur¢ przypominajaca lecacego ptaka widzianego z przodu. Zmarszczki
na podeszwie utozone poprzecznie.

. Boettgerillidae (s. 134).

. Cialo bardziej krepe, nie robakowate. Na plaszczu symetrycznie utozona
bruzda majaca ksztalt podkowy otwartej ku tylowi. Zmarszczki na podesz-
wie ulozone w ksztalcie litery V (rys. 9).

Milacidae (s. 182).

P%aszcz duzy, jego tylny brzeg siega prawie do potowy ciala. Otwor oddecho-
wy otoczony splaszczonym krazkiem odcinajacym si¢ od reszty plaszcza.
Zmarszczki na polach bocznych podeszwy prawie poprzeczne, a na polu srod-
kowym ulozone w ksztalcie rozwartej litery V. Jelito zlozone z 2 petli, z kto-
rych druga sigga bardziej ku tylowi (rys. 6).

Agriolimacidae (s. 100).

: P%aszcz mniejszy, jego tylny brzeg nie siega do potowy ciata. Wokot otworu
oddechowego brak splaszczonego krazka. Zmarszczki na calej podeszwie po-
przeczne i nieregularne. Jelito tworzy 3 petle, pierwsza z nich sigga najdale;j
ku tylowi.
v ow e Limacidae (s. 140).

' Patrz Rigpel A. WIKTOR A. 1974, Arionacea. Slimaki krazatkowate i slinikowatc (Gastropoda:

Stylommatophora). Fauna Polski, 2.

99

http://rcin.org.pl



Nadrodzina Limacoidea RAFINESQUE, 1815

Wylacznie slimaki nagie. Szczatkowa skorupka asymetryczna, ptytkowata. Jej
czes¢ embrionalna znajduje si¢ w tylnej czesci i zwykle jest przesunigta nieco w lewo
w stosunku do osi podiuznej muszli. Przyrosty skorupki koncentryczne, wigksze
z przodu i bokow niz z tytu. Jama skorupki catkowicie zamknieta. Ciato wydluzone,
w tyle zaostrzone, a na grzbiecie wystepuje mniej lub bardziej wyrazny kil. Podeszwa
podzielona dwoma podtuznymi bruzdami na trzy pasy. Otwor oddechowy z prawe;j
strony, postmedialny (wyjatek: Eumilacinae LIKHAREV et WIKTOR, 1980). Szczgka
oksygnatyczna, to znaczy z centralna wypukloscia. Serce lezy w lewej czgsci
kompleksu palialnego, a jego os jest nachylona w prawo. Nerka otacza serce z tylu
i czgsciowo z bokow. Wystepuje pecherzyk moczowy. W obrebie genitaliow ogolna
tendencja do tworzenia przydatkow w meskiej czesci organow kopulacyjnych, to
znaczy W obrebie pracia i jego wnetrza. Brak przydatkow w obrebie jajowodu,
pochwy, atrium. Brak tez nadpracia, a sperma jest przekazywana w postaci plynnej
lub galaretowatej bez spermatoforu. Wszystkozerne. W warunkach naturalnych
wystepuja tylko w Holarktyce. Naleza tu Agriolimacidae, Boettgerillidae 1 Limacidae,
w sumie jest znanych 250 gatunkow.

Rodzina Agriolimacidae WAGNER, 1935

Agriolimacidae WAGNER, 1935: 174.
Deroceratinae MAGNE, 1952: 30.
Derocerasinae HUDEC, 1972: 84.

Slimaki male lub $redniej wielkosci, to znaczy przewaznie okoto 20-30 mm
dtugosci, a tylko wyjatkowo do 60 mm. Ksztalt ciata dos¢ rozny, zwykle jednak tylny
koniec nagle si¢ zweza, boki za$ sa prawie rownolegte lub lekko wypukle. Plaszcz
duzy, zajmuje okoto '/, lub wiecej dlugosci ciala (wyjatkowo prawie cale cia-
lo — Megalopelte LINDHOLM). Na jego powierzchni za zycia wystgpuja ruchliwe,
koncentryczne zmarszczki. Otwor oddechowy przewaznie w tylnej potowie ciata
(postmedialny), ale trafiaja si¢, nie u nas, rodzaje badz gatunki z pneumostomem
antemedialnym. Wokot otworu oddechowego rodzaj sptaszczonego krazka o glad-
kiej powierzchni, ktory dzigki temu odroznia si¢ jako gladka plytka od pozostatych,
pomarszczonych czesci ptaszcza. Kil (listwa grzbietowa) zwykle stabo wyksztalcony
i krotki. Zmarszczki na skorze duze. Ich liczba migdzy linia srodkowa grzbietu
1 otworem oddechowym nie przekracza 20. Podeszwa wyraznie podzielona podiuz-
nymi bruzdami na trzy pola. Na polach bocznych zmarszczki ulozone sa prawie
poprzecznie, na Srodkowym za$ zalamuja si¢ pod katem tworzac szeroko otwarta
litere V (rys. 6).

Ubarwienie rozne, od czarnego poprzez roézne odcienie brazu do kremowego lub
snieznobialego. Cialo jest jednobarwne lub pokryte plamkami, nigdy jednak nie jest
paskowane.

Sluz rzadki lub wrecz wodnisty, bezbarwny. U niektorych przy podraznieniu
wydzielany jest dodatkowo metny, mleczny Sluz, prawdopodobnie o znaczeniu
odstraszajacym.
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Skorupka w catosci schowana w zamknigtej jamie. Jest silnie sptaszczona, lekko
wypukta lub soczewkowata, niemal z reguly asymetryczna, to znaczy nucleus lezy
w tyle i z lewej strony skorupki.

Genitalia. Penis krotki o zaokraglonych ksztaltach lub formie zblizonej do
krotkiego walca. Przewaznie jest on asymetrycznie, to znaczy z jednego boku,
przewezony. U wiekszosci gatunkoéw w tylnej czesci pracia wystepuja roznego
rodzaju narzady dodatkowe w postaci gruczotow penialnych, wyrostkow (appen-
dices), kieszonek itp. Moga by¢ one pigmentowane. U nielicznych penis otoczony
bloniasta rurka przypominajaca zargkawek. Wewnatrz penisa znajduja si¢ czgsto
skomplikowane struktury stymulujace w postaci stozka, faldow, wachlarza etc.,
pokryte delikatnymi prazkami. Moga tu takze wystepowac plytki wapienne. Mus-
culus retractor penis dobrze rozwinigty. Nadpracie nie wystepuje, brak tez organow
dodatkowych w rejonie atrium 1 zenskiej czesSci genitaliow (rys. 68L).

Szczgka z jednym zgbem lub wypukloscia posrodku (oksygnatyczna). Plytki
srodkowa i boczne raduli trojzabkowe, marginalne szablowate lub sztyletowate (tabl.
1 — Deroceras agreste). Jelito zwija si¢ w dwie petle, z ktorych druga jest przesunigta
wzgledem pierwszej i sigga swoim tylnym przegigciem dalej ku tylowi. Na rectum
moze wystgpowac krotkie jelito slepe lub w jego koncowym odcinku moze by¢
niewielkie rozszerzenie (rys. 15).

Serce znajduje si¢ w lewej przedniej ¢wiartce kompieksu palialnego (rys. 28). O$
podtuzna serca jest nachylona pod katem 45° w prawo w stosunku do glownej osi
ciala. Aorta dluga lub sredniej dlugosci. Pluco lezy przed sercem i po czesci takze
z prawej jego strony. Nerka w ksztalcie fasoli ulozonej w poprzek ciala. W dolne;j
swojej czgsci wyposazona jest w duzy plat siggajacy az pod moczowod i jelito
koncowe. Wtérny moczowdd oddziela si¢ od nerki w jej tylnym koncu i uchodzi do
duzego pecherzyka moczowego. Ten ostatni ma owalny ksztalt. Retraktor glowy ma
swoj przyczep na tylnym krancu kompleksu palialnego (rys. 28).

Zasigg rodziny obejmuje niemal cala Holarktyke, czes¢ Etiopii, ale wigkszosc
rodzajow i gatunkow wystepuje w Palearktyce, zwlaszcza w jej poludniowych
i zachodnich czgsSciach (mapa 1).

Naleza tu nastgpujace rodzaje: Deroceras RAFINESQUE, 1820, Furcopenis
CASTILLEJO et WIKTOR, 1983, Krynickillus KALENICZENKO, 1851, Mesolimax
POLLONERA, 1888, Megalopelte LINDHOLM, 1914 1 Toxolimax SIMROTH, 1899. W Pol-
sce tylko rodzaj Deroceras z 7 gatunkami.

Rodzaj Deroceras RAFINESQUE, 1820

Deroceras RAFINESQUE, 1820: 10. Species typica: Limax gracilis RAFINESQUE, 1820=D. laeve (O. F. MUL-
LER, 1774).

Agriolimax MORCH, 1865: 378. Species typica: Limax agrestis LINNAEUS, 1758 =D. agreste (LINNAEUS).

Pismiennictwo: DAMJANOV 1 LIKHAREV 1975: 313; FORCART 1965: 111; HESSE 1926: 21; LIKHAREV

i1 WIKTOR 1980: 125; PiLsSBRY 1948: 532; Quick 1960: 163; WIKTOR 1973: 102, 1983: 162; WIKTOR
i LIKHAREV 1980: 418.
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Slimaki» niewielkich rozmiarow, po konserwacji okoto 45 mm dlugosci. Plaszcz
duzy, nakrywa zwykle wigcej niz '/, calego ciata. Otwor oddechowy postmedialny.
Listwa grzbietowa stabo wyksztalcona i ograniczona tylko do tylnego konca ciala.
Zmarszczki na skorze duze, ich liczba migdzy linia Srodkowa grzbietu i otworem
oddechowym nie przekracza czternastu.

Ubarwienie od biatego poprzez rozne odcienie kremowego i1 brunatnego do
czarnego. Moze by¢ jednorodne lub tez na jasnym tle wystgpuja roznego typu
plamkowania niekiedy tworzace siateczke.

Sluz rzadki, wodnisty, przewaznie bezbarwny i przezroczysty. U niektorych przy
podraznieniu wydzielany jest takze $luz mleczny (bialy i metny).

Genitalia. Retraktory prawego czutka i penisa leza obok siebie, to znaczy nie
krzyzuja si¢. Pracie krotkie, o zaokraglonych ksztaltach, czasami wydluzone
w formie krotkiego cylindra, bardzo cz¢sto podzielone glebokim bocznym przeweze-
niem na dwie czgSci: przednia i tylna. W tylnej czgsci moga wystgpowaé slepe
wyrostki lub kieszonkowate nabrzmienia. Migsien wciagacz pracia zazwyczaj przy-
twierdza si¢ bocznie, np. wewnatrz przewe¢zenia, rzadziej apikalnie. Gruczot pracio-
wy osadzony na tylnym koncu w postaci guzka, haczykowatego wyrostka lub
roznych wielokrotnie rozgalezionych tworow. Wewnatrz pracia znajduje si¢ stymula-
tor w ksztalcie guzka, stozka lub wachlarzowatej faldy. Powierzchni¢ stymulatora
i1 czgS¢ powierzchni wewngtrznej pracia pokrywaja bardzo drobne prazkowania
przypominajace linie papilarne na palcach czjowieka. Na przedtuzeniu stymulatora,
zazwyczaj ku tylowi, biegnie pozwijana falda. Stymulator jest wynicowywany
podczas tanca godowego, przed wilasciwa kopulacja. Spermatheca owalna lub
kulista, jej kanat jest przewaznie krotki i1 zazwyczaj dobrze oddzielony od zbiornika,
uchodzi do pracia. Atrium krotkie, rurkowate. Przekazywana podczas kopulacji
sperma ma postac galaretowatego kigbka przyklejanego do wynicowanych genita-
libw partnera.

Radula, szczgka, jelito i kompleks palialny — patrz charakterystyka rodziny
(s. 100).

Slimaki zyja na ziemi, rzadziej na ziotach. Zagrzebuja si¢ w glebie i chronia pod
kamieniami. Wigkszos¢ zyje w srodowiskach otwartych, ale czes¢ takze w lasach.
Mezo- i higrofilne.

Zasieg obejmuje prawie cala Holarktyke, cho¢ wigkszos¢ gatunkow zamieszkuje
zachodnia Palearktyke, zwlaszcza bogate w gatunki sa: Kaukaz, Batkany i obszar
srodziemnomorski. Wystepuja w réznych strefach klimatycznych od tundry po
subtropik, a niektore gatunki zawleczone wystepuja takze w tropiku i w cieplarniach.

Zalicza si¢ tu 4 podrodzaje, a liczba znanych gatunkéw wynosi okoto 100 i stale
rosnie.

Systematyka szczebla gatunkowego i podrodzajowego opiera si¢ glownie na
budowie pracia (ksztalt, stymulator, gruczoty, przydatki) oraz obecnosci lub braku
jelita slepego. Jest to jedna z najtrudniejszych grup slimakéw nagich, giownie
z uwagi na duza zmiennos$¢ cech i male zroznicowanie morfologiczne miedzy
gatunkami.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

Jelita slepego brak, co najwyzej na jelicie koncowym wystepuje niewielkie
rozszerzenie w ksztalcie ptytkiej kieszonki (rys. 98) . . . . . . . .2
. Jelito slepe wystepUJe i ma d1ugosc przynajmmej dwa razy wigksza od sze-
rokosci . dN 5 ees O
Cialo walcowate do 25 mm d%ugoscn za zycna i 22 mm po konserwacji.
Plaszcz nakrywa prawie potowe ciala. Ciato czekoladowe do kawowego, przy
powigkszeniu na ptaszczu widoczne sa drobne, ciemne plamki, a po konser-
wacji przynajmniej na ptaszczu drobne, ale wyrazne czarne plamkowania.
Bardzo czg¢sto brak penisa (afalia) lub pracie jest czgsciowo zredukowane.
Jesli dobrze rozwinigte, wowczas jest silnie wydluzone w tylnej czesci lezacej
za ujsciem nasieniowodu (appendix). Czgsto jest ona spiralnie skrgcona, a na
jej szczycie znajduja si¢ 2-3 drobne brodawki (gruczot penialny) (rys. 77).
Stymulator w ksztalcie brodawki.

Deroceras laeve (s.104).
. C|a1o nieco w1¢ksze walcowate lub kr¢pe Ubarw1eme i ksztalt pracia inne.
Redukcja pracia, jesli w ogole ma miejsce, jest zjawiskiem wyjatkowym. Sty-
mulator w ksztalcie ostro zakor'lczonego stozka lub p}askiego wachlarzowate-
go tworu . . . ol e Sy 3

Cialo smukte, do 35 mm dlugosm po konserwacy do 23 mm. Za zycia ﬁo-
letowobrqzowe po konserwacji fioletowoszare lub szare. Pracie bez gruczotu
penialnego i innych zewnetrznych przydatkéw, co najwyzej z niewielkim guz-
kiem na koncu. Stymulator stozkowaty, z bocznie osadzona na nim twarda,
czeéciowo zabkowana plytka wapienna.
. Deroceras moldavicum (s. 114).

’ Clalo w1¢ksze i bardznej kr@pe Ubarwneme inne. Pracie z przydatklem Sty-
mulator bez wapiennej ptytki . . v
Cialo jednobarwne, to znaczy nie plamkowane choc zwykle Z nieco Clemmej-
szym grzbietem, oliwkowe, kawowe, brazowawe lub nawet czarne. Skora przes-
wiecajaca. Pracie na tylnym koncu z dwoma bocznymi, zazwyczaj nie jednako-
wego ksztaltu kieszeniami, z ktorych jedna moze by¢ lekko podzielona lub
pofatldowana w gruczotowe uchyitki. Cate pracie ksztaltem przypomina mtlotek.
Stymulator stoikowaty.

. Deroceras sturanyi (s. 109).
‘ Cla}o Jednobarwne lub wyrazme plamlste Skoéra nie przeswiecajaca. Pracie
nie mlotkowate, lecz nieregularnego ksztaltu, wyposazone w gruczot penialny
podzielony na ga%qzki oraz appendix lub jednq bocznq kieszonke. Stymulator
w ksztalme wachlarza S B 5
jednobarwne lub pokryte czarnymi, duzym1 plamkami przypommajacyml chlap-
nigcia tuszu. Penis w tyle wyposazony w skrecony spiralnie appendix. Migsien
wciagacz pracia rozwndlony Stymulator bardzo szeroki.

: Deroceras praecox (s- 128).
: Cla}o kremovge memal zawsze g@sto plamkowane W tyle pracia guzkowate
nabrzmienie lub prosty, odstajacy bocznie, krotki appendix. Wciagacz pracia
nie rozwidlony. Stymulator zwykle wezszy i dluzszy.

L Deroceras rodnae (s. 131).
C|a10 przewazme ggsto plamkowane a rvsunek na bokach i grzbiecie tworzy
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siateczke. Gruczot penialny rozgaleziony w postaci jednej lub kilku galazek
(uwaga: u mlodych moze byc¢ nierozgaleziony). Gruczot obojnaczy na samym
koncu trzewi.

Deroceras reticulatum (s. 122).

% Clalo Jednobarwne bez plamek Gruczo{ penialny w postaci matego stozka
lub palcowatego, nie rozgalezionego wyrostka. Gruczot obojnaczy nie sigga
tylnego konca trzewi.
2l e A s Deroceras agreste (s. 118).

Podrodzaj Deroceras s. str.

Czgsciowymi synonimami sa: Malino GRAY, 1855, Hydrolimax MaLM, 1868, Arctolimax WESTERLUND,
1894.

PiSmiennictwo: patrz opis rodzaju.

Cialo smukte, wydtuzone, boki prawie rownolegle, a tylny koniec nagle si¢ zweza.
Plaszcz duzy, nakrywa prawie potowe ciala, jego tylny brzeg lezy juz w tylnej
polowie ciata. Skora cienka, przeswiecajaca, tak ze widac¢ przez nia wnetrznosci.

Sluz wodnisty, bezbarwny (takze po podraznieniu $limaka).

Penis przewaznie wydluzony, na tylnym koncu wyposazony w $lepe wyrostki lub
kieszonkowate wypuktosci. Gruczol penialny zazwyczaj w postaci niewielkich
brodawek lub kilku galazek. Stymulator w ksztalcie brodawki lub stozka.

Jelita slepego brak i co najwyzej na rectum wystepuje niewielkie rozszerzenie,
dlugosci mniej wigcej takiej jak szerokosc.

Slimaki wilgociolubne, wystepuja zwykle nad wodami, zarbwno w biotopach
otwartych, jak tez lesnych.

Zamieszkuja prawie cata Holarktyke. Znanych jest kilkadziesiat gatunkow.

Deroceras (Deroceras) laeve (O. F. MULLER, 1774)

Limax laevis O. F. MULLER, 1774; Verm. terr. Il: 1. Locus typicus: Frideriksdal w poblizu Kopenhagi

(Dania).

Synonimy (dokltadnicjszc dane patrz nizej cytowane piSmiennictwo): Limax brunneus DRAPARNAUD,
1801; Limax gracilis RAFINESQUE, 1820; Limax campestris BINNEY, 1842; Limax parvulus NORMAND, 1852;
Limax weinlandii HEYNEMANN, 1862; Limax araneus GESSIES, 1867; Agriolimax bovenoti COLLINGE, 1870;
Limax montanus INGERSOLL, 1875; Limax castaneus INGERSOLL, 1875: Limax ingersolli BINNEY, 1875; Limax
hyperboreus WESTERLUND, 1876; Krynickillus mentonicus NEvii., 1880; Limax Hemphilli BINNEY, 1890;
Limax berendti var. pictus COCKERELL, 1897: Agriolimax pseudodioicus VELICZKOWSKI, 1910; Agriolimax
renschi WAGNER, 1934, Agriolimax schulzi MATIOKIN, 1946.

Pismiennictwo: DAMJANOV i LIKHAREV 1975: 316, rys. 246; FROMMING 1954: 206; GERHARDT 1933:
409, rys. 1, 1936: 436; GITTENBERGER, BACKHUYS 1 RIPKEN 1970: 83, rys. 120, 127 a i b; HubDEC 1970: 112,
rys. 2; KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 181, t. 14 rys. 2, mapa 207; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 129,
rys. 47-54; PILsBRY 1948: 539, rys. 289-290 a-c; Quick 1960: 172, rys. 11A, B, E, F, N, 19; WALDEN 1956:
347, rys. 1-4, 16-17, 23-27; WIKTOR 1973: 106, rys. 102, 105, 106, 150-158, 238, 270-273, mapa 14, 1983:
164, rys. 79-81, mapa 21.

Cialo prawie walcowate (rys. 73-74), za zycia do 25 mm, po konserwacji do 22
mm, zwykle jednak mniejsze. Dtugo$¢ ptaszcza rowna okolo potowie dtugosci ciata.
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Rys. 73-76: 73-74 — Deroceras laeve, 715-76 — Deroceras sturanyi (wg WIKTORA 1973).

Listwa grzbietowa bardzo stabo wysklepiona i prawie niewidoczna. Zmarszczki na
skorze u zywych bardzo wyrazne, po konserwacji czesto zanikaja zupetnie. Migdzy
linia srodkowa a otworem oddechowym 10-14 zmarszczek. Skora szklista, jakby
wodnista.

Ogolne zabarwienie ciata brazowe, od czekoladowego, nawet prawie czarnego, az
do jasnokawowego. Na pierwszy rzut oka wydaje si¢ jednorodne, zwykle jednak przy
powigkszeniu staja si¢ widoczne niewyrazne, ciemniejsze plamki obecne przynaj-
mniej na plaszczu. Po konserwacji ogdlne ubarwienie staje si¢ nieco jasniejsze
i bardziej szare, jednoczesnie plamki staja si¢ dobrze widoczne i sa tak charakterys-
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tyczne w swoim wygladzie, ze ulatwiaja przy pewnej wprawie natychmiastowe
rozpoznanie tego gatunku. Czuilki i glowa czarniawe. Podeszwa na brzegach szara
lub brudnokremowa z drobnymi ciemnymi plamkami. Srodek podeszwy u zywych
slimakow prawie przezroczysty, cho¢ ciemny.

Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny.

Genitalia (rys. 77-85). U tego slimaka wystepuje jako zjawisko nagminne
catkowita lub czgsciowa redukcja meskich organow kopulacyjnych. Osobniki takie
nazywamy odpowiednio afalicznymi lub hemifalicznymi. Trzeba zapoznaé sig
z mozliwie cala skala zmienno$ci wywotana redukcja narzadow, jest ona bowiem
powodem duzych roznic pomigedzy poszczegolnymi osobnikami i to w obrebie jednej
populacji. Bylo to jedna z przyczyn wprowadzenia licznych nazw dla tego gatunku,
a takze czgsto jest powodem pomylek przy identyfikacji.

Gruczotl obojnaczy jest brazowy, zwykle zupelnie zakryty ptatami watroby.
Znalez¢ go mozna w poblizu drugiej petli jelita. U osobnikéw eufalicznych
nasieniowdd jest cienki i otwiera si¢ mniej wigcej w dwoch trzecich pracia. Penis
silnie wydtuzony, robakowaty i poskrecany. W przednim jego odcinku znajduje si¢
wyrazne rozszerzenie. Tylny koniec natomiast jest walcowaty, czesto spiralnie
skrecony. Za ujsciem nasieniowodu znajduje si¢ odcinek slepy (appendix), zakon-
czony kilkoma niewielkimi brodawkami stanowiacymi gruczot praciowy. Wewnatrz
przedniego rozszerzenia znajduje si¢ brodawkowaty, tepy stymulator. Wciagacz
pracia cienki, przytwierdza si¢ bocznie mniej wigcej w polowie organu, tzn. bardziej
ku przodowi niz ujscie nasieniowodu (rys. 77). Redukcja obejmuje przede wszystkim
pracie, ktore moze by¢ skrocone. Wowczas nasieniowod otwiera si¢ na szczycie
zredukowanego penisa pozbawionego zaréwno wyrostka koncowego, jak tez gru-
czotu penialnego (rys. 80). Niekiedy spotyka si¢ osobniki majace zamiast pracia tylko
niewielkie boczne nabrzmicnie na atrium. Tu otwiera si¢ nasieniowod i przytwierdza
zredukowany wciagacz (rys. 81). Najczesciej jednak caly penis wraz z przydatkami
ulega redukgcji, a konczacy si¢ Slepo nasieniowod wisi nie majac kontaktu z atrium
(rys. 84). Niekiedy cale populacje zlozone sa prawdopodobnie wytacznie z osob-
nikow afalicznych. Zdaniem niektorych autoréw redukcja moze by¢ wynikiem
warunkow srodowiskowych, nie zostato to jednak udowodnione. Pozostalych czgsci
genitaliow redukcja nie obejmuje. Spermatheca jest owalna lub zaokraglona, a jej
kanat niekiedy jest nawet dluzszy od samego zbiornika. Jajowod jest dluga, gruba
i czesto lekko pofaldowana rura. Atrium nieco szersze i1 krotsze od jajowodu.

Radula ma formule C. 12-13. 24-29/x 84-108.

Jelita Slepego brak catkowicie, a nawet brak rozszerzenia na rectum.

Skorupka jak na rys. 86-89.

Bionomia. Zamieszkuje bardzo rozne typy srodowiska, jesli tylko ma zapew-
niona dostateczna, bardzo wysoka wilgotnos¢ podioza i powietrza. Najczesciej
wystepuje nad wodami, np. w detrytusie nad jeziorami, nad potokami i stawami,
w rowach, podmoktych olszynach, na mokrych takach, w cieplarniach itp. Znosi
zalanie woda, zwlaszcza przy niskich temperaturach. Na wiosng mozna go znalez¢
nawet na dnie drobnych roztopowych zbiornikow wodnych, w zalanej Sciotce.
Chroni si¢ takze pod deski i kawalki drewna, pod ktore podcieka woda. Czgsto
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Rys. 77-85. Deroceras laeve, narzady rozrodcze: 77-78 — eufalicznych osobnikoéw dojrzatych (zwrocié
uwage na brodawki gruczotu penialnego na koncu pracia — 77), 79 — organy kopulacyjne eufalicznego
osobnika mtodocianego (subadultus), 80 — osobnika hemifalicznego z silnie zredukowanym pracier,
81 — osobnika afalicznego z tak silnie zredukowanym praciem, ze nie moze ono juz petni¢ roli organu
kopulacyjnego, 82 — osobnika afalicznego z zachowanymi resztkami pracia, ale bez jego potaczenia
z nasieniowodem, ktory ulegt catkowitej redukcji, 83 — osobnika afalicznego z zupetng redukcja zarowno
pracia, jak tez nasieniowodu, 84 — caly uktad rozrodczy osobnika afalicznego, u ktorego zachowat si¢
rudyment prgcia, a nasieniowdd zwisa jako swobodny, Slepo zakonczony kanal, 85 — pracie osobnika
eufaliczncgo z widocznym wewnatrz stymulatorem (wg WIKTORA 1973).
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Rys. 86-91. Skorupki: Deroceras laeve, 90-91 — Deroceras sturanyi: (wg WIKTORA 1973).

znale7¢ go mozna pod brylami ziemi. kawatkami darni lub wsrod roslin na ziemi
1 w scidlce. W Polsce wystepuje na hizinach, a w gorach sigga do okoto 1000 m
n.p.m., w innych krajach objetych zasi¢giem notowany do 2300 m n.p.m. (np
w Alpach). Jest zwierzgciem bardzo ruchliwym, podrazniony natychmiast ucieka. Ma
bardzo krotki cykl zyciowy. W dogodnych warunkach dojrzewa i mnozy si¢ uz po
miesiacu. Prawdopodobnie tej wilasciwosci zawdzigcza mozliwos¢é opanowania
roznych stref geograficznych. Krotki cykl umozliwia wykorzystanie nawet krotkiego,
dogodnego dla slimaka sezonu, w ktorym zyje aktywnie, niekorzystne okresy potrafi
przetrwac¢ w stadium jaja. Nie wykazuje w swoim rozrodzie wyraznej S€Zonowosci,
mnozac si¢ o roznych porach roku (rys. 52). Do rozrodu nie potrzebuje paitnera.
Samozaptodnienie jest u niego zjawiskiem normalnym i hodowany pojedynczo moze
wydac¢ na swiat kilka pokolen. Z tym zapewne wiaze si¢ afalia, ktora u nzszych
populacji jest tak powszechna, ze znacznie czgsciej spotyka si¢ okazy ze zredutowa-
nymi genitaliami niz z normalnie rozwini¢tymi. Nie wiadomo czy formy afaliczne
moga kopulowa¢ z eufalicznymi, czy tez skazane sa na samozaptodnienie. Tek czy
inaczej, mozliwos¢ samozaptodnienia jest bardzo wazna adaptacja, ulatwajaca
kolonizacje nowych obszarow. Warto odnotowa¢, ze gatunek ten ma najszerszy
zasieg naturalny ze wszystkich Slimakow nagich, a niezaleznie od tego ostal
rozwleczony niemal po calym $wiecie. Jest czgsto synantropem. Zywi si¢ réznym
pokarmem roslinnym. U nas bywa szkodnikiem w cieplarniach. W innych uprawach,
w naszych warunkach, jest niegrozny.

Rozmieszczenie. W Polsce wystepuje na calym obszarze (mapa 4) Jest
gatunkiem holarktycznym i wydaje sig, ze jest na tym obszarze slimakiem rodzmym.
Niezaleznie od tego, zawleczony zyje jako synantrop w roznych czesciach $wiata,
tacznie z wyspami na Pacyfiku.

Uwagi. W piSmiennictwie cz¢sto mylony z innymi gatunkami, zwleszcza
z D. sturanyi. Przyczyna byt rysunek SIMROTHA (1885), ktory do rysunku D. stiranyi
uzyt nazwy laeve. D. sturanyi opisal pozniej jako nowy gatunek, prawdopodybnie
nie bedac swiadomy swej uprzedniej omytki (patrz WIKTOR 1973). Dakzego
zamieszania dokonaly bledne obserwacje ROSENWALDA (1927) i ABELOOSA ( 945),
ktore doprowadzity do wniosku, ze roznice migdzy D. laeve i D. sturanyi sprowadzaja
si¢ jakoby do dymorfizmu wywotanego warunkami ekologicznymi (WIKTOR 1973).
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Mapa 4

Deroceras (Deroceras) sturanyi (SIMROTH, 1894)
Agriolimax laevis (partim): SIMROTH 188S: 222 1 327, t. 9, rys. 17, 18.
Agriolimax sturanyi SIMROTH, 1894: 393, t. 19 rys. 6-9. Locus typicus: okolice jeziora Ochryda

(Maccdonia jugostowianska).
Deroceras romanicus GRoOSsSU et Lupu, 1959: 46, rys. 6. Locus typicus: Sibiu (Rumunia).

Pismiennictwo: GITTENBERGER, BACKIIUYS i RIPKEN 1970: 84, rys. 129; Hupec 1970: 109, rys. 1;
KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 191, t. 14 rys. 6, mapa 208; KosiNska 1980: 113 (bionomia!);
LIKHAREV 1 WIKTOR 1980: 132, rys. 55-62; URBANSKI 1 WIKTOR 1968: 65, rys. 7, WIKTOR 1971: 274; 1973:
113, rys. 47, 48, 159165, 239, 274, 275; 1983: 166, rys. 82-83, mapa 22; WIKTOR i SZIGETHY 1983:

90 (mapa).
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Dhugos¢ ciata zywych slimakéow do 46 mm a w warunkach hodowlanych
wyjatkowo do 60 mm (KosiNska 1980), przewaznie jednak spotyka si¢ okazy
mniejsze, do okolo 40 mm za zycia, a 25 mm w stanie zakonserwowanym,
w alkoholu. Cialo wydtuzone, o bokach prawie rownolegtych, tylko sam tylny koniec
nagle si¢ zweza (rys. 75-76). Plaszcz mniej wigcej rowny potowie dlugosci ciala, jego
tylny brzeg lezy w potowie ciata. Kil bardzo stabo wysklepiony. Zmarszczki na
skorze podluzne, malo wysklepione, po konserwacji zwykle niewidoczne. Skora
cienka, u zywych okazow wyraznie przeswiecajaca, tak ze wida¢ kontury poszczegol-
nych narzadow.

Ubarwienie jednorodne, bez plam, jedynie grzbiet jest nieco ciemniejszy od
bokow i podeszwy. W Polsce spotyka si¢ najczesciej osobniki jasne, od jasno-
kawowych do prawie czekoladowych. Rzadko trafiaja si¢ osobniki kremowe lub
czarne. Nad jeziorem Ochryda (locus typicus) zbieralem gtownie osobniki czarne. Po
konserwacji ubarwienie ulega rozjasnieniu i staje si¢ jasnokawowe lub kremowe.
Zanika takze przejrzystos¢ skory.

Sluz bezbarwny, rzadki, a przy podraznieniu nawet wodnisty.

Genitalia (rys. 92-97). Niemal zawsze narzady wewnetrzne, w tym takze genitalia,
powleczone sa cieniutka, brazowa blonka (mesenterium). Gruczot obojnaczy lezy
pod rectum lub w jego poblizu. U osobnikow mtodych ma barwe kremowa, pozniej
ciemnieje, a u starych, ktore utracity juz zdolno$¢ rozrodu, staje si¢ czarny. Czgs¢
meska spermoviductus — brunatnoszara, zenska — kremowa. Nasieniowod stosun-
kowo krotki. Penis w ksztalcie miotka o krotkim trzonku. Na jego tylnym koncu
znajduja si¢ dwie nierbwne kieszonki ulozone mniej lub bardziej poprzecznie lub
zagiete ku przodowi. Jedna z nich jest wigksza, druga mniejsza i bardziej zaokrag-
lona. Wigksza moze by¢ hakowato zakrzywiona, pokryta brodawkami lub pofal-
dowana, a u okazéw batkanskich bywa nawet lekko pocigta (URBANSKI i WIKTOR
1968). Prawdopodobnie jest to gruczot penialny. Gtowny trzon pracia ku przodowi
najpierw si¢ nieco rozszerza, by przed samym potaczeniem z atrium znowu si¢
zwezi¢. W rozszerzeniu tym znajduje si¢ stozkowaty, srednio waski stymulator.
Wewnatrz tylnych kieszeni znajduja si¢ nieregularne pofaldowania. Migsien wcia-
gacz pracia przyczepia si¢ bocznie, ale w poblizu tylnego konca, migdzy obiema
kieszonkami pracia. Spermatheca owalna, wydtuzona, dlugosci mniej wigcej takie;j
jak jej kanal.

Radula ma formule: C. 12-16. 28-41/ x 94-102.

Uklad pokarmowy jak na rys. 98. Jelita slepego brak, ale w jego miejscu znajduje
si¢ na rectum ptytka kieszonka, ktorej dlugos¢ mniej wigcej rowna si¢ szerokosci.

Skorupka jak na rys. 90-91.

Bionomia. U nas wyst¢puje najczesciej synantropijnie. Spotyka si¢ go zwykle
nad wodami lub w wilgotnych miejscach, ale tylko w biotopach otwartych i co
najwyzej w zaro$lach krzewow. Jest gatunkiem wilgociolubnym, choc¢ nie tak dalece
jak D. laeve, w ktorego towarzystwie moze czasem wystgpowac. Niekiedy wystepuje
takze obok D. agreste i D. reticulatum, ale nie moze zy¢ w miejscach bardziej suchych,
dostepnych jeszcze dla dwu ostatnich. Znalez¢ go mozna w ogrodach i parkach, na
cmentarzach, w rowach przydroznych, nad jeziorami, stawami i rzekami, na
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Rys. 92-98. Deroceras sturanyi: 92 — caly uktad rozrodczy, 93-95 — organy kopulacyjne réznych
osobnikow, 96 — otwarty penis z widocznym wewnatrz stymulatorem i kieszeniami, 97 — tylny koniec
trzewi z widoczna ciemna gonada i kieszonkd na rectum, 98 — uktad pokarmowy (wg WiKTORA 1973).
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wilgotnych takach, w ruinach, a niekiedy takze w zaroslach krzewow. Jego biologia
nalezy do najlepiej poznanych w obrebie calej rodziny. Zawdzigczamy to bardzo
interesujacej i bogatej w informacje pracy KosiNskies (1980), z ktorej czerpig
ponizsze dane. Jaja slimaka sa bezbarwne i przezroczyste, owalne i maja rozmiary od
1,2 x 2,0 do 2,5 x 3,0 mm (budowa jaja i anomalie patrz KosiNska 1980). Rozwoj do
momentu wylegu trwa w temperaturze 3°C okolo 140 150 dni. w temperaturze
19-21°C okoto 16 dni. a temperatura 30°C dziata na jaja zabodjczo. Rozwoj jaja,
ktory normalnie odbywa si¢ w glebie, nie ulega zakloceniu gdy jaja ulegna zalaniu
woda, mlode slimaki nie ging w tych warunkach, a po wylegnigciu potrafia wydosta¢
si¢ na powierzchnig. Jeden slimak sktada w ciagu zycia najczesciej 200-300 jaj, choc¢
srednia wynosi 500, a najwyzsza liczba jaj ztozonych przez jednego slimaka wynosi
985 szt. Nie zaobserwowano u tego gatunku zjawiska samozaptodnienia. Dojrzatos¢
plciowa osiaga mniej wigcej po 65 dniach od chwili wylegu. Rozradza si¢ okoto 88
dni. Przecigtna dtugosc zycia wynosi 214 dni. W warunkach hodowlanych moze zy¢
okolo 2 miesiace dluzej, juz nie mnozac si¢ jednak. Rosnie zasadniczo przez cale
zycie. Intensywny wzrost trwa do rozpoczecia rozrodu, po czym ulega czesciowemu
lub catkowitemu zahamowaniu, a po klimakterium, kiedy gonada przestaje byc¢
czynna, obserwuje si¢ druga, postklimakteryczna faze wzrostu. W warunkach
naturalnych, przynajmniej u nas, do tego nie dochodzi i $limaki konczac cykl
rozrodczy gina z nastaniem mrozow. Tym nalezy tlumaczy¢ zjawisko obser-
wewanego gigantyzmu niektorych osobnikow w hodowlach. Kopulacja odbywa sig
na ziemi. Proces ten poprzedza seria charakterystycznych zachowan, podczas
ktorych obaj partnerzy rozpoznaja si¢, a potem pobudzaja do aktu plciowego.
Najpierw petzaja jeden za drugim, a osobnik ,,goniacy” co pewien czas pociera tarka
tylny koniec ciata poprzedzajacego go slimaka lub zlizuje, jakby kosztujac, pozos-
tawiony przez niego $luz. Pozniej obaj partnerzy zatrzymuja si¢ w jednym miejscu
1 rozpoczynaja krazenie wokot jednego punktu. Najpierw kraza stosunkowo szybko,
powierzchnia, na ktorej si¢ to odbywa, pokrywa si¢ jednorodng blona sluzu,
a slimaki wygiete sierpowato prawie nie zmieniaja ksztattu ciata. P6zniej wynicowuja
si¢ stymulatory, a obroty odbywaja si¢ wolniej. Bezposrednio przed kopulacja,
u schytku tanca godowego, obaj partnerzy przybieraja poze¢ odwroconej litery
S i przestaja krazy¢. Ich ciala silnie si¢ zblizaja, jakby si¢ obejmuja i Sciskaja. Wtedy
niemal rownocze$nie i blyskawicznie zostaja wynicowane pracia obu partnerow i to
jest wlasciwy moment kopulacji. Sperma wydostaje si¢ na zewnatrz w postaci
galaretowatego klebka, ktory przykleja si¢ do genitaliow partnera. Pozniej obaj
partnerzy pozostaja w bezruchu przez dtuzszy czas, nawet do kilku godzin. Po tym
wszystkim stopniowo wciagane sa genitalia wraz z przekazanym nasieniem, a obaj
partnerzy rozchodza sig.

W warunkach naturalnych slimak ten zjada bardzo rozne rosliny, zarowno zywe,
jak tez ich gnijace szczatki oraz rozne ich czesci. Zjadane sg liScie i mniejsze pedy,
owoce, bulwy itp. Zjada takze padling, np. padte dzdzownice, §limaki i owady.
W hodowli przyjmuje chetnie rézne pokarmy, z ktorymi w naturze nie ma szans
si¢ spotka¢, np. platki owsiane, gotowane jarzyny, gotowane mig¢so, mleko, go-
towane jajko itp.
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Aktywnos¢ jego zalezy od wilgotnosci, temperatury i Swiatta. Dzien przewaznie.
jest pora spoczynku, odbywanego w ukryciu. Kryjowki opuszcza o zmroku.
W pierwszej potowie nocy najczgsciej kopuluje i sktada jaja. Najintensywniej zeruje
miedzy druga w nocy i 6sma rano (rvs. 47-48). W hodowli rytm ten jest opdzniony
okoto 2 godzin. Po deszczu. przy duzej wilgotno$ci atmosfery i zachmurzeniu jest
niekiedy aktywny takze podczas dnia. Ma wyrazny cykl roczny. Zimuje w stadium
jaja. Mlode wylegaja si¢ w kwietniu lub w maju. W jesieni wystgpuja zwykle dwa
pokolenia rozradzajace si¢. Ginie z nastaniem mrozéw. W warunkach tagodniejszego
klimatu przypuszczalnie cykl ten ulega roznym przesunigciom i by¢ moze, ze czgs¢

osobnikow takze zimuje.

Rozmieszczenie. W Polsce wystepuje niemal na calym' obszarze (mapa 9).
Pierwotny zasieg tego gatunku nie jest znany. Jak wiadomo. ma on sktonnos¢ do
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synantropizacji i tatwo ulega zawleczeniu. Stwierdzony w znacznej czgsci Europy,
a mianowicie: w Bulgarii i Turcji, Jugostawii, Rumunii, Austrii, Czechostowacji,
NRD, RFN, Holandii, europejskiej czesci ZSRR (a w cieplarniach takze w Kazach-
stanie), podawany rowniez z Gotlandii. Nalezy go oczekiwa¢ takze w innych
czesciach Europy. -

U wagi. W naszych warunkach mozna go na ogot fatwo rozpoznac bezposrednio
w terenie. Od D. laeve rozni si¢ wigkszymi rozmiarami ciala i bardziej kr¢pa budowa.
Nigdy nie ma plam na ciecle. Tymi samymi cechami rozni si¢ od D. moldavicum. Od
pozostatych krajowych gatunkow rodzaju Deroceras latwo odroznia si¢ brakiem
mlecznego sluzu, ktory wydzielaja one przy podraznieniu.

Podrodzaj Liolytopelte SIMROTH, 1901

Liolytopelte SIMROTH, 1901: 174 (jako podrodzaj rodzaju Lytopelte BOETTGER, 1886). Species typica:
Lytopelte caucasica SIMROTH, 1901.

PiSmiennictwo: DAMJIANOV i LIKHAREV 1975: 322; HESSE 1926: 24; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 169;
WIKTOR 1973: 117, 1983: 186.

Slimaki do okoto 40 mm, z duzym plaszczem siegajacym mniej wiecej potowy
ciala. Przedni odcinek ptaszcza nie przyrosniety i przy podraznieniu odginany przez
slimaka do gory. Skora cienka, przeswiecajaca. Ciatlo jednobarwne lub plamiste,
w réznych odcieniach brazu, barwy kremowej, szarosci lub fioletu. Sluz wodnisty,
bezbarwny.

Penis gruszkowaty, kulistawy lub walcowaty. W tylnej cz¢sci pracia roznego typu
nabrzmienia lub wyrostki, brak natomiast typowego gruczotu penialnego. Wewnatrz
pracia podiuzna falda, w przedniej czesci konczaca si¢ stozkowatym stymulatorem,
na ktorego wierzchotku lub z jego boku osadzona jest twarda, prawdopodobnie
wapienna plytka.

Brak jelita slepego, niekiedy na jelicie koncowym niewielkie kieszonkowate
rozszerzenie.

Slimaki wilgociolubne, lesne. Przewaznie zyja w sciotce i pod kawatkami drewna
oraz kamieniami. Wystepuja w gorach i na podgorzu.

Rozmieszczenie: Wschodnie Batkany, Karpaty Poludniowe i Wschodnie oraz
Kaukaz. Dotychczas znamy 7 gatunkow, z ktorych jeden siega do Polski.

Deroceras (Liolytopelte) moldavicum (Grossu et Lupu, 1961)

Lytopelte (Liolytopelte) moldavicum GRrossu et Lupu, 1961a: 28, rys. 1-2. Locus typicus: Sucevita
(okolice Suceava, Rumunia).

Pismiennictwo: GRoSSU 1964: 83; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 176, rys. 163-172; WIKTOR 1967b:
385, rys. 1-3; 1973: 118, rys. 41, 42, 104, 166-173, 240, 276, 277.

Dltugosc ciala zywych slimakow niewiele ponad 35 mm, po konserwacji 23 mm.
Cialo smukle, prawie walcowate. Plaszcz zajmuje okoto '/, dlugosci zwierzecia,
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Rys. 99-100. Deroceras moldavicum (wg WIKTORA 1973).

a jego tylny brzeg znajduje si¢ mniej wigcej w potowie ciata (rys. 99-100). Grzbiet
szeroko zaokraglony, kil bardzo staby i krotki. Okazy zakonserwowane maja
niekiedy tylny koniec bocznie sptaszczony, pletwowaty i niemal pionowo Scigty.

Ubarwienie jednorodne. Zywe sa fioletowobrazowe, grzbiet ciemny, a boki
~ stopniowo si¢ rozjasniaja ku dotowi. Po konserwacji ciato staje si¢ stalowopopielate
albo szarofioletowawe, a boki biatawe.

Sluz wodnisty, bezbarwny.

Genitalia (rys. 101-108). Gruczot obojnaczy lezy zwykle migdzy ramionami
drugiej petli jelita i nigdy nie dochodzi do tylnego konca trzewi. Penis gruszkowaty,
wezszym koncem zwrocony ku tytowi. Na jego tylnym koncu moga wystepowac
niewielkie nabrzmienia. Stymulator w ksztalcie szerokiego stozka, na jego boku
osadzona jest potkolista ptytka, z jednego brzegu ,wyszczerbiona” w postaci
nieregularnych, ostrych wycigé¢. Jest ona przezroczysta lub biatawa. Od stymulatora
ku tytowi pracia biegnie duza podtuzna falda. Retraktor pracia przyczepia si¢
bocznie do zwezonego tylnego konca tego organu, w bezposrednim sasiedztwie
ujscia nasieniowodu. Spermatheca owalna, osadzona na nieco dluzszym od siebie
kanale. Jajowod nieregularny i z rozdeciami. Atrium rurkowate.

Formuta raduli: C. 15-18. 18-30/ x 92-106. '

Brak jelita Slepego i jakiegokolwiek rozszerzenia na rectum.

Skorupka jak na rys. 109-110.

Bionomia dotychczas nie zostala poznana. Slimak ten zyje u nas w dobrze
zacienionych dolinkach nad potokami. Najczgsciej znalez¢ go mozna w derytusie
i gnijacych zwatach sciotki. Wystepuje w lasach lisciastych, zwlaszcza w buczynach.
Dojrzewa plciowo latem i jesienia. Wystgpuje w nizszych gorach siggajac do
okoto 1000 m n.p.m.

Rozmieszczenie. U nas tylko w Bieszczadach, mniej wigcej po Sanok
(mapa 6). Wiadomo ponadto, ze wystepuje w ukrainskich Karpatach Wschodnich,
jak tez w Rumunii po masyw Rodny.
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Rys. 101-108. Deroceras moldavicum, genitalia: 101 — caly uklad rozrodczy, 102 — organy kopulacyjne

okazu z rys. 101 widziane z przeciwnej strony, 103-105S — tylny koniec pracia réznych okazow,

106 — otwarte pracie z widocznym stymulatorem, jego falda oraz twarda ptytka, 107-108 — stymulator
wraz z twarda plytka widziany z dwu réznych stron (wg WiIKTORA 1973).
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Podrodzaj Agriolimax MORCH, 1865

Agriolimax Méxcl, 186S: 378 (jako podrodzaj rodzaju Limax). Species typica: Limax agrestis
LINNAEUS, 1758.
Chorolimax WESTERLUND, 1894: 163. Species typica: Agriolimax agrestis (LINNAEUS, 1758).

Pismiennictwo: HESSE 1926: 23; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 142; WIKTOR 1973: 120, 1983: 172.

Ciato zwykle krepe, ku tylowi stopniowo, klinowato si¢ zwezajace. Plaszcz
nakrywa okoto '/; dlugosci ciata, jego tylny brzeg nie dosiega potowy diugosci
zwierzecia. Skora gruba i nieprzeswiecajaca. Slimaki przewaznie plamiste, rzadziej
jednobarwne. Sluz bezbarwny, ale przy podraznieniu wydzielany jest takze metny,
mlecznobialy sluz pokrywajacy miejsce draznione lub cale ciato.

Penis krotki, o zaokraglonych ksztaltach lub z jednego boku wcigty gleboka
zatoka dzielaca go na dwie czgsci. Gruczol penialny w postaci nie podzielonego,
gladkiego, haczykowatego wyrostka, dtugiego, biczowatego tworu pokrytego drob-
nymi brodawkami, moze tez by¢ rozgalezionym gruczotem lub pgczkiem wyrostkow
takze pokrytych brodawkami. Na penisie brak appendices. Stymulator przewaznie
w ksztalcie wysokiego stozka, niekiedy jest on bocznie sptaszczony.

Jelito slepe dobrze wyksztalcone, co najmniej dwa razy dluzsze od swej
szerokosci.

Slimaki mesofilne, zyjace w biotopach otwartych, rzadziej lesnych.

Rozmieszczenie: prawie cata Palearktyka, z najwigksza liczba gatunkow w jej
poludniowo-zachodnich rejonach. Kilkadziesiat gatunkow, ale ich liczba ustawicznie
si¢ zmienia z uwagi na czg¢ste opisywanie nowych gatunkow 1 synonimizowanie
innych. Swiadczy to o niedostatecznym zbadaniu tej grupy, a nalezy ona do
szczegoblnie trudnych.

Deroceras (Agriolimax) agreste (LINNAEUS, 1758)

Limax agrestis LINNAEUS, 1758: 652. Terra typica: Szwecja.

Synonimy (dokladniejsze dane patrz pismiennictwo): Limacella obliqua BRARD, 181S; Limax
bilobatus FERuUSSAC, 1819; Limax pallidus SCHRENK, 1848; Krynickillus minutus KALENICZENKO, 1851;
Limax varanyanus BOURGUIGNAT, 1861; Agriolimax Fedschenkoni KOCH et HEYNEMANN, 1874 (nom. err.);
Agriolimax agrestis var. Fedschenkoi KocH et HEYNEMANN, 1874; Agriolimax transcaucasicus SIMROTH,
1901; Agriolimax transcaucasicus coeciger SIMROTH, 1901. (W pismiennictwie bardzo cz¢sto zle rozpoz-
nawany i mylony z D. reticulatum ).

Pismiennictwo: BERGER 1961: 82, rys. 5S; DAMJANOV i LIKHAREV 1975: 320; FROMMING 1954: 220;
GERHARDT 1933: 406; GODAN 1979: 26; HESSE 1926: 97; JUNGBLUTH, LIKHAREV 1 WIKTOR 1981: 21, t. 3
rys. 4, KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 195, t. 14 rys. 3, mapa 211; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 142,
rys. 84-91; LUTHER 1915: 1, rys. 1 B, C, D; Quick 1960: 170, rys. 10 B, G, 11 [, K, M; WALDEN 1956: 360,
rys. 19; WIKTOR 1973: 121, rys. 45, 46, 102-104, 107, 190-197, 241, 278, 279; 1983: 180, rys. 102-104;
WIKTOR i LIKHAREV 1980: 418, rys. 9.

Dtugosc ciata zywych okolo 40 mm, po konserwacji okoto 35 mm. Plaszcz
zajmuje okoto '/, dlugosci ciala. Rzezba skory wyrazna, dobrze widoczna takze
u okazoéw konserwowanvch (rys. 111-112).
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Rys. 111-114: 111-112 — Deroceras agreste, 113-114 — Deroceras reticulatum (wg WIKTORA 1973).

Cialo zabarwione jednorodnie (bez plam), kremowe, bialawe, jasnokawowe.
Grzbiet i1 plaszcz sa nieco ciemniejsze.

Sluz $rednio gesty, slimaki draznione wydzielaja intensywnie mleczna wydzieline.

Genitalia (rys. 115-122). Gonada u miodych jasnokawowa, trojkatna, u starych
osobnikOow ciemniejsza i znacznie mniejsza, nigdy nie tworzy konca trzewi, ale jest
w ich obrebie przesunigta znacznie bardziej ku przodowi (poroéwnaj D. reticulatum).
Penis u mtodych okazéw lekko wydtuzony lub zaokraglonych ksztattow, u doj-
rzalych przewg¢zony mniej wigcej posrodku. Czgsc tylna jest nieco wezsza. Do niej
przyczepia si¢ migsien wciagacz pracia, otwiera si¢ nasieniowod, a takze na jej koncu
znajduje si¢ gruczot penialny w postaci matego, stozkowatego guzka lub kroétkiego,
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Rys. 115-123. Deroceras agreste: 115 — caty uktad rozrodczy, 116 — organy kopulacyjne okazu z rys. 115
widziane z przeciwnej strony, 117-121 — organy kopulacyjne roznych okazow, 122 — otwarty penis
z widocznym wewnatrz stymulatorem, 123 — uktad pokarmowy (wg WIKTORA 1973).

haczykowatego wyrostka. W czesci przedniej znajduje si¢ znacznych rozmiarow
stozkowaty stymulator. Pozostale czg¢sci genitaliow podobne do tychze u innych

gatunkow.
Radula (tabl. 1) ma formul¢ C. 14-17. 18-21/x 82-93.

Jelito slepe jak na rys. 123.
Skorupka patrz rys. 124-125.
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Rys. 124--127. Skorupki: 124-125 — Deroceras agreste, 126-127 — Deroceras reticulatum (wg WIKTORA
1973).

Bionomia. Zamieszkuje biotopy otwarte, co najwyzej mozna go spotkac na
skraju lasu lub w zaroslach krzewow. Wystepuje gtownie na takach, w rowach,
ogrodach lub w niektorych uprawach. Nie wnika do cieplarn i piwnic. U nas nie
wystepuje masowo. Przewaznie spotyka si¢ go obok D. reticulatum lub D. sturanyi.
Od D. reticulatum jest bardziej stenotopowy, a od D. sturanyi bardziej mesofilny. Zyje
glownie na nizinach, cho¢ w gorach takze jest notowany (u nas do 1300 m,
a w Alpach nawet do 2500 m n.p.m.). Zimuje w stadium jaja, prawdopodobnie moga
tez zimowac pojedyncze doroste osobniki. Dojrzewa plciowo i mnozy si¢ u schytku
lata i jesienia. Zyje okoto jednego roku. U nas wydaje na $wiat prawdopodobnie nie
wiecej niz dwie generacje. Moze by¢ szkodnikiem, ale wydaje sig, ze dane na ten
temat w naszym piSmiennictwie dotycza nie tego gatunku, a zle rozpoznanego
D. reticulatum. Pod wzgledem pokarmowym jest malo wyspecjalizowany — zjada
zielone czgsci réznych gatunkow roslin, owoce, bulwy, korzenie itp., a takze padling.

Rozmieszczenie. W Polsce wystepuje zasadniczo na calym obszarze i przypu-
szczalnie jest u nas gatunkiem rodzimym (mapa 7). Jego zasigg Swiatowy nie jest
dobrze poznany, nie bardzo takze wiadomo, gdzie jest jego ojczyzna, a gdzie zostal
zawleczony. Prawdopodobnie zamieszkuje znaczne czesci Europy, a na pewno
Europe Poinocna (Wyspy Brytyjskie, Islandia, Skandynawia) oraz srodkowa Euro-
pe. Na potudniu siega Batkanow oraz Azji Srodkowej i Krymu, na potnocy do strefy
tundry (potwysep Kola). Na wschodzie dochodzi do Kraju Nadmorskiego, Sachalinu
oraz Wysp Kurylskich.

Uwagi. Mlode osobniki wielu gatunkow Deroceras wygladaja niemal tak samo
1 zwykle nie mozna ich odrozni¢. Dotyczy to zwlaszcza D. reticulatum i D. agreste.
Wyrazne cechy rozniace te gatunki, zwlaszcza podzielenie gruczolu penialnego,
pojawiaja si¢ dopiero u osobnikéw dojrzatych. Pamigtac¢ nalezy, ze u D. reticulatum
trafiaja si¢ osobniki jednobarwne zarowno za mtodu, jak tez moga takimi pozostac
po osiagnigciu dojrzalosci piciowej. Kiedy istnieje pewnos¢, ze mamy do czynienia
tylko z D. reticulatum i D. agreste, mozna rozrozni¢ mtode osobniki juz w przypadku
gdy maja one zawiazki gonady, potozenie bowiem gruczotu obojnaczego w obrebie
trzewi jest rozne u tych gatunkow. Pewno$¢, ze mamy do czynienia tylko
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z wymienionymi dwoma gatunkami jest konieczna, poniewaz potozenie gonady nie
pozwala na odroznienie od innych gatunkow, np. D. rodnae i D. praecox. Odroznic te
dwa gatunki mozna od D. reticulatum i od D. agreste na podstawie cech szczat-
kowego jelita slepego.

Deroceras (Agriolimax) reticulatum (O. F. MULLER, 1774)

Limax reticulatus O. F. MULLER, 1774: 10. Locus ty picus: Frideriksdal koto Kopenhagi (Dania). Opisy
okazow z locus typicus patrz ALTENA 1969: 102, rys. la—.

Deroceras altenai Lupu, 1976: 10. rys. 1-9. Locus typicus: Bukareszt.

Uwaga! w dawniejszej literaturze, zwlaszcza z XIX w., nie odrozniany od D. agreste, a takze od innych
podobnych gatunkow, np. D. turcicum (SIMROTH, 1894).
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Pismiennictwo: BERGER 1961: 82. rys. 6; DMITRIEVA 1969: 802, 1975: 40: FROMMING 1954: 214;
JUNGBLUTH, LIKHAREV t WIKTOR 1981: 21. t. | rys. S: LIKHAREV i WIKTOR 1980: 149, rys. 103-107: LuTHtR
1915: 1, rys. 1 B-D; Quick 1960: 164, rys. 10 A, F, 11 C, G, H, L, O, t. 2 rys. 15; WIkTOR 1960b: 23,
rys. 1-3,1973: 125, rys. 43,44, 103, 174--189, 242, 280, 281, 1983: 175, rys. 94-95; WIKTOR i LIKHAREV 1980:
418, rys. 9.

Dtugos¢ ciata u slimakow zywych okolo 45 mm, zwykle jednak mniejsze, po
konserwacji kurczy si¢ do okoto 25 mm. Plaszcz zajmuje okoto 2/ dlugosci ciata.
Rzezba na skorze wyrazna. Kil krotki, ale dobrze widoczny. Cialo raczej krepe
(rys. 113-114).

Najczesciej spotyka si¢ osobniki plamkowane, niemniej obok nich wystgpowac
moga takze slimaki jednobarwne (zwlaszcza mltode). Ogolne zabarwienie brudnokre-
mowe, stomkowe, jasnokawowe, rzadziej bialawe. Grzbiet i -plaszcz sa nieco
ciemniejsze. Na tym jasnym tle wystepuja nieregularne czekoladowe, czarniawe lub
czarne plamki niemal zawsze potaczone ze soba, przynajmniej czgsciowo, tworzac
rodzaj nieregularnej siateczki, ktora rozciaga si¢ wzdtuz bruzd na skorze. Intensyw-
nos¢ plamkowania jest bardzo rozna takze w obrebie tej samej populacji. Niekiedy
jest ona tak gesta, ze slimaki sa prawie czarne. Glowa czarniawa, podeszwa
kremowa. Podczas konserwacji ogolne zabarwienie staje si¢ jasniejsze — brudnokre-
mowe, plamki za§ czarniawe. Rzadko trafiaja si¢ albinosy mlecznobiatle.

Sluz bezbarwny.” Slimaki podraznione wydzielaja duze ilosci mlecznego $luzu.

Genitalia (rys. 128-143). Gonada zmienia si¢ w miar¢ aktywnos$ci plciowej
slimaka. U mlodych jest jasno, zabarwiona, fioletowawa lub kawowa, potem
ciemnieje do prawie czarnej i zmniejsza swoje rozmiary. Organ ten jest wydtuzony,
jezyczkowaty i lezy na koncu trzewi, zwykle stanowiac ich tylny ,czubek”. Penis
bardzo wczeSnie w rozwoju osobniczym zostaje podzielony glebokim, bocznym
przewezeniem na dwie Scisle do siebie przylegajace czesci, zwiazane ze soba
pasemkiem mig¢sni. W caloSci pracie ma nieregularny ksztalt i w przodzie jest
bardziej rozdgte. Migsien wciagacz pracia przytwierdza si¢ do jego tylnej czesci, ale
wewnatrz glebokiego, bocznego przewezenia. Bocznie do tej czgsci otwiera si¢ takze
nasieniowod. Na tylnym koncu osadzony jest asymetrycznie gruczot penialny. Ma
on bardzo rozny ksztatt i zwykle u kazdego osobnika wyglada troche inaczej. Moze
by¢ pojedynczym wyrostkiem pokrytym brodawkami gruczotowymi, czgsciej jednak
ma postac trzonka, od ktorego oddziela si¢ kilka gatazek pokrytych brodawkami.
U miodych osobnikow brodawki moga byc¢ nie wyksztalcone. Rowniez rozgalezienia
pojawiaja si¢ dopiero w miar¢ wzrostu calego organu. Tym samym u mlodych
osobnikow gruczot penialny moze przypomina¢ wyglad tego organu u dorostych
D. agreste. Wewnatrz przedniej czesci pracia znajduje si¢ duzy, stozkowaty, niekiedy
zalamany w potowie stymulator.

Formuta raduli: C. 16-22. 21-32/x93-110.

Jelito slepe zawsze dobrze wyksztalcone, cho¢ u roznych osobnikow ma rézna
dtugose.

Skorupka jak na rys. 126-127.

Bionomia. Gatunek o duzej tolerancji ekologicznej i szczegolnej predyspozycji
do synantropizacji. Wystepuje w Srodowiskach otwartych i zaroslach krzewow. Do
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Rys. 128-143. Deroceras reticulatum, genitalia: 128 — caly uktad rozrodczy, A — atrium, Bc — bursa
copulatrix, Dh — kanal obojnaczy, FI — gruczot penialny, Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot
obojnaczy, Mrp — retraktor pracia, P — pracie, SpOv — spermoviductus, Vd — nasieniowod;
129 — organy kopulacyjne okazu z rys. 128 widziane z przeciwnej strony, 130--131 — organy kopulacyjne
innego okazu widziane w dwu roznych stron, 132-142 — gruczot penialny u roznych okazow, 143 — roz-
preparowane pracie z widocznym stymulatorem 1 falda (wg WIKTORA 1973).

wnetrza lasoOw nie wnika. Szczegolnie czgsty w ogrodach, parkach, na cmentarzach,
w uprawach warzywnych i polnych, na takach, polanach, w rowach i srodowiskach
ruderalnych. Najliczniej wyst¢puje na cigzkich glebach gliniastych. Chroni si¢ pod
kamienie, kawalki drewna itp., potrafi rowniez wciskac si¢ w szczeliny gleby, np.
w poblizu systemu korzeniowego roslin. ktorymi si¢ zywi. W dzien przewaznie
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nieaktywny. Wieczorami i noca pojawia si¢ zwykle masowo 1 nalezy do najczgstszych
1 najliczniej wystepujacych u nas slimakow. Cykl zyciowy omoéwiono czgSciowo na
s. 70-71, patrz takze rys. 53. Zyie okoto roku. Gléwna postacia zimujaca sa jaja.
Zwykle jednak zimuje takze czg$¢ osobnikow dorostych, ktore ging wiosna.
Rozmnaza si¢ glownie w pelni lata i jesienia. Jesli niedojrzale osobniki przezimuja,
przystepuja do rozrodu nieco wczesniej niz wylegte dopiero wiosna. W krajach
o tagodnieszym klimacie moze by¢ aktywny i rozradza¢ si¢ niemal przez caly rok.
Sktada jaja po okoto 10 dniach od kopulacji. Sktada je w porcjach po 10-20 sztuk
w jednym miejscu, zwykle w glebie lub pod kamieniami, kawatkami drewna itp.,
zawsze w ukryciu przed swiatlem. W ciggu zycia znosi ich okoto 700 szt. Sa one
przezroczyste, maja rozmiary 3 x 2,5 mm 1 nie mozna ich odrozni¢ od jaj innych
pokrewnych gatunkow. W szczegolnie dogodnych warunkach wyleganie rozpoczyna
si¢ juz po 11 dniach. Rozwoj jednak zwykle trwa znacznie dluzej i zalezy przede
wszystkim od temperatury. Przy niskich temperaturach rozwoj odbywa sig¢ tak
wolno, ze jaja zlozone jesienia pozostaja do wiosny, a miode slimaki wylegaja sie,
kiedy rozpoczyna si¢ juz w peini wegetacja i pokarmu jest pod dostatkiem. Kopuluje
na ziemi noca lub po deszczu. albo podczas niewielkiego opadu. Caly proces wraz
z tancem godowym trwa kilkadziesiat minut (patrz s. 64 i rys. 49-50). Jest mato
wybredny jesli chodzi o pokarm, typowy wszystkozerca. Najchetniej jednak zjada
mtlode rosliny, zwlaszcza ich siewki, ale takze kietkujace ziarna, liscie i pedy, owoce,
ktacza, bulwy, korzenie itp., nie gardzi padling. Nalezy do bardzo groznych
szkodnikow 1 wsréd naszych slimakow stanowi najwigkszy problem, zwlaszcza
w uprawach ogrodowych i polnych. Potrafi zniszczy¢ catkowicie plony. W cieplar-
niach, zwtaszcza dobrze ogrzanych, zwykle nie stwarza zagrozenia. Moze przenika¢
do piwnic. Dobrze znosi, w ukryciu, dluzej trwajaca suszg. Bez jedzenia moze
wytrzymac do 6 tygodni. Umiejetnos¢ chronienia si¢ w szczeliny pomigdzy brytkami
gleby czesto utrudnia wykrycie jego obecnosci. Zazwyczaj zauwaza si¢ go dopiero
wowczas, gdy wyrzadzi szkody i kiedy trudno go zwalczy¢. Sygnalem rozpoznaw-
czym moze by¢ pojawienie si¢ na wschodzacych roslinach zaschnigtego sluzu. Mtode
slimaki poczatkowo powoduja mate uszkodzenia i wczes$niej widac $luz niz slady
zerowania. Rosna jednak szybko i wkrotce ich wzmozone zapotrzebowanie pokar-
mowe objawia si¢ w szkodach, ktorym trudno juz zapobiec. U nas jest czgstym
zywicielem Davainea proglottina (Davaing) i1 zjadany przez drob moze by¢ przyczyna
jego zarazenia (patrz s. 90).

Rozmieszczenie. W Polsce wystgpuje na calym obszarze (mapa 8). U nas
w gorach, jako synantrop, dochodzi do 1250 m n.p.m. (w Alpach do 2500 m n.p.m.).
Obecne jego wystgpowanie jest tak zwiazane z cztowiekiem, ze trudno ustali¢ gdzie
jest rodzimy, gdzie zawleczony. Zamieszkuje prawie cala Europe, ale na potudniu
ustepuje miejsca innym gatunkom lub wystepuje wyspowo, np. na Batkanach.
Zawleczony do krajow kaukaskich i krajow Azji Srodkowej, jak rowniez do Ameryki
Poinocnej, Peru, Australii, Tasmanii i na Nowa Zelandie.

Uwagi. Dawniej, a zapewne 1 teraz, czgsto mylony z innymi gatunkami,
zwlaszcza z D. agreste, a takze innymi plamistymi gatunkami, jak nasze gatunki
z podrodzaju Plathystimulus lub bardzo zblizony batkanski gatunek D. turcicum
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Mapa 8

(StMROTH). Informacje nie poparte rysunkami genitaliow lub ich opisem nalezy
sprawdza¢. Rozpozna¢ go mozna tylko na podstawie wygladu genitaliow. Od
D. agreste odr6zni¢ mozna takze miode osobniki na podstawie potozenia gonady
usytuowanej na koncu trzewi. Od innych naszych plamistych gatunkéw (zalozywszy,
ze nie wystepuje w Polsce jakis dotad nie wykryty gatunek) mozna go odrozni¢ na
podstawie dobrze rozwinigtego jelita Slepego, ktorego pozostalym gatunkom (poza

jednobarwnym D. agreste) brak lub jest ono kieszonkowate

jak u Plathystimulus.

Podrodzaj Plathystimulus WIKTOR, 1973

Plathystimulus WIKTOR, 1973: 130. Species typica: Deroceras subagreste
Pismiennictwo: LIKHAREV i WIKTOR 1980: 153; WIKTOR 1983: 184.

(SIMROTH, 1892).

Wyglad zewnetrzny ciata podobny do Agriolimax. Plaszcz zajmuje okoto '/5 dtu-
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Rys. 144-147: 144 145 — Deroceras praecox, 146-147 — Deroceras rodnae (wg WIKTORA 1973).

gosci ciala. Skora gruba i nie przeswiecajaca. Ubarwienie jednorodne lub plamiste.
Sluz bezbarwny, ale $limaki podraznione wydzielaja takze biaty, metny $luz.
Penis roznego ksztattu, krotki. Jego tylna czes¢ zwykle wyposazona w appendix
lub w nabrzmienia. Gruczol penialny duzy i rozgaleziony. Stymulator w ksztalcie
wachlarza lub silnie sptaszczonej topatki (!).
Jelito slepe w postaci plytkie) kieszonki, szerokos$ci mniej wigcej takiej jak
dtugosc (!).
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Slimaki $rodowisk otwartych i lesnych.

Rozmieszczenie: Europa od Francji i Grecji po Sudety i Karpaty oraz
Kaukaz.

Do chwili obecnej znanych kilkanascie gatunkéw, z ktorych wigkszos¢ ma
niewielkie zasiggi i wystgpuje w rejonie Balkanow.

Deroceras (Plathystimulus) praecox WIKTOR, 1966

Deroceras praecox WIKTOR, 1966: 449, rys. 1-10, 15, 16. Locus typicus: Pokrzywna koto Prudnika
w Gorach Opawskich (Dolny Slask).

Pismiennictwo: HUDEC 1967: 351, rys. 4-5, t. 2; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 165, rys. 138-143;
VATER 1970: 59, rys. 2-3; WIKTOR 1973: 131, rys. 49, 50, 200-208, 243, 282-283; WIKTOR i LIKHAREV 1980:
418, rys. 10.

Slimaki zywe maja dtugos¢ ciata do 40 mm, a po konserwacji okoto 35 mm.
Plaszcz zajmuje okoto '/, dlugosci, kil stabo wysklepiony. Ogolny pokroj ciata
walcowaty lub krepy.

Zywe $limaki sa najczesciej $nieznobiale, rzadziej biatlokremowe. Moga byé
jednobarwne lub plamkowane ciemnobrazowymi lub prawie czarnymi skupiskami
barwnika, przypominajacymi chlapnigcia tuszu. Plamki zwykle nie acza si¢ ze soba
1 nie daja siateczki, sa jakby niezalezne od rzezby skory (rys. 144--145). Po
konserwacji, a nawet juz u slimakow zabitych zanika bialos¢ na rzecz zabarwienia
jasnokremowego. U niektorych osobnikow glowa i kark moga byé brazowe. Sluz jak
u calego podrodzaju bezbarwny, a po podraznieniu mlecznobiaty.

Genitalia (rys. 148—155). Gonada brazowa, przewaznie skryta pomi¢dzy ptatami
watroby, lezy w rejonie szczatkowego jelita slepego. Penis wydluzony, wyraznie
podzielony na dwie czgsci. CzgsC tylna jest wezsza, stopniowo zweza si¢ ku koncowi
przechodzac w spiralnie skrgcony appendix (!). U wyrosnigtych osobnikow wyrostek
ten zwykle jest czarniawo zabarwiony, podczas gdy pozostale czg¢sci pracia sa biale.
Gruczotl penialny podzielony na 3-4 dlugie wyrostki laczace si¢ w jeden wspolny
trzonek. Miejscem potaczenia gruczotu penialnego z praciem jest zewngtrzna $ciana
nasady appendix. Tu takze otwiera si¢ nasieniowod. Przednia czg¢$¢ pracia jest silnie
rozszerzona i nieco splaszczona. Wewnatrz niej znajduje si¢ duzy, zupetnie ptaski,
wachlarzowaty stymulator. Jego podstawa jest szeroka, a wolna czg$¢ silnie
pofaldowana. Migsien wciagacz pracia jest dobrze rozwinigty i rozwidlony. Jedno
pasmo tego mig¢snia przyczepia si¢ do tylnej czesci pracia w bezposrednim sasiedz-
twie ujscia nasieniowodu oraz osadzenia gruczotu penialnego, drugie zas, nieco
wezsze, przyczepia si¢ do przedniego odcinka pracia.

Formuta raduli: C. 16-18. 13-23/x90--101.

Jelito sSlepe szczatkowe, w postaci bardzo ptytkiej kieszonki (rys. 156).

Skorupka jak na rys. 157-158.

Bionomia. Slimak lesny. Wystepuje w lasach lisciastych i mieszanych, zwtlasz-
cza bukowych i lipowych. Zyje wérod gestych zarosli, ziot Petasites, Adenostyles itp.
Pelza po roslinach kwiatowych i mchach, a takze po glebie, np. po Sciezkach.
Szczegolnie czgsto spotyka sig¢ go na dnie dobrze ocienionych dolin i w miejscach
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Rys. 148-156. Deroceras praecox: 148 — caly uklad rozrodczy, 149 — organy kopulacyjne okazu z rys.

148 widziane z przeciwne) strony, 150 — uktad rozrodczy okazu mtodego (subadultus), 151 — stymulator

wypreparowany z pracia, 152-153 — stymulator wypreparowany z pracia widziany z dwu roznych stron,

154 — tylny koniec trzewi (najciemniejsza gonada), 155 — przewod pokarmowy, 156 — kieszonkowate
jelito slepe (wg WIKTORA 1973).

9 Fauna Polski t. 12 129
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Rys. 157-160. Skorupki: 157-158 — Deroceras praecox, 159-160 — Deroceras rodnae (wg WIKTORA 1973).

wilgotnych, np. nad potokami w poblizu zrodel, gtdéwnie w nizszych partiach
gorskich do okoto 1200 m n.p.m. oraz na nizu. Wydaje sig, ze dojrzewa piciowo tylko
wiosna 1 na poczatku lata. Doroste osobniki spotyka si¢ juz w kwietniu, a w czerwcu
lub na poczatku lipca przestaje by¢c obserwowany. Jesienia spotyka si¢ tylko
osobniki niedojrzate. Zimuja prawdopodobnie slimaki miodociane. Jest jedynym
naszym przedstawicielem rodzaju, ktéry ma wiosenny, nie jesienny cykl rozwojowy
1 jednoczesnie jest wyraznie zwiazany rytmika sezonowa. Szczegotowo biologia tego
gatunku nie byla badana.

Rozmieszczenie (mapa 9). Na wschodzie sigga po Skawe, zamieszkuje
zachodni fragment Karpat oraz cale Sudety. Na potnocy prawdopodobnie nie
przekracza strefy podgorza i przylegtych obszaréw nizinnych. Znany mi¢dzy innymi
z okolic Andrychowa i Wroclawia. Na potudniu zamieszkuje przygraniczne obszary
Czechostowacji, wiadomo, ze sigga po DéCinské Stény (Stowacja) oraz Ruzemborek,
podany takze z przygranicznych obszarow NRD. Wszystko wskazuje na to, ze jest to
endemit wikaryzujacy z pokrewnym D. rodnae. Oba gatunki maja podobne wymogi
ekologiczne i1 nigdy nie wystgpuja obok siebie. Zasigg D. praecox obejmuje nie-
wielki obszar przylegajacy od poitnocy do szerokiego obszaru zamieszkalego przez
D. rodnae i jest od wschodu, potudnia i zachodu jakby opasany arealem tego
ostatniego.

Uwagi. Niekiedy istnieja pewne trudnosci w odroznieniu D. praecox od
D. rodnae. Opisujac D. praecox mniemalem, ze we wschodniej czesci Polski zyje
jedynie nieco rozniaca si¢ ,forma” tego samego gatunku (WIKTOR 1966). Slimaki te
zostaly wyznaczone jako paratypy i przedstawiono je takze na kilku rysunkach
(WIKTOR 1966, rys. 11-13 i 17). PozZniej okazatlo sig, ze ta ,,wschodnia forma” to
opisany zaledwie kilka miesigcy wczesniej D. rodnae (patrz WIKTOR 1973 s. 134).

Dla utatwienia rozrézniania obu pokrewnych gatunkow podaje cechy rozniace
je. D. praecox za zycia jest niemal zawsze $nieznobialy, a ciemne plamki na skorze nie
tworza siateczki. Appendix spiralnie skrgcony, z nim laczy si¢ gruczot penialny (!).
Retraktor pracia rozwidlony. Stymulator bardzo szeroki i z szeroka podstawa (!).
Jelito slepe szczatkowe, ale w formie wyraznej kieszonki. Dojrzewa ptciowo wiosna
1 na poczatku lata (!). W odroznieniu D. rodnae za zycia jest przewaznie kremowo-
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Mapa 9

bialy, a plamki lacza si¢ ze soba i1 tworza zazwyczaj siateczkowaty rysunek
odpowiadajacy rzezbie skory. Na tylnym koncu pracia brak spiralnego wyrostka,
a jesli taki appendix da si¢ wyrdzni¢, to ma on posta¢ wyrostka poprzecznego lub
kieszeni bocznej. Najczesciej jednak na tylnej czg¢sci penisa wystepuje jedno lub kilka
nieregularnych nabrzmien. Retraktor pracia nierozwidlony. Stymulator wezszy
1 z waska podstawa (!). Dojrzewa piciowo pdéznym latem i jesienia (!).

Deroceras (Plathystimulus) rodnae GRrROssU et Lupu, 1965

Deroceras rodnae Grossu et Lupu, 196S: 28, rys. 2. Locus typicus: Mont Indu, gory Rodna
(Rumunia, Karpaty Wschodnie).
PisSmiennictwo: ALTENA 1970: 67, rys. 1, Hupbec 1970: 113, rys. 4-5; JUNGBLUTH, LIKHAREV
i WIKTOR 1981: 18, rys. 6: KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 196, rys. S, mapa 214; KNORRE 1969: 171;
LIKHAREV 1 WIKTOR 1980: 167, rys. 138-143; PINTER 1968: 180 (jako D. praecox); REISCHUTZ 1974: 159;
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ScHMIDT 1971: 131, rys. 14, 1972: 243; WIKTOR 1973: 135, rys. 51, 52, 209-214, 244, 284, 285; WIKTOR
1 SZIGETHY 1983: 88 (mapa s. 104).

Dtugosc¢ ciala do 45 mm za zycia i 32 mm po zakonserwowaniu w alkoholu.
Zewnetrznie bardzo trudny do odrdznienia zarowno od D. praecox, jak tez od D.
reticulatum. Plaszcz zajmuje !/, dlugosci ciala lub nieco mniej. Kil stabo wy-
sklepiony.

Zywe $limaki sa kremowe, brudnokremowe, stomkowe lub bardzo jasnokawo-
we, rzadko bialawe. Grzbiet i plaszcz zazwyczaj plamkowane, ale kil i sam $rodek
grzbietu na jego przediuzeniu pozostaja zawsze bez plam. Plamki zwykle drobne
1 facza si¢ czesciowo ze soba tworzac nieregularna siateczke. Plamki sa ciemno-
brazowe lub czarniawe. Spotyka si¢ osobniki jasne, jednobarwne, ale jest to raczej
zjawisko rzadkie (rys. 146-147).

Sluz bezbarwny, a przy podraznieniu takze mlecznobialy.

Genitalia (rys. 161-166). Gonada lezy zwykle w poblizu rectum, ale u osobnikow
miodych moze takze stanowic tylny koniec trzewi. Cienki nasieniowod otwiera si¢ na
tylnym koncu pracia, prawie na jego szczycie (apikalnie). Pracie zmiennego ksztaltu
1 zawsze wydluzone oraz nieregularne. Czgs¢ tylna jest dluzsza od przedniej
i wyraznie od niej wezsza. U mtodych, kiedy jeszcze nie pojawilo si¢ boczne wcigcie,
caly penis jest owalny (rys. 164), pozniej wcigcie staje si¢ dobrze widoczne, a niekiedy
w tym miejscu caly organ przegina si¢. Appendix, jesli wystepuje, ma postac
prostego, poprzecznie ustawionego wzgledem penisa wyrostka. Zwykle jednak na
tylnej czesci wystepuja tylko roznego typu nabrzmienia lub kieszonkowate wypu-
klosci, zwlaszcza od strony przylegajacej do powlok ciala. Najczesciej jedna z nich
jest ciemno pigmentowana. Do niej, lub w jej sasiedztwie, przytwierdza si¢ mocny,
nierozwidlony migsien wciagacz pracia. Rozgaleziony gruczot penialny taczy sie
z tylna czeScia pracia, zwykle apikalnie. Przednia czgs¢ penisa jest rozszerzona.
Stymulator znajdujacy si¢ wewnatrz jest zupelnie ptaski, ale w odroznieniu od D.
praecox waski, zwlaszcza u swojej podstawy.

Formuta raduli: C. 15-18. 19-24/x 83-103.

Jelito slepe ledwo zaznaczone w postaci niewielkiego poszerzenia rectum.

Skorupka jak na rys. 159-160.

Bionomia. Gatunek lesny. Wystepuje w lasach bukowych, olchowych i miesza-
nych. Najczesciej spotyka sie go wsrod bujnej roslinnosci zielnej, w sasiedztwie
wywierzysk i silnie podmoktych ziotorosli. Pelza po ziemi, a czasami takze po
ziotach. Dojrzewa plciowo u schytku lata i jesienia. Na wiosn¢ spotyka si¢ niemal
wylacznie osobniki mtodociane. Zimuje prawdopodobnie w postaci jaj, przezywanie
slimakow mtodych jest, zdaje sig, zjawiskiem znacznie rzadszym, przynajmniej u nas.
Na zachodzie Europy osobniki doroste spotyka si¢ do potowy czerwca (SCHMIDT
1971).

Rozmieszczenie (mapa 10). W Polsce wystepuje od Bieszczad po doling
Skawy. Osiaga u nas poinocna granic¢ zasiggu, ale jej dokladny przebieg nie jest
znany. Wystepuje na pewno na przedgorzu Karpat, na Roztoczu oraz w Jurze
Krakowsko-Wielunskiej, np. w Ojcowskim Parku Narodowym. Areal wystepowania
tego gatunku nie jest jeszcze doktadnie poznany, zajmuje jednak rozlegte obszary od
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Rys. 161-166. Deroceras rodnae, genitalia: 161 -~ caty uklad rozrodczy, 162-163 — organy kopulacyjne
dwu innych okazéw, 164 — caly uklad rozrodczy okazu mtodocianego (subadultus), 165 — wy-
preparowany stymulator wewngtrz prgcia, 166 — koncowy fragment stymulatora (wg WIKTORA 1973).

Karpat Wschodnich w granicach Rumunii i ZSRR po Wogezy we Francji. Znany
poza tym z Czechostowacji, Wegier, Austrii, poludniowych rejonéw NRD i RFN
oraz Szwajcarii. Wyraznie wikaryzuje z D. praecox i cho¢ zasiggi obu tych gatunkow
sasiaduja ze soba, nigdy nie wystepuja one obok siebie.

Uwagi. Patrz D. praecox, s. 130-131.
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Mapa 10

Rodzina Boettgerillidae VAN GOETHEM, 1972

Boettgerillidae VAN GOETHEM, 1972: 14.

Ciato za zycia do 60 mm dtugosci, po konserwacji do 30 mm, robakowate, to
znaczy bardzo waskie, a boki ciala prawie rownolegte. Plaszcz nakrywa okoto '/,
jego dtugosci, ale jest ku tytowi przesuniety, tak ze tylny brzeg moze dosigga¢ potowy
ciala. Plaszcz takze waski, z tylu zwezony w ksztalcie litery V. Otwor oddechowy
lezy postmedialnie, to znaczy w tylnej potowie ptaszcza. Nad nim dwie bruzdy, ktore
swoim ulozeniem przypominaja sylwetke ptaka w locie widzianego od przodu (rys.
SA, 167-168). Obie te bruzdy znajduja si¢ z prawej strony i nie przechodza na
stron¢ lewa plaszcza. U zywych slimakow na powierzchni plaszcza ruchliwe,
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koncentryczne zmarszczki. Przednia polowa plaszcza nie jest przyrosnigta i mozna ja
odgia¢. Glowa 1 kark silnie wydtuzone, czutki grube. Kil bardzo wyrazny, biegnie
wzdtuz calego grzbietu dosiggajac tylnego brzegu plaszcza. Tylny koniec ciata nagle
si¢ zweza, a przy podraznieniu staje si¢ pletwowaty, jakby bocznie scisniety.
Podeszwa bardzo waska, wyraznie wezsza od ciala, podzielona dwiema podiuznymi
bruzdami na trzy czesci, zmarszczki na jej powierzchni ulozone sa poprzecznie
(rys. 7).

Ubarwienie jednobarwne, to znaczy bez barwnego rysunku, bialawe, popielato-
niebieskawe lub ochrowe. Plaszcz 1 grzbiet sa nieco ciemniejsze niz boki. Czutki
i glowa czarniawe lub czarne, podeszwa kremowobiala.

Sluz bezbarwny, gesty, przy dotknigciu ciagnacy si¢ w nici.

Skorupka (rys. 174-175) jest w calosci schowana w ptaszczu. W poréwnaniu do
rozmiarOw ciala jest bardzo mata i lezy w tylnej czesci plaszcza. Jest to bardzo
delikatny, malenki twor o owalnym lub prostokatnym ksztalcie. Nucleus lezy
w tylnej czesci, prawie symetrycznie na srodku. Na brzegach skorupki przewaznie
wystepuja duze krysztaly, a linie przyrostu sa ledwo widoczne lub w ogole zatarte.

Genitalia (rys. 171-173). Otwor piciowy lezy w poblizu prawego czutka, a wigc
prawie na glowie. Caly uklad jest silnie wydtuzony i waski. W srodkowym odcinku
wolnej czgsci nasieniowodu wystepuje duzy, wrzecionowaty, gruboscienny jedwabis-
cie ISniacy biaty twor (corpus fusiformis). Tylny odcinek nasieniowodu jest grubszy
od przedniego. Penis w ksztalcie waskiej i dtugiej maczugi. Na apikalnym jego koncu
przyczepia si¢ wciagacz, a u jego nasady pod katem otwiera si¢ nasieniowod.
Wewnatrz pracia, na tylnym koncu rodzaj migsistego kolca, a w pozostalych
czesciach podtuzne fatldy. Wolny odcinek jajowodu krotki, natomiast vagina bardzo
diuga i rurkowata. Spermatheca potaczona z jajowodem za posrednictwem krot-
kiego kanatu. Atrium krotkie, rurkowate, bez organow dodatkowych. Biologia
rozrodu i sposOb przekazywania nasienia nie znane.

Szczgka oksygnatyczna, jej srodkowy zab pokarbowany. Marginalne ptytki
raduli w ksztalcie lekko wygietych sztyletow (tabl. 1). Jelito zwija si¢ w dwie petle,
z ktorych druga sigga dalej ku tylowi niz pierwsza (rys. 16).

Serce lezy w przedniej ¢wiartce kompleksu palialnego. Jego o$ jest nachylona
wzgledem dlugiej osi ciata pod katem okoto 45° (rys. 29). Aorta krotka, przedsionek
schowany pod nerka. Nerka lezy z prawej strony w stosunku do osi ciala i prawie
rownolegle do niej. Jest tworem bardzo wydluzonym, z przodu sierpowato obejmuje
serce. Brak ptata nerkowego. Wtorny moczowodd oddziela si¢ od tylnej czgsci nerki,
wygina si¢ esowato zarowno w plaszgzyznie poziomej, jak tez pionowej. Pecherzyk
moczowy silnie wydluzony. Glowny migsien wciagacz przytwierdza si¢ w tylnej
czesci kompleksu palialnego, natomiast wciagacz pracia przytwierdza si¢ do blony
pod kompleksem, mniej wigcej migdzy nerka i wtornym moczowodem.

Zasigg pierwotny rodziny obejmowal prawdopodobnie tylko zachodnie Zakau-
kazie. Jeden gatunek zostat zawleczony do Europy i Azji Srodkowej, rozprzestrzenit
si¢ 1 prawdopodobnie rozprzestrzenia si¢ nadal na znacznych obszarach.

Znane sa tylko dwa gatunki jednego rodzaju, w Polsce jeden gatunek.
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Rodzaj Boettgerilla SIMROTH, 1910

Boettgerilla StvroTi, 1910: S30. Species typica: Boetiyerillu compressa SIMROTH, 1910.
Pismiennictwo: VAN GOETHEM 1972: 1; HESSE 1926: 35; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 213; SIMROTH
1912a: 54; WIKTOR 1961: 125, 1973: 56.

Wszystkie dane podane w charakterystyce rodziny dotycza tego jednego
istniejacego w jej ramach rodzaju.

U wagi. Rodzinowa przynaleznosc tego rodzaju od poczatku budzita watpliwos-
ci. SIMROTH (1910) umiescit go w rodzinie Limacidae. HESSE (1926) pozostawia go

Rys. 167-170: 167-168 — Boettgerilla pallens, 169-170 — Malacolimax tenellus (wg WIKTORA 1973).
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w tej samej rodzinie, ale w ramach podrodziny Parmacellinae. WAGNER (1935)
wydziela z Parmacellidae Milacidae i tym samym zmienia charakter pierwszego
taksonu. WIKTOR (1973) przenosi Boettgerilla do Milacidae. Wreszcie VAN GOETHEM
(1972) tworzy dla tej matej grupy oddzielna rodzing Boettgerillidae. Wydaje si¢ to
stuszne i uzasadnione. Slimaki tej grupy roznia sie wyraznie od wszystkich
pozostatych nast¢gpujacymi cechami: bardzo waskim. robakowatym ciatem, specyfi-
czna bruzda z prawej strony plaszcza, wyjatkowo waska podeszwa, obecnoscia
wrzecionowatego organu na srodkowym odcinku nasieniowodu, swoistoscia budo-
wy kompleksu palialnego. Do cech charakterystycznych zaliczy¢ tez nalezy bardzo
dluga pochwe i polaczenie torebki nasiennej z przewodami zenskimi. Szczegotowego
porownania z innymi rodzinami dokonuja LIKHAREV i1 WIKTOR (1980) i w konkluzji
dochodza do wniosku potwierdzajacego potrzebg wydzielenia samodzielnej rodziny
Boettgerillidae 1 zaliczenia jej do nadrodziny Limacoidea.

Boettgerilla pallens SIMROTH, 1912

Boettgerilla pallens SIMROTH, 1912a: S5, t. 8 rys. 32. Locus typicus: Gudauta koto Suchumi
(Abchazja, Gruzja).

Boettgerilla vermiformis WIKTOR, 1959: 1, rys. 1-2; WIKTOR 1960a: 151, tt. 1-3. Locus typicus
(WIKTOR 1973: 59): Migdzygorze koto Bystrzycy Ktlodzkiej.

Pismiennictwo: DAXL 1967: 227; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 214, rys. 246-254; WIKTOR 1973: 58,
rys. 17, 18, 93-96, 227, 249, 250.

Diugos¢ ciala podczas petzania do 60 mm, zwykle jednak mniejsza, okazy
zakonserwowane do 30 mm. Ciatlo bardzo wydluzone, robakowate, w przekroju
prawie okragte, z podeszwa wyjatkowo waska, wyraznie wezsza od samego ciala.
Odcinek glowowy dtugi, czutki proporcjonalnie do ciata duze i grube. Piaszcz
nakrywa nieco wigcej niz '/, ciala. Tylny koniec plaszcza jezyczkowato zwezony.
Bruzdy nad otworem oddechowym dobrze widoczne tak u zywych, jak tez
u konserwowanych okazow. Tylny odcinek ciala o bokach niemal rownolegtych,
nagle zweza si¢ na samym koncu i ostro si¢ konczy. Przy podraznieniu koniec ten
moze przybiera¢ ksztalt ptetwowaty. Kil dobrze wysklepiony, poczynajac od tylnego
konca ciala az po ptaszcz (rys. 167-168).

Ubarwienie jednorodne, u miodych biatawe lub rozowobiale, u dorostych
stalowo- lub niebieskawopopielate, rzadziej fioletowawopopielate. Ptaszcz i grzbiet
tacznie z kilem ciemniejsze od bokow. Glowa 1 czulki czarne lub czarniawe.
Podeszwa kremowa.

Sluz bezbarwny, lepki, po dotknieciu palcem ciagnacy sie w nitki.

Genitalia (rys. 171-173). Omowiono je doktadnie w charakterystyce rodziny
(s. 135). Od wszystkich naszych slimakow nagich gatunek ten odroznia sig, juz przy
pobieznym zbadaniu, obecnoscia wrzecionowatego organu w srodkowej czesci
nasieniowodu. Cecha gatunkowa tego slimaka jest, obok barwy ciata, wydluzona
spermatheca osadzona na bardzo krotkim kanaliku (drugi kaukaski gatunek ma
torebke nasienna kulista i na dlugim kanaliku).
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174

Rys. 171-175. Boettgerilla pallens: 171 — uklad rozrodczy, A — atrium, Bc — bursa copulatrix,

Cf — specyficzny wrzecionowaty organ na nasieniowodzie (corpus fusiformis), Dh — kanal obojnaczy,

Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot obojnaczy, Mrp — retraktor pracia,.P — penis, SpOv — sper-

moviductus, V — vagina, Vd — nasieniowod; 172 — organy kopulacyjne w ich naturalnym ulozeniu,

173 — rozpreparowane pracie z widocznymi wewnatrz strukturami, 174-175 — skorupki (wg WIKTORA
1973).
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Radula (tabl. 1) ma formute: C. 6-9. 16-26/ x 91

Jelito jak na rys. 16.

Skorupka (rys. 174-175) bardzo mala i krucha. Lezy w tyle plaszcza i w porow-
naniu do wielkosci ciala jest o wiele mniejsza niz u wszystkich innych naszych
slimakow nagich. Linie przyrostu sa bardzo niewyrazne, a na brzegach skorupka
wyglada tak, jakby powstala z posklejanych krysztatow.

Bionomia. W warunkach naturalnych, to znaczy w Gruzji, ktora jest ojczyzna
tego slimaka, zyje w podgorskich lasach, glownie utworzonych przez kasztan
jadalny. U nas, podobnie jak na wszystkich europejskich stanowiskach, jest
synantropem i wystepuje tylko w zdegradowanych srodowiskach. Najczesciej
spotyka si¢ go na cmentarzach, w parkach, kompostach, wysypiskach $mieci, nad
potokami i rzekami ponizej osiedli, w ruinach i ugorach, na peryferiach osiedli.
Chroni si¢ pomiedzy brytki ziemi i gleboko wcisnigte kamienie, rzadziej takze pod
kawalki drewna. Najchetniej wystepuje na cigzkich, gliniastych glebach. Pedzi ukryty
tryb zycia. Na powierzchni ziemi spotka¢ go mozna noca, w dzien niemal nigdy.
Bionomia jest prawie nie znana. W hodowli ginie po kilkunastu dniach. Czym zywi
si¢ — nie wiadomo. Przewod pokarmowy wypelnia zwykle biala masa. By¢ moze,
glowny pokarm stanowia strzepki nizszych grzybow. W hodowli niechetnie je
marchew oraz ogorki, wiercac w nich waskie otwory. Przez caly rok spotyka sig¢
zarowno mlode, jak tez wyrosnigte osobniki. Wskazuje to, ze rozrod nie jest
zwiazany z porami roku. Zimuja prawdopodobnie jaja i slimaki w roznych stadiach
rozwoju. Jaja sa przezroczyste, owalne, o rozmiarach 2,1 x 1,9 mm. Sklada je
w grupach, jednorazowo od kilku do kilkunastu. Rozwoj w temperaturze 17°C trwa
20-22 dni (DaxL 1967).

Rozmieszczenie. W Polsce wystgpuje prawdopodobnie tylko na potudniu,
zwlaszcza na potudniowym zachodzie (mapa 11). Stwierdzony na licznych stanowis-
kach od Kasinki Malej koto Mszany, Pienin i Zakopanego po zachodnie granice
kraju. Wystepuje gtownie na pogorzu i w nizszych partiach gorskich. Prawdopodob-
nie na nizinach mozna go rowniez oczekiwac. Wydaje sie, ze jest w ekspansji
1 zasiedla nowe stanowiska. W Europie zostal wykryty dopiero w 1959 r. i opisany
przeze mnie pod nazwa B. vermiformis. Wkrotce po opublikowaniu w literaturze
pojawila si¢ cala seria doniesien z innych krajow. Najstarsze znane mi materialy
muzealne pochodza jednak dopiero z 1949 roku. Przypuszczalnie zostal zawleczony
do Europy stosunkowo niedawno i rozprzestrzenia si¢ jako synantrop. Nie znamy
sposobu zawleczenia. Mogto to si¢ odby¢ za posrednictwem roslin deniczkowych lub
transportow jarzyn, lub w inny nie znany nam sposob. Obecnie, poza Polska, znany
jako synantrop z Finlandii, Holandii, Belgii, Wielkiej Brytanii, Irlandii, Francji,
RFN, Austrii, Czechostowacji, Wegier 1 Rumunii. Stwierdzony takze w kilku
stanowiskach ZSRR zaréwno w jego czesci europejskiej, jak tez w Azji Srodkowej
(Tadzykistan). W warunkach naturalnych wystepuje na Zakaukaziu, gtownie w Ab-
chazji i Swanecji (Gruzja) i sigga tu w gorach przynajmniej do 1750 m n.p.m. Nie
mozna jednak z cala pewnoscia stwierdzi¢, ze Zakaukazie jest ojczyzna
tego gatunku.
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Mapa 11

Rodzina Limacidae RAFINESQUE, 1815

Limaxia RAFINESQUE, 1815: 141. :

Pismiennictwo: HESSE 1926: 8; JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 15; LIKEAREV 1 WIKTOR
1980: 219; PiLsBRY 1948: 521; Quick 1960: 163; WAGNER 1934: 7, 1936: 88; WIKTOR 1973: 63, 1983: 123;
WIKTOR i LIKHAREV 1980: 423.

Rozpigtos¢ rozmiarow bardzo duza, od malych do 200 mm (podczas pelzania).
Ciato silnie wydtuzone, wrzecionowate, w tyle zwezajace si¢ w ostry koniec. Kil
roznie wyksztalcony, zwykle ograniczony do tylnego konca, lecz niekiedy sigga az do
tylnego brzegu ptlaszcza. Plaszcz lezy w przedniej czesci ciala, jest owalny lub
zaokraglony, nakrywa nie wigcej niz '/; ciala, zazwyczaj jednak jest mniejszy. Na
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jego powierzchni wystepuja za zycia drobne koncentryczne zmarszczki lub rzadziej
powierzchnia bywa ziarnista. Otwor oddechowy przewaznie postmedialny lub
medialny, wyjatkowo (Eumilacinae) antemedialny. Otwor plciowy lezy za prawym
czutkiem. Zmarszczki na skorze silnie wydluzone, migdzy kilem a pneumostomem
w liczbie od 12 do 27. Podeszwa podzielona na trzy podtuzne pasy i pokryta
nieregularnymi zmarszczkami poprzecznymi (rys. 8).

Ubarwienie bardzo roznorodne, czgsto na ciele podiuzne pasv. rzadziej plamy.

Sluz rzadki, zawsze przezroczysty, najczesciej bezbarwny, niekiedy zabarwiony.

Genitalia. Wystepuje zazwyczaj dobrze rozwinigta prostata w przedniej czgscl
spermowiduktu. Brak nadpracia oraz organow dodatkowych w rejonie zenskich
czesci organow kopulacyjnych i atrium. Wewnatrz jajowodu w poblizu jego ujscia
do atrium moze wystgpowaé migsien zwieracz. Pracie bez papilli 1 zazwyczaj bez
stymulatoréw, natomiast czgsto z gruczotem penialnym iub przydatkami zewngtrz-
nymi (rys. 197). Czesto pracie krzyzuje si¢ z retraktorem prawego czulka.

Szczgka oksygnatyczna. Plytki srodkowe i boczne raduli tréjzabkowe, marginal-
ne sztyletowate, szablowate, a niekiedy na zewnetrznej krawedzi z jednym lub
kilkoma drobnymi zabkami wtornymi (pitkowane) (tabl. 2 oraz 3 — Bielzia). Jelito
u wiekszosci zwija si¢ w trzy petle, rzadziej w dwie. Zawsze pierwsza sigga bardziej
ku tylowi niz druga. U niektorych na trzeciej petli wystepuje jelito Slepe (rys. 17).

Serce lezy w prawej, przedniej ¢wiartce kompleksu palialnego. Jego o$ podtuzna
nachylona w prawo wzgledem glownej osi ciala o okolo 45° lub wigcej. Pluco
rozposciera si¢ w glownej mierze przed sercem, ale niekiedy rozciaga si¢ takze
z prawej strony ku tylowi. Nerka fasolowata lub polksi¢zycowata, brak plata
dodatkowego. Moczowdd wtérny oddziela sig¢ od tylnej czgsci nerki i otwiera si¢ do
duzego pecherzyka moczowego. Ten ostatni jest silnie wydtuzony lub rozkowaty.
Glowny wciagacz glowy przyczepia si¢ w tylnej czesci kompleksu palialnego
(rys. 30-32).

Skorupka asymetryczna (wyjatkowo prawie symetryczna), soczewkowato sptasz-
czona, od dotu lekko wklesta. Nucleus lezy w tylnej czesci i jest przesunigty na lewa
strong (rys. 249). Zawsze jest w caloSci ukryta wewnatrz plaszcza.

Zasigg rodziny obejmuje Europe, $rodziemnomorskie obszary Afryki, Azje
Mniejsza, Kaukaz i Azje Srodkowa (mapa 2). Niektore gatunki zostaly zawleczone
do Nowego Swiata i Australii.

Naleza tu podrodziny Limacinae, Limacopsinae i Eumilacinae, obejmujace tacznie
12 rodzajow i kilkadziesiat gatunkéw. Rodzina dotychczas nie byla rewidowana
w calosci. Najliczniejszy w gatunki jest rodzaj Limax i zrewidowanie tego taksonu
jest szczegolnie potrzebne. Wigkszos¢ rodzajow azjatyckich i kaukaskich byla juz
rewidowana (LIKHAREV i WIKTOR 1980).

Klucz do oznaczania podvodzin i rodzajow Limacidae Polski
1. Pracia brak, nasieniowod uchodzi do atrium u nasady migsistego organu

zaopatrzonego w mocny retraktor.
e Al Limacopsinae, rodzaj Bielzia (s. 178).

141

http://rcin.org.pl




N

142

. Pracie obecne, nasieniowod uchodzi do jego tylnego konca.

. Limacinae (s. 144) . . . 2.
Brak slepego wyrostka na trzec1ej pcth jelita . . 5 3

. Na przegigciu trzeciej petli jelita wystc;puje d}ugl wyrostek slepy, mcgajacy
. 4.

tylnego konca trzewi .
Penis dtugi, rurkowaty, sllmakl duze za zycia zwykle ponad 100 mm dlu-
gosci, plaszcz nakrywa okoto !/, ciala.

Limax s. str. (s. 164).

. Pems krotkl Jajowato wyd%uzony d}uwsc do oko.{o 50 mm, plaszcz nakrywa

1/

pmwm L ciala.

Malacolimax (s. 144).

Cla%o duze do 0k010 100 mm d{ugosa (za zycia) lub wigksze, nieregularnie
plamkowane, bez pasow na plaszczu. Penis wydtuzony, bez gruczotu penialnego,
u gatunku u nas wystepujacego spermatheca taczy si¢ z kanalem zenskim.

. Limax (Limacus) (s. 172).

. Cla}o mniejsze, bardzo smuk%e _]eSll nie jest jednorodnie czarne, wowczas na

plaszczu przynajmniej dwie nieregularne, ciemne smugi. Penis prosty, przewa-
znie krotki, wyposazony w gruczot penialny (wyjatek: L. nyctelia, gdzie penis
Jest poskrc;cany 1 robakowaty, a gruczotu penialnego zwykle brak).

-Noed s el o B Lehmania (s. 148).

Klucz do oznaczania gatunkow

Ciato do 100 mm dtugosci u zywych i okoto 90 mm u konserwowanych. Doros-
e za zycia szafirowoblgkitne, fioletowoblekitne lub zielonoblekitne, metalicznie
irydyzujace, a po konserwacji czarniawe. Podeszwa ciemna. Mtode oliwkowo-
zo6tte z czarniawymi lub ciemnobrazowymi pasami, po konserwacji brunatno-
kremowe z czarnymi paskami. Pracia brak, nasieniowod otwiera si¢ do atrium
u nasady migsistego, kolbkowatego organu wyposazonego w mocny retraktor
(rys. 255).

Bielzia coerulans (s. 178).

! Clalo roznych rozmiarow. Doros}e osobmkl nigdy nie sa biekitne, odroznienie

miodych moze sprawia¢ trudnosci. Pracie dobrze rozwinigte, nasieniowod

otwiera si¢ w poblizu jego tylnego konca . . . . . . . . . . . .2
Pracie bez gruczotu penialnego . . . o Dn DR g3
. Na tylnym koncu pracia wiciowaty, haczykowaty lub w postaCl guzka obecny
gruczot penialny (rys. 197) . . . . . . . . . . . . . . . . . .8
Jelita slepego brak . . . . . SN B

. Na tylnym przegigciu trzeciej pc;tll Jellta przezroczyste scnsle przylegaj che do
o © A 7.

pow}ok ciala, dtugie jelito slepe (rys. 196) .
Slimaki mate, do 50 mm dlugosci za zycia i 35 mm po konserwacy Zywe
intensywnie zolte, rzadziej zielonkawozoltawe, bez plam i1 rysunku na skorze.
Po zakonserwowaniu bialawokremowe z ledwie widocznymi szarymi smugami
na plaszczu i nieco ciemniejszym grzbietem. Skora bardzo cienka i migkka. Penis
krotki, jajowaty lub kolbowaty.

Malacolimax tenellus (s. 144).

. Sllmakl dU/e do 200 mm dlugosc1'za zycia, a po konserwacji do 100 mm.

Ubarwienie inne. Skora gruba. Penis diugi, robakowaty, zwykle poskrecany
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Ubarwienie ciala rozne, zwykle na brudnokremowym lub jasnokawowym tle
wystepuje nieregularny rysunek zlozony z plam. Plaszcz pokryty duzymi pla-
mami. Podeszwa u miodych i dorostych jednobarwna, kremowa. Penis mniej
wigcej rowny po%owie dlugoéci ciala.
. Limax maximus (s. 165).
; Ubarw1en1e bardzo rozne, takze w obrt;ble jednej populacji. Ptaszcz jednobarw-
ny i co najwyzej tylko na brzegach kilka drobnych plamek. Penis dluzszy,
mniej wigcej rowny dilugosci ciala . ; ——
Ciato czerwone, ochrowe lub jasnocieliste, albo kremowe Jednobarwne lub
Z nieco ciemniejszym grzbietem i ptaszczem. Podeszwa u m}odych 1 dorostych
jednobarwna kremowa.
. Limax bielzi (s. 171).
. Cla}o roznie ubarw10ne od czarnego poprzez rozne odcienie brazu do jasno-
szarego. Zwykle plaszcz ciemniejszy od reszty ciala, czgsto boki paskowane
lub z szeregami plam. Nigdy nie jest jednorodnie czerwone, co najwyzej kom-
binacja barwy czerwonej z czarnym paskowaniem lub innym ciemnym rysun-
kiem. Podeszwa u miodych jednobarwna, u dorostych (w naszych popula-
cjach!) boczne pasy sa czarne lub czarniawe nawet kiedy caly Slimak jest jasny.
W stosunku do rozmiaréw ciatla organy kopulacyjne nieco wigksze niz u ga-
tunku poprzedmego
= B . Limax cinereoniger (s. 168).
C1a10 smuk%e za zycna do 50 mm d}ugosm po konserwacji do 37 mm. Ubar-
wienie brunatnoszare lub szarawe z jasniejszymi smugami, na plaszczu przewaz-
nie dwie lub trzy ciemnobrazowe smugi (uwaga: wysoko w gorach mozna
spotka¢ melanistyczne, czarne osobniki). Sluz bezbarwny. Penis rurkowaty,
zwykle poskrecany, na tylnym koncu kolbkowato rozszerzony, niekiedy z ma-
tym guzkowatym gruczo}em penialnym. Spermatheca potaczona z praciem.
. Lehmannia nyctelia (s. 161).
‘ Clalo bardznej krcpe za zycna do 120 mm dlugosm po konserwacji do 80 mm.
Ubarwienie oliwkowe lub zottopomaranczowe, nieregularnie jasno i ciemniej
plamkowane. Sluz zétty lub lekko pomaranczowy. Penis w ksztalcie litery C
lub powyginany przypomina liter¢ E, zwykle jednak nie poskrecany, bez kolb-
kowatego rozdegcia na koncu i bez gruczotu penialnego. Spermatheca potaczo-
na z jajowodem.
o .. .« . . Limax flavus (s. 173).
Cla}o kremowe z brazowoczekoladowym rysunklem na plaszczu sa to pasy, na
pozostatlej czgsci badz pasy, badz szeregi plamek. Gruczol penialny szeroki,
prawie platowaty, laczy si¢ z praciem w poblizu przyczepu retraktora, po
przeciwnej stronie niz ujécie nasieniowodu.
. Lehmannia valentiana (s. 157).
: Clalo szare z czarmawym lub czarnobrqzowym rysunkiem w formie smug
i plamek. Gruczot penialny biczykowaty lub w postaci guzka, taczy si¢ z pra-

ciem w poblizu ujscia nasieniowodu, po przecanej stronie niz przyczep
retraktora .

Cialo pokryte drobnym1 okragmwyml prawne czarnym1 plamkam1 pomigdzy
ktorymi znajduja si¢ Jasmejsze »przeswity”, czasami takze podtuzne, wyrazne
pasy. Na plaszczu wyrazne pasy. Gruczot penialny dhugi, biczowaty, zwykle
dtuzszy od pracia. Pracie male, stozkowate. Spermatheca 2 razy diuzsza od
pracia, z diugim, grubosuennym kanalem i malym zbiornikiem. W przedniej
czesci spermowiduktu duze nabrzmienie gruczotu prostaty.

Lehmannia macroflagellata (s. 154).
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—. Cialo jasnoszare, zwykle jakby sptowiale, przewaznie pokryte rozmytymi smu-
gami, niekiedy smugi widoczne tylko na ptaszczu. Gruczot penialny w pos-
taci guzka lub krotkiego, krotszego od pracia biczyka. Pracie wydluzone,
maczugowate. Spermatheca co najwyzej o '/, dtuzsza od pracia, z krotszym,
waskim kanatem i duzym, jajowatym zbiornikiem. Gruczot prostaty stabo roz-
winiety.

. Lehmannia marginata (s. 149).

Podrodzina Limacinae RAFINESQUE, 1815

Pismiennictwo: LIKHAREV i WIKTOR 1980: 221; WIKTOR 1983: 123.

Otwoér oddechowy potozony postmedialnie lub medialnie. Jelito tworzy trzy
petle. Nasieniowod otwiera si¢ do pracia. Gruczot obojnaczy lezy za gruczolem
biatkowym. Penis cylindryczny lub kolbkowaty, na jego koricu moze wystepowac
gruczol penialny w postaci bicza lub guzka.

Rozmieszczenie podobne jak rodziny. Zalicza si¢ tu 7 rodzajow.

Rodzaj Malacolimax MaLM, 1868

Malacolimax MaLM, 1868: 66. Species typica: Limax tenellus O. F. MULLER, 1774.
Microheynemannia SIMROTH, 1891: 302. Species typica: Limax tenellus NILSSON, 1822 = L. tenellus
O. F. MCLLER, 1774.

Pismiennictwo: HESSE 1926: 12; LikiIAREV i WIKTOR 1980: 258; WIKTOR 1973: 77, 1983: 160.

Slimaki $redniej wielkosci, do okoto 60 mm dtugosci za zycia i 35 mm po
zakonserwowaniu. Kil stabo wysklepiony, otwor oddechowy wyraznie postmedialny.
Skora cienka i migkka. Ubarwienie jednorodne lub ze stabo zaznaczonymi smugami
bocznymi na ptaszczu. Podeszwa jednobarwna.

Sluz rzadki, zolty, przezroczysty lub bezbarwny.

Genitalia. Nasieniowod otwiera si¢ w tylnym koncu krotkiego, kolbkowatego lub
krotko cylindrycznego pracia, zazwyczaj w miejscu potaczenia tych dwu organow
wystepuje nabrzmienie. Wewnatrz pracia ztozony system kieszeni i zatok oraz
duzych fald. Spermatheca taczy si¢ z praciem w poblizu atrium. Retraktor prawego
czutka krzyzuje si¢ z praciem i przechodzi migdzy praciem i jajowodem.

Centralna i boczne ptytki raduli trojzgbne, marginalne z dwoma lub czterema
wtornymi zabkami. Jelito nie skrgcone wokot osi ‘ciala. Petla druga kroétsza od
trzeciej. Tylna czes¢ trzewi tworzy lewy plat watroby.

Slimaki jednoroczne, naziemne.

Areal wystepowania to zachodnia i srodkowa cz¢s¢ Europy. Podawany takze
z Afryki Péinocnej, ale dane te nalezy sprawdzic. Opisano kilka taksonow szczebla
gatunkowego, z czego czgs¢ to zapewne synonimy.

Malacolimax tenellus (O. F. MULLER, 1774)

Limax tennelus O. F. MULLER, 1774: 11. Opinion ICZN 336, 1955. Locus typicus: Frideriksdal w po-
blizu Kopenhagi (Dania).
Synonimy: Limax tenellus NILSSON, 1822; Limax serotinus SCHRENK, 1848; Limax cereus HELD, 1849;
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Limax collinus NORMAND, 1852; Limax silvaticus DUMONT et MORTILLET, 1852; Limax fulvus NORMAND,
1852; Limax cinctus HEYNEMANN, 1862; Limax xanthius BOURGUIGNAT, 1866 (dane bibliograficzne do tych
taksonow patrz HESSE 1926); Limax tigvenius GROSSU, 1968.

Pismiennictwo: FLASAR 1961: 381, rys. 1-7, FROMMING 1954: 199; GERHARDT 1934: 244;
GITTENBERGER, BACKHUYS i RIPKEN 1970: 81, rys. 117, 123; JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 21, rys.
25; KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 185, t. 13 rys. 3, mapa 201; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 259,
rys. 311-318; Quick 1960: 180, rys. 13, t. 2 rys. 16; WIKTOR 1973: 78, rys. 25, 26, 109-115, 233, 251, 252,
1983: 160; WIKTOR i LIKHAREV 1980: 424, rys. 22.

Ciato krepe, migkkie. Dtugos¢ zywych do 50 mm, po konserwacji do 35 mm.
Plaszcz nakrywa nieco mniej niz '/, dlugosci ciala. Kil bardzo stabo zaznaczony.
Rzezba na skorze delikatna i podczas konserwacji moze zanikaé, a skora staje si¢
gladka. Miedzy linia s$rodkowa grzbietu 1 pneumostemem 16 zmarszczek
(rys. 169-170).

Grzbiet 1 plaszcz kanarkowozotte, pomaranczowozotte albo zielonkawozotte, od
gory nieco ciemniejsze. Zwykle brak zupetnie rysunku, ale niekiedy wystepuja ledwo
dostrzegalne ciemniejsze dwie smugi na plaszczu. Po konserwacji zanika zotte
zabarwienie i slimak staje si¢ brudnokremowy, rownoczesnie pojawiaja si¢ rozmyte,
bardzo stabo zaznaczone dwie smugi na plaszczu. Glowa i czuitki czarne lub
czarniawe. Okolice pneumostomu oraz podeszwa kremowe. Osobniki miode sa
jasniej ubarwione.

Sluz wodnisty, zotty i przezroczysty.

Genitalia (rys. 176-181). Gonada mata, zaokraglona. Prostata dobrze rozwinigta.
Nasieniowod cienki, uchodzi pod katem do szczytowej czgsci pracia tworzac na jego
apikalnym koncu rogalikowate, lekko pokarbowane nabrzmienie. Pracie kolb-
kowate, krotko walcowate lub gruszkowate, niekiedy lekko przewezone. Retraktor
pracia przytwierdza si¢ bocznie w poblizu tylnego konca tego organu. Wewnatrz
pracia duze faldy i przegrody, dzigki czemu wystepuja tu glebokie kieszenie,
a wnetrze jest podzielone na dwie komory. Spermatheca krotsza od penisa, otwiera
si¢ u nasady pracia na granicy z atrium. Ma ona owalny zbiornik i cienki kanalik.
Jajowod krotszy od pracia, gruby, rurkowaty, atrium bardzo krotkie, ledwie
dostrzegalne.

Radula ma formute: C. 12-18. 35-42/x 110-140.

Jelito o luzno ulozonych petlach, najdtuzsza jest pierwsza, najkrotsza zas druga
(rys. 182).

Skorupka jak na rys. 183-184.

Bionomia. Gatunek lesny, wystepujacy przewaznie w lasach lisciastych i mie-
szanych, zwlaszcza bukowych. Trafia si¢ takze w borach i parkach. Zyje na ziemi
1 w Sciolce. Chroni si¢ pod kawalkami drewna, w pniakach i ziemi. Czgstszy
w Srodowiskach wilgotnych. Szczegdlnie chetnie zeruje na grzybach kapeluszowych.
Jest gatunkiem jednorocznym, zimujacym w stadium jaja. Sktada kilkakrotnie jaja
w ogolnej liczbie okoto 120 sztuk. Sa one przezroczyste, owalne i maja rozmiary
3,6-3,1 x 3,3-3,0 mm. W warunkach laboratoryjnych, w temperaturach 18-25°C,
rozwoj trwa 20-24 dni. Slimaki krotko po wylegnieciu sa prawie przezroczyste
i tylko czulki, ptaszcz i tylny koniec sa lekko fioletowawe. Po 6-7 miesiacach staja si¢
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Rys. 176-182. Malacolimax tenellus: 176 — caly uklad rozrodczy, 177-178 — organy kopulacyjne dwu

innych okazow, 179 — tylny koniec pracia okazu mlodego, 180 — otwarty penis z widocznymi

strukturami wewngtrznymi, 181 — przedni odcinek ciala z wynicowanym praciem, 182 — ukfad
pokarmowy (wg WIKTORA 1973).

zolte, a intensywno$¢ zabarwienia wzrasta w miarg¢ starzenia si¢ Slimaka. Wedlug
Quicka (1960) zyje 11-13 miesiecy ginac okoto 1,5 miesiaca po ostatnim ztozeniu jaj.
W naszych warunkach prawdopodobnie nie jest w stanie przetrwac zimy w stadium
aktywnym (rys. 595).

Rozmieszczenie. W Polsce na calym obszarze (mapa 12). Na zachodzie
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Rys. 183-184. Skorupki dwu réznych okazow Malacolimax tenellus (wg WIKTORA 1973).
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Europy sigga wybrzezy Francji i Wielkiej Brytanii, na potudniu do Pirenejow, Alp,
Austrii i Wegier oraz prawdopodobnie do poinocnej Jugostawii. W Bulgarii nie
zostal potwierdzony, znany z Rumunii. Na wschodzie po okolice Kijowa, Kazania
1 jeziora fadoga, na poéilnocy po Kareli¢ i1 srodkowa Finlandi¢ oraz Szwecje
1 Norwegie.

Uwagi. Z Karpat Wschodnich (takze z lezacych w dawnych granicach Polski),
Czech i Austrii (wschodnie Alpy) podawano bardzo zblizony gatunek M alacolimax
kostali BABOR, 1900 (EHRMANN 1933, Lozek 1956, WIKTOR 1973, LIKHAREV
1 WikTOoR 1980, KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983). Jego odrebnos¢ budzi
watpliwosci, wymaga dokladnego zbadania i moze si¢ okaza¢, ze jest to synonim
M. tenellus. Jest slimakiem mniejszym, jasnoszarym, z ciemniejszym kilem i nieco
jasniejszym plaszczem. Roznic si¢ ma od M. tenellus ptytkami marginalnymi raduli,
ktore sa nozowate, a na skraju tarki takze dwuzebne. Pracie jest dtuzsze niz jajowod.
W obecnych granicach Polski nie byt notowany. Typy nie istnieja.

Rodzaj Lehmannia HEYNEMANN, 1862

Lehmannia HEYNEMANN, 1862: 211. Species typica: Limax marginatus O. F. MULLER, 1774.
Synonimy: Simrothia CLESSIN, 1884; Ambigolimax POLLONERA, 1887; Melitolimax POLLONERA, 1891
(patrz Hesse 1926: 17).

Pismiennictwo: FORCART 1966: 225; Grossu i Lupu 1962: 191; HUDEC i BRABENEC 1965: 271;
JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 20; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 261; Quick 1960: 193; WALDEN 1961:
85; WIKTOR 1973: 85, 1983: 149; WIKTOR 1 LIKHAREV 1980: 424.

Slimaki $rednich rozmiaréw. Zywe maja dtugos¢ nie przekraczajaca 80 mm, po
konserwacji okoto 40 mm. Cialo smukle, ptaszcz nakrywa co najwyzej !/; dlugosci
ciata, zwykle jednak mniej i znajduje si¢ w przedniej czgsci ciala. Za zycia na
powierzchni ptaszcza ruchliwe, koncentryczne zmarszczki. Pneumostom postmedial-
ny. Kil ograniczony do tylnego odcinka, stabo wysklepiony, zwykle jest jasniejszy od
otoczenia, a jasna smuga przedluza si¢ siegajac tylnego brzegu plaszcza, co wyglada
czasami tak, jakby kil siggatl az tak daleko. Skora cienka, wiotka, niekiedy lekko
przeswiecajaca. Zmarszczki na skorze waskie i1 delikatne, migdzy srodkiem grzbietu
i pneumostomem jest ich okoto 20. Bruzdy podtuzne na podeszwie nie sa rownolegte,
jak w wigkszosci Limacidae, lecz zbiezne ku tylowi.

Ubarwienie. Przewaznie na brudnokremowym lub popielatym tle wystepuje
czarniawy, czarny lub czekoladowy rysunek. Na plaszczu przynajmniej dwie
podiuzne smugi, czasem smug tych jest wigcej, zwykle jest ich trzy. Podobne smugi
wystepuja tez, cho¢ nie zawsze, w czesci zaptaszczowej, bywa jednak, ze ten odcinek
ciala jest bez rysunku lub pokrywaja go plamki utozone w szeregi, albo wystepuje
tam ztozony rysunek ciemnych i jasnych plamek. Nieliczne gatunki sa jednobarwne
1 wowczas najczesciej jednorodnie czarne. Obserwuje si¢ tez w gorach formy
melanistyczne, gleboko czarne, podczas gdy na nizu u tego samego gatunku
wystepuje rysunek na jasniejszym tle. Kil, z wyjatkiem czarnych osobnikow,
pozostaje jasny, podobnie podeszwa jest kremowa i1 tylko u gleboko czarnych moze
mie¢ ciemniej zabarwione brzegi bocznych pol.
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Sluz bezbarwny, wodnisty i to tak dalece, ze z trzymanych w pincecie $limakow
skapuje kroplami.

Genitalia. Prostata dobrze rozwini¢ta, przewaznie widoczna jako wyrazne
rozszerzenie spermowiduktu. Nasieniowdd krotki i gruby, uchodzi asymetrycznie na
apikalnym koncu pracia. Penis krotki, zwykle krotszy niz %/, dlugosci plaszcza,
maczugowato rozszerzony ku tylowi. Krzyzuje si¢ on z mig$niem wciggaczem
prawego czutka. U wigkszosci gatunkow wystepuje dobrze widoczny gruczot
penialny w postaci bicza lub stozkowatego guzka. Wewnatrz pracia jezyczkowata
falda w ksztalcie litery V. Spermatheca laczy si¢ z praciem.

Radula. Plytki boczne esowato wygiete, ptytki marginalne zabkowane (tabl.
2 — Lehmannia marginata). Jelito tworzy trzy petle, przy czym pierwsza z nich jest
najdluzsza. Trzecia petla jest bardzo krotka, a z ostatnim odcinkiem (ostatnie rami¢
jelita). to znaczy rectum, aczy si¢ bardzo dlugie, dochodzace az do konca ciala jelito
slepe (porownaj Limacus, s. 172). Jelito Slepe nie wypetnia si¢ trescia pokarmowa, jest
przezroczyste i wypetlnione bezbarwna ciecza. Przylega ono scisle do powlok ciata
(fatwo je przeoczyc).

O$ serca pochylona wzgledem osi ciala okolo 90° w prawo. Aorta dluga, nerka
w ksztalcie zaokraglonego serca (rys. 31).

Slimaki ruchliwe i szybko petzajace. Wigkszos¢ gatunkéw zyje na drzewach
i skatach szukajac tam takze schronienia. Zywia si¢ gléwnie porostami. Wiekszosé¢
zyje w gorach. Zasieg obejmuje Europe i Afryke Potnocna (dane z Azji Srodkowej,
jak si¢ niedawno okazalo, dotycza innego rodzaju).

Znanych 16 gatunkow, z ktorych czgs¢ przypuszczalnie zostanie zsynonimizowana.

Lehmannia marginata (O. F. MULLER, 1774)

Limax marginatus O. F. MULLER, 1774: 10. Locus typicus: Frideriksdal koto Kopenhagi (Dania).
Synonimy: Limax scopularum FABRICIUS, 1779; Limax salicium BOUILLET, 1836; Limax limbatus
HELD, 1837; Limax arborum BOUCHARD-CHANTEREAUX, 1838; Limax livonicus SCHRENK, 1848; Limax
scandens NORMAND, 1852; Limax arboreus CLERKE, 1853; Limax glaucus CLERKE, 1853; Limax silvaticus
GoLDFuUSS, 1856 (non DRAPARNAUD); Limax arboreum GRAY, 1857; Limax helveticus BOURGUIGNAT, 1862;
Limax altilis FISCHER, 1877; Lehmannia bielzi Lupru, 1973.
StoBIECKI (1883) uzywa mylnie nazwy Amalia marginata.

Pismiennictwo: FORCART 1966: 226, rys. 1; FROMMING 1954: 202 (cytowane tu dane o biologii
moga dotyczy¢ czesciowo takze innych gatunkow); GERHARDT 1933: 412; GITTENBERGER, BACKHUYS
i RIPKEN 1970: 81, rys. 114, 125; HUDEC i BRABENEC 1965: 271, rys. 3-4, 7-8, 11; JUNGBLUTH, LIKHAREV
i WIKTOR 1981: 20, rys. 30; KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 186, t. 13 rys. 6, mapa 204; LIKHAREV
1 WIKTOR 1980: 263, rys. 319-323; WIKTOR 1973: 88, rys. 31-32, 121-128, 234, 253-254; WIKTOR
i LIKHAREV 1980: 424, rys. 23.

Dlugo$¢ ciala podczas petzania do 75 mm, u zakonserwowanych do 65 mm,
zwykle jednak znacznie mniejsze okazy (28-40 mm) maja juz w pelni rozwinigte
genitalia i prawdopodobnie nie rosna wigcej. Wydaje si¢, ze duze roznice wielkosci
zaleza od warunkow srodowiskowych, a formy nizowe osiagaja wigksze rozmiary niz

gorskie. Ksztalt ciala jest podobny u wszystkich naszych gatunkow tego rodzaju
(rys. 185-186).
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Rys. 185-188: 185-186 — Lehmannia marginata, 187-188 — Lehmannia macroflagellata (wg WIKTORA
1973).

Ubarwienie, a zwlaszcza rysunek, jego typ i wyrazisto$¢ cechuje duza zmiennos¢,
1 to nie tyle indywidualna co populacyjna. Grzbiet 1 plaszcz popielaty lub szary
z ciemnym, prawie czarnym rysunkiem oraz wydluzonymi plamami. Boki sa
jasniejsze, niekiedy kremowe lub biatawe. Na ptaszczu dwie podtuzne smugi boczne,
czasami sa to wyrazne kreski, kiedy indziej maja rozmyte brzegi i stabo kontrastuja
z otoczeniem. Zazwyczaj na srodku plaszcza znajduje si¢ trzecia, nieco stabiej
wybarwiona smuga Srodkowa. W czesci zaptaszczowej przewaznie takze pasy lub
smugi, zwykle na przedtuzeniu bocznych smug ptaszcza. Obok nich moga wy-
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stepowaC takze liczne ciemne plamki. U form gorskich, zwlaszcza w wyzszych
pietrach gorskich, ubarwienie jest intensywniejsze, to znaczy ciemnego barwnika jest
wiecej. U niektorych form nizowych, np. u okazow z okolic Braniewa, brak pasow na
zaplaszczowej czgsci ciala, a smugi boczne na plaszczu sa stabo zarysowane, cate
zwierz¢ jest popielate. Glowa i czutki zawsze czarne lub czarniawe, podeszwa
kremowa.

Sluz bezbarwny.

Genitalia (rys. 189-195). Narzady rozrodcze sa zazwyczaj powleczone ciemno
zabarwiona krezka (mesenterium). Gonada przewaznie schowana pod ptatami
watroby. Gruczol biatkowy moze osigga¢ bardzo duze rozmiary. Prostata stabo
rozwini¢ta i nie odroznia si¢ wyraznie od reszty spermowiduktu. Pracie proporc-
jonalnie do pozostatych organoéw duze, w ksztalcie dlugiej maczugi, dlugosci mnie;j
wigcej takiej jak spermatheca. Gruczot penialny roznie wyksztalcony. Najczesciej ma
on ksztalt krotkiego stozka osadzonego bocznie na tylnym koncu pracia, z przeciw-
nej strony niz przyczep wciagacza i ujscie nasieniowodu. U form nizowych jest on
najczesciej bardzo krotki, u form za$ gorskich moze przybiera¢ wyglad bicza,
ktorego dtugosc dochodzi niekiedy do potowy dlugosci pracia (rys. 194). (Uwaga!
Podczas konserwacji gruczot penialny moze wnicowac si¢ do pracia, kiedy brak go
na zewnatrz, nalezy szuka¢ wewnatrz penisa.) Spermatheca zmiennego ksztaltu, ale
z owalnym zbiornikiem, w calosci (wraz ze swoim kanalem) jest niewielka i co
najwyzej o !/, diluzsza od pracia, zwykle jednak krotsza. Atrium krotkie.

Radula (tabl. 2) ma formulg: C. 6-10. 63-75/x90-117.

Jelito przedstawia rys. 196.

Skorupka patrz rys. 204-205.

Bionomia. Jest to slimak wybitnie nadrzewny i naskalny. Na nizu wystepuje
wylacznie w lasach lisciastych lub mieszanych, zwlaszcza na bukach i grabach.
Znalez¢ go mozna niemal wylacznie na zywych drzewach lub niedawno prze-
wroconych, natomiast na martwych klodach i pniakach rzadko. Chroni si¢ pod
odstajaca kora i w dziuplach, a wystepuje tylko na takich drzewach, gdzie znajduje
ten typ schronienia (zwykle sa to drzewa stare). Jest aktywny noca (mozna towi¢ go
ze Swiatlem) oraz podczas, a zwlaszcza po deszczu, kiedy pnie sa mokre. Wspina si¢
wowczas wysoko, niemal po korony drzew. W gorach wystepuje takze na skatach
i to nie tylko ocienionych lasem, ale takze powyzej gornej granicy lasu, siegajac u nas
do 2000 m n.p.m. (Tatry). Tu chroni si¢ w szczelinach skalnych i znalez¢ go tam jest
bardzo trudno. Po deszczu moze pojawiaé siec masowo. Zywi sic niemal wylacznie
porostami i glonami zyjacymi na pniach i skalach.

Cykl zyciowy patrz s. 72 (rys. 57).

Rozmieszczenie. W Polsce na obszarze calego kraju (mapa 13). Zasigg
gatunku obejmuje znaczne obszary Europy. Poniewaz, jak si¢ niedawno okazato, byt
mylony z innymi gatunkami, doktadne rozmieszczenie be¢dzie mozna okreslic
dopiero na podstawie nowych badan. Wiadomo, ze wystepuje w calej srodkowej
Europie. Na wschodzie sigga po Karpaty Wschodnie, Polesie, jezioro Ladoga, na
poinocy po Finlandi¢ i Szwecje¢ oraz Wielka Brytani¢. Prawdopodobnie doeiera do
Morza Srédziemnego. Przypuszczalnie granica zasiegu przebiega przez potnocna
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Rys. 189-196. Lehmannia marginata: 189 — caly uklad rozrodczy, Bc — bursa copulatrix, Dh — kanat

obojnaczy, F1 — gruczot penialny, Ga — gruczotl biatkowy, Gh — gruczol obojnaczy, Mrp — retraktor

pracia, Ov — jajowod, P — pracie, SpOv — spermoviductus; 190- 195 — organy kopulacyjne u réoznych
okazow, 196 — uklad pokarmowy (wg WIKTORA 1973).
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Mapa 13

Jugostawig 1 przedgorze Karpat Potudniowych (Rumunia). Stwierdzony na Weg-
rzech. Doniesienia o jego wystgpowaniu w Bulgarii sa niepewne i1 wymagaja
potwierdzenia.

Uwagi. Gatunek trudny do identyfikacji, cechujacy si¢ duza zmiennoScia
ubarwienia oraz ksztaltu pracia i1 gruczotu penialnego. Zwykle daje si¢ zauwazy¢
wyrazna zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna, a czgsto takze roznice migdzypopulacyj-
ne. W naszej faunie formy gorskie i nizinne roznig si¢ wyraznie, ale jednoczesnie
istnieje migdzy nimi cala skala przejs¢. Wydaje sig, ze sa to tylko formy ekologiczne.
Najblizszym gatunkiem (jesli gatunkiem?) jest Lehmannia rupicola LESSONA et
POLLONERA, 1884 wystepujaca w Alpach i1 Pirenejach. Rozni si¢ ciemniejszymi
pasami na plaszczu, nieco dluzszym jajowodem i nasieniowodem oraz zawsze
biczykowatym gruczolem penialnym (FORCART 1966). Innym zblizonym gatunkiem jest
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Lehmannia janetscheki FORCART, 1966 podawana z Austrii i Alp Bawarskich. Rozni
si¢ takze ubarwieniem plaszcza, ktory ma silnie zabarwiony pas $rodkowy, dwa
boczne oraz jeszcze dwa, stabiej wybarwione, takze boczne. W genitaliach rézni si¢
od L. marginata krotszym jajowodem, a gruczol penialny, ktory jest zawsze
biczykowaty, osadzony jest na praciu nie bocznie, lecz na jego szczycie (FORCART
1966). Odrgbnos¢ gatunkowa obu tych form wymaga dalszych studiéw, dotyczy to ich
stanowiska systematycznego, rozmieszczenia i zmiennosci. W Polsce zadna z nich nie
zostala stwierdzona, lecz L. marginata powinna sta¢ si¢ obiektem szczegotowych
badan z uwagi na powyzsze watpliwosci.

Lehmannia macroflagellata Grossu et Lupu, 1962

Lehmannia macroflagellata GrRossu et Lupu, 1962: 198, rys. 8-11. Locus typicus: Pietrosul, Karpaty
Wschodnie (Rumunia).
Uwaga! W dawniejszej literaturze nie odrozniana od L. marginata.

Pismiennictwo: HUDEC i BRABENEC 1965: 271, rys. 1-2, 6, 10; KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH
1983: 189, mapa 205; LIKHAREV 1 WIKTOR 1980: 265, rys. 319-323; VATER 1970: 57, rys. I; WIKTOR 1967a:
326, rys. 2. 1973: 93, rys. 33 34. 129 135. 235, 257 258.

Dlugosé ciata po zakonserwowaniu do 43 mm. Slimaki smuklejsze i mniejsze niz
L. marginata, osobniki o dtugosci 23-30 mm (po konserwacji) zwykle byly juz aktywne
plciowo.

Ubarwienie (rys. 187-188) zmienne w rysunku. Na kremowym tle wystepuje
system plamek i czarnych lub brazowoszarych smug. Zazwyczaj ciemne plamki maja
rozmyte brzegi, a intensywnos¢ ich jest bardzo rozna i obok okazoéw ogolnie jasnych
spotyka si¢ takze osobniki bardzo ciemne. Na plaszczu zawsze wystepuja dobrze
wybarwione ciemne smugi (niekiedy paski), zwykle dwie boczne i jedna stabsza
srodkowa, a na brzegach ptaszcza system ciemnych plamek. Czgs¢ zaptaszczowa
przewaznie pokryta trudnym do opisania systemem ciemnych ijasnych, na przemian
lezacych plamek, tworzacych rodzaj mozaiki. Mozna by je okreslic jako perel-
kowanie. Niekiedy tworza one dodatkowo mniej lub bardziej wyrazne smugi. Kil
1 jego przedluzenie zawsze pozostaja jasne. Podeszwa kremowa. Nie mozna tego
gatunku rozpozna¢ jedynie na podstawie ubarwienia. Cz¢s¢ okazow jest bardzo
podobna do gorskich form L. marginata, podczas gdy inne réznia si¢ wyraznie, ale
opisanie tych roznic jest bardzo trudne.

Genitalia (rys. 197-202). Prostata rozni si¢ od pozostatych gruczoldéw sper-
mowiduktu tworzac wyrazne nabrzmienie w przedniej czg¢sci. Nasieniowod krotki
1 gruby w stosunku do matego pracia. To ostatnie w ksztalcie stozka zwroconego
wierzchotkiem do przodu. Jest ono wyraznie krotkie, niekiedy nawet trzy razy
krotsze od torebki nasiennej. Gruczot penialny w ksztalcie waskiego bicza, osadzony
bocznie na tylnym koncu pracia, po przeciwnej stronie niz przyczep retraktora
1 ujscie nasieniowodu. Jest organem wyjatkowo dtugim, niekiedy bowiem nawet dwa
razy dluzszym od samego pracia. Wyglad gruczotu penialnego jest najpewniejsza
cecha diagnostyczna wyrozniajaca ten gatunek. Zarowno pracie, jak tez gruczot
penialny zwykle sa powleczone ciemnym mesenterium. Spermatheca osadzona na
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Rys. 197-203. Lehmannia macroflagellata: 197 — caly uklad rozrodczy, 198-201 — organy kopulacyjne
roznych okazow, 202 — przedni odcinek ciala z czgsciowo wynicowanym praciem i gruczotem penialnym,
203 — uklad pokarmowy (wg WIKTORA 1973).

dtugim, rurkowatym kanale. Zbiornik tego narzadu jest maly, owalny, zwykle

zwezony na wolnym koncu i co najmniej dwa razy krotszy od samego kanatu.
Atrium rurkowate i1 dlugie.

Formuta raduli: C. 9-18. 38-53/x 134-151.

Jelito jak na rys. 203.

Skorupka patrz rys. 206-207.

Bionomia. Gatunek gorski, wystepujacy glownie w gornych partiach regla
dolnego i w reglu gornym, a takze powyzej gornej granicy lasu na skatach. Wedtug
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(wg WIKTORA 1973).

Rys. 204-207. Skorupki: 204-205 — Lehmannia marginata, 206-207 — Lehmannia macroflagellata
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dotychczasowych obserwacji spotyka si¢ go na wysokosciach 500-2000 m n.p.m.
Czesto wystepuje razem z L. marginata. Zyje na drzewach i wydaje sie, ze ma
podobne wymagania pokarmowe jak L. marginata. Cykl zyciowy i inne cechy
bionomiczne nie sa znane.

Rozmieszczenie (mapa 14). W Polsce znany z wyzszych partii Karpat od
Bieszczad poczynajac, z Pienin, Tatr oraz Sudetow. Caly zasigg obejmuje, zdaje sig,
wylacznie tuk karpacko-sudecki. Znany z Rumunii, ZSRR, Czechostowaciji.

Lehmannia valentiana (FERuUSSAC, 1823)

Limax valenti;mus FERrussac, 1823: 96,, t. 8a rys. 5-6. Terra typica: Hiszpania (?).
Limax poirieri MABILLE, 1883: 52. Terra typica: Hiszpania.

PiSsmiennictwo: ALTENA 1950: 9, rys. 2-9; FLASAR 1964: 42, rys. 1-5; GrRossu i Lupu 1962: 193,
rys. 1-6; HUDEC 1 BRABENEC 1965: 274, rys. S, 9, 12; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 268, rys. 331-335;
Quick 1960: 197, rys. 17 A, D, t. | rys. 14; WALDEN 1961: 23, rys. 7-8; 1961: 71, rys. 1-29; WIKTOR 1967a:
329, rys. 4, 1973: 96, rys. 35-36, 136-142, 236, 255-256.

Diugos¢ ciata za zycia 60 mm, a po konserwacji okolo 46 mm. Plaszcz
proporcjonalnie duzy, nakrywa bowiem prawie !/, dtugosci ciata. Ciato raczej krepe,
zwezajace sie klinowato ku tylowi, wiotkie i o delikatnej, miekkiej skorze.

Ubarwienie kremowe z ciemnym rysunkiem brazowym, niekiedy w odcieniu
lekko pomidorowym. Rysunek zmienny (rys. 208-209). Na plaszczu dwie smugi
boczne, a czgsto takze smugi srodkowe w liczbie jednej lub wiecej. Czgs¢ zaptasz-
czowa moze by¢ jednobarwna jasna, moze tez by¢ paskowana lub pokryta plamkami
tworzacymi rozny, zwykle siateczkowaty rysunek. Podeszwa kremowa. ‘

Genitalia (rys. 212-217). Pracie maczugowate lub stozkowate, czgsto zgigte
1 z nabrzmieniami. Cechami wyro6zniajacymi sa: szeroki, czgsto platowaty gruczot
penialny oraz jego potaczenie z praciem. W odroznieniu od pozostalych gatunkow
(nie tylko od wystepujacych w Polsce) laczy si¢ on z praciem wprawdzie takze
w tylnym jego koncu, ale po tej sainej stronie, gdzie znajduje si¢ ujscie nasieniowodu,
natomiast przyczep wciagacza pracia przytwierdza si¢ po stronie przeciwnej penisa
(porownaj rysunki). Wewnatrz duza falda w. ksztaltie litery V (rys. 217), wyroznia si¢
ona nie tyle ksztaltem co rozmiarami. Spermatheca mniej wigcej dtugosci pracia,
z owalnym lub jajowatym zbiornikiem i kanalikiem mniej wigcej dlugosci zbiornika.

Radula ma formulg: C. 7-23. 19-46/ x 83—154.

Jelito patrz rys. 218-219.

Skorupka pokazana na rys. 220-221.

Bionomia. Gatunek naziemny, wystepujacy w naturze (w Hiszpanii) nad
potokami w zaroslach np. topoli i wsrod ziol. Chroni si¢ pod kamieniami. Ma
wyrazne predyspozycje do synantropizacji. W Hiszpanii czgsty na wysypiskach
smieci, kompostach, ogrodach i w parkach. U nas wylacznie jako skrajny synantrop
spotykany w cieplarniach. Pojedyncze stwierdzenie (Zdunska Wola) poza cieplar-
niami jest raczej przypadkowe. Prawdopodobnie nie moze u nas zimowac¢ poza
pomieszczeniami ogrzanymi. Biologia matlo znana. Zyje okoto roku, zjada delikatne,
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Rys. 208-211: 208-209 — Lehmannia valentiana, 210-211 — Lehmannia nyctelia (wg WIKTORA 1973).
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Rys. 212-219. Lehmannia valentiana: 212 — caly uklad rozrodczy, 213-214 — organy kopulacyjne

widziane z dwu roznych stron, 215216 — organy kopulacyjne dwu innych okazow, 217 — otwarte pracic

z widoczna wewnatrz falda, 218 — uklad pokarmowy, 219 — ostatnia petla jelita i sposob odgal¢zienia
jelita Slepego (wg WIKTORA 1973).

zielone czgsci roslin, owoce 1 bulwy. Moze wyrzadzac szkody. W cieplarniach chroni
sie¢ w peknigcia murow, pod doniczki, kawatki drewna itp.

Rozmieszczenie. W Polsce wystepuje lub mozna go oczekiwac w cieplarniach
calego kraju (mapa 15). Ojczyzna tego gatunku jest prawdopodobnie Potwysep
Iberyjski oraz, by¢ moze, takze poinocno-zachodnia Afryka. Jako synantrop

159

http://rcin.org.pl



223

Rys. 220-223. Skorupki: 220-221 — Lehmannia valentiana, 222-223 — Lehmannia nyctelia (Wg WIKTORA
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rozwleczony niemal po calej Europie, podawany takze z obu Ameryk, Azji i r6znych
wysp Atlantyku i na Oceanie Spokojnym.

Uwagi. Czesto nie odrozniany od L. marginata. Dane o wystgpowaniu L. mar-
ginata w cieplarniach najprawdopodobniej nalezy odnosi¢ do tego gatunku.

Lehmannia nyctelia (BOURGUIGNAT, 1861)

Limax nyctelius BOURGUIGNAT, 1861: 305, t. 2 rys. 3-4. Terra typica: Algieria.
Agriolimax (Malacolimax) Kervillei GERMAIN, 1907: 154. Terra typica: ,Khroumirie” (poinoc-
no-zachodnia Tunezja).

Pismiennictwo: ALTENA 1967: 25; Grossu i1 Lupu 1963: 141, rys. 1-3; Hubec 1967: 20, rys. 6-8;
JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 20, rys. 31; Ki:RNEY. CAMERON 1 JUNGBLUTH 1983: 186, mapa 203;
LIKHAREV i WIKTOR 1980: 271, rys. 337-342; Quick 1960: 200, rys. 17B-E; UrRBANSKI i WIKTOR 1968: S1,
rys. 1A-C; WIKTOR 1967a: 324, rys. 1, 1973: 99, rys. 29-30, 143-149, 237, 259, 260, 1983: 150, rys. 68-70.

Diugos¢ ciala do okolo 50 mm, po konserwacji 40 mm. Wedlug danych
z pismiennictwa zywe moga dochodzi¢ nawet do okoto 100 mm. Ciato o pokroju
mato roznigcym si¢ od innych gatunkow, srednio wysmukle (rys. 210-211).

Ubarwienie zmienne, zwykle szare, brazowopopielate, pokryte ciemniejszym,
czarniawym lub ciemnobrazowym rysunkiem, a u form wysokogorskich jednorod-
nie, gleboko czarne (np. w Tatrach). U form pokrytych rysunkiem smugi boczne na
plaszczu zwykle z tylu polaczone, w ksztalcie zblizonym do litery U. Najczgsciej na
srodku plaszcza takze niewyrazna smuga Srodkowa.

W czgsci zaplaszczowe] przewaznie takze rozmyte smugi boczne, niekiedy
plamkowania ulozone w szeregi, grzbiet bywa takze prawie jednorodnie szary.
U okazow z Polski ubarwienie jest tak zblizone do L. marginata, ze slimaki te
zewngtrznie nie daja si¢ odrozni¢. Niektore okazy z Afryki Polnocnej sa natomiast
czgsto do ztudzenia podobne do L. valentiana. Podeszwa u wszystkich kremowa lub
szara.

Genitalia (rys. 224-229). Nasieniowod krotki i gruby. Penis pozwijany, wal-
cowaty, podobnie jak u Limax s. str. W tyle jest on kolbkowato lub kuliscie
rozszerzony i ma dtugo$¢ rowna mniej wigcej %/, dlugosci plaszcza, moze by¢ jednak
mniejszy. U nielicznych okazéw na tylnej czg$ci pracia wystepuje szczatkowy gruczot
penialny w ksztalcie malego, stozkowatego guzka. Wewnatrz pracia falda w ksztalcie
litery V (rys. 228). Spermatheca wydluzona, w tyle zaokraglona, a zbiornik nie jest
wyraznie odgraniczony od kanatu. Atrium krotkie. ‘

Formula raduli: C. 73-81/x 93-124. Rozgraniczenie mi¢dzy ptytkami bocznymi
1 marginalnymi trudne, brak bowiem ostrej granicy mig¢dzy nimi.

Jelito jak na rys. 230.

Skorupka jak na rys. 222-223.

Bionomia stabo zbadana. Wystepuje w lasach, zyjac podobnie iak L. marginata
na drzewach. Spotyka si¢ go jednak takze w zaroslach krzewow. Czesty na skalach.
W odroéznieniu od innych naszych rodzimych gatunkow rodzaju Lehmannia, chroni
si¢ takze pod kamieniami. Na Batkanach wystepuje czgsto masowo. U nas jest raczej
nieliczny. Chetnie wystgpuje w gorach, w Bulgarii sigga do 2700, u nas do
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Rys. 224-230. Lehmannia nyctelia: 224 — caty ukiad rozrodczy, 225-226 — organy kopulacyjne innych

okazow, 227 — uklad rozrodczy (bez gruczotlu obojnaczego) okazu mlodocianego, 228 — roz-

preparowany penis z widocznymi strukturami wewnatrz, 229 — przedni odcinek ciala z wynicowanym
praciem, 230 — uklad pokarmowy (wg WIKTORA 1973).

2000 m n.p.m., ale znany takze z nizu. Zeruje na porostach skalnych i nadrzewnych.

Rozmieszczenie jest zagadkowe i trudne do interpretacji. W Polsce, podobnie
jak na znacznych obszarach srodkowej i zachodniej cz¢sci Europy, wystepuje
wyspowo. U nas znany z Tatr, Gorcow (Kudton), Beskidu Wyspowego (Jurkow,
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Mapa 16

Potrzeczki), Ojcowa, Kazimierza, Puszczy Niepolomickiej, Puszczy Biatowieskiej
(mapa 16). Podawany z Bulgarii (gdzie jest b. czesty), Rumunii, Wegier, Austrii,
Czechostowacji i RFN. Znany takze z Egiptu i Algierii. Ewidentnie zawleczony do
Wielkiej Brytanii i Afryki Potudniowej oraz do USA. Gdzie lezy jego ojczyzna, jest
sprawa dyskusyjna. Wedtug moich obserwacji jest gatunkiem potudniowo-wschod-
nioeuropejskim 1 w warunkach naturalnych zyje w Bulgarii i Rumunii, a bardziej na
poinoc ma izolowane reliktowe stanowiska. Do Afryki Poinocnej mogt byc
zawleczony i to nawet bardzo dawno, np. w czasach antycznych. Zdaniem innych
autorow, obecne centrum wystgpowania ma w Afryce, a stanowiska europejskie sa
resztka dawnego, szerszego zasiggu. Tak czy inaczej, interpretacja zasiggu tego

gatunku jest jeszcze sprawa otwarta.
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Rodzaj Limax LINNAEUS, 1758

Limax LINNAEUS, 1758: 652. Spccies typica: Limax maximus LINNAEUS, 1758.

Limacetia BRARD, 181S: 107 (non Limacella BLAINVILLE).S pecies typica: Limacella parma BRARD,
1815 = L. maximus LINNAEUS.

Eulimax MoQUIN-TANDON, 1855: 22 (part.).

Pismiennictwo: HESSE 1926: 9; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 273; Quick 1960: 180; WIKTOR 1973: 64,
1983: 125.

Wielko$¢ rozna. Kil krotki, zazwyczaj ograniczony do okoto '/, zaptaszczowej
czesci ciala, wyjatkowo diuzszy. Rzezba na skorze delikatna. Liczba zmarszczek
miedzy srodkiem grzbietu i pneumostomem zazwyczaj okoto 20 lub wigcej. Plaszcz
nakrywa okolo !/, ciala. Pneumostom wyraznie postmedialny.

Ubarwienie rozne w kolorze, cialo jednobarwne, bardzo czgsto w podiuzne pasy
lub plamy, kil jasniejszy od grzbietu lub jest jego barwy. Podeszwa jednobarwna lub
jej boczne pasy sa ciemniejsze.

Sluz srednio rzadki, przezroczysty, bezbarwny lub zotty, wzglednie czerwonawy.

Genitalia. Przednia czgs¢ prostaty nie potaczona z zenska czgscia spermowiduk-
tu. Nasieniowod diugi, uchodzi do pracia apikalnie albo subapikalnie. Penis waski,
cylindryczny, dlugi, niekiedy dluzszy od calego ciala, zwykle silnie pozwijany, na
calej dlugosci zwiazany dobrze unaczyniona krezka. W jego wngtrzu podtuzne faldy,
z ktorych przewaznie jedna jest wigksza. Spermatheca w porownaniu z caloscia
genitaliow mala i majaca krotki, krotszy od zbiornika kanal. Retraktor prawego
czutka krzyzuje si¢ z praciem. Plytki centralne raduli (tabl. 8 — Limax maximus)
trojzabkowe, podobnie jak boczne, ale niekiedy traca one endokon i staja si¢
dwuzabkowe. Plytki marginalne szablowate lub sztyletowate. Niekiedy na samym
koncu obrzeza tarki wystepuja plytki z wtornym ektokonem.

Jelito zwija sie w trzy petle, natomiast malto jest skrecone wokot osi ciala.
U podrodzaju Limacus wystepuje dilugie jelito slepe 1 krotka ostatnia petla,
u pozostalych go brak, natomiast ostatnia petla jest dluga.

Os serca nachylona jest wzgledem diugiej osi ciala okoto 45°. Aorta krotka.
Pluco swoja siecia naczyn siega az do tylnej czesci kompleksu palialnego. Nerka bez
plata, ma zaokraglone ksztalty. Moczowdd laczy si¢ z pgcherzykiem moczowym
(rys. 32).

Slimaki zyjace na ziemi, chetnie tez wspinajace si¢ na drzewa.

Zasieg obejmuje zachodnie czesci Palearktyki, zwlaszcza obszar srodziemnomor-
ski, tacznie z Afryka Poéilnocna i Azja Mniejsza.

Podrodzaj Limax s. str.

Heynemannia MaLM, 1868: 54. Species typica: Limax maximus LINNAEUS, 1758.

Gastroa PINI, 1876: 21 (Sectio). Species typica: Limax maximus LINNAEUS, 1758.

Chromolimax PiN1, 1876: 25 (Sectio). Species typica: Limax cinereoniger WOLF, 1803.

Opilolimax PiNi, 1876: 30 (Sectio). Species typica: [Limax punctulatus SORDELLI, 1870.
Stabillea PiNi, 1876: 35 (Sectio). Species typica: Limax psarus BOURGUIGNAT, 1862.
Macroheynemannia SIMROTH 1891: 303. Species typica: Limax maximus LINNAEUS, 1758.

PiSmiennictwo: LIKHAREV i WIKTOR 1980: 274; WIKTOR 1983: 125.
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http://rcin.org.pl




Dtugos¢ przewaznie ponad 100 mm. Kil zawsze dobrze rozwinigty, niekiedy sigga
az do polowy zaplaszczowej czesci ciata. Slimaki czesto paskowane lub plamiste.

Penis co najmniej dlugosci polowy ciala, nasieniowod bardzo dlugi, natomiast
jajowod krotki, wielokrotnie krotszy od nasieniowodu.

Jelita slepego brak, ostatnia petla jelita dlugosci rownej drugiej lub diuzsza od niej.

Grupa trudna i wymagajaca rewizji. Liczne gatunki zostaly opisane tylko na
podstawie ubarwienia, ktore jest bardzo zmienne nawet w obrebie populacji. Nalezy
oczekiwac, ze ogolna liczba gatunkow (rzedu 30) ulegnie znacznej redukcji. Wigk-
szo$¢ ich wystepuje w obszarze $rodziemnomorskim.

Limax (Limax) maximus LINNAEUS, 1758
Limax maximus LINNAEUS, 1758: 652. Terra typica: (?) Szwecja.

Synonimy: Limax cinereus LISTER, 1678; Limax cinereus O. F. MULLER, 1774 (partim); Limacella
parmu BRARD, 1815; Limax antiquorum FERUSSAC, 1819 (partim); Limax maculatus iNUNNELEY, 1837 (non
maculatus KALENICZENKO, 1851); Limax cellarius (D’ ARGENVILLE) LESSONA et POLLONERA, 1882. (Blizsze
dane bibliograficzne patrz HESSE 1926: 76 oraz cytowane piSmiennictwo).

Pismiennictwo: DAMIANOV i LIKHAREV 1975: 304, rys. 232; FiscHER 1917: 101, FROMMING
1954: 183; GERHARDT 1933: 417, 1934: 233, 1937: 522, 1939: 183 (kopulacja); GITTENBERGER, BACKHUYS
i RiPKEN 1970: 80, rys. 115, 122; JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 21, rys. 26; KERNEY, CAMERON
i JUNGBLUTH 1983: 183, t. 13 rys. 2a-c, mapa 195; LIKHAREV i1 WIKTOR 1980: 278, rys. 347-350; Quick
1960: 191, rys. 15B, C, D, F, H, t. 2 rys. 24; WIKTOR 1973: 65, rys. 19-20, 97, 100, 229, 261, 262, 1983: 126,
rys. 47-48.

Pelzajace $limaki maja dlugo$¢ do okoto 200 mm, ale dojrzale plciowo sa
juz 100 mm diugosci. Plaszcz nakrywa mniej niz '/, ciala. Kil ograniczony do okoto
!/, dlugosci zaplaszczowej czesci ciata. Rzezba na skorze delikatna, a miedzy linia
srodkowa grzbietu i otworem oddechowym jest 21-36 zmarszczek, zwykle 23.

Ubarwienie i rysunek bardzo rozne, ale najczesciej plaszcz jest plamisty (rys.
231-232). Ogolne zabarwienie tia jest brudnokremowe lub jasnokawowe i na nim
wystepuja czarne, granatowoczarne albo bardzo ciemno brazowe plamy. W czesci
ciala lezacej za plaszczem plamy te moga zlewac si¢ w pasy lub tworzy¢ podluzne
szeregi. U nas nie spotkalem osobnikow jednobarwnych, jakie trafiaja si¢ czesto na
Batkanach. Kil zawsze jasny. Kark i glowa czarna lub brunatna. Podeszwa zawsze
jednobarwna, jasna, kremowa lub biatawa.

Sluz bezbarwny.

Genitalia (rys. 235). Nasieniowod cienki, polaczony z praciem blona z licznymi
naczyniami krwionosnymi. Pracie robakowate, to znaczy w ksztalcie waskiego
1 dlugiego walca silnie powyginanego lub spiralnie skrgconego, ma dilugos¢ mniej
wiecej rowna polowie dlugosci ciala. Jego tylny koniec jest kolbkowato rozdety i tu,
bocznie, cho¢ przy samym koncu, otwiera si¢ nasieniowod oraz przyczepia retraktor.
Spermatheca owalna, osadzona na krotszym od siebie kanale, uchodzi do pracia
w miejscu jego polaczenia z atrium. Jajowod bardzo krotki, w przodzie nagle
rozszerzony.

Formuta raduli: C. 62-73/ x 138-157, brak wyraznego rozgraniczenia mig¢dzy
plytkami bocznymi i marginalnymi (tabl. 2).
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Rys. 231-234: 231-232 — Limax maximus, 233-234 — Limax cinereoniger (wg WIKTORA 1973).

Ulozenie peth jelita jak na rys. 243.

Bionomia. U nas jest gatunkiem synantropijnym, wystepujdcym glownie
w ogrodach, parkach, na cmentarzach, w poblizu ruin, w piwnicach i w cieplarniach.
W naturze jest gatunkiem lesnym, lecz i tam, gdzie jest slimakiem rodzimym, takze
wykazuje predyspozycje do synantropizacji. W naszych warunkach konkuruje
prawdopodobnie z L. cinereoniger. Kiedy w lesie znajduja si¢ zabudowania, przenika
w ich bezposrednie sasiedztwo, ale do naturalnych lasow si¢ nie przedostaje.
W parkach miejskich, nawet dzikich, bywa rozpowszechniony, podczas gdy L.
cineroniger zwykle tam nie wystepuje. U nas jest cz¢sto szkodnikiem w uprawach
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ogrodowych. Wystepuje tylko tam, gdzie ma odpowiednie schronienia, to znaczy
gdzie rosna drzewa lub krzewy, gdzie znajduja si¢ zabudowania lub murki, lezace na
ziemi deski itp. Nie wystepuje na polach. Moze uszkadza¢ zmagazynowane jarzyny.
Jest slimakiem zyjacym kilka lat (patrz s. 73). Zimuje bardzo czgsto w piwnicach,
kanalach miejskich i innych podobnych ukryciach. Jaja skiada pod kawatkami
drewna, w sciotce lub komposcie. Mtode ubarwione sa podobnie jak doroste. Zjada
zielone 1 martwe czesci roslin, owoce, bulwy itp.

Rozmieszczenie. W Polsce jako synantrop ma stanowiska w calym kraju,
a zwlaszcza na zachodzie (mapa 17). Ojczyzna jego jest prawdopodobnie Europa
Poludniowa i Zachodnia, a by¢ moze takze czeSciowo Afryka Zachodnia. Ustalenie
jego pierwotnego zasiggu napotyka na trudnosci zaréwno z uwagi na to, ze
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rozprzestrzenit si¢ jako synantrop, jak tez ze wzgledu na liczne, bledne informacje
w pisSmiennictwie, gdzie byl mylony z innymi, podobnymi gatunkami. Szczegolnie
czesto bywa mylony, rOwniez w naszym pisSmiennictwie, z L. cinereoniger. Znany
niemal z catej Europy. Na pewno zawleczony do srodkowej Europy, Skandynawii,
Biatorusi i Ukrainy, Afryki Potudniowej, Ameryki Potnocnej, Australii, Tasmanii
oraz Nowej Zelandii.

Uwagi. Unas jego odroznienie od innych gatunkow, w tym takze od L. cinereo-
niger, nie stanowi trudnosci. Plamistos¢ plaszcza pokrytego duzymi, ciemnymi
tatami, jednobarwnos¢ podeszwy i bezbarwny sluz pozwalaja tatwo go ziden-
tyfikowac. Na Balkanach istnieja formy, ktore maja cechy przejsciowe miedzy tymi
dwoma gatunkami, ich rozgraniczenie jest trudne i nasuwa watpliwosci.

Limax (Limax) cinereoniger WOLF, 1803

Limax cinereoniger WoLF, 1803: 7. Terra typica: Niemcy.

Synonimy: Limax maximus LINNAEUS, 1758 (partim); Limax antiquorum FERUSSAC, 1819 (partim);
Limax Cyreneus COMPANYO, 1837; Arion lineatus DUMONT, 1849; Limax bilobatus RAY et DROUET, 1851
(non FERuSSAC); Limax Claravallensis DROUET, 1851; Limax lineatus DUMONT et MORTILLET, 1852; Limax
coerulans STROBEL, 1857 (non coerulans BIELZ);, Limax cinereus var. intermedia BREVIERIE, 1881; Limax
cinereoniger schulzei GERHARDT, 1941; Limax (Limax) zilchi GROssU et Lupu, 1960 (blizsze dane patrz
piSmiennictwo).

Pismiennictwo: DAMJANOV i LIKHAREV 1975: 302, rys. 230-231; FROMMING 1954: 194; GERHARDT
1933: 417, 1934: 244, rys. 7, 1937: 518; GITTENBERGER, BACKHUYS i RIPKEN 1970: 80, rys. 118, 121;
JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR 1981: 21, rys. 27, KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 184, t. 13
rys. la-b, mapa 196; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 274, rys. 343-346; Quick 1960: 187, rys. 15A, E, G, t. 2
rys. 25; WIKTOR 1973: 68, rys. 21, 22, 99, 230, 264, 265, 1983: 131, rys. 51, 53; WIKTOR i LIKHAREV 1980:
424, rys. 24.

Zywe osobniki dochodza do 200 mm dtugosci. Ciato pokrojem i rzezba nie rézni
si¢ od L. maximus, cho¢ liczba zmarszczek na skorze jest zwykle nieco mniejsza,
a miedzy linia medialna grzbietu i otworem oddechowym jest ich od 21 do 27
(rys. 233-234).

Ubarwienie bardzo rozne, ale ptaszcz zawsze jest jednobarwny i co najwyzej na
jego brzegu wystepuje stabe ,,marmurkowanie”. Pozostata czg$¢ ciata jednobarwna,
plamista lub paskowana, przy czym kil zawsze pozostaje jasny. Opisano ogromna
liczbe form barwnych bez znaczenia dla taksonomii. U nas spotyka si¢ najczeSciej
slimaki jednorodnie czarne, popielate, zwykle z ciemniejszym ptaszczem, czarne
z jasnymi pasami, popielate lub bezowe z czarnymi lub czekoladowymi plamami
1 pasami, rzadko z czarnym plaszczem, takimi pasami i plamami oraz czerwonawym
tlem na grzbiecie i bokach ciata. Podeszwa u milodych jednobarwna i jasna,
u dorostych (w polskich populacjach) niemal zawsze boczne pasy sa czarne. Glowa
i czutki czarniawe lub czarne.

Sluz bezbarwny.

Genitalia (rys. 236). Nasieniowdd cienki, potaczony z praciem krezka. Pracie
robakowate, a wigc cylindryczne, poskrgcane i powyginane o dlugosci mniej wigcej
rownej dilugosci ciala. W tyle jest lekko rozszerzone i1 tu bocznie otwiera si¢
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Rys. 235-237. Uklady rozrodcze: 235 — Limax maximus, 236 — Limax cinereoniger, Dh — kanal
obojnaczy, Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot obojnaczy, Mrp — retraktor pracia, Ov — jajowod,
P — penis, SpOv — spermoviductus, Vd — nasieniowod; 237 — Limax bielzi (wg WIKTORA 1973).
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nasieniowod 1 przyczepia retraktor. Ogolny pokroj narzadow rozrodczych rozni si¢
od L. maximus jedynie dlugoscia pracia, ktore w stosunku do wielkosci ciala jest
mniej wiecej dwukrotnie dluzsze.
Radula ma formute C. 76-88/x 153-169, granica mi¢dzy plytkami bocznymi
i marginalnymi niewyrazna.
Jelito — patrz rys. 18.
Skorupka przedstawiona na rys. 249-250.
Bionomia. Gatunek lesny, wystepujacy glownie w lasach lisciastych, a w gorach
takze swierkowych. Moze rowniez wystepowa¢ ponad gorna granica lasu siggajac
u nas do okoto 2000 m, a w Alpach nawet do 2600 m n.p.m. Synantropijnie
wystepuje rzadko, konkurujac prawdopodobnie z L. maximus. Pelza po pniach
drzew i na nich kopuluje zwieszajac si¢ na nici $luzu (patrz s. 63, 67). Chroni si¢
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pod odstajaca kora, w pniakach, pod kawatkami drewna i w Sciolce. Jaja sklada
w gnijacych klodach lub w sciolce. Jest slimakiem mesofilnym. Zjada rozne czesci
zywych roslin kwiatowych i grzyby. Zlizuje takze glony i porosty z pni drzew.
Zyje 2,5-3 lat (patrz s. 73 i rys. 58). Czesto, zwlaszcza w gorach, wystepuje masowo,
co uwidacznia si¢ po deszczu, kiedy pelza i zeruje, mozna go wowczas obserwowac
takze podczas dnia.

Rozmieszczenie. W Polsce na calym obszarze pospolity (mapa 18). Zasigg
obejmuje prawie cala Europe. Na potudniu sigga po Grecje, Wiochy, Sardynig
1 Polwysep Iberyjski, na poétnocy dosigga do Norwegii po 67°, na wschodzie po
Krym, Kazan i Kiszyniow.

Uwagi. Bardzo czgsto mylony z L. maximus, a takze z innymi gatunkami, zwla-
szcza z obszaru Batkanow i Wtoch. W naszych szerokosciach od L. maximus odr6z-
ni¢ go latwo, jesli ma czarno-biala podeszwe lub na podstawie dluzszego pracia,
wymaga natomiast zbadania stosunek L. cinereoniger do bardzo zblizonego gatun-
ku L. bielzi (jesli jest to gatunek, patrz nizej), od ktorego trudno go czgsto odroznic.

Limax (Limax) bielzi SEIBERT, 1873

Limax Bielzii SEIBERT, 1873a: 195. Locus typicus: Mistek (? Czechostowacja).
Limax cinereoniger bielzi: auctorum.

PiSmiennictwo: BOETTGER 1938: 107; BUTTNER 1938: 335; GERHARDT 1936a: 301, 1936b: 439, 1937:
521, rys. 4; JAECKEL 1962: 142; KERNEY. CAMERON 1 JUNGBLUTH 1983: 184, mapa 184; LIKHAREV i WIKTOR
1980: 277. Lozek 1956: 183; SIMrOTH 1885: 308, 1895: 124 (L. maximus); WIKTOR 1973: 72, rys. 98.

Odrebnosc tego gatunku jest niejasna ze wzgledu na duze podopodobienstwo do
L. cinereoniger, od ktorego rozni si¢ ubarwieniem. W budowie genitaliow roznic
istotnych nie odnotowano (rys. 237), poza tym ze w caltosci organy kopulacyjne
wydaja si¢ mniejsze w porownaniu z wielkoscia ciala. Czy jest to cecha taksonomicz-
nie przydatna, trudno obecnie ustalic.

Wielkos¢ ciala jak u L. cinereoniger, cho¢ nie osiaga tak duzych rozmiarow, jak
niektore osobniki tego ostatniego.

Ubarwienie zwykle jednorodne, ochrowe (!), cynobrowoczerwone (!), kremowe
lub bezowe. Grzbiet i ptaszcz nieco ciemniejsze niz boki. Kil barwy grzbietu (!).
Gtowa i1 czulki ciemne, czarniawe. Podeszwa, takze u dorostych, jednobarwna,
kremowa (!).

Skorupka — patrz rys. 248.

Wystepuje w lasach lisciastych 1 mieszanych, w niskich gorach. Zawsze jest
nieliczny 1 towarzyszy mu Bielzia coerulans.

Rozmieszczenie. Slimaki o takich cechach zbieralem w Bieszczadach, Gor-
cach, Beskidzie Sadeckim 1 Pieninach. Podobne slimaki podawano z Austrii
1 Czechostowacji. Nie wiadomo jednak, czy wszystkie te dane dotycza tego samego
slimaka.

Uwagi. Istnieje potrzeba zwrocenia szczegdlnej uwagi na tego slimaka, jego
rozmieszczenie i biologi¢ oraz czy krzyzuje si¢ z L. cinereoniger.
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Podrodzaj Limacus LEHMANN, 1864

Limacus LEHMANN, 1864: 145. Species typica: Limax breckworthianus LEHMANN, 1864 = L. flavus
LINNAEUS, 1758. .

Plepticolimax MALM, 1868: 62. Species typica: Limax breckworthianus LEHMANN, 1864.

Simrothia CLESSIN, 1884: 62. Species typica: Limax breckworthianus LEHMANN, 1864.

Pismiennictwo: LIKHAREV i WIKTOR 1980: 281; WIKTOR 1973: 74, 1983: 144.
Dtugos¢ ciata do okoto 120 mm. Ogolny pokroj ciala podobny do Limax s. str.,

ale kil stabiej wysklepiony i krotszy, a grzbiet jest wypukly, dzigki czemu ciato jest
niemal walcowate. Na ubarwienie sklada si¢ system ciemnych i jasnych plamek

Rys. 238-242: 238-239 — Limax flavus, 240-242 — Bielzia coerulans (240 — osobnik miodociany)
(wg WIKTORA 1973).
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o rozmytych ksztaltach, czasami tak gestych, ze cialo robi wrazenie niemal
jednobarwnego, a kiedy indziej jakby peretkowanego. Podeszwa jasna, jednobarwna.
Pracie cylindryczne, krotsze od potowy ciata, powyginane, ale nie pozwijane. Sper-
matheca taczy si¢ z jajowodem lub praciem. Prostata dtuzsza od jajowodu, spermo-
viductus krotki i podzielony na dwa kanaly niedaleko od gruczotu biatkowego.

Jelito z bardzo krotka ostatnia petla, z ktora taczy sie bardzo dtugie, siggajace az
do tylnego konca ciala jelito slepe, Scisle przylegajace do powlok ciala.

Slimaki Zyjace na drzewach i na ziemi, chronia si¢ w dziuplach i pod kamieniami.
Maja szczegolna predyspozycje do synantropizacji. Znane sa dwa gatunki pierwotnie
zamieszkujace obszar srodziemnomorski w szerokim tego stowa znaczeniu, pozniej
rozwleczone jako synantropy.

Limax (Limacus) flavus LINNAEUS, 1758
Limax flavus LINNAEUS, 1758: 652. Terra typica: (?) Szwecja.

Synonimy: niedawno okazato sig, ze istnieje podobny gatunek w obszarze czarnomorskim, takze
rozwleczony (patrz uwagi s. 177) i dzisiaj trudno doktadnic okresli¢, ktore z nazw synonimicznych,
ktorego z tych gatunkow dotycza (moga one odnosi¢ si¢ do obu tych shmakow). Prawdopodobnie
synonimami L. flavus s3 nazwy: Limax variegatus DRAPARNAUD, 1801; Limacella unguicula BRARD, 1815;
Limax megalodontes Quoy et GAIMARD, 1824; Limacellus unguiculus TURTON, 1831; Limax umbrosus
PHiLIPPI, 1844; Limax Ehrenbergi BOURGUIGNAT, 1853; Limax Deshayesi BOURGUIGNAT, 1861; Limax

Companoi BOURGUIGNAT, 1863; Limax eubalius BOURGUIGNAT, 1864; Limax breckworthianus LEHMANN,
1864; Limax baeticus MABILLE, 1868.

Pismiennictwo: FROMMING 1954: 167, GERHARDT 1933: 414; GITTENBERGER, BACKHUYS, RIPKEN
1970: 82, rys. 116, 124; Grossu i Lupu 1959: 261, rys. 1-3; JUNGBLUTH, LIKHAREvV, WIKTOR 1981: 21,
rys. 28; KERNEY, CAMERON, JUNGBLUTH 1983: 1885, t. 13 rys. S, mapa 199; LIKHAREV i Wik10R 1980: 281,
rys. 353-356; Quick 1960: 184, rys. 14, t. 2 rys. 22; ROTARIDES 1929: 952; SzaBO J. i SzaBO M. 1931: 35;
WIKTOR 1973: 75, rys. 23, 24, 101, 108, 232, 266-267, 1983: 144, rys. 45, 64-65; WIKTOR i LIKHAREV 1980:
424, rys. 25; WIKTOR i NORRis 1982: 75, rys. 1-2.

Dtugos¢ ciata do 120 mm u zywych i okoto 80 mm po zakonserwowaniu. Grzbiet
wypukty w ksztalcie pot-walca, z bardzo mato wysklepionym i krotkim kilem
w tylnym odcinku ciala. Rzezba skory delikatna i stabo widoczna. Migdzy linia
medialng grzbietu i otworem oddechowym 22-23 zmarszczki.

Grzbiet i ptaszcz pokryte nieregularnymi, naprzemianlegtymi, rozmytymi, ciem-
nymi i jasnymi plamkami. Plamki ciemniejsze sa szarozielonkawe, jasniejsze brud-
nokremowe, zottawe, pomaranczowe lub oliwkowe. Ciemniejszy barwnik wystepuje
tylko na czesci grzbietowej i nie dochodzi do brzegow podeszwy, tak ze dolne partie
bokow sa jasne (!) (rys. 238-239). Glowa i czutki czarniawe, podeszwa kremowa,
oliwkowa lub zoltawa.

Sluz zotty albo pomaranczowy, wodnisty i przezroczysty.

Genitalia (rys. 245). Gruczol obojnaczy o zaokraglonych ksztattach. Sper-
moviductus krotki, natomiast na bardzo dlugim odcinku kanaly meski i zenski
biegna obok siebie, przy czym na znacznej czg¢sci nasieniowodu wystepuje ugruczoto-
wienie prostaty. Nasieniowdd bez prostaty, krotki i prawie w calosci potaczony
z praciem unaczyniona btona krezki. Otwiera si¢ on apikainie, ale lekko bocznie do
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“Rys. 243-245: 243 — Przewod pokarmowy Limax maximus, 244 — przewod pokarmowy Limax flavus,
245 — uklad rozrodczy Limax flavus (wg WIKTORA 1973).

pracia. Penis walcowaty, z nielicznymi, nieregularnymi rozszerzeniami, powyginany
przewaznie w ksztalcie litery C lub E, rowny okoto '/, dlugosci ciata. Migsien
wciagacz pracia przytwierdza si¢ obok nasieniowodu takze apikalnie i takze bocznie.
Wewnatrz pracia podiuzne faldy. Spermatheca taczy si¢ z jajowodem (!), jest to
jedyny przypadek u naszych Limacidae i pozwala na jednoznaczna identyfikacje
takze mtodych osobnikow (u pozostatych gatunkow taczy si¢ z praciem lub atrium).
Jej zbiornik jest owalny. Jajowdd w tylnym odcinku (rownolegtym do nasieniowodu
z prostata) cienki, rurkowaty, w przodzie nagle si¢ rozszerza. Odcinek powstaly
w wyniku potaczenia jajowodu i torebki nasiennej jest szeroki i splaszczony.
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Formuta raduli: C. 48-59/x 129-169. Granica migdzy plytkami bocznymi
i marginalnymi jest niewyrazna.

Jelito (rys. 244) z bardzo krotka trzecia petla. Od szczytu przegigcia tylnego tej
ostatniej petli (!) odchodzi dlugie i szerokie, prawie przezroczyste jelito slepe. Jest
ono wypetnione klarownym ptynem, ciasno przylega do powtok ciata i sigga tvinego
konca ciata (porownaj z Lehmannia s. 149 i rys. 196).

Skorupka jak na rys. 251-252.

Bionomia. U nas wystgpuje niemal wylacznie w piwnicach i magazynach
jarzyn, niekiedy takze w cieplarniach, inspektach oraz mleczarniach i przechowal-
niach sera. Chroni si¢ w spekaniach murow, pod deski, kamienie itp. Poza tymi
ocieplanymi zima pomieszczeniami nie moze przezimowa¢ w naszych warunkach.
Wystepuje wyspowo w miastach i poza nimi, niekiedy pojawia si¢ masowo. W swojej
ojczyznie (patrz nizej) jest gatunkiem leSnym oraz biotopow ruderalnych, wszedzie
przenika jako synantrop do ogrodow, parkow, cmentarzy itp. Szczegolnie czgsty

Rys. 246-248. Skorupki: 246-247 — Limax maximus, 248 — Limax bielzi (wg WIKTORA 1973).
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w poblizu studni i miejsc ochlapywanych woda (np. fontanny w parkach, zwlaszcza
gdy wystepuja podmurowki, w ktéorych znajduje schronienie). Wypelza noca,
pozostawiajac duze ilosci sluzu informujace o jego obecnosci. Jest mato wybredny
jesli chodzi o pokarm. Zjada najchetniej owoce i bulwy, gnijace resztki roslinne
1 zwierzgce, czgsto zeruje na wysypiskach smieci, w kubtach na odpadki, kompostach
itp. W poszukiwaniu schronienia i pokarmu czgsto przedostaje si¢ z piwnic lub
z ogrodu do mieszkan i innych pomieszczen, zwlaszcza wilgotnych.
Rozmieszczenie. W Polsce wystepuje wyspowo glownie w zachodniej czesci,
ale prawdopodobnie zasiedla caly kraj (mapa 19). Ojczyzna tego gatunku przed
rozwleczeniem nie jest dokladnie znana, prawdopodobnie lezy w potudnio-
wo-wschodniej Europie i moze Azji Mniejszej. Obecnie wystepuje w calej Europie
Zachodmniej i Poludniowej, na potnocy jako synantrop rozpowszechniony w Wielkiej
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Brytanii i Irlandii, a takze Danii i Szwecji. Na wschodzie po europejska czgs¢ ZSRR.
Notowany takze z innych kontynentow (Afryka Poilnocna i Potudniowa, Australia,
Wyspy oceaniczne).

Uwagi. Jak niedawno udato si¢ ustali¢, w piSmiennictwie czgsto nie rozrézniano
L. flavus od L. maculatus (K ALENICZENKO, 1851) (jego synonimy: L. grossui LUPU,
1970, L. pseudoflavus EvaNns, 1972 — patrz LIKHAREV i WIKTOR 1980, WIKTOR
i Norris 1982). Oba slimaki sa do siebie podobne wygladem, wymaganiami
ekologicznymi oraz predyspozycja do synantropizacji, oba tatwo bywaja zawlekane.
L. maculatus rozni si¢ nieco ciemniejszym ubarwieniem i rozproszeniem ciemnego
barwnika na ciele, dochodzi ono bowiem do brzegow stopy. Niezawodna roznica
anatomiczna jest potaczenie torebki nasiennej z praciem, a nie z jajowodem.

Rys. 249-254. Skorupki: 249-250 — Limax cinereoniger, 251-252 — Limax [lavus, 253-254 — Biélzia
coerulans (wg WIKTORA 1973).
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Ojczyzna L. maculatus sa obrzeza Morza Czarnego i Zakaukazie (patrz mapa:
WIKTOR i NORRIS 1982). Zostal zawleczony do Irlandii, czgsci Wielkiej Brytanii
i w kilka miejsc w ZSRR, w tym do Leningradu. Mozna go oczekiwac jako
synantropa takze w innych czgsciach Europy, w tym rowniez w Polsce.

Podrodzina Limacopsinae GERHARDT, 1936

Limacopsinae GERHARDT, 1936a: 329.
Bielziinae LIKHAREV et WIKTOR, 1980: 287 (syn. n.).

Pneumostom postmedialny. Jelito ztozone z trzech petli, bez jelita Slepego. Prawy
plat watroby tworzy tylny odcinek trzewi, lewy lezy bardziej ku przodowi (odwrotnie
niz u pozostatych Limacidae).

Pracia brak. Nasieniowod prosty (nie tworzy petli), otwiera si¢ wprost do atrium.
Obok niego taczy si¢ z atrium duzy, kolbkowaty organ o grubych, migsistych
scianach i waskiej jamie wewnatrz. Ma on wiasny, duzy retraktor; prawdopodobnie
petni funkcje pracia albo organu przekazujacego nasienie. Monotypowa podrodzina
z jednym rodzajem i prawdopodobnie jednym tylko gatunkiem.

Rodzaj Bielzia CLESSIN, 1887

Bielzia CLESSIN, 1887. 47 (,sectio Limacis”). Species typica: Limax coerulans M. BiELz, 1851.

Synonimy: Limax LINNAEUS, 1758 (pars); Heynemannia MALM, 1868 (pars); Frauenfeldia HAzAY,
1883 (nom. nud.); Frauenfeldiana HazAy, 1884 (err. typograph.); Limacopsis SIMROTH, 1888 (cytaty patrz
HESSE 1926).

Pismiennictwo: LIKHAREV 1 WIKTOR 1980: 287. WAGNER 1934: 28, 1936: 90; WIkTOR 1973: 81.

Ogolny pokrdj ciata podobny do Limax s. str. Plaszcz zajmuje okoto '/, dtugosci
lub mniej. Kil dobrze wyksztalcony, siegajacy 2/, zaplaszczowej czesci grzbietu.
Otwor oddechowy przesunigty daleko ku tytlowi, postmedialny.

Spermoviductus waski i dlugi. w przodzie konczy si¢ krotkim, otaczajacym na
wzOr zar¢kawka, nabrzmiatym gruczotem prostaty. Jajowod 1 nasieniowod biegna
rownolegle, potaczone sa btonka i widknami. Nasieniowod jest szeroka, prawie
prosta rura, otwierajaca si¢ wprost do atrium, a w miejscu potaczenia obu tych
organow otwiera si¢ specyficzny organ z wlasnym retraktorem.

Pozostate cechy — patrz Bielzia coerulans.

Rodzaj prawdopodobnie zawiera tylko jeden gatunek. Dawniej zaliczano tu kilka
innych, ktore w swietle moich obecnych badan okazuja si¢ przedstawicielami innych
rodzajow. Wszystko wigc wskazuje na to, ze Bielzia jest endemicznym rodzajem
karpackim, zamieszkujacym cale to pasmo gorskie oraz przenikajacym do przyleg-
tych obszarow, np. Sudetow Wschodnich.

Bielzia coerulans (M. BieLz, 1851)

Limax coerulans M. BieLz, 1851: 14. Terra typica: ,,Dreguscher und Arpascr Gebirge, Rotunde bei
Kapnikbanya™ (Siedmiogrod).
Synonimy: Limax schwabi FRAUENFELD, 1864; Limax marginatus var. Heynemanni E. A. BieLz, 1867
(dla osobnikow miodocianych).
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Pismiennictwo: FROMMING 1954: 201; GERHARDT 1934: 249, rys. 8; HUDEC 1 BRABENEC 1961: 208;
JUNGBLUTH, LIKHAREV 1 WIKTOR 1981: 21, rys. 16; KERNEY, CAMERON, JUNGBLUTH 1983: 190, mapa 206;
LIKHAREV 1 WIKTOR 1980: 288, rys. 359-363; SMOLENSKA 1936: 241, tt. 30-31; WIKTOR 1973: 82, rys. 2728,
116-120, 228, 268-269; WIKTOR i LikuAREV 1980: 424, rys. 27.

Cialo do okoto 100 mm, a po zakonserwowaniu okoto 90 mm. Ogolny pokroj
podobny do Limax s. str., ale kil silniej wysklepiony i dluzszy. U zywych robi on
czasem wrazenie, ze dosigga tylnego brzegu plaszcza, po konserwacji widoczny na
okoto ?/, dtugosci czgsci zaptaszczowej. Plaszcz nakrywa nieco mniej niz !/, ciata.
Pneumostom postmedialny, lezy daleko w tyle. Miedzy linia srodkowa grzbietu
i otworem oddechowym 16-17 zmarszczek (rys. 240-242).

Ubarwienie zupetnie rozne u mtodych i dorostych. Doroste za zycia szafirowe,
biekitne, zielononiebieskie lub fioletowogranatowe z wyraznym metalicznym potys-
kiem, niekiedy mieniace si¢ (irydyzujace). Kil tej samej barwy co grzbiet i plaszcz.
Glowa i czulki czarne. Podeszwa czarniawa lub niebieskawa, na pasach bocznych
ciemniejsza. Po konserwacji i po $mierci zanikaja odcienie niebieskie i zielone, zanika
efekt irydyzacji, a cialo staje si¢ czarne lub czarniawe. Podeszwa pozostaje ciemna.
Niekiedy trafiaja si¢ osobniki albinotyczne i wowczas sa one biatozielonkawe. Mtode
osobniki sa oliwkowe, zotte lub zéttozielonkawe z ciemnymi, czarnymi lub ciemno-
brazowymi paskami i to zarowno na plaszczu, jak tez na zaplaszczowej czesci ciata
(rys. 240). Podeszwa i kil oliwkowe lub zotte. Po zakonserwowaniu zanikaja odcienie
z6tte i ciato staje si¢ stomkowe, brudnokremowe lub szarawe z czarnymi pasami.
Zmiana ubarwienia odbywa si¢ stopniowo, kiedy slimak osigga 50-65 mm. Spotyka
sie okazy wybarwiajace si¢ na niebiesko, z zanikajacymi pasami bocznymi.

Genitalia (rys. 255-258). Spermoviductus dtugi i waski. W przodzie konczy si¢
krotkim nabrzmieniem opasujacym cz¢s¢ meska i zenska na wzor zargkawka. Jest to
prostata. Nasieniowod i jajowod sa polaczone blonka lub cienkimi wiokienkami
i biegna obok siebie az do swego ujscia do atrium. Nasieniowdd jest krotka, prawie
prosta rura i nie tworzy, jak u innych Limacidae, petli. Jajowod jest dluzszy od
nasieniowodu i bedac z nim zwiazany wygina si¢ tak, ze wydaje si¢ mu rowny
dtugoscia. po odpreparowaniu okazuje si¢ jednak prawie dwa razy dtuzszy (rys. 258).
Jest on cienszy od nasieniowodu. W miejscu polaczenia nasieniowodu z atrium
otwiera si¢ specyficzny dla tej podrodziny organ, ktory zastgpuje prawdopodobnie
pracie, nie wiadomo jednak, czy jest on rzeczywiscie temu narzadowi homologiczny.
Ma on posta¢ maczugi rozszerzajacej si¢ ku tylowi i jest wyposazony w mocny,
osadzony bocznie retraktor. Sciany jego sa grube, a wewnatrz znajduja sie ciasne
komory i rodzaj papilli. Funkcjonowanie tego organu nie jest w pelni jasne.
Prawdopodobnie wypelnia si¢ sperma, ktora nastgpnie wstrzykuje partnerowi.
Atrium jest bardzo krotkie i rurkowate.

Radula (tabl. 3) ma formule: C. 13-20. 53-57/ x 125-164.

Jelito tworzy trzy petle, przy czym dwie ostatnie sa prawie rowne i wyraznie
krotsze od pierwszej (rys. 259).

Skorupka patrz rys. 253-254.

Bionomia. Slimak zasadniczo lesny, wystepujacy zwlaszcza w lasach bukowych
i mieszanych, rzadziej iglastych. Przekracza gorna granic¢ lasu (sigga ponad
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Rys. 255-259. Bielzia coerulans: 255-256 — caly uktad rozrodczy dwu réznych okazow, 257 — organy

kopulacyjne pokazane od strony przeciwnej niz na dwu poprzednich rysunkach, 258 — organy
kopulacyjne po odpreparowaniu widkienek taczacych krotki nasieniowdd z dluga pochwa. A — atrium,
Bc — bursa copulatrix, Ov — jajowod, Vd — nasieniowdd, a na prawo od niego, z retraktorem,

specyficzny organ kopulacyjny; 259 — uklad pokarmowy (wg WIKTORA 1973).

1900 m n.p.m.), wystepuje na halach i na skatach. Chroni si¢ w pniakach, pod kora,
pod kawatkami drewna i pod kamieniami w $cidice. Na pnie drzew nie wchodzi.
Zeruje na roznych ziotach oraz zlizuje porosty i glony. Czesto wystepuje masowo
1 prawdopodobnie skutecznie konkuruje z Limax cinereoniger, zazwyczaj bowiem
tam, gdzie jest Bielzia, brak tego ostatniego lub jest on bardzo nieliczny. Kopuluje na
ziemi. Wydaje na swiat dwie generacje. Osobniki wylegle latem gina jesienia roku
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nastgpnego (rys. 54). Wyleglte pozna jesienia dojrzewaja dopiero w drugim roku
zycia. Blizsze dane o bionomii patrz czgs¢ ogolna (s. 71) oraz specjalnie temu
poSwigcona praca SMOLENSKIEJ (1935).

Rozmieszczenie. W Polsce zamieszkuje cale Karpaty (sensu lato, z Tatrami
1 Pieninami), czg¢Sciowo wkracza na Jure Krakowsko-Wielunska (Ojcow) oraz
w Ziemi Klodzkiej dociera do masywu Snieznika Klodzkiego (mapa 20). U nas ma
poitnocna i1 zachodnia granicg¢ zasiggu. Areal wystepowania obejmuje mniej wigcej
caly tuk karpacki, a slimak jest podawany, poza Polska, z ZSRR, Czechostowacji,
Rumunii 1 Wegier.
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Nadrodzina Zonitoidea MORrRCH, 1864
MORCH 1864: 5 (Zonitidae).

Slimaki o réznym stopniu redukcji skorupki, poczynajac od skorupkowych,
ktore maja dostatecznie duza muszle, by wciagna¢ do niej ciato, poprzez ,,poinagie
slimaki” o zredukowanej skorupce widocznej z zewnatrz i kryjacej tylko czgsc trzewi,
po slimaki nagie ze skorupka w calosci skryta wewnatrz tarczowatego plaszcza.
Ogolna tendencja do redukcji skorupy dotyczy zaréwno jej rozmiarow, jak tez
grubosci. Prawdopodobnie modelem wyjsciowym dla wszystkich byta niska skorup-
ka z ptasko obejmujacymi si¢ skretami, podobna do obecnych Zonitidae. Redukcja
skorupki w tym przypadku zachodzi obiema omowionymi uprzednio drogami (patrz
s. 79), to znaczy poprzez drapieznictwo z wydluzeniem przedniej czgsci cepha-
lopodium (Daudebardiidae) oraz przez wydtuzenie tylnej czesci tegoz cephalopo-
dium u roslino- i wszystkozernych (Parmacellidae 1 Milacidae). W efekcie koncowym
redukcji skorupka staje si¢ ptaska z horyzontalnie rozszerzonym ostatnim skrg¢tem
1 szczatkowa skretka lub soczewkowata, mniej lub bardziej symetryczna, z czgscia
embrionalna (nucleus) potozona na osi podtuznej muszli. Tylny koniec ciata
(cephalopodium) zweza si¢ i ostro konczy. Na jego grzbietowej stronie wystepuje
przewaznie wyrazny kil. Noge otaczaja bruzdy: peripedalna i suprapedalna. Na
powierzchni podeszwy dwie podiuzne bruzdy dzielace ja na trzy pola (wyjatek:
Vitreinae sposrod Zonitidae, gdzie podeszwa nie jest podzielona).

Szczeka najczesciej oksygnatyczna. Plytki marginalne raduli waskie i wydtuzone.
Jelito zwija si¢ co najwyzej w dwie petle.

Genitalia. Obserwuje si¢ ogolna tendencje do tworzenia si¢ roznych, dodat-
kowych organow w zenskiej czesSci genitaliow, zwlaszcza na pochwie, a takze na
atrium (gruczoly dodatkowe, struktury stymulujace itp.). W meskiej czgsci organow
kopulacyjnych wystepuje nadpracie. Nasienie jest czgsto przekazywane w ostonkach
spermatofora.

Kompleks palialny u nagich — patrz rys. 33. Pneumostom postmedialny. Na
ptaszczu podkowiasta bruzda. O$ serca jest nachylona wzgledem dtugiej osi ciala
w prawo. Nerka lezy za lub czgsciowo z boku i za sercem.

Rodzina Milacidae ELLis, 1926

Milacidae ELLIS, 1926: 252.

Pismiennictwo: LIKHAREV I WIKTOR 1979: 70. 1980: 354: WAGNER 1935: 189. 1936: 92: WIKTOR
1973: 49, 19874, b; WIKTOR 1 Likiarev 1980: 437; Zu.cu 1959: 20S.

Slimaki wylacznie nagie, réznych rozmiaréw, dochodzace do kilkunastu centy-
metrow za zycia, a okolo 100 mm po konserwacji. Pokroj ciala rozny, ale
cephalopodium z tylu zawsze ostro zakonczone, a na grzbiecie wystepuje kil, ktory
siega az do tylnego brzegu plaszcza. Plaszcz polozony w przedniej potowie ciala,
owalny, nie wigkszy niz '/ dlugosci ciata. Jego powierzchnia jest pokryta delikatna,
ziarnista rzezba, widoczna tylko u zywych. Niezaleznie od tego, na plaszczu
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wystepuje otwarta z tylu bruzda w ksztalcie podkowy. Po bokach kila, pod brzegiem
ptaszcza dwie niewielkie jamki. Otwor oddechowy postmedialny. Rzezba na skorze
zlozona z dtugich, ale nielicznych zmarszczek (migdzy kilem i pneumostomem
Jest ich od 9 zwykle do 12, wyjatkowo 21). Podeszwa we¢zsza od ciala, podzielona
dwiema bruzdami na trzy podluzne pasy. Niezaleznie od tego przez wszystkie
te pasy przebiegaja poprzeczne zmarszczki ukladajace si¢ w ksztalcie litery V.
Otwor plciowy znajduje si¢ z prawej strony migdzy pneumostomem i prawym
czutkiem.

Ubarwienie jednorodne lub cialo plamkowane. U wigkszosci gatunkoéw na
ptaszczu dwie podtuzne, ciemniejsze smugi. W ubarwieniu spotyka si¢ kolory biaty,
kremowy, brunatnoczerwony, szary i czarny.

Sluz gesty, lepki i zwykle ciagnacy si¢ w nici. Przy podraznieniu wydzielany jest
sluz metny, bialy, zottawy lub seledynowy.

Nasieniowod uchodzi apikalnie (tylko u jednego gatunku uchodzi bocznie) do
nadpracia. Epiphallus wewnatrz jest bogato rzezbiony w postaci zmarszczek lub
brodawek. Pracie roznego ksztaltu, niemal zawsze zawiera jedna lub dwie papille.
Retraktor roznie rozwiniety, najczesciej przytwierdza si¢ na granicy pracia i nad-
pracia lub jest osadzony w przedniej cz¢sci nadpracia. Penis lezy rownolegle do
retraktora prawego czutka. Spermatheca taczy si¢ z jajowodem tworzac jeden
wspolny kanal, to znaczy pochwe uchodzaca do atrium. Gruczoty dodatkowe tacza
si¢ z pochwa (Tandonia) lub z atrium (Milax GrAaY). W atrium moze wystepowac
stymulator (Milax). Wszystkie gatunki wytwarzaja spermatofory, a wyglad tego
tworu nalezy do cech gatunkowych, majacych w taksonomii szczegolna przydat-
nosc.

Gruczoty nozne, w odrdéznieniu od innych rodzin u nas wystgpujacych, nie sa
pograzone w migsniach noznych, ale leza na ich powierzchni wewnetrznej w przed-
niej czesci ciala (pod gardziela). Plytki centralne i boczne raduli trojzgbne, marginal-
ne sztyletowate lub w postaci cierni, niekiedy z matym ektokonem (tabl. 3 — Tan-
donia rustica). Jelito dwupetlowe, zwykle dodatkowo skrecone wokot osi podtuznej
ciala. Druga petla jelita jest przesuni¢ta wzgledem pierwszej ku tylowi. Prawy ptat
watroby tworzy tylny koniec trzewi.

Serce lezy w lewej, przedniej ¢wiartce kompleksu palialnego. Jego o$ nachylona
jest pod katem 45° w stosunku do dlugiej osi ciala. Aorta dluga. Pluco lezy przed
nerka. Nerka fasolowatego ksztaltu, a jej dtuzsza o$ lezy prawie rownolegle do osi
ciata. Organ ten wyposazony jest w duzy plat. Moczowdd wtorny odlacza sig od
nerki w tyle, po czym biegnie esowato do przodu i otwiera si¢ naprzeciw odbytu.
Brak pecherzyka moczowego, co najwyzej na moczowodzie wystgpuje niewielkie
rozszerzenie.

Skorupka w caltosci schowana w zamknigtej jamie wewnatrz plaszcza, soczew-
kowata. jej nucleus lezy symetrycznie na osi podtuznej skorupki.

Slimaki jednoroczne lub zyjace kilka lat. Wigkszos$¢ z nich wystepuje w kamienis-
tych biotopach, zwlaszcza na wapieniach, cze$¢ zyje w $ciotce. Raczej cieptolubne,
w znacznej czgsci kserotermofilne, doskonale bronia si¢ przed wysychaniem.

183

http://rcin.org.pl



Rozmieszczenie (mapa 3). Zasigg obejmuje glownie obszar srodziemnomorski
szeroko pojety, to znaczy lacznie z wybrzezami Morza Czarnego. Na wschodzie
docieraja Milacidae do Morza Kaspijskiego, na zachodzie do Wysp Kanaryjskich;
w Azji Mniejszej po Syrig, w Afryce po Saharg, na pétnocy po Wyspy Brytyjskie
1 Morze Potnocne. W sroakowe) Europie granica potnocna przebiega przez Polske,
a SciSle przez przedgorze Sudetow Zachodnich. Naliczniejsze gatunki w obrebie
Batkanow, zwlaszcza w Jugostawii.

Rodzina obejmuje dwa rodzaje (Milax GrRAY i Tandonia) i okoto 50 gatunkow.
W Polsce tylko rodzaj Tandonia z dwoma gatunkami.

Rodzaj Tandonia LESSONA et POLLONERA, 1882

Tandonia LESSONA et POLLONERA, 1882: 54. Species typica: Limax marginatus DRAPARNAUD, 1805 (non
Limax marginatus O. F. MULLER, 1774!) = Limax marginatus rusticus MILLET, 1843 = Limax
rusticus MILLET, 1843 (wyznaczyl WIKTOR 1981).

Subamalia POLLONERA, 1887: 5. Species typica: Amalia robici SIMROTH, 1885 (wyznaczyt HESSE 1926).

Promilax WAGNER, 1930: 50. Species typica: Milax baldensis SIMROTH, 1910 (wyznaczy! WIKTOR 1981).

W dawnych pracach zwykle uzywano nazw Amalia lub Milax.

Pismiennict wo: HESSE 1926: 33 (Sectio Tandonia); LIKHAREV i WIKTOR 1981: 264 (jako podrodzaj);
WAGNER 1930: 51 (Sectio Tandonia); WIKTOR 1981: 145, 1983: 101, 1987b: 220.

Diugos¢ do okolo 100 mm. U wigkszosci gatunkow ciato silnie wydluzone,
o bokach niemal rownoleglych, nagle zwezone na tylnym koncu i ostro zakonczone.
Kil sigga do tylnego brzegu plaszcza, ale niekiedy jest stabo wysklepiony i wowczas
po konserwacji odnosi si¢ wrazenie, ze jest krotszy.

Atrium, z nielicznymi wyjatkami, matle 1 zawsze bez stymulatora wewnatrz, cho¢
moga tam wystepowac faldy lub inne struktury bedace ornamentacja Scian.
Gruczoly dodatkowe otwieraja si¢ do pochwy (nie atrium!) i maja posta¢ kilku
ptatow lub kanalikow przylegajacych i otaczajacych pochwe i1 kanal torebki
nasiennej oraz jajowod. Pracie krotkie, natomiast epiphallus diugi, mniej lub
bardziej zwezajacy si¢ ku tylowi.

Slimaki $rodowisk otwartych i lesnych. Przewaznie wystepuja na podiozu
kamienistym, zwlaszcza na wapieniu. Nieliczne zyja w grubej warstwie Sciotki. Czes¢
gatunkow wyraznie kserotermofilnych.

Rozmieszczenie. Wigkszos¢ gatunkow wystepuje na potudnie od Alp i Karpat,
zwlaszcza na Batkanach. Zasi¢g obejmuje zachodnie i potudniowe czg¢sci Europy,
przez srodkowa Europg (i Polske) biegnie jego granica potnocna, na wschodzie sigga
Tandonia po Krym i1 Azj¢ Mniejsza. Nieliczne gatunki w Afryce Poéinocnej.

Ogolem znanych okoto 40 gatunkow. Dawniej rodzaj dzielono na kilka grup,
dajac im rozna range taksonomiczna. W wyniku rewizji okazato si¢, ze bylo to
nieuzasaanione (patrz WIKTor 1981 1 1987b).
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Rys. 260-263: 260-261 — Tandonia rustica. 262-263 — Tandonia budapestensis (Wg WIKTORA 1973).

Klucz do oznaczania

Cialo smukle, za zycia do 70 mm, po konserwacji do 40 mm, czarniawo-bra-
zowe, tak gesto 1 drobno plamkowane, ze robi wrazenie jednorodnie zabar-
wionego, kil brudnokremowy lub pomaranczowy, podeszwa wyraznie szara lub
popielata. Nasieniowdd uchodzi asymetrycznie na szczycie nadpracia. Epiphal-
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lus walcowaty, wyraznie odgraniczony od zaokraglonego pracia. Spermatheca
wydlu)ona. owalno-walcowata. w tyle zaokraglona.
Tandonia budapestensis (s. 186).

—. Cla{o + krepe 1 osiaga wigksze rozmiary, bialawe, kremowobrazowe, jasne,
pokryte licznymi czarnymi plamkami. Podeszwa kremowa. Nasieniowod ucho-
dzi symetrycznie na szczycie nadpracia. Epiphallus i penis nie sa wyraznie
rozgraniczone, penis walcowaty z rozdgciem w czg¢sci srodkowej. Spermatheca
w tyle zwezona 1 ostro zakonczona.
. - Tandonia rustica (s. 189).

Tandonia budapestensis (Hazay, 1881)

Limax gagates MENEGAZZ1, 1855: 64, t. 2 rys. 1-7 (non gagates DRAPARNAUD, 1801 — za HESSEM 1926).

Limax gracilis LEYDIG, 1876: 276, t. 12 rys. 22 (non gracilis RAFINESQUE, 1820). Terra typica: okolice
Tiibingen (RFN).

Amalia budapestensis Hazay, 1881: 37. Locus typicus: Budapeszt.

Amalia cibiniensis Kimakowicz, 1884: 103. Terra typica: Siedmiogrod.

Milax gracilis valachicus Grossu et Lupu, 1961: 133. Locus typicus: Bukareszt.

Pi§miennictwo: GERHARDT 1936a: 315; HUDec 1963: 149, rys. 2-3, t. 13 rys. 2, 3a, da-—c;
JUNGBLUTH, LIKHAREV 1 WIKTOR 1981: 11, rys. 38; KERNEY, CAMERON, JUNGBLUTH 1983: 180: t. 12
rys. 4a-c, mapa 194; KosiNska 1973: 61, 1979: 26; LIKHAREV i WIKTOR 1980: 376, rys. 515-519; Quick
1960: 160, rys. 8C, G, L, 9C, t. 2 rys. 20; WIKTOR 1967a: 331, rys. 5, 1973: 54, rys. 15, 16, 92, 108, 226,
247-248, 1983: 109, rys. 23-25, mapa 9; WIKTOR i LikHAREV 1980: 437, rys. 38.

Podczas petzania dlugos¢ ciata do okoto 70 mm, u okazoéw zakonserwowanych
do okoto 40 mm. Plaszcz stosunkowo maly, nakrywa mniej wiecej !/, ciata. Slimak
silnie wydtuzony, wrecz waski i z waska podeszwa (rys. 262-263). Kil wyrazny cho¢
niezbyt wystajacy.

Ubarwienie na pierwszy rzut oka ciemne, prawie jednorodne, czarniawobrunat-
ne. Przy dokladniejszym obejrzeniu okazuje si¢, ze prawie cale cialo pokrywaja
drobne czarniawe plamki ukladajace si¢ w rozne nieregularne skupienia, tworzace
razem gesta siateczke. Kil pozostaje zawsze jasniejszy, brudnokremowy, zottawy,
pomaranczowawy lub stomkowy. Takiego koloru moga by¢ rowniez dolne czgsci
ciala i tu 1 owdzie moga wystepowac jasniejsze plamki. Na ptaszczu zwykle widoczne
ciemniejsze, ale stabo odznaczajace si¢ od reszty takze ciemnego plaszcza, smugi
boczne. Glowa 1 czutki czarne lub czarniawe. Podeszwa ciemna, szara, brunatnawa
lub popielatozottawa, czasami szaropomaranczowa z ciemniejszym Srodkiem.

Sluz gesty, przy dotknieciu palcem lepki i ciagnacy sie¢ w nitki, pomaran-
czowozotty. Po podraznieniu slimaka pojawia si¢ dodatkowo mleczny sluz, zapewne
0 znaczeniu obronnym.

Genitalia (rys. 265). Gruczoly obojnaczy i biatkowy wydtuzone i podzielone na
ptaty. Nasieniowdd stosunkowo dlugi, otwiera si¢ asymetrycznie na szczycie
nadpracia. Epiphallus walcowato-maczugowaty. Penis okoto dwa razy krotszy od
nadpracia i szerszy od niego, owalny lub o zaokraglonych ksztaltach, czasami
stozkowaty. Oba narzady rozdziela niewielkie przewezenie, w ktorym znajduje si¢
przyczep dobrze rozwinigtego retraktora. Wewnatrz pracia znajduje si¢ niewielka
papilla o prostej budowie (rys. 270). Spermatheca owalna lub walcowata, na wolnym
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Rys. 264-265. Uktady rozrodcze: 264 — Tandonia rustica, 265 — Tandonia budapestensis. A — atrium,

Bc — bursa copulatrix, Dh — kanal obojnaczy, Ep — epihallus, Ga — gruczot biatkowy, Gh — gruczot

obojnaczy, Mrp — rctraktor pracia, P — pracie, SpOv — spcrmoviductus, Vd — nasieniowod
(wg WIKTORA 1973).

koncu zaokraglona, osadzona na krotkim kanaliku. Pochwa kroétka, rurkowata.
Gruczoly dodatkowe pochwy platowate, uchodza kilkoma krotkimi kanalikami.
Atrium krotkie, rurkowate.

Spermatofor (rys. 42) robakowato wydtuzony, okoto 16 mm dtugosci, pokryty na
caltej dtugosci kolcami.

Radula ma formutle: C. 6-15. 20-49/ x 94.

Jelito jak na rys. 19.

Skorupka — patrz rys. 268-2609.
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Bionomia. Gatunek szczegolnie czesto wystepujacy w zdegradowanych, an-
tropogenicznych biotopach. U nas wystepuje tylko jako synantrop, wylacznie
w osiedlach na wysypiskach $mieci, kompostach, w srodowiskach ruderalnych itp.
Takze na obszarach, gdzie jest gatunkiem prawdopodobnie rodzimym, podobne
srodowiska sa jego stalym miejscem wystepowania. Spotyka sie go tam jednak poza
tym w zaroslach krzewow, rumowiskach skalnych, przydrozach, ogrodach, cmen-
tarzach itp. Czgsto pojawia si¢ na uprawach (ale nie u nas) i moze wyrzadzac¢
dotkliwe szkody, zwlaszcza w plantacjach jarzyn. Chroni si¢ pod kamieniami,
kawatkami drewna oraz pod brytkami ziemi. Moze wystgpowac w liczebnych
populacjach. W warunkach polskiego klimatu ma prawdopodobnie trudnosci
z przezimowaniem i to jest glowna przyczyna, ze nie rozprzestrzenia si¢, a jego
populacje maja przypuszczalnie charakter efemeryczny. Nie wiadomo o jakiej porze
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si¢ rozmnaza w naszych warunkach. W Wielkiej Brytanii rozrod przypada na okres
od listopada do stycznia (Quick 1960), w Czechostowacji ma dwa okresy rozrodu,
jeden wiosenny (kwiecien), drugi jesienny (HUDEC 1963). Taniec godowy trwa
kilkanascie godzin i rozpoczynajac si¢ noca konczy po potudniu dnia nast¢pnego.
Podczas tego aktu, podobnie jak tez podczas samej kopulacji, wynicowywane sa
atria, pracia 1 prawdopodobnie gruczoty dodatkowe. Narzady te sa wowczas
widoczne z zewnatrz (Quick 1960).

Rozmieszczenie. W Polsce znany dotychczas tylko z Cleszyna (WIKTOR
1967a, 1973) oraz z Wroctawia (KosiNskA 1973, 1979). Stanowisko w Parku Szczyt-
nickim we Wroclawiu ulegto likwidacji podczas prac porzadkowych (mapa 21).

Obecnie trudno ustali¢, gdzie znajduje si¢ ojczyzna tego gatunku. Prawdopodob-
nie byly nia obszary podalpejskie i moze potnocny skraj Batkanow, Austria, Wegry
1 Rumunia. Na calym zasiedlonym obszarze wystgpuje gtéwnie jako synantrop. Jako
wyraznie zawleczony synantrop znany jest z Czechostowacji, Belgii, Wielkiej
Brytanii, Irlandii, Islandii, Turcji i z Nowych Hebrydoéw na Pacyfiku.

Tandonia rustica (MILLET, 1843)
Limax marginatus DRAPARNAUD, 1805: 124, t. 9 rys. 7 (non marginatus O. F. MULLER, 1774). Terra

typica: prawdopodobnie Francija.
Limax marginatus rusticus MuL.LET, 1843: 1, t. 63 rys. 1. Terra typica: Francja.

Pismiennictwo: FROMMING 1954: 227; GERHARDT 1940: 568; GITTENBERGER, BACKHUYS i RIPKEN
1970: 77, rys. 109; HesSE 1936: 112; HUDEC 1963: 149, rys. 1, t. 13 rys. 1, 3; JUNGBLUTH, LIKHAREV i WIKTOR
1981: 21, t. 4 rys. 37; KERNEY, CAMERON i JUNGBLUTH 1983: 180, t. 12 rys. Sa-c, mapa 193; LIKHAREV

1 WIKTOR 1980: 372, rys. 505-510; WikTOR 1973: 51, rys. 13-14, 87, 103, 225, 245-246, 1983: 120.

Najwigksze okazy moga dochodzi¢ do 100 mm, a po zakonserwowaniu maja
okoto 45 mm. Podczas pelzania boki sa prawie rownolegle i dopiero przy samym
koncu cialo nagle si¢ zweza w ostry, szpiczasty koniec. Podczas spoczynku, skurczu
1 zwykle po zakonserwowaniu ciato staje si¢ krepe, a boki nawet moga by¢ wypukte.
Kil dobrze wysklepiony i widoczny na calym grzbiecie od tylnego konca az po
plaszcz. Migdzy kilem a pneumostomem 18-19 zmarszczek skory.

Ubarwienie w roznym odcieniu, ale jasne. U nas najczgsciej spotyka si¢ osobniki
biatawe lub kremowobrazowe (w innych rejonach wystepowania takze rozowawe,
ciemniejsze na ptaszczu i grzbiecie niz na bokach). Mtode sa fioletowawe. Na takim
jasnym tle wystepuja bardzo liczne, drobne, czarne plamki. Na ptaszczu sa nie tylko
rozproszone, ale takze zaggszczaja sig, tworzac dwie nieregularne smugi boczne
w poblizu bruzdy plaszczowej. W czesci zaptaszczowej uktadaja si¢ gtownie wzdtuz
bruzdek na skorze, niekiedy tworzac niewyrazng siateczke (rys. 260-261). Kil zawsze
bez plamek. Glowa i czulki czarniawe lub czarne. Podeszwa kremowa.

Sluz bardzo gesty i lepki, bezbarwny. Podraznione $limaki wydzielaja dodatkowo
mlecznobiata wydzieling.

Genitalia (rys. 264). Dlugi i cienki nasieniowod otwiera si¢ symetrycznie na
zwezonym szczycie nadpracia. Epiphallus 1 pracie nie sa wyraznie rozgraniczone.
Jesli za granice migdzy nimi przyja¢ przyczep dobrze rozwinig¢tego retraktora,
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268 269
Rys. 266-269. Skorupki: 266-267 — Tandonia rustica, 268-269 — Tandonia budapestensis (Wg WIKTORA
1973)

wowczas epiphallus okaze si¢ okolo 3 razy dluzszy od pracia. Ma on ksztalt
walcowaty z nielicznymi rozszerzeniami (nabrzmieniami) oraz zwezony tylny koniec.
Penis w czesci srodkowej jest rozdety, a z przodu i z tylu walcowaty. Wewnatrz
rozdecia znajduje si¢ bogato ornamentowana papilla pracia (rys. 271): Spermatheca
wydluzona i1 na tylnym koncu zawsze ostro zwezona (!) zarowno u osobnikow
miodych, przed kopulacja, jak tez u takich, ktore maja zbiornik odksztalcony przez

Rys. 270-271. Papille wewnatrz pracia: 270 — Tandonia budapestensis, 271 — Tandonia rustica (oryg.).
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spermatofor. Kanal torebki nasiennej krotszy lub rowny samemu zbiornikowi.
Pochwa krotsza i1 niewiele szersza od jajowodu. Gruczoly dodatkowe pochwy
w postaci klgbka zbitych kanalikéw ciasno otaczajacych vaging. Atrium bardzo

krotkie,
Radula (tabl. 3) ma formute: C. 19-21. 27-39/x 121.
Jelito — patrz rys. 19, skorupka pokazana na rys. 266-267.

rurkowate.

Bionomia. Wystepuje w lasach i zaro$lach krzewow, zwtaszcza wsrod rumo-
wisk skalnych. U nas najczesciej (ale nie tylko) w poblizu ruin. Chroni sie w Scidlce
i pod kamieniami, w dobrze ocienionych migjscach. Jest gatunkiem mezofilnym, choc
moze wystepowac takze w miejscach suchych. Przewaznie wystgpuje na poditozu
wapiennym lub bogatym w ten pierwiastek. Mato ruchliwy i cieptolubny. U nas jest
reliktem z cieplejszej fazy klimatycznej. Prawdopodobnie w okresie Atlanticum,
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a wiec w czasie, kiedy panowal u nas lagodny, oceaniczny klimat (kilka tysigcy lat
temu), $limak ten rozszerzyl zasi¢g na potnoc, a do chwili obecnej pozostal na
wyspowych stanowiskach, gdzie panuje specyficzny, ciepty mikroklimat, np. na
skalach wapiennych. Zarowno u nas, jak tez w innych rejonach wystepowania wnika
do srodowisk antropogenicznych, np. parkow i ogrodow. Moze by¢ szkodnikien (ale
nie u nas). Cykl zyciowy patrz s. 72 i rys. 56.

Rozmieszczenie. W Polsce spotykany tylko na przedgérzu Sudetow Zachod-
nich (mapa 22). Na zachodzie sigga do Francji i prawdopodobnie nie przekracza
Pirenejow. Dochodzi do Morza Srodziemnego we Francji i Wtoszech. Podawany
z Elby. Wystepuje w nizszych pigtrach Alp, znany ze Szwajcarii, Austrii, NRD, RFN,
Czech (do Stowacji nie dociera), Wegier, dochodzi do srodkowej Rumunii. W Polsce
osigga polnocno-wschodnia granice zasiegu, wystepuje jednak wyspowo i to tylko
w rejonie pasma wzgorz zamykajacych od potnocy Kotling Jeleniogorska, to znaczy
gtownie w Gorach Kaczawskich, Kamiennych i Otlowianych oraz w okolicach
Watbrzycha. U nas jest gatunkiem rodzimym i reliktowym. Bardziej ku poinocaemu
zachodowi dociera do wybrzezy Morza Potnocnego w RFN, Holandii i Belgii.
W rejonie tym ma po czesci izolowane stanowiska. Pozostaje kwestia dyskusyjna,
czy jest tam gatunkiem rodzimym czy tez zawleczonym.
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IV. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH

Adenostyles 128

agreste, Deroceras 20, 36, 51, 55, 88, 101, 104, 110,
119, 120, 121, 122, 123, 125, 126

agreste, Deroceras (Agriolimax) 98, 118

agrestis, Agriolimax 118

agrestis, Limax 118

agrestis var. Fedschenkoi, Agriolimax 118

Agriolimacidae 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19,
20, 22, 23, 24, 31, 34, 41, 45, 46, 47, 48,49, 73,
74, 77, 84, 86, 87, 98, 99, 100

Agriolimax 16, 83, 87, 98, 101, 118, 126

altenai, Deroceras 122

Amalia 184

Ambigolimax 148

annularis, Phenacolimax 80

antiquorum, Limax 165. 168

araneus, Limax 104

arboreum, Limax 149

arboreus, Limax 149

arborum, Limax 149

Arctolimax 104

Ariolimax 85

Arion 36, 85

Arionacea 5, 99

Arionidae 6, 11, 14, 41, 77, 81, 82, 86, 88, 99

Arioninae 79

Arionoidea 5, 84, 86

atlantica, Plutonia 80

Athoracophoridae 17

baeticus, Limax 173

baldensis, Milax 184

berendti var. pictus, Limax 104

Bielzia 48, 64, 69, 87, 98, 141, 178, 180
bielzi, Limax 143, 169, 171, 175

bielzi, Limax cinereoniger 171

bielzi, Limax (Limax) 98, 171

Bielziinae 178

bilobatus, Limax 118, 168

Boettgerilla 15, 24,42, 61, 64, 68, 85, 87, 92, 98, 136,
137

Boettgerillidae 6, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 23, 31, 41,
47. 48. 49. 73, 75, 77. 84. 86. 87. 98. 99. 100,
134, 137

bovenati, Agriolimax 104

Brachylaemidae 90

breckworthianus, Limax 172, 173

brunneus, Limax 104

budapestensis, Amalia 186

budapestensis, Tandonia 20, 35, 40, 48, 55, 56, 98,
185, 186, 187, 188, 190

campestris, Limax 104

castaneus, Limax 104

cellarius. Limax 165

cereus, Limax 144

Chlumydephoridae 77

Chorolimax 118

Chromolimax " 164

cibiniensis, Amalia 186

cinctus, Limax 145

cinereoniger bielzi, Limax 171

cinereoniger, Limax 15, 16, 20, 40, 67, 69, 72, 73, 92,
97, 143, 164, 166, 168, 169, 170, 171, 177, 180

cinereoniger, Limax (Limax) 98

cinereus, Limax 165

cinereus var. intermedia, Limax 168

claravallensis, Limax 168

coeciger, Agriolimax transcaucasicus 118

coerulans, Bielzia 15, 67, 71, 98, 142, 171, 172, 177,
178, 180, 181

coerulans, Limax 168, 178

collinus, Limax 145

companoi, Limax 173

compressa, Boettgerilla 136

Conchifera 79

cyreneus, Limax 168
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Daudebardia 79

Daudebardiidae 78, 86, 182

dendriticum, Dicrocoelium 90

Deroceras 5, 9, 15, 24, 47, 49, 54, 55, 57, 58, 61, 64,
68, 70, 71, 73, 75, 85, 87, 98, 101, 104, 114, 121

Derocerasinae 100

Deroceratinae 100

deshayesi, Limax 173

Ehrenbergi, Limax 173
eubalius, Limax 173
Eulimax 164
Eumilacinae 23, 100, 141
Eumilax 14, 85
Euthyneura 42

Fedschenkoi, Agriolimax 118

flavus, Limax 16, 20, 50, 56, 89, 143, 172, 173, 174,
176, 177

flavus, Limax (Limacus) 98, 173

Frauenfeldia 178

Frauenfeldiana 178

Sfulvus, Limax 145

Furcopenis 49, 75, 101

gdgates, Limax 186

gagates, Milax 57

Gastroa 164

Gastropoda 81, 99

glaucus, Limax 149

gracilis, Limax 104, 186
gracilis valachicus, Milax 186
grossui, Limax 177

helveticus, Limax 149
Hemphilli, Limax 104
Heynemannia 164, 178
Hyalimax 84
Hydrolimax 104
hyperboreus, Limax 104
Hyrcanolestes 83

ingersolli, Limax 104
intermedia, Limax cinereus var. 168

janetscheki, Lehmannia 154

kervillei, Agriolimax (Malacolimax) 161
kostali, Malacolimax 148

Krynickillus 13, 75, 101

kusceri, Tandonia 43

laeve, Deroceras 16, 20, 36, 51, 53, 55, 57, 69, 70, 73,
75, 89, 101, 103, 105, 107, 108, 109, 110, 114
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laeve, Deroceras (Deroceras) 98, 104

laevis, Agriolimax 109

laevis Limax 104

Lehmannia 15, 16, 24, 42, 49, 57, 61, 64, 87, 91, 98,
142, 148, 161, 175

Letourneuxia 85

Limacella 164

Limacidae S, 6, 12, 14, 15, 17, 19, 22, 23, 24, 31, 34,
41, 46, 47, 48, 49, 75, 77, 81, 82, 84, 86, 87, 99,
100, 140, 141, 148, 174, 178, 179

Limacinae 98, 141, 142, 144

Limacoidea 5, 8, 11, 16, 17, 18, 19, 41, 47, 49, 62, 64,
73, 76, 84, 86, 87, 90, 91, 98, 100, 137

Limaconema 91

Limacopsinae 98, 141, 178

Limacopsis 178

limacum, Riccardoella 91

Limacus 12, 47, 48, 87, 98, 149, 164, 172

Limax 5, 10, 15, 24, 36,61, 63, 68, 83, 85, 87, 93, 95,
98, 141, 142, 161, 164, 178, 179

Limax (Limacus) 142

Limaxia 140

limbatus, Limax 149

lineatus, Arion 168

lineatus, Limax 168

Liolytopelte 49, 87, 98, 114

livonicus, Limax 149

Lytopelte 49, 75, 114

macroflagellata, Lehmania 20, 98, 143, 150, 154, 155,
156,

Macroheynemannia 164

maculatus, Limax 165, 177, 178

Malacolimax 61, 68, 87, 98, 142, 144

Malino 104

marginata, Amalia 149

marginata, Lehmannia 20, 39, 43, 72, 98, 144, 149,
150, 152, 153, 154,156, 157, 161

marginatus, Limax 148, 149, 184, 189

marginatus rusticus, Limax 184, 189

marginatus var. Heynemanni, Limax 175, 178

maximus, Limax 20, 56, 73, 88, 89, 143, 164, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 171, 174, 175

maximus, Limax (Limax) 98, 165

megalodontes, Limax 173

Megalopelte 75, 100, 101

Melitolimax 148

mentonicus, Krynickillus 104

Mermithidae 90

Mesolimax 17, 18, 20, 75, 101

Microheynemannia 144

Milacidae 6, 7, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21,
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23, 31, 41, 47, 48, 49, 50, 57, 61, 76, 77, 84, 86,
90, 98, 99, 137, 182, 184

Milax 49, 66, 79, 85, 183, 184

minutus, Krynickillus 118

moldavicum, Deroceras 16, 20, 103, 114, 115, 116,
117

moldavicum, Deroceras (Liolytopelte) 57, 98, 114

moldavicum, Lytopelte (Liolytopelte) 114

montanus, Limax 104

nyctelia, Lehmannia 15, 20, 60, 98, 143, 158, 160,
161, 162, 163
nyctelius, Limax 161

obliqua, Limacella 118
Opilolimax 164
Oloconchidae 17
Oopeltidae 77
Oxyloma 84
Oxychilus 79

pallens, Boettgerilla 20, 38,43, 61, 98, 136, 137, 138,
140

pallida, Selenochlamys 82

pallidus, Limax 118

parma, Limacella 164, 165

Parmacella 79, 80, 85

Parmacellidae 6, 13, 77, 79, 86, 137, 182

parvulus, Limax 104

pellucida, Vitrina 80

Petasites 128

Philomycidae 6, 77, 79, 82, 86

Philomycus 85

pictus, Limax berendti var. 104

Plathystimulus 16, 87, 98, 125, 126

Plepticolimax 172

poirieri, Limax 157

praecox, Deroceras 20, 38, 55, 71, 76, 91, 103, 122,
127, 128, 129, 130, 131, 132, 133

praecox, Deroceras (Plathystimulus) 98, 128

proglottina, Davainea 90, 125

Promilax 184

psarus, Limax 164

pseudodioicus, Agriolimax 104

pseudoflavus, Limax 177

Pulmonata 22, 69

punctulatus, Limax 63, 164

renschi, Agriolimax 104

reticulatum, Deroceras 20, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34,
43, 51, 52, 55, 56, 65, 66, 70, 71, 73, 88, 89, 90,
92, 104, 110, 118, 119, 121, 122, 124, 126, 132

reticulatum, Deroceras (Agriolimax) 98, 122

reticulatus, Limax 122

reuleauxi, Tandonia 67

robici, Amalia 184

rodnae, Deroceras 20, 103, 122, 127, 130, 131, 133,
134

rodnae, Deroceras (Plathystimulus) 98, 131

romanicus, Deroceras 109

rufa, Daudebardia 78

rupicola, Lehmannia 153

rustica, Tandonia 20, 69, 72, 98, 183, 185, 186, 187,
189, 190, 191

rusticus, Limax marginatus 184, 189

salicium, Limax 149
scandens, Limax 149
schulzi, Agriolimax 104
schwabi, Limax 178
scopulorum, Limax 149
Selenochlamys 81, 83
semilimax, Semilimax 80
serotinus, Limax 144
Sigmurethra 31
silvaticus, Limax 145, 149
Simrothia 148, 172
Stabillea 164
sturanyi, Agriolimax 109
sturanyi, Deroceras 36, 50, 51, 58, 59, 60, 70, 88, 103,
105, 108, 111, 113, 121
sturanyi, Deroceras (Deroceras) 98, 109
Stylommatophora 77, 99
subagreste, Deroceras 126
subamalia, Limax 184
subfuscus, Arion 53
Succineidae 84

Tandonia 15, 24, 49, 66, 85, 94, 98, 183, 184

tenellus, Limax 144

tenellus Malacolimax 16, 20, 39, 56, 69, 71, 72, 90,
98, 136, 142, 144, 146, 147, 148

Testacellidae 77

tigvenius, Limax 145

Toxolimax 101

transcaucasicus, Agriolimax 118

transcaucasicus coeciger, Agriolimax 118

Trigonochlamydidae 6, 77, 81, 82, 83

Trigonochlamydoidea 86

Trigonochlamys 81

turcicum, Deroceras 122, 125

umbrosus, Limax 173
unguicula, Limacella 173
unguiculus, Limacellus 173
Urocyclidae 77
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valentiana, Lehmannia 56, 89, 98, 143, 157, 158, 159,  weinlandii, Limax 104

160, 161
valentianus, Limax 157 xanthius, Limax 145
varanyanus, Limax 118
variegatus, Limax 173 zilchi, Limax (Limax) 168
vermiformis, Boettgerilla 137, 139 Zonitidae 84, 85, 86, 182
verrucosus, Milax 18, 20 Zonitoidea 5, 13, 41, 49, 64, 79, 84, 86, 98, 182

Vitreinae 182
Vitrinidae 79, 80
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Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Warszawa 1989

Wydanie 1. Naklad 460+90 egz Ark. Wyd. 16,75. Ark.

druk. 13,0. Papier offsetowy kl. III 80 g. 70 x 100 cm. Do

sktadania oddano w grudniu 1988 r.Do druku podpisano

w pazdzierniku 1989 r. Druk ukonczono w grudniu 1989 r.
Zam. 4015/89 F-7.
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ERRATA

"~ Stronica Wiersz Jest Powinno by¢
149 18 od dotu scopularum scopulorum
195 28 od gory gerne genre
196 3 od gory ISARARANKURA ISARANK URA
196 8 od dotu Nackschnecken  Nacktschnecken
200 6 od gory valentiana valentianus
B
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