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W serii «Fauna Polski» ukazały się dotychczas: 

Tom 1. J. D. Plisko. Lumbricidae - Dżdżownice (Anneli
da: Oligochaeta ), 1973, 156 ss. 

Tom 2 . .A. Riedel i .A. Wiktor. Arionacea - Ślimaki 
krążałkowate i ślimakowate (Gastropoda: Stylomma
tophora), 1974, 140 ss. 

Tom 3. S. Klimaszewski. PsyUodea - Koliszki (Insec

ta: Homoptera), 1975, 295 ss. 
Tom 4. M. Mroczkowski. Dermestidae - Skrórnikowate 

(Insecta: Coleoptera), 1975, 163 ss. 
Tom 5. W. Staręga. Opiliones - Kosarze (Arachnoidea), 

1976, 197 SS. 
Tom 6. W. Bazyluk. Blattodea et Mantodea - Karaczany 

i modliszki (Insecta), 1977, 173 ss. 

W przygotowaniu: 

R. Bańkowska. Oonopidae - Wyślepki (Insecta: Diptera) 

P. Trojan. Tabanidae - Ślepaki (Insecta: Diptera) 
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BLATTODEA 

I. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1. WSTĘP 

Karaczany - Blattodea, zwane także Blattaria lub Blattopteroidea, jeszcze 
do pierwszych lat XX wieku były przez różnych autorów traktowane jako 
rodzina rzędu prostoskrzydłych (Orthoptera). Pomimo, jak wydaje się, bezspor
nego pokrewieństwa karaczanów z prosto krzydłymi istniejące między nimi 
różnice każą zaliczyć karaczany do odrębnego rzędu owadów, który wraz 
z rzędami Isoptera, .Mantodea i prawdopodobnie Notoptera (Grylloblattodea), 
a według niektórych autorów także Protoblattoidea, jest zaliczany do nadrzędu Blattopteroidea, sekcji Polyneoptera, należącej do podgromady owadów uskrzyd
lonych (Pterygota). Blattodea występują od karbonu, ich rozkwit przypada na koniec ery paleo
zoicznej i na erę mezozoiczną. Pod koniec ery mezozoicznej i w trzeciorzędzie 
liczba gatunków ulega znacznej redukcji. Współcześnie je t znanych zaledwie 
około 3800 gatunków (PRINCIS 1962-1971), z czego w Palearktyce żyje niewiele 
ponad 200. Z Polski wykazano 16 gatunków, z których pięć było jednorazowo 
zawleczonych. Z pozostałych 11 gatunków synantropijno-kosmopolityczny Pycnoscel1ts s1trinarnensis występuje i rozmnaża się tylko w Palmiarni w Poz
naniu i jest poza tym hodowany - podobnie, jak i następny gatunek - w ogro
dach zoologicznych i przez amatorów. Periplaneta americana, również gatunek 
synantropijno-kosmopolityczny, w ostatnich latach zaczyna, zdaje się, poszerzać 
swój areał występowania w Polsce. Natomiast takie gatunki, jak Ectobius pallidits. i E. lucidits należą do gatunków rzadko spotykanych i w bieżącym 
stuleciu ponownie nie odnalezionych; wreszcie stepowy i lasostepowy Ectobius (Ectobiola) ditskei był jednorazowo wykazany z Puław (zob. też s. 102). 

Synantropijnymi karaczanami interesowano się od dawna. Pierwszą pi 
semną wzmiankę o karaczanie wschodnim pod nazwą silpha (� crL"cp1J) znajdu
jemy u .Arystotelesa (IV w. p.n.e.). Pod tą samą nazwą wymienia ten gatunek 
Dioscurides Pedanios (I w. n.e.), lekarz grecki w służbie cesarzy rzymskich, 
Nerona i Wespazjana, podając wśród licznych receptur leków opartych na 
roślinach i zwierzętach również receptę na leczenie chorób uszu przy pomocy 
wnętrzności karaczana w chodniego namoczonych lub zagotowanych w oliwie. 
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Oaius PJinius Secundus czyli Pliniusz Starszy (I w. n.e.) wymieni<L w swych pismach karaczana wschodniego pod nazwą blatta. W czasach średniowiecznych i nowożytnych aż do drugiej polowy XVIII w. przybyło stosunkowo niewiele danych o karaczanach. Badania taksonomiczne nad tym rzędem owadów zapoczątkował LINNEUSZ w 1158 r. opisując w rodzaju Blatta 9 gatunków i w rodzaju Cassida (Coleoptera!) jeden gatunek karaczana, który obecnie nosi nazwę Therea petiveriana (LINNAEUS). w XVIII w. dzięki pracom FABRYCJUSZA liczba poznanych gatunków wzrosła do 30. W XIX stuleciu następuje dość szybkie poznanie i opisanie nowych gatunków dzięki badaniom BLANCHARDA, I. BOLIVARA, BRULLEGO, BRUNNERA VON vVATTENWYLA, BURJ\[EISTRA, FISCHERA DE vV ALDHEIMA, LATREILLE'A, SAUSSURE'A, SCUDDERA, SERVILLE'A, STALA, STOLA, TEPPERA, THUNBERGA, w ALKERA i innych. Podsumowującymi pracami tego okresu są prace SAUSSURE'A (1863, 1864), BRUNNERA VON WATTENWYLA (1865) i WALKERA (1868, 1869, 1871a, 1871b). SAUSSURE w pracy z 1864 r. podał opisy 138 gatunków. BRUNNER VON vVATTENWYL w swym „Nouveau systeme de Blattaires", zawierającym głównie dane taksonomiczne oraz nieco danych morfologicznych, biologicznych i zoogeograficznych, podaje opisy 37!) gatunków. w ALKER, uwzględniając dane BRUNNERA VON WATTENWYLA i innych swoich poprzedników, podaje około dwa razy więcej gatunków niż podał BRUNNER VON W ATTENWYL. Podsumowaniem badań taksonomicznych XIX w. jest katalog wydany na początku XX w. przez KIBBY'EGO (1904), zawierający dane o prawie 1500 gatunkach karaczanów. W XX w. pracowali lub pracują nad taksonomią karaczanów oprócz KmBY'EGO także ADELUNG, BEIER, BEY-Brnmrn, 0HOP.A.RD, GIGLIO-Tos, HANDLIBSCH, HEBARD, MATSUMURA, PRINCIS, RAMME, REHN i wielu innych. Oprócz prac faunistycznych i faunistyczno-taksonomicznych coraz wiecej pojawia się prac monograflicznyoh poświęconych bądź poszczególnym gatunkom, bądź karaczanom większych obszarów. Pierwszą z prac monograficznych poświęconą głównie, choć nie wyłącznie, karaczanowi wschodniemu (Blatta orientalis) jest praca M!ALA i DENNY'EGO (1886). W XX wieku pojawiają się prace monograficzne WILLEGO (1920) o Blattella germanica i RoESERA (1941) o Pycnoscelus surinamensis. W 1968 r. GUTHRIE i TINDAL publikują pracę o biologii karaczanów w oparciu o znajomość tejże u Periplaneta americana, Blatta orientalis i Blattella germanica. Monograficznymi opracowaniami karaczanów Ameryki Północnej i Australii są prace HEBARDA (1917, 1943). Również monograficznym opracowaniem karaczanów Związku Radzieckiego jest praca BEY-BIENKI z 1950 roku. Pracami podsumowywującymi badania nie tylko taksonomiczne, lecz także anatomiczne, biologiczne, wiadomości o rozrodzie, rozmnażaniu itd. są prace BEIERA (1933, 1961) i OHOPARDA (1949). Podsumowaniem dotychczasowych badań taksonomiczno-faunistycznych jest katalog karaczanów świata opracowany przez najwybitniejszego współczesnego znawcę tego rzędu K. PRINCISA (1962-1971). We wzmianko,vanym 
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katalogu autor podaje dane taksonomiczne odnoszące się do 3792 gatunków, 
wymieniając przy każdym gatunku ogólne rozprzestrzenienie oraz prawie kom
pletną literaturę. 

Już w początkach XIX stulecia zaczęto prowadzić badania paleontologiczne 
nad karaczanami, o czym jest mowa w rozdziale 4 na s. 42. 

Badania morfologiczne, anatomiczne, embriologiczne, fizjologiczne i biolo
giczne nad karaczanami zaczęły się rozwijać poczynając od połowy XIX w. 
Dziś literatura dotycząca wzmiankowanych zagadnień, a odnosząca się głównie 
do gatunków synantropijnych i o dużym znaczeniu gospodarczym, jest obfita. 

Ponieważ karaczany przez długi czas były traktowane jako rodzina rzędu Orthoptera, nie było w XIX w. oddzielnych prac faunistycznych o karaczanach, 
a i w XX w. są one nieliczne. Pierwsze dane o występowaniu karaczanów 
w Polsce można znaleźć dopiero w pracach autorów dziewiętnastowiecznych. 
"ajstarszą jest praca WEIGLA (1806) dotycząca karaczanów Śląska. Również 

Ślą;,;lrn dotyczą prace KELCHA (1852) i K. LETZNERA. SIEBOLD omawia kara
czany okolic Torunia i Gdańska, BRISCHKE (1887, 1888, 1889) - Helu, okolic 
Kartuz i Gdańska, SOBIESZCZAŃSKI (1877) - okolic Warszawy, a M. NOWICKI -
południowej Polski. W XX tuleciu liczba pr<1,c, zwłaszcza faunistycznych, 
o karaczanach Polski znacznie wzrosła, w dalszym ciągu jednak jest mało prac 
po�więconych wyłącznie karaczanom. Pierwszą taką pracą jest monografia 
karaczana wschodniego (Blatta orientalis) opracowana przez ŻABIŃSKIEGO 
(1931). Pracę faunistyczną omawiającą karaczany (a także skorki) opublikowała 
Roż�OWSKA (1934). Charakter taksonomiczno-faunistyczny mają prace BAZY
LUKA (1956a, 1961). Pracą podsumowującą dotychczasowe badania faunistyczno
-takF;onomiczne karaczanów Polski jest opracowany przez BAZYLUKA (1976) 
katalog, w którym obok innych danych podana jest pełna bibliografia fauni
styczna. 

Badania dotyczące anatomii, embriologii i bionomii karaczanów prowadzili 
u naR następujący badacze : O. CHAJKÓWNA, o. JANICKI, J. LANDOWSKI, w. MI
CIIAL Ii.'1:, N. w. NIEMCEWICZ, R. KOWALIK, J. NUSBAUM, M.C. PILEWICZÓWNA, 
J. SAWCZYŃSKA, R. TRUSZKOWSKI, E. WILKUS, J. ZAĆWI�ICHOWSKI i J. ZA
BI ''SKI. 

Do niniejszej pracy rysunki w liczbie 1 3  (rys. 74:-77, �l, 1 09, l lO, 1 2 1- 1 26) wykonał 
dr E. KIERYCH, pozostałe rysunki,  w liczbie 167  - J. LUBOWIDZKA, a fotografie, w liczbie 5 
(rys. 1 72-1 77 )  - J. STEFANIAK. Wymienionym osobom autor składa na tym miejscu ser
deczne podziękowanie. 

2. MO RFOLOGIA ZEWN ĘTRZNA I ANATOMIA 

Większość karaczanów to owady średniej i dużej wielkości; długość ciała 
u różnych gatunków waha się od 2 do prawie 100 mm. Największym z dotychcza. 
znanych karaczanów jest JJiegaloblatta blaberoides (WALKER) z rodziny Nyotibori<lae, występująca w Ko taryce, "ikaragui, Panamie i Ekwadorze. 
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Karaczany ( rys. 1 )  mają przewazrne ciało stosunkowo szerokie i , ilnie 
grzbieto-brzusznie spllłiszczone ; znajdują się jednak wśród nich gatunki o ciele 
bardziej wypukłym i na pierwszy rzut oka przypominającym swym wyglądem 
chrząszcze (Coleoptera). Tak np. gatunki z rodzaju Therea BILIBERG (rys. 49) 
z rodziny Homoeogamiidae oraz gatunki z rodziny Epilampridae należące do 
rodzajów Phoraspis SERVILLE, Notolampra S.A.USSURE i Thorax S.A.USSURE ą 
podobne do chrząszczy z rodziny Oassidae. Indyjskie gatunki z rodzaju Phlebonotiis S.A.USSURE (Epilampridae) przypominają, wyglądem chrząszcze z po<l
rodziny llfelolonthinae, a indomalaj skie gatunki z rodzaju Prosopleota S.A.USSURE 
( rys . 51 )  należącego do rodziny Oitlopterygidae przypominają zarówno kształtem, 
jak i ubarwieniem chrząszcze z rodziny Ooooinellidae. 

8 

Rys. 1 .  Schemat budowy ciała karaczana, widok z góry ; a - głowa, b - przed
plecze, c - śródplecze, d - zaplecze, e - czułki, f - nogi, g - stylik, h - wyrostek 
rylcowy, I-X - segmenty odwłokowe, An - żyłki analne, Oua - żyłka kubitalna 
przednia, Cup - żyłka kubitalna tylna, M - żyłka medialna, R - żyłka radialna, Rs -

sektor radialny, Sc - żyłka subkostalna. (Według BEY-BIENKI ) .  
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Podobnie j;;1,k kształty ciała, tak i ubarwienie karaczanów jest dość jedno
rodne. W ubarwieniu przeważa kolor brunatny o różnych odcieniach, oprócz 
tego stosunkowo często występują kolory żółty i czerwony, tworzące różnej 
wielkości plamy. U niektórych gatunków występują bardzo żywe barwy meta
liczne o odcieniu z ielonkawym lub granatowym. Zielone ubarwienie ciała spo
tykamy tylko u gatunków z południowoamerykańskiego rodzaju Panchlora 
BURMEISTER. 

Ciało i pokrywy są silnie zesklerotyzowane. Ciało u form uskrzydlonych 
jest najsłabiej zesklerotyzowane pod pokrywami na grzbiecie, natomiast u form 
bezskrzydłych strona grzbietowa ciała jest najsilniej zesklerotyzowana. Twar
dość okryw ciała, ja,k to wykazał CAMPBELL (1929) dla Periplaneta americana, 
nie zależy od procentowej zawartości chityny, lecz od przesycenia jej solami 
metali. 

Głowa (caput) ( rys. 2-3 )  ortognatyczna lub hipognatyczna, całkowicie lub 
prawie całkowicie przykryta przez przedplecze. Oglądana z przodu ma kształt 
trójkątny lub sercowaty, a niekiedy mniej lub bardziej owalny. Puszka gło
wowa ( epicranium) silnie zesklerotyzowana, stosunkowo krótka, wypukła, 
z mniej lub bardziej , ale zawsze widocznym szwem epikranialnym (sutura 
epicranialis ) .  Wyróżniamy w niej dość szerokie i spłaszczone czoło (frons) ,  
wąskie policzki (genae) ,  różnej wielkości ciemię (vertex) ,  a za nim potylicę 
(occiput) .  Nadustek ( clypeus ) niezbyt wyraźnie oddzielony od czoła. U wielu 
gatunków dzieli się na dwie części : przednią (anteclypeus) i tylną (postcly
peus) . Z nadustkiem łączy się warga górna ( labrum) będąca już częścią aparatu 
gębowego. Na spodniej stronie głowy znajduje się podgardle (gula) .  Tentorium 
silnie rozwinięte, z otworem. 

Oczy (oculi) kształtu nerkowatego (rys. 2-3) ,  u większości gatunków duże 
i zwykle większe u samców niż u samic. Z reguły są one większe u gatunków 
uskrzydlonych, a mniejsze u bezskrzydłych. U tych ostatnich ulegają często 
znacznej redukcji (rys. 56-57 ) ,  a u niektórych troglobiontów mogą) całkowicie 
zanikać (rys . 54-55) .  W pobliżu oczu, koło ich wewnętrznej strony, występują 
przyoczka (ocelli ) w liczbie dwu ; oczka środkowego brak w całym rzędzie. 
Pr.zyoczka (rys. 3) są dobrze rozwinięte u gatunków uskrzydlonych, słabiej 
u ga,tunków ze skróconymi skrzydłami , a brak ich całkowicie u gatunków 
bezskrzydłych. 

Między oczami osadzona jest w zagłębieniach para czułków (antennae) .  
Są one długie, często dłuższe niż ciało, a u troglobiontów nawet ponad dwa 
razy dłuższe od ciała ; rzadziej krótsze niż ciało , niekiedy krótsze niż połowa 
długości ciała, . Podstawowy człon czułków ( capus) jest najdłuższy i na,j 
grubszy, na nim jest osadzony drugi człon (pedicellus) zwykle o połowę krótszy,  
na którym z kolei jest osadzony nitkowaty lub szczecinowaty biczyk (flagellum )  
składający się z podobnych do siebie członów, których l iczb 1, waha się od 
kilkudziesięciu do prawie dwustu. U niektórych gatunków, np. u gatunków 
z rodzajów Thyroserca BURl\1EISTER (Blattidae), Caloblatta SAUSSURE (Notho-
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blattidae), Hypnorma STAL (..Anaplectidae) oraz u wszystkich gatunków z rodziny 
Nyctiboridae, czułki są zgrubiałe i piórkowato owłosione. 

Z puszką głowową są połączone gryzące narządy gębowe (rys. 4-6) skła
dające się z połączonej z nadustkiem (clypeus) wargi górnej (labrum), z pary 

2 

Q 
. 

. 
. 

5 

a b C 

6 

Rys. 2-6. Blatta orientalis. 2-3 - głowa samicy : 2 - z boku, 3 - z przodu ; a -
ciemię, b - przyoczko, c - oko, d - czułek, e - głaszczek szczękowy, f - głaszczek 
wargowy, g - nadustek, h - czoło ; 4-6 - aparat gębowy samca: 4 - szczęka 

pierwszej pary, 5 - żuwaczka, 6 - warga dolna, czyli szczęki drugiej pary. 

żuwaczek (mandibulae) i dwu par szczęk (maxillae I et II). '\Varga górna jest 
pojedyncza, o dolnym brzegu zaokrąglonym. Żuwaczki (rys. 5) są nieczłono
wane, ich wewnętrzny brzeg jest zaopatrzony w kilka mocnych, ostrych 
ząbków służących do rozdrabniania pokarmu. Obydwie pary szczęk :;;ą zbudo-
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wane z połączonych ze sobą stawowo członów. W skład pierwszej pary szczęk 
wchodzą następujące człony, licząc od podstawy : pierwszym członem jest 
człon podstawowy, zwany kotwiczką (cardo), z nią łączy się tzw. pieniek (stipes), 
z którym łączą się stawowato żuwka wewnętrzna (lobus internus), żuwka 
zewnętrzna (lobus externus) oraz pięcioczłonowy głaszczek szczękowy (palpus 
maxillaris). Druga para szczęk, czyli warga dolna (labium), ma zrośnięte człony 
podstawowe, noszące nazwę podbródka (submentum). Z podbródkiem połączona 
jest stawowo, również zrośnięta broda (mentum) dzieląca się poprzecznie na 
właściwe mentum i praementum, a z nią, poczynając od środka, połączone 
są języczki (glossae), następnie przyjęzyczki (paraglossae) i znajdujące się na 
zewnętrznej stronie trójczłonowe głaszczki wargowe (palpi labiales). Do apa
ratu gębowego należy również tzw. język (hypopharynx) mający kształt cylin
dryczny. Znajduje się on wewnątrz otworu gębowego między wargą górną i wargą 
dolną, przytwierdzony swą pod ·tawą do przedniego brzegu mentum, blisko 
przełyku. Zasadnicza budowa aparatu gębowego jest u wszystkich gatunków 
jednakowa ; różnice dotyczą wielkości i proporcj i poszczególnych elementów 
składowych. Największą zmienność można zauważyć w budowie głaszczków, 
które np. u troglobiontów są bardzo długie. 

Tułów (thorax) łączy się z głową tzw. �zyją (microthorax), która należy 
już do tułowia, a nie do głowy. Szyja jest silni j rozwinięta i ma, w przeciwień
stwie do tułowia właściwego, więcej zellklerotyzowanych płytek po stronie 
brzusznej aniżeli po grzbietowej. 

Największym tergitem tułowia jest przedplecze (pronotum) przykrywające 
całą ofowę lub większą jej część. Cecha ta pozwala odróżnić zarówno współ
czesne, jak i występujące w ubiegłych erach g0ologicznych karaczany od owa
dó-w innych rzędów, przede wszystkim od podobnych do karaczanów przed
sta,Yicieli rzędu Protoblattoidea. 

Przedplecze (rys. 1) jest to duża płytka, z reguły owalna, o szerokości 
większej od długości ,  bez bocznych, zwisających płatów i bez zaznaczonych 
szwów. Nieregularne wypukliny (rzeźba) ·występują u nielicznych tylko gatun
ków należących do rodzajów : Megaloblatta DolIRN, Catara WALKER, Grompha

dorhina BRUNNER VON WATTENWYL i niektórych innych. U niektórych gatunków, 
np. u karaczanów z rodzaju Nyctibora, przedplecze je t pluszowato owłosione, 
a u wielu innych jest pokryte rzadko rozmie zczonymi włoskami.  

Śródplecze (mesonotum) i zaplecze (metanotum) są u form uskrzydlonych 
małe, o szerokości znacznie większej od długości ,  i znacznie słabiej zesklero
tyzo-wane niż przedplecze. U form bez, krzydlych natomiast zarówno śródplecze, 
jak i zaplec-ze są silniej ze, klerotyzowane, nieco tylko mniejsze od przedplecza, 
i ogólną swą budową przypominają tergity odwłokowe. U form uskrzydlonych 
zarówno śródplecze, jak i zaplecze mają na każdym boku po trzy wyro tki 
(condil i )  służące do stawowego połączenia się skrzydeł z ciałem. 

Sternity (sterna) tułowia (rys. 7-9) , ą znacznie słabiej wykształcone niż 
tergity. Przedpiersie (prosternum) jest małe, wydłużone. Składa się z dwu 
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płytek oddzielonych od siebie bruzdą poprzeczną. Pierwsza z tych płytek nosi 
nazwę basisternum, druga - sternellum. Śródpiersie (mesosternum)  jest więk
sze, j ego basisternum mniej lub bardziej wyraźnie podzielone na dwie pary 
płytek, sternellum natomiast rozwidlone, ma kształt litery „Y" i zakończone 
jest niewielką płytką ( spinasternum) .  Zapiersie (metasternum) zbudowane jest 
podobnie jak śródpiersie, ale pozbawione końcowej płytki ( spinastflrnum) .  

a 

9 

Rys. 7-9. Periplaneta americana, sternity tułowia : 7 - prosternum, 8 - mesoster
num, 9 - metasternum ; a - skleryty szyi, b - basisternum, c - sternellum, d -

spinasternum. (Według BEIERA) .  

Pleuryty tułowia (pleurae) wskutek rozrostu tergitów przesunęły się 
z boków ku dołowi ciała. Ich przednie człony, czyli epimeryty to małe, trój 
kątne płytki położone między biodrnm i dolnym brzegiem tergitu. Tylne człony, 
czyli episternity są znacznie większe, kierowane do przodu i prawie stykają 
się ze sternitami . Pomiędzy wydłużeniami pleurytów i biodrem znajduje s ię ,  
tzw. wzniesienie podbiodrowe ( subcoxa ) służące do stawowego połączenia nóg 
z tułowiem. 

Skrzydła (alae) są heteronomiczne (rys. 1, 10-17 ) . Pierw za para skrzydeł 
nosi nazwę pokryw (elytra) i jest ułożona płasko na grzbiecie owada. Jest ona 
dość cźęsto silnie zesklerotyzowana , bez wyraźnie zaznaczonych żyłek, lecz 
zawsze z wyraźną bruzdą analną (sulcus analis) .  U większości karaczanów 
pokrywy są jednak słabiej zesklerotyzowane, z wyraźnym użyłkowaniem 
wyka,zującym cechy prymitywne. Na pokrywach karaczanów występują nas
tępujące żyłki : brzeg skrzydła tworzy żyłka kostalna (vena costalis - O) ,  
za którą znajduje s ię krótka, sięgająca do połowy pokryw żyłka subkostalna 
(v. subcostalis - Sc) z nielicznymi odgałęzieniami bocznymi, skierowanymi do 
przedniego brzegu skrzydła. Za nią leży żyłka radialna (v. radialis - R) z licz
nymi odgałęzieniami bocznymi, skierowanymi do przedniego brzegu skrzydeł. 
Sektor radialny (sector radialis - Rs) jest słabo zróżnicowany. Za nim znajduje 
się żyłka medialna (v. medialis - Jf), która w pobliżu podstawy pokrywy 
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dzieli się na dwie - medialną przednią (v. medialis anterior - Ma) i medialfilł! tylną (v. medialis posterior - llfp). Silnie rozgałęziona żyłka kubitalna (v. cubitalis - Gu) dzieli się na kubitalfilł! przednią (v. cubitalis anterior - Gita) i kubitalną tylną (v. cubitalis posterior - Gitp). Za żyłką kubitalną znajduje się bardzo charakterystyczne dla karaczanów pole analne (area analis), oddzielone od reszty pokrywy łukowatym wgłębieniem, w którym znajduje się 

1 1  

Ax 1 3  

Rys. i 0- 1 3. Pokrywy i skrzydła : 1 0  - Peripla .. ,eta arn,ericana, 1 1  - .Alluaudellina 
cavernicola (SHELFORD) ,  1 2  - Hypercompsa fieberi (BRUNNER VON WATTENWYL), 
13 - Diploptera punctata (EscHSCIIOLTZ) ; Sc - żyłka subkostalna, R - żyłka radial
na, Rs - sektor radialny, M - żyłka medialna (Ma - ż. m. przednia, Mp - ż. m. 
tylna), Gu - żyłka kubitalna, Oua. - ż. k. przednia, Oup - ż. k. tylna, An - żyłka 

analna, .Ax - żyłki aksylarne. (Według CHOPARDA). przednia żyłka analna (v. analis anterior - Ana), a za nią - około 12 żyłek analnych (An) ułożonych równolegle. Żyłki te przez niektórych autorów są nazywane żyłkami aksylarnymi (v. axillares - Ax). Przy podstawie dolnego 
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brzeg11 pokryw znajduje się pole jugalne (area jugalis) pozbawione użyłkowania. 
U większości ka,raczanów występuje przedstawione wyżej użyłkowanie typowe, 
(rys. 1, 10) .  U niektórych gatunków, a nawet całych rodzajów, użyłkowanie 
ulega uproszczeniu polegającym na utracie bocznych rozgałęzień żyłek, jak np. 
u przedstawicieli rodzaju Alluaudellina CHOP.A.RD (rys. 11 ) ,  lub występuje ten
dencja do tworzenia się z żyłek komórek, co ma miejsce u rodzaju Hypercompsa 
SAUSSURE ( rys. 12 ),  albo wreszcie występuje częściowy lub całkowity zanik 
żyłek , jak np. u gatunków rodzaju Diploptera SAUSSURE (rys. 13) .  

a 

1 5  

a 

Rys. 1 4-17. Skrzydła : 1 4  - Oulopteryx meliponarum HEBARD, 1 5  - Plecoptera por
cellana (SAUSSURE) ,  1 6  - Holocompsa nitidula (FABRICIUS), 1 7  - Ectobius (Ectobius) 

lapponicus ; a - trójkąt wtrącony. ( 1 4-16  według BEIERA). 

Druga para skrzydeł, którą w dalszym tekście nazywać będziemy po prostu 
skrzydłami, jest błoniasta. W czasie spoczynku owada jest ułożona w ten sposób, 
że przednia jej część aż do żyłki analnej leży płasko na grzbiecie, a dalsza, 
od żyłki analnej , jest złożona wachlarzowato. U gatunków z rodzajów Holo
compsa BURMEISTER i Plecoptera SAUSSURE ( rys. 15-16)  skrzydła są złożone 
poprzecznie i ukryte pod pokrywami podobnie jak u skorków (Dermaptera). 

Użyłkowanie skrzydeł ( rys. 1 ,  10) jest podobne do użyłkowania pokryw, 
Żyłka subkostalna jest również krótka, choć nieco dłuższa niż na, pokryw·ach, 
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a żyłka anaina nie jest łukowato zakrzywiona. Na polu jugalnym występują 
żyłki aksylarne. Cechą charakterystyczną karaczanów jest mniej lub bardziej 
rozwinięty tzw. trójkąt wtrącony (triangulum intercalare) znajdujący się na 
brzegu zewnętrznym skrzydła , przy żyłkach analnych (rys. 17 ) .  U niektórych 
gatunków trójkąt ten jest rozwinięty do niebywałych rozmiarów, utrudniając 
często prawidłowe rozpoznanie przebiegu żyłek. W ten sposób wygląda on 
u gatunków z rodzajów Anaplecta BURl.\ffiISTER, Diploptera SAUSSURE, Oiilopteryx HEB.A.RD i Plecoptera SAUSSURE (rys. 13-15) .  

Obie pary skrzydeł są rozmaicie wykształcone u różnych rodzajów i różnych 
gatunków. Biorąc pod uwagę ich wykształcenie, wśród karaczanów wyróżnia 
się następujące cztery grupy. Do pierwszej należą gatunki, które u obu płci 
mają obydwie pary skrzydeł dobrze rozwinięte, to znaczy sięgające co naj 
mniej do końca odwłoka lub wystające poza jego koniec (są to tzw. formy 
makropteryczne, holopteryczne i mezopteryczne). Przedstawicielami tej grupy 
są między innymi karaczany z rodzajów Periplaneta, Panchlora, Nyctibora, Blattella i inne. Drugą grupę stanowią gatunki ,  których samce są holopteryczne 
lub mezopteryczne, samice natomiast mają skrzydła skrócone, sięgające .do 
pierwszego segmentu odwłokowego, lub najwyżej do połowy odwłoka (for
my mikropteryczne lub brachypteryczne ). Do tej grupy należą między 
innymi przedstawiciele następujących rodzajów : Megaloblatta DoHRN, Blatta, Ectobius, Phyllodromica i inne. Do trzeciej grupy należą gatunki, których 
sn,mce są brachypteryczne lub mikropteryczne, a samice bezskrzydłe (apte
ryczne). Takimi są między innymi gatunki należące do rodzajów Blaberus 
SERVILLE, Panesthia SERVILLE, Perisphaeria BURMEISTEI't, Pseudoglomeris BRUN
NER VON w ATTENWYL, Homeogamia BUR}ffiISTER, Polyphaga BRULLE i inne. 
I wreszcie czwartą grupę stanowią gatunki, których obie płci są apteryczne, 
jak np. Polyzosteria BUR}ffiISTER, Attaphila WHELER i Sphaecophila SHELFORD. 

Nogi (pedes) karaczanów (rys. 1 ,  18-25)  mają budowę homonomiczną. 
Różnią się między sobą wielkością, najdłuższa jest trzecia para , lecz nie tak 
wydłużona jak u większości prostoskrzydłych. Cechą chara.kterystyczną nóg 
karaczanów są bardzo długie biodra (coxae) stykające się ze sobą pośrodku 
sternitów. Krętarz (trochanter) jest prawie na sztywno połączony z udem 
(femur) ,  a ruchomo z biodrem. Uda (femora) wszystkich par nóg są stosunkowo 
długie i nieco bocznie spłaszczone, często z mniej' lub bardziej licznymi kolcami, 
lub bez nich (rys. 19-21) .  Golenie (tibiae) wszystkich nóg są długie, z licznymi 
kolcami, natomiast u gatunków pustynnych przednie golenie są krótkie, mocne, 
ze spłaszczonymi kolcami przystosowanymi do kopa,nia (rys. 61 ) .  Stopa (tarsus) 
jest pięcioczłonowa , długa , zakończona symetrycznymi , lub u wielu gatunków 
asymetrycznymi pazurkami (unguiculi) ,  pomiędzy którymi znajduje się różnej 
wielkości przylga (arolium) (rys. 22-25). Inne człony stóp mają od spodu sil
niej lub słabiej wykształcone poduszeczki (euplantulae). Przylgi i poduszeczki 
ułatwiają karaczanom poruszanie się po stromych i gładkich powierzchniach. 

Odwłok (abdomen) jest najdłuższą i najsilniej grzbieto-brzusznie splasz-
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czoną, częścią, ciała karaczanów (rys. 26-28) .  Składa się on zasadniczo z 1 1  
segmentów, z których każdy zbudowany jest z tarczki grzbietowej czyli tergitu, 
brzusznej czyli sternitu i dwu bocznych czyli pleurytów. U gatunków uskrzyd
lonych tergity (terga) odwłokowe są, słabo zesklerotyzowane i dość płaskie, 

16 

20 

Rys. 1 8-21 .  18 - noga tylna samicy Blatta orientalis ; a - biodro, b - krętarz, 
c - udo, d - goleń, e - stopa, f - pazurki, 1 9-2 1 - tylne uda z boku : 19 - Blat

tella gennanica, 20 - Ectobius (Ectobius) sylvestris, 21 - Blatta orientalis. 

23 
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/ I \ 

Rys. 22-25. Końce tylnej stopy : 22 - Periplaneta americana, 23 - Blatta orientalis, 
24 - Blattella germanica, 25 - Ectobius (Ectobitts) sylvestris. 
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natomiast u gatunków bezskrzydłych są one silniej zesklerotyzowane i wypukłe. 
Z powodu dużego spłaszczenia odwłoka dobrze widoczne są tylko tergity i ster
nity (sterna) ,  natomiast wąskie pleuryty (pleurae) są niewidoczne, gdyż są 
przykryte prawie całkowicie przez tergity. 

11 I l i  

4 

Rys. 26. Periplaneta americana,  odwłok samicy z boku ; liczby oznaczone cyframi 
r1,ymskimi ( I-X) oznaczają tergity, l iczby oznaczone cyframi arabskimi ( 1-7) -

sternity odwłokowe. (Według BEIERA). 

U obu płci widocznych jest tylko dziesięć tergitów (wyjątkowo mniej ) ,  
z których VIII i IX są często mniej lub bardziej zredukowane, wygięte do 
przodu i przykryte VII tergitem .  U gatunków z rodziny Cryptocercidae widocz
nych jest tylko siedem tergitów u obu płci ; tergity VIII, IX i X są niewidoczne. 
U większości gatunków X tergit tworzy płytkę nad.odbytową, (lamina super-

Ry . 27-28. Zakończenie odwłoków samic od spodu : 27 - Blatta orientalis, 28 -
Blattella gerrnanica. 

2 - Fauna Polski t. 6 
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aualis), na której u obu płci przy zewnętrznych brzegach nasady znajdują, się 
wieloczłonowe (bardzo często dwunastoczłonowe) wyrostki rylcowe (cerci ) .  
Wyrostki te u niektórych karaczanów, jak np. u gatunków z rodziny Panes
thiidae, ulegają, redukcj i przy jednoczesnym zanikaniu członowania . Otwór odby
towy jest otoczony trzema płytkami (laminae), jedną, górną, i dwiema dolnymi. 
Płytka górna (epiproctum) jest bardzo słabo zesklerotyzowana, prawie zaw. ze 
błoniasta, o kształcie trójkątnym.  Obydwie płytki dolne (paraprocta) są, nato
miast ilnie zesklerotyzowane, ułożone często asymetrycznie. Na tergitach 
odwłokowych samców znajdują, się dołki gruczołowe - fossae glandulariae, 
zwane też glandulae repugnatoriae - odgrywające rolę prawdopodobnie przy 
odnajdywaniu się wzajemnym płci. Dołki te mogą, występować na pięciu ter
gitach odwłokowych, najczęściej znajdują, się na I lub VII tergicie. 

Sternitów (sterna) widocznych jest u samca 9, u samicy - 7. Pierwszy 
sternit u obu płci j est znacznie mniejszy od pozostałych, jest on zreduko.wany 
do niewielkiej tarczki leżącej pośrodku. U samca 9. sternit tworzy płytkę ·ub
genitalną, ( lamina subgenitalis), na której znajdują się dwa jednoczłonowe 
wyrostki, tzw. styliki (styli ) .  U niektórych gatunków są one dość duże i ułożone 
symetrycznie na końcu boków płytki , ubgenitalnej . U większości są, nierówne 
i niesymetrycznie ułożone. Bywają również zredukowane do jednego, albo 
też całkowicie zanikają. U postaci dorosłych styliki występują, tylko u samców, 
w młodszych stadiach larwalnych - także u samic.  Są to prawdopodobnie 
organy bardzo archaiczne, będące odpowiednikiem takichże organów u Thy
sanura. Płytka subgenitalna samicy jest utworzona z 7. sternitu, który jest 
często s ilnie wydłużony i podzielony poprzeczną bruzdą na dwie części - pod
stawową i końcową,. Końcowa część je t rozdzielona często na dwie słabo ruch
liwe walwy (valvae) przypominające pokładełko (rys. 27 ) .  Płytka subgenitalna 
tworzy obszerną, jamę rozrodczą,, w której znajdują, się resztki 8. i 9. , ternitu 
oraz pokładełko. Błona wewnętrzna płytki :rnbgenitalnej tworzy pod pokhl
dełkiem ślepo zakończoną, jamę o 1·ozszerzalnych ściankach, w której ·wytwa 
rzany j est kokon. 

Organ kopulacyjny samców jest u karaczanów asymetryczny (ry . .  29-3,) ). 
Je t on zbudowany z dwu par walw (Yalvae seu paramerae) : walw górnych -
prawej i lewej oraz walw dolnych - również prawej i lewej . '\Vytry:,;kowy 
kanał nasienny ( canalis seu ductus ejaculatorius) znajduje uj ście w labo zesklero
tyzow�mym i asymetrycznie zbudowanym prąciu (phallus) leżącym między wal
wami. U karaczanów można, wyróżnić zai,adniczo dwa główne typy apa ratu kopu
lacyjnego. Jeden, mniej rozpowszechniony , ma duże, , ilnie zesklerotyzo-,nme 
walwy i małe, ukr)·te między nimi prącie (ryR .  29-33 ). Drugi typ (rys. 34-30 ), 
występujący u większości gatunków, ma walwy proporcjonalnie mniejsze, słabo 
ze. klerotyzowane, z długą,, ruchomą, ryni nkowato wydrążoną, li tewką, zak011-
czoną, zakrzywionym hakiem (u niektórych gatunków, np. z rodzaju Ectobins, 
organ ten jest bardzo dh1gi, prawie równy długości ciała) .  Dotychcza nie zo
. talo wyjaśnione jaką, rolę or�;an ten odgrywa przy kopulacj i .  
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Pokładełko - ovipositor (rys. 36) u współczesnych karaczanów jest małe, 
całkowicie u.kryte w płytce subgenitalnej , natomiast u paleozoicznego podrzędu Eoblattodea było podobnie silnie ro.zwinięte, jak u dzisiejszych pasikoników (Tettigonioidea). Jest ono zbudowane z trzech par wąskich, leżących jedna nad 

e 

3 1  

e 

Rys. 29-33. Blatta orientalis, aparat kopulacyjny samca : 29 - widok z góry, 30 -
lewa górna walwa z góry, 3 1  - prawa dolna walwa z góry, 32 - lewa górna walwa 
widziana od spodu i wnętrza, 33 - prawa górna walwa z góry ; a - przewód wytry-

kowy, b - prawa górna walwa, c - prawa dolna walwa, d - stylik, o - lewa 
górna walwa, f - mięśnie, g - gruczoły prąciowe. (Według BEIERA).  
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drugą, słabo zesklerotyzowanych walw. U nasady walw znajduje się słabo 
zesklerotyzowane obrzeżenie (epigynum), pod którym leży otwór płciowy (gono
porus ), a powyżej niego, lecz przed podstawą wal w pokładełka, znajduje się wgłębie
nie dla przetrzymywania spermatoforu. Pomiędzy walwami pokładełka znajdu
je się ujście dodatkowych gruczołów odwłokowych. 

Rys. 34-36. 34-35 - aparaty kopulacyjne samców : 34 - Blattella germanica, 35 -
Blaberus atropos STOLL. 36 - zakończenie odwłoka samicy Periplaneta americana ; 
a-c - walwy pokładełka, a - walwa górna, b - walwa środkowa (wewnętrzna), c -

walwa dolna. (34-35 według BEIERA, 36 według CIIOPARDA). 

Karaczany, podobnie jak inne owady, mają szkielet zewnętrzny w postaci 
s ilniej lub słabiej zesklerotyzowanej okrywy ciała , która chroni je przed czyn
nikami zewnętrznymi i służy również jako podstawa przyczepu mięśni. 

Układ mięśniowy karaczanów jest silnie rozwinięty i w swym ogólnym 
zary. ie nie odbiega od układu mięśniowego innych grup owadów hemimetabo
licznych. Dość szczegółowe omówienie z bogatą literaturą można znaleźć m. in. 
w pracach następujących autorów : MliL i DENNY (1886 ), BEIER (1933, 1961 ) ,  
GUTIIRIE i TINDALL (1968) .  
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Przewód pokarmowy (rys. 37)  u karaczanów jest długi i esowato ułożony. Jego długość po wyprostowaniu jest częstp około 2,5 razy większa od długości ciała. Otwór gębowy prowadzi do sfałdowanej jamy gębowej . Największy jej fałd, leżący nad II parą szczęk, jest stosunkowo ruchliwy, przypomina język kręgowców i dlatego zwany jest języczkiem lub podgardlem. Jama gębowa, przechodzi w cienką rurkę zwaną gardzielą, a ta w przełyk, do którego uchodzą. gruczoły ślinowe. Przełyk prowadzi do silnie rozszerzającego się wola. Na ściankach przełyku i wola znajdują się chitynowe włoski skierowane do tyłu i stopniowo malejące. Włoski te ułatwiają przesuwanie się pokarmu i utrudniają. jego powrót. Wole przechodzi w żołądek mięsisty, wyposażony w sześć podłużnych listewek chitynowych, tzw. ząbków, które służą do rozdrabniania pokarmu. Tylna część żołądka pozbawiona ząbków działa jak zwieracz i reguluje przesuwanie się treści pokarmowej . Jelito cienkie ma ślepe wypukliny zwiększające jego powierzchnię trawienną. Stosunkowo najdłuższe z całego przewodu pokarmowego jelito cienkie przechodzi w odbytnicę kończącą się odbytem. Gruczoły ślinowe składają się z symetrycznie ułożonych, zebranych w zraziki komórek gruczołowych i stosunkowo dużych zbiorników ślinowych (rys. 37b, c), uchodzących wspólnym ujściem do przełyku. Gruczoły ślinowe są silnie wydłużone, ciągną się przez cały tułów, dochodząc do odwłoka. W przewodzie pokarmowym karaczanów żyje bogata flora i fauna, w skład której wchodzą nie tylko pasożyty, lecz także komensale, a nawet symbionty -drobnoustroje rozkładające celulozę (CLEVLAND 1934). Organami wydalniczymi karaczanów są cewki Malpighiego i ciało tłuszczowe. Cewki Malpighiego w liczbie 60-100 sztuk są Z'grupowane w 6 pęczków. Mają one ujście na pograniczu jelita cienkiego i jelita grubego (rys. 37h). Liczba ich ulega wahaniom nawet u tego samego gatunku ; u postaci młodocianych jest ich mniej niż u postaci dorosłych. W cewkach zbierają się produkty przemiany materii w postaci kryształów różnych soli. Ciało tłuszczowe karaczanów jest silnie rozwinięte zwłaszcza w odwłoku, w którym tworzy dwa duże płaty. Każdy z tych płatów składa się z dwu warstw komórek. Warstwa zewnętrzna jest zbudowana z dużych komórek tłuszczowych gromadzących od najwcześniejszych stadiów rozwojowych produkty przemiany materii, które jednak za życia organizmu nie są wydalane na zewnątrz. Warstwę wewnętrzną tworzą zmienione komórki tłuszczowe przystosowane do symbiozy z drobnoustrojami, najczęściej syrnbiontycznymi ba,kteriami. Układ krwionośny jest otwarty. Pulsujące naczynie grzbietowe, czyli serce składa się z 13 par segmentów, czyli komór (2-3 tułowiowych i 10-11 odwłokowych), które kurcząc się i rozkurczając powodują ruch krwi do aorty leżącej w przodzie ciała. Stąd krew dostaje się do zatok, którymi opływa wszystkie organy i wraca do serca. Organami pomocniczymi pomagającymi wtłoczyć krew do wydłużonych części ciała są tzw. ampułki pulsujące, z których np. para znajdująca się w głowie wtłacza krew do czułków u Blatta orientalis. 21 
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Krew karaczanów jest bezbarwna, o odczynie słabo zasadowym. Szybkość 
bicia serca zależy od temperatury i tak według KożANCZYKOWA ( 1932 ) u Blatta 

orientalis przy temperaturze +20°0 wynosi 60-70 uderzeń na minutę, przy 
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Rys. 37. Blatta orientalis, prze
wód pokarmowy ; a - przełyk, 
b - gruczoły ślinowe, c - zbior
niki ślinowe, d - wole, e - żo

łądek mięsisty, f - wyrostki ślepe, 
g - jelito trawiące, h - cew
ki Malpighiego, i - jelito cien
kie, j - jelito grube, k - wyro
stek (wypuklina) ślepy, 1 - od
bytnica. (Według BEIERA.).  
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+10°C dochodzi do 240 uderzeń na minutę, a przy +10°0 wynosi tylko 20-30. 
Temperatura, przy której prawie całkowicie ustaje praca serca, wynosi +5°0 
( stan anabiozy). 

Układ oddechowy ( rys. 38-40 ) jest s ilnie rozwinięty. W jego skład wchodzą 
dwie pary przetchlinek tułowiowych, mogących się otwierać i zamykać oraz 
8 par stale otwartych przetchlinek odwłokowych. Przetchlink i  te prowadzą 
do 6 pni tchawkowych (2 pnie grzbietowe, 2 boczne i 2 brzuszne) ,  połączonych 
między sobą i dających szereg odgałęzień dzielących się na coraz drobniejsze 
tchawki, doprowadzające tlen do wszystkich organów ciała. Układ oddechowy 
karaczanów różni s ię od układu oddechowego prostoskrzydłych ( Orthoptera) 
brakiem worków powietrznych . 

Rys. 3 40. Blatta orientalis, układ oddechowy : 38 - górne i boczne pnie tchawkowe, 
39 - spodnie i boczne pnie tchawkowe, 40 - pnie tchawkowe dochodzące do prze. 

wodu pokarmowego i innych organów wewnętrznych. (Według BEIERA). 

Układ nerwowy (rys. 41)  ma budowę dość prymitywna". Centralny układ 
nerwowy składa ię z pary zwojów nadprzełykowych, połączonych obrączką, 
okoloprzołykową, z parą zwojów podprzełykowych, które łączą, s ię z następnymi 
zwojami tzw. łańcucha brzusznego. Liczba ostatecznie wykształconych i wi
docznych zwojów łańcucha brzusznego wynosi 9 par (3 pary zwojów tułowio
wych i 6 par zwojów odwłokowych). Od zwojów odchodzą nerwy stanowiące 
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tzw. obwodowy system nerwowy. U karaczanów istnieje także tzw. trzewiowy układ nerwowy położony nad przewodem pokarmowym. Unerwia on przewód pokarmowy, serce i układ oddechowy. Układ trzewiowy jest połączony ze 
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� zwojami nadprzełykowymi i spełnia taką ą rolę, jak układ wegetatywny u kręgowców. 9 b Z układem nerwowym są połączone tzw. 
J � � 

receptory, czyli narządy .zmysłów. Oczy karaczanów są duże, nerkowate, -'- f_ . słabo wypukłe. Czasami stykają się z so-�l J�-c; bą na ciemieniu i często są większe u sam-� � ców niż u samic. U gatunków stale prze-
� C 

bywających w jaskiniach ulegają silnej re-
� dukcji. Oczy noszą nazwę oczu złożonych, � � � - t są one bowiem zbudowane w zasadzie z bar-�� V �-- d dzo dużej liczby oczek pojedynczych, czyli facetek. 

� � 
Przyoczka karaczanów są często słabo )�k_ � . �Di- ę'� g: rozwinięte. Występują zaws.ze w liczbie dwu. � � 11 Przyoczka środkowego, czyli górnego, u wszystkich gatunków brak. U niektó-�- rych gatunków przyoczka są bardzo słabo � � ro.zwinięte i przykryte grubym naskórkiem / '/ '' '- tworzą słabo odróżnialne, jaśniejsze plamy. Czułki mają przeważnie u nasady włosków szereg zakończeń nerwowych. Większość z nich to zakończenia nerwów dotykowych i węchowych oraz, jak wykazały niedawne badania, nerwów smakowych. Głaszczki są równie bogato unerwione jak czułki. Na nich znajdują się zakończenia nerwów Rmakowych i dotykowych . 

Rys. 4 1 .  Blatta orientalis, centralny układ ner
wowy ; a - nerw oczny, b - nerw czułkowy, 
c, d, e - nerwy trzech par nóg, f - nerw pokryw, 
g - nerw drugiej pary przetchlinek tułowiowych, 
h - nerw drugiej pary skrzydeł, i - nerwy odwło
kowe, j - nerwy przysadek odwłokowych. (We-

dług BEIERA ) .  
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Wyrostki rylcowe także zaopatrzone są w narządy zmysłowe dotykowe, 
węchowe i słuchowe. 

W goleniach niektórych gatunków karaczanów odkryto chordotonalne na
rządy słuchowe. 

Układ rozrodczy (rys.  42-47) karaczanów jest w zasad.zie zbudowany podo
bnie jak u innych owadów. 

U samców (rys. 42-44) jądra są zbudowane ze zmiennej liczby cewek jądro
wych mających ujście do długiego i kilkakrotnie pierścieniowato rozgałęziają
cego się nasieniowodu, łączącego się z gruczołami dodatkowymi, z których 
prowadzi przez prącie wewnętrzne krótki kanał wytryskowy. MIAL i DENNY 
(1886) twierdzą, że u Blatta orientalis jądra funkcjonują tylko u młodych sam
ców, u starszych ulegają atrofii, a ich funkcję przejmują gruczoły dodatkowe, 
w których przebiegają dalsze fazy spermatogonii .  U innych gatunków, jak 
np. u Blattella germanica, jądra działają stale i w nich przebiega cały proces 
spermatogoni i .  

ć 
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Rys. 42 - 44. Narządy rozrodcze samców : 42 - Blatta orientalis, 43-44 - Blattella 
germanica (43 - gruczoł prąciowy) ;  a - jądro, b - gruczoły dodatkowe, c - nasie
niowód, d - kanał wytryskowy, e - prącie wewnętrzne, f - gruczoł prąciowy. 

(Według BEIERA) .  

U samic (rys. 45-47)  błoniaste owariole i owaria łączą s ię  przewodem jajowym 
z macicą, do której ma ujście niewielki zbiornik nasienny. Do macicy uchodzą, 
również silnie rozgałęzione odwłokowe gruczoły dodatkowe biorące udział przy 
wytwarzaniu kokonu. Z macicą ma także połączenie komora lęgowa (rys .  46-4 7) ,  
która u gatunków żyworodnych rozrasta s ię  do bardzo dużych rozmiarów. 
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46 
e 4 7  

Rys. 45-47. Narządy rozrodcze samic : 45 - Blatta orientalis, 40-47 - Gromphadorhina laevigata SAUSSURE et 
ZEHTNER ; a - owariole, b - owaria, c - jajowód, d - zbiornik nasienny, e - gruczoły dodatkowe, f - komora 

lęgowa, g - macica, h - odbytnica. (Według BEIERA.) .  

http://rcin.org.pl



3. BIONOMIA 

A. Rozród 

Karaczany osiągają dojrzałość płciową na ogół w ciągu 10-15 dni, lub 
w nieco dłuższym czasie, po ostatnim tzw. imaginalnym linieniu. Długość 
okresu dojrzewania jest uwarunkowana przede wszystkim genetycznie i jest 
w zasadzie różna dla każdego gatunku. Poza tym wpływ na przyśpieszenie 
lub opóźnienie okresu dojrzewania mają obfitość i jakość pokarmu (białko, 
witaminy itp.), temperatura i w mniejszym stopniu wilgotność. 

Kopulację poprzedza okres przygotowawczy, w którym niemałą rolę odgry
wają wydzieliny gruczołów odwłokowych samca, będące również sygnałami 
wywoławczymi pomocnymi w odnajdywaniu się osobników przeciwnych płci. 
Okres przygotowawczy do kopulacji, jak i sama kopulacja, najdokładniej 
zbadane zostały przez Wrr,LEGO (1920) u Blattella germanioa. Przebiegają one 
w następujący sposób. Kiedy spotkają się dojrzały samiec. i dojrzała samica, 
zbliżają się do siebie przodem i wyciągają ku sobie czułki, którymi głaszczą 
się wzajemnie przez kilka minut. Następnie samiec odsłania odwłok podnosząc 
gwałtownie obie pary skrzydeł i jednocześnie obraca się tyłem do samicy, 
z którą utrzymuje kontakt przy pomocy skierowanych do tyłu czułków. W tym 
czasie samica zlizuje wydzieliny gruczołów odwłokowych samca. Niekiedy na 
tych przygotowaniach cała akcja się kończy i nie dochodzi do kopulacji. Z reguły 
jednak ok.res przygotowawczy kończy się kopulacją. S:1miec wślizguje się pod 
samicę, której głowa opiera się o skrzydła samca, i wkrótce po zakończeniu 
tych czynności dochodzi do kopulacji. U Blattella germanioa kopulacja trwa 
zaledwie kilka sekund, podczas których samiec umieszcza maleńki sper
matofor u podstawy pokładełka samicy (KIIALIFA 1950). U innych gatunków 
czas trwania kopulacji jest różny i wynosi często kilkadziesiąt minut, a nie
kiedy nawet godzinę i dłużej, jak np. u gatunków z rodzaju Periplaneta. 

Według OHOPARDA (1949) i BEIERA (1961) samce wszystkich gatunków 
karaczanów są heterozygotyczne, ich chromozomy płciowe mają wzór XO. 
Samice natomiast są homozygotyczne o wzorze chromozomów płciowych XX. 
U wielu gatunków karaczanów poznano ich kariotypy (SAJIRO 1956). Z wystę
pujących w Polsce gatunków jest ona znana u następujących, u których 2n 
wynosi : Pyonosoelus s1,irinamensis 66 - 37, �� - 38, Blatta orientalis 66 - 47, 
�� - 48, Periplaneta amerioana 66 - 33, �� - 34, Periplaneta australasia.e 
66 - 27, �� - 28, Blattella germanioa 66 - 23, �� - 24. Największa liczba 
chromozomów została stwierdzona u neotropikalnego gatunku Blaberus oar
nifer BURMEISTER, u którego 2n wynosi u 66 75, a u �� - 74. 

Składanie jaj odbywa się zwykle po okresie 6-12 dni od momentu zapłod
nienia. Według BEIERA (1961) u niektórych gatunków okres przygotowawczy 
do składania jaj jest dh1ższy i np. u Periplaneta fuliginosa SERVILLE wynosi 
16  dni, u Leuoophaea maderae (FABRICIUS - 20, u Periplaneta australasiae 
FABRICIUS - 24 i u Euryootis floridana (WALKER) - 55 dni. Jaja karaczanów 
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są składane w kokonie, czyli ootece ( ootheca) tworzącej silnie zesklerotyzo
waną, prawie zrogowaciałą wspólną osłonę wszystkich jaj (rys. 78-81 i 105-109). 
U niektórych gatunków kokon jest błoniasty, rzadko brak go całkowicie. Liczba 
jaj w kokonie waha się zależnie od gatunku w granicach od 6 do 50 i wynosi 
np. u Pycnoscelus surinamensis - 26, u Blatta orientalis - 15, u Periplaneta americana - 15, u Periplaneta australasiae - 24 i u Supella longipalpa - 15 
(WILLE 1920, KLEIN 1933 oraz WILLIS, RISER i ROTH 1 958). Każda samica 
składa w ciągu swego życia kilka kokonów, zwykle 3-4, wyjątkowo więcej . 
Kokon powstaje _w ciele samicy, a nie poza nim, jak to ma miejsce u modliszek, 
w czasie procesu składania jaj. Składanie jaj zaczyna się wydęciem wewnętrz
nej, błoniastej części płytki subgenitalnej. Boczne gruczoły dodatkowe znaj
dujące się w tylnej jej części ze swej wydzieliny tworzą najpierw tylną część 
kokonu, następnie zostaje złożone jajo prostopadle do głównej osi ciała, jak to 
ma miejsce u gatunków z rodzajów Blatta, Periplaneta, Ectobius i innych. 
Po zasklepieniu jaja w specjalnej komorze składane są w podobny sposób 
następne jaja, aż do ostatniego. Na końcu kokon zostaje zasklepiony. Całkowicie 
ukształtowany kokon bywa umieszczany w końcowej części odwłoka, u nie
których gatunków w specjalnej komorze odwłokowej. Wytwarzanie kokonu 
trwa od jednego do trzech dni. W pierwszej fazie kokon jest prawie bezbarwny, 
z niewyraźnym urzeźbieniem. W miarę dojrzewania ciemnieje, a jego rzeźba 
staje się wyraźna. Rola pokładełka przy składaniu jaj polega prawdopodobnie 
na ustawieniu jaj w odpowiedniej pozycji. U licznych bowiem gatunków, 
podobnie jak u Blattella germanica, jaja są ustawione w pozycji równoległej 
do głównej płaszczyzny ciała, czyli horyzontalnie. 

Po wytworzeniu kokonu samica nosi go przez dłuż zy lub krótszy czas. 
Najkrócej, bo tylko 24 godziny, noszą go samice z rodzajów Blatta, Periplaneta i Supella oraz niektórych innych. Według LUCASA (1920) samica Ectobius lapponicus nosi kokon 12 dni. Inne gatunki, jak np. Blattella germanica, noszą, 
kokon prawie do wylęgnięcia ię młodych. Jajo-żyworodne gatunki z rodzajów Epilampra TEPPER, Panchlora BURl\fEISTER, Pyonoscelus SCUDDER nie składają, 
kokonów (poza szczególnymi przypadkami spowodowanymi najczęściej działa
niem określonej temperatury i wilgotności), lecz rodzą młode żywe, które np. 
u Gromphadorhina laevigata SAUSSURE et ZENTHNER samica nosi przez pewien 
czas na nogach. U gatunków uskrzydlonych przebywają one przez pewien 
okres czasu na grzbiecie samicy, pod skrzydłami . W większości przypadków 
samica nie intere, uje się nie tylko kokonem, ale nawet żywo rodzącym się 
potomstwem. 

Rozmnażanie partenogenetyczne występuje rzadko u karaczanów. W warun
kach hodowli stwierdzono rozwój jaj niezapłodnionych u pewnej liczby gatun
ków, lecz nie otrzymano nigdy imago. Ro.zwój kończył s ię śmiercią na którymś 
?; kolejnych stadiów larwalnych. Rozmnażanie partenogenetyczne .zostało 
stwierdzone przez licznych autorów jedynie u kosmopolityczno-synantropij
nego gatunku Pyonosceliis surinamensis. 
28 
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B. Roz wój 

Rozwój embrionalny u synantropijnych karaczanów został dobrze zbadany 
prze.z NUSBAUMA ( 1886 ) ,  OHOŁODKOWSKIEGO (1890, 1891 ) ,  WHEELERA (1889) 
i HEYMONSA (1890, 1892 ) .  

Zależnie od temperatury długość rozwoju embrionalnego może ulegać 
dużym wahaniom. 

Według BEIERA ( 196 1 )  rozwój u Periplaneta americana trwa 88 dni w temperaturze 
l 7-1 8°C, 7 1  dni w 1 8-19°C, 66 dni w 1 9-20°C, 54-60 dni w 2 1°C, 5 1  dni w 22-23°C .  45 dni 
w 24-25°C, 36-41 dni w 26°C, 32-34 dni w 28°C, 29-30 dni w 30°C, 3 1-33 dni w 33°C i 34-36 
dni w temperaturze 36°C. Z powyższego przykładu wynika, że optymalną temperaturą 
dla rozwoju embrionalnego Periplaneta americana jest 30°C. Czas trwania rozwoju embrio
nalnego u naszych synautropijnych gatunków przedstawia się następująco. U Blatta orien
talis według RAU ( 1925) trwa on 45-56 dni, według GOULDA ( 1941 )  - 45-62 dni, a według 
WILLISA, RISERA i ROTHA ( 1 958) - 43,7-44,6 dni. WILLIS, RISER i ROTH ( 1 958) podali 
również czas rozwoju embrionalnego dla następujących gatunków : Periplaneta americana 
34-37,6 dni, Periplaneta australasiae 40,3 dni, Supella longipalpa 39,9 dni, Blattella germanica 
1 7,2 dni i Pycnoscelus siirinamensis 35,2 dni. 

Rozwój postembrionalny zaczyna się pierwszym linieniem, które każdy oso
bnik przechodzi przy wyjściu z kokonu. J\Ilody osobnik wylęgły z jaja jest podo
bny do postaci dorosłej , od której różni się nie tylko niedorozwojem płciowym, 
rozmiarami ciała i brakiem skrzydeł, ale słabszym zróżnicowaniem segmentów 
tułowiowych, zwłaszcza grzbietowych, mniejszą l iczbą członów w czułkach 
i wyrostkach 1;ylcowych, jak również występowaniem stylików u obu płci oraz 
kształtem płytki subgenitalnej również podobnym u obu płci. Liczba stadiów 
rozwojowych je t z reguły stała, lub waha Rię nie.znacznie u poszczególnych 
gatunków. W przypadku różnic i dużych wahań w liczbie stadiów rozwojowych 
być może mamy do czynienia ze zmiennością podgatunkową, podobnie jak to 
jest u llfantis religiosa. U karaczanów badau dotyczących tego zagadnienia 
n ie prowadzono, dlatego nie można udzielić ścisłej odpowiedzi .  Długość trwa
nia rozwoju postembrionalnego jest uzależniona u poszczególnych gatunków 
od cech genotypowych oraz od odpowiednich warunków termiczno-higrotycz
nych, a także edaficznych. Doprowadzając temperaturę i wilgotność do stanu 
optymalnego można krócić czas rozwoju. Podając pokarm bogaty w witaminy 
można również znacznie skrócić czas rozwoju postembrionalnego (SIEBURTH 
i J\IcLAREN 1953 ) .  Pełny cykl rozwojowy trwa, zależnie od gatunku i wyżej 
wymienionych warunków, od kilku miesięcy do jednego roku, w wyjątkowych 
przypadkach dh1żej . Liczba tadiów rozwojowych u różnych gatunków jest 
różna. 

l. Blatta orientalis we llug MIALA i DENNYEGO ( 1 886) oraz QuADRIEGO ( 1 938) liczba 
stadiów wyno i 6, według WILKlfSA ( 1 937) - 8, według LANDOWSKIEGO ( 1 938) - 1 0- 1 1 ,  
a według WILLISA, RISERA i ROTHA ( 1 958) u 66 - 9 i u <i' <i'  - 9-10. U Periplaneta americana 
odpowiednie liczby stadiów rozwojowych wynoszą według KLEINA ( 1 933) - 6, według 
GI ERA ( 1 947) - 1 0, według GRIFFJTHSA i TAUBERA ( 1 942) u 66 - 1 2, u <i'<i' - 1 1 , a według 
VVILLI1'A,  R ISERA i R OTITA ( 1 958) u 66 - 10-13,  u <i'<i' - 9-1 3 ;  u Periplaneta australasiae 
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według WILLISA, RISERA i ROTHA ( 1 958) u ćM - 1 0- 1 1 ,  u n - 1 1 - 1 2 ;  u Blatt(;lla genna
nica według WILLEGO ( 1 920) - 6, według WILLISA, RISERa i ROTIIA ( 1 958) u c!c! - 5-7, 
u �� - 1 1- 1 2. Według WILLISA, RISERA i ROTHA ( 1 958) odpowiednie liczby wynoszą dla 
Supella longipalpa u c!c! - 6-7, u �� - 6-8 i dla Pycnoscelus surinamensis �� - 8-1 0, a we
dług ROESERA ( 1941 )  - 9-10. Według MoRVANA ( 1 972) liczba stadiów rozwojowych 
wynosi dla Ectobius pallidus 6, dla E. sylvestris - 5 i dla E. panzeri STEPHENS - 5, 
przy czym cały cykl rozwojowy u E. pallidus i E. sylvestris oraz prawdopodobnie i u E. lap
ponicus trwa dwa lata, a tylko u E. panzeri jeden rok. 

Cykl rozwojowy gatunków występujących w Polsce jest omówiony przy 
rodzajach Ectobius i Phyllodromica i wynosi on jeden rok ; u Pycnoscelits surinamensis zależnie od temperatury waha się od 180 dni do jednego roku . 

Z rozwojem postembrionalnym łączy się zjawisko regeneracj i utraconych 
części c iała czy to w kutek autotomii (głównie nóg i czułków), czy też innych 
przyczyn ( CHOPARD 1949) .  Regeneracja występuje tylko w stadiach młodo
cianych, czyli wówczas kiedy organizm rośnie ; u postaci dorosłych może wystQ
pować regeneracja najwyżej w postaci gojenia się pewn-ych ran. Oprócz nóg 
i czułków mogą regenerować również wyrostki rylcowe, pokrywy, a nawet 
uszkodzone inne części cia ła (DRESCIIER 1960) .  Procesy regeneracyjne u kara
czanów zostały omówione między innymi przez następujących autorów : 
BRINDLEY ( 1 897 ) ,  O'FARREL i STOCK (1953, 1954) i O;FARREL, STOCK i MOR· 
GAN ( 1956 ) .  "\V zależności od stadium larwalnego proces regeneracyjny przebie�a 
silniej lub łabiej . Części ciała utracone w pierwszym . tadium regenerują tak 
dalece, że trudno u o. obnika dorosłego odróżnić części zregenerowane od nie
regenerowanych. Jeśli regen racja wyJtępuje w później. zych stadiach roz
wojowych, to zregenerowane części ciała są m niejsze i jeśli są członowane 
mają mniej członów, np. fitopy zwykle mają tylko cztery człony. ajslabicj 
są regenerowane częfłci cia ła, 11tracone przed oRtatnim linieniem.  

C.  Etologia 

Karaczany jako owady termofilne występują przede w zystkim w krajach 
o klimacie gorącym lub eiepł;yrn . .1.riewielka liczba gatunków występuje w kra
ja.eh o klimacie umiarkowanym, a tylko pojedyncze gatunki przekraczają 
strefę klimatu umiarkowanego w kierunku północnym. Ponieważ są one ci nio
lubne, a wiele gatunków prowa d.zi nocny tryb życia , to nawet gatunki w�·1--tę
pujące w strefie umiarkowanej i żyjące w koronach drzew, jak np. Ectobiits lapponicns i E. sylvestris, preferują z reguły, zwłaF-zcza w dni ciepłe lub upa lne, 
przebywanie w miejRcach ocien ionych, nie wyRtawionych na, bezpośrednie 
działan ie promieni słonecznych . Gatunki te w dni upalne a lbo schodzą do 
ściółki ,  a lbo przebywają na 1;podniej stronie liści, bądź po stronie ocienionej 
pni i ga łęzi drzew iglastych. Gat1mki prowadzące nocny tryb życia , jak np. Blatta orientalis i Blattella germanica, nie są, jednakowo aktywne przez ca łą noc,  
najwiQkRza ich aktywność przypada na okres paru godzin po wygaszeniu świa-
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teł w domostwach ; zimą największa aktywność zaczyna ię najczęściej między 
godziną 18 a 19 .  

Aktywność karaczanów zależy, obok innych czynników, od temperatury . 
W temperaturze optymalnej dla danego gatunku aktywność jest największa. 
·Zarówno obniżenie, jak i podwyższenie temperatury powoduje zmniejszenie 
s ię lub nawet całkowity zanik aktywności owada. Dla naszych synantropijnych 
gatunków - Blatta orientalis i Blattella germanica - optimum temperatury 
przypada w pobliżu +20°0, w tej temperaturze ich aktywność jest największa. 
Według WILLEGO ( 1920 )  B. germanica w temperaturze +10°0 ma wszystkie 
reakcje organizmu bardzo zwolnione, a przy działaniu przez dłuższy czas tem
peratury + 4°0 następuje całkowite zdrętwienie ciała. Mimo stosunkowo wyso
k iej temperatury optymalnej gatunek ten może przeżyć zarówno w wyższych, 
jak i znacznie n iższych temperaturach niż optymalna, bo według RAFFYEGO 
( 1930) od - 7°0 do +47°0, a według WILLEGO (1920) od -7°0 do +44°0. Tem
peraturę -5°0 może wytrzyma ć tylko przez 30 minut, po czym następuje 
śmierć. W temperatmze +40°0 po godzinie c iało sztywnieje a jeśli wysoka 
temperatura trwa dh1żej - następuje śmierć. Podobne wymagania termiczne 
ma według OHOPARDA (1949) Blatta orientalis, a według KLEINA (1933) również Periplaneta americana. • 

Oprócz temperatury dużą rolę w życiu karaczanów odgrywa wilgotność. 
Wszystkie karaczany, z wyjątkiem gatunków pustynnych, są wybitnie higro
filne. Niektóre są wręcz hydl'Ofi lne, np. gatunki z rodzajów Epilampra BUR
MEISTER i Rhincnoda BRUN� E ' VON w ATTENWYL, występujące w Krainie 
Orientalnej , żyją w wodach przybrzeżnych. Z występujących u nas gatunków 
dłuższe przebywanie w wodzie znosi bez szkody Pycnoscel1.1s surinamensis, 
zwłaszcza jego młodociane postacie. Gatunki występujące na pustyniach, 
o których będzie mowa dalej , r,;ą przystosowane do zatrzymywania potrzebnej 
dla życia wilgoci . Uogólniając, prawie wszystkie gatunki karaczanów zdolne są 
prze;,; pewien czas ,  różny dla poszczególnych gatunków, do przetrzymania 
warunków małej wilgotności lub wręcz suszy. Reakcja na wilgotność jest za
leżna od temperatury otoczenia. \V .niżs,,yC;h temperaturach karaczany łatwiej 
i dłużej znoszą suche powietrze. Podobnie mogą zno ·ić do ć dh1go suchość 
powietrza wówczas, gdy przyjmują pokarmy soczy, te, zawierające dużo 
·wody. 

Karaczany odżywiają s iQ zarówno pokarmem roślinnym, jak i zwierzęcym, 
przedkładają, jednak z reguły pokarm roślinny. Dla wielu gatunków podstawo
wym pokarmem jest detrytus, butwiejące części roślin i nieżywe zwierzęta . 
lLLINGWORTII ( 1915 )  stwierdził, że Le1icophaea maderae (FABRICIUS) odżywia się 
ia;zczątkami owadów, a S•rARIC ( 1 926) ,  że Ectobiiis lapponiciis żywi się młodymi 
lii;;tkami i pąkami  osiki . Gatunki z rodza ju Gryptocercns ScUDDER odżywiają 
się zbutwia łym drewnem ( I lEBARD 1917 ,  CLEVLAND 1934 ) .  Synantropijne 
karaczany - rozlicznymi pokarmami , przygotowanymi przez człowieka dla 
siebie lub dla zwierząt domowych, jak np. gotowanymi ziemniakami ,  chlebem , 
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miodem, cukrem, czekoladą, piwem słodowym oraz gotowanymi potrawami 
roślinnymi i 7,wierzęcymi. 

Wszystkie karaczany, dorosłe i postacie młodociane, poruszają się gwałtow
nie, szybko biegając po podłożu zarówno chropowatym, jak i zupełnie gładkim. 
O szybkości poruszania się decyduje temperatura. vV optymalnej temperaturze 
poruszają s ię najszybciej . Dorosłe uskrzydlone osobniki używają jako środka 
lokomocji również skrzydeł, lecz lot ich jest w zasadzie słaby i powolny. Jest to 
typ lotu szybowcowego. 

vVszystkie karaczany, przynajmniej w wieku młodocianym, wykazują ten
dencję do gromadzenia s ię, czyli pewn�go typu gregaryzmu. Często spotyka się 
również dorosłe osobniki jednego gatunku skupione na niewielkiej powierzchni. 
Zjawiska te wskazują na szczątkowe lub może zaczątkowe, trudno to w tej 
chwili z całą pewnością stwierdzić, cechy życia społecznego, co zbliża kara
czany do blisko spokrewnionych z nimi termitów. Wedh1g WHEELERA (1900) 
i CLEVLANDA (1934 ) stosunkowo prymitywne społeczeństwa tworzą gatunki 
z rodzajów Cryptocercus ScUDDER i Panesthia SERVILLE. Gatunki z rodzaju 
Panesthia żyją w wykopanych przez siebie w z iemi norkach w gromadzie skła
dającej się z dorosłego samca , żyworodnej samicy i od 10 do 20 młodych w róż
nym wieku. Gatunki z rodza ju Cryptocercns żyją w wydrążonych przez s iebie 
korytarzach w zbutwiałym drewnie. Jedna t:::ika kolonia liczy parę dorosłych 
i od 15 do 20 form młodocianych. 

U karaczanów znane jest .zjawisko autotomi i ,  czyli odrzucania nóg i czułków 
w obronie własnego życia w kryiycznych 1,ytm1cjach. W wieku młodocianym 
następuje regeneracja utraconych części ciała. 

Prawie wszystkie karaczany Rą ubarwione homochromicznie, przeważają 
u nich barwy podłoża, na którym żyją. Ponieważ większość z nich żyje na 
z iemi lub w ściółce, przewa ża kolor brunatny w różnych odcieniach, z plamami 
różnej intensywności ( rys. 48-52 ) .  Oprócz barwy brunatnej rzadziej występują 
inne zabarwienia ciała, np. żółte, czerwone lub zielone. Karaczany jaskiniowe 
pozbawione są prawie zupełnie barwnika. 

vV tzw. wolnej przyrodzie karaczany aktywnie rozprzestrzeniają się bardzo 
powoli, gdyż mają słabe zdolności lotu. Biernie natomiast są przenoszone przez 
człowieka, często z odległych kontynentów razem z różnymi towarami prze
wożonymi ptzy pomocy statków, samolotów, pociągów i samochodów. Czło
wiek również ułatwia przekraczanie normalnie trudnych do przebycia terenów 
przez budowanie dróg, kanałów, mostów itp. Poważnym czynnikiem ułatwia
jącym rozprzeRtrzenianie się karaczanów są wody płynące, zwfaRzcza w czasie 
powodzi (CHOPARD 1938 ) .  

Rys. 48-52. 48 - Eushelf ordia pica ,v ALKE R ,  z Boliwii ; 4 9  - Therea petiveriana (LIN -
NAEUS) ,  z Indii ; 50 - Paratropes phalerata ERICIISON, z Ameryki Środkowej ; 5 1  - Proso 
plecta coelophoroides SHELFORD, z Filipin ; 52 - Prosoplecta nigroplagiata SrrELFORD, z Filipin . 

(Według BEIERA) .  
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D. Ekologia Znaczna większość karaczanów żyje w lasach tropikalnych i subtropikalnych, gdyż tu znajduje dla siebie najodpowiedniejsze warunki bytowe. W wymienionych lasach panuje wysoka temperatura, a jednocześnie osłona z liści drzew chroni karaczany przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Lasy te cechuje ponadto duża wilgotność, obfitość pożywienia i bogactwo silnie zróżnicowanych siedlisk. Karaczany występują tu w każdym siedlisku : na drzewach, pod zwalonymi pniami, pod kamieniami, pod opadłymi liśćmi i gałęziami, w glebie, pod korą drzew, a nawet wewnątrz pni drzewnych, itp. Występują one za.równo na brzegach lasów, lub polankach, jak i w głębi puszcz. W puszczach tropikalnych i w lasach strefy umiarkowanej żyją interesujące z punktu widzenia biologii i filogenii ksylofagi, do których należą gatunki z rodzajów Compsagis CHOPARD i Gryptooerous ScUDDER. Rodzaj Compsagis (rys. 53) obejmuje tylko trzy gatunki występujące w południowo-wschodniej Afryce, a rodzaj Cryptooerous - trzy gatunki, z których jeden wyst�puje w Kraju Ussuryjskim (ZSRR), drugi w Chinach (Mandżuria) a trzeci w Stanach Zjednoczonych .A.P. Gatunki na.leżące do wy.mienionych rodzajów żyją w spróch-

Rys. 53. Oompsagis lesnei CHOPARD, z Mozambiku. 
(Według CHOPARDA).  niałych pniach drzew drążąc w nich korytarze. Odżywiają się drewnem, dzięki symbiozie z różnymi mikroorganizmami zdolnymi do rozkładania celulozy na prostsze związki chemiczne. Sposobem życia i odżywia,nia się są one zbliżone do termitów. Karaczany jako owady higrofilne często występują nad brzegami rzek, jezior i innych zbiorników wodnych, prowadząc lądowo-wodny tryb życia. 
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Takimi gatunkami są np. : Holocompsa debilis W .A.LKER, występująca w Indo
nezji ,  na Tajwanie, Filipinach i Nowej Gwinei ; indonezyjska Panesthia angustipennis lLLIGER ; Rhabdoblatta annandalei (SHELFORD), żyjąca w Birmie ; Rhincoda natatrix SHELFORD z Borneo ; Opisthoplatia orientalis BURMEISTER, 
występująca prawie w całej Krainie Orient.alnej i wiele ihnych. 

Pośród karaczanów mało jest właściwych hydrofilów, czyli gatunków, 
które prawie całkowicie przystosowały się do życia w wodzie. Doskonale pły
wają według SHELFORDA (1907a) postacie młodociane Rhincoda natatrix SHEL
FORD, Opisthoplatia orientalis BURMEISTER, a także niektóre inne. Według CAu
DELLA (1925), jak również według obserwacj i autora, do gatunków mogących 
bez szkody przebywać długi czas w wodzie należy Pycnoscefos surinamensis 
prowadzący z reguły podziemny tryb życia. 

Karaczany występują nie tylko na niżu lub na wyżynach, ale również 
wysoko w górach. W Polsce np. Ectobius lapponicus dochodzi w Tatrach do 
hal górskich, a E. sylvestris w południowych .Alpach dochodzi do 2400 m n.p.m. 
(BEIER 1961 ) .  U wielu grup zwierzęcych występujących w górach wytworzyły 
się specjalne przystosowania fizjologiczne i morfologiczne pozwalające im żyć 
w trudnych warunkach klimatu górskiego. Ponieważ nie ma ka,racza.nów wy
stępujących tylko w górach, dlatego nie ma gatunków wyspecjalizowanych. 
Natomiast . u gatunków niżowych, które występują także w górach, poza gene
tycznie większą 'plastycznością występuje tylko jedno przystosowanie, a mia
nowicie sciemnienie ciała, czyli tzw. melanizm. 

Interesującym środowiskiem zamieszkałym przez kara czany są jaskinie 
i groty znajdujące się w masywach górskich i wyżynnych. Liczba gatunków 
jaskiniowych jest stosunkowo znaczna. Karaczany żyją w grotach i jaskiniach 
południowej Azj i ,  Afryki i Ameryki ,  natomiast z Europy i Australii dotychczas 
nie zostały wykazane. Pośród jaskiniowych gatunków można wyróżnić nastę
pujące grupy : a) troglokseny, b) troglofile, c) troglobionty. Trogloksenami są 
gatunki ,  które ze względu na i ch tryb życia często można znaleźć w jaskiniach, 
w których mogą się nawet w pewnych przypadkach rozmnaż3;ć, ale z reguły 
występują, i to w przewadze, w innych środowiskach. Do tej grupy gatunków 
należą między innymi Periplaneta americana, P. australasiae, Blatta orientalis 
i Blattella germanica. Troglofile to gatunki, które występują przede wszystkim 
w jaskiniach, ale które można znaleźć również poza nimi,  w siedliskach wil
gotnych, osłoniętych przez liście, drewno, kamienie itp. Należą tu gatunki 
z rodzaju Symploce HEBARD oraz Eumethana cavernicola OHOPARD, Hoplophoropyga babaulti CHOPARD i inne. 

Troglobiontami, czyli wyłącznymi mieszkańcami jaskiń, są spośród kara
czanów gatunki z rodzajów : Alluaudellina CHOPARD (rys. 54-55 ) ,  Nocticola 
I. BOLIVAR, Spelaeoblatta I. BOLIVAR i Thyphoblatta CHOPARD. Wszystkie tro
globionty dostosowały się do warunków panujących w jaskiniach. Przede 
wszystkim utraciły całkowicie lub w dużej mierze pigmentację ciała,. Oczy ich 
uległy silnej redukcj i do kilku ommatidiów lub zanikły doszc:tętnie. Natomiast 
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organy czucia, jakimi są czułki i wyrostki rylcowe, wydłużyły się bardzo silnie, 
podobnie wydłużyły się nogi. Liczne gatunki utraciły pokrywy i skrzydła 
(dotyczy to zwłaszcza samic) .  

W jaskiniach często przebywają, w olbrzymich ilościach nietoperze, których 
odchody zwabiają bardzo liczne gatunki zwierząt, tzw. guanobionty. Do tej 

54 

Rys. 54-55. Alluaudellina cavernicola (SRELFORD),  ze wschodniej Afryki ; 54 - samiec, 
55 - samica. (Według CHOPARDA nieco zmienione) . 

kategorii należą orientalne karaczany z rodzajów Pycnoscelus i Ergaula WALKER 
oraz gatunki Z rodzaj�hy Gy1ia BRUNNER VON W.ATTENWYL i Apotrogia KIBBY 
występujące w Krainie Etiopskiej, a także gatunki z rodzaju Arenivaga ( s .  str. ) 
REHN żyjące w .Ameryce. 

Dość znaczna liczba gatunków karaczanów dostosowała się do życia w tak 
specyficznych środowiskach, jak termitiery, mrowiska i gniazda różnych błon
kówek (CHOPARD 1938) .  

Do gatunków myrmekofilnych, czyli żyjących w gniazdach mrówek, należą 
przedstawiciele następujących rodzajów : Atticola I. BOLIVAR, Myrmecoblatta 
MANN, Phorticola I. BOLIVAR, Pholadoblatta REHN et HEBARD, Myrmeblattina 
CHOPARD, Attaphila WJIEELER (rys. 56-57)  oraz Nothoblatta I. BOLIVAR i innych. 
Wszystkie myTmekofile charakteryzują się spłaszczeniem i małymi rozmiarami 
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ciała, krótkimi czułkami złożonymi z nielicznych, lecz stosunkowo długich 
członów, silną redukcją wyrostków rylcowych, brakiem pokryw i skrzydeł 
(przede wszystkim u samic), a silnym ich zredukowaniem u samców, oraz 
pochodzeniem geograficznym, gdyż wszystkie gatunki myrmekofilne są gene
tycznie pochodzenia amerykańskiego. Pomimo dość licznych usiłowań zbadania 
stosunków między karaczanami i ich gospodarza.mi  są one dość słabo poznane. 
U niektórych ,zostało stwierdzone zjawisko komensalizmu, które prawdopodob-

Rys. 56-57 . .Attaphila fungicola WnEELER, z Teksasu ; 56 - widok z góry, 57 
widok od spodu. (Według BEIERA). 

nie występuje u wszystkich gatunków. Według CHOPARDA ( 1938) gatunki 
z rodzaju Attaphila tak ściśle są związane z gospodarzami, że wychodzą razem 
z gospodarzami z gniazd i towarzy ·zą im w ich wędrówkach. 

Znacznie mniej , niż myrmekofilnych, znanych jest gatunków termitofilnych. 
Dotychczas znane są, jako komensale termitów tylko następują.ce gatunki : Ergaula capensis SAUSSURE, Tivia termitium ( SHELFORD) - rys. 58, Tivia ravana (FERNANDO ) ,  Nocticola termitophila SII.,VESTRI (rys. 59-60) i Nocticola sinensis SII.,VESTRI. Wymienione gatunki są to owady małe o szczątkowych 
skrzydłach lub bezskrzydłe i oczach zredukowanych w większym stopniu niż 
u myrmekofili . Gatunków termitofilnych prawdopodobnie jest znacznie więcej , 
lecz nie są one poznane z powodu trudności odnajdywania ich i przeprowadza
nia nad nimi obserwacj i .  

Być może liczną grupę komensali stanowią według L. CHOPARDA (1949) 
gatunki występujące w gniazdach błonkówek, czyli tzw. hymenopterofile, acz-
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Rys. 58. Tivia termitium (SHEL
FORD ), ze wschodniej .Afryki. 

(Według SHELFORDA) . 

Rys. 59-60. Nocticola termitophila SILVESTRI, z Wietnamu ; 59 - samica, 60 - samiec. 
(Według CHOPARDA) . 
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kolwiek dotychczas poznano tylko jeden taki gatunek - Sphaecophila polybiarum SIIELFORD. 
Dotychczas omówione środowiska, w których występują karaczany, odzna

czają się dużą, lub co najmniej średnią wilgotnością. Karacza,ny żyją również 
i na terenach ubogich w wilgoć, jak suche wydmy piaszczyste, suche lasy sosnowe, 
suche stepy, półpustynie i pustynie. Na suchych wydmach piaszczystych 
i w suchych lasach sosnowych żyje w Angli i  według BROWNA (1952 ) Ectobius panzeri STEPHENS, suche stepy i lasostepy Związku Radzieckiego zamieszkują Ectobi1ts d1tskei oraz inni przedstawiciele rodzajów Ectobius i PhyUodromica. 
Gatunki z wymienionych rodzajów, pomimo przebywania w warunkauh stosun
kowo małej wilgotności,  nie wytworzyły przystosowań morfologicznych, a jedy
nie fizjologiczne. Natomiast wyraźne przystosowania morfologiczne wytworzyły 
gatunki występujące na pm,tyniach i półpustyniach. Do tej kategorii należą 
gatunki z następujących rodzajów : Heterogamodes CnoPARD, Monychoblatta 
CHOPARD, Nymphrytria SIIELFOlW, Anisogamia SAUSSURE (rys. 61 ) ,  Arenivaga 
REHN i Tivia WALKER (rys. 58) ,  oraz niektóre inne. Większość dotychczas 

Rys .  6 1 .  Anisogamia tamerlana SAUS 
SURE, z Turkmenii. (Według BEY

-BIENKI).  

znanych gatunków pustynnych występuje w Palearktyce, niektóre w .Ameryce 
Północnej , nieliczne natomiast występują w .Afryce na południe od równika. 
Przystosowania karaczanów do życia na pustyniach są dość silnie zaznaczone. 
Cia ło jest silnie zesklerotyzowane, co utrudnia transpirację i utratę wody. 
Ubarwienie z reguły ja ·ne odbija promieniowanie słoneczne nie pozwalając 
przegrzewać ciała . K. ztałt ciała obły, dość silnie grzbieto-brzusznie spłaszczony, 
ułatwiający zakopywanie i,;ię w z iemi, czy wciska,nie ię pod kamienie lub 
w . zczeliny skal, zwłaRzcza bez. krzydlym amicom. Przednie nogi są przy toso
wane cło zakopywania się w ziemi, ich golenie są bardzo krótkie, zakończone 
silnymi  kolcami, często rozRzerzonymi, o brzegach ząbkowanych, świetnie 
doitO:-,owanymi do kopania (ry . 61 ) .  
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Odrębną ekologicznie grupę stanowią gatunki kosmopolityczne o dużych 
właściwościach przystosowawczych, występujące na całej ziemi w odpowiednich 
strefach klimatycznych. Im więk za jest fizjologiczna plastyczność gatunku, 
tym większy obszar zajmuje. Należą tu karaczany z rodzaju Periplaneta i innych, 
które w nieodpowiednich warunkach termicznych giną, albo stają się przed
stawicielami następnej grupy, czyli gatunkami synantropijnymi. 

Gatunki synantropijne w strefie klimatu umiarkowanego i chłodnego mogą 
rozmnażać się tylko w warunkach specjalnych, stworzonych przez człowieka, 
takich, jakie pl1nują w cieplarniach, szklarniach, ciepłych magazynach oraz 
domach mieszkalnych. '\V klimacie ciepłym i gorącym wiele z nich może się 
rozmnażać zarówno w środowiskach antropogenicznych, jak i w wolnej przy
rodzie. 

Karaczany Palearktyki nie są dobr,ie zbadane pod wzglę dem ekologicznym. 
Jedynie BEY-BIENKO (1950), omawiając genezę fauny karaczanów Palearktyki, 
podaje także występowanie ich w różnych typach środowisk. Wyróżnia on 
następujące środowiska, w których występują karaczany : tundra, tajga , lasy 
mieszane, lasostepy, stepy, góry i la y strefy śródziemnomorskiej , góry Azji 

t 

Środkowej , środowiska Dalekiego Wschodu, półpustynie i pustynie. 
Jakkolwiek karaczany w Polsce reprezentowane są przez niewielką liczbę 

gatunków, to jednak pod względem ekologicznym są one zróżnicowane. Elemen
tem t·ajgowo-tundrowym jest Ectobiiis lapponicus ( 1:ys .  93 ), który w Polsce 
występuje przede wszystkim w lasach nizinnych i górskich, a w górach dochodzi 
do piętra hal . Występuje on r6wnież we wszelkiego typu zadrzewieniach i zaroś
lach. Spotyka się go także na łąkach i torfowiskach, zwłaszcza gdy są one 
porośnięte krzewami, lub choćby tylko krzewinkami.  Elementem tajgowym 
jest Ectobius sylvestris ( rys. 93 ), który w Polsce występuje w nizinnych i gór
skich lasach iglastych i liściastych, najczęściej na krzewach lub w koronach 
drzew ; samice można spotkać często w ściółce. Gatunkami występującymi 
w lasach typu świetliste dąbro,vy, świetl iste laRy mieszane i świetliste bory 
sosnowe są : Ectobiiis pallid,us, E. erythronot'lis ater, E. lucidus i Phyllollromica maculata. E. pallid1is i E. lucidus w bieżącym stuleciu nie zostały odnalezione 
w Polsce, pozostałe dwa gatunki (rys. 121 ,  130)  są stosunkowo liczne, występują 
przeważnie w środowiskach kserotermicznych. Stepowy lub leśnostepowy 
gatunek Ectobius duskei odnaleziony był raz w okolicy Puław ; jednakże występo
wanie w Polsce je t wątpliwe, gdyż najbliżRze jego stanowiska są zbyt odlegle 
od granic Polski (stepy czarnomorskie), zob . też 8Lr. 102 . Oprócz wyżej wymienio
nych gatunków występują w Polsce jeszcze gatunki ynantropijne, związane 
ściśle z człowiekiem i żyjące w mieszkaniach, ciepłych magazynach, cieplarniach, 
restauracjach, kawiarniach itp., i w naszych warunkach klimatycznych (ni:;;kie 
temperatury zimy)  nie występujące w tzw. wolnej przyrodzie. Do tej kateg-orii 
należą gatunki od bardzo dawna związane z człowiekiem : Blatta orientalis i Blattella germanica oraz gatunki związane z człowiekiem w późniejszym czasie, 
przynajmniej w strefie klimatu umiarkowanego, do których należą Periplaneta 
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americana, P. australasiae i Pycnoscelus surinamensis. Istnieją jeszcze tzw. gatunki 
zawleczone, które nie stanowią odrębnej kategorii ekologicznej . Są to gatunki, 
o których nie wiemy czy już zaaklimatyzowały się u nas. Jeśli s ię zaaklimatyzują 
i zaczną rozmnażać w środowiskach stworzonych przez człowieka staną się 
gatunkami synantropijnymi, jeżeli nie - wyginą i nie wejdą w skład fauny 
krajowej . 

F, Fenologia 

W zależności od. położenia geograficznego, wzniesienia nad poziomem morza, 
odległości od morza,  zwłaszcza od prądów morskich, a także innych czynników, 
istnieją różne warunki klimatyczne, od których zależy rozmieszczenie roślin 
i zwierząt, ich fizjologia, ekologia, etologia, fenologia itp. 

W krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym można spotkać przez 
cały rok dużą liczbę gatunków karaczanów występujących jednocześnie jako 
postacie dorosłe i młodociane w różnym stopniu rozwoju. Podobne zjawisko 
jednoczesnego występowania wszystkich stadiów rozwojowych jest znane u ga
tunków synantropijnych, występujących we wszystkich stref�ch klimatycznych. 

Gatunki żyjące w kraja.eh o klimacie umiarkowanym przechodzą w czasie 
zimy diapauzę w różnych stadiach rozwojowych. I tak Ectobius pallidus z imuje 
w Stanach Zjednoczonych AP jako jajo, przechodząc cały cykl rozwojowy 
w ciągu jednego roku (ROTH i WILLIS 1957) ,  a we Francj i (MORY.AN 1972 )  
gatunek ten przechodzi dwuletni cykl rozwojowy. W pierwszym roku zimuje 
jajo,  w następnym nimfy, postacie dorosłe zjawiają się w trzecim roku w czerwcu ; 
samce żyją tylko do sierpnia, a samice do października. Ten sam autor przy
puszcza, że E. lapponicus ma we Francj i  dwuletni cykl rozwojowy, choć wedh1g 
CHOP.ARDA (1951 ) ma on cykl jednoroczny. E. sylvestris ma według MORY.ANA 
(1972 ) we Francji również dwuletni cykl rozwojowy. Samice tego gatunku 
składają jaja w czerwcu. Z nich dopiero w czerwcu następnego roku wylęgają 
się młode, które ostatnie linienie przechodzą dopiero w maju następnego roku 
Dorosłe samce żyją do końca lipca, a samice do końca października. Sprawa 
wydłużonych cykli rozwojowych gatunków z rodzaju Ectobius we Francji 
wymaga dalszych badań i wyjaśnień, w innych bowiem krajach położonych 
dalej na północ,  a więc mających krótszy okres wegetacyjny, cykl rozwojowy 
gatunków z rodzaju Ectobius trwa tylko rok. Według PRINCISA ( 1943 ) E. lap
ponicus w Łotewskiej SRR przechodzi cały cykl rozwojowy w ciągu roku . 
Po złożeniu jaj przez samicę na początku lata, młode lęgną się w ciągu lata, 
zimują jako nimfy, które w kwietniu stają się aktywne, w czerwcu przekształ
cają się w postacie dorosłe, z których samce żyją tylko do połowy sierpnia, 
samice do późnej jesieni. Młode lęgnące się przeważnie w sierpniu są aktywne 
do połowy września, lub nieco dłużej , zależnie od aktualnych warunków ter
micznych. W NRD i w RFN E. lapponicus ma według RAMMEGO (1923 ) podobny 
cykl rozwojowy jak na Łotwie, tylko nieco szybszy, gdyż postacie dorosłe 
zjawiają się w maju i zimują podobnie jak na Łotwie w stadium nimf. 
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W Polsce można spotkać gatunki synantropijne (Blatta orientalis, Blattella germanica i Pycnoscelits surinamensis) we wszystkich stadiach rozwojowych, 
od jaja do postaci dorosłej , przez cały rok. 

Inne nas.ze gatunki, występujące w warunkach naturalnych, jak Ectobius lapponicus, E. sylvestris, E. erythronotus niger i Phyllodromica maculata, mają 
roczny cykl rozwojowy. Dorosłe, zależnie od warunków atmosferycznych i sze
rokości geograficznej , pojawiają się od maja do czerwca, jaja składają od 
czerwca do końca lipca, w wyjątkowych przypadkach później . Dorosłe samce 
giną .zwykle w lipcu, czasami dożywając do drugiej połowy s ierpnia ; samice 
giną, w końcu sierpnia, tylko nieliczne mogą dotrwać do pierwszych przymroz
ków. Wylęg młodych zaczyna się pod koniec l ipca, w wyjątkowych przypad
kach wcześniej . Zimują nimfy. 

O fenologii pozostałych gatunków znanych z Polski brak bliższych danych. 

4. DANE PALEONTOLOGICZNE, FILOGE NEZA, EWOLUCJA 
I SYSTE MATYKA BL.ATTODE.A 

Przedstawiciele sekcj i Polyneoptera, do której należą Blattodea, występują 
licznie poczynając od środkowego karbonu. Lecz, jak pisze RHODENDORF (1969), 
klasyfikacja paleozoicznych Polyneoptera pozostaje do dziś trudnym .zadaniem 
paleozoologii , a to dlatego, że w bezwzględnej większości przypadków zacho
wały się tylko skrzydła i na podstawie ich budowy trzeba ustalać taksony 
rangi rzędów. O ile tak ony rangi 1·o<l.zajów  i gatunków są powszechnie prze.z 
paleozoologów uznawane, to prawie bez przerwy toczy się dyskusja nad tak
sonami rangi rodzin i rzędów, zwłaszcza w przypadkach odkryć nowych ma
teriałów. 

\V er.ze paleozoicznej występowały następujące rzędy z grupy Blattaejormia : Protoblattodea, Paraplecoptera i Blattodea. SzARow w 1968 r. połączył Protoblattoclea i Paraplecoptera w jeden rząd nazywając go Protoblattodea, CARPENTER 
(1966) natomiast .zaliczył Paraplecoptera do Protoorthoptera. Protoblattodea według SZAROWA (1962 ) charakteryzują się c iałem grzbieto
-brzusznie spłaszczonym (słabiej jednak niż u Blattodea), głową ortognatyczną, 
nie przykrytą przedpleczem, nogami podobnymi do nóg Blattodea, bruzdą 
analną i długą żyłką subkostalną (Sc) na pokrywach, wąskim polem analnym 
skrzydeł, długimi, segmentowanymi wyrostkami rylcowymi i dh1gim pokła
dełkiem u samic. Paraplecoptera różnią się od Protoblattodea mniej ·zym grzbieto-brzusznym 
cph1l:l.zczeniem ciała, brakiem bruzdy analnej na pokrywach, zgrubieniem 
przednich nóg u niektórych form i .z reguły słabiej ro.zwiniętym pokładełkiem 
u samic (SZAROW 1962 ) .  

Najstarsze Blattodea należą do serii .Archirnylacrides traktowanej przez 
LAURENTIAUX (1960) jako pod.rząd Eoblattodea. Przed tawicielem tej serii kara
czanów jest licząca około 70 rodzajów i ponad 350 gatunków rodzina Archi-
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mylacridae, którą za BEKKER-M!GDISOWĄ ( 1962 ) i innymi autorami można by 
scharakteryzować następująco : Archimylacridae to owady różnej wielkości, 
o głowie nie całkowicie przykrytej przedpleczem, które jest zaokrąglone, a nie 
wydh1żone, jak u poprzednio wymienionych rzędów ; o pokrywach z wyraźną 
bruzdą analną i długą żyłką subkostalną (Sc) z licznymi odgałęzieniami w kie
runku brzegu kostalnego ; o wąskim polu analnym skrzydeł, wyrostkach ryl
cowych długich i członowanych oraz o długim pokładełku zbudowanym z sześciu 
walw. 

W erze paleozoicznej oprócz Archimylacridae występowali licznie przedsta
wiciele i innych paleozoicznych rodzin, jak Mylacridae, Neothroblattinidae itd. ,  
a także przedstawiciele rodzin, które przetrwały do ery mezozoicznej . 

W erze mezozoicznej zjawiają się nowe rodziny, lub rozwijają się silniej 
rodziny, których nieliczni przedstawiciele są znani z ery paleozoicznej , jak np. Poroblattinidae, Diechoblattinidae, Mesoblattinidae i inne. W okresie kredowym 
występują już przedstawiciele współczesnych rodzin. 

W okresie trzeciorzędowym ery kenozoicznej występują już współczesne 
rodzaje, jak np. Periplaneta, Ectobius i inne, a nawet prawdopodobnie i współ
czesne gatunki, które jednak obecnie na terenach ich znalezisk nie występują 
z powodu zmiany klimatu ; natomiast obecnie występują one w krajach o kli
macie tropikalnym lub subtropikalnym. Do wyciągnięcia takich wniosków 
upoważniają stosunkowo bogate materiały karaczanów (około 50 gatunków) 
pochodzących z bursztynu bałtyckiego. 

Z okresu czwartorzędowego ( z  plejstocenu) materiały Blattodea znane są 
przede wszystkim z interglacjalnych torfowisk, m. in. Blatta orientalis znana 
jest z terenu RFN. 

Pomimo bardzo obfitego materiału kopalnego zaliczanego do Blattodea 
filogeneza tego rzędu owadów nie jest całkowicie wyjaśniona, chociaż zagad
nieniem tym zajmowało się wielu badaczy. 

SZAROW ( 1968 : 14, f. 4) uważa, że Blattodea w dolnym karbonie oddzieliły się 
prawdopodobnie od Protoblattodea, a od Blattodea w środkowym karbonie 
oddzieliły się Protoelythroptera i Dermaptera. W permie natomiast z Blattodea 
pow„taly Isoptera i Zoraptera, a w okresie jurajskim Notoptera i Mantodea. 
HENNIG (1969 : 169, f. 40) natomiast od wspólnych przodków karbońskich 
wyprowadza Embioptera, Notoptera, Dermaptera, ]fantodea i Blattodea ( sensu 
lato) ,  do których jako bliźniacze rzędy zalicza Blattariae (= BlaUodea) i Isoptera. 
LAURENTIAUX (1960 : 762, f. 3 )  wśród paleozoicznych Blattodea wyróżnia dwa 
podrzędy : Eoblattodea i N eoblattodea pochodzące od wspólnych przodków. 
Do Eoblattodea zalicza długopokładelkowe gatunki tworzące serię Archimylacri<les, a do Neoblattodea serie Mylacrides i Poromesoblattides. Podrząd Eoblattodea przetrwał według LAURENTIAUX (1960) tylko do końca ery paleozoicznej 
i wyginął bezpotomnie. Początek dzisiej8zym karaczanom dała seria Poromesoblattides, gdyż 8eria Mylacrides również bezpotomnie wyginęła w erze paleo
zoicznej . 
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Wprawdzie nie ma na to dowodów w materiałach kopalnych, ale być może 
potomkami podrzędu Eoblattodea, który należałoby traktować jako rząd rów
noległy (bliźniaczy) z Blattodea, są przedstawiciele współcześnie występującego 
rzędu Notoptera, charakteryzują.ce się wieloma cechami wspólnymi z Blattodea 
oraz długim, zbudowanym z sześciu walw pokładełkiem. Blattodea pochodzą najprawdopodobniej od mało wyspecjalizowanych Protoblattodea. Wśród Blattodea już w erze paleozoicznej wystąpiła specjalizacja 
pociągają.ca za sobą, różnicowanie się pierwotnych form, z których jedne dały 
początek Eoblattodea, drugie - pierwotnym formom Blattodea, z których ro.z
winęły się ewolucyjnie współczesne Blattodea. 

W miarę zmiany warunków życia na ziemi następował rozwój ewolucyjny 
grupy. Pierwotne formy, żyją.ce najprawdopodobniej na odkrytych przestrze
niach, bardziej przypominały dzisiejsze widelnice niż karaczany, ich przed
plecze było małe, ciało słabo grzbieto-brzusznie spłaszczone i obie pary skrzydeł 
zarówno wielkością,, jak i użyłkowaniem podobne do s iebie. Formy dające 
początek dzis iejszym karaczanom uległy, przechodząc do bardziej skrytego 
trybu życia, silniejszemu spłaszczeniu grzbieto-brzusznemu, ich głowa skryła się 
pod rozrośnięte przedplecze, a pierwsza para skrzydeł zaczęła się zmieniać 
w pokrywy. 

Ważnym osiągnięciem ewolucyjnym, pozwalają.cym uniezależnić się w du
żym stopniu od warunków klimatycznych i opanować różnorodne środowiska, 
było składanie jaj nie pojedynczo, lecz w specjalnej osłonce - kokonie, odpor
nej na zmiany wilgotności i temp('1-atury. Dalszą ewolucją, tego typu rozmna
żania jest przechodzenie na jajo-żyworodność. 

Inne zmiany ewolucyjne zachodzify w następujących kierunkach. Na pokry
wach żyłka subkostalna (&) uległa skróceniu tracąc odgałęzienia skierowane 
ku kostalnemu brzegowi skrzydła. Na miejsce żyłki subkostalnej przesunęła się 
rozgałęziająca się ku brzegowi kostalnemu żyłka radialna (R), natomiast żyłka 
medialna ( M) uległa redukcj i na pokrywach, a na skrzydłach utraciła odgałę
z ienia boczne. Nastąpiły zmiany w polu analnym pokryw i skrzydeł, wyraża
jące się mniej łukowatym przebiegiem żyłek. Pole a,nalno-jugalne skrzydeł 
rozszerzyło się, wskutek czego skrzydła .zaczęły wachlarzowato układać się 
pod pokrywami . 

W związku z trybem życia następowało często zwężenie się pokryw, ich 
twardnienie, często skracanie, a �awet całkowity zanik, w związku z tym 
następowała również redukcja skrzydeł. 

Innymi zmianami ewolucyjnymi była redukcja liczby kolców na nogach, 
jak również redukcja widocznych segmentów odwłoka oraz skracanie się wy
rostków rylcowych i zanik ich segmentacj i (np. Panesthiidae). 

W miarę coraz lepszego poznawania grupy i dróg jej ewolucj i ,  układ sys
tematyczny Blattodea ulegał dużym zmianom. 

LINNAEUS (1758) zaliczył znane sobie karaczany do rodzaju Blatta (z wy
jątkiem jednego gatunku zaliczonego przezeń do rodzaju Cassida, Coleoptera) ,  
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umieszczając je wraz ze skorkami, modliszkami, prostoskrzydłymi i patycza
kami, traktowanymi jako rodzaje, w rzędzie chrząszczy - Coleoptera. W 1767r.  
( Syst. Nat. ,  ed.  XII) rzędy ( , ,rodzaje") tzw. owadów ortopteroidalnych, z wy
jątkiem skorków, wydzielił z rzędu Coleoptera umieszczając je razem z przed
stawicielami obecnych rzęd6w Heteroptera i Homoptera w rzędzie Hemiptera. 

DEGEER (1773)  wszystkie znane sobie rodzaje należące do wymienionych 
rzędów połączył w jeden rząd nadając mu nazwę Dermaptera. 

OLIVIER (1789), nie wprowadzając w zasadzie nic nowego do klasyfikacj i ,  
zmienił tylko nazwę rzędu z Dermaptera na Orthoptera (Orthopteres) .  

Postępem w klasyfikacji była praca LEACHA z 1815 r . ,  w której autor ten 
wydzielił karaczany ze zbiorczego rzędu swych poprzedników i utworzył z nich, 
łącznie z modliszkami, rząd Dictyoptera, obok których wyróżnił jeszcze dwa 
rzędy : Dermaptera i Orthoptera. 

Pomimo wydzielenia karaczanów z rzędu Orthoptera były one w dalszym 
ciągu traktowane tradycyjnie jako rodzina w rzędzie Orthoptera przez nastę
pujących autorów : OHARPENTIER (1825) ,  SERVILLE (1831 , 1839) ,  BURMEISTER 
(1838) ,  FISCHER DE WALDHEIM (1846), FISCHER (1853 ), FIEBER (1853 ), BRON
NER VON WATTENWYL (1865, 1882 , 1893) ,  REDTENBACHER (1900) i inni dzie
więtnastowieczni autorzy. KmBY (1904), OHOPARD (1922 ) ,  TUMPEL (1922 ) ,  
RAMME (1935)  oraz niektórzy inni badacze obecnego stulecia traktowali ka
raczany również jako rodzinę należącą do rzędu Orthoptera . 

Wprawdzie BRUNNER VON WATTENWYL (1865 ) traktował karaczany jako 
rodzinę (, ,Blattariae")1 ale on pierwszy stworzył podstawę ich systemu. Rodzinę 
podzielił na podrodziny (nazywane przezeń „tribi") zestawiając je w dwie 
grupy różniące się między sobą liczbą kolców na udach. Do pierwszej grupy, 
z kolcami na udach, zaliczył tribi : Ectobidae, Phyllodromidae, Epilampridae 
i Periplanetidae. Do drugiej , bez kolców na udach, zaliczył tribi : Chorisoneuridae, Panchloridae, Perisphaeridae, Corydidae, Heterogamidae, Blaberidae 
i Panesthidae. Ten sarn a u tor w 1893 r. wyróżnił również 11 podrodzin nie uwzględ
niając w nowym podziale podrodzin Chorisoneuridae i Heterogamidae, natomiast 
wprowadzając dwie nowe podrodziny : Nyctiboridae i Oxyhaloidae. 

WALKER (1868 ) wyróżnił już rodziny należące do rzędu Dermaptera, do 
którego zaliczył karaczany. Jego podział przedstawia się następująco : 

Ordo : Dermaptera 
Sectio : Oursoria 
Divisio : Blattariae 

Tribus I :  Nuditarsae 
Familiae : Blaberidae, Polyphagidae i Panestidae 

Tri bus I I  : M uticae 
Familiae : Planeticidae, Panchloridae, Zetoboridae, Hermeticidae, Diplopteridae, 

Oorydidae i Hypnormidae 
Tribus I I I  : Spinosae 

Familiae : Blattidae, Perisphaeridae i Anaplectidae. 
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W swym katalogu KmBY (1904), dzieląc rodzinę Blattidae na 16 równo
rzędnych podrodzin, wprowadza bardziej sztuczny układ systematyczny niż 
jego poprzednicy. 

Poczynając od KARNEGO ( 1921 )  wysiłki badaczy idą w kierunku stworzenia 
naturalnego układu systematycznego. Jedni, jak KARNY (1921 ), OHOPARD 
(1949), BEY-BIENKO ( 1950) ,  GUTHRIE i TINDALL (1968) łączą Blattodea żyjące 
w ubiegłych erach geologicznych z dzisiaj żyjącymi. Oddzielają oni rodziny 
paleozoiczne i mezozoiczne od współcześnie żyjących, bądź �łączają do rodzin 
współczes_nych jako podrodziny dawno wymarłe grupy Blattodea, co uważam 
za niesłuszne. Inni starają się odtworzyć naturalny układ systematyczny rodz in 
współcześnie żyjących. Do n ich należą m. in. REIIN (1951 ), BEIER (1961 ), 
l\1cKI'1'TRICK ( 1964) i PRINCIS (1960, 1962-1971 ) .  

Najbardziej konsekwentny jest układ systematyczny PRINCISA, aczkolwiek 
i on w miarę pogłębiania się badań będzie ulegał pewnym uzupełnieniom i zmia
nom. System ten, przyjęty w niniejszym opracowaniu, przedstawia się nastf;i
pująco. Rząd Blattodea (przez PRINCISA zwany Blattariae) dzieli się na cztery 
podrzędy (być może raczej nadrodziny), 28 rodzin i 19 podrodzin, a miano
w icie : 

Ordo : Blattariae ( = Blattodea) 
Su bordo : Polyphagoidea 

.Jt3 

Familiae : 1 .  Polyphagidae 
2. Ilomoeogamiidae 
3. Euthyrrhaphidae (Ti,viinae, Euthyr,rhaphinae, Holocompsinae) 
4. Latiniidae 
5. A nacompsidae 
6. Atticolidae 
7 .  A ttaphilidae 

Subordo : Blaberoidea 
Familiae : 8. Blaberidae (Blaberinae, Brachycolinae, Laxtinae) 

9. Panchloridae 
I O. Gynopeltidae 
1 1 .  Derocalymmidae, (..4 pterinae, Derocalymminae) 
12 .  Perisphaeriidae (Perisphaeriinae, Gyninae, Zetoborinae) 
1 3. Pycnoscelidae 
1 4. Oxyhaloidae 
15 .  Panesthiidae 
1 6. Gryptocercidae 
1 7 .  Ghorisoneuridae 
18 .  Oulopterygidae (Areolariinae, Oulopteryginae) 
1 9. Diplopteridae 
20. Anaplectidae (Plectopterinae, Anaplectinae) 
2 1 .  Archiblattidae 
22. R othoblattidae 

Subordo : Blattoidea 
Familiae : 23. Blattidae (Blattinae, Poly::osteriinae) 

24. N octicolidae 
Subordo : Epilarnproidea 
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Familiae : 25. Nyctiboridae 
26. Epilampridae (Phoraspinae, Epilamprinae) 
2 7 .  B lattellidae 
28. Ectobiidae (Ectobiinae, Theganopteryginae) .  

5. ROZMIESZCZENIE GE OGRAFICZNE 

Karaczany są grupą wybitnie tropikalną i subtropikalną, występującą 
w lasach Starego i N owego Świata. Zaledwie około 20 ° / 0 gatunków żyje w stre
fie klimatu umiarkowanego, a tylko pojedyncze przekraczają kolo podbiegu
nowe (rys. 62-63 ) .  
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Rys. 62. Północna granica rozmieszczenia karaczanów w Palearktyce ; 1 - północna 
granica gatunków karaczanów występujących w wolnej przyrodzie, 2 - północna 
granica wiecznej marzłości, 3 - południowa izoterma stycznia wynosząca - 20°C. 

N::!ijbogatszą, nie tylko w gatunki, ale i w endemiczne rodzaje, podrodziny, 
a nawet rodziny, jest Kraina Neotropikalna. Tylko tu występują następujące 
rodziny : .Atticolidae z 5 rodzajami, N othoblattidae z 9 rodzajami, .Attaphilidae 
z jednym rodzajem, Panchloridae z 3 rodzajami i Nyctiboridae z 7 rodzajami 
oraz podrodziny : Brachycolinae z 6 rodzajami, Blaberinae z 15 rodzajami  i Oulo-
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pteryginae z dwoma rodzajami, a oprócz tego wiele endemicznych rodzajów 
z różnych rodzin. 

Uboższe w endemity, zwłaszcza jednostek taksonomicznych rangi wyższej 
od rodzaju, są pozostałe krainy. 

Endemiczną rodziną Krainy Orientalnej są Archiblattidae z 4 rodzajami 
i najbogatszy w gatunki rodzaj Diploptera SAUSSURE z rodziny Diplopteridae. 

W Krainie .Australijskiej endemiczną jest rodzina Polyzosteridae z 10 ro
dzajami. 

Wspólną rodziną endemiczną dla Krainy Orientalnej i .Australijskiej są Panesthiidae z J 3 rodzajami. 
W Krainie Etiopskiej oprócz endemicznych rodzajów występuje tylko 

jedna endemiczna podrodzina - Apterinae z 5 rodzajami. 
W Krainie Holarktycznej występuje również tylko jedna endemiczna ro

dzina - Cryptocercidae z jednym rodzajem obejmującym trzy gatunki .  
Kraina Holarktyczna jest uboga nie tylko w endemiczne jednostki wyż

szego rzędu, jak rodzaje, podrodziny i rodziny, ale w ogóle należy do najuboż
szych w gatunki krain zoogeograficznych. Na obszarze Holarktyki występuje 
tylko około 300 gatunków, z których na Palearktykę przypada ponad 200 
gatunków, co stanowi 5,5 °/0 fauny karaczanów całego świata ; w Nearktyce 
natomiast występuje mniej niż 100 g-atunków, co stanowi około 2,5 °/0 fauny 
karaczanów świata. Na zubożenie fauny karaczanów Palearktyki wpłynęło 
ochłodzenie klimatu pod koniec pliocenu, a przede wszystkim oziębienie się 
klimatu i związane z tym zlodowacenie plejstoceńskie. Jak wykazują, kopalne 
materiały trzeciorzędowe (SHELFORD 1910 a, c i  inni) fauna karaczanów z tego 
okresu w Europie przypominała swym składem faunę karaczanów znaną współ
cześnie z krajów o klimncie subtropikalnym, a nawet tropikalnym. Była ona 
prawdopodobnie bardzo bogata, gdyż obszar ten pokrywały wówczas lasy 
tropikalne i subtropikalne oraz górskie, które stanowiły środowiska w jakich 
i obecnie fauna karaczanów jest najbogatsza.  Zniszczona przez lodowiec fauna 
nie mogła całkowicie zregenerować przez reemigrację gatunków z południowych 
ostoi, nie tylko ze względu na trwałe obniżenie się temperatury, co też na pewno 
miało niemały wpływ na zubożenie fauny, ale i z powodu innych przeszkód. 
Do nich należy zaliczyć zarówno szeroki pas pustyń rozc·iągają,cych się równo
leżnikowo od Sahary przez pustynie zachodniej i środkowej .Azj i  aż do wschod
nich krańców Gobi ,  jak również pozostałości w czwartorzędzie po morzach 
trzeciorzędowych : Panońskim i S1,rmackim oraz plejstoceńskie zalewy Morza 
Czarnego i Kaspijskiego, a także równoleżnikowy układ większości gór w Pa
learktyce. Wymienione przeszkody dla słabo latających lub nie latających 
wcale karaczanów stanowiły bardzo często zapory nie do przebycia. 

Dla Palearktyki, oprócz wyżej wymienionej rodziny Cryptocercidae, cha
rakterystyczne są i tylko tu występują następujące rodzaje :  z rodziny Ectobiidae - Phyllodromica ( rys. 92 ) z 69 gatunkami i Hemelytroblatta CHOPARD 
z jednym gatunkiem ; z rodziny Polyphagidae -Polyphaga BRULLE z 5 gatun-
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kami, Eupolyphaga CHOPARD z 5 gatunkami, Polyphagina CHOPARD z dwoma 
gatunkami, Anisogamia SAUSSURE z jednym gatunkiem, Monyohoblatta CHO
PARD z jednym gatunkiem i Nymphrytria SHELFORD z jednym gatunkiem 
oraz z rodziny Blattidae - Blatta z dwoma podrodzajami i 5 gatunkami . Ponadto 
charakterystyczne dla Palearktyki są gatunki z rodzaju Eotobius ( rys. 92 ) 
występujące w liczbie 31, oraz 22 gatunki z rodzaju Arenivaga REHN. Gatunki 
z rodzaju Eotobius występują w większości w Palearktyce (prawie 61 °/0),  oprócz 
tego występują w Krainie Etiopskiej w liczbie 20 (ok. 39 °/0) .  Rodzaj .Arenivaga obejmuje 45 gatunków, z których poza Palearktyką występują 23 gatunki 
(w .r earktyce, Krainie Etiopskiej i Orientalnej ) .  

·wymienione powyżej taksony stanowill! w większości zarówno chorologicznie, 
jak i genetycznie element palearktyczny. Niektóre z nich, jak gatunki z rodzaju Eotobius oraz Blatta orientalis - wręcz europejski . Przedstawiciele rodzaju Eotobius znani są, z bursztynu bałtyckiego (Eotobiiis baltious GERMAR et BERENDT 
i E. inolusus SHELFORD) i chociaż obecnie 20 gatunków występuje w Krainie 
Etiopskiej , to prawdopodobnie rodzaj ten powstał na terenie Europy, być 
może w strefie śródziemnomorskiej . Stąd rozprzestrzenił się dochodząc do 
północnych krańców Europy i do zachodniej .Azji .  Z drugiej zaś  strony, z pół
nocnej .Afryki rozprzestrzenił s ię on w kierunku południowym i dotarł do Krainy 
Etiop kiej w czasach, kiedy Sahara nie tworzyła jeszcze przeszkody w roz
przestrzenianiu się gatunków. Blatta orientalis jest znana z plejstoceńskiego 
interglacjału w Szlezwiku-Holsztynie, a zatem należy do gatunków zachodnio
palearktycznych, z centrum powstania prawdopodobnie w Europie. Inne ro
dzaje i gatunki należą do elementów chorologicznych etiopsko-palearktycznych, 
orientalno-palearktycznych, holarktycznych i kosmopolitycznych. 

Ze względu na rozprzestrzenienie karaczanów, na obszarze Palearktyki 
można wyróżnić trzy oddzielne regiony : zachodniopalearktyczny, wschodni
palearktyczny i pustynny. 

Region zachodniopalearktyczny obejmuje przede wszystkim strefę lasów 
liściastych, mieszanych i iglastych niżowych oraz górskich, a także lasostepy 
i stepy. Obejmuje on Europę, północną .Afrykę i zachodnią .Azję aż do .Azji 
Środkowej . Charakterystycznymi dla tego regionu ą przede wszystkim gatunki 
z rodzajów Phyllodromioa i Eotobii�s, które występując w l iczbie 100 stanowią 
prawie połowę gatunków Palearktyki . 

Region wschodniopalearktyczny obejmuje pozostałą część .Azj i palearktycz
nej bez Arktyki i terenów pustynnych. Charakterystycznymi dla niego są 
gatunki z rodziny Cryptooeroidae, z których jeden znany jest z earktyki, 
oraz gatunki z orientalno-neotropikalnej rodziny Panesthiidae. Region ten 
charakteryzuje istosunkowo duża liczba (6) endemicznych gatunków z rodzaju Periplaneta i niektóre gatunki z innych rodzajów. 

Region pu. tynny rozciąga się poczynając od Sahary w .Afryce przez pustynie 
i półpustynie zachodniej i środkowej Azj i aż do wschodnich krańców Gobi. 
Charakterystycznymi dla tego regionu karaczanami, dostosowanymi do suchego 
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klimatu pustynnego, są gatunki z rodziny Polyphagidae wymienionych po
przednio rodzajów. 

W każdym z tych regionów większą lub mniejszą rolę odgrywają tzw. 
gatunki zawleczone w liczbie kilkudziesięciu, które w północnych częściach Pa
learktyki mogą występować tylko jako gatunki synantropijne, natomiast· w po
łu�iowych mogą żyć w tzw. wolnej przyrodzie. Gatunki oczywiście są zmvle
kane nie tylko do Palearktyki, aJe i z Palearktyki do innych krain, względnie 
regionów. Tak np. do Stanów Zjednoczonych .AP zostały zawleczone Leitcophaea maderae (F.A.BRrcrus) i Ectobius pallidits (OLIVIER), które się tam zaakli
matyzowały i weszły w skład miejscowej fauny. 

Fa@a karaczanów Polski j est bardzo uboga. Jeśli nie l iczyć gatunków 
zawleczonych i stwierdzonych jednorazowo, obejmuje tylko około 0,3 °/0 gatun
ków występujących na całym świecie. 

Jest natomiast niewiele uboższa od fauny karaczanów całej Europy Środ
kowej - bo zaledwie o 3 gatunki. Liczba wszystkich gatunków podanych z Polski 
wynosi 16, a występowanie dwu dalszych - Ectobius balcani i Phylloclrnmica megerlei - jest wielce prawdopodobne. 

Podobnie jak w całym regionie zachodniopalearktycznym do gatunków 
dominujących w faunie Polski należą przedstawiciele rodzajów Ectobius i Phyl-

. lodromica. Pod względem zoogeograficznym poszczególne gatunki należą do 
następujących elementów chorologicznych : Ectobius lapponicus do zachodnio
palearktycznego, E. sylvestris do europejskiego ( rys. 92 ) ,  E. erythronotus i Phyllodromica maculata do środkowoeuropejskiego. E. erythronotus występuje 
w Polsce jako odrębny podgatunek ( ssp. ater), znany poza Polską je1-1zcze 
z Łotewskiej SRR, a prawdopodobnie występujący dalej na wschód w .ZSRR. E. pallidus i E. lucidus należą do elementu subatlantyckiego, a E. ditskei do 
subpontyjskiego. Warto odnotować, że wszystkie trzy ostatnio wymieniono 
gatunki nie zostały odnalezione w ostatnim pięćdziesięcioleciu i jeśli się z:1eho
wały na terenie Polski , należą do bardzo 7.lokalizowanych. (E. duskei zob. też 
str. 1 01 -102).  

Stosunkowo dużą grupę stanowią w Polsce gatunki synantropijne, z któr;ych 
wszystkie należą do kosmopolitycznych. Niektóre z nich sięgają daleko na  
północ, bo  aż poza koło podbiegunowe (rys. 63 ) .  Takim gatunkiem jest przede 
wszystkim związany od dawna z człowiekiem prusak (Blattella gerrnanica). 
Do tej grupy należą jeszcze Blatta orientalis, Periplaneta americana i Pycno-scelus surinarnensis, który w Polsce żyje i rozmnaża się, poza hodowlam i  labo
ratoryjnymi, tylko w Palmiarni i ZOO w Poznaniu. 

O tatnią wreszcie grupę gatunków, też przeważnie kow10politycznych, 
stanowią tzw. gatunki zawleczone. Są, to takie gatunki , które zostały jedno
razowo stwierdzone w Polsce, a o których brak danych czy się zadomowiły 
i rozmnażają w odpowiednich klimatycznie magazynach, cieplarniach itp. 
Do tej grupy należy pięć gatunków : Panchlora nivea, P. exoleta, Periplaneta aitstralasiae, Nyctibora sericea i N. brwnnea. 
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Pod w.zględem genetyc.znym fauna karaczanów Polski należy również do różnych elementów zoogeografic.znych. Wszystkie gatunki z rodzaju Eotobius występujące w Polsce należą do elementu zachodniopalearktycznego, a nawet europejskiego. Phyllodromioa mao1data, której północna granica .zasięgu biegnie prze.z Polskę (rys. 130), należy do elementu śródziemnomorskiego. Elementem palearktycznym, a może nawet europejskim jest Blatta orientalis ; element orientalny stanowią Periplaneta amerioana i Pyonosoelus surinamensis ; elementem etiopskim jest Blattella germanioa. Gatunki zawleczone, z wyjątkiem Periplaneta australasiae, należą do elementu neotropikalnego. 

Rys. 63. Pólno cna granica rozmieszczenia synantropijnych gatunków karaczanów. Największe zlodowacenie plejstoceńskie, tzw. krakowskie, najprawdopodobniej całkowicie zniszczyło faunę karaczanów Polski. Jest bowiem mało prawdopodobne, aby na stosunkowo wąskim pasie tundry peryglacjalnej, leżącej między czołem lodowca a górskimi lodowcami Karpat, pr.zetrwał Eotobius lapponious. Inne gatunki podczas tego zlodowacenia prawie na pewno wyginęły. Dla ustalenia w jakim czasie poszc.zególne gatunki zasiedliły terytorium Polski brak jest dowodów be.zpośrednich w postaci szczątków kopalnych 
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z glacjałów i interglacjałów. Można jedynie w oparciu o dowody pośrednie, 
takie jak obecny areał danego gatunku, jego wymagania termiczne, biotyczne 
itp., wnioskować o czasie zasiedlenia terytorium Polski przez dany gatunek. 
Należy przypuszczać, że tereny Polski (przynajmniej południowej) najwcześ
niej, bo już prawdopodobnie w trakcie ostatniego zlodowacenia, .zostały za
siedlone przez Ectobiits lapponicus (który i dzisiaj występuje na tundrze), 
a nieco później prze.z E. sylvestris. Pozostałe gatunki z rodzaju Ectobius oraz Phyllodromica maculata, .ze względu na ich wymagania termiczne, mogły naj
wcześniej zasiedlić tereny południowej Polski w okresie starszego dryasu. Blatta orientalis i BlatteUa germanica przybyły na nasze ziemie wraz z osiedle
niem się człowieka. Do najmłodszych elementów naszej fauny należą Periplaneta americana, Pycnoscelits sitrinamensis i tzw. gatunki zawleczone. 

6. ROLA KARACZANÓW W PRZYRODZIE I GOSPODARCE CZŁOWIEKA 

Karaczany, przede wszystkim w strefach klimatu podzwrotnikowego i mię
dzyzwrotnikowego, gdzie występują bardzo licznie, odgrywają dużą rolę w pro
cesach mineralizacji gleby oraz jej przewietrzania. 

Karaczanów drapieżnych w ścisłym tego słowa znaczeniu nie ma, chociaż 
wiele z nich odżywia się pokarmem zwierzęcym, często martwymi zwierzętami. 
W pewnych jednak przypadkach polują one na słabsze od siebie zwierzęta, 
najczęściej owady. 

Natomiast inne z ,vifr.Zttl:t, J Jr.Zetle wszy tki 111 liczne gatunki płazów, gadów, 
ptaków i ssaków ( fnsectivora) łowią i pożerają karaczany. Z owadów polują na 
karaczany przede wszystkim błonkówki z rodzin Pamphilidae i Sphaecidae. 
Karaczany są atakowane również przez różne pasożyty, jak nicienie z rodzin Thelastomidae i Mermithidae oraz przez Gordiacea. Pasożytami karaczanów są 
l iczne gatunki roztoczy. Wymienione pasożyty żyją .zarówno w dorosłych kara
czanach, jak i w ich tadiach larwalnych. \V kokonach natomiast pasożytuje 
wiele muchówek (Diptera) oraz błonkówki (Hymenoptera) z rodziny Evanidae. 
W stadiach larwalnych karaczanów pasożytują chrząszcze z rodziny Rhipiphoridae ; np. Rhipidfos q1tadriceps AB., według C. BESUCIIETA, żyje w kara
czanach z rodzaju Ectobi11s (i być może Lobolampra HoULBERT), zaś Rhipidius pectinicornis THUNB. żyje i rozwija się w prusaku (Blattella germanica). 

Karaczany są atakowane również przez wiele gatunków pasożytniczych 
grzybów (Ascomycetae - Lab01tlbeniales) .  

Duża część karaczanów to fitofagi, które przy masowym wystąpieniu mogą 
wyrządzać, i wyrządzają, szkody w roślinach uprawnych. Szkody te nie są 
tak wielkie, jak szkody wyrządzane przez owady z innych rzędów, np. motyle, 
chrząszcze lub różne gatunki szarańczy - z prostoskrzydłych. 

Do znanych szkodników upraw roślinnych należy w tropikach Pycnoscel1ts surinamensis, który według O. ZAPPEGO CAUDELLA (1925), o. GAUPEGO 
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i RoESERA (1941) jest również szkodnikiem roślin hodowanych w szklarniach i cieplarniach, jak np. sadzonek róż, storczyków i lilii. Autor niniejszego opracowania stwierdził w hodowli, że wymieniony gatunek odżywia się zbutwiałymi, często mocno spleśniałymi szczątkami roślinnymi, nie zjada natomiast świeżych, żywych roślin. Według HOFFMANNA (1927) Leucophaea maderae (FABRrcrus) wyrządza szkody gospodarcze zjadając winogrona i banany. Do szkodników roślinnych BEY-BIENKO (1950) zalicza następujące gatunki : Periplaneta americana, Periplaneta australasiae, Leucophaea maderae i Rhabdoblatta dytiscoides (DE HAAN) podając, że P. australasiae jest m. in . szkodnikiem zapasów mąki w młynach i magazynach. Wiadomość, podana jeszcze przez LINNEUSZA, że Ectobius lapponicus jest w Laponii szkodnikiem zjadającym zapasy suszonych ryb, została sprostowana przez GAUNITZA (1936). Gatunki synantropijne są szkodliwe nie tylko dlatego, że niszczą zapasy pokarmowe człowieka, ale i dlatego, że je zanieczyszczają odchodami zawierającymi często zarazki chorobotwórcze, jak również jaja pasożytów. Gatunki synantropijne zjadają i zanieczys.zc.zają zapasy takich produktów jak mąka, chleb, kasze, ziemniaki , mięso, cukier, czekolada, piwo słodowe i inne. Poza tym często niszczą książki, .zjadając klej z ich opraw, oraz niszczą płyty i papiery fotograficzne przez zjadanie żelatyny. Ponieważ karaczany stosunkowo szybko się rozmnażają, często pojawiają się masowo w domach, magazynach i spiżarniach stając się uprzykrzoną „plagą". Chociaż częstym motywem podjęcia walki z plagą karaczanów są względy estetyczne, to w rzeczywistości zwalczanie ich jest konieczne ze względów zdrowotnych, ponieważ są one przenosicielami zarazków chorobotwórczych. Dane o udziale karaczanów w rozszerzaniu chorób epidemiologicznych można znaleźć u TEJERA (1926 ) ,  NICEWICZA (1926 ) i innych, a np. o ro.znoszeniu bakterii cholery wedh1g BEIERA (1961) u TODY. BEIER (1961 ) podaje prawie pełny wykaz zarazków chorobotwórczych roznoszonych prze.z karaczany. BEY-BIENKO (1950) podaje za SoNDAKIEM (1935) i Zl\ITEJEWEl\I (1936) ,  że karaczany roznoszą również jaja pasożytujących w człowieku robaków, np. tasiemców. Niektóre gatunki, głównie synantropijne, stały się, ze względu na stosunkową łatwość hodowli i szybkie rozmnażanie się, zwiePzętami laboratoryjnymi, na których prowadzi się badania fizjologiczne, biochemiczne i inne. Hodowle karaczanów mają również duże znaczenie w ogrodach zoologicznych jako karma dla zwierząt owadożernych. W zachodniej Europie, zwłaszcza we Francji, jeszcze dziś suszone, następnie zmielone karaczany (Blatta orientalis) służą jako materiał kulinarny do przyrządzania ostrych sosów. Na koniec warto wspomnieć, że w medycynie ludowej różnych krajów, poczynając od czasów rzymskich, stosowano sporządzane z karaczana wschodniego (B. orientalis) proszki, nalewki alkoholowe lub napar w oliwie jako leki przeciwko chorobom uszu, puchlinie wodnej i chorobom nerek. 
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7. ZBIE RA.NIE, KONSE RWOWA.NIE I PRZECH OWYWANIE MATE RIA.LU 

Przy gromadzeniu materiału karaczanów należy zebrać z jednego środo
wiska (ewentualnie stanowiska) serię okazów zawierającą przynajmniej kilka 
samców i samic każdego gatunku, a to ze względu na zachodzące często na 
siebie .zakresy zmienności indywidualnej (zwłaszcza ubarwienia i wielkości) 
u gatunków z rodzajów Ectobius i Phyllodromica. Zbierać powinno się postacie 
dorosłe. W przypadku zebrania postaci młodocianych należy je hodować aż 
do otrzymania imagines, w przeciwnym bowiem razie trudno je oznaczyć 
do gatunku. Oprócz samców i samic należy również zbierać kokony. Podobnie 
jak dołki gruczołowe samców, tak i kokony ułatwiają oznaczenie gatunków, 
zwłaszcza z rodzaju Ectobius. Samice, które są w trakcie wytwarzania kokonu, 
należy brać żywe, aby w hodowli otrzymać kokon. 

Sposoby zbierania karaczanów są następujące : 
a. , ,Koszenie" czerpakiem po dr.zewach, kr.zewach i wysokich roślinach 

zielnych, przede wszystkim po kwiatostanach. 
b. Strząsanie z drzew i kr.zewów (w przypadku, gdy jest niemożliwe koszenie 

czerpakiem) na podstawiony parasol entomologiczny, białe płótno lub biały 
papier. 

c. Poszukiwanie w ściółce, mchu i trawach metodą „na upatrzonego" lub 
przesiewanie na sicie o odpowiedniej wielkości oczek. 

d. Poszukiwanie w szczelinach kory starszych drzew, a przede wszystkim 
w rowkach robionych przy .riywicowi:i,niu. poRób ten daje dobre wyniki, jeśli 
zbiera się karaczany podczas ciepłego deszczu lub w niedługi czas po nim. 

e. Łowienie na przynętę rozsmarowaną na korze drzew, skalach, kamieniach 
itp. Przynętę przyrządza się następująco : Owoce, najlepiej jabłka i śliwki 
węgierki oraz cukier, w równych ilościach wagowych, gotuje się robiąc marmo
ladę , do której po przetarciu dodaje się miód i piwo słodowe, przy czym to 
ostatnie w takiej ilości, aby całość nie była za rzadka i za mało przyczepna. 
Przed użyciem w terenie dobrze jest dodać esencji gruszkowej, ananasowej 
lub innej . 

f. Synantropijne karaczany, podobnie jak i zawleczone, zbiera się przeszu
kując w ogrzewanych pomieszczeniach (kuchniach, spiżarniach, restauracjach, 
stołówkach, piekarniach, hotelach itp.) miejsca cieple, wilgotne, a jednocześnie 
zacienione. 

W domach mieszkalnych łowi się w następujący sposób. W przypadku 
stwierdzenia obecności karaczanów w mieszkaniu prze.z kilka dni nie zostawia 
się nigdzie wody, płynów zawierających wodę , wilgotnych ścierek, jak również 
soczystych pokarmów. Po kilku dniach utrzymywania sus.zy w mieszkaniu, 
stawia się naczynie o stromych bokach, napełnione więcej niż do polowy wodą, 
o którego brzegi opiera się patyczki lub słomki służące owadom do wejścia 
na brzeg naczynia. Owady chcąc szybko dostać się do wody, wpadają do niej 
jak do pułapki .  Można je także wieczorem lub w nocy chwytać rękoma po 
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nagłym zapa,leniu świn,tła. Oczywiście trzeba się bardzo śpieszyć, gdyż chowają 
się szybko do swych kryjówek. Prusaki (Blattella germanica) można znaleźć 
w dzień za obrazami i innymi przedmiotami wiszącymi na ścianach. 

Zależnie od celu badań owady przenosi się do pracowni żywe lub martwe 
(zatrute). Zywe owady najlepiej przenosić w probówkach szklanych lub ze 
sztucznego tworzywa, zatkanych zwitkiem waty i umieszczonych w mocnym 
pudełku tekturowym, drewnianym lub wykonanym z innego materiału. Martwe 
owady przenosi się w stanie suchym lub w alkoholu. Karaczany przenoszone 
w stanie suchym najlepiej umieścić w niewielkich pudełkach kartonowych 
między dwiema warstwami ligniny, by zapobiec połamaniu się owadów. 

Najlepszym sposobem uśmiercania karaczanów jest zabijanie ich w zatru
waczce cyjankowej ( cyjanek potasu) .  Można do tego celu używać także eteru, 
chloroformu lub estru octowego. Karaczany przeznaczone do zakonserwowania 
w płynie można zabijać przez wrzucenie i ch wprost do naczynia z alkoholem. 

Karaczany najlepiej konserwować w 75 °/0 alkoholu. W alkoholu nie tracą 
barwy i co waż:11-e - zachowują elastyczność ułatwiającą badania. 

Materiały przechowywane na sucho nabija się na odpowiedniej grubości 
szpilki entomologiczne. Okazy ( zwłaszcza samce) winno się nakłuwać pośrodku 
przedplecza, tak aby po odwilżeniu można było rozsunąć pokrywy i obejrzeć 
dołek gruczołowy. Ponieważ nie preparuje się okazów bezpośrednio w tere
nie, a przeważnie w pracowni lub w domu, gdy materiał już uległ wy
suszeniu, należy go uprzednio rozwilżyć, a po rozwilżeniu i przed nabiciem 
na szpilkę, dokładnie oczyścić dołek gruczołowy samców ze śluzu i przyklejo
nych do niego różnych zanieczyszczeń. Budowa dołka gruczołowego, jego 
kształt, wypukliny i włoski są bowiem dobrymi cechami diagnostycznymi, 
pozwalającymi odróżnić gatunki .  

8. PRZEGLĄD SYSTEMATYCZNY 

Rząd : Blattodea BRUNNER VON W ATTENWYL, 1882 
Nadrodzina : Blaberoidea BRUNNER VON WATTENWYL, 

Rodzina : Panchloridae BRUNNER VON w ATTENWYL, 
Rodzaj : Panchlora BUR mrsTER, 1838 

l. Panchlora nivea (LINN.AEUS, 1 758 ) 
2 .  Panchlora exoleta BURMEISTER, 1838 

Rodzina : Pycnoscelidae P:Rrnms, 1960 
Rodzaj :  Pycnoscelus ScUDDER, 1862 

3. Pycnosceliis siirinamensis (LINNAEUS, 1 758) 
Nadrodzina : Blattoidea STEPHENS, 1835 

Rodzina : Blattidae STEPHENS, 1835 
Rodzaj : Periplaneta BURMEISTER, 1838 

4. Periplaneta americana (LINNAEUS, 1 758) 
5 .  Periplaneta australasiae (FABRICIUS, 1 775 ) 

1865 
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Rodzaj : Blatta LINNAEUS, 1 758 . . . . 69 
Podrodzaj : Blatta s. str. . . . . 69 

6. Blatta (Blatta) orientalis LINNAEUS, 1 758 70 
Nadrodzina : Epilamproidea BRUNNER VON W .ATTENWYL, 1865 72 

Rodzina : Nyctiboridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1893 74 
Rodzaj : Nyctibora BURllfEISTER, 1838 74 

7. Nyctibora sericea BURMEISTER, 1838 75 
8. Nyctibora brunnea ( THDNBERG, 1826 )  75 

Rodzina : Pseudomopidae REHN, 1903 76  
Rodzaj : Blattella C.AUDELL, 1903 77 

9 .  Blattella germanica (LINNAEUS, 1767)  7 7  
Rodzaj : Supella SHELFORD, 1911 79 Supella longipalpa ( F  .ABRICIUS, 1798 )  80 

Rodzina : Ectobiidae BRUN ER VON W .ATTENWYL, 1865 81 
Rodzaj : Ectobius STEPHENS, 1835 . . . . 82 

Podrodzaj : Ectobius s .  str. . . . . . . . . 84 
10.  Ectobius (Ectobiiis) pallid1is ( OLIVIER, 1 789) 88 
11.  Ectobius (Ectobius) lapponicu,s ( LINNAEus, 1 758) 89 
12. Ectobius (Ectobfos) erythronotus (BURR, 1899 ) 92 
12a. Ectobius (Ectobius) erythronotus ater BAZYLUK, 1961 94 Ectobius (Ectobius) balcani RilIME, 1923 . . . 95 
13. Ectobius (Ectobius) sylvestris (PODA, 1 761 ) 9 7  
1 4 .  Ectobius (Ectobi1.is) lucidus (HAGENB.ACH, 1822 ) 99 

Podrodzaj : Ectobiola UV.AROV, 1940 100 

15.  Ectobius (Ectobiola) diiskei (A.DELUNG, 1904 ) 101 

Rodzaj : Phyllodromica FIEBER, 1853 1 02 

Podrodzaj : Phyllodromica s. str. . . . . 103 Phyllodromica (Phyllodromica) megerlei FIEBER, 1853 103 
16 .  Phyllodromica (Phyllodromica) macidata (SCHREBER, 1 781 ) 105 
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II. CZĘŚĆ SYSTEMATYCZNA 

Rząd Blattodea BRUNl\'ER VON W ATTENWYL, 1882 

D i a g n o z a :  Karaczany mają ciało grzbieto-brzusznie spłaszczone, bardziej 
lub mniej jajowate. Głowa z reguły przykryta całkowicie przez przedplecze ;  
narządy gębowe typu gryzącego. Przedplecze mniej lub bardziej zaokrąglone, 
nie wydłużone, bez bocznych płatów. Nogi bieżne, tylne zwykle najdłuższe ; 
biodra silnie rozwinięte, ich podstawy zbliżone do siebie ; stopy pięcioczłonowe. 
Odwłok grzbieto-brzusznie spłaszczony, złożony z 10 widocznych w zasadzie 
segmentów, wyrostki rylcowe (cerci) z reguły długie i wieloczłonowe ; styliki 
występują u postaci dorosłych tylko u samców, u form młodocianych - u obu 
płci. 

Karaczany to owady higrofilne lub mezohigrofilne, a jednocześnie termo
filne. Jajorodne, wyjątkowo jajo-żyworodne ; jaja składa ją w kokonach. Postacie 
młodociane (nimfy) podobne do postaci dorosłych i prowadzące podobny tryb 
życia. 

Przechodzą przeobrażenia niezupełne (homalopteryczne ). 

Klucz d o  oznaczania nadrodzin1 

1 .  Dolne brzegi środkowych i tylnych ud najczęściej bez lub tylko z nielicznymi 
i nierównomiernie wykształconymi kolcami. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Blaberoidea ( s. 58) 
Dolne brzegi środkowych i tylnych ud mają zawsze z obu boków kolce 
prawie równej długości . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 .  

2 .  Płytka subgenitalna samca symetryczna, słabo zwężająca się ku końcowi, 
z dwoma stylikami ( rys. 65, 70), płytka subgenitalna samicy ( rys. 27 )  z wy
raźnymi krótkimi  walwami. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Blattoidea ( s .  64) .  
Płytka subgenitalna samca asymetryczna, silnie zwężająca się ku końcowi, 
często z jednym tylko stylikiem (rys. 71-72 ), płytka subgenitalna samicy 
najczęściej bez wyraźnych walw (rys. 28) .  

Epilamproidea (s .  72) .  

1 Klucze do oznaczania zawierają tylko cechy występujące u gatunków dotychczas 
stwierdzonych w Polsce. 
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Nad.rodzina Blabe,•oidea BRUNNER VON WATTENWYL, 1865 

Blaberidae BRUNNER VON W ATTENWYL, 1865 :  50, 361 .  
Blaberoidea (subordo) PRINCIS, 1 960 : 432, 437-439. 

Owady o różnej wielkości ciała, od bardzo dużych do małych. Brzegi ud 
bez kolców. Obie płci uskrzydlone lub samice bezskrzydłe. U form uskrzydlo-

58 

6 4  6 6  

6 5  

Rys. 64-66. Płytki subgenitalne samców : 6 4  - Pycnoscelus surinamensis, 65 - Peri
planeta americana, 66 - Panchlora panchlora PRINCIS. (Według PRINCISA) . 

. 67 

68 69 

7 1  

Rys. 67-72. 67-69 - płytki n�dodbytowc : 67 - Periplaneta australasiae, samiec ; 
68-69 - Periplaneta americana (68 - samiec, 69 - samica) .  70-72 - płytki subgeai
talne samców : 70 - Blatta orientalis, 71 - Phyllodromica (Phyllodromica) maculata, 

72 - Ectobius (Ectobius) sylvestris. (67-69 według CROPARDA).  
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nych pole analne skrzydeł w spoczynku złożone wachlarzowato ; u form bez
skrzydłych postklypeus nie zgrubiały. Blaberoidea to nadrodzina owadów tropikalnych i subtropikalnych, obej 
mująca 15 rodzin. Tylko niektóre gatunki są synantropijno-kosmopolityczne, 
dużo ich natomiast bywa zawlekanych do różnych krajów wraz z przywożo
nym i  produktami spożywczymi, głównie owocami . 

W Polsce stwierdzono tylko gatunki zawleczone, należące do dwu rodzin. 

Klucz do oznaczania rodzin 

1. Barwa ciała i pokryw zielona, o różnych odcieniach. 
. . . . . . . . . . . . . . . Panchloridae ( s .  59) .  
Barwa ciała pokryw brunatna . 

Pycnoscelidae ( s .  61 ) .  

Rodzina Panchloridae BRUNNER VON W ATTENWYL, 1865 

Panchloridae (tribus) BRUNNER VON W ATTENWYL, 1 865 : 48, 266. 
Panchlorinae BEY-BIENKO, 1 950 : 263-269, partim. 

Tropikalpa i subtropikalna rodzina obejmująca trzy rodzaje : Panohlora 
BURMEISTER, Phortioeooides REHN i Prosoratea BURMEISTER. 

Wielkość ciała waha się od średnich rozmiarów do dużych. Dolna strona 
ud bez kolców. Pole kostalne pokryw słabo rozwinięte. Płytka nadodbytowa 
mniej lub bardziej wydłużona. U rodzaju Panohlora występuje wyjątkowe 
w całym rzędzie ubarwienie ciała i pokryw - zielone, w różnych odcieniach. 
Płytka subgenitalna samca asymetryczna, jak na rys. 66. 

U niektórych gatunków z rodzaju Panohlora, stwierdzono jajo-żyworodność. 
Do Polski zostały zawleczone dwa gatunki z tego rodzaju. 

Rodzaj Panchlm·a BURMEISTER, 1838 

Panchlora BURMEISTER, 1 838 : 506. 
Blatta auctorum, nec LINN AEUS, 17 58. 

Gatunek typowy : Panohlora piilohella BURMEISTER, 1838 : 507, nr 4 .  
Wielkość ciała waha się od  kilkunastu do ponad 30  mm. Zarówno ciało, 

jak i pokrywy są barwy z ielonej w różnych odcieniach, rzadziej żółtawej. Po
krywy i skrzydła przezroczyste. Przedplecze wypukłe, z tylnym brzegiem wy
stającym w kształcie tępego kąta. U obu płci pokrywy i skrzydła dobrze roz
winięte, wystające poza koniec odwłoka. Pokrywy ze słabo rozwiniętym polem 
kostalnym i ze słabo widocznymi żyłkami w polu medialno-kubitalnym. 
Skrzydła szerokie, z wąskim polem kostalno-radialnym. Żyłka kubitalno-analna 
(Gu.A.) skrzydeł z licznymi ( 9-13) niewyraźnymi odgałęzieniami. Stopy z krótkimi 
członami, przylgi średniej wielkości .  Płytka subgenitalna samicy delikatna, 
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wygląda prawie jak dwupłatowa ;  płytka subgenitalna samca (rys. 66) z dwoma 
cienkimi stylikami. 

Rodzaj obejmuje 45 gatunków występujących przede wszystkim w Ameryce 
Środkowej poczynając od Meksyku oraz w .Ameryce Południowej, tylko 5 gatun
ków występuje w .Afryce. Niektóre gatunki są zawlekane do różnych krajów, 
gdzie się jednak przeważnie nie zadomawia.ją. Panohlora nivea jest najszerzej roz
przestrzenionym na świecie gatunkiem tego rodzaju. Według HEBARDA (1917) 
gatunek ten występuje w Stanach Zjednoczonych .AP nie tylko jako synantrop, 
lecz również w wolnej przyrodzie. 

Wszystkie gatunki należące do tego rodzaju stosunkowo dobrze latają. 
Do Polski zostały zawleczone dwa gatunki. 

Klucz do oznaczania gatunków 

1. Oczy wyraźnie dość daleko odległe od siebie, zwłaszcza u samic. Wyrostki 
rylcowe na końcu zaciemnione. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. nivea (s. 60). 
Oczy u obu płci prawie stykające siQ ze sobą pośrodku. Wyrostki rylcowe 
na końcu nie zaciemnione. 

Panchlora nivea (LINNAEus, 1758) 

Blatta nivea LINNAEUS, 1 758: 424. 
Blatta chlorotica PALLAS, l 772 :  IX, 10, t . I, f. 6. 
Pa11ehlora cubensis SAUSSURE, 1 862: 230. 

P. exoleta (s. 61).  

P i śm i enn ic two. PRINCIS 1 964 : 1 80-1 85 (występowanie i rozmieszczenie, synonimika, 
pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne oraz odnoszące się do bionomii i fizjologii 
gatunku), BAZYLUK 1976:  7 (występowanie w Polsce). 

Ter ra  t yp i c a :  Ameryka 

Ciało i pokrywy jasnozielone, głowa żóltawozielonkawa. Oczy dość daleko 
odległe od siebie, zwłaszcza u samicy ; czułki żółtoczerwonawe. Przedplecze 
z przezroczystym, jasnozielonym obrzeżeniem ; pomiędzy nim a środkiem 
ciemniej zabarwionej tarczy występuje często białawożółta smuga przechodząca, 
na pokrywy. Pokrywy i skrzydła długie, wystające poza koniec odwłoka. N ogi 
zielonkawe, na przednich udach zamiast kolców włoski, na końcu uda kolców brak 
lub jest jeden bardzo słabo rozwinięty ; również na spodzie tylnych ud kolców 
brak lub tylko jeden słabo wykształcony (zaledwie zaznaczony). Płytka nad
odbytowa samca z dość silnie wypukłym (podniesionym) tylnym brzegiem ; 
samicy dłuższa, z silnym wcięciem pośrodku. Płytka subgenitalna samca 
krótka, z dość silnie wypukłym tylnym brzegiem ;  samicy dłuższa, na końcu 
zaokrąglona, ze słabym, łukowatym wycięciem pośrodku. Wyrostki rylcowe 
na końcu przyciemnione. 
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Długość ciała 1 2,0-14,2 15 ,5-21,5 mm 
Długość przedplecza 3,8-4,4 4,9-6,5 
Długość pokryw 1 5,4-16,0 18,2-23,0 

R o z m i e s z c z en i e. Występuje od południowych stanów USA przez Ame
rykę Środkową i Indie Zachodnie do Ameryki Południowej . Poza tym zawle
<lZony został wraz z owocami do środkowych i północnych obszarów Stanów 
Zjednoczonych AP oraz do Europy : ZSRR ( Leningrad), Szwecja, Norwegia, 
Finlandia i prawdopodobnie inne państwa, skąd był wykazywany pod innymi 
nazwami. 

W Polsce występuje w Palmiarni w Poznaniu, w której być może się roz
mnaża,. BEY-BIENKO (1950) przypuszcza, że okazy podane przez ZACHERA 
.z Wrocławia pod nazwą Panchlora exoleta należą do omawianego tu gatunku. 
'Trudno jednak do tego przypuszczenia ustosunkować się bez możności spraw
,dzenia materiałów dowodowych. 

Panchlora ,exoleta BURl\IEISTER, 1838 

Panchlora exoleta BuRMEISTER, 1838 : 507. 
? Panchlora nivea : BEY-BIENKO, 1 950:  266. 

P i ś m i en ni c two.  PRINCIS 1 964 : 1 7 7--178 (rozmieszczenie, pełne piśmiennictwo takso
nomiczno-faunistyczne oraz synonimika), BAZYLUK 1976 :  7 (występowanie w Polsce). 

Ter ra  t y p i c a :  Brazylia. 

Ciało i pokrywy jasnozielone. Głowa mała, z ielona ; wewnętrzne, środkowe 
brzegi oczu prawie stykające się ; czułki żółte. Przedplecze z dwiema jasno
żółtymi smugami leżącymi między środkiem tarczy i całkowicie przezroczystym, 
zagiętym do dołu obrzeżeniem.  Jasnożółte smugi przechodzą również na po
krywy. Pokrywy i skrzydła długie, wystające nieco poza koniec odwłoka. 
Stopy i odwłok białawe. Wyrostki rylcowe jednobarwne, z ielone. 

M �� 
Długość ciała 15- 1 7  20 mm 
Długość przedplecza 5-5,5 5,5 „ 
Długość pokryw 1 9-2 1 20 

R o z m ie s z c z e n i e. Gatunek występuje w Ameryce Południowej i w Ame
ryce Środkowej ; poza tym bywa zawlekany prawdopodobnie do różnych krajów. 

Z Polski podany przez ZACHERA (191 7 )  z Wrocławia i przez RAMMEGO (1936 ) 
z Gorzowa Wielkopolskiego. Odnośnie do stanowiska tego gatunku we Wroc
ławiu zob .  P. nivea 

Rodzina Pycnoscelidae PRINCIS, 1960 

Pycnoscelidae PRINCIS, 1 960:  438, 442-444, f. 8. 
Pycnoscelididae PRINCIS, 1964 : 263. 
Panchloridae (tribus) BRUNNER VON W ATTENWYL, 1865 : 48, 266, partim. 
Panchloridae auctoru1!1. 
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Niewielka rodzina obejmująca tylko dwa rodzaje :  Pycnosceliis i Stepno
blatta SAUSSURE et ZEHNTNER. Większość gatunków, o ciele prze.ważnie średniej 
wielkości, występuje w południowo-wschodniej .Azj i .  Pole kostalne pokryw 
krótkie i stosunkowo szerokie. Płytka nadodbytowa trójkątnie wydłużona, 
silniej u samicy niż u samca. Płytka subgenitalna samca (rys. 64) asymetryczna, 
ukryta pod VIII sternitem, z jednym stylikiem u postaci dorosłych. 

U niektórych gatunków, jak np. u Pycnoscelus surinamensis, została stwier
dzona partenogeneza i jajo-żyworodność. 

W Polsce stwierdzono występowanie tylko jednego gatunku z rodzaju 
Pycnosaelus. 

Rodzaj Pycnoscelus ScUDDER, 1862 

Pycnos :elus ScuDDER, 1 862 : 421 .  
Pycnoscelis PRINCIS, 1 964 : 263. 
Leucophaea auctorum, nec BRUNNER VON WATTENWYL, 1 865 : 278-283, t. VII,  f. 32.  

Gatunek typowy : Blatta surinamensis LINNAEUS, 1767 : 687 .  
Owady o ciele wypukłym, barwy brunatnej . Przedplecze wypukłe. Pokrywy 

i skrzydła dobrze rozwinięte u obu płci, dochodzące do, lub wystające poza 
koniec odwłoka. Pokrywy szerokie, półprzezroczyste, z połyskiem, w końco
wej części nieznacznie, lecz wyraźnie rozszerzone. Skrzydła szerokie, o wąskim 
polu kostalno-radialnym. Stopy długie, o niewielkiej przyldze. U obu płci 
płytka nadodbytowa trójkątna, zaokrąglona. Płytka subgenitalna samicy mała, 
ukryta pod X sternitem, bez lub tylko z jednym stylikiem. 

Na świecie znanych jest 7 gatunków rozprzestrzenionych głównie w połud
niowo-wschodniej .Azji .  

W Polsce został stwierdzony tylko jeden gatunek synantropijno-kosmo
polityczny. Pycnoscelus sm·inamensis (LINNAErs, 1767)  
Blatta surinamensis LINNAE s ,  1 767: 687 .  
Blatta indica FABRICIUS, 1 7 7 5 :  272 .  
Pycnoscelus obscurus ScuDDER, 1 862 : 424. 

P i ś m i e n n i c t w o. ROESER 1 94 1 : 1 84-225 (bionomia, rozwój , rozmieszczenie geogra
ficzne, rasy), BAZYLUK 196 1 :  432 (bionomia, występowanie w Polsce) ,  PRINC!S 1 964 (roz
mieszczenie, pełna synonimika, pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne oraz doty
czące bionomi i ,  anatomii, fizjologii, ekologii, wrogów i pasożytów oraz znaczenia gospodar
czego), B.AZYLUK 1976: 7 (występowanie w Polsce).  

Terra  t y p i c a :  Surinam (Ameryka Poludniowa) .  

Ciało średnich rozmiarów, o barwie ciemnobrunatnej do czamej (rys.  73) .  
Według RoESERA (1941 ) u rasy minor jaśniejsze i mniejsze niż u rasy maior. 
Głowa czarna , o czułkach brunatnych, równych połowie długości ciała. Punkty 
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przyoczkowe żółte, wyraźne. Przedplecze prawie czarne, błyszczące, z wyraź
nymi, rzadko rozrzuconymi punktami,  nie przykrywa całkowicie głowy. W prze
dnio-bocznej części przedplecza po jednej żółtawej plamie ; jego boki opadnięte 
do dołu. Pokrywy u samca dłuższe, u samicy najwyżej równe długości odwłoka ; 
u obu płci na końcach zaokrąglone, barwy od szarożółtej do brunatnej , a cza-

Rys. 73. Pycnoscelus surinamensis, samica. 

sami nawet czarnej . Skr.zydła, .z wyjątkiem pr.zedniego brzegu, przezroczyste. 
Płytka nadodbytowa większa u samca niż u samicy, bez środkowej listewki 
u samca, z listewką u samicy. Wyrostki rylcowe krótkie, ze słabo zaznaczoną 
segmentacją, ; u samicy krótsze niż u samca, u którego wystają ponad płytkę 
analną. Płytka subgenitalna amca przykryta VIII sternitem, asymetryczna 
z jednym stylikiem u form dorosłych. Ostatni sternit odwłokowy samicy duży, 
wypukły, z tylnym brzegiem słabo podniesionym .  

Długość ciała 1 4,0-1 7,0 1 4,5-25,0 m m  
Długość przedplecza 4,5-4,8 4,2-5,8 
D ługość pokryw 1 6,0-19,0 10,0-19,0 „ 

R o z m i e s z c z e n i e .  \Vystępuje w tropikach i ubtropikach całego świata, 
poza tym zawleczony wraz z różnymi towarami, zwłaszcza produktami spo
żywczymi do krajów trefy umiarkowanej. W Europie był podawany z Anglii ,  
Federalnej Republiki Niemiec, a także z cieplarń ogrodów botanicznych w Pa
ryżu i Berlinie. Podany również ze Stanów Zjednoczonych AP. 

W Polsce występuje w Palmiarni i w ZOO w Poznaniu, gd.zie rozmnaża się 
partenogenetycznie, poza tym hodowany w laboratoriach i przez amatorów. · 

B io n o m ia .  W krajach tropikalnych i subtropikalnych występują, obie 
płci, natomiast w Stanach Zjednoczonych AP, w Berlinie i w Poznaniu wy
stępują tylko samice, zarówno postacie młodociane, jak i imagine . Rozmna-

63 

http://rcin.org.pl



żanie w ostatnim przypadku jest partenogenetyczne, jajo-żyworodne. Samice 
rodzą młode w liczbie 32 do 38 sztuk ; w warunkach hodowlanych i w cieplar
niach w różnych porach roku. Kokony składają tylko w podwyższonej tem
peraturze (powyżej 28°0) i w pewnych stanach chorobowych. Młode przecho
dzą 9, wyjątkowo 10 linień. Całkowity rozwój trwa, zależnie od temperatury, 
od około 180 dni do jednego roku. vV temperaturze 30°0 rozwój trwa około 
180 dni,, w temperaturze 23°0 już 290 dni ,  a w temperaturze 1 7-21 °0 - cały 
rok. Okresy między pierwszym i przedostatnim linieniem są prawie równe 
sobie, ostatni okres jest najdłuższy. Postacie młodociane od I do VIII stadium 
mają rozwinięte wyrostki rylcowe i styliki, w IX stadium i u imagines samic 
stylików brak. Wyrostki rylcowe w stadiach młodocianych są niesegmento
wane. 

P. surinamensis jest w krajach tropikalnych i subtropikalnych znanym 
szkodnikiem roślin i wyrządzać może poważne szkody również w cieplarniach. 
Jest trudny do zwalczenia, gdyż żyje w korytarzach podziemnych, często 
pod kamieniami, kawałkami drewna itp. W hodowli oprócz roślin (zbutwiałych, 
a nawet i spleśniałych) zjada również pokarm zwierzęcy . Pomimo twierdzenia 
RoESERA (1941 ), że nie zanotowano u tego karaczana kanibalizmu, stwierdzi 
łem występowanie tego zjawiska w hodowli ,  zwłaszcza przy niedostatku i pew
nej jednostronności pokarmu. Atakowane są wówczas przede wszystkim osob
bniki będące w trakcie linienia. 

Nadrodzina Blattoidea STEPHENA, 1835 

Blattidae STEPHENS, 1 835 : 42. 
Blattoidea (subordo)  PRrNCrs, 1 960 : 4:39-440, f. 1 4. 

Do tej nadrodziny należą owady o zróżnicowanej wielkości ciała, od małych 
do dużych. Ciało u przedstawicieli większości rodzajów gładkie i nieowłosione ; 
owłosienie występuje tylko u niektórych afrykańskich rodzajów, np. u Dero
peltis BURl\IEISTER. 

Pokrywy i skrzydła dobrze rozwinięte, u niektórych gatunków, zwłaszcza 
u samic, mniej lub bardziej zredukowane. Na obu dolnych brzegach środko
wych i tylnych ud dość regularnie rozłożone kolce. Płytka subgenitalna samca 
symetryczna, z dwoma stylikami . Płytka subgenitalna samicy bez stylików, 
pośrodku rozcięta, tworzy dwa trójkątne płaty. Wyrostki rylcowe długie, 
wieloczłonowe. 

Blattoidea występują przede wszystkim w krajach o klimacie tropikalnym 
i subtropikalnym, tylko nieliczne gatunki występują w strefie klimatu umiar
kowanego, a bardzo nieliczne są gatunkami synantropijno-kosmopolitycznymi .  

Nadrodzina Blattoidea obejmuje dwie rodziny : Blattidae i myrmekofilną 
rodzinę Nocticodae z pięciu rodzajami . Z Polski są znane gatunki należące 
do rodziny Blattidae. 
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Rodzina Blattidae STEPHENS, 1835 
Blattidae STEPHENS, 1835 : 42. 
Periplanetidae BRUNNER VON W ATTENWYL, 1 865 : 48, 202. 

Owady duże lub średniej wielkości. Ciało gładkie, owłosione tylko u nie
których afrykańskich przedstawicieli .  Przedplecze nie zakrywa ciemienia ; 
przyoczka wyraźne. Dolny brzeg ud z silnymi i licznymi kolcami. Pokrywy 
i skrzydła dobrze rozwinięte ; jeśli pokrywy są skrócone, to skrzydła bardzo 
zredukowane. Pokrywy skórzaste, o wtórnych rozgałęzieniach żyłki radial
nej (R), z podłużnie ułożonymi żyłkami w polu analnym. Skrzydła, jeśli roz
winięte, to z rozgałęzioną żyłką medialną ( M) i z wtórnie rozgałęzionymi żyłkami 
kubito-a:qalnymi (CuA). Płytka subgenitalna samca duża, symetryczna, z dwo
ma stylikami o zasadniczo równej długości. Płytka subgenitalna samicy bardzo 
duża, rozcięta na dwa trójkątne płaty. Wyrostki rylcowe u obu płci długie, 
wieloczłonowe. 

Rodzina Blattidae jest reprezentowana na całym świecie. Dzieli się na dwie 
podrodziny : Blattinae z 29 rodzajami i Polyzosteriinae z 11 rodzajami. 

W Polsce występują tylko przedstawiciele podrodziny Blattinae. 
Podrodzina Blattinae STEPHENS, 1835 

Podrodzina ma wyżej omówione cechy rodziny. 
W Polsce zostało stwierdzone występowanie synantropijno-kosmopolitycz

nych gatunków z rodzajów Blatta i Periplaneta. 
Klucz do oznaczania rodzajów 

1. Przedplecze (rys. 74-75) ciemne z jasnymi plamkami. Przylgi (rys. 22) 
si lnie rozwinięte, równe około 1/ 3 długości pazurków. U obu płci pokrywy 
i skrzydła dobrze rozwinięte ; pokrywy skórzaste, równe lub dłuższe od 
odwłoka, z wyraźnym użyłkowaniem. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Periplaneta ( s .  65) .  
Przedplecze (rys. 76-77 )  ciemne, jednobarwne. Przylgi (rys. 23)  słabo 
rozwinięte, znacznie krótsze niż 1 /3 długości pazurków. Pokrywy i skrzydła 
skrócone ; pokrywy skórzasto zesklerotyzowane, ze słabo widocznym użył
kowaniem, u samca nie dłuższe niż odwłok, u samicy często ułożone na 
bokach , łuskowate. 

Rodzaj Periplaneta BURMEISTER, 1838 
Periplaneta B uRMEISTER, 1 838 :  502 ; Off. L. gen . :  
Blatta auctorum, nec LINN AEUS, 1 758 : 423. 
Kakerlac SERVILLE, 1 83 1 :  39; 1 839: 67, partim. 
Oacerlaca SAUSSURE, 1 864 : 7 1 .  

5 - Fauna Polski t .  6 

Opin . 104. 

Blatta (s. 69). 
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Gatunek typowy : Blatta americana LINNAEus, 1758 : 424. Owady duże, o słabo zaznaczonym dymorfizmie płciowym, cienkich, długich, prawie nitkowatych czułkach, dłuższych niż ciało. Przedplecze wypukłe, okrągło trapezowate, nie przykrywające ciemienia. Pokrywy dobrze rozwinięte u obu płci, u samców wystają poza koniec odwłoka, u samic krótsze, lecz sięgają, przynajmniej do końca odwłoka. Żyłki pokryw : radialna (R), medialna ( M) i kubitalna ( Gu) jednakowo wyraźne, w końcowej połowie rozwidlone. Skrzydła u obu płci również dobrze rozwinięte. Nogi długie ; uda i golenie z długimi i silnymi kolcami ; stopy dh1gie, z pazurkami o równej długości i niewielką, przylgą. Tergity odwłoka mają na ogól jednolitą budowę ; tylko u pewnych gatunków na I tergicie znajduje się kępka włosków. Płytka nadodbytowa wąska. Płytka subgenitalna u obu płci symetryczna, u samców z dwoma stylikami. Gatunki tego rodzaju występują, w krajach tropikalnych i subtropikalnych. Najwięcej znamy ich z Azji - 25 i z .Afryki - 10. Dotychczas poznano 41 gatunków. W Palearktyce występuje 14 gatunków, z których trzy (zawleczone, synantropijne) są szeroko rozmieszczone ; jeden występuje w górach Libanu i w Azji Mniejszej, jeden w Egipcie, dwa w Chinach i Japonii oraz siedem tylko w Chinach. Do Polski zostały zawleczone dwa gatunki : P. americana i P. a1t
stralasiae ; ten ostatni był dotychczas tylko raz podany z Polski. 

Klucz do oznaczania gatunków 1. Przedplecze żółtawobrunatne, z dużl:l!, jasną plamą przy tylnym brzegu. Pokrywy jednobarwne. Płytka nadodbytowa (rys. 68-69) u obu płci trójkątna, na końcu głęboko trójkątnie wycięta. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P. americana (s . 66). Przedplecze ciemnobrunatne lub czarne, z jasną, półokrągłą plamą rozszerzającą się ku tyłowi i często rozdzielającą tarczę przedplecza na dwie ciemne, zaokrąglone plamy. Pokrywy z żółtym polem marginalnym. Płytka nadodbytowa (rys. 67) samca w przybliżeniu czworokątna, samicy słabo trójkątnie wycięta. 
P. aust1·alasiae (s. 68). 

Periplaneta americana (LINNAEus, 1758) 
Blatta americana LINNAEUS, 1 758 :  424. 
Blatta kakkerlac DEGEER, 1 7 7 3 :  535, t. 44, ff. 1-3. 
Blatta siccifolia STOLL, 1 8 1 3 :  5 i 14, t .  I I Id, ff. 1 0-1 1 .  
Periplaneta stolida WALKER, 1 868 : 1 28. 

P i ś m i e n n ic two. BRUNNER VON WATTENWYL, 1865, BEY-BIENKO 1950, CHOPARD 
1951,  BAZYLUK 1956a, HARZ 1 957b, 1960 i GOTZ 1965 (opisy i rysunki), PRINCIS 1 966 : 405-
438 (pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z pełną, synonimiką, oraz piśmien
nictwo dotyczące budowy morfologicznej i anatomicznej , fizjologii, rozrodu, rozwoju, gene
tyki, bionomii, wrogów i pasożytów, symbiontów i komensali oraz znaczenia gospodarczego), 
BAZYLUK 1 976: 8 (występowanie w Polsce) .  

Terra t y p i c a :  .Ameryka. 
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Owady duże, o ciele kasztanowobrunatnym, pokrywach i skrzydłach również 
prawie jednostajnie kasztanowobrunatnych. 

Przedplecze (rys. 74) trapezowate, z zaokrąglonymi kątami, barwy ciała, 
z jaśniej szą, żółtawą, łukowatą plamą przy tylnym brzegu ; czasami plama ta 
daje odgałęzienie w postaci wąskiego paska przechodzącego przez środek przed
plecza .  

74  

Rys. 74-75. 74  - Periplaneta americana, samiec ; 75 - Periplaneta australasiae, sa
mice. ( 74 według CHOP.ARDA, 75 według BEY-BTENKI) .  

Pokrywy i skrzydła wystające po.za koniec odwłoka, silniej u samca niż 
u samicy ; niekiedy dochodzą tylko do końca odwłoka . Dolny brzeg przednich 
ud z kolcami. 

Wszystkie segmenty odwłoka podobnie wykształcone, be.z specjalnych 
struktur. Płytka nadodbytowa długa, sięgająca do polowy wyrostków ryl
cowych, z głębokim, trójkątnym wycięciem, szerszym u samca niż u samicy 
(rys. 68-69). Wyrostki rylcowe długie, w końcowej części silnie zwężone. Płytka 
subgenitalna samca (rys. 65) mała ; jej brzeg między stylikami prosty. Styliki 
cienkie i ponad dwa razy dłuższe od płytki subgenitalnej . 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

c'M 
23,0-34,0 

6,5-9,6 
25,0-35,0 

'?'? 
28,0-34,0 mm 

7 ,2-10,0 „ 
20,5-28,0 „ 

Postacie młodociane prawie jednobarwne, j asnobrunatne, rzadziej z ciemny
mi plamkami. Kokon (rys. 78) duży, ponad 5 mm długi ,.ze słabo zaznaczonymi 
bruzdkami oddzielającymi komory jajowe. 
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Gatunek ten może wyrządzać szkody w cieplarniach, oranżeriach i pieczar
karniach niszcząc młode rośliny . W krajach o ciepłym klimacie może mieć 
z naczenie jako roznosiciel zarazków, np. cholery, gruźlicy i in. ,  a także jaj 
robaków pasożytniczych (BEY-BIENKO 1950) .  

P. amerioana j est jednym z nielicznych karaczanów należących do tzw. 
owadów laboratoryjnych, na którym przeprowadza się różnorodne badania 
i doświadczenia. 

R oz m i e s z c z e n i e . Gatunek kosmopolityczny, rozmieszczony głównie w kra
jach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. W pozostałych krajach, np. 
w Europie, w .Azj i palearktycznej i .Ameryce Północnej , dochodzi dość daleko 
na północ, ale występuje tu tylko jako synantrop w ogrzewanych z imą 
pomieszczeniach . 

Z Polski j est znany z Gdańska, Poznania, Łodzi, Siedlec, Wrocławia i Ra
ciborza. 

Pierwotna ojczyzna tego gatunku nie jest znana. BEY-BIENKO (1950) przy
puszcza, że jest nią południowa .Azja, skąd rozprzestrzenił s ię po całym świecie 
z towarami.  PRINCIS (1966) natomiast przypuszcza, że jest on pochodzenia 
tropikalno-afrykańskiego. Za przypuszczeniem BEY-BIE KI zdaje się prze
mawiać fakt, że bezwzględna większość gatunków tego rodzaju występuje 
w .Azj i ,  a mianowicie aż 28 (na 41 dotychczas znanych) . .Azja jest kolebką 
tego rodzaju, a także prawdopodobnie tego gatunku. 

Pe1·iplanela australasiae ( .FABRrcrus, 1 775)  

Blatta australasiae FABlUCIUS,  1 7 7 5 :  27 1 .  

P i ś m i e n n i c t w o .  BRUNNJc lt VON \VATTENW Y L  1 865 (opis i rozm ieszczenie),  BEY
-BIENKO 1 950, CnOPARD 195 1 ,  BAZYLUK 1 956a, HARZ 1 960 (opisy i rysunki), PRINCIS 1 966 : 
447-455 (polne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczno wraz z pclną synonimiką oraz 
piśmiennictwo dotyczące anatomii ,  fizjologii, rozwoj u, rozrodu, genetyki, bionomii, wrogów 
i pasożytów oraz znaczenia gospodarczt'go ), BAZYLUK 1 976: 8 (występowanie w Polsce) .  

T e r r a  t y p i c a :  ·wyspy luh wybrzeża Pacyfiku (,,in n ave c mari pacifico ci  regiouibus 
incognitis roverteutc" ) .  

Owady duże ( rys. 75) ,  o ciele kasztanowa to brunatnym. Pokrywy również kasz
tanowatobrunatne ze słomkowożółtym polem kostalnym. Potylica i ciemię czarne. 

Przedplecze szersze niż u P. amerioana, jego szerokość nieco większa od 
długości . Na środku przedplecza dwie czarne plamy, czasami zlewające się 
w jedną ; tylny brzeg przedplecza z czarną przepaską. 

Pokrywy i skrzydła nie jednobarwne, długie, wystające poza koniec odwłoka; 
u samicy zwykle krótsze niż u samca. 

Pierwszy tergit odwłoka samca z szeroką i niegłęboką owłosioną bruzdką 
w przedniej połowie. Tylno-boczne brzegi piątego tergitu odwłokowego samca 
ostro zakończone ; pośrodku tylnego brzegu siódmego tergitu słabe trójkątne 
wycięcie. Płytka nadodbytowa samca (rys.  67 )  krótka ,  o prawie prostym tył-
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nym brzegu ; u samicy mniejsza i mniej silnie'. wycięta niż u P. americana. 
Wyrostki rylcowe samca długie, silnie zwężające się ku końcowi. Płytka sub
genitalna samca krótka, z wyraźnym wycięciem między stylikami ; styliki równe 
długości płytki. 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

M 
23,5-25,5 
6,2-7,2 

24,5-27,p 

24,0-30,0 mm 
7,8-9,0 

23,0-25,0 „ 
Postacie młodociane z dość wyraźnym zaznaczeniem jasnych plam na przed

pleczu i jasnymi plamkami na tergitach odwłokowych. 
Kokon (HEBARD 1917 ) ,  długości 10,5 mm i szerokości 5 mm, o wyraźnym 

grzebyku, lecz niższym niż u P. americana. P. australasiae może wyrządzać takie same szkody jak poprzedni gatunek. 
Nadto wyrządza szkody w bibliotekach, niszcząc oprawy książek oraz w mły
nach zjadając zapasy mąki (BEY-BIENKO 1950). 

"\-Vedług BEY-BIENKI (1950) prawdopodobnie krzyżuje się z P. americana. 
R o z m ie s z c z e n i e. Gatunek kosmopolityczny, występujący głównie w kra

jach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. W krajach Europy, ..Azji i .Ame
ryki Północnej (o klimacie umiarkowanym) dochodzi dość daleko na północ,  
lecz występuje tu jako synantrop tylko w zabudowaniach zapewniających 
stosunkowo wysoką temperaturę przez cały rok. 

Z Polski j est znany tylko z Wrocławia. 
Pierwotna ojczyzna jest nieznana. Prawdopodobnie pochodzi z południowej 

Azj i ,  skąd rozprzestrzenił się po całym świecie. 

Rodzaj Blatta LINNAEUS, 1758 
Blatta LINNAEUS, 1 758 : 423, Off. L. gen . :  Opin . 104. 
Kakerlak LATREILLE, 1 825: 4 1 1 .  
Steleopyga FISCHER DE WALDHEIM, 1 833 : 356, 366. 
Stylopyga FISCHER DE W ALDilEIM, 1 846 : 68. 
Periplaneta auctorum, nec BURMEISTER, 1 838. 

G a t u n e k  t y p o wy : Blatta orientalis LINNAEUS, 1 758 : 424-425 .  Off. L. gen. : 
Opin. 104.  

Rodzaj Blatta obejmuje 5 gatunków zgrupowanych w dwu podrodzajach : Blatta s. str. - 1 gatunek i Shelfordella .ADELUNG - 4 gatunki .  
W Polsce występuje tylko gatunek należący do podrodzaju Blatta s .  str. 

Podrodzaj Blatta s. str. 

Owady duże, o czułkach szczeciniasto-nitkowatych, z reguły nie dłuższych, 
lub niewiele dłuższych niż ciało. Dymorfizm płciowy silnie zaznaczony, m. in. 
w wykształceniu pokryw, które u samca są długie, a u samicy krótkie, łuskowate. 
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Szerokość ciemienia u samca jest mme1sza niż średnica oka, u samicy nieco większa. Przyoczka u samicy słabiej wykształcone niż u samca. Przedplecze jednobarwne, trapezowate .z zaokrąglonymi kątami, o tylnym brzegu prostym u samic, a słabo wypukłym u samców. Pokrywy u obu płci zgrubiałe ; u samca dobrze rozwinięte, dochodzące jednak najwyżej do końca odwłoka ; u samicy zredukowane do niewielkich łusek leżących po bokach grzbietu. Pole kostalno-radialne pokryw samca z poprzecznymi, wtrąconymi żyłkami między odgałęzieniami żyłki radialnej (R) ; żyłki w polach medialno-kubitalnym i analnym wyraźne ; bruzda analna u samca wyraźna, u samicy słabiej widoczna i prawie równoległa do przedniego brzegu pokryw. Skrzydła u samca silniej lub słabiej rozwinięte, u samicy .zredukowane. N ogi dość długie ; uda i golenie z silnymi kolcami ;  stopy długie, ich podstawowy człon dłuższy niż wszystkie pozostałe, razem wzięte ; pazurki jednakowej długości, przylga znajdująca się między nimi bardzo mała, prawie niewidoczna. Tergi�y odwłoka nie zróżnicowane, płytka nadodbytowa u obu płci dość długa, jej długość jest mniejsza od połowy szerokości. Płytka subgenitalna u obu płci symetryczna, u samca z dwoma stylikami, u samicy podzielona na dwa trójkątne płaty. Podrodzaj ten obejmuje tylko jeden kosmopolityc.zno-synantropijny gatunek, który występuje również w Polsce. 
Blatta (Blatta) ol'ientalis LINNAEUS, 1 758 

Blatta orientalis LINNAEOS, 1 758 : 424-425. 
Blatta lucifuga PODA, 1 76 1 : 49. 
Blatta culinaris DEGEER, 1 775 : 530, t. 25, ff. 1-7. 

P i ś m ie n n i ct w o. BRUNNElt VON WAT'l'ENWYL 1 865 (prawic pełna synonimika, opis, 
występowanie), MIAL i DENNY 1 886 (monografia), ŻABIŃSKI 1 93 1  (opracowanie monogra
ficzne), BEY-BIENKO 1 950, CIIOPARD 1 951,  BAZYLUK 1 956a, HARZ 1 957b, 1 960 (opisy i ry
sunki), SCIIAFF 1 893 (stanowisko kopalne z interglacjału w zlezwiku-Holsztynie, RFN), 
PRINCIS 1 966 : 475-507 (pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne ·wraz z pełną syno
nimiką. oraz piśmiennictwo dotyczące morfologii, anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, 
genetyki, bionomii, wrogów i pasożytów, symbiontów i komensali oraz znaczenia gospodar
czego), GuTIIRIE i TINDALL 1 968 (monografia) .  BAZYLUK 1 976: 9 (występowanie w Polsce) .  

T e r r a  t y p i c a  (restr. ) :  Orient (,,Ameryka, Orient [regiony przyległe do Rosji ]  Sztok
holm i Finlandia" - LINNAEUS 1 758). Owady duże (rys. 76-7 7) ,  o ubarwieniu ciała ciemnobrunatnym, prawie czarnym, a u niektórych osobników, zwłaszcza u samców, rudawym. Pokrywy i nogi samca jaśniej zabarwione niż reszta ciała, rudawe. Ciemię (rys. 2-3) wypukle, półokrągło połączone z czołem. Szerokość ciemienia jest u sa:m.ca tylko nie.znacznie, u samicy znacznie większa niż odległość między brzegami zagłębień czułkowych. Plamki przyoczkowe żółtawe. Czułki równe mniej więcej długości ciała. Przedplecze jednobarwne, u samca bardziej zaokrąglone niż u samicy, 11 której tylny jego brzeg jest prawie prosty. Pokrywy samca .zachodzą na siebie pośrodku grzbietu, zwężają się w końco-
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wej części i nie sięgają końca odwłoka ; u samicy krótkie, łuskowate, umiesz
czone po bokach strony grzbietowej . Skrzydła samca brunatnawe, równe 
długości pokryw, u samicy zredukowa.ne. Uda i golenie (rys .  18)  z dość dużymi 
kolcami ; pięcioczłonowa stopa zakończona dwoma symetrycznie położonymi 
pazmkami, z uardzo słabo widoczną przylgll! (rys. 23 ) .  

Rys. 76-77.  Blalta orientalis : 76 - samiec, 77 - samica. (76 według B AZYLUKA, 
77 według BisY-Brn KI) .  

Odwłok u obydwu płci siln ie grzbieto-brzusznie spłaszczony. Płytka nad
odbytowa samca krótka , jej długość około trzy razy mniejsza od szerokości. 
Pl,Ytka nadodbytowa samicy trójkątna, dachowato ustawiona, ze słabym trój 
kątnym wycięciem na końcu. Płytka subgenitalna samca (ry . 70) lekko wy
pukła między stylikami,  jej długość nieco mniejsza od szerokości ; płytka sub
genita lna samicy (rys. 2 7 )  z dwoma trójkątnymi płytami . Wyrostki rylcowe 
1 1-1 3  członowe, długie, zwężające , ię ku końcowi. Styliki amca równe połowie 
długoifoi wyroRtków rylcowych. 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

M 
20,0-25,0 

5,0-6,3 
1 1 ,9-16,7 

1 8,0-30,0 mm 
6,0-7,2 
4,6-6,8 

Kokon (rys. 79) duży (około 5 mm), prawie walcowaty, ze . h,bo zaznaczo
nymi przegrodami komór jajowych. 

Liczba stadiów rozwojowowych wynosi 6 według 1\{rALA i DE NY'EGO 
(l,.c'8G) ,  względnie 8 - wedhlg WILirUSA (1937 ) , albo 10-11 - według LANDOW-
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SKIEGO (1938 ). Według WILLISA, RISERA i ROTHA (1958 ) liczba stadiów roz
wojowych w ich hodowli wynosiła dla samców 9, a dla samic 9-10 .  Wyjaśnienie 
tych rozbieżności nie jest łatwe. Być może, że rozbieżności w l iczbie stadiów 
rozwojowych wynikają z niejednakowego ich interpretowania lub błędu w ho
dowli. Jeśli nie zachodzą takie ewentualności, to różnice te mogą świadczyć, że po
populacja tego gatunku nie jest jednolita i w jego obrębie znajdują się różne 
formy (rasy, ewentualnie podgatunki ), albo że niejednakowe :warunki hodowli 
mogły przyspieszać lub opóźniać rozwój przez zmianę liczby linień. 

Rys. 78-8 1 .  Kokony : 78 - Periplaneta americana, 79 - Blatta orientalis, 80 - Blat
tella gennanica, 81 - Ectobius (Ectobius) pallidus. (81  według CHOPARDA).  

Karaczan wschodni jest znanym szkodnikiem w magazynach i spiżarniach. 
Szkody wyrządzane przez niego polegają nie tylko na zjadaniu pokarmów 
i zapasów przeznaczonych dla człowieka lub zwierząt domowych, lecz także 
na ich zanieczyszczaniu i przenoszeniu na nie drobnoustrojów chorobotwórczych. 

R o z m  i e  s z c z e n  i e. Kosmopolityczno-synantropijny gatunek pochodzenia 
palearktycznego, a być może i europej skiego, znaleziony bowie!tl został w tor
fowisku interglacjalnym w Szlezwiku-Holsztynie (SCHAFF 1893) .  

Występuje w całej Polsce w domach mieszkalnych, piekarniach, kuchniach, 
restauracjach itp. przez cały rok w różnych stadiach rozwojowych ( BAZYLUK 
1976 ) .  

Nadrodzina Epilamproidea BRUNNER VON W A'fTENWYL, 1865 
Epilampridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1 865 : 47, 147 .  
Epilamproidea PRINCIS, 1960 : 432, 440 (subordo) .  
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Nadrodzina obejmuje owady różnej wielkości, od małych aż do dużych 
(ponad 30 mm). 

Przedplecze, a niekiedy i pokrywy, gęsto, pluszowa to owłosione, lub gładkie, 
punktowane, rzadko owłosione. Oba dolne brzegi środkowych i tylnych ud 
z kolcami. Na skrzydłach wyraźny, lub u niektórych gatunków niewyraźny 
trójkąt wtrącony, znajdujący się między żyłkami : kubitalną ( Cui ) i analną 
trzecią (3A).  

Gatunki tej nadrodziny występują na całym świecie. Większość ich żyje 
jednak w krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. 

Nadrodzina Epilamproidea obejmuje następujące rodziny : Nyctiboridae, Epilampridae, Pseudomopidae i Ectobiidae. 
W Polsce stwierdzono występowanie gatunków należących do trzech niżej 

wymienionych rodzin. 

Klucz do oznaczania rodzin 

1. Przedplecze, czasem i pokrywy, pluszowato owłosione. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nyctiboridae ( s .  74) .  
Przedplecze i pokrywy gładkie, punktowane lub rzadko, nie pluszowato 
owłosione. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . / . . . . . . 2 .  

2 .  Skrzydła (druga para ! )  z reguły z e  słabo widocznym trójkątem wtrąconym 
między Cu1 i 3A. Płytka subgenitalna samca ( rys. 84, 87 )  różnie wykształ
cona, lecz n igdy nie jest typu ektobioidalnego ( rys. 71-72 ). 
. . . . . . . . . Pseudomopidae (s. 76). 

82 

'84 

85 
86 

Rys. 82-87. 82-84 - Blattella gennanica : 82 - przednie udo samca, 83 - dołek 
gruczołowy samca, 84 - płytka subgenitalna samca. 85-87 - Supella pedipalpa : 
85 - przednie udo samca, 86 - dołek gruczołowy samca, 87 - płytka subgenitalna 
samca. (82, 84 według BEY-BIENKI, 83 według BEIERA, 86 według HARZA, 87 według 

CHOPARDA) .  
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Skrzydła, o ile są wykształcone, z wyraźnym trójkątem wtrąconym (rys. 17 )  
między Cui i 3A. Płytka subgenitalna samca (rys. 71-72) zwężająca się 
ku końcowi, asymetryczna, zakończona tylko jednym krótkim stylikiem 
(typ ektobioidalny). Ectobiidae (s. 81 ). 

Rodzina Nyctibuł'idae BRUNNER VON W A'fTENWYL, 1893 

Nyctiboridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1 893 : 1 1 , 24. 
Paratropini J. W. REHN, 1 95 1 : 62, 63, 82 (partim). 

Owady duże, niekt9re to największe ze znanych współcześnie Blattodea, 
np. Megaloblatta blaberoiaes WALKER ma długość ciała wynoszącą około 90 mrn, 
a rozpiętość skrzydeł około 230 mm. Czułki szczeciniaste lub piórkowate i zgru
białe. Głowa z wystającym ciemieniem. Przedplecze i pokrywy z reguły pokry
te gęstymi, jedwabistymi włoskami. Pokrywy równe lub dłuższe od odwłoka ; 
ich żyłka subkostalna trochę nieregularna i rozgałęziona. Dolna strona ud 
u różnych rodzajów rozmaicie uzbrojona w kolce. Stopy z dużą przylgą i szero
kimi poduszeczkami, lub z małymi poduszeczkami i niewielką przylgą, np. 
u rodzaju Megaloblatta DoHRN. Płytka nadodbytowa wystająca, trójkątna, 
na końcu niewyraźnie wycięta. Płytka subgenitalna samca wąska, nieznacznie 
asymetryczna, płytka subgenitalna samicy szeroka. 

Przedstawiciele tej rodziny, do której należy 7 rodzajów, występują w Środ
kowej i Południowej .Ameryce. 

Dwa gatunki z rodzaju Nyctibora .zostały zawleczone do Polski. 

Rodzaj Nyctib<Yl'a BUR1\iEISTER, 1838 

Nyctibora B URMEISTER, 1 838 : 501.  
Nyctobora SAUSSURE, 1 864 : 25. 
Blabera auctorum, nec LIN NAEUS, 1 758 :  423. 

Gatunek typowy : N yctibora sericea BURMEISTER, 1838 : 501. 
Owady duże, często o długości ponad 30 mm, o ciele, zwłaszcza pokrywach 

i przedpleczu, jedwabiście, pluszowato owłosionym. Czułki szczeciniaste, dłuższe 
niż ciało. Przedplec.ze duże, szerokie, słabo wypukłe, o zaokrąglonym tylnym 
brzegu. Pokrywy wystające poza odwłok, na końcu .zaokrąglone, o niezbyt 
wyraźnym użyłkowaniu. Skrzydła szerokie z dość głębokim wcięciem na zew
nętrznym brzegu, oddzielającym pole analne od pozostałej części skrzydła. 

Płytka nadodbytowa samca trójkątna, samicy również trójkątna z niezbyt 
głębokim, trójkątnym wycięciem na końcu. Płytka subgenitalna samca wąska, 
z dwoma stylikami, samicy szeroka. Wyrostki rylcowe długie, 15-członowe. 

Rodzaj ten obejmuje 23 gatunki występujące w Ameryce Środkowej i Po
łudniowej. Niektóre z gatunków bywają zawlekane z towarami do krajów 
o klimacie umiarkowanym. 

Do Polski zostały zawleczone clwa gatunki. 

7 4  
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Klucz do oznaczania gatunków 

1. Przedplecze żółtawo obrzeżone. 
N. sericea (s. 75). 

Przedplecze jednobarwne. 
N. brunnea ( s .  75). 

Nyctibora sericea BURMEIS'l'ER, 1838 

Nyctibora sericea B URMEISTER, 1 838 : 501 .  
Blatta limbata TRCJNBERG, 1 826 : 278, nec CRARPENTIER, 1 825 : 77 .  
Blatta Druryi SERVILLE, 1 839 : 86 .  

P i ś m i e n n i c t wo.  BRUNNER VON WATTENWYL 1 865 (opis i rysunek) ,  SHELFORD 1 908 
(synonimika i rysunki), PRINCIS 1 967:  623-624 (synonimika, rozmieszczenie geograficzne 
i pełne piśmiennictwo) ,  BAZYLUK 1 976: 9 (występowanie w Polsce). 

T e r r a  typ i c a :  Brazylia. 

Głowa blyszczącoczarna lub ciemnobrunatna, czułki ciemnobrunatne, pra 
wie tej dh1gości co ciało. 

Przedplecze duże, słabo wypukle, blyszczl:l!ce, czarne, ze słomkowożółtym 
obrzeżeniem. Pokrywy szerokie i szeroko na końcu zaokrąglone. Skrzydła 
szerokie, brunatne, przezroczyste, na końcu zaokrąglone. Nogi dh1gie, cał
kowicie czarne. 

Odwłok czarny, błyszczący. Płytka nadodbytowa u obu płci trójkątna, 
u samicy na końcu trójkątnie wycięta. Płytka subgenitalna samca długa, jej 
długość większa od szerokości ; płytka subgenitalna samicy szeroka, jej długość 
mniejsza lub równa szerokości. 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

c:M 
32-36 

9,5 
30 

'?'? 
32-36 mm 

9,5-- 1 0  „ 
30 

R o zm i e s z c z e ni e. Gatunek występuje w Ameryce Południowej ( Brazylia, 
Argentyna, Paragwaj). 

Do Polski zawleczony, podany dotychczas tylko z Wrocławia (Z.A.CHER 1917). 

Nyctibora bl·unnea (TIIUNBERG, 1826) 

Blalta bnmnea TIIUNBERG, 1 826 : 278.  
Nyctibora holosericea BuRMEISTER, 1838 : 502. 
Nyctibora obscura REHN, 1 9 1 6 :  236. 

P i ś m i e n n i c t w o .  BRU NER VON WATTENWYL 1 865 (opis) ,  PRINCIS 1967: 627 (synonimi• 
ka, rozmieszczenie geograficzno i pełne piśmiennictwo), BAZYLUK 1 976:  9 (występowanie 
w Polsce) .  

T e r r a  t y p i c a :  Brazylia. 

Barwa ciała brunatnoruda wa, z jaśniejszym owłosieniem. Głowa czarna ; 
czułki prawie długości ciała, niezbyt grube, jednolicie brunatne. 
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Przedplecze jednolicie zabarwione, brunatne, z niezbyt gęstym, pluszo
watym owłosieniem. Pokrywy węższe niż u N. sericea, bardziej ostro zakończone. 
Skrzydła smolistoczarne, przezroczyste. Nogi u obydwu płci czarne, błyszczące, 
u samca często z żółtawymi plamkami. 

Odwłok czarny, błyszczący, u obu płci po bokach jaśniejszy. Płytka nad
odbytowa samicy bardzo duża, z rudymi włoskami, u samca mniejsza. Wyrostki 
rylcowe u obu płci długie, barwy ciała. 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

ii 

27 

8 
30 

29 mm 
9 „ 

30 „ 

R o z mieszczenie. Gatunek dotychczas znany tylko z Brazylii . Zawle
kany do niektórych krajów europejskich, jak np. do .Anglii i Holandii .  

W Polsce został stwierdzony tylko w Palmiarni w Poznaniu (BAZYLUK 1976) . 

Rodzina Pseudomopidae REHN, 1903 

Phyllodromidae BRUNNER VON WATTENWYL 1 865 : 46, 74, et auctorum (Nazwa nieważna, 
gdyż oparta na młodszym homoni mie ; zob. syn. rodzaju Blattella) .  

Pseudomopinae REHN, 1903 : 260. 
Blattellidae KARNY, 1 908 : 1 1 2, et auctorum. 

Owady małe lub średniej wielkości. Głowa z mniej lub bardziej wystającym 
ciemieniem, nie przykrytym przez przedplecze. Przyoc�ka u długoskrzydłych 
wyraźne, chociaż małe, u krótkoskrzydłych i bezskrzydłych bardzo małe, 
ledwo widoczne. Czułki różnej długości, owłosione lub okryte delikatnym 
puszkiem. Pokrywy dłuższe lub krótsze niż odwłok, czasami bardzo krótkie, 
a nawet łuskowate, ułożone po bokach strony grzbietowej ; u niektórych gatun
ków brak ich zupełnie. Na wykształconych pokrywach odgałęzienia żyłki radia
nej ułożone równolegle. Skrzydła, jeśli są wykształcone, mają trójkąt wtrącony 
niewyraźny, lub brak go zupełnie. Na dolnym brzegu ud kolce dość słabe, lecz 
wyraźne. Płytka nadodbytowa u obu płci mniej lub bardziej trójkątna, cza
sami na końcu wycięta. Płytka subgenitalna samca dość często asymetryczna, 
z wycięciem, bez stylika, z jednym lub dwoma różnej długości stylikami. Styliki 
u postaci dorosłych słabo wykształcone, ledwo widoczne. Płytka subgenitalna 
samicy szeroka, bez trójkątnych płatów. ,vyrostki rylcowe proste, długie, wielo
członowe. 

Rodzina Pseudomopidae obejmuje 1257 gatunków zgrupowanych w prawie 
150 rodzajach. Przedstawiciele tej rodziny występują na całym świecie, jednak 
przede wszystkim w krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. 

W Polsce stwierdzono dotychczas występowanie jednego synantropijno
-kosmopolitycznego gatunku - B. germanica, a możliwe jest występowanie 
drugiego, również synantropijno-kosmopolitycznego gatunku - S. longipalpa. 
7 6  
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Kinez do oznaczania rodzajów 

1 .  Pokrywy u obu płci jednakowo wykształcone, z 6 podłużnymi odgałęzie
niami żyłki kubitalnej (Gu). Płytka nadodbytowa samca długa (rys. 34),  
płytka subgenitalna (rys. 84) z jednym widocznym (drugi bardzo słabo 
widoczny) stylikiem. Dolny brzeg przednich ud (rys. 82 ) na całej długości 
z różnej wielkości kolcami , zakończony trzema długimi kolcami. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Blattella ( s .  77 ) .  
Pokrywy u każdej z płci różnej długości, u samicy krótsze niż u samca, 
z 9-11 odgałęzieniami żyłki kubitalnej (Gu).  Płytka nadodbytowa samca 
krótka, trójkątna, płytka subgenitalna z dwoma wyraźnymi stylikami 
(rys. 87) .  Dolny brzeg przednich ud w 1 /4 długości , licząc od podstawy, 
bez kolców, dalej z prawie równej długości kolcami, zakończony dwoma 
długimi kolcami (rys. 85). 

Supella ( s .  79).  

Rodzaj Blattella CAUDELL, 1903 
Blattella CAUDELL, 1 903 : 234. 
Phyllodromia SERVILLE, 1 839 : 1 05, nec ZETTERSTEDT, 1 837 (Diptera). 
Blatta auctorum, nec LINNAEUS, 1 758 : 423. 

Gatunek typowy : Blatta germanica LINNAEus, 1 767 : 688. 
Obie płci zarówno barwą, jak i ogólnym wyglądem bardzo do siebie podobne. 

Oczy dość szeroko rozstawione, odległość między nimi mniejsza niż średnica oka. 
Przedplecze zwykle z dwoma ciemnymi, podłużnymi paskami. Pokrywy i skrzy
dła u obu płci dobrze rozwinięte, wystają mniej lub bardziej poza koniec odwłoka. 
Pokrywy wąskie, z żyłką radialną (R) i sektorem żyłki radialnej (Rs) rozga
łęzionymi. Skrzydła przezroczyste, o wąskim polu kostalno-radialnym i roz
gałęzionej żyłce radialnej . Odwłok samca z dołkiem gruczołowym na siódmym 
tergicie ; u samicy wszystkie segmenty mają budowę podobną. Płytka nad
odbytowa wydłużona, bardziej u samca niż u samicy. Płytka subgenitalna 
samca wydłużona, a ymetryczna, z widocznym jednym stylikiem ; samicy 
znacznie szersza. Wyrostki rylcowe podobne u obu płci .  

Rodzaj liczy 17  gatunków, z których większość występuje w Krainie Orien

talnej . 
W Polsce występuje jeden kosmopolityczno-synantropijny gatunek.  

Blattella gm·manica ( LINNAEus, 1 767)  
Blatta germanica LINNAEUS, 1 767 : 688. 

P i ś m i e n ni ctwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1 865, 1 882 (opis, rysunki i rozmieszcze
nie), NusBAUM 1 886 (embriologia), WILLE 1 920 (biologia i zwalczanie), BEY-BIENKO 1 950, 
CHOPARD 1 95 1, BAZYLUK 1 956a, HARZ 1 957b, 1 960 (opisy i rysunki), PRINCIS 1 969 : 807-840 
(pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z synonimiką oraz piśmiennictwo 
dotyczące anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, genetyki, filogenii, ekologii, symbiontów 
i komensali oraz znaczenia gospodarczego), BAZYLUK 1 976: 9-1 0  (rozmieszczenie w Polsce). 

T e r ra t y p i ca :  Dania. 

77 

http://rcin.org.pl



Ciało średniej wielkości (rys. 88), u samca mniejsze i w:ęższe niż u samicy, o barwie żółtobrunatnej lub czerwonobrunatnej. Tylko głowa różni się ubarwieniem, jest bowiem barwy żółtoczerwonej lub brudnoczerwonej z poprzeczną brunatną przepaską. • 

Rys. 88-89. Samice : 88 - Blattella germanica, 89 - Ectobius (Ectobius) pallidus. 
(88 według BEY-BIENKI, 89 według BAZYLUKA). Przedplecze słabo wypukłe z dwoma podłużnymi, brunatnymi pasami o zmiennej szerokości. U obu płci pokrywy i skrzydła dobrze wykształcone. Pokrywy jednobarwne, niezbyt szerokie, ostro zakończone. Skrzydła przezroczyste, niezbyt szerokie. • Pośrodku strony grzbietowej i po bokach strony brzusznej odwłoka występują ciemne plamy. � tergit odwłoka samca z silnie wydłużonymi bocznymi płatami i dołkiem gruczołowym (rys. 83). Płytka nadodbytowa samca pa,rabolicznie wygięta, długa, jej długość większa od szerokości przy podstawie; u samicy krótka, trójkątna. Płytka subgenitalna samca (rys. 84) niesymetryczna, z dobrze widocznym, choć stosunkowo krótkim prawym stylikiem ; lewy stylik bardzo słabo widoczny. Płytka subgenitalna samicy duża, o prawie prostym brzegu tylnym. 

78 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

10,5-1 3,0 
2,4-3,0 
9,7-1 1,5 

1 1 ,0-1 3,5 mm 
2,9-3,4 „ 

10,8-12,0 „ 
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Młode postacie są barwy smolistoczarnej, z jasnymi paskami na bokach przed-, śród- i zaplecza . Kokon jajowy (rys. 80) duży, o długości 5-8,1 mm, szerokości 3-3,5 mm i grubości 2-2,4 mm. Kokon zawiera od 16 do 56, najczęściej mniej niż 30 jaj. Młode wylęgają się z kokonu po upływie kilkunastu dni od złożenia, nieraz nawet po 40 dniach, zależnie od temperatury. Całkowity rozwój przechodzą w ciągu 125 do 244 dni. Liczba linień u różnych płci różna, wynosi u samic 6-7, u samców 5-6, stosunkowo rzadko 7 .  Gat_unek ten wyrządza podobne szkody jak Blatta orientalis (zob . s. 72). R o zm ieR zczenie .  Synantropijno-kosmopolityczny gatunek pochodzenia (według PRINCISA 1969) poh1dniowo-wschodnio-azjatyckiego, rozprzestrzeniony bardzo szeroko. W Palearktyce dochodzi najdalej na północ ze wszystkich karaczanów (rys. 63). Występuje w całej Polsce, znane dotychczas stanowiska podał BAZYLUK (1976). Rodzaj Supella SHELFORD, 1911 
Supella SHELFORD, 19 1 1 :  1 55. 
Phyllodromia auctorum, partim, nec ZETTERSTEDT (Diptera). 
Blatta auctorum, partim, nec LINNAEUS, 1 758. 
Blattella auctorum, partim, nec CAUDELL, 1903. Gatunek typowy : Phyllodromia supelleotilium SERVILLE, 1839 : 11 4 = Blatta longipalpa FABRICIUS, 1798 : 185. Owady średniej wielkości. Dymorfizm płciowy wyraźnie zaznaczony, przede wszystkim w długości pokryw i skrzydeł, które u samca znacznie wystają poza koniec odwłoka, u samicy natomiast zaledwie sięgają do jego końca. Pokrywy dość wąskie, z pojedynczą lub nieco rozgałęzioną na końcu żyłką radialną (R), która podobnie wykształcona jest i na skrzydła,ch. Skrzydła przezroczyste, boczne odgałęzienia żyłek w polu kostalno-radialnym na końcach nieco zgrubiałe, robią wrażenie zaciemnienia. Oczy niezbyt szeroko rozstawione, odległość między nimi nie mniej niż dwa razy krótsza od dłuższej średnicy oka. Środkowa część tarczy przedplecza dość jedn,olicie ciemno zabarwiona bez podziału na dwa ciemne paski. Odwłok samca ze stosunkowo dużym dołkiem gruczołowym na VII tergicie ; u samicy segmenty odwłoka nie zróżnicowane. Płytka nadodbytowa dość krótka, trójkątna, u samicy z płytkim, trójkątnym wycięciem na końcu. Płytka subgenitalna wydłużona, u samca asymetryczna, z dwoma niejednakowej długości stylikami, u samicy prawie równomiernie szeroka na całej długości, na końcu spiczasto zaokrąglona . Rodzaj dzieli się na trzy podrodzaje : Supella s. str. - z 4 gatunkami, Nemosupella REHN, 1947 - z 3 gatunkami i Mombuttia REHN, 1947 - z jednym gatunkiem. Wszystkie gatunki występują w .Afryce, a jeden z nich 79 
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Supella longipalpa - jest tropikalno-kosmopolityczny, coraz częściej zawleka
ny do krajów o klimacie umiarkowanym. Istnieje więc realna możliwość odna
lezienia go i w Polsce. 

Supella longipalpa (FABRICIUS, 1798 ) 
Blatta longipalpa FABRICIUS, 1 798 :  185-186. 
Blatta (Phyllodromia) supellectilium SERVILLE, 1 839 :  1 14. 

P i śmie n n i c t wo. SERVILLE 1 839 (opis) ,  BRUNNER VON WATTENWYL 1 865 (opis i roz
mieszczenie) ,  BEY-BIENKO 1 950, CHOPARD 1951 ,  HARZ 1 957b, 1 960 (opisy i rysunki) ,  PRIN 
CIS 1969 : 9 1 7-923 (pełne piśmiennictwo Laksonomiczno-faunisLyczne wTaz z synonimiką 
oraz piśmiennictwo odnoszące się do anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, ekologii, wrogów 
i pasożytów oraz znaczenia gospodarczego). 

T e r r a  t y p i c a :  I ndie. 

Owady średniej wielkości ( rys. 90-91), o ubarwieniu żółtaworudym u samca, , 
ciemniejszym i z odcieniem czerwonawym u samicy. 

90 

Rys. 90-9 1 .  Supella longipalpa : 90 - samica, 9 1  - samiec. (90 według CHOPARDA, 
9 1  według BEY-BIENKI). 

Głowa ciemna, prawie czarna, z oczami niezbyt szeroko rozstawionymi. 
Przedplecie okrągło trójkątne, słabo wypukłe, o tarczy ciemnej pośrodku -

ciemniejszej u samca niż u samicy - brzegach jasnych, przezroczystych. 

80 
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Pokrywy u samca dłuższe niż odwłok, u samicy krótsze, zaledwie sięgają końca 
odwłoka .  

Dołek gruczołowy (rys. 86) znajduje się na VII tergicie odwłokowym samca ; 
środkowa część VI tergitu silnie uwypuklona do góry.  Płytka nadodbytowa 
krótka, trjjkątna, u samca przykryta IX tergitem ; u samicy dłuższa, nie przy
kryta. Płytka subgenitalna samca (rys. 87 )  trójkątna, słabo asymetryczna, 
z dwoma stylikami nierównej długości , lecz dobrze rozwiniętymi i widocznymi. 
Płytka subgenitalna samicy bardzo szeroka, zaokrąglona. 

,M n 
Długość ciała 10,4--13,6 10,0-12,0 mm 
Długość przedplecza 2,8-3,3 3,2-3, 7 
Długość pokryw 1 1 ,0-15,5 7, 7-8,4 

R o z m  i e  s z c z e n  i e. Kosmo polityczno-tropikalny gatunek prawdopodobnie 
afrykańskiego pochodzenia, bardzo szeroko rozmieszczony w krajach podzwrot
nikowych i międzyzwrotnikowych, w których często jest synantropem. W kra
jach o klimacie umiarkowanym występuje wyłącznie jako synantrop. W Europie 
znany z Francj i, Republiki Federalnej Niemiec i z Rumunii .  Występuje być 
może i w innych krajach europejskich, lecz nie był z nich dotychczas podanY.. 
Ponieważ występuje nierzadko wspólnie z Blattella germanica, od którego 
prawdopodobnie często nie jest odróżniany (aczkolwiek odróżnialny), niektóre 
dane dotyczące rozmieszczenia Blattella germanica mogą odnosić się również 
do S. longipalpa. 

Z Polski dotychczas n ie został wykazany, a le prawdopodobieństwo jego 
występowania w Polsce jest dość duże. 

Rodzina Ectobiidae BRUNNER VON W ATTENWYL, 1865 
Eclobidae (tribus) BRUNNER VON '"' ATTENWYL, 1865 : 46, 51-74. 

Owady małe, o ciele owoidalnym, wydłużonym i smuklejszym u samców, 
krótszym i szerszym u samic. 

Głowa ukryta pod przedpleczem. Czułki szczecinia sto-włosowate, często 
dłuższe niż ciało. 

Pokrywy błoniaste lub skórzaste, nie przykrywające tarczki (scutellum) 
nawet wówczas, gdy są dh1ższe niż odwłok, różnej długości : dłuższe lub krótsze 
niż odwłok ; czasami łuskowate i ułożone po bokach grzbietu, wyjątkowo ich 
brak. Dobrze wykształcone pokrywy często z pierzasto ułożonymi żyłkami 
w polach kubitalno-radialnym i media lno-kubitalnym, słabiej lub silniej zwę
żają się ku końcowi. Zyłka radialna (R) w końcowej połowie nie rozwidlona. 
Zyłka medialna ( .ilf) wraz z kubitalno-analną (Cu.A. ) zbliżone i równoległe do radial
nej (R) .  Skrzydła dobrze wykształcone, skrócone, albo ich brak . Na skrzydłach, 
o ile są dobrze wykształcone, występuje wyraźny trójkąt wtr!l!cony (rys . 17 ) .  
Nogi smukłe, o udach (rys . 20 )  z niezbyt licznymi i słabo wykształconymi 
kolcami .  
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Na VII tergicie odwłokowym samców znajduje się dołek gruczołowy (rys. 
99-104, 129), ważna cecha diagnostyczna, zwłaszcza dla gatunków z rodzaju Ectobi1is. Płytka nadodbytowa u obu płci wąska, krótka. Płytka subgenitalna 
samca (rys. 71-72 )  trójkątna , asymetryczna, u form dorosłych z jednym sty
l ikiem lub bez stylika, u form młodocianych natomiast ·występują po dwa 
styliki na płytce. Płytka subgenitalna samicy bez środkowego rozcięcia two
rzącego trójkątne płaty. 

Kokon (rys. 81, 105-109) niewielki, w ciele samicy ułożony „grzebykiem" 
do góry. Kokon oprócz „grzebyka" ma mniej lub bardziej widoczne po
przeczne, a często i podłużne żeberkowanie. 

Rodzina Ectobiidae obejmuje 10 rodzajów i 172 gatunki. Dzieli się na dwie 
podrodziny : Ectobiinae i Theganopteryginae. 

Przedstawiciele tropikalnej podrodziny Theganopteryginae PRINCIS, 1955 
(8 rodzajów z 53 gatunkami) występują tylko w Afryce z l\fadagaskarem włą
cznie i w południowo-wschodniej Azj i. 

W Polsce występują tylko przedistawiciele podrodziny Ectobiinae. 
Podrodzina Ectobiinae B1tUNNER vo T ,v ATTENWYL, 1865 

Podrodzina wykazuje cechy omówione przy charakterystyce rodziny. 
Obejmuje ona następujące rodzaje :  Ectobius (z podrodzajami Ectobius s. str. 
i Ectobiola) oraz rodzaj Phylloclrornica (z podrodzajam i : Phyllodrornica s. str., Arbiblatta OHOPARD, Tiiranoblatta BEY-BIE KO, Lobolampra HOULBERT i Litridiblatta FERNA�DES). 

W Polsce występują gatunki z rodznjów Ectobi1is i Phyllodrornica. 
Klucz do oznaczania rodzajów 

1. Pokrywy u obu płci błonia te, z wyraźną bruzdą analną i wyraźnym użył
kowaniem; u samców pokrywy i skrzydła dłuższe niż odwłok, u samic 
bywają często skrócone, lecz nie luxkowate i boczne (z wyjątkiem samicy E. duskei). Skrzydła samców wykształcone, samic słabiej rozwinięte. 
Zewnętrzny pazurek stopy krótszy, lub nnj wyżej fak długi jak przylga.. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ectobius (s. 82). 
Pokrywy u obu płci skórzaste, zgrubiałe, o niewyraźnym użyłkowaniu 
i niewyraźnej bruzdzie analnej. Pokrywy samców długości odwłoka, samic 
często skrócone, łuskowate, ułożone po bokach strony grzbietowej. Skrzydła 
u samców skrócone, samic prawie zupełnie nierozwinięte. Zewnętrzny pa
zurek stopy dluż,;zy o<l przylgi. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phy1locfromica (s. 102). 

Rodzaj Ectobius S'l'EPimNH, 1835 

Ectobius STEPHENS, 1 835 : 45. Off. L. gen. : Opin .  1 04. 
Ectobia WES1'WOOD, 1 839: 4 19 ,  et auctorum.  
Phylloclromia SERVILLE, 1 839 : 1 05- 1 15 ,  partim. 
Blatta auctorum, nec LINNAEUS, 1 758. 
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Gatunek typowy : Blatta lapponica LINNAEUS, 1 758 : 425.  Off. L. gen. : 
Opin. 104. 

Wielkość c iała waha się od małej do średniej . Głowa widz iana z przodu 
sercowata, z niezbyt szerokim ciemieniem. Czułki wieloczłonowe, szczeciniasto
-nitkowate, znacznie dłuższe od połowy ciała, często wystające poza koniec 
odwłoka . 

Przedplecze średniej wielkości, różnego kształtu : eliptyczne, sześciokątne 
z zaokrąglonymi kątami lub trapezowate z zaokrąglonymi kątami. Pokrywy 
dość cienkie, skórzaste, o wyraźnym użyłkowaniu. Zyłka radialna (R) prawie 
prosta, dochodzi do brzegu pokrywy ; żyłki medialna ( llf) i kubitalno-analna 
( Gu.A) często z lewają się z radialną (R) ; rozchodząc się w końcowej części 
pokrywy nadają użyłkowaniu wygląd pierzasty. Poluywy samców mniej lub 
bardziej zaostrzone na końcu, tej samej długości co odwłok, często dh1ższe. 
Pokrywy samic albo całkowicie rozwinięte i wówczas podobne do pokryw 
samca, albo skrócone i jakby w połowie ucięte (podobnie jak u rodzaju Phyllodromica ), lecz i wówczas z wyraźnym użyłkowaniem i bardzo wyraźną bruzdą 
analną. Mogą też być łuskowate i boczne jak w podrodzaju Ectobiola, lecz 
i w tym przypadku bruzda analna dość wyraźna . Skrzydła, o ile są dobrze 
wykształcone, mają charakterystyczny trójkąt wtrącony ( rys. 17 ) .  Dolny, 
zewnętrzny brzeg przednich ud uzbrojony nielicznymi (1-3,  najczęściej 2 )  
kolca.mi oraz delikatnymi kolcowa tymi włoskami ;  na dolnym brzegu środko
wych i tylnych ud ( rys. 20 )  nieliczne słabe kolce. Stopy zakończone nierów
nymi pazurkami , z dużą przylgą. między nimi ,  zewnętrzny pazurek najwyżej 
rówńy, często k rótszy od przylgi . 

VII tergit odwłokowy samca z różnie zbudowanym dołkiem gruczołowym 
(rys.  99-104) .  Jego budowa stanowi ważną cechę diagnostyczną, pozwalającą 
łatwo identyfikować paszcz gólne gatunki. Płytka analna u obu płci krótka. 
Płytka subgenitalna samca ( rys. 72 ) trójkątna, aRymetryczna,  u postaci doro
słych z jednym stylikiem. Płytka subgenita lna samicy symetryczna , bez trój 
kątnych płatów na końcu. 

Kokon ( rys. 81 ,  105-107 ) jest niewielk i i charakteryzuje się u każdego 
gatunku inną rzeźbą. powierzchni. 

Rodzaj Ectobius obejmuje 52 gatunki występujące w Europie (Rkąd znany 
jest od trzeciorzędu) ,  w Afryce i częRciowo w Azji ( rys. 92 ) .  vV Palearktyce 
występuje 31 gatunków. 

,v PolRce stwierdzono wystQpowanie 7 gatunków. "iektóre z nich zostały 
stwierdzone tylko na jednym lub dw1i stanowiskach. 

ajdalej na północny wRchód, bo aż poza koło podbiegunowe dochodzi Ectobiiis lapponirns (ryR. 93 ) ,  a ni co bliżej E. sylvestris (rys. 93 ) .  
Prawie wRzystkie na . ze gatunki żyją, w lasach na drzewach i luzewnch, 

na polanach śródleśnych na roślinach zielnych, w ściółce, a także w sadach 
i różnego typu zaroślach. Tylko jeden gatunek, a mianowicie Ectobius dttskei, 
znaleziony w Polsce tylko raz, jest elementem stepowym znanym ze tcpów 
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Rys. 92. Zasięgi geogTafirr.ne rodzajów : 1 - Ectobius, 2 - Phyllodromica. 

i lasostepów południowo-zachodniej części Związku Radzieckiego. 
Wszystkie nasze gatunki zimują w postaci nimf, jako postacie dorosłe 

żyją od maja do sierpnia, wyjątkowo dłużej . Jaja składają, zależnie od warun
ków termicznych, od końca maja lub od początków czerwca aż do sierpnia. 

Klucz do oznaczania podrodzajów 

1 .  Pokrywy i skrzydła u obu płci wykształcone ; u samic często skrócone, 
krótsze niż odwłok, lecz nie łuskowate, stykające się ze sobą na środku 
grzbietu . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ectobius s. str. (s .  84) .  
Pokrywy i skrzydła samca dobrze rozwinięte ; pokrywy samicy łuskowate, 
leżące po bokach ciała, jej skrzydła w zaniku. 

. Ectobiola ( s .  100).  

Podrodzaj Ectobius s. str. 

Pokrywy u obu płci dobrze rozwinięte, lub u samic ·krócone, lecz nie łus
kowate i nie ułożone po bokach grzbietu, stykają się wzdłuż jego linii środ
kowej. Użyłkowanie i bruzda analna na pokrywach wyraźne. Inne cechy podano 
przy opisie rodzaju. 
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Rys. 93. Zasięgi geograficzne gatunków : 1 - Ectobius (Ectobius) lapponicus, 2 -
Ectobius (Ectobius) sylvestris. 

Klucz do oznaczania gatunków 

( s a m c e) 

1. Na dnie dołka gruczołowego (rys. 100-102) występuje wzniesienie 
czone czopkiem lub kępkami włosków . . . . . . . . 

zakoń
. 2. 

Dno dołka gruczołowego (rys. 99, 103) gładkie, bez wzniesień . . 4. 

95 

u7 w/ ry � � 00 
� 

97 

Rys. 94-98. Styliki samców : 94 - Ectobius (Ectobius) pallidus, 95 - E. (E.) lap
ponicus, 96 - E. (E.) balcani, 97 - E. (E.) sylvestris, 98 - E. (E.) lucidus. (94, 98 

według CHOPARDA, 95-96 według BAZYLUKA).  
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2 .  Na dnie tylnej części dołka gruczołowego (rys. 100) brodawkowate wznie
sienie zakończone włoskami zlewającymi się w dwuwierzchołkowy czopek, 
rzadziej w jednowierzchołkowy tępy czop. E. lapponicus (s .  89) .  
Dno dołka gruczołowego (rys. 101-102 ) inaczej zbudowane . . . . . 3 .  

3 .  W tylnej połowie dna dołka gruczołowego (rys. 102 ) niewielkie, okrągławe 
wzniesienie zakończone kępką włosków. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. erythronotus (s .  92 ) .  
Dno dołka gruczołowego (rys. 101)  z podłużnym, płaskim wzniesieniem 
mającym dwie kępki włosków, które czasami zlewają się w jedną. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. balcani ( s .  95) .  

4 .  Dołek gruczołowy ( rys. 103) duży, zajmujący więcej niż połowę szerokości 
tergitu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 .  
Dołek gruczołowy (rys. 99) mały, płytki, zajmujący najwyżej 1 /3 szero
kości tergitu ; po bokach z dwiema delikatnymi listewkami, zbieżnymi 
w kierunku analnym (widocznymi zwłaszcza u martwych osobników). 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. pallidus ( s .  88) .  

5 .  Dołek gruczołowy (rys. 103) bardzo duży, okrągławy, często na dnie po
kryty krótkimi, rzadko rozmieszczonymi włoskami. Plama na środku tarczy 
przedplecza czarna, rzadziej czerwonawa, lub z jaśniejszym deseniem, 
trapezowata, z ostrym obrzeżeniem barwy kości słoniowej . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. sylvestris (s .  97). 
Dołek gruczołowy mniejszy, wyraźnie owalny, o gładkim dnie. Plama na 
środku tarczy przedplecza bursztynowożółta, prawie sześciokątna ; brzegi 

99 

102 

.-.:· '  ' 
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Rys. 99-104. Dołki gruczołowe samców : 99 - Ectobius (Ectobius) pallidus, 1 00 -
E. (E.) lapponicus, 1 0 1  - E. (E.) balcani, 102 - E. (E.) erythronotus ater, 1 03 - E. (E. ) 
sylvestris, 1 04 - Ectobius (Ectobiola) duskei. (99, 1 0 1  według RAMMEGO, 1 04 według 

BEY-BIENKI). 
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przedplecza przezroczyste. 
. . . . . . . . . . . { . E. lucidus ( s .  99) .  

( s a m i c e) 

1 .  Pokrywy krótsze, lub równe mniej więcej długości odwłoka ; zawsze zwęża
jące się ku końcowi . . . . . . . . . . . . . . . 2 .  
Pokrywy dłuższe niż od włok, zako1iczone półokrągło . . . . . . . 5 .  

2 .  Pokrywy krótsze niż odwłok, lancetowato zakończone. Plama na  środku 
tarczy przedplecza trapezowata, czarna, często z ciemnoczerwonym poły
skiem (słabo widocznym u martwych) ,  z ostrym obrzeżeniem barwy kości 
słoniowej . 

E. sylvestris ( s .  97) .  
Pokrywy prawie równe <l.ługości odwłoka, mniej wyraźnie lancetowate 
niż u poprzedniego gatunku. Plama na środku tarczy przedplecza innej 
barwy, a jeśli czarnej , to nie jest trapezowata i bez obrzeżenia barwy kości 
łoniowej . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . 3 .  

3 .  Postacie większe, o <l.ługości ciała 8-10 mm. Kokon gładki, bez po<l.łużnego 
żeberkowania (rys. 105 ) .  E. lapponicus ( s .  89 ) .  
Postacie mniejsze, o długości ciała G,8-9 mrn. Kokon z podłużnym żeber
kowaniem (rys. 106) . . . . . . . . . . . . 4 .  

1 06 

1 05 

1 08 

1 07 1 09 

Rys. 1 05-109. Kokony : l Oó - Ectobius (Ectobius) lapponicus, 106 - E .  (E.) ery
thronotus ater, 107 - E. (E. ) sylvestris, 108 - Phyllodromica (Phyllodromica) megerlei, 

109 - Ph. (Ph.) maculata. 
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4. Plama na środku tarczy przedplecza brunatnoruda lub czerwonożółta. 
Pokrywy słomkowożółte, prawie jednobarwne. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. eryth1·onotus ( s .  92 ) .  
Plama na  środku tarczy przedplecza, słomkowożółta lub brunatnożółta. 
Pokrywy brunatnożółtawe z dość dużymi ciemnymi plamkami. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. balcani ( s .  95) .  

5 .  Plama na środku tarczy przedplecza okrągława, jasna. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. pallidu_s ( s .  88) .  
Plama na środku tarczy przedplecza trapezowata, ciemna. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E. lucidus ( s .  99). 

Ectobius (Ectobius) pallidus ( OLIVIER, 1789) 

Blatta pallida OLIVIER, 1 789 : 3 1 9. 
Blatta livida FABRICIUS ,  1 793, nec DEGEER 1 773.  
Blatta livens TURTON, 1 802 : 529. 

P i ś m i e n n i c t wo .  BRUNNER VON ,v ATTENWYL 1 865 : 59-6 1 oraz 1 882 : 35-37 (opis) 
Ectobia livida ; CnoPARD 1 95 1 : 20-2 1 - E. liridits ; BAZYLL,K 1 956a : 24-26 - E. lividus 
oraz HARZ 1957b : 29-30, 1 900 : 15 - Ectobius livens (opisy i rysunki) ; PRINCIS 1 97 1 : 1 045-
1 050 (rozmieszczenie, pełno piśmiennict.wo taksonomiczno-fauuistycznc, pełna synonimika 
oraz piśmiennictwo dotyczące budowy narządów rozrodczych i kokonu, także ekologii 
w tym wrogów i pasożytów ) ;  MORVA 1972 : 1-129 (morfologia i bionomia) - E. lividus ; 
BAZYLUK 1 976:  1 5  (rozrnieszcz<•nic w Polsce ) .  

T e r r a  t y p i c a :  Francja. 

U obu płci barwdi ciała i pokryw jednolicie bursztynowożółta ; przedplecze 
ciemniejsze, o brzegach przezroczystych, ze słabo na ogół widocznymi czerwo
nawymi punktami ;  żyłki na pokrywach z niewielkimi i niezbyt wyraźnymi 
czerwonawymi punktami.  Punkty te (zarówno na przedpleczu, jak i na pokry
wach) są na ogół wyraźniejsze u samicy niż u samca, a bardzo wyraźne u odmiany 
var. choparcli ADELUNG, która jest jednocześnie większa od formy typowej . 
Odmianę tę niektórzy uważają za podgatunek, co nie jest uzasadnione, gdyż 
obie formy występują na tym samym terenie i w jednakowych środowiskach. 
Dalsze pogłębione b::tdania wyjaśnią rangę systematycz.ną tej formy. 

Pokrywy ( rys. 89) u obu płci wystają poza koniec odwłoka, dalej u samców 
niż u samic. Pole kostalne pokryw przezroczyste, prawie bezbarwne, z trzema 
czerwonawymi punktami. 

Sternity odwłoka jednobarwne, czasami z niewielkimi, ciemniejszymi 
plamkami po bokach. Dołek gruczołowy (rys. 99) okrągławy, płytki, niewielki ,  
zajmujący najwyżej 1 /3 szerokości odwłoka, na dnie bez wypukliny i bez kępki 
włosków ; z nielic:mymi włoskami na t)-Incj krawędz i i na dnie. Po obu jego 
stronach wyst12puj� wypukłe listewki ,  zbiegające się w końcowej części tergitu, 
które u żywych o obników Rą słabo widoczne. Stylik ( ryR. 94) duży, o boh.u 
wewnętrznym wklęsłym, z puszy.tym owlm,ieniem w cz�ści końcowej . Samica 
podobna do samca, ale mniejsza . 
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Ponieważ często jasno ubarwione samice E. lapponicus bywają zaliczane do E. pallidus warto zwrócić uwagę na następujące różnice występujące u samic obydwu gatunków. Zabarwienie głowy u E. pallidus jest jednolite, jeśli czasami jest przyciemnione, to nigdy nie jest barwy brunatnej jak u E. lapponicus. Tergity odwłoka u E. pallidus są prawie jednolicie jasnożółto zabarwione, bez brunatnych plam charakterystycznych dla E. lapponicus. Kokon (rys. 81) barwy rdzawej, podłużnie żeberkowany, o długości około 4 mm. Osobniki młode jasnożółte, z niedużymi brunatnymi punktami. Zimują osobniki przedostatniego lub ostatniego stadium przedimaginalnego. Na wiosnę przechodzą ostatnie linienie, w różnych okresach, zależnie od warunków klimatycznych, najczęściej na początku czerwca. 
Długość ciała 9,5-10,2 7 ,7-8, 1 mm 
D ługość przedplecza 2,8-3,0 2,8-3,0 „ 
Długość pokryw 8,5-10,0 6,5-7,5 „ U var. chopardi długość ciała ćM wynosi 10-10,5 mm, �� 9-10 mm, długość pokryw ó'ó' 9-10 mm, �� 7-8,5 mm. Gatunek kserotermofilny, występuje w lasach, zwłaszcza dębowych, na silnie nasłonecznionych krzewach, wysokich roślinach zielnych ; na drzewach zwykle na brzegu polanek, dróg itp. R o zmieszczenie. Gatunek ten jest dość szeroko rozmieszczony, występuje bowiem w Portugalii, Hiszpanii, we Francji ,  południowej Anglii, w RFN, NRD ( '), Belgii, Szwajcarii, północnych Włoszech, Algerii i Tunezji oraz w Stanach Żje�noczonych AP (Massachusetts), dokąd najprawdopodobniej został zawleczony. W Polsce był podany ze Śląska Górnego przez KELCHA i z Krakowa na podstawie zbiorów .A.. WAGI przez BAZYLUKA (1958). W obecnym stuleciu nie odnaleziony, nie jest więc pewne czy występuje jeszcze obecnie na terenie Polski . 

Ectobius ( Ectobius) lapponicus (LINNAEus, 1758) 
Blatta lapponica LINN AEUS, 17 58 : 425. 
Blatta nigrofusca DEGEER, 1 775 : 533, t. 25, ff. 8-1 5. 
Blatta perspicillaris HERBST, 1 786 : 1 86, t. 43, f. 1 1 .  
Blatta livida : auctorum, nec F ABRICIUS, 1 793. 
Blatta ericetorum : auctorum, nec WESMAEL, 1 838. 
Ectobia panzeri : auctorum, nec STEPHENS, 1 835. 

P i ś m i e n n ic two .  BRUNNER VON WATTENWYL 1 865 : 53-57, t. I, f. 1 A-E' (wszystkie 
rysunki i częściowo opis odnoszą się do E. sylvestris) - Ectobia ; BRUNNER VON WATTENWYL 
1 882 : 3 1-33, t. I ,  f. 7 A-G (rysunki i częściowo opis odnoszą się do E. sylvestris) - Ectobia ; 
RAMME 1 92 1 : 99-1 25, ff. 2 (rozważania taksonomiczno-nomenklatoryczne i wykazanie 
różnic między gatunkami :  Ectobius lapponicus, E. sylvestris i E. pallidus, rozmieszczenie 
w Niemczech) - Ectobia ; RAMME 1923 : 1 1 1- 1 1 7, t. I, ff. 2-4, t. I I ,  ff. 1 ,  1 8  (opis i rozmiesz-89 
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czenie) ; BEY-BIENKO 1 950 : 194-199, ff. 79-81  (deskrypcja, w której jest zawarty opis 
gatunku E. erythronotiis uważany przez autora opracowania tylko za morfę E. lapponicus, 
rozmieszczenie również nie rozgranicza areałów tych gatunków); CHOPARD 1 95 1 : 1 6-17 ,  ff. 
1 9, 2 1 ,  26 (opis, w którym uwzględniono jako cechę diagnostyczną, obok innych, kształt 
i wielkość stylika) ; RAMME 1951 : 35, f. 2, t. IX ,  ff. 4 a-d (opis i barwne ilustracjo) ; BA
ZYLUK 1956: 22,  26, ff. 40, 48-49 (krótki opis i rozmieszczenie); H ARZ 1957:  25-26, ff. 12a1_3 , 
13  b, c, 14 a, e, f. ,  1 5  a, b, 1960 : 10, 1 1 ,  12, ff. 34-43 (opis i rozmieszczenie) ; PRINCIS 197 1 : 
1053-1070 (rozmieszczenie oraz pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne, pełna 
synonimika i wykaz piśmiennictwa dotyczącego anatomii, fizjologii, ekologii, w tym wrogów 
i pasożytów oraz znaczenia gospodarczego) ;  1VIoRVAN 1972 : 1-129 (morfologia i biologia) ; 
BAZYLUK 1976:  1 0-13 (występowanie w Polsce) .  

T er r a  t yp i c a :  Laponia. 
Ubarwienie głowy samców ciemnobrunatne do czarnego, z jasnobrunatnym, 

mniej lub bardziej żółtawym rozjaśnieniem ciemienia między oczami. Barwa 
głowy samic brunatnożółtawa, z ja niejszym brudnożółtym pasem ciemienio
wym, wydłużającym się trójkątnie ku dołowi i sięgającym poza górne kra
wędzie oczu. 

U obu płci brzegi przedplecza (rys. 110-111)  przezroczyste, żółtawe. Środ
kowa plama przedplecza u samca ciemnobrunatna lub czarna z rozpływającym 
się jaśniejszym obrzeżeniem ; u samic żółta lub żółtobrunatna, czasami z deseniem 
składającym się z nieregularnych, ciemniejszych i jaśniejszych plam. 

U samców odmiany pallens STEPHENS środkowa plama przedplecza jasna, 
słomkowożółta lub brunatnożółta. l; odmiany inf11,matus RAi\Il\IE prawie całe 
przedplecze czarne. Osobniki występujące w górach mają, bardzo ciemno 
zabarwione przedplecze. 
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Rys. 1 10-1 1 1 .  Ectobius (Ectobius) lapponicus: 1 10 - samiec, 1 1 1  - samica. ( 1 10 -
według BEY-BIENKI). 
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Sternity tułowia samców ciemnobrunatne lub czarne ; samic ciemnobru
natne, z jasnymi plamami. Pokrywy u obu płci żółtawe z połyskiem, z brunat
nymi plamkami leżącymi między żyłk� radialną i tylnym brzegiem skrzydła, 
oraz z kilku dużymi, często ciemniejszymi od małych, na żyłce radialnej i z mały
mi ciemnymi plamkami na bocznych odgałęz ieniach żyłki radialnej . U odmiany pallens pokrywy jaśniejsze ; u odmiany infiimatus pokrywy bardzo ciemne, 
prawie czarne ; a, u odmiany grisescens BEY-BIENKO pokrywy żółto-szare. Samce 
i samice odmiany pallens zbliżają się ubarwieniem do E. erythronotus erythronotus. Skrzydła przezroczyste, brunatnawe, ciemniejsze u samców niż u samic. 
Barwa nóg samców ciemnobrunatna, kolce słomkowożółte, miejsca styku 
poszczególnych ich członów, często także goleń i stopa jaśniejsze. Barwa nóg 
samicy jednolita, brudnożółta, niekiedy ciemniejsza. 

Sternity odwłoka samców ciemnobrunatne lub czarne, ze słabo rozjaśnio
nymi tylnymi krawędziami ; samic ciemnobrunatne, z jasnymi tylnymi kra
wędziami oraz z bocznymi brudnożółtymi plamkami na ostatnich sternitach 
i płytce subgenitalnej . Tergity odwłoka samców ciemno zabarwione, najczęściej 
z wyjątkiem czterech ostatnich oraz części bocznych, które też są jaśniejsze . 
Tergity odwłoka samic ciemnobrunatno zabarwione, z szerokimi jasnymi 
tylnymi krawędziami i dość często z jaśniej zabarwionymi ostatnimi tergitami. 

Dołek gruczołowy (rys. 100) niewielki, jego szerokość większa od długości ; 
w tylnej połowie znajduje s ię wzniesienie, na którym są dwie kępki dość gru
bych włosków, tworzących tępy czop z dwoma wierzchołkami, które u form 
południowo-wschodnich (w Polsce u niektórych osobników w Bieszczadach) 
zlewają się w jeden czop. 

Wyrostki rylcowe u obu płci krótkie i grube, ich ostatni człon krótki .  Stylik 
(rys. 95)  duży, zaokrąglony, z podwiniętym końcem. Kokon (rys. 105 )  gładki, 
bez podłużnych żeberek. 

<!<! �� 
Długość ciała 9-1 0  8-1 0  mm 
Długość przedplecuL 2-2,5 2-2,5 " 
Długość pokryw 7,8-10,6 6-7,5 " 

• 
Gatunek ten występuje przede wszystkim w lasach iglastych, mieszanych oraz 

liściastych ; na północy przekracza granicę tajgi występując na tundrze, na po
łudniu występuje licznie w lasostepach dochodząc do stepów. W Polsce żyje 
w lasach iglastych i mieszanych, a także w zaroślach, sadach i ogrodach. Nimfy 
występują w ściółce, wśród niskich roślin trawiasto-zielnych ; dorosłe żyją 
na drzewach, krzewach i wysokich roślinach zielnych. Samice często można 
spotkać w ściółce. W lecie E. lapponicus można spotkać również w domach 
mieszkalnych, znajdujących się w pobliżu zadrzewień. Samice zaczynają składać 
jaja w czerwcu. Zimują nimfy, a postacie dorosłe pojawiają się w maju i żyją 
do końca sierpnia, czasami dłużej . Samce giną około miesiąca wcześniej niż 
samice. 
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R o z m i e s z c z e n i e. E. lapponicus występuje (rys. 93) od Francj i na zacho
dzie do Tomska i dorzecza górnego Jenisieja na wschodzie i od północnych 
krańców Europy do południowej Francji ,  północnych i środkowych Włoch, 
do południowych krańców Półwyspu Bałkańskiego i stepów czarnomorskich. 

W całej Polsce pospolity, stanowiska jego podał BAZYLUK (1976) .  

Ectobius (Ectobius) el'ythronotus ( BURR, 1899) 
Ectobia lapponica var. erythronata „Br." BuRR, 1898 : 268 (nomen nudum 1 ) .  

Ectobia lapponica (L. )  var. erythronota „Br." BURR, 1 899 : 88 .  
Ectobius lapponicus var. erythronotus BuRR, 1 9 1 3 :  7 ;  ADELUNG, 1 9 1 7 :  258. 
Ectobius lapponicus var. burri ADELUNG, 191 7 :  256-259. 
Ectobius erythronotus f. nigricans RAMME, 1 923 : 1 1 9 ;  RAMME, 1 95 1 : 38. 
Ectobius (in sp. )  lapponicus morfa erythronota : BEY-BIENKO, 1 950 :  1 95-1 96 ; BuRESCH et 

PESCHEV, 1 957 : 3 1 5-3 16 .  
Ectobius (Ectobius) erythronotus erythronotus : BAZYLUK, 1961 : 423-426, ff. 4, 8, 1 2, 16 .  
Ectobius (Ectobius) erythronotus burri : BAZYLUK, 196 1 : 426-427, ff. 5, 9 ,  1 3, 1 7. 
Ectobius (Ectobius) erythronotus nigricans : BAZYLUK, 1 96 1 : 427-428, ff. 6, 10, 1 4, 1 8. 
Ectobius (Ectobius) erythronotus ater BAZYLUK, 1 96 1 : 428-430, ff. 2, 3, 7, 1 1 , 15 ,  1 9 .  

P i ś m ie n n i c  two .  RAMME 1 923: 1 16-1 19,  t .  I I ,  f .  2 ;  f .  23 kokon innego gatunku - o myłka! 
(opis gatunku i jogo rozmieszczenie) ; RAMME 195 1 : 58, f. 2, t. I l ,  ff. 6a i 6b (opis i rozmiesz. 
czenie) ; BAZYLUK 1 956a : 24, 26, f. 42 (opis) ; HARZ, 1 957b : 27, ff. l l a  i 1 6  oraz HARZ 1 960 : 
1 2- 1 3, f. 44 (opis) ; BAZYLUK 196 1 : 4 1 8-430, ff. 1-19 (opisy, rozmieszczenie, biologia), PRIN ·  
CIS 1 97 1 : 1070-1072 (piśmiennictwo faunistyczno-taksonomiczne i rozmieszczenie) ; BAZYLUK 
1976: 1 3-14  (rozmieszczenie w Polsce). 

T e r r a  t y p i c a :  Jugosławia (Serbia). 

Ubarwienie głowy samców mniej lub bardziej ciemnobrunatne do prawie 
czarnego. Na ciemieniu, między oczami różnej szerokości pas barwy żółtej , 
żółtopopielatej , czasami żółtobrunatnej . Barwa głowy samic jasnożółta, bur-

1 13 

Rys. 1 1 2-1 14.  1 1 2- 1 1 3  - Ectobius (Ectobius) erythronotus ater : 1 1 2 - przedplecze, 
1 1 3 - stylik samc,L , 1 1 4 - E. (E. ) erythronotus erythronotus, stylik samca. (1Vcdlug 

BAZYLUKA) .  
1 W 1 898 roku BURR nazwał ten gatunek Ectobia lapponica var. erythronata przypi

sując nadanie nazwy BRUNNEROWI VON WATTENWYLOWI, który jednak w żadnej ze swoich 
prac nie użył tej n azwy. Gdyby nazwa brzmiała Ectobia lapponica var. erythronota, byłaby 
tłumaczeniem opisu BRUN ERA VON WATTENWYLA z 1 882 roku „mit rotchem Pronotum" 
i w tym przypadku B URR byłby autorem nazwy nadanej odmianie opisanej przez BRUNNERA 
VON W ATTENWYLA. Ponieważ nazwa „erythronata" ma inne znaczenie niż „erythronota" i nie 
jest tłumaczeniem tekstu BRi:;NNERA, jest ona zatem nomen nudum, gdyż BuRR w swej pracy 
nie podał żadnego opisu. 
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sztynowa lub brunatnawo?ólta, najczęściej z ciemniejszymi punktami powyżej nasady czułków. U obu płci brzegi przedplecza (rys. 112) przezroczyste, bezbarwne lub żółtawe, często z ciemniejszymi punktami .  Plama środkowa przedplecza u samców żółtoszara, brunatnawoczerwonawa, cała brunatna, lub czasami brunatna z jaśniejszym obrzeżeniem ; u samic natomiast jest ona żółtawa, brunatnoczerwonawa, czasami z ciemniejszym deseniem. Sternity tułowia samców zabarwione brunatno lub czarnobrunatno, samic brudnożółto z ciemniejszymi plamkami lub jednolicie ciemnobrunatno. Pokrywy obu płci żółtawe z dość silnym połyskiem, z licznymi jasnobrunatnymi, brunatnymi lub czarnymi punktami między przednim brzegiem i żyłką radialną oraz z licznymi plamkami barwy żółtoszarej, jasnobrunatnej, lub czarnej między żyłką, radialną i tylnym brzegiem pokryw. Dużych, ciemnych plam na żyłce radialnej brak nawet u ciemno zabarwionych osobników. Skrzydła przyciemnione, silniej u samców niż u samic. Barwa nóg samca wa,ha się od ciemnobrunatnej do smolistoczarnej ; kolce i włosy są, brudnożółte, miejsca styku poszczególnych członów nóg są rozjaśnione, czasami golenie i stopy, lub tylko stopy są, jaśniej ubarwione. U samicy barwa nóg wraz z kolcami i włoskami (których podstawy są zwykle ciemniejsze) jest bardziej jednolita, waha się od jasnobursztynowej do żółtobrunatnej . Sternity odwłokowe samców od ciemnobrunatnych do smolistoczarnych, o tylnych i bocznych brzegach jaśniej zabarwionych ; u samic są, one jaśniej zabarwione, z ciemnobrunatnymi lub czarnymi plamami, tworzącymi dość charakterystyczny deseń. Tergity odwłokowe samca, zwłaszcza końcowe, jaśniej zabarwione niż sternity ; samicy dość jednolicie ciemnobrunatno zabarwione, z jaśniejszymi tylnymi brzegami i dość czQsto z jaśniej zabarwionymi o. tatnimi tergitami. Przedni brzeg przedplecza prawie prosty, słabo zaokrąglony, lub wyraźnie zaokrąglony. Użyłkowanie pokryw różni się u poszczególnych podgatunków. Liczba zewnętrznych odgałęzień żyłki radialnej na prawej pokrywie samca waha się od 11 do 14 (17), na lewej pokrywie od 11 do 15, u samicy odpowiednio od 11 do 15 i od 10 do 14. Liczba wewnętrznych odgałęzień żyłki radialnej na prawej pokrywie samca waha się od 3 do 5, na lewej od (2) 3 do 5, a u samicy odpowiednio od 3 do 5 i od 2 do 5. Dołek gruczołowy samca (rys. 102) okrągławy, dość silnie wgłębiony ; z niewielką wypukliną,, porośniętą, kępką, włosków, zajmującą od 1 /3 do 1 /2 długości dołka. Szerokość dołka wynosi od 1 /3 do prawie 1 /2 szerokości siódmego tergitu.  Wyrostki rylcowe (ry . 115-120) obu płci, zależnie od podgatunku krótkie i grube lub dłuższe i cieńsze, ich ostatnie człony przedstawione są na rys. 117-118. Stylik (rys. 113-114) u różnych podgatunków odmiennie wykształcony. Kokon (rys. 106) z mniej licznymi i nieco niższymi podłużnymi żeberkami niż u E. sylvestris. Na południu Europy, np. w Bułgarii i Rumunii, występuje w runie i ściółce lasów liściastych o dość zwartych koronach ; na Węgrzech - na silnie nasło-
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necznionych zboczach porosłych dębami lub tylko roślinami zielnymi .  W Polsce 
występuje na nasłonecznionych polankach w lasach sosnowych i w świetlistych 
dąbrowach. 

1 1 7' 

Rys. 1 1 5-1 20. Prawe wyrostki rylcowe. 1 15-1 1 7  - Ectobius (Ectobius) erythronotus 
erylhronotus : 1 1 5  - samiec, 1 1 6 - samica, 1 1 7  - ostatnie człony wyrostka rylcowego 
samca ; 1 1 8-120 - E. (E.) erythronotus ater : 1 18 - ostatnie człony wyrostka rylco-

wego samca, 1 1 9 - samiec, 1 20 - samica. (Według BAZYLUKA). 

ii c;ic;i 

Długość ciała 7-9 6-1 0  m m  
Długość przedplecza 1 ,6-2,2 1 ,6-2,2 " 
Długość pokryw 7,5-9,5 5-7 

R o z m i e s z c z e n i e. Występuje we Włoszech, Szwajcarii, na południu RFN 
i NRD, w Austrii, Czechosłowacj i, na Węgrzech, w .Jugosławii, Rumunii, Grecji 
Bułgarii, Polsce i w ZSRR (Łotewska SRR, Ukraińska SRR i Mołdawska SRR). 

W obrębie omawianego gatunku wyróżnia się cztery podgatunki :  E. erythronotus erythronotus (BURR), E. e. biirri ADELUNG, E. e. nigricans RAl\'D.\'IE i E. e. ater BAZYLUK. 

Z Polski został wykazany jedynie ostatni z wymienionych podgatunków. 

Ectobius (Ectobius) e,·ythronotus a.te,· BAZYLUK, 1 961 

Ectobius (Ectobius) erythronotus citer BAZY LUK, 1 96 1 : 428-430, ff. 2, 3, 7, 1 1 ,  15 i 1 8. 
P i ś m i e n n i c t wo.  PRINCIS 1 965 : 20, 29, f. 30 (opis, rozmieszczenie i rysunek) ;  BAZY

LUK 1 976 :  1 3-14  (rozmieszczenie w Polsce). 
L o c u s t y p i c u s :  Zbójna Góra koło Warszawy (Polska). 

Przedni brzeg przedplecza (rys. 11 2) u obydwu płci prawie zupełnie prot;ty, 
równoległy do tylnego. 

Ubarwienie ciała jest ciemniejsze niż u E. erythrnnotus s. str., czasami bardzo 
ciemne, zwłaszcza u samców. Środek przedplecza (rys.  11 2) brunatny, ciemno
brunatny lub czarny. Pokrywy samca z niewielką liczbą małych brunatnych 
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punktów przy brzegu kostalnym i z większą liczbą małych brunatnych 
plamek na pozostałej powierzchni ; dużych plamek na żyłce radialnej brak. 
U samicy występują brunatne plamki na żyłce radialnej , lecz są one mniejsze 
niż u samicy E. lapponicus ; ciemnych punktów przy brzegu kostalnym pokryw 
mało, lecz więcej niż u samca. U bardzo ciemno zabarwionych samców tło 
pokryw od żyłki radialnej do tylnego brzeg11 zwykle ciemnobrunatne. 

Zewnętrznych odgałęzień żyłki radialnej na obu pokrywach samca 11-13, 
u samicy zaś na prawej pokrywie 12--13, na lewej 10-13 (zwykle przy mniej 
szej liczbie odgałęzień żyłki radialnej jedno lub dwa są rozwidlone). Wewnętrz
nych odgałęzień żyłki radialnej na obu pokrywach samca 3 ,  u samicy na pra
wej pokrywie 3-5, na lewej zaś 2-5.  

Dołek gruczołowy ( rys. 102 ) zajmuje 1 /3 szerokości siódmego tergitu odwłoka. 
Wyrostki rylcowe (rys. 118-120) u obu płci tępo zakończone, ich ostatni 

człon mniej niż 1 ,5 raza dłuższy od przedostatniego. Stylik (rys. 106) niezbyt 
duży z dość gęstymi włoskami na końcu. 

Kokon (rys. 106) podłużnie żeberkowany,  o długości około 4 mm. 
W Polsce podgatunek ten występuje przeważnie w lasach sosnowych, 

na niewielkich polankach porośniętych m. in. przez wrzos - Gallwna vulgaris 
(L . )  SALISB. ,  mącznicę - Arctostaphylos uva-ursi L., borówkę - Vacciniitm vitis-idea L. i j ałowiec - Juniperus commitnis L. Przebywa on zwykle pośród 
roślinności zielnej lub na wymienionych krzewinkach i krzewach, a tylko wy
jątkowo i w dni upalne samce fruwają i biegają w koronach drzew. Dorosłe 
postacie żyją od drugiej połowy maja do końca l ipca, wyjątkowo dłużej ; samice 
można spotkać jeszcze w sierpniu. Zimują nimfy. 

Długość ciała 7,5-9 6-7 m m  

Długość przedplecza 2-2,2 1 ,6-2,2 „ 

Długość pokryw 7-9 6-7 

R o z m i es z c z e n i e. Podgatunek jest znany z Polski i z Łotewskiej SRR. 
Dotychczasowe stanowiska tego podgatunku w Poh;ce podaje załączona mapa 
(rys. 1 21 ) . 

Ectobius (Ectobius ) balcani RAM11.rn, 1 923 

Ectobius lapponiciis balcani RAMll!E, 1 923 : 1 1 7 ,  t .  I, f. 5 (t .  l i , f. 2,  rysunek cytowany przez 

RAMMEGO 1 923  - error! ) .  

P i ś m i e n n i c t w o .  BEY-BIENKO 1950 : 199-200 (opis) - Ectobiiis (in sp. )  lapponicus 
balcani; RAllIME 1 95 1 : 36, f. 2, t. I X, f. 5 (opis, rozmieszczenie i barwny rysunek totalny) ; 

BAZYLUK 1 956a : 24, 26, f. 4 1  (opis i rozmieszczenie) ; HARZ 1 957b : 27 ,  ff . l l a ,  1 3d (opis 

i rozmieszczenie) ; BAZYLUK 1 96 1 : 430, ff. 20, 25 (uzupełnienie opisu nowymi danymi morfo

logicznymi, dane faunistyczne dotyczące Bułgarii i Rumunii) ; PRI CIS 197 1 :  107 1-107 2  

(pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne i rozmieszczenie). 

Terra  typica : Europa południowo-wschodnia. 
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Rys. 1 2 1 .  Rozmieszczenie Eclobius (Ectobius) erythronotus ater w Polsce ; stanowiska : 
1 - Bielinek nad Odrą, 2 - Osowa góra kolo Poznania, 3 - Stoczek, 4 - Biało
wieski Park Narodowy, 5 - Klembów, 6 - Warszawa-Stara Miłosna, 7 - Warszawa
.·wawer, 8 - Warszawa-Radość, 9 - Warszawa-Zbójna Góra, 10 - Śródborów, 1 1  -
Pogorzel Warszawska, 1 2  - Puławy, 1 3  - Bochotnica, 1 4  - Kazimierz Dolny, 1 5  -

Bogoria, 1 6  - Rozwadów, 17 - Pieniny, 1 8  - Dwernik i 1 9  - góra Otryt. 

Ubarwieniem podobny do E. lapponi01.is, tylko środkowa plama przed
plecza samca prawie zawsze czarna ; przezroczyste brzegi przedplecza znacznie 
węższe niż u E. lappo11,i01.is. Spód ciała czarny, nogi czarne. Tergity odwłoka 
czarne, z jasnym obrzeżeniem. 

Dołek gruczołowy (rys. 1 01 )  bardziej okrągły niż u E. lapponicits, z listew
kowatym podłużnym wzniesieniem, na którym zwykle w pobliżu tylnej kra
wędzi znajdują, się dwie kępki włosków zlewające s ię czasami w jedną. Wyrostki 
rylcowe u obu płci dość grube, bardz iej tępo zakończone niż u E. lapponicus, 
ich ostatni człon około 1 ,5 razy dh1ższy od przedostatniego. Stylik (rys. 96 ) 
nieco podobny do stylika E. erythronotiis, ale dłuższy. Samica podobna do sa
micy E.  lapponicus, nieco mniejsza i o dłuższych pokrywach. 
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Długość ciała 7,8-9 6,5-8 mm 
Długość przedplecza 1 ,9-2,2 2-2,2 „ 
Długość pokryw 6,8-8,1 5,5-6,5 „ 

R o z m i e s z c z e n ie .  Gatunek ten występuje w .Austrii ,  Czechosłowacj i ,  
na ,Vęgrzech, w Jugosławii , Rumunii , Bułgarii ,  .Albanii, Grecj i ,  Turcji (.Anato
lia), w Ukraińskiej SRR i na Kaukazie. 

W Polsce dotychczas nie odnaleziony. Ponieważ występuje niedaleko na
szych granic, istnieje możliwość odnalezienia go na południu, a zwłaszcza na 
południowym wschodzie Polsk i .  

Ectobius (Ectobius) sylvestris (PODA , 1 761)  
Blatta sylvestris PODA, 1 76 1 : 50, 6. 
Blatta hemiptera FABRICIUS, 1 793 : 12, �. et auctorum . 
Blatta lapponica auctorum, nec LIN�AEUS, 1 758. 

P i ś m ie n n i ctwo. CHARPENTIER 1 825 : 75-76 (krótki opis i dowód odrębności gatun 
kowej ) - Blatta hemiptera ; SOBIESZCZAŃSKI 1 877 : 95 (rozmieszczenie i występowanie w oko
licach Warszawy) - Blatta hemiptera ; RAMME 1921 : 99- 150, ff. 1, 2, t. I I. f. 3 (opis, nomen
ldatura, taksonomia, rozmieszczenie) - Ectobia ; RAMllrn 1923 : 1 20-125, t. I, ff. 1, 1 0-15, 
2 1-23, 30, t. I I ,  ff. 1 ,  1 9  (opis i rozmieszczenie) ; ' OBENBERGER 1926 : 46, t. I ,  ff. 5, 6, t. I V, 
f. 1 58 (opis, rozmieszczenie) ;  BEY-BIENKO 1950 : 200-203, ff. 77a, 82-85 (opis, występowanie, 
rozmieszczenie) ;  CnoPARD 195 1 :  1 8-19, ff. 1 8, 25, 27 (opis, rozmieszczenie we Francji, po
danie nowej cechy diagnostycznej - kształtu i wielkości stylika) ;  RAMME 195 1 : 3 8-41 ,  
f .  2 ,  t .  I X ,  ff. 1 ,  3 (barwne rysunki totalne, opis, rozmieszczenie) - Ectobius sylvester [sic! ] ;  
BAZYLUK 1 956a: 24, 26, ff. 12,  1 9, 27, 29, 49, 50, 5 1  (krótki opis i rozmieszczenie) - Ectobius 
sylvester [sic! ] ;  BURESZ i PESZEW 1 957: 320 (rozmieszczenie w Bułgarii) ; HARZ 1957; 27-29, 
ff. 1 2b 1_, , 1 3a, 14a, 1 7a, 1 7b i HARZ 1960: 1 3-15, ff. 24, 28, 29, 45-5 1 (opis, występowanie, 
rozmieszczenie) - Ectobius silvestris [sic! ] ;  PRINCIS 197 1 :  1073-1077 (rozmieszczenie, pełne 
piśmiennictwo faunistyczno-taksonomiczne, także piśmiennictwo dotyczące ekologii, w tym 
wrogów i pasożytów) ;  MoRVAN 1972 :  1-129 (morfologia i biologia) ; BAZYLUK 1 976: 1 4-15 
(rozmieszczenie w Polsce).  

T e r r a  t y pi c a :  Austria (Graz) .  E. sylvestris jest gatunkiem o najdłuższym i najszerszym ciele, często prze
wyższa rozmiarami ciała E. lapponi01.ts. Dymorfizm płciowy silnie zaznaczony, 
samce (rys. 123) są długie i smukłe, samice (rys. 122 ) silnie owalne, o krótkich, 
zaokrąglonych, prawie jajowatych pokrywach. 

Ubarwienie głowy samca czarne lub czarnobrunatne, z wąską, żółtą lub 
brudnożółtą przepaską ciemieniową między oczami ; u samicy głowa jaśniej 
zabarwiona, często brunatna z ciemniejszym niż u amca czołem. U formy discrepans ADELUNG ubarwienie głowy jest jaśniejsze. 

Plama środkowa przedplecza u obu płci czarna (u samicy dość często z ciem
noczerwonym połyskiem, widocznym przy odpowiednim oświetleniu), o kształ
cie trapezowatym, obrzeżona paskiem barwy kości słoniowej , który nie dochodzi 
do przezroczystych brzegów zewnętrznych przedplecza. U formy discrepans 
na ciemnym tle plamy środkowej są mniej lub bardziej liczne rozjaśnienia. 
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Sternity tułowiowe samców czarne, samic jaśniejsze. Lancetowato zakoń
czone pokrywy samca wystają poza koniec odwłoka i przykrywają całkowicie 
wyrostki rylcowe ; ich ubarwienie brunatnawożółte, z ciemnymi plamami , podo
bnie jak u E. lapponious. Pokrywy samicy jajowate, sięgają do połowy odwłoka 
i są około dwa razy dłuższe od przedplecza ; barwa pokryw brunatnożółta 
z ciemnymi,  często czarnymi punktami na żyłkach i niezbyt l icznymi większymi 
plamkami ;  pole analne bardzo duże. Skrzydła samca długie, ich długość równa 
długości pokryw ; zadymione, przezroczyste. Skrzydła samicy skrócone, znacznie 
krótsze niż pokrywy. Nogi samca ciemnobrunatne lub czarne z żółtawymi  
kolcami i członami stóp oraz z rozjaśnieniami stawów. Nogi samicy brudno
żółte . 

1 23 
1 2 2 

Rys. 1 22-123. Ectobius (Ectobius) sylvestris : 1 22 - samica, 123  - samiec. (Według 
BEY-BIENKI) .  

Sternity odwłokowe samca czarne, często na tylnych brzegach z ja śniejszym 
obrzeżeniem ; samicy podobnie ubarwione jak u E. lapponious. Tergity odwło
k.owe samca czarno zabarwione, z rozjaśnieniami przy dołku gruczołowym 
i jaśniejszymi tylnymi krawędziami. Tergity odwłokowe samicy, z wyjątkiem 
często jaśniejszych ostatnich, czarno zabarwione z szerokimi, jaśniejszymi 
tylnymi krawędziami . Zabarwienie u formy disorepans u obu płci jaśniejsze. 

Dołek gruczołowy ( rys. 103) bardzo duży, okrągławy, głęboki, bez czopka 
lub listewki z kępkami włosków ; jedynie na dnie z krótkimi , rozrzuconymi, 
często zlepionymi włoskami. Krawędź szóstego tergitu dość wysoko podnie
siona ; tylna i boczne krawędzie dołka obrzeżone jaśniejszym, w::iłeczkowatym 
wzniesieniem. Wyrostki rylcowe u obu płci krótkie i grube, najczęściej czarne. 
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Stylik (rys. 97 )  krótki. Kokon (rys.  107)  około 4 mm długi, z licznymi podłuż
nymi żeberkami. 

Gatunek występuje w tajdze nie wchodząc na tundrę, w lasach miesza
nych i liściastych oraz w lasostepach nie przekraczając ich granicy na poh1dniu 
i nie wchodząc na stepy. W Polsce występuje w lasach iglastych, mieszanych 
i liściastych, najczęściej na krzewach i wysokich roślinach z ielnych oraz w koro
nach drzew. Samice dość często można spotkać w ściółce. Zimują nimfy. Postacie 
dorosłe pojawiają się w maju i żyją do końca sierpnia, w wyjątkowych przy
padkach dłużej . Samce giną około jednego miesiąca wcześniej niż samice. 

aa �� 

Długość ciała 9-1 1  7 ,5-1 0  mm 
Długość przedplecza 2-2, 1  2 , 1-2,3 „ 
Długość pokryw 9,8- 1 1 ,3  4,1-6,2 „ 

R o z m i e s z c z e n i e. Gatunek europejski (rys. 93) występuje od Francji na 
zachodzie do Urżumu i Mołotowa w obwodzie kirowskim oraz do okolic Świer
dłowska na wschodzie ; na północy od Zatoki Onieżeńskiej (Małoszujka i Pusz
łachta ) i od Siegoziera przez Pietrozawodsk do okolicy Leningradu i dalej 
wzdłuż płudniowego wybrzeża Bałtyku i Morza Północnego aż do Francji ;  
na południu od Pirenejów Wschodnich przez Francję, północne Włochy, Jugo
sławię do Bułgarii. Z Półwyspu Skandynawskiego nie znany. Podany przez 
CHOPARDA (1943 ) z północnej .Afryki (.Algier) .  To ostatnie stanowisko musiało 
wzbudzić wątpliwości u samego autora tego doniesienia, gdyż w roku 1951 
omawiając ogólne rozmieszczenie tego gatunku nie podaje go z północnej 
.Afryki. 

Występuje w całej Polsce od pobrzeży Bałtyku aż po regiel górny w Tatrach 
(BAZYLUK 1 976) ,  jest jednak mniej pospolity niż E. lapponicus. Ectobius (Ectobius) lucidus ( H.AGENBACH, 1822 ) 
Blatta lucida HAGENBACH, 1 822 : 1 8, f. 9. 
Blatta pallida: KELCH 1 852 : I .  
Ectobius (Ectobius) vittiventeT : BAZYLUK, 1 956 : 24, f .  32 ; 1 957 : 265-266 ; 1 96 1 :  43 1 (spro

stowanie błędnego oznaczenia). 

P i ś m i e n n i ct w o. RAMME 1923 : 1 25-127 ,  t .  I, ff. 6-9, 24, 3 1-32 (opis i rozmieszczenie) ; 
BEY-BIENKO 1 950:  203-204 (opis) ; CHOPARD 1 951 : 1 9-20, ff. 22, 28 (opis i rozmieszczenie) ;  
HARZ 1957 : 29, ff. 1 3e, 18a-b (opis i rozmieszczenie) ; FERNANDES 1 962 : 1 57, 1 63, 2 18, 221 ,  
240, ff. 1 ,  2 ,  38 (opis i występowanie na Półwyspie Iberyjskim) ; PRINCIS 1 97 1 :  1077-1078 
(synonimika i pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne) ; BAZYLUK 1976: 1 5  (wystę
powanie w Polsce). 

T er r a  typic a :  Szwajcaria. 

Wielkością ciała i długością pokryw z reguły przewyższa E. sylvestris. Dymor
fizm płciowy silnie za.zna czo ny, samce są, długie i smukłe, samice owa,lne, o krót
kich lancetowato zakończonych pokrywach .  
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Ubarwieniem przypomina E. sylvestris f. discrepans. Barwa ciała jasnobru
natna. Ubarwienie głowy rnmca jasnobrunatne z żółtą przepaską ciemieniową 
między oczami ; samicy - brunatnoczerwonawe. 

Przedplecze -samca okrągła wo sześciokątne, samicy trapezoidalne. Środkowa 
plama przedplecza samca sześciokątna, żółtawobrunatna, obrzeżona paskiem 
barwy kości słoniowej ; pośrodku z żółtym paskiem rozwidlającym się ku tyło
wi ; tylne naroża plamy zaciemnione ; przezroczyste boki przedplecza bardzo 
wąskie. Środkowa plama przedplecza samicy brunatnawa, z niewyraźnym 
obrzeżeniem barwy kości słoniowej i z jasny,n paskiem pośrodku. Pokrywy 
samca dość ostro zakończone, wystają poza koniec odwłoka. Barwa pokryw 
brunatnawożółta bez ciemnych plam ; pole kostalne prawie zupełnie przezro
czyste i bezbarwne. Pokrywy samicy zakończone lancetowato, szarożólt;1we, 
bez plam, z brunatnym zabarwieniem podstawowej części żyłki medialnej . 

Ubarwienie odwłoka u obu płci podobne do tegoż u E. sylvestris, tylko 
jaśniejsze i z liczniejszymi jasnymi i czanymi plamami.  

Dołek gruczołowy podobny do dołka gruczołowego u E. sylvestris, tylko 
nieco krótszy. Stylik (rys . 98) podobny do_stylika u E. sylvestris. Kokon z po
dłużnym żeberkowaniem. 

Postacie dorosłe występują od czerwca na nasłonecznionych, leśnych pola
nach. 

Długość cia la 
Długość przedpleC'za 
Długość pokryw 

cM 
9,5-1 3,4 
2,5-2,6 

9-1 1 ,5 

�� 
8,5-10 mm 

2,9 
5,4-6,2 „ 

R o z m i e s z c z e n i e .  Gatunek subatlantyck i ,  występuje na Półwyspie Ibe 
ryjskim (Hiszpania, Portugalia), we Francji, \Vłoszech, Jugosławii, Szwajcarii 
Czechosłowacji ,  na Węgrzech, w Luksemburgu, na południu RFN i NRD, 
na wschód dochodząc najdalej do Polski. 

Z Polski był podany z okolicy Raciborza i z byłej guberni radomskiej 
(BAZYLUK 1 976 ) .  

Podrodzaj Ectobiola UvARov, 1940 

Ectobiella ADELUNG, 1 9 1 7 :  247, nec BRUYNE, 1 889. 
Ectobiola UVAROV, 1 940 : 1 73. 

G a t u n e k  t y p o w y :  Ectobia diiskei .ADELUNG, 1904. 
Podrodzaj charakteryzuje się czarną, łukowatą przepaską na przedpleczu 

u obu płci i pokrywami łuskowatymi, ułożonymi po bokach grzbietu oraz 
brakiem skrzydeł u samic. 

Do podrodzaju tego należy tylko jeden gatunek. 
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Ectobius (Ectobiola) duslcei {ADELUNG, 1904) 

.Aphlebia larrinuae KRA USS 1888 : 578, nec Bouv AR 1881 .  
Ectobia duskei ADELUNG, 1 904 : 1 27 ,  f .  1 .  

P i ś m ie n n i ctwo .  HOLDHAUS 1 909:  1 1  (opis samicy) - Ectobia ; BEY-BIENKO 1950 : 
2 1 5-217 ,  ff. 89-92 (opis i rozmieszczenie) ;  BAZYLUK 1 956a : 28, ff. 47,  53-54 (opis i rozmiesz
czenie) ; BEY-BIENKO 1 969 : 1 23-128 (występowanie i bionomia) ; PRINCIS 1 97 1 : 1 089-1090 
(synonimika, rozmieszczenie i pełne piśmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne oraz eko
logiczne) ; BAZYLUK 1976:  1 5- 1 6  (występowanie w Polsce) . 

T e r r a  t y pi c a :  Dolne Powołże (góra Bogdo) .  

Ubar ienie głowy u obu płci czarne lub czarnobrunatne z jaśniejszą prze
paską ciemieniową między oczami ; narządy gębowe jaśniejsze. 

Przedplecze samca (rys. 125)  okrągławe, słomkowoszare, z czarną i wąską, 
łukowatą przepaską, nie dochodzącą do tylnego brzegu. Przedplecze samicy 
(rys. 124)  z czarną i szeroką, łukowatą przepaską dochodzącą do tylnego brzegu, 
który jest prosty. 

Rys. 1 24-1 25. Ectobius (Ectobiola) duskei : 1 24 - samica, 1 25 - samiec. (Według 
BEY-BIENKI) .  

Pokrywy amca długie (wystające poza wyrostki rylcowe) ,  lancetowate, 
szarawosłomkowe z małymi i dużymi  ciemnymi plamkami oraz licznymi 
ciemnymi punktami na odgałęz ieniach żyłki radialnej . Pokrywy samicy jajo
wate, szarawobiałe, krótkie (osiągające lub nieco wystające poza tylny brzeg 
śródplecza) ,  ułożone po bokach grzbietowej części ciała. Skrzydła samca dłu-
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gości pokryw, samicy całkowicie zredukowane. Na bokach śródplecza i zaplecza 
samicy występują podłużne, czarne pasy, przechodzące również na tergity 
odwłokowe. N ogi u obu płci jasno zabarwione. 

Odwłok samca jasno zabarwiony, z wyjątkiem tergitów 2-6, które mają 
po bokach ciemne paski .  

Dołek gruczołowy (rys. 104) mały, poprzecznie owalny, pośrodku pogłę
biony, bez bocznych listewek. Wyrostki rylcowe u obu płci długie, barwy ciała ; 
na końcach, a u samicy także i u podstawy, przyciemnione. Stylik krótki . 

Kokon krótki, gładki, bez podłużnych żeberek, o długości 3,2-3,5 mm. 
Występuje na stepach, najczęściej ostnicowych, zamieszkuje również pu

stynie. Zimuje w postaci jaj .  Doro łe osobniki pojawiają się w połowie lipca. 

Długość ciała 7-7,5 6,6-7 mm 
Długość przedplecza 1 ,5-2,1  1 ,5-2 
Długość pokryw 6, 1-7,2 1 ,5-1,6 „ 

R o z m i e s z c z e n i e. Gatunek występuje tylko w Związku Radzieckim. 
Na północy dochodzi do Krasnogradu, Saratowa, Uralska, Czkałowa, Orska i okolicy Jezior Omskich ; na południu do Krymu, Nowoczerkaska i obwodu 
kargańskiego w Kazachskiej SRR ; na zachód najdalej stwierdzony w .Askanji 
Nowej w obwodzie chersońskim (BEY-BIENKO 1950) .  

Z Polski ( z  Puław - na etykietce Nowaja .Aleksandrija) podał ten gatunek 
ADELUNG (1917) .  Pomimo licznych i usilnych poszukiwań nie został on pow
tórnie na tym stanowisku odnaleziony. Jest mało prawdopodobne, aby ten 
typowo stepowy gatunek występował w okolicy Puław ; w każdym razie wyma
ga to potwierdzenia. Jeśli nie było to jakieś reliktowe stanowisko dawnego, zna
cznie większego areału, to okaz jedynego 'samca (prawidłowo zaetykietowany i oznaczony przez ADELUNGA, a znajdujący się w Muzeum Zoologicznym 
.Akademii Na.uk ZSRR w Leningradzie) mógł być zawleczony przez studentów 
z Ukrainy przyjeżdżających na studia rolnicze do Puław. 

Rodzaj Phyllod'ł'Ontica FIEBER, 1853 
Phyllodromica FIEBER, 1 853 : 93. 
Hololampra SAUSSURE, 1 864 : 94 . 
.Aphlebia BRUNNER VON WATTENWYL, 1 865 : 66. 

G a t u n e k  t y p o w y : Blatta Megerlei FIEBER, 1853 : 94. 
Ubarwienie ciała ciemne, często czarne lub brunatne ; u przedstawicieli 

niektórych podrodzajów jaśniejsze, jednolite lub z plama,mi .  
Pokrywy samca sięgają końca odwłoka lub są odeń krótsze, a nawet łuskowate 

i ułożone po bokach strony grzbietowej . Skrzydła skrócone, krótsze niż pokrywy lub ich brak. U samicy pokrywy skrócone, krótsze niż odwłok, często łuskowate i ułożone po bokach strony grzbietowej ; skrzydeł najczęściej brak lub są one 
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bardzo silnie zredukowane. Pokrywy u obu płci mniej lub bardziej zrogowa
ciałe, o niewyraźnym użyłkowaniu i słabo zaznaczonej bruzdzie analnej . 

Budowa dołków gruczołowych (rys. 129) bardziej zróżnicowana niż u gatun
ków rodzaju Ectobius_. U samic występuje większa zmienność niż u samców, 
i dlatego są one trudniejsze do zidentyfikowania . Dobrych cech (wielkość, 
kształt i rzeźba) umożliwiających identyfikowanie samic dostarcza złożony 
przez nie kokon. 

Rodzaj Phyllodromica liczy 69 gatunków rozmieszczonych wyłącznie w Pale
arktyce (rys. 92 ) .  Dzieli s ię na pięć podrodzajów : Phyllodromica s. str . ,  Lobolampra HOULBERT, Arbiblatta CHOPARD, Titranoblatta BEY-BIENKO i Luridiblatta FERNANDES. 

W Polsce występuje tylko przedstawiciel podrodzaju Phyllodromica s. str . 

Podrodzaj Phyllodromica s. str. 

Najliczniejszy w gatunki, wyróżnia się dobrze rozwiniętymi pokrywami 
samców, sięgającymi z reguły do końca odwłoka i wyjątkowo krótszymi ; u samic 
są one skrócone, s ięgają do połowy odwłoka, u niektórych tylko gatunków 
są znacznie silniej skrócone, lecz nigdy łuskowate i nie ułożone po bokach 
strony grzbietowej . 

Dołek gruczołowy dobrze wykszta łcony i silnie zróżnicowany. 
Podrodzaj ten obejmuje 33 gatunki . 
W Polsce występl1je jeden, a możl iwe jest występowanie drugiego 1 . 

Klucz do oznaczania gatunków 

1. Postacie mmeJsze, o długości ciała od 6 cło 7 mm, dość wąskie i smukłe 
(rys. 126) .  Pokrywy z wyraźną, gęstą siatką żyłek i licznymi małymi krop
kami. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ph. megerlei (s. 103 ) .  
Postacie większe, o długości ciała od 6,5 do 7 ,5 mm, szersze (rys. 127-128).  
Pokrywy bez wyraźnej , gęstej siatki żyłek i bez czarnych kropek. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ph. maculata ( s .  105 ) .  

Phyllod1·omica ( Phyllod1·om ica) megerlei FIEBER, 1853 
Blatta pmwtata CHARPENTIER, 1 825 :  77, nec EsCHSCHOLTZ, 1 822. 
Blatta (Phyllodromica) l',f egerlei FIEBER, 1 853 : 94. 

P i ś m ie n n i c t w o. BRUNNER VON WATTENWYL 1 865 : 7 1-72, f. 3A-D„ oraz 1 882 : 
4 1 ,  f. Sc (opis postaci dorosłej i kokonu, rozmieszczenie, występowanie, synonimika) -

1 PRINCIS 1 97 1 :  1 09 1  omawiając ogólne rozmieszczenie Ph. marginata (SCHREBER) 
wymienia także Polskę {, ,Polen ?" ). Oparł się prawdopodobnie na danych SzELIGI-MIERZE
YEWSKIEGO ( 1 928 : 6 1 ), który za JAKOBSONEM i BIANKIM ( 1 905 : 126) wymienił ten gatunek 
wśród gatunków występujących w Polsce, podając : ,,Polska Ukraina" {,,Polskaja Ukraina" -
JAKOB ON i B IANKI) .  Gatunek ten, o rozmieszczeniu submedyterańsko-pontyjskim, w Polsce 
nie występuje i dlatego nie został uwzględniony w kluczu do oznaczania i opisach. 
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Aphlebia punctata; JAKOBSON i BIANKI 1905: 126  (opis i rozmieszczenie) - Aphlebia pun
ctata ; OBENBERGER 1926 : 40-41 (opis i rozmieszczenie) - Aphlebia punctata ; BEY-BIENKO 
1 950 : 232-234, f. 93 (opis i rozmieszczenie oraz opis nowego podgatunku - Ph. megerlei 
asiatica) ; BAZYLUK 1956a : 28, f. 56 (krótki opis i rozmieszczenie) - Hololampra ; HARZ 
1957 : 34, f. 25 oraz HARZ 1960 : 1 7-18, f. 56 ( opis dorosłych postaci i kokonu, występowanie 
oraz rozmieszczenie) - Hololampra punctata ; PRINCIS 197 1 : 1094-1096 (rozmieszczenie, sy
nonimika i pełny wykaz piśmiennictwa taksonomiczno-faunistycznego ) .  

T e r r a  t ypic a :  Austria, Saksonia, Węgry, Włochy. 

Niewielkie owady o barwie ciała czarnej , z połyskiem. Głowa samca czarna, 
samicy pomarańczowa z czarnym czołem. Przedplecze u obu płci czarne lub 
żółtawopomarańczowe, z szerokim, jasnym obrzeżeniem po bokach, nieco 
węższym z przodu i tyłu. 

Pokrywy samca długie, sięgające do końca odwłoka ; zwężające się w kie
runku analnym i na końcu zaokrąglone, barwy od żółtawobiałej do szarobru
natnej , z gęstymi, ciemnymi punktami i plamami ,  tworzącymi gęstą sieć nie
regularnie rozłożonych żyłek. Pokrywy samicy ( rys. 126) skrócone, ścięte 
ukośnie i po obu brzegach zaokrąglone, zabarwione podobnie jak u samca. 
Nogi samca czarne lub ciemnobrunatne z żółtawymi kolcami na goleniach, 
samicy również czarne lub ciemnobrunatne z żóltawobruna/tnymi goleniami 
i stopami . 

Ry . 126. Phyllodromica (Phyllodroniica) 
megerlei, samica. (Według BEY -BIENKI). 

Odwłok samca jednolicie czarny, bez rozja 'nionych krawędzi .  Odwłok a
micy z jasnymi tylnymi krawędziami zarówno sternitów, jak i tergitów i z symet
rycznymi rozjaśnieniami po bokach tergitów. Dołek gruczołowy poprzecznie 
owalny. ·wyrostki rylcowe u obu płci czarne i długie ; ich długość około cztery 1 04 
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razy większa, ou szerokości. Stylik na końcu zakrzywiony w kierunku nasady. 
W obrębie tego gatunku zostały wyróżnione dwa podgatunki , mianowicie Ph. megerlei megerlei i Ph. megerlei asiatica BEY-BIENKO . 
Występuje w środowiskach kserotycznych i mesohigrotycznych, często na 

polankach i na brzegach lasów, pod liśćmi , kamieniami itp. Kokon krótki 
( rys. 108 ) ,  o długości nieco ponad 2,5 mm, z wyraźnymi podłu�nymi żeber
kami w liczbie od 10 do 12 .  

Długość ciała 6-6,5 6,2-7 mm 
Długość przedplecza 2-2,3 2-2,5 
Długość pokryw 4-4,5 2 ,3-2,8 

R o z m i e s z c z en ie .  Gatunek znany z RFN (Bawaria), NRD ( Saksonia ) ,  
północnych Włoch, Czechosłowacj i, Węgier, Rumunii, ZSRR (Mołdawska SRR 
i Ukraińska SRR),  Turcj i i północnej Syri i .  W Turcj i i Syrii występuje pod
gatunek Ph. m. asiatica. 

W Polsce nie został dotąd stwierdzony, ale nie można wykluczyć możli
wości odnalezienia go na poh1dniu kraju. 

Phyllodromica (Phyllod1·omica) maculata ( SCHREBER, 1781 ) 

Blatta maculata SCHREBER, 1 78 1 ; 1 5 :  87-95, t. I I I,  ff. 1 7  i 1 8. 
Aphlebia schaefferi : JAKOBSON i BIANKI 1 905 : 1 26, t. I I I. 

P i ś m i e n n i ctwo .  BRUNNER VON vVATTENWYL 1 865 : 69-7 1 oraz 1 882 : 39-40, f. 8D 
(opis postaci dorosłych i kokonu, występowanie i rozmieszczenie) - Aphlebia; REDTEN
BACIIER 1 900 : 24 (opis, występowanie, fenologia i rozmieszczenie) - Aphlebia ;· TUMPEL 
( 1 900) I I  wyd. 1 922 : 233, f. � na t .  XV (opis i barwna ilustracja) - Aphlebia ; BEY-BIENKO 
1 950 : 234-236 (opis i rozmieszczenie) ; BAZYLUK 1 956 : 28, ff. 2 1 ,  57-59 (krótki opis i roz
mieszczenie), BAZYLUK 1 957 : 266-267 (rozmi szczenie w Polsce) - Hololampra ; HARZ 1 960 : 
1 7 ,  f. 55 (opis, występowanie i rozmieszczenie) - Holola11ipra ; PRINCIS 1 97 1 : 1097-1 1 00 
(rozmieszczenie oraz pełny wykaz piśmiennictwa taksonomiczno-faunistyczuego) ;  BAZYLUK 
1 976: 1 6- 1 7  (rozmieszczenie i występow::Lilic w Polsce). 

Te r ra  typ i ca :  Erlaugcn, Halle i Regensburg (RFN i NRD) .  

Niewielkiej postaci, nieco większy niż poprzedni gatunek, o zary, ie  ciała 
owalnym i barwie ciemnobrunatnej lub czasami czarnej , rzadziej jaśniejszej , 
z połyskiem (rys. 127-128) .  

Głowa barwy od ciemnokasztanowatobrunatnej do brunatnoczarnej , z roz
jaśnieniem na ciemieniu w postaci poprzecznej plamy między oczami. 

Przedplecze o przednim brzegu zaokrąglonym,  tylnym prostym, u obu 
płci zabarwionym czarno, z zerokim, najczęściej żółtawym lub żółtawobiałym, 
czasami barwy kości słoniowej , obrzeżeniem bardzo słabo zaznaczonym na 
tylnej krawędzi .  Pokrywy samca (rys. 1 28) długie, sięga,jące do końca odwłoka, 
nie zwężające się ku końcowi, barwy żółtawej i z różnej wielkości ciemnymi 
plamami u podstawy pola analnego i pola radia lno-medialno-kubitalnego. 
Cza ami tylko końce pokryw są ciemno zabarwione lub u formy melanistycznej 
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(var. sohaefferi auct . )  całe czarne, z wyjątkiem pola kostalno-subkostalnego. 
Pokrywy samicy (rys. 127)  skrócone, ścięte równolegle do poprzecznej osi ciała, 
zaokrąglone, barwy żółtawej , ze słabymi zaciemnieniami na końcach, lub 
podobnie ubarwione jak u amca. Nogi samca brunatnoczarne lub czarne, 
z rozjaśnieniami w stawach. Nogi samicy żółtawobrunatne, u formy melani
stycznej (var. sohaefferi) ciemniejsze. 

Rys. 1 27-1 28. Phyllodromica (Phyllodromica) maculata : 127 - samica, 1 28 - samiec. 
(Według B AZYLUKA).  

Odwłok samca czarny. Dołek gruczołowy (rys. 129) , ilnie zrozmcowany, 
siódmy tergit pośrodku rozdzielony. Odwłok samicy czarny, z jasnymi tylnymi 
brzegami segmentów i z rozjaśnieniami po zewnętrznych brzegach podstawy 
i zakończenia ternitów. Płytka subgenitalna samca prawie trójkątna (rys. 71 ) ,  
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Rys. 129. Phyllodromica (Phyllodromica) maculata, do
łek gruczołowy samca. 
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słabo asymetryczna, stylik prosty. Wyrostki rylcowe u obu płci czarne, długie. 
Gatunek kserotermofilny lub mezokserofilny, występuje na brzegach lasów, 

na nasłonecznionych polanach śródleśnych w lasach iglastych, mieszanych 
i l iściastych. U nas najczęściej spotyka się go w ciepłych borach sosnowych, 
gdzie żyje przeważnie w runie leśnym i ściółce. Postacie dorosłe żyją od maja 
do polowy sierpnia, wyjątkowo dłużej . Młode lęgną się najczęściej na początku 
s ierpnia ; przed zimą przechodzą kilka linień. Zimują jako nimfy w ściółce 

Wll////lllj, a 

e 1 - 39 {y 

Rys. 1 30. Rozmieszczenie Phyllodromica (Phyllodromica) maculata w Polsce : a -
przypuszczalna północna granica zasięgu w Polsce; b - stanowiska ;  1 - Bielinek 
nad Odrą, 2 - Potulice, 3 - Rajgród, 4 - Skwierzyna, 5 - Obrzycko, 6 - Kulin, 
7 - Rogalin- Rogalinek, 8 - Mienia, 9 - Łysów, 10 - Łęknica, 1 1  - Zielona Góra, 
1 2  - Głogów, 1 3  - Kryńszczak, 14 - Kownatki, 15 - Bedlno, 16 - Brzeg Dolny, 
17 - Oborniki Śląskie, 18 - Trzebnica, 19 - Sewerynów, 20 - Góra Puławska, 
21 - Puławy, 22 - Kazimierz Dolny, 23 - Stawska Góra koło Chełma, 24 - Racibórz, 
25 - Dziergowice, 26 - Nędza, 27 - Potok, 28 - Ojców, 29 - Chęciny, 30 - Góra 
Zelejowa koło Chęcin, 3 1  - Krzyżanowice, 32 - Grabowiec, 33 - Młodzawy, 34 -
Polichno-Dębina, 35 - Golejów, 36 - Bogoria, 37 - Dwikozy, 38 - Szczebrzeszyn 

i 39 - Pieniny. 
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leśnej , w kępach traw i mchów. Kokon (rys. 109) dłuższy niż u poprzedniego 
gatunku, o długości nieco ponad 3 mm, z l icznymi (ponad 12)  niezbyt wyraź
nymi, podłużnymi żeberkami. 

Długość ciała 
Długość przedplecza 
Długość pokryw 

6,5-7,4 

2 , 1-2,3 
5,5-6 

6,5-7 mm 

2,3-2,4 „ 
2,7-3, 2  „ 

R o z m i e s z c z e n i e . Gatunek jest znany z RFN, NRD, Szwajcarii ,  Austri i ,  
Jugosławii, Węgier, Polski ,  Czechosłowacji ,  Rumunii i Ukrai ńskiej SRR. 
Rozmieszczenie w Polsce przedstawia załączona mapa (rys. 130) ,  na której 
zaznaczono przypuszczalną granicę zasięgu tego gatunku w Polsce. 
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li!ANTODEA 

I. CZ ĘŚĆ OGÓLN.A 

I. "WST ĘP 

Do początków XX wieku modliszki - Mantodea, wraz z karaczanami -Blattodea, zaliczane były przez różnych autorów jako rodzina Mantid(ke do 
rzędu prostoskrzydłych - Orthoptera. Mimo pokrewieństwa modliszek z prosto
skrzydłymi istnieją między nimi tak duże różnice, że współczesna systematyka 
wyodrębnia je jako dwa różne rzędy. Niektórzy ze współczesnych badaczy, 
m .  in.  CHOPARD (1951), nadają modliszkom rangę podrzędu i zaliczają go wraz 
z karaczanami do rzędu Diotyoptera, zwanego również Blattaeformia albo Ootheoaria. Jednak modliszki zbyt różnią się budową i biologią od karaczanów, 
aby można je było rozpatrywać jako jeden rząd owadów. Modliszki ,  wraz 
z rzędami Blattodea, Isoptera i prawdopodobnie Notoptera (Grylloblattodea) ,  
a według niektórych autorów także i Protoblattoidea, zaliczane są  do nadrzędu Blattopteroidea, sekcji Polyneoptera, podgromady Pterygota, należącej do gro
mady owadów - I nseota. Jfantodea znane są z dolnej kredy (SzARow 1968 ) ,  a występowały prawdo
podobnie znacznie wcześniej . Szczątki kopalne przedstawiciela rodzaju Mantis 
zostały znalezione na Pogórzu Harzu (RFN) w górnoplioceńskim drobnoziar
nistym piaskowcu (BEIER 1967 ) .  Współcześnie znamy około 2500 gatunków. 
Większość z nich żyje w krajach o kl imacie tropikalnym i subtropikalnym, 
a tylko nieliczne w krajach o klimacie umiarkowanym. W miarę przesuwania 
się od równika ku b iegunom liczba gatunków ulega wyraźnemu zmniejszeniu. 
W Palearktyce występuje około 100 gatunków, w Polsce natomiast tylko jeden. 

W krajach, w których modliszki występują obficie, wzbudzały one od dawna 
zainteresowanie i były znane dość dobrze, o czym świadczą różne legendy 
związane z tymi owadami. We Francj i i innych krajach rozpowszechnione 
jest wśród ludu przekonanie, że modliszka wyciągniętą „ręką" wskazuje 
właściwy kierunek drogi zabłąkanemu pielgrzymowi lub podróżnikowi .  Najdaw
niejsze pisemne wiadomości o modliszkach pochodzą ze Starożytnego Egiptu 
(około XXV wiek p. n.e . )  i z Chin (V wiek p. n .e. ) .  W czasach późniejszych, 
aż do połowy XVIII wieku, przybywa niewiele wiadomości o modliszkach. 

Badania tak onomiczne nad modliszkami zapoczątkował LINNEUSZ. 
W X wydaniu „Systema Naturae" wymienia on już 7 gatunków modliszek, 
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które wydziela w grupę .Mantis w obrębie rodzaju Gryllus. Grupę .Mantis, do której zalicza także 3 gatunki patyczaków i dwa gatunki szarańczaków, wraz z całym rodzajem Gryllus, włącza LINNEUSZ do rzędu Coleoptera. W XVIII i XIX w. l iczni badacze zajmujący się prostoskrzydłymi opisywali nowe gatunki, rzadziej nowe rodzaje należące według ówczesnych pojęć do grupy, a potem do rodziny modliszek. Rodzinę Mantidae wyodrębnił pierwszy LATREILLE w 1802 r., zaliczając ją do rzędu prostoskrzydłych. Podsumowaniem badań taksonomicznych XVIII i pierwszej połowy XIX wieku jest praca STALA (1877), w której podaje on 172 gatunki modliszek . Km.BY (1904) w swym katalogu podaje już 822 gatunki, zgrupowane w 209 rodzajach. W chwili obecnej brak jest pracy o modliszkach podsumowującej ostatnie badania, takiej jaką jest np. katalog karaczanów PRrncrsA. W 1927 roku ukazała się praca podsumowująca jedynie dane taksonomiczno-geograficzne o modliszkach. Jest nią opublikowana w wydawnictwie „Tierreich" praca GrnLro-TosA. Ukazała się ona drukiem już po śmierci autora i chyba dlatego ma pewne niedociągnięcia., np. brak pełnej synonimiki gatunków. Praca ta zawiera opisy ponad 1500 gatunków, podaje klucze do oznaczenia rodzin i niższych jednostek systematycznych rzędu JJ!Jantodea oraz dość bogate, aczkolwiek niepełne piśmiennictwo. Pewien obraz fauny JJfantodea na świecie dają również prace REHNA, GrnLro-TosA i BEIERA opublikowane w wydawnictwie „Genera Insectorum". Są one jednak niepełne, nie adekwatne w stosunku do siebie i nie zawierają też danych opublikowanych w ostatnich prawie 40 latach, gdyż wychodziły w długim odstępie czasu, bo od 1911 do 1937 roku. W oi-tatnim czasie ukazało się dużo prac o modliszkach takich autorów, jak 
M. BEIER, L. 0HOPARD, L. L. MlSZCZENKO, M. HEBARD, J . .A.. G. RHEN, F. WERNER i inni. Ze współczesnych badaczy M. BEIER ogłosił najwięcej prac taksonomiczno-faunistycznych poświęconych modliszkom całego świata, a jedną z prac poświęcił modliszce plioceńskiej. Faunę modliszek poszczególnych obszarów opracowują : .Afryk(J - R. RoY, Azję Środkową - I. I. LINDT i Europę - .A.. KALTENBACH. Gatunkowi ..1łlantis religiosa i północnej granicy jego zasięgu w Palearktyce poświęcone są prace następujących autorów : BACHMATJEWA, BAZYLUKA, BEIERA, BINETA, LEWANDOWSKIEGO, ZACHERA i innych. Monograficznymi opracowaniami rzędu Mantodea są prace następujących autorów : BEIERA i JAUSA (1933), CHOP.ARDA (1949) i BEIERA (1964). W pracach tych omówiono wyniki badań odnoszących się nie tylko do taksonomii, lecz również do morfologii, anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, ekologii, fenologii oraz inne znane dane bionomiczne. W porównaniu z karaczanami badań morfologiczno-anatomicznych, fizjologicznych, cytologicznych i bionomicznych prowadzono ·mniej i dlatego o modliszkach mamy bardziej skąpe whdomości niż o karaczanach. Wymienione zagadnienia opracowywali następujący badacze : J. WooD-MASON, L. BoRDAS, P. LEVENREAULT, 0. .A.. MALMSTEN, M. LA GRECA, R. S. KING, 110 
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M. J. D. WHITE, S. HAGEN-SCHRADER, H. G. CALLAN, P. A. JACOBS, .A. GIAR
DINA, H. PRZIBRA:M:, E. W. ADAm, L. CHOPARD, E. BuGNION, R. A. ROBERTS, 
P. M. SUSTER, N. M. KORSAKOFF, 0. P. BERLAND, 0 . .  R. HATHAWAY, H. G. J.A-
1\ffiS, s. KR.Al\ffiR i inni . 

Badania nad modliszkami w Polsce, a właściwie nad modliszką, gdyż w Pol
sce występuje tylko jeden gatunek, zapoczątkował w XVIII wieku geograf 
królewski Ch. DE PERTHEES, który w swym rękopisie, niestety nigdy nie opub
likowanym, podaje opis Mantis religiosa za.znaczając jednocześnie, że w okolicy 
Warszawy modliszka nie jest rzadka. Pierwszy raz tę wiadomość opublikował 
w 1843 r .  A. WAGA ; za nim podali ją BRZĘK (1947 ) i LIANA (1966) .  Dane o wys
tępowaniu modliszki w południowo-wschodniej Polsce publikowali : BAŁUT 
(1953 ) ,  BAZYLUK (1947, 1956b, 1957, 1960) ,  0MOLUCH (1971) ,  KARCZEWSKI 
(1956) ,  LIANA (1966) ,  MICHALSKI ( 1959), PRUFFER (1956), RAZOWSKI (1953) ,  
SKUR.4,TOWICZ (1946)  oraz SKURATOWICZ i URBAŃSKI (1953 ) .  Rozmieszczenie 
w Polsce podaje katalog BAZYLUKA (1976) .  Bionomię modliszki omawiali 
następujący autorzy : BAZYLUK (1956b,c, 1958, 1960 ) ,  TUR (1895) i WAG.A (1880 ) .  

2 .  MO RFOLOGIA ZEWN ĘTRZNA I ANATOMIA 

Ponieważ w budowie ciała modliszek i karaczanów istnieje duże podobień
two, w niniejszym rozdzia,le zosta.ną podane tylko cechy wyróżniające rząd 

modliszek . 
Modliszki stanowią morfologicznie dość zwartą grupę, charakteryzującą się 

wyd.hlżonym i Rłabo grzbieto-brzuszn ie Rplaszczonym ciałem, bardzo ruchliwą 

Rys. 1 3 1 .  Mantis religiosa polonica, samica wypatrująca zdobyczy. 
(Fot. J. STEFANIAK), 
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głową i chwytnymi nogami przednimi . Większość to owady duże, o długości 
ciała najczęściej od 30 do 70 mm. Długość ciała największych modliszek prze
kracza 160 mm. Bardzo nieliczne mają długość ciała poniżej 30 mm, a wyjątko
wo jest ona mniejsza niż 15 mm. 

Rys. 1 32. Mantis religiosa polonica, samica pożerająca siodlarkę Ephippi
ger ephippiger (FIEBIG) (Fot. J. STEFANIAK ) .  

Większość gatunków ma k ztałt ciała zbliżony do tego, jaki obserwujemy 
u M. religiosa ( rys . 131, 132 ) .  Niektóre gatunki, żyjące przeważnie wśród traw, 
jak np. Leptocola stanleyana ( WESTWOOD), mają ciało bardzo wydłużone, paty
czakowate ( rys. 135 ), a gatunki naziemne, przeważnie pustynne, jak np. Eremiaphila typhon (LEFEVRE) ,  mają ciało silnie skró9onc, beczułkowate ( rys. 133 ) .  
Istnieją wreszcie gatunki o rozszerzonym na boki, zazwyczaj romboidalnym 
przedpleczu i często płatowatych wyrostkach na odnóżach (rys. 134, 136-137 ), 
np. Deroplatys dessicata ( WESTWOOD ), Gongylits gongylodes ( LINNAEUS) i Ohoeradodis rhombicollis (LATREILLE) ,  przypominających w ogólnych zarysach liście. 

Ciało modliszek jest z reguły gładkie. U niektórych gatunków występują 
wyrostki na tułowiu i na odwłoku, a na bokach przedplecza także różnej wiel
kości kolce na nogach. 
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W ubarwieniu modliszek przeważają kolory z ielony i brunatny w różnych 
odcieniach i w różnych proporcjach ; często też występuje zjawisko homochromii. 
Niektóre modliszki mają jaskrawo, różnokolorowo zabarwione pokrywy, a jeszcze 

1 35 

Rys. 1 3 3- 135. Postacie dorosłe samic :  133 - Eremiaphila typhon LEFEBVRE, 
z Egiptu ; 1 34 - Ghoeradodis rhombicollis (LATREILLE), z Kolumbii ; 1 35 

Leptocola stanleyana (WESTWOOD), z Kongo. (Według BEIERA). 
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Rys. 136. Samica Gongylus gon
gyloides (LINNAEUS) z Krainy 

Orientalnej . (Według BEIERA) . 

częściej skrzydła. U nielicznej w gatunki malajskiej rodziny Metallyticidae 
CHOPARD występują metalicznie połyskujące niebieskie i zielone barwy. 

Ciało i pokrywy są z reguły słabiej zesklerotyzowane niż u karaczanów. 
Głowa (rys. 138-140) ortognatyczna , bardzo ruchliwa, wolna, nie przykryta 

przez przedplecze ; oglądana z przodu ma kształt trójkątny, a niekiedy delto
idalny (rys.  140) .  Szwy głowowe są z reguły dobrze widoczne. Bardzo wyraźnie 
wyodrębnia się od pozostałych części głowy płytka czołowa (scutellum frontale), 
położona między nadustkiem i nasadą czułków. Narządy gębowe (rys. 141-142 ) 
typu gryzącego, zbudowane podobnie jak u karaczanów, są jednak proporcjo
nalnie silniejsze. Oczy duże, wypukle, cza1;ami silnie tożkowato wypukłe 
(rys .  139), nigdy nie mają kształtu nerkowatego jak u karaczanów. Przyoczka 
zawsze wyraźne, duże, leżące na wzgórkach przyoczkow-ych (rys. 160-161) ,  
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Rys. 137 .  Samica Deroplatys des
sicata WESTWOOD z Krainy Orien-

talnej. (Według BEIERA). 

występują zawsze w liczbie trzech. Czułki wyraźnie segmentowane, sięgają 
najwyżej do połowy ciała, w wyjątkowych przypadkach dalej , najczęściej 
zaledwie do połowy lub do końca przedplecza. Czułki zazwyczaj są paciorkowate, 
na ogół słabo lub wcale nie owłosione, tylko u niektórych gatunków silnie 
owłosione, a u niektórych grzebykowate, zwłaszcza u samców. 

Tułów modliszek bardzo wyraźnie różni się od tułowia karaczanów, jest 
on bardzo długi, często stanowi prawie połowę długości całego ciała . Najlepiej 
rozwiniętą częścią tułowia jest przedplecze (rys. 143-146), na którym wyróżnia 
się, oddzielone od siebie bruzdą poprzeczną, część przednią (prozona) i część 
tylną (metazona) z wyraźną na ogół listewką środkową. Pewna liczba gatunków 
ma przedplecze wtórnie rozszerzone na boki (rys. 134, 136-137 ) . Śródplecze 
i zaplecze są znacznie krótsze niż przedplecze. Pleuryty są bardzo małe. Sternity 
podobnie rozwinięte jak u karaczanów, ale najsilniej rozwinięte jest przed
piersie. 

Nogi modliszek są heteronomiczne. Przednia para stanowi nogi chwytne, 
tzw. nogi rozbójnicze albo cęgi , które umieszczone są na przedtułowiu, na 
przeciwko bruzdy poprzecznej przedplecza. Przednie uda i przednie golenie 
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u wszystkich modliszek, poza neotropikalną rodz� Chaetessidae HANDLIRSCH, mają silnie wykształcone kolce (rys. 147-151) służące do przytrzymywania upolowanej zdobyczy. Pozostałe nogi zbudowane są podobnie jak nogi karaczanów, ale tylne są proporcjonalnie dłuższe od środkowych. Biodra modliszek 
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Rys. 1 38-1 42.  1 38-140 - Głowy z przodu : 1 38 - Mantis religiosa polo
nica, samica ; 139 - Toxodera denticulata SERVILLE ; 1 40 - Pyrgomantis 
fasciata longissima BEIER; 141-142 - Stagmomantis carolina (JOHANSSON), 
żuwaczka : 1 4 1  - widok z góry, 1 42 - widok od strony wewnętrznej . 

( 1 39- 1 42 według BEIERA) .  
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są bardzo długie i stykają się ze sobą u podstawy. Stopy pięcioczłonowe, zakończone dwoma symetrycznymi pazurkami i, w przeciwieństwie do karaczanów, pozbawione przylg. Pokrywy nie są nigdy tak silnie zesklerotyzowane jak u karaczanów, użyłkowanie ich prawie zawsze jest dobrze widoczne. Si,ęgają zwykle do końca lub wystają poza koniec odwłoka, rzadziej są krótsze od odwłoka (rys. 152) . 
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Rys. 143-146. Przedplecza :  143-144 - Mantis religiosa polonica ( 143 - samica, 
144 - samiec) ; 145-146 - Mantis reUgiosa religiosa ( 145 - samica, 146 - samiec) .  

(Według BAZYLUKA). Skrócone pokrywy występują częściej u samic niż u samców. Bardzo rzadko obie płci są mikropteryczne, a jeszcze rzadziej apteryczne. Użyłkowanie pokryw (rys. 153-156) modliszek różni się od użyłkowania pokryw karaczanów dłuższą, bo sięgającą prawie do końca pokryw, żyłką subkostalną ( Sc), brakiem bruzdy analnej, mniejszą liczbą żyłek aksylarnych i słabszym rozgałęzieniem wszystkich żyłek oraz obecnością odróżniającego się barwą znamienia (pterostigma) leżącego w odległości około 1 /3 od podstawy, miedzy żyłką medialną ( M) i kubitalną przednią (Oua). Na błoniastych skrzydłach (rys. 153-156) pole przednie jest bardzo wąskie, żyłka subkostalna (Sc) sięga prawie do końca skrzydła, pozostałe żyłki są mniej rozwidlone niż u karaczanów i brak wyraźnego odgraniczenia pola analnego od przedniej części skrzydła. Ubarwienie pokryw i skrzydeł (osta.tnich zwykle mniej intensywne) bywa różne, najczęściej barwy ciała. 
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Odwłok modliszek jest z reguły wacznie dłuższy niż odwłok karaczanów, 
a tergity VIII i IX nie są tak silnie zredukowane, ani podwinięte do środka. 
Tergit X tworzy płytkę nadodbytową, bardzo często silnie wydłużoną ku tyłowi. 
U podstawy zewnętrznych brzegów płytki znajdują się wyrostki rylcowe ; 
są one długie, znacznie dłuższe niż u karaczanów i mają bardziej zaznaczoną 

b 

Rys. 147-148. Przednie nogi : 147 - Mantis religiosa religiosa, 148 - Parhierodula 
venosa {OLIVIER) ; a - biodro, b - krętarz, c - udo, d - goleń, e - stopa. ( 147 we

dług BEIERA). 
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Rys. 149- 1 5 1 .  Przednie nogi : 149 - Leptocola stanleyana (WESTWOOD), 150 - The
rosprotia gigas Grnuo-Tos, 1 5 1  - Therosprotiella bicorniculata BEIER ; a - biodro 

b - krętarz, c - udo, d - goleń, e - stopa. (Według BEIERA). 
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segmentację. Dołków gruczołowych na tergitach samców brak. Sternitów 
widocznych jest u samca 9, u samicy 7. U obu płci I sternit jest silnie zredu
kowany a ostatni tworzy płytkę subgenitalną. U samca na tylnym brzegu 
płytki subgenitalnej znajdują się symetrycznie ułożone dwa jednoczłonowe, 
przeważnie długie, rzadziej krótkie styliki, niekiedy przybierające kształt bro
dawkowatych wyrostków. Styliki u samic pojawiają się tylko w najwcześniej-

120 
Rys. 152. Samica .Archimantis monstrosa Woon-MASON, z .Aus

tralii. (Według BEIERA). 
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szych stadiach rozwojowych i zanikają znacznie wcześniej niż u karaczanów. 
Płytka subgenitalna samicy (rys. 159) jest bardzo duża, podzielona bruzdą 
poprzeczną na dłuższą część nasadową i krótszą końcową, która ma dwa ruchome 
płaty boczne oddzielone od siebie wycięciem podłużnym. Płaty te otaczają 
pokładełko. Aparat kopulacyjny samca (rys. 157-158) jest asymetryczny, 
prościej zbudowany niż u karaczanów. Składa się z dwu par asymetrycznie 
zbudowanych wa.Iw leżących nad sobą. Między walwami znajduje się błoniaste 
prącie zakończone silnie zesklerotyzowaną apofyzą. Pokładełko samicy jest 

Rys. 1 53-154. Przednie i tylne skrzydła : 1 53 - Mantoida sp., 1 54 - Chaetessa filata 
BuRMEISTER ; Sc - żyłka subkostalna, R - ż. radialna, Rs - sektor radialny, M -
ż. medialna, Oua - ż. kubitalna przednia, Cup - ż. kubitalna tylna, .An - żyłki anal-

ne. (Według BEIERA) .  

S c  Pt& ·R M Cuą 

Rys. 1 55-1 56. Przednie i tylne skrzydła: 1 55 - .Ameles heldreichi BRUNNER VON WAT
TENWYL, 156 - Sphodromantis viridis (FORSK.!L) ;  Sc - żyłka subkostalna, R -
ż. radialna, Rs - sektor radialny, M - ż. medialna, Cua. - ż. kubitalna przednia, 
Cup - ż. kubitalna tylna, .An - żyłki analne, Pts - znamię. (Według BEIERA) .  
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Rys. 157-159. 157-158 - Aparaty kopulacyjne samców : 157 - Mantis religiosa re
ligiosa, 158 - M. religiosa polonica ; 159 - zakończenie odwłoka samicy M. r. polonica. większe niż u karaczanów, lecz również prawie całkowicie ukryte w płytce subgenitalnej. Jest ono zbudowane z trzech par słabo zesklerotyzowanych walw o nierównej wielkości. Podobnie jak u karaczanów istnieje epigynum, pod którym leży gonopora, a nad nią spermateka. Komory lęgowej brak, ujście dodatkowych gruczołów odwłokowych znajduje się z boku walw. Budowa anatomiczna modliszek jest słabiej poznana niż karaczanów. Ciało, poza głową, tułowiem i przednimi nogami, jest słabiej zesklerotyzowane niż u karaczanów. Układ mięśniowy, zwłaszcza głowy i tułowia, jest silniej rozwinięty niż u karaczanów. Przewód pokarmowy jest krótszy i mniej sfałdowany niż u karaczanów. Żołądek nie jest pod.zielony na dwie części, lecz pojedynczy, z 6 podłużnymi listewkami. Ślepo kończących się wypuklin żołądka jest tylko 8. Gruczoły ślinowe silnie rozwinięte. Organami wydalniczymi modliszek, podobnie jak karaczanów, są cewki Malpighiego i ciało tłuszczowe. Cewki Malpighiego w liczbie około 100 łączą się z przewodem pokarmowym na pograniczu jelita cienkiego i grubego. Ciało tłuszczowe modliszek jest słabiej rozwinięte niż u karaczanów i odgrywa mniejszą rolę. W ciele tłuszczowym modliszek brak komórek z symbiontycznymi drobnoustrojami. Układ krwionośny i oddechowy są podobnie zbudowane jak u karaczanów. Układ nerwowy modliszek jest podobny do układu nerwowego karaczanów, od którego różni się posiadaniem większej liczby zwojów odwłokowych, których u modliszek występuje 7, a w stanie embrionalnym widocznych jest nawet 9 par. Nerwowy układ trzewiowy jest zbudowany podobnie jak u karaczanów. U modliszek zbadano stosunkowo dobrze działanie poszczególnych składników centralnego układu nerwowego. Organy zmysłów są takie same i w podobny sposób zbudowane jak u karaczanów ; różnice występują przede wszystkim w budowie oczu i przyoczek. 
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Oczy modliszek są silnie rozwinięte i z b.udowane .z bardzo licznych oczek 
pojedynczych (ommatidia). Oczy są bardzo duże, dość często większe niż pozo
stała część głowy, i bardzo wypukłe, półokrągłe lub stożkowate. W związku 
z taką budową oczu modliszki mają duże pole widzenia, które może by.ć .zwięk
szane dużą ruchliwością głowy u tych owadów. Modliszki mogą obejmować 
wzrokiem, bez zmiany pozycji ciała, prawie całą otaczającą je przestrzeń. 
U wielu modliszek .zaobserwowano .zmianę barwy oczu w zależności od oświet
lenia. Prawdopodobnie ułatwia t_? widzialność przy różnych natężeniach światła,. 

Przyoczka (rys. 160-161)  występują u modliszek zawsze w liczbie trzech. 
Są one umieszczone przeważnie na wzgórkach przyoczkowych, u samców są 
bard.ziej do siebie zbliżone i większe niż u samic. 

Rys. 160-161 .  Przyoczka samic : 160 - Mantis religiosa religiosa, 161  - M. religiosa 
polonica. (Według BAZYLUKA). 

Układ rozrodczy modliszek jest w .zasad.zie podobnie zbudowany jak kara
czanów. Różnica polega przede wszystkim na innym umieszczeniu odwłoko
wych gruczołów dodatkowych, których ujście znajduje się za macicą. 

3. BIONOMIA 

A .  Rozród 

Modliszki osiągają dojrzałość płciową, zależnie od gatunku, w różnym czasie 
po ostatnim tzw. imaginaleym linieniu. Według ROEDERA (1935) samiec M. religiosa osiąga dojrzałość płciową po 15 dniach od ostatniego linienia, a według 
BEIERA (1964) po 14  dniach, zaś według obserwacji autora niniejszego opraco
wania zarówno samce, jak i samice Mantis religiosa polonica, a także M. r. religiosa z Rumuni i Kaukazu (ZSRR) i M. r. maoedonioa .z Jugosławii dojrzałość 
płciową osiągają szybciej, bo w czasie 9-12 dni. Na c.zasokres dojrzewania 
wpływają przede wszystkim czynniki genetyczne, różne dla różnych gatunków. 
Poza tym duży wpływ ma także ilość i jakość pożywienia oraz temperatura 
i nasłonecznienie . 

Przygotowanie do kopulacji przebiega u modliszek inaczej niż u karacza
nów. Samiec po osiągnięciu dojrzałości płciowej zaczyna wzrokiem wyszukiwać 
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samicę i po zauważeniu jej zbliża się do niej bardzo powoli, prawie niewidocznymi dla oka ruchami ;  przy wykonywaniu bowiem szybkich ruchów mógłby zostać schwytany i pożarty przez samicę. Samiec po zbliżeniu się do samicy na odpowiednią, odległość wskakuje gwałtownie na jej grzbiet i zahacza się przednimi nogami o jej barki, czyli zewnętrzne brzegi pokryw ciała, przyciskając mocno pozostałymi nogami pokrywy, aby samica nie mogła go zrzucić, gdyż wówczas groziłaby mu niechybna śmierć. Po umieszczeniu się samca na grzbiecie samicy zaczynają się bezpośrednie przygotowania do kopulacji polegające na wzajemnym głaskaniu się czułkami (u samca wyciągniętymi do przodu, a u samicy podniesionymi do góry lub skierowanymi do tyłu). Po stosunkowo krótkim okresie przygotowawczym zaczyna się kopulacja ; samiec wygina odwłok na lewą, stronę samicy łącząc się z nią, za pomocą, narządów kopulacyjnych. Kopulacja trwa różnie długo u różnych gatunków. Według BEIER.A (1964) u M. religiosa trwa ona około dwu godzin. W trakcie hodowli autor zaobserwował, że kopulacja u M. religiosa religiosa z Rumunii (..A.gigea) trwała od godziny i 14 minut do godziny i 25 minut. Podobny czas kopulacji, zaledwie o 5 minut krótszy, autor stwierdził u M. religiosa polonica. Ten tak długi czas trwania kopulacji jest potrzebny samcowi do wytworzenia spermatoforu, który u modliszek jest produkowany w czasie kopulacji. Samiec po umieszczeniu spermatoforu (rys. 162) u podstawy pokładełka samicy musi szybko zeskakiwać z samicy i uciekać, w przeciwnym bowiem przypadku zostanie przez nią, pożarty. Często samica pożera samca już w trakcie kopulacji odgryzając mu głowę i tułów, 
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Rys. 1 62. Mantis religiosa religiosa, koniec od·  
włoka samicy ze spermatoforem. (Według CHo

PARDA) .  
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a odwłok zżera dopiero po złożeniu spermatoforu. Pożeranie samca w czasie kopulacji jest znane według BEIERA (1964) i innych autorów nie tylko u „W. religiosa, lecz i u innych gatunków. Samica zwykle bywa zapładniana kilka razy, samiec najczęściej tylko jeden raz kopuluje. U modliszek nie jest znana kopulacja międzygatunkowa. W pewnych przypadkach, gdy zachodzi zbyt duża różnica w wielkości ciała, nie może dojść nawet do kopulacji między podgatunkami tego samego gatunku . .Autor stwierdził niemożność kopulacji między .1łf. religiosa religiosa z Bułgarii (Sandanski) i M. religiosa polonica z Polski (Stalowa Wola). Przygotowanie do kopulacji odbywało się normalnie, lecz do kopulacji nie dochodziło, gdyż samce końcem odwłoka nie mogły dosięgnąć otworów płciowych samic. Według CHOPARDA (1949), BEIERA (1964) i innych badaczy samce wszystkich modliszek są heterozygotyczne. U stosunkowo pierwotnych gatunków z takich prymitywnych rodzajów, jak Mantoida NEWMAN, ..Ameles BURMEISTER, Schizocephala SERVILLE, Iris SAUSSURE, Empusa lLLIGER i innych mają one wzór chromozomów płciowych XO. Samice natomiast są homozygotyczne, o wzorze chromozomów płciowych XX. U bardziej wyspecjalizowanych modliszek z rodzajów Stagmomantis SAUSSURE, Tauromantis GrnLio-Tos, Mantis LINNAEus, Sphodromantis STAL, Vates BURMEISTER i wielu innych, samce są również heterozygotyczne, lecz o wzorze chromozomów płciowych X1X2Y, samice są homozygotyczne, lecz o wzorze chromosomów płciowych X1X1X2X2. Dzięki badaniom następujących autorów : GIARDINA (1899), OGUM.A (1921, 1946), KING (1931), .A.SANA (1934), WILLIAMS (1904), WITHE (1951), RH.A.SIS .A.RAZI (1940), S. HUGENS·SCHRADER, l\'IATTHEY (1949), N. B. I .A.MD.AR, DUTT (1954), J. WAHRMANN, CALLAN i JACOBS (1957), DASGUPTA (1960) i innych -poznano liczbę chromozomów u wielu gatunków. Liczba ta (2n) waha się u samców od 15 do 39, u samic od 16 do 40 chromozomów zawartych w komórkach somatycznych. U M. religiosa liczba chromozomów (2n) wynosi u samca 27, u sn,micy - 28. W kilka dni po zapłodnieniu samica składa jaja, wytwarzając jednocześnie kokon. Niezapłodnione samice M. religiosa religiosa i M. religosa polonica składają również jaja i budują kokon, dopiero wówczas, gdy jaja są odpowiedniej wielkości, zwykle nieco później niż samice zapłodnione. Składanie jaj odbywa się w inny sposób niż u karaczanów, chociaż u obu grup jest wytwarzany kokon. Kokon modliszek zostaje formowany poza ciałem i nie jest w ogóle ani przez chwilę noszony przez samicę. Samica wybiera odpowiednie miejsce, na którym umieszcza kokon i przymocowuje go na stałe. Najczęściej kokon bywa przytwierdzany do gałązek, źdźbeł trawy, do skał, kamieni itp. M. religiosa polonica w terenie buduje swój kokon najczęściej na łodygach wTzosu (rys. 163-164) lub innych krzewinek, a nawet na źdźbłach traw, na wysokości około 10 cm od powierzchni ziemi. Samo wytwarzanie kokonu przebiega w ten sposób, że samica z dodatkowych gTUczołów odwłokowych wydziela lepką, dość szybko na powietrzu twardniejącą ciecz, którą przy pomocy pokładełka i końca pokryw 125 
http://rcin.org.pl



Rys. 163-164. Kokony Mantis religiosa polonica. (Według BAZY
LUKA, fot. J .  STEFANIAK). 

odpowiednio formuje nadając jej poż�dany kształt. Kiedy podstawa jest przy
mocowana i odpowiednio ukształtowana samica zaczyna składać jaja umiesz
czając je w części środkowej, w specjalnych komorach wytwarzanych z krzep� 
nącej cieczy. Całość kokonu jest budowana jednocześnie ze składaniem jaj. 
W początkowej fazie M. religiosa religiosa i JJI. religiosa polonica składają 
przeciętnie jedno jajo w ciągu jednej minuty, pod koniec okres ten wydłu
ża się prawie do dwu minut. Najdłuższy czas składania jaj i wytworzenia 
kokonu w hodowli prowadzonej przez autora wynosił trzy godziny i 35 minut, 
najkrótszy zaś godzinę i 45 minut. Liczba jaj składanych jednorazowo wynosi 
u M. religiosa według OHOPARDA (1951) 200-300 sztuk. Liczba jaj stwierdzona 
przez autora w hodowli wynosiła dla M. religiosa polonica maksymalnie 150 
dla M. religiosa religiosa od 1 02 do 250. U innych gatunków liczby 
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jaj w kokonie pr.zedstawiają się następująco : według BERLANDA (1936)  u .Ame

les decolor CHARPENTIER 16-48, u .Ameles abjecta (CYRILLO} 46-80 ; według 

GmAULTA (1907)  u Stagmomantis carolina (JOHANSSON) 49-115 ; według ROBER

TSA (1937)  u Stagmomantis limbata (HAHN} 43-131 ; według PRZIBRAM.A (1907 ) 

u Sphodromantis viridis (FoRKSAL) 70-400 ; według FoxA (1939, 1943) u Teno-

I 

1 66 

Rys. 1 65-1 68. Kokony : 165 - Empusa sp. ;  166 - Iris oratoria (LINNAEUS) ; 
167 - Deiphobe infuscata (SAUSSURE),  przekrój ; 1 68 - Orthodera ministralis 

(FABRICIUS). (Według CHOPARDA). 
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dera sinensis SAUSSURE 126-423 i u Tenodera angustipennis SAUSSURE 93-373 
sztuk. Liczba wylęgłych z kokonu modliszek bywa zwykle mniejsza niż liczba 
j aj , gdyż część ja,j z różnych przyczyn ginie, a c.zęść nie rozwija się przechodząc 
ieszcze jedną diapauzę, jak to ma miejsce np. u J.f. religiosa. Pasożytnicze 

błonkówki również mogą znacznie wpłynąć na zmniejszenie się wylęgu modliszek. 
Wielkość i kształt kokonów bywają różnorodne (rys. 163-168 ) .  Liczba koko

nów złożonych przez jedną samicę przedstawia się różnie u różnych gatunków. 
W hodowli prowadzonej przez autora samice zarówno M. religiosa religiosa, 
jak i M. religiosa polonica składały od 3 do 5 kokonów. W terenie, w zależności 
od obfitości odpowiedniego pożywienia, warunków termicznych i insolacj i ,  
l iczba składanych kokonów może ulegać jeszcze większym wahaniom. Do skła
dania jaj jest potrzebna dla każdego gatunku odpowiednia temperatura (u JJf. religiosa polonica minimum + 18°0) i oświetlenie, gdyż modliszki wytwarzają 
kokony i znoszą jaja  w pełnym oświetleniu, w Polsce przeważnie w godzinach 
południowych. Liczba składanych kokonów u niektórych gatunków jest bardzo 
duża, i tak według ROBERTSA (1937 )  Stagmomantis limbata (HAHN) składa 5-10 
kokonów, a według AnAmA (1925) Miomantis savignyi SAUSSURE składa aż 
15-22 kokonów. Jaja modliszek w stadium diapauzy zimowej są odporne na 
n iskie temperatury. Temperatura powietrza w zimie na terenach, z których 
s� znane różne podgatunki JJf. religiosa (południowo-wschodnia Polska -M. religiosa polonica, Omsk na Syberii w ZSRR i Mongolia - M. r. beybienkoi, Kanada - M. religiosa ssp. ? )  opada czę. to poniżej -20°0, a w wielu 
miejscach spada nawet pon iżej -40°0. 

U modliszek nie jest znane zjawisko j ajo-żyworodności, natomiast jest 
znana partenogeneza .  ADAm (1925) stwierdza , że JJ,fiomantis savignyi SAUS
SURE może rozmnażać się partenogenetycznie, a HATIIAWAY ( 1943) podaje 
to samo dla pónocnoa,meryka1\.skiej modliszki Brunneria borealis ScUDDER. 
PRZIBRAM stwierdził tzw. fałszywą hybrydyzację łącząc ze sobą samicę z rodzaju Sphodromantis STAL z Hamcem z rodzaju JJ,fontis L. Autor niniejszego opra
cowania sam stwierdził partenogenez\) u dwu podgatunków : JJ1. religiosa religiosa (materiał wyjściowy pochodził z Rumunii - Agigea ) i u JJf. religiosa polonica (materiał wyjściowy pochodził z Polski - Puszcza Sandomierska) .  Otrzy
mane partenogenetycznie osobniki M. r. religiosa mi::tły mniejszą liczbę linień 
niż ich formy rodzicielskie (wyjściowe) .  Samice rozwijające się z jaj zapłodnio
nych, a pochodzących z Rumunii, przechodziły 7 linień , podczas gdy u parte
nogenetycznych było ich tylko 6. 

B. Rozwój 

Rozwój embrionalny modliszek jest znacznie słabiej zbadany niż kara 
czanów. Dane odnoszące się do roz-woju embrionalnego JJfantis religiosa, Tenodera aridifolia sinensis SAus URE, Hierodula (Rhombodera) crassa GIGLIO-Tos 
i Stagmomantis limbata (HAHN) znaleźć można w pracach GR.A.BERA (1890), 

128 

http://rcin.org.pl



VIALLANESA GIARDINY (1899), HAGANA (1917) ,  ROBER'l'SA (1937 )  i GORGA ( 1959) .  
Rozwój embrionalny u różnych gatunków modliszek trwa różnie długo, 

w zależności od cech dziedzicznych i odpowiedniej dla każdego gatunku tem
perat,ury. W temperaturze niższej lub wyższej od optymalnej ulega on opóźnie
niu lub całkowicie ustaje. U Hierodula (Rhombodera) crassa GIGLIO-Tos trwa 
według GoRGA 24-25 dni, po których jest gotowa do wyjścia tzw. larwa pier
wotna. Długość rozwoju embrionalnego można podać tylko dla gatunków, 
które w stadium jaja nie przechodzą diapauzy, gdyż u gatunków przechodzą
cych diapauzę zimową nie ustalono granicy między czynnym rozwojem a okresem 
prawie zupełnego spoczynku. Wobec czego można podać tylko czas od złożenia 
jaj a,ż do wyklucia się młodych. Według ROBERTSA ( 1937 ) całkowity czas od 
złożenia jaja aż do wyjścia osobnika z kokonu wynosi dla S�gmomantis limbata 
(HAHN) od 142 do 209 dni . Według danych otrzymanych przez autora niniej
szego opracowania odpowiedni czas dla M. religiosa polonica wynosi od 244 
do 260 dni. W hodowli przy odpowiednio wyższej temperaturze diapauza 
ulega skróceniu i odpowiedni okres wynosi od 35 do 80 dni. 

Rozwój postembrionalny zaczyna się pierwszym linieniem tzw. larwy pier
wotnej ( rys . 169), które każdy osobnik musi przejść w momencie wydostawania 

Rys. 169. Mantis religiosa polo
nica, larwa pierwotna. 

się z kokonu. Młody osobnik, świeżo wylęgły z jaja, po linieniu larwy pierwotnej 
jest podobny do postaci dorosłej tak samo jak u innych owadów hemimeta
bolicznych. Różni się jednak od postaci dorosłej nie tylko niedorozwojem 
organów płciowych, mniejszymi rozmiarami ciała i brakiem skrzydeł, ale i słab
szym zróżnicowaniem segmentów tułowiowych, mniejszą liczbą członów czułków 
i wyrostków rylcowych oraz niektórymi znacznie mniej rzucającymi się w oczy 
cechami. 

Liczba stadiów rozwojowych u każdego gatunku z reguły jest stała, chociaż 
często różna u obu płci , lub też waha się nieznacznie u poszczególnych gatunków. 
W przypadku wahań liczby stadiów rozwojowych mamy, być może, do czynie
nia z niewyróżnionymi dotąd podgatunkami, podobnie jak to zostało niedawno 
stwierdzone u M. religiosa. 

Długość rozwoju postembrionalnego zależy nie tylko od czynników gene
tycznych, lecz również od czynników klimatyczno-meteorologicznych, zwłaszcza 
temperatury powietrza, i edaficznych, czyli od ilości i jakości pożywienia. 

9 - Fauna Polski t. 6 129 
http://rcin.org.pl



Liczba stadiów rozwojowych według ADAIRA i .ADAIR ( 1 91 7 )  wynosi u obu płci Ameles 
aegyptiaca WERNER 6-7 ; według ROBERTSA ( 1937) u Litaneutria minor ScuDDER wynosi 7-8 
a u niektórych samców tylko 6. Według ROBERTSA ( 1928, 1937)  u Stagmomantis carolina 
(JOHANSSON) liczba stadiów rozwojowych wynosi 8, u Stagniomantis limbata (HAHN) 7-9. 
U Sphodromantis viridis FORSKAL według PRZIBRAMA ( 1 9 1 4, 1 9 15, 1 9 1 7 )  i ADAIRA ( 1 9 1 4) 
liczba stadiów rozwojowych wynosi 7-9. Czas trwania całkowitego rozwoju postembrionalnego 
wynosi u Ameles aegyptiaca 1 33 dni, u Litaneutria minor 92 dni, u Stagmomantis limbata 
102- 1 1 9  dni, u Stagmomantis carolina 100 dni i u Sphodromantis viridis 203 dni. U .ill. reli
giosa według PRZIBRAMA ( 1 907) i GuIGNONA ( 1 922) liczba stadiów rozwojowych wynosi 
u samca 7, u samicy 7-8, a według JovANCICA ( 1 960) u samca 6 u samicy 7, zaś całkowity 
rozwój postembrionalny przebiega w ciągu 7 1  dni. Według nie publikowanych danych 
autora niniejszego opracowania zarówno liczba linie11 , jak i długość czasu trwania przeo
obrażeń jest różna u poszczególnych podgatunków. I tak u M. religiosa polonica liczba 
stadió1V rozwojowych wynosi u samca 5, u samicy 6, u M. religiosa religiosa z Bułgarii (San
danski) wynosi u samca 6-7, u samicy 7-8, u M. religiosa macedonica (Vodno koło Skopje 
w Macedonii i Mostar - Jugosławia) wynosi u samców 5, u samic 5-6 i wreszcie u M. reli
giosa ssp. n . ? z Kaukazu (ZSRR) wynosi 5 zarówno u samca, jak i u większości samic, u nie
wielu tylko dochodzi do 6 lub 7 stadiów rozwojowych. Całkowity natomiast czas trwania 
rozwoju postembrionalnego wynosi u M. religiosa polonica u samca 57-64 dni, u samicy 
6 1-62 dni ; u M. religiosa religiosa z Bułgarii u samca 59-96 dni, u samicy 75-89 dni, z Ru
munii (Agigea) u samca 65-85 dni, u samicy 76-92 dni ; u M. religiosa macedonica z Jugo
sławii u samca 44 dni (w hodowli otrzymano tylko jednego samca), u samicy 5 1-69 dni 
i u M. religiosa ssp. n. ? z Kaukazu u samca 72-85 dni i u samicy 6 1- 1 1 0  dni. 

3 -Po każdym linieniu owad nie tylko zwiększa swoją objętość o 1/2, ale następuje powiększenie iQ liczby członów czułków i wyrostków rylcowych1 ro.zwój i powiększanie się pokryw i skrzydeł oraz organów płciowych i innych organów wewnętrznych. Podobnie jak u karaczanów w okresie wzrostu i rozwoju postembrionalnego modliszek występuje zjawisko regeneracji utraconych wskutek różnych przyczyn części ciała, najczęściej czułków, nóg i wyrostków rylcowych. Im we wcześniejszym stadium rozwojowym występują procesy regeneracyjne utraconej części ciała, tym regeneruje ona pełniej. Jeśli regeneracja występuje w pierwszym stadium rozwojowym to utracona część ciała zregeneruje tak dalece, że prawie nie będzie widać różnicy między normalnie rozwijającą się częścią ciała i zregenerowaną. Gdy natomiast utrata części ciała nastąpi po ostatnim, tzw. przedimaginalnym linieniu, to proces regeneracyjny nie posunie się daleko. Według obserwacji autora, utracona w czasie przedostatniego linienia noga zregenerowała w ten sposób, że powstała cała, prawie normalnej wielkości stopa, podczas gdy inne człony nogi zostały silnie zredukowane. 
C. Etologia Modliszki to wybitnie kserotermofilne owady lądowe (występowanie gatunku modliszki żyjącej w wodzie, podane prze.z SAUSSURE'A, polega chyba na pomyłce, gdyż nikt inny nie potwierdził tej wiadomości), żyjące z reguły w środowiskach ciepłych i silnie nasłonecznionych. Modliszki,  z bardzo nielicznymi wyjątka-
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mi, są aktywne w ciągu dnia, z maksimum aktywności w stosunkowo wysokich temperaturach, np. ąphodromantis viridis FoRKSAL ma optymalną temperaturę zawartą między +25°0 i 30°0, a przy temperaturze +il 7°0 już nie może wykonywać normalnych ruchów. U innych gatunków tempe1·atury optymalne są inne, lecz stałe dla każdego gatunku. Dla M. religiosa polonica temperatura optymalna wynosi około +20°0, a w temperaturze +10°0 staje się ona niezdolna do wykonywania ruchów. Niektóre z tropikalnych modliszek przylatują w nocy do światła, co wskazywałoby na aktywność tych gatunków w nocy. Niestety, sprawa ta dotychczas nie została dokładnie zbadana. Modliszki, jako owady drapieżne i zam.zero ciepłolubne, przebywają w środowiskach silnie nasłonecznionych, bogatych w pokarm. Są nim przede wszystkim owady należące prawie do wszystkich rzędów; poza tym modliszki polują na zwierzęta należące do innych gromad, a duże modliszki w krajach tropikalnych polują nawet na małe kręgowce, jak płazy, małe jaszczurki, a nawet małe ptaki (OHOPARD 1938, 1949, BEIER 1964, 1969). Jeśli natomiast 

Rys. 1 70. Mantis religiosa polonica, samica zaczynająca 
przyjmować pozę obronno-odstraszającą. (Fot. J. STE· 

FANIAK). 
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Rys. 1 7 1 .  M antis religiosa polonica, samica w pozie 
obronno-odstraszającej . (Fot. J. STEFANIAK).  

modliszka zostanie napadniQta przez inne zwierzę, to z reguły nie ucieka, 
lecz przyjmuje tzw. pozę obronno-odstraszającą (rys. 170-171 ) ,  wydając przy 
tym dość głośne dźwięki przez pocieranie pokryw skrzydeł wzajemnie o siebie 
i o odwłok. 

Modliszki są pożerane przez kręgowce, pająki, a także przez inne owady. 
Ich jaja są atakowane przez pasożytnicze błonkówki (rys. 172-173 ), a jaja, 
postacie młodociane i dorosłe atakowane są również przez muchówki. 

Modliszki na ogół poruszają się powoli i to zarówno dorosłe, jak i postacie 
młodociane, aczkolwiek w razie potrzeby mogą dość szybko biegać i skakać 
na odległość od kilkunastu do kilkudziesięciu centymetrów ( obserwacje autora 
odnoszące się do M. religiosa polonica). Postacie dorosłe, z dobrze rozwiniętymi 
obiema parami skrzydeł, mogą latać lotem szybowcowym. Latają samce i samice 
przede wszystkim w niedługi czas po linieniu imaginalnym, natomiast starsze 
samice z odwłokiem wypełnionym jajami są prawie niezdolne do latania. 
Autor obserwował lot samców M. religiosa polonica w temperaturze powie
trza przekraczającej +30°0, którego zasięg dochodził do 50 metrów. 
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1 73 

Rys. 1 72-173. Błonkówki pasożytujące w jajach modliszki :  172  - Palmon pachymerum 
WALKER, 173  - J!antibaria manticida KIEFFER. (Według CrrOPARDA). 

U modliszek, nawet u młodych, nie zaobserwowano te�dencj i do życia 
socjalnego. Modliszki po kilku minutach od chwili wyjścia z kokonu rozpierzchają 
się na wszystkie strony oddalając się od s iebie coraz bardziej. \V niedh1gi czas 
po wyjściu z kokonu zaczynają polować na małe zwierzęta, najczęściej owady, 
w miarę wzrostu na coraz więk. ze. JJI. religiosa polonica już w pierwszym sta
dium rozwojowym jest zdolna upolować muchę domową lub innego owada 
podobnej wielkości, a nawet inną modliszkę pierwszego stadium rozwojowego. 
Wśród modliszek występuje zjawisko kanibalizmu i prawdopodobnie dlatego 
następuje szybkie rozprzestrzenianie się świeżo wylęgłych osobników. 

Modliszki, podobnie jak i karaczany, są zdolne do samorzutnego odrzucania 
(autotomi i )  czułków, nóg i wyrostków rylcowych w obronie własnego życia ; 
nigdy jednak nie pozbawiają się same nóg przednich. Utracone części ciała, 
jeśl i owbnik jest w trakcie wzrostu i rozwoju, regenerują. 

D. Ekologia 

Pod względem ekologicznym modliszki można podzielić na kilka grup 
związanych z pewnymi typami środowisk roślinnych. O ile karaczany wystę
pują najliczniej wewnątrz tropikalnych puszcz, to modliszek we wnętrzu pół
ciemnej dżungli brak, a tylko niektóre gatunki występują wysoko na szczytach 
koron drzew. Najwięcej modliszek występuje na drzewach i krzewach oraz 
roślinach zielnych rosnących na pobrzeżu pu zez tropikalnych, a także na po
brzeżu polan znajdujących się we wnętrzu puszcz. Specjalnych przystosowań 
modliszki tu występujące nie mają, są one natomiast bardzo zróżnicowane 
zarówno co do kształtu, jak i ubarwienia ciała. Tu żyją gatunki z rodzajów Stagmatoptera BURMEISTER, Toxodera SERVILLE, Theopompa STAL, Liturgusa 
SAUSSURE i wielu innych. Liczne gatunki modliszek występują również w środo-
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wiskach trawiastych, takich jak stepy, sawanny, busz itp. Gatunki występu
jące w tych środowiskach, należące do rodzajów Galepsus STAL, Thespis SER
VILLE, Stenopyga KARSCH, .Agrionopsis WERNER i wielu innych, odznaczają się 
bardziej smukłym i delikatniej szym ciałem niż pozostałe modliszki .  Pośród ga
tunków tu występujących spotyka się modliszki o ciele patyczakowatym. 
Ostatnią grupę ekologiczną, najmniej wprawdzie liczną, stanowią modliszki 
żyjące na pustyniach, należące do rodzajów Eremiaphila LEFEBVRE (rys. 133 ) ,  Heteronutarsus LEFEBVRE i niektórych innych. Gatunki pustynne i półpustynne 
charakteryzują się ciałem przysadzistym, często skróconymi pokrywami i skrzy
dłami ,  zwłaszcza u samic, oraz barwą ciała zbliżoną do barwy podłoża, jak 
również pewnymi adaptacjami biologicznymi . Tak np. Iris deserti UVAROV 
przechodzi diapauzę w stanie larwalnym, podczas gdy inne, nie pustynne gatun
ki tego rodzaju przechodzą diapauzę w stanie jaj . 

KALTENBACH (1963 ) omawiając modliszki strefy śródziemnomorskiej Europy 
podał pionowe ich rozmieszczenie w środowisku. ·wyróżnił on cztery kategorie 
gatunków, mianowicie : a) gatunki żyjące na glebie, b) na trawach, c) na bylinach 
i d) na kr.zewach. Tak jak wymienione poprzednio środowiska nie są oddzie
lone od siebie jakąś sztywną, nieprzekraczalną granicą, tak samo i wymienione 
przez KALTENBACHA kategorie pionowego rozmieszczenia nie są zbyt ostro 
od siebie odgraniczone, gdyż często ten sam gatunek może żyć w sąsiadują
cych ze sobą środowiskach. 11:Jantis religiosa polonica żyje w Polsce, podobnie jak w okolicy Kijowa 
( Ukra ińska SRR), na, polankach śr6tllefoych zat1ówno w ciepłych borach sos
nowych, jak i w ciepłych lasach miei,;zanych. Żyje przeważnie na polankach 
osłoniętych lasem, przebywając najliczniej J>rzy stronie południowej lasu, gdzie 
teren osłonięty jest od chłodnych wiatrów północnych, a promieniowanie sło
neczne ma dostęp cały dzień, przez co temperatura, środowiska jest wyższa. 
W podobnych warunkach żyje również na brzegu lasów. Można ją spotkać 
również na południowych zboczach wydm lub l)agórków śródleśnych. W Polsce 
z terenu otwartego dotychczas nie jest znana. 

E .  Fenologia 

,v zależności od strefy klimatycznej zjawiska takie, jak składanie jaj , 
dług-ość ro.zwoju embrionalnego i postembrionalnego, dh1gość życia osobników 
dorosłych itp. trwają różnie długo i przebiegają w różnych odcinkach czasu. 
W krajach strefy cieplej i gorącej można spotkać zwykle równocześnie formy 
młodociane w różnym stadium rozwoju i dorosłe osobniki należące do tego 
samego gatunku. Dzieje się to dlatego, że w klimacie gorącym i ciepłym diapauza 
jest krótka. Zjawisko to na mniejszą skalę występuje już w południowych rejo
nach trefy umiarkowanej , np. w Grecj i na wiosnę można spotkać żyjące obok 
siebie zarówno postacie młodociane, jak i osobniki dorosłe należące do gatunku E'f!J,pusa f asciata BRULLE. 
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Na południu Europy i w Afryce Północnej , tam gdzie izoterma stycznia 
wynosi +10°0, spotyka się w zimie,  według KORSAKOFFA ( 1942 ) i K.ALTEN
BACHA (1963 ), aktywnie żyjące postacie młodociane w różnych stadiach roz
wojowych należące do rodzajów Ameles BURMEISTER, Iris SAUSSURE, Sphodro
mantis ST!L i Empitsa ILLIGER. Niektóre gatunki z wymienionych rodzajów 
w krajach o niższych temperaturach zimy przechodzą diapauzę w stadium 
larwalnym, np. gatunki z rodzaju Empitsa w Bułgarii i Jugosławii .  

li[. religiosa przechodzi w Europie (także JYI. religiosa polonica w Polsce) 
diapn,uzę zimową w postaci jaja. Z jaj złożonych pod koniec lata lub na po
czątku jesieni, zależnie od warunków klimatycznych i atmosferycznych, na 
wiosnę, zwykle w połowie maja ,  wylęgają się młode. Ostatnie imaginalne 
linienie zwykle odbywa się w drugiej połowie lipca lub na początku sierpnia ; 
kokony są składane w sierpniu i we wrześniu, aż  do pierwszych przygrunto
wych przymrozków. 

1 4. DANE PALEONTOLO GICZNE,  FILOGE NEZA, EWOLUCJA 
I SYSTEMAT Y KA 11!.AN'l.'ODEA 

Znamy niewiele kopalnych modliszek. Jest to częściowo zrozumiałe, jeśli 
się weźmie pod uwagę tryb życia, środowiska, w których występują Mantodea, 
i co z tym jest związane - dużą przypadkowość fosylizacj i .  

Opisane w rzędzie Mantodea przez HANDLIRSCHA rodziny Paleomantidae 
z górnego permu ZSRR oraz Haglidae z dolnego liasu Anglii i Genitziiclae z gór
nego liasu Meklemburgii (NRD) i Brunszwiku (RFN) okazały się po bliższym 
zbadaniu przedstawicielami innych rzędów owadów. Materiałów (bezspornych) 
Mantodea z ery paleozoicznej dotychcza,s brak. 

Z ery mezozoicznej modliszki zna,ne są z dolnokredowych osadów Zabajkala 
( SzARow 1968 ) ,  materiały te dotychcza,s nie zostały jednak opracowane. 

Bogatsze materiały kopalnych modliszek pochodzą z ery kenozoicznej . 
Z trzeciorzędu znamy około dwudziestu gatunków. Z górnego pliocenu (Pod
górze Ha:rcu - RFN) znany jest gatunek z rodzaju llfontis, który BEIER 
( 1967 )  zaliczył do gatunku Mantis religiosa. 

Z powodu niedostateczności materiałów kopalnych trudno jest przedstawić 
filogenezę rzędu Mantodea i dlatego różni autorzy wypowiadają odmienne 
poglądy. RHODENDORF ( 1962 : 37,  f. 2 7 )  wyprowadza Mantodea z karbońskich, 
a SZAROW (1968 : 14, f. 4) z jurajskich Blattodea. Natomiast HENNIG (1969 : 169, 
f. 40 ) wyprowadza llfantodea wraz z Blattodea, Isoptera, Dermaptera i Notoptera 
od karbońskich przodków, którymi były prawdopodobnie Protoblattodea. 
Jest mało prawdopodobne, aby od wyspecjalizowanych jur2,jskich Blattodea 
mogła powstać inna wyspecjalizowana grupa - Mantodea. Wprawdzie karboń
skie Blattodea były mniej ·wyspecjalizowane niż jurajskie, ale takie cechy jak 
głowa przykryta przez krótkie, owalne przedplecze, luótka żyłka subkostalna ( Sc) 
na pokrywach oraz wyraźna bruzda analna pokryw i składanie kokonów po-
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dobnych do kokonów dzisiejszych karaczanów przemawiają przeciw wywodze
niu modliszek od paleozoicznych karaczanów. Również Protoblattodea były zbyt 
wyspecjalizowane, aby bezpośrednio od nich mogły pochodzić modliszki. Protoblattodea wprawdzie miały głowę nie przykrytą przedpleczem, ale podobnie 
jak u karaczanów z dwoma przyoczkami. Zyłka subkostalna pokryw jest u nich 
krótka i nigdy nie dochodzi do końca pokryw. Podobnie jak u karaczanów 
na pokrywach ich występuje bruzda analna. Przedplecze mają krótkie, szero
kie, zbliżone do przedplecza karaczanów . 

.Analiza danych paleontologicznych wykazuje, że modliszki pochodzą praw
dopodobnie od pierwotnych form zaliczanych do rzędu Paraplecoptera ( sensu 
SZAROW 1962 ) ,  a przez niektórych autorów do rzędu Protoblattodea. Paraplecoptera mają głowę wolną, nie przykrytą przez przedplecze, podobnie jak Protoblattodęa. Przedplecze jest wydh1żone podobnie jak u modliszek. Na pokrywach 
brak bruzdy analnej , a żyłka subkostalna ( Sc) jest długa, z reguły sięgająca 
końca pokryw, podobnie jak u modliszek. U wielu znanych form kopalnych 
nogi mają długie biodra (j fLk u modliszek i karaczanów) .  U niektórych gatun
ków przednie nogi są silnie rozwinięte i zgrubiałe podobnie jak u modliszek, 
ale bez kolców na udach i goleniach. Stopy są pięcioczłonowe, jak u większo
ści w półczesnych moclii. zek. 'l'ułów i odwłok są grzbieto-brzusznie spłaszczone. 
Wyro ·tki rylcowe wieloczłonowe, długie. Biorąc pÓd uwagę wszystkie cechy Paraplecoptera, przodków modliszek należy, jak się wydaje, poszukiwać pośród 
paleozoicznych, niewyspecjalizowanych przedstawicieli tego rzędu. 

Ponieważ kopalne materiały moclJ iH7,ek Hą bardzo skąpe, a stan poznania 
współczesnych modli, zek również niezado-walający, trudno jest przedstawić 
ewolucję 1.ej grupy owadów. Tendencje ewolucyjne szły najprawdopodobniej 
w następujących kierunkach. Głowa Ht�Lwała się coraz bardziej ruchliwa (u "·iipól
czesnyuh modliszek może się ona obracać prawie o 360°) ,  następował rozrm,t 
i uwypuklanie się zarówno oczu , jak i przyoczek. Przednie nogi przeksztakały 
ię w organ chwytny grubiejąc i wytwarzając kolce na dolnej . tronie ud i goleni . 

W związku z silnym rozwojem przednich nóg rozwinęło się s i lnie przedplecze 
wydłużając się czasam i  do bardzo dużJ-ch rozmiarów. U na,jprostszych form 
współcześnie występujących, jak np. gatunki z rodziny Chaetessidae, mająeyeh 
przednie nogi słabo rozwinięte, przedplecze jest krótkie, kwadratowe. Pierwsza 
para skrzydeł wytworzyła mniej lub bardziej zesklerotyzowane pokrywy, 
z charakterystyczną dla współczesnych gatunków pterostygmą, w drugiej 
parze Rkrzydeł powiększyło się pole ana lne. U Ha mic pokładełko uległo :-;kró
ceniu ; chociaż jest większe niż u karaczanów, jeRt ono jednak ukryte wm-rnąt rz 
odwłoka podobnie jak u karaczanów. Poza tym następowało dost0Rowyw,1 nie 
Rię modliszek do różnych warunków zajmowanych środowisk, co pociągało 
za sobą różnicowanie się poszczególnych form . 

Układ systematyczny modliszek ulegał dużym zmianom w miarę lepRzego 
poznawania grupy oraz rozwoju i pogłębiania ,;ie; myśli ewolucyjnej . 

Badania nad modliszkami zapoczą,tkowal I1INNEusz, k tóry w 1 758 roku 
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opisał siedem gatunków modliszek umieszczając je w rodzaju Gryllus (grupa Mantis). Rodzaj ten zaliczył wraz z karaczanami, prostoskrzydłymi, patycza
kami i skorkami do rzędu Coleoptera. Późniejsi badacze z XVIII i z pierwszej 
polowy XIX w. opisywali nowe gatunki i nowe rodzaje nie zajmując się układem 
systematycznym tej grupy, zaliczanej poczynając od OLIVIERA (1789) do rzędu Orthoptera. LEACH (1815) wydzielił z rzędu Orthoptera modliszki i karaczany 
w oddzielny rząd Dictyoptera, co było bez wątpienia krokiem naprzód w poz
nawaniu naturalnego układu systematycznego. Połączenie dwu różniących się 
od siebie rzędów w jeden było niesłuszne, niestety bywa ono prawie do ostatnich 
lat przez niektórych autorów, np. CrroPARD (1949), uznawane jako podstawa 
układu systematycznego. Mantodea różnią się od Blattodea następującymi cechami. Głowa modliszek 
jest bardzo ruchliwa, nie przykryta przedpleczem jak u karaczanów, z trzema 
przyoczkami, podczas gdy u karaczanów są dwa przyoczka. Nogi modliszek 
są heteronomiczne, u karaczanów hornonomiczne ; pierwsza para nóg modliszek 
przekształcona w narząd chwytny. Przedplecze modliszek wydłużone, wąskie, 
karaczanów natomiast rozszerzone, owalne. a pokrywach modliszek długa 
żyłka subkostalna ( Sc), sięgają.ca.końca pokryw, u karaczanów znacznie krótsza. 
U modl!szek na pokrywach brak bruzdy analnej, tak charakterystycznej dla 
karaczanów. Zarówno sposób wytwarzania. jak i i;;kładania kokonów jest u mod
liszek inny niż u karaczanów. 

Autorem pierwszego układu systematycznego modliszek był SAUSSURE 
(1869, 1870). Ukłn d ten był zupełnie sztuczny, z czego zresztą sam autor zdawał 
sobie sprawę. Podzielił on bowiem modliszki, trakto,yane jako rodzina, na dwie 
grupy różniące się od siebie posiadaniem lub brakiem płatowatych wyrostków 
na nogach. Każdą z tych grup podzielił na dwa rlc miona (tribi ) ;  pierwi;;za 
grupa N1tdipedes zawinala plemiona Orthoclerii i JJiantii, druga grupa Lobipedes - Harpagii i Ernpitsii. 

Na bardziej naturalnych cechach były zbudowane układy systematyczne 
C. ST.ALA (1877) i BRUNNERA VON WATTENWYLA (1893). C. S'.L'.AL rodzinQ 
,, JJ!antodea" dzieli na sześć następujących podrodzin : Amorphoscelidae, Eremophilidae, Mantidae, Vatidae, Empusiclae i Harpagidae. BRUNNER VON "WATTENWYL 
rodzinę „ JJ1antodea" dzieli również na sześć niższych jedno · tek .zwanych ple
miona,mi (tribi), mianowicie : Aniorphoscelidae, Orthoderidae, JJ!antidae, Harpagidae, Vatidae i Empusidae. 

Chociaż układ systematyczny opracowany przez GIGLio-TosA (1927) oparty 
jest na dość istotnych cechach morfologicznych, nie jest on jednak układem 
naturalnym. Grnuo-Tos traktuje modliszki jako rodzinę JJiantidae w rzędzie Orthoptera d.zieląc ją na 32 równorzędne podrodziny, których nie grupuje w bli
żej ze sobą pokrewnione zespoły. Jest to więc układ sztuczny, aczkolwiek 
dostarcza obfitych materiałów do zbudo,,·ania naturalnego układu ystcma 
tycznego opartego na pokrewieństwie poszczególnych jednostek sy. tema
tycznych. 
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HANDLIRSCH (1926-1930) wskazał dl·ogę do zbudowania układu naturalnego 
oddzielając najprymitywniejszą rodzinę Ghaetessidae od reszty modliszek, 
które zaklasyfikował do rodziny .Jl,J antidae wyTóżn:iając w niej 15 podrodzin. 
Wprawdzie układ HANDLIRSCHA zbliża się do układu naturalnego, to j ednak 
wyTóżnione przez niego podl·odziny nie są jednostkami równorzędnymi i nale
żałoby je pogrupować w jednostki bliżej ze sobą spokrewnione. 

Układ systematyczny modliszek podany przez CHOPARDA ( 1949) jest zbli
żony do układu naturalnego . .Autor ten dzieli podrząd M antodea na 13 rodzin. 
vV układzie tym są dwa niedociągnięcia. Pierwsze to to, że zalicza on Mantodea 
j ako podrząd do rzędu Dictyoptera, do którego zalicza również i Blattodea, 
sugerując tym bliskie pokrewieństwo i pochodzenie od wspólnych przodków obu 
tych jednostek, na co brak jest dowodów. Drugim niedociągnięciem tego 
układu jest brak zgrupowania rodzin bliżej ze sobą spokrewnionych. 

Najbardziej zbliżonym do natmalnego układu systematycznego jest układ 
BEIERA ( 1964) . .Autor ten w rzędzie .Lliantodea wyróżnia 8 rodzin, z których 
cztery dzieli na liczne podrodziny. W swym układzie oddziela rodziny o cechach 
prymitywnych, takich jak stosunkowo krótkie przedplecze, słabo rozwinięte 
kolce ud i goleni przedni.eh nóg, słaby rozwój pola analnego skrzydeł itp . ,  od 
rodzin bardziej ewolucyjnie zaawansowanych w rozwoju. Prymitywne rodziny 
są rodzinami reliktowymi, liczącymi od jednego do kilku zaledwie rodzajów. 
Jego układ systematyczny wyglą,cla następująco. 

Ordo : Mantodea 7.  Oligonychinae 
Familiae : 1 .  Ghaetessida1• 8. Haaniinae 

2. M etallyticicl a e 9. Oxythespinae 
3. Mantoididae 1 0. Angelinae 
4-. A rnorphoscclid11e 1 1 . Schizocephalinae 

Subfamiliae : l .  A rnorphoscelinae 1 2 . Gompsothespinae 
2. Paroxypilinae 13 .  I rid opterygi 11 ae 

5. Eremiaphiliclae 14 .  Amelinae 
6. Hymenopodidae 1 5. Mantinae 

l .  Acromantinae 1 6. Vatinae 
2 .  Hymenopodinae 1 7 . Photinae 
3.  Oxypilinae 1 8 . Deroplatinae 

7 .  lliantidae 1 9 .  Phyllotheliinae 
1 .  Orthoderinae 20. Sibillinae 
2. Ghoeradoclinae 2 1 .  Toxoclerinae 
3 .  Tarachodinae 8. Empusidae 
4. Liturgusinae 1 .  Empusinae 
5. Galiriclinae 2. Blepharodinae 
6. 1'hespinae 

Układ systematyczny llfantodea w,rmaga dalszych badań, które pozwolą 
ustalić pokrewieństwa między po:,;zczcgólnymi jednostkami systematycznymi. 
Dalszych badań i krytycznego spojrzenia wymaga zwłaszcza rodzina Mantidae 
ze swymi 21  podl'odzinami, których równorzędność wzbudza pewne wątpliwości. 
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5. ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE 

Modliszk i  są bardziej termofilne niż karaczany, toteż ogromna większość 
gatunków tego rzędu występuje w krajach o klimacie tropikalnym i subtro
pikalnym. W krajach o klimacie umiarkowanym liczba gatunków jest niewielka 
i w dodatku gwałtownie spada w miarę ochładzania się klimatu w kierunku 
biegunów. Do .Arktyki nie dochodzi ani jeden gatunek, jako granicę, do której 
dochodzi j eszcze pewna l iczba rodzarjów z nielicznymi gatunkami, można 
przyjąć 46° szerokości geograficznej zarówno północnej , j ak i południowej 
Poza tę granicę sięgają bardzo nieliczne gatunki . Najdalej na północy wystę
puje Jiantis religiosa (rys. 1 74) ,  która w Europie przekracza 52° szerokości 
geogwficznej północnej , w Syberii Zachodniej dochodzi do 55° szerokości geo
graficznej północnej (Omsk - ZSRR) .  Najdalej na południe, bo aż do Patagonii 
w .Ameryce Południowej dochodzi Antimipterix rustioa (FABRICIUS) .  

Najbogatszą zarówno w gatunki, jak i endemiczne jednostki wyższej rangi 
jest Kraina Neotropikalna, którą charakteryzują przede wszystkim dwie naj
prymitywniejsze współczesne rodziny : Chaetessidae i Mantoidida,e oraz szereg 
podrodzin i rodzajów. 

.. 
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Rys. 1 74. Północna granica Easięgu 1lfantis religiosa ; 1 - plejstoceńskie stanowisko 
kopalne, 2 - stwierdzona część północnej granicy, 3 - granica przypuszczalna. 
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Bogata w gatunki Kraina Etiopska nie ma endemicznych jednostek wyższej 
rangi niż rodzaje .  

Kraina Orientalna charakteryzuje się endemiczną, nieliczną gatunkowo ro
dziną Metallyticidae, dwiema endemicznymi  podrodzinam i : Schizocephalinae 
i Phyllotheliinae oraz ,licznymi endemicznymi rodzajami . 

Również Kraina Australijska charakteryzuje się endemiczną rodziną Orthoderidae i dwiema endemicznymi podrodzinami : Paroxypilinae i Archimantinae 
oraz szeregiem endemicznych rodzajów. 

Kraina Hola,rktyczna jest najuboższa w gatunki, liczy ich bowiem mniej 
niż 200, z których ponad połowa występuje w Palearktyce .  

Palearktyka ma większość rodzajów i gatunków wspólnych z przylegającymi 
do niej krainami geograficznymi .  Zarówno Palearktyka, jak i Nearktyka nie 
mają endemicznych jednostek taksonomicznych powyżej rangi rodzaju .  Charak
terystycznymi i jednocześnie endemicznymi rodzajami dla Palearktyki są  Perlamantis GUER, Ameles BUR�IEIS'.l'ER, Iris SAussmrn, Rivetia BERLAND et CHo
PARD, Armene STAL i niektóre inne. 

W Europie występuje 12 rodzajów modl iszek obejmujących 22 gatunki 
(KALTENBACH 1 963 ) ,  a w Europie Środkowej tylko jeden szeroko rozprzestrze
niony i znany od pliocenu (BEIER 1967 )  gatunek Jlfantis religiosa, który również 
występuje w Polsce (ryR. 185) jako podgatunek JJ,f. religiosa polonica. 

6. ROLA MODLI SZ E K  W PRZY R ODZIE 

I ICH ZNACZENIE  GOSPODA RCZE 

Modliszki jako owady drapieżne, zoofagiczne, lub raczej polizoofagiczne 
napastujące żywe ofiary - a i odznaczające R ię przy t ym kanibal izmem -
żyją w sto unkowo dużym rozJffORzcniu, nie występują nigdy masowo. 

Rola modli zek w przyrodzie nie została dotychczas dokładnie poznana. 
Nie znamy nawet dokła dnie xkladu pokarmowego większości gatunków. Oprócz 
danych dotyczących skhl du pokarmowego JJ,f. religiosa, znamy go tylko u nie
l icznych gatunków. RAu i RAU (] 91 .'3 ) badali Kkhi d pokarmowy gatunku Stagmomantis Carolina (JOIIANSSON) ,  a DIDLAICE (1926 ) ,  HAGAN ( 191 7 )  i TIIIEROLF 

( 1928 )  - gatunku Tenodera sinensis SA"USSURE. :Nie znamy ani spowbu odży
wiania się,  ani chwytania ofiary u gatunków z bardzo słabo uzbrojonymi  
przednimi goleniami z rodzin3· Amorphoscelidae. Ogólnie można powiedzieć, że 
modliszki odżywiają się przede wRzy.·tkim owadami ze wszystkich niema l rzędów. 
Poza owadami polują i na inne drobne zwierzęta żyjące w ich środowisku, 
czasem nawet na małe kręgowce. W krajach tropikalnych gatunki modliszek 
o dużych rozmiarach ciała polują na małe jaszczurki i małe ptaki .  Do gatunków 
polujących między i nnymi na małe ptaki należy, według BEIERA (1969),  żyjąca 
w Afryce Polyspilota aernginea (GoEZE) .  

Modl iszki, zwłaszcza młode osobniki,  zjadane są przez pająki . Za równo 
młode, jak i dorosłe pożerane są priez ja zczurki ,  ptaki (u nas m. in. przez 
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dzierzby) i inne kręgowce. Z owadów polują na nie duże drapieżne pasikoniki z rodzaju Saga CHARPENTIER, a także owady z innych rzędów, jak np. łowiki (Asilidae) z muchówek. Pasożytami jaj modliszek są liczne gatunki błonkówek z rodzin Ghal,cididae, Proctotrupidae i Scelionidae. Pasożytami modliszek, zarówno form młodocianych, jak i postaci dorosłych, są muchówki z rodziny Sarcophagidae. Dotychczas jest znany jeden gatunek z wachlarzoskrzydłych (Strepsiptera), mianowicie Mantidoxenos argentinits OGL., pasożytujący w południowoamerykańskim gatunku modliszki - Acontista concinna {PERTY). Chociaż modliszki obok owadów szkodliwych i obojętnych dla gospodarki człowieka łowią również i owady pasożytnicze, nie można ich jednak zaliczyć do owadów szkodliwych dla gospodarki człowieka, jak to uczynił LEWANDOWSKI (1907) twierdząc, że Mantis religiosa jest szkodnikiem pasiek. Wprawdzie w pokarmie M. religiosa spory odsetek stanowią pszczołowate (ale nie tylko pszczoła miododajna), ale obok nich jest wiele owadów zarówno obojętnych dla gospodarki człowieka, jak i owadów szkodliwych. Ogólny bilans z punktu gospodarczego jest co najwyżej zerowy, jeśli uwzględnić pożytki i szkody. W Polsce M. religiosa polonica ze względu na rzadkość występowania nie ma chyba żadnego znaczenia gospodarczego i powinna raczej podlegać ochronie gatunkowej. 
7. ZBIERANIE, KONSE RWOWANIE,  PRZECHOWYWANIE MATE RIAŁU 

I HODOWLA Modliszkę spotyka się w naszych warunkach klimatycznych (tylko w południowo-wschodniej Polsce) najczęściej na polanach śródleśnych, w miejscach silnie nasłonecznionych i osłoniętych od wiatru. Sposoby zbierania ograniczają się do dwu niżej wymienionych : a )  zbieranie na upatrzonego, czyli wyszukiwanie wzrokiem siedzących najczęściej nieruchomo i dobrze stonowanych z otoczeniem osobników ; b )  zbieranie metodą tzw. głębokiego koszenia, polegającego na silnym uderzani� czerpakiem w kierunku od dołu do góry roślin. Sposoby robienia dokumentacj i, etykietowania, uśmiercania, przenoszenia martwych osobników i przechowywania zebranych materiałów stosuje się takie, jak przy karaczanach (zob. s. 54), jedyna różnica dotyczy przygotowania materiałów do przechowywania w zbiorach suchych. Ponieważ modliszki są dużymi owadami, łatwo po śmierci ulegają rozkładowi. Zebrane i uśmiercone osobniki należy jak najszybciej (gdy jest wysoka temperatura powietrza, to jeszcze w terenie) ·spreparować w następujący sposób. Owady wkrótce po śmierci należy pozbawić wnętrzności wyjmując je przez otwór zrobiony nacięciem podłużnym boku odwłoka. Wnętrze należy osuszyć zwitkiem waty lub ligniny, następnie zdezynfekować alkoholem lub formaliną i włożyć do odwłoka odpowiedniej wielkości zwitek waty , następnie dość szybko wysuszyć. Przy preparowaniu trzeba uważać, aby nie zniszczyć 
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narządów kopulacyjnych. Spreparowane o obniki przenosi się w odpowiednich 
pudełkach, podobnie jak karaczany. W pracowni lub w domu suche okazy 
trzeba odwilżyć, po odwilżeniu nakłuć na szpilkę entomologiczną nr 2 lub 3 ,  
wbijając ją  w pobliżu nasady prawej pokrywy, potem należy umieścić je na  
grubej płytce torfitu i odpowiednio ułożywszy opiąć szpilkami, aby nie zmie
niły kształtu, a po wyschnięciu przenieść do zhiorów zaopa,trnjąc je w odpo
wiednie etykiety. 

Materiały żywe zarówno postaci dorosłych, jak i młodocianych należy pI'ze
nosić pojedynczo w odpowiedniej wielkości naczyniach ; umieszczone wspólnie 
napadają na siebie wzajemnie i pożerają się, zamiast więc kilku sztuk pozostaje 
zwykle jedna i to okaleczona. 

Niezależnie od celu hodowli, modliszki należy trzymać pojedynczo, najlepiej 
w niewielkich terrariach, można także i w dużych (dwulitrowych) wekach. 
Naczynia hodowlane urządza się w następujący sposób. Na dnie umieszcza się 
warstwę zwilżonego p iasku, w któl'y wtyka się małe kl'zewinki ,  jak np. wrzos 
lub bezlistne gałązki  dTzew, wkłada się jedną modliRzkę i pI'zykl'ywa odpowienią 
siatką. Jako pożywienie podaje się różne żywe owady, martwych bowiem mo
dliszki nie jedzą ; dorosłe zjadają nawet największe nasze owady, młodociane 
natomiast tTzeba kal'mić znacznie mniejszymi, najlepiej do tego celu nadają 
się muszki owocowe (Drosophila sp. ) ,  które uzyskać można z pomocniczej 
hodowli . Na czas kopulacj i pary umieszcza się w jednym naczyniu ,  przy czym 
trzeba się liczyć z tym, że samiec po kopulacji może być pożarty przez samicę. 
Złożone kokony przeznaczone <lo dalszej hodowli umieszcza się po dwóch lub 
trzech tygodniach w stosunkowo niskiej temperaturze, nieco wyższej od 0°0. 
Po okresie 2-3 miesięcy przenosi się kokony do wyższej temperatury ( 18-20°0) 
zwilżając piasek. Po paru tygodniach lęgną się młode. Młode należy hodować 
w taki sam sposób jak osobniki dorosłe. 

8. PRZEGLĄD SYSTE 1A.TYCZNY 

Rząd : ]fantodea BURMEISTER, 1838 
Rodzina : Mantidae STAL, 1877 
Podrodzina : Mantinae STJ..L, 1877 

Rodzaj : Mantis LINNAEUS, 1767 
Podrodzaj : ]:Iantis s .  str. 

1. Mantis (Mantis) religiosa (LINNAEUS, 1 758)  
la. Mantis (Mantis) religiosa polonica BAZYLUK, 1960 
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II. CZ ĘŚĆ SYSTEMATYCZNA 

Rząd Mantodea BUR1\1EISTER, 1838 

D iagno z a :  Modliszki ( llfantodea) to owady termo- i kserofilne, drapieżne, 
o ciele wydłużonym, s]-,,1,bo grzbieto-brzusznie spłaszczonym, głowie bardzo ruch
l iwej , wolnej , nie przykrytej przez przedplecze, o narządach gębowych typu 
gryzącego. Przedplecze wydłużone, bez bocznych płatów. Nogi przednie chwytne, 
nogi środkowe krótsze niż tylne, obie pary bieżne ; biodra silnie rozwinięte, 
podstawami zbliżające się do siebie ; stopy p ięcioczłonowe. Odwłok z reguły 
słabo grzbieto-brzusznie spłaszczony, o widocznych w zasadzie 10 segmentach ; 
wyrostki rylcowe długie, wieloczłonowe, najczęściej stożkowate, styliki wystę
pują tylko na płytce subgenitalnej samców. Jajorodne, jaja składają w sto
sunkowo bardzo duźych kokonach. Postacie młodociane podobne do dorosłych, 
prowadzą również drapieżny tryb życia. Przechodzą przeobrażenie niezupełne 
(homalopteryczne) .  

W Polsce występuje tylko przedstawiciel niżej wymienionej rodziny. 

Rod.zina Mantidae STAL, 1877 

Mantidae STaL, 187 7 :  6, 18 .  
P i ś m i e n n i c t w o .  GIGLIO-Tos 1 927 (monografia całego rzędu) ; BEIER i JAus 1933 

(monograficzne opracowanie Mantodea) ,  BEIER 1 935 (systematyka), CHOPARD 1 949 (mor
fologia, anatomia, etologia, rozwój i systematyka całego rzędu) ; BEIER 1 964 (monograficzne 
opracowanie rzędu zawierają.ce omówienie i podział rodziny Mantidae. 

Rodzina Mantidae obejmuje gatunki zróżnicowane zarówno pod względem 
wielkości, jak i kształtu. Pokrywy i skrzydła u obu płci rozwinięte, u samic 
bywają skrócone. Pr.zedplec.ze przynajmniej tak długie jak przednie biodra. 
Przednie uda .z reguły u.zbrojone czterema kolcami .zewnętrznymi i czterema 
dyskoidalnymi. Wyrostki rylcowe mniej lub bardziej stożkowate, na końcu 
nigdy nie rozszerzone. 

Rodzina Mantidae z powodu swej dużej różnorodności i prawdopodobnie 
polifiletyczności wymaga dalszych badań taksonomicznych. Według BEIERA 
(1964) rołlzina obejmuje 21 podrodzin, z których w Polsce występuje tylko 
przedstawiciel podrodziny Mantinae. 
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Podrodzina Mantinae ST.!L, 1877 Ciało od średniej wielkości aż do dużej. Głowa mała. Oczy wypukle, zaokrąglone. Szerokość tarczy czołowej nieco większa od jej wysokości. Przedplecze dłuższe niż przednie biodro. Organy lotu dobrze rozwinięte u obu płci. Skrzydła (II para) bezbarwne, przezroczyste albo zadymione. Przednie uda z czterema, wyjątkowo z trzema kolcami dyskoidalnymi, i z czterema, rzadziej z pięcioma kolcami zewnętrznymi. Podrodzina ta obejmuje trzy plemiona (tribi ) z ponad 50 rodzajami, z których tylko jeden występuje w Polsce. 
Rodzaj Mantis LINNAEUS, 1767 

Mantis LINNAEUS, 1 767, I, 2 :  689 ; Off. L. gen. : Opin. 149. 

Piś m i e n n ictwo. GIGLio-Tos 1 927 (opis rodzaju i 10 gatunków) ; ROY 1 967 (opis 
podrodzajów i gatunków). Gatunek typowy :  (hyllus Mantis religiosus LINNAEUS, 1758, 1 :  426 ; Off. L. gen. : Opin. 149. Owady od średniej wielkości do dużych. Głowa (rys. 138) duża, widziana z przodu trójkątna, o dużych wypukłych oczach. Szerokość tarcŻki czołowej większa od jej wysokości, jej górny b1'.zeg łukowaty lub z niewyraźnym kątem łukowatym. Przedplecze słabo rozszerzone nad nasadą bioder. Wewnętrzna strona bioder z barwnymi plamami lub tylko z ziarenkowatymi wypuklinkami. Na przednich udach występują po cztery kolce środkowe · (dyskoidalne) i po cztery zewnętrzne ; zagłębienie na pazur umieszczone pośrodku uda. Środkowe i tylne uda bez kolców. Pokrywy i skrzydła dobrze rozwinięte u obu płci ; znamię barwy pokryw. Odwłok grzbieto-brzusznie spłaszczony lub walcowaty. Płytka nadodbytowa u obu płci szeroka, trójkątna. Wyrostki rylcowe wieloczłonowe, wysmukłe, mniej lub bardziej stożkowate. Według dotychczasowych danych rodzaj Mantis obejmuje dwa podrodzaje :  Mantis s. str. i Paramantis Rov, liczące razem 11 gatunków, z których 8 jest znanych z Afryki, jeden z południowo-wschodniej Azji, jeden z Australii i Nowej Gwinei oraz jeden - JJfantis ( Mantis) religiosa jest gatunkiem prawie kosmopolitycznym. Przedstawiciel rodzaju Mantis znany jest z górnego pliocenu. 

Podrodzaj Mantis s. str. Do podrodzaju Mantis s. str. należą trzy gatunki, z których u nas występuje j eden. 
144 

http://rcin.org.pl



Mantis ( Mantis) religiosa (LINNAEus, 1758) 

Gryllus 11Iantis religiosus LINNAEUS, 1 758, I :  426. 
Mantis oratoria FABRICIUS, 1 7 75, I I : 276 (partim). 
Mantis sancta FABRICIUS, 1 787, I :  228.  
Mantis striata FABRICIUS, 1 793, I I :  28. 
Mantis maroccana THUNBERG, 1 8 15 ,  5 :  287. 
Mantis radiata FrscrrnR DE WALDHEIM, 1 846, IV: 1 0 1 ,  t .  II, f. 3.  
21!antis pia SERVILLE, 1 839 : 1 93 .  
ll[antis macroura : BRUNNER VON WATTENWYL, 1 882 : 60. 
Mantis religiosa ab. flava PADEWIETSII, 1 900 : 20. 
Manlis religiosa ab. brunnea PADEWIETSII, 1 900 : 20. 

P i ś m i e n n i c t wo. WAGA 1 880 (bionomia) ;  TUR 1 895 (bionomia) ; CHOPARD 1 923 
(pasożyty jaj ) ;  BEIER 1 939 (rozprzestrzenienie geograficzne) ; BINET 1 954 (bionomia), BA
ZYLUK 1 960 (opisy podgatunków, rozprzestrzenienie geograficzne i bionomia) ; KALTENBACH 
1 963 (systematyka, bionomia i rozprzestrzenienie geograficzne) ; BEIER 1 967 (opis .li,[. reli
giosa z pliocenu). 

Postacie smukłe, duże, o długości ciała - flamców 34-64 mm, samic 43-77 mm, 
ubarwieniu zmiennym, najczęściej zielonym. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, 
wy:stępuje w Europie Południowej i Środkowej , w Azj i dochodzi do 55° sze
rokości geograficznej północnej (rys .  1 74 ) .  Występuje w całej .Afryce dochodząc 
na południu do Przylądka Dobrej Nadziei . Znany z Austral i i  i z Nowej Gwinei 
(materiały IZ PAN). Stwierdzony również w Ameryce : .Jamajka, Bol iwia, 
południowa Ka.nada, północno-wschodnie stany USA. "VVedług SLINGERLANDA 
(1900) gatunek ten do Stanów Zjednoczonych AP zosta ł zawleczony z drzew
kami owocowymi sprowadzanym i  z Europy. Przyjmując, że stanowisko SLIN
GERLA ' DA (którego inni amerykań, cy badacze nie podtrzymują) jest słuszne, 
to i tak JJfantis religiosa należy do gatunków, które zaaklimatyzowały się 
w Ameryce i weszły w skład jej fauny. M. religiosa występując na olbrzymim a reale wytworzył-1, dużo podgatunków 
(materiały z Ameryki nie były badane pod względem przynależności podgatun
kowej ) ,  z których dotychczas znamy dziewię'ć następujących. 

llfantis ( 11fantis) religiosa religiosa (LINNAEUS, 1 7 58) ,  I :  426. 
Manti (ll[antis) religiosa inornata WERNER, 1 930: 689, f. l ;  BAZYLUK, 1960 : 243-246, 

ff. 4, 1 2, 24, 3 1 ,  39, 40, 52 (status novus). 
J.[antis ( Mantis) religiosa griveaudi PAULIAN, 1 958 : 3 1-36, ff. 1-3 ; RoY, 1 967 : 1 30 (status 

novus). 
Nantis ( Mantis) religiosa polonica BAZYLUK, 1 960 : 246-250, ff. 5, 1 3, 14, 25,  32, 4 1 ,  42, 

53, t. XIII, ff.  1-2. 
llfantis (Mantis) religiosa eichleri BAZYLUK, 1 960 : 250-253, ff. 6, 15, 1 6, 26, 33, 43, 44, 54. 
ll{_antis ( Mantis) religiosa siedleckii BAZYLUK, 1 960 : 253-255, ff. 7, 17, 1 8, 27,  34, 45, 46, 55. 
Mantis (Mantis) religiosa sinica BAZYLUK, 1 960 : 255-257, ff. 8, 1 9, 20, 28, 35, 47,  48, 57. 
Mantis ( Mantis) religiosa beybienkoi BAZYLUK, 1 960 : 257-260, ff. 9,  2 1 ,  22, 29, 36, 49, 50, 56. 
Mantis (.llfantis) religiosa macedonica KARA.MAN, 1 9 6 1 : 6 1-63, ff. 1-6. 

,y Polfice występuje tylko jeden podgatunek. 
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Mantis (Mantis ) 'religiosa polonica BAZYLUK, 1960 

.lJ[antis religiosa polonica BAZYLUK, 1 960 : 246-250, ff. 6, 1 3, 1 4, 25, 32, 4 1 ,  42, 53, t. X I I I ,  
ff. 1-2. 

P i ś m i e n n i c t w o. BAZYLUK 1 976 (rozmieszczenie w Polsce) .  
Ter r a  t y pi c a :  Polska, Puszcza Sandomierska . 

Ubarwienie ciała u obu płci jasnozielone, z ielonożółtawe, jasnobrunatne 
lub brunatnofioletowe. U osobników .zielono zabarwionych z reguły przedni 
brzeg pokryw i końce skrzydeł brunatnawe, u zabarwionych inaczej - przy
ciemnione. Pokrywy barwy ciała, skrzydła przezroczyste, zielonkawe, żółtawe 
lub bezbarwne. 

Głowa, oglądana z przodu, o zarysie trójkątnym (rys. 138), u samicy większa 
niż u samca. Oczy duże ,wypukłe, elipsowate, o dość ostrym zakończeniu przed
niego i tylnego brzegu. Przyoczka średniej wielkości, wypukłe, umie'zczone 
na wzgórkach przyoczkowych większych u samca, mniejszych u samicy. Wzgórki 
przyoczkowe samicy tworzą, dwie wałeczkowate wypukliny schodzące się ze 

1 75 

· · . . . . . .. .  

1 76 

Rys. 1 75-1 76. Środkowa część lewego 
brzegu przedplecza :  1 7  5 - .lJiantis re
ligiosa religiosa, 1 76 - M. religiosa 

polonica. (Według BAZYLUKA) . 

sobą, pod kątem prostym (rys. 161). U Jl[. religiosa religiosa wzgórki te ma.ją, 
kształt zbliżony do pryzmatów, które fitykają, Rię ze sobą, cienkimi końcami 
(rys. 1 61 ) .  Tarczka czołowa pięciokątna . Czułki wieloczłonowe, długie, równe 
lub dłuższe od długości przedplecza . 

Przedplecze (rys. 143-144) rozszerzone nad na ·adą, przednich bioder, ze 
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środkową bruzdą podłużną ciągnącą się prawie od przedniego brzegu do bruzdy 
poprzecznej i z listewką środkową ciągnącą się od bruzdy poprzecznej prawie 
do końca przedplecza.  Listewka boczna przedplecza (rys. 143-144, 1 76 )  niezbyt 
silnie ząbkowana u samic, a prawie zupełnie bez ząbków u samców ; natomiast 
u M. religiosa religiosa znacznie silniej ząbkowana u samic (rys . 145-146, 175) ,  
słabo lecz wyraźnie u samców. U podstawy wewnętrznej strony przednich 
b ioder leży tzw. , ,oczko", czyl i  nieduża, elipsowata, ciemna, ' nieraz prawie 
czarna plama, która dość często ma środkową część białawo, żółtawo lub z ielon
kawo rozjaśnioną. Na przedniej l istewce przednich bioder (rys. 182 ) niezbyt 
duże, ząbkowate wyrostki, pomiędzy którym i  brak małych, stożkowatych 
wypuklin lub są one bardzo małe ; u M. religiosa religiosa ząbkowate wyrostki 
(rys. 181 ) są znacznie większe, pomiędzy nimi występują wyraźne, stożkowate 
wypuklinki .  Wewnętrzna strona przednich bioder z licznymi b iałymi lub jasnozie
lonymi ,  brodawkowatymi wypuklinami .  Kolce na wewnętrznej stronie przednich 
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Rys. 1 77-1 82. 1 77-180 - Wypukliny dolnej, nasadowej części ud samic widziane 
od spodu i z boku : 1 77-1 7 8  - Mantis religiosa religiosa, 1 79-1 80 - M. religiosa polo
nica ; 1 8 1-182  - przedni brzeg przednich bioder : 1 8 1  - M. religiosa religiosa, 1 82 -

M. religiosa polonica. (Według BAZYLUKA). 

ud naprzemian długie i krótkie ; długie kolce i ich podstawy czarne lub brunatne, 
cza ami ich podstawy i końce tylko zaciemnione ; krótkie kolce tylko na końcu 
ciemno zabarwione. Zagłębienie na pazur znajduje ię prawie pośrodku uda. 
Na zewnętrznej tronie przednich ud cztery kolce barwy c iała,  o zaciemnionych 
wierzchołkach. Kolce dyskoida lne cztery, między nimi i nasadą uda ząbkowate 
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wypukliny średniej wielli.ości u samicy ( rys. 1 79-180 ), mniejsze u samca, u obu 
płci leżące w jednym szeregu, wyjątkowo znajduje się po killi.a wypuklin na 
bokach głównego szeregu. U 1.'lf. religiosa religiosa ( rys. 1 7 7-178)  ząbkowate 
wypukliny u obu płci są większe i nieregularnie rozłożone. Golenie przednich 
nóg z kolcami zewnętrznymi i wewnętrznymi,  zakończone pazurem najczęściej 
ciemno zabarwionym. Trzecia para nóg dh1ższa od drugiej . Na goleniach drugiej 
i trzeciej pary nóg dość grube, kolcowate włoski, kolców brak. 

Pokrywy samicy półprzezroczyste, samca przezroczyste, z wyjątkiem prze
dnich brzegów, u obu płci sięgają do końca odwłoka. Na pokrywach znajduje 
się mniej lub bardziej wyraźne znamię. Skrzydła dłuższe niż pokrywy, prze
zroczy te, bezbarwne, z wyjątkiem przedniego brzegu i czQści końcowej .zabar
wionych na kolor pokryw, żyłki skrzydeł barwy ciała . 

Odwłok u samca walcowaty, u samicy grzbieto-brzusznie spłaszczony . 
Wyrostki rylcowe ( ry s .  159) u obu płci długie, styliki samca krótsze więcej 
niż dwa razy od wyrostków rylcowych. 

Wyrostek boczny na lewym górnym fallomerze samca stosunkowo krótki ,  
dość tępo zakończony, jego długość jest krótsza od  końcowej części fallomeru 
( rys .  184) ;  u ]!. religiosa religiosa tenże wyrostek (rys. 183) jest ostrzej zakoń
czony i dłuższy, jego długość równa się końcowej części fallomeru. 
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Rys. 1 83-1 84.  Lewe górne walwy (fallomery) samców : 1 83 -
j)fantis religiosa religiosa, 184 - 1,f. religiosa polonica. (Według 

B AZYLUKA). 

Cechy odnoszące się do postaci dorosłych występują, aczkolwiek czasami 
mniej wyraźnie, również i u postaci młodocianych (nimf). U nimf obu płci 
przyoczka są podobnie umie zczone jak u dorosłych samic. 

,M �� 
Długość ciała 34-40 43-53 m m  
Długość przedplecza 10-12  1 3-16  " 
Długość pokryw 26-32 29-35 " 
Długość przedniego uda 9- 10 1 2-15  " 
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R o z m i e s z c z e n i e. Podgat.unek ten występuje w Polsce ( rys. 185 ) na Ni
z inie Sandomierskiej , Wyżynie Małopolskiej , Roztoczu i Wyżynie Lubelskiej . 
W XVIII wieku był stwierdzony w okolicach Warszawy, w ostatnich latach 
występowanie modliszki w tym rejonie nie zostało potwierdzone. M. religiosa 
była podana także z Chorzowa, prawdopodobnie był to okaz zawleczony, nale
żący do innego podgatunku. Poza Polską podgatunek ten występuje w środ
kowych rejonach europejskiej części Związku Radzieckiego. 

B i o n o m ia.  Modliszka w Polsce żyje na polanach śródleśnych, pobrzeżach 
lasów, silnie nasłonecznionych i bogatych w pokarm, który stanowią owady. 
Modliszka występuje zarówno w lasach iglastych (sosnowych) ,  jak i w liściastych 
oraz mieszanych. 

•7 
11 8 
12  

�4�!� - - -

,/ 
I 

Rys. 1 85. Rozmieszczenie Mantis religiosa polonica w Polsce ; stanowiska:  1 - okolice 
Warszawy, 2 - Garbatka, 3 - Skarżysko-Kamienna, 4 - Góry Wysokie, 5 - Dzierz
kowice, 6 - Zaklików, 7 - Lipa, 8 - Jastkowice, 9 - Modliborzyce, 1 0  - Biłgoraj , 
1 1  - Rozwadów, 12  - Stalowa Wola, 1 3  - Nisko, 1 4  - Dęba Rozalin, 1 5  - Krzątka, 

1 6  - Rudnik, 1 7  - Barce, 1 8  - Mielec i 1 9  - Kolbuszowa. 
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Samica modliszki po zapłodnieniu przez samca (którego najczęściej w czasie 
kopulacji pożera), zwykle w drugiej połowie sierpnia lub we wrześniu, wyjątkowo 
przy sprzyjającej pogodzie później , Hklada kokon z jajami umieszczając go na 
łodygach krzewinek, np. wrzosu, roślin zielnych lub traw na wysokości mniej 
więcej 10 cm od powierzchni gleby. U M. religiosa polonica autor stwierdził 
występowanie partenogenezy. Z kokonów niezapłodnionych wylęga się znacznie 
mniej osobników niż z zapłodnionych. 

Kokon (rys. 163-164) jest stosunkowo duży, jego długość waha się od 25 
do 40 mm, a szerokość od 15 do 17 mm. W kokonie znajduje się od 100 do 200 
jaj, czasami nieco więcej . W hodowli czasami są składane małe kokony zawie
rające od 30 do 50 jaj .  

Zimują jaja, które wytrzymują stosunkowo niskie temperatury. Na wiosnę, 
zwykle w drugiej połowie maja lub w czerwcu, wylęgają się młode przecho
dzące pierwsze linienie w trakcie wychodzenia z kokonu. Całkowicie rozwinięty 
młody osobnik (rys. 169) przed wyjściem z kokonu przypomina bardziej pocz
warkę chrząszcza aniżeli młodą modliszkę. Po wyjściu z kokonu młoda modli
szka jest bardzo ruchliwa i bardzo żarłoczna, szybko przybiera na wadze. 
Po pięciu u samca, a u samicy sześciu dalszych linieniach pojawiają s ię postacie 
dorosłe, zwykle przy końcu lipca 1 L1b w pierwszych dniach ierpnia . Do rozwoju 
i przetrwania w terenie jest potrzebna średnia temperatura miesięczna około 
+16°0 przez cztery miesiące, w tym przez dwa miesiące powinna ona wynosić 
około +18°0. 

fodliszka, zwłaszcza samim1, jost bardzo ż,trloczna. Potrafi w hodowli 
(przypuszczalnie i w terenie również) w ciągu jednego dnia zjeść pokarm dwu
krotnie przewyższający ciężar jej ciała. Odżywia , ię przede wszystkim owadami 
choć nie gardzi i innymi drobnymi zwierzętami. Z owadów zjada najczęściej 
muchówki, błonkówki, prostoskrzydłe, pluskwiaki równoskrzydłe (zwłaszcza 
młode i małe osobniki) ;  odżywia się także pluskwiakami różnoskrzydłymi, 
chrząszczami i innymi. Znane jest u niej zjawisko kanibalizmu i dlatego w ho
dowli należy każdy okaz trzyma,ć w oddzielnym terrarium. 

Pasożytami wewnętrznymi jaj M. religiosa polonica są larwy błonkówki Palmon pachymerum WALK. (Ohaloididae), których w kokonie bywa od kilku 
do dwudziestu kilku (rys. 172) .  Jaja P. pachymerum składane są do kokonu 
w trakcie jego wytwarzania przez modliszkę. 

U naszego podgatunku nie zostało dotychczas stwierdzone występowanie 
drugiej p;1,sożytniczej błonkówki z rodziny Soelionidae - llfantibaria manticida 
KIEF. (rys. 1 73), która występuje u podgatunku 11,f. religiosa religiosa w po
łudniowej Europie ; być może pasożyt ten zostanie odnaleziony i w Polsce. 

l\fodliszki, zwłaszcza młode osobniki, są łowione przez pająki, muchówki 
z rodziny Asilidae i błonkówki z rodziny Sphaegidae oraz przez ptaki, jak np. 
dzierzby.  
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SKOROWIDZ N.A.ZW SYSTEMATYCZNYCH 
abjecta, Ameles 1 2 7  
Acromantfoae 1 3 8  
aegyptiaca, Anteles 1 3 0  
aeruginea, Polyspilot,a 1 40 
Agrionopsis 1 34 
Alluaudellina 1 4, 35 
Anieles 1 25,  1 35,  1 40 
Amelinae 1 38 
americana, Blatt,a 66 
americana, Periplaneta 5, 6, 9, 1 2, 1 3 ,  16 ,  

1 7 ,  20,  27,  28, 29,  31 ,  35,  41 ,  50,  51 ,  52, 
53, 55, 58, 66, 67, 68, 69, 72 

Amorphoscelidae 1 37, 1 38, 1 40 
Amorphoscelinae 138  
Anacompsidae 46 
Anaplecta 1 5  
Anaplectidae 1 0, 45, 46 
A1wplectfoae 46 
Angelinae 1 38 
angustipennis, Panesthia 35 
angustipennis, Tenodera 1 28 
Anisogamia 39, 49 
annan,<lalei, Rhabdoblatta 35 
Aphlebia 1 02, 1 05 
Apotrogi<, 36 
Atperinae 46, 48 
A rbiblatt,a 82, 1 03 
Archiblattidae 46, 48 
.Archi11ianti1we 1 40 
.Archimylacridae 42, 43 
.d. rchi1nylacrides 42, 43 
Arenivaga 36, 39, 49 
.Areolariinae 46 
argentin1is, Man,tidoxen,os 1 4 1  
ariclifolia sin,en,sis, Tenodera 1 2 8  
.Annene 1 40 
Ascomycetae 52 

asiatica, Phyllodromica megerlei 1 04, 105  
Asiliclae 141 ,  1 50 
ater, Ectobius erythronotus 40, 50, 56, 86,  87, 

92, 94, 96 
atropos, Blaberus 20 
Attaphila 1 5, 36,  37 
Attaphilidae 46, 47 
Atticola 36 
Atticolidae 46, 47 
australasiae, Blatta 68 
ai,stralasiae, Periplaneta 27,  28,  29, 35, 4 1 ,  

50, 5 1 ,  53, 55, 5 8 ,  66, 6 7 ,  6 8 ,  69 

babciulti, HoplophoroJJyga 35 
balcani, Ectobius 50, 56, 85,  86,  88, 95 

balcani, Ectobius lapponicus 95 
balticus, Ectobius 49 
beybienkoi, Mantis teligiosa 1 28,  1 45 
bicorniculcita, Therosprotiella 1 1 9 
Blabera 74 
Blaberidae 45, 46, 58 
Blaberinae 46, 47 
Blaberoidea 46, 55, 57,  58, 59 
blaberoi.des. Megaloblatta 7, 74 
Blaberus 15  

Blatta 6,  1 5 ,  28, 44,  49,  56, 59,  65,  69, 77,  
79, 82 

Blatta s. str. 56, 69 
Blatteaformia 42, 1 09 
Blatlaria 5 
Blattariae 43, 45, 46 
Blattella 15 ,  56, 76, 77, 79 
Blattellidae 47, 76 
Blattidae 9, 45, 46, 49, 55, 64, 65 
Blattinae 46, 65 
Blattodea 5, 42, 43, 44, 46,  55,  57,  1 09,  1 35,  

1 37, 1 3 8  
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Blattoidea 46, 55, 57, 64 
Blattopteroidea 5, 1 09 
Blepharodinae 1 38 
borealis, Brun1ieria 1 28 
Brachycotinae 46, 47 
brunnea, Blatta 75  
brunnea, Mantis religiosa ab.  1 45 
brunnea, Nyctibora 50, 56, 75 
burri, Ectobi1is erythronotus 92, 94 
burri, Ectobius lapponicus var. 92 

Gacerlacn 65 
Galiridinae 1 38 
Oalobtatta 9 
capensis, Ergaula 37 
carnifer, Blaberus 27 
carolina, Stagmomantis 1 1 6, 127, 1 30, 140 
Oasiida 6, 44 
Gassidae 8 
Oatara 1 1  
cavernicol-a, Alluaudellin-a 1 3, 36 
cavernicola, Eumethan-a 35 
Ohaetessidae 1 1 6, 1 36, 1 38, 1 39 
Ohalcididae 1 4 1 ,  1 50 
chlorotica, Blatta 60 
Ghoeradodinae 1 38 
chopardi, Ectobius pallidus var. 88, 89 
Ghorisoneuridae 45, 46 
Goccinellidae 8 
coelophoroides, Prosopleota 32 
Coleoptera 6, 8 ,  44,  45,  l l O, 1 37 
communis, Juniperus 95 
Oornpsagis 34 
Gornpsothespina_e 1 38 
concin11a, Acontista 1 4 1  
Oorydidae 45 
crassa, Hierodula (Rhombodera) 1 28, 1 29 
Oryptocercidae 1 7, 46, 48, 49 
Gryptocercus 3 1 ,  32, 34 
cubensis, Panchlora 60 
culinaris, Blatta 70 
Oursoria 45 

debilis, Holocornpsa 35 
decolor, Ameles 1 27 
denticulata, Toxodera 1 1 6 
Dennaptera 14 ,  43, 45, 1 35 
Derocalyrnmidae 46 
Derocalymminae 46 
Deropeltis 64 
Deroplatinae 1 38 
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deserti, Iris 1 34 
dessicata, Deroplatys l l 2, l l 5 
Dictyoptera 45, 1 09, 1 37,  138 
Diechoblattinidae 43 
Diploptera 1 4, 1 5, 48 
Diplopteridae 45,  46,  48 
Diptera 52, 77 
discrepans, Ectobius sylvestris f. 97, 1 00 
Drosophila 1 42 
Druryi, Blatta 7 5 
Juskei, Ectobia 1 00, l Ol 
duskei, Ectobius 39, 40, 50, 82, 83 
duskei, Ectobius (Ectobiola) 5, 56, 86, 1 0 1  
dytiscoides, Rhabdoblatta 53 

Ectobia 82, 89, 97, 1 0 1  
Ectobidae 45, 8 1  
Ectobiella 1 00 
Ectobiidae 47, 48, 56, 73, 74, 8 1 ,  82 
Ectobiinae 47,  82 
Ectobiola 56, 82, 83, 84, 1 00 
Ectobius 1 5, 1 8, 28, 30, 39, 4 1 ,  43, 49, 50, 

5 1 ,  52, 5� 56, 82, 83, 8� 1 03 
Ectobius s. str. 56, 82, 84 
eichleri, M antis religiosa 1 45 
Embioptera 43 
Empusa 1 25, 127, 1 36 
Empusidae 1 37 ,  1 38 
Empusii 1 37 
Empusinae 138  
Eoblattodea 1 9, 42, 43 ,  44 
Epilampra 28, 3 1  
Epilampridae 8 ,  45, 47, 72, 7 3  
Epilamprinae 4 7 
Epilarnproidea 46, 56, 57, 72, 73 
Eremiaphila 1 34 
Eremiaphilidae 1 38 
Ere11wphilidae 1 37 
Ergaula 36 
ericetontm, Blatta 89 
„erythronata " 92 
erythronola, Ectobia lapponica var. 92 
erythronota, Ectobius lapponic1ts m. 92 
erythronot,us ater, Ectobius 40, 50, 56. 86, 87 ,  

92, 94,  96 
erythronot1ts burri, Ectobius 92,  94 
erylhr01wt1is, Ectobius 50, 56, 86, 88.  90, 

92, 95 
erythronotus, Ectobius lapponicus var. 92 
crythronotus. Ertobi1ts erythronotiis 91 ,  92. 94 
erythronolus f. nigricans, Ectobius 92 
erythr01wt1is niger, Ectobius 42 
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erythroMtus m,gricans, Ectobius 92, 94 
erythron,otus s. str,, Ectobius 94 
Eupolyphaga 49 
Euthyrrhaphidae 46 
Euthyrrhaphi1iae 46 
Evanidae 52 
exoleta, Panchlora 50, 55, 60, 6 1  

jasciata, Empusa 1 34 
Jasciata longissima, Pyrgornantis 1 16 
fieberi, Hypercompsa 1 3  
filata, Chaetessa 1 2 1  
flava, Mantis religiosa ab. 145 
floridana, E'Ll,rycotis 21  
fuliginosa, Periplaneta 21 
fungicola, Attaplllila 37 

Galepsus 1 34 
Genitziidae 135 
germanica, Blatta 7 7  
gennanica, Blattella 6 ,  1 6, 1 7, 20, 25, 27, 28, 

29, 30, 3 1 ,  35, 40, 42, 50, 5 1 ,  52, 55, 
56, 72, 73, 76, 77, 78, 8 1  

gigas, Therosprotia 1 1 9 
gongylodes, Gongylus 1 1 2, 1 14 
Gordiacea 52 
grisescens, Ectobius lapponicus var, 9 1  
griveaudi, Mantis religiosa 1 45 
Gromphadorirhna l l  
Grylloblattodea 5, 109 
Gryllus 1 1 0, 137 
Gyna 36 
Gyninae 46 
GyMpeltidae 46 

H aaniinae 1 38 
Baglidae 1 35 
H arpagidae 13 7 
Harpagii 1 37 
heldreichi, Ameles 1 2 1  
H emelytro blatta 48 
H emiptera 45 
hemiptera, Blatta 97 
H ermeticidae 45 
H eterogamidae 45 
Heterogamodes 39 
Heteronutarsus 1 34 
Heteroptera 45 
H olocompsa 1 4  
H olocornpsinae 46 
Hololampra 1 02, 1 04, 1 05 
holosericea, Nyctibora 15 

Homoeoga1nia 1 5  
Homoeogamiidae 8 ,  411 
Homoptera 45 
HymeMpodidae 1 38 
HymeMpodinae 1 38 
HymeMptera 52 
Hyperoomtpsa 1 4  
Hypnorma I O  
Hy1nwrmidae 45 

inclusus, Ectobius 49 
indica, Blatta 62 
infumatus, Ectobius lapponicus var. 90, 9 1  
infuscata, Deiphobe 1 27 
inornata, Mantis religiosa 1 45 
lnsecta 1 09 
lnsectivora 52 
I ridopteryginae 1 38 
Iris 1 25, 1 35, 1 40 
lsoptera 5, 43, 1 09,  135 

Kakerlac 65 
Kakerlak 69 
kakkerlac, Blatat 66 

Laboulbeniales 52 
laevigata, Gromphadorhina 26, 28 
lapponica, Blatta 83, 89, 97 
lapponica var. erythroMta, Ectobia 92 
lapponicus balcani, Ectobius 95 
lapponicus, Ectobi'uB 1 4, 28, 30, 3 1 ,  35, 40, 

4 1 ,  42, 50, 5 1 ,  52, 53, 56, 83, 85, 86, 
87, 89, 90, 9 1 ,  92, 95, 96, 97, 98, 99 

lapponicus var. burri, Ectobius 92 
lapponicus m. erythr01wta, Ectobius 92 
lapponicus var. erythronotus, Ectobius 92 
lapponicus var. grisescens, Ectobiu s  9 1  
lapponicus var. infumatus, Ectobius 90, 9 1  
lapponicus var. pallens, Ectobius 90, 9 1  
larrinuae, Aphlebia 1 0 1  
Latiniidae 46 
Laxtinae 46 
lesnei, Conipsagis 34 
Leucophaea 62 
limbata, Blatta 7 5 
limbata, Stagmomantis 1 27,  1 28, 1 29, 1 30 
Liturgiisa 133 
Liturgusfoae 1 38 
livms, Blatta 88 
livens, Ectobius 88  
livida, Blatta 88 ,  89 
livida, Ectobia 88 
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lividus, Ectobius 88  
Lobipedes 137  
Lobolanipra 52„ 82 ,  1 03 
longipalpa, BlaUa 79, 80 
longipalpa, Supella 28, 29, 30, 56, 76. 80, 8 1  
longissima, Pyrgomantis Jasciata 1 1 6 
l1wida, Blatta 99 
lucidus, Ectobius 5 ,  40, 50,  56, 85, 87, 88, 99 
l1wifuga, Blatta 70 
Luridiblatta 82, 1 03 

macedonica, J!Iantis religiosa 1 23, 1 30, 1 45 
macroura, Mmitis 1 45 
mac1data, Blatta 1 05 
maculata, Phyllodromica 40, 42, 50, 5 1 ,  52, 

56, 58, 87,  1 03, 1 05, 1 06 ,  1 07 
maculata var. schaef f eri, Phyllodrowi.ca 106 
niaderae, Leucophaea 27,  3 1 ,  50, 53 
maior, Pycnoscelus BU'l'inamensis f. 62 
manticida, Mantibaria 1 33, 1 50 
Mantidae 1 09, l l O, 1 38, 1 42, 1 43 
Mmitii 1 3 7  
Mantinae 1 38 ,  1 42, 1 43, 1 44 
11.fantis 1 09, 1 1 0, 1 25, 1 28, ] 35, 1 37, 142, 

1 44 
Man,tis s. str. 1 42, 1 44 
Mantodea 5, 43, 1 09, t l O, 1 35 ,  ! !17 ,  J 38, 

1 42, 1 43 
Mantoida 1 2 1 ,  1 25 
Mantoididae 1 38, 1 3 9  
rnarginala, Phyllodromica 1 03 
rnaroccana, ]I,[ antis 1 45 
Megaloblatta I l ,  1 5 ,  74 
niegerlei asiatica, Phyllodromica 1 04, 105 
Megerlei, Blatta 1 02 
Jl[egerlei, Blatta (Phyllodromica) 103 
megerlei, Phyllodrornica 50, 56, 87, 1 03, 1 04 
niegerlei, Phyllodrornfra ·megerlei L 05 
nielipo narum, Oulopteryx 1 4  
li! elolonthinae 8 
Mermithidae 52 
M esoblattinidae 43 
J!etallyticidae 1 1 4, 1 38, 1 40 
niinistralis, Orthodera 1 27 
rninor, Litaneutria 1 30 
rninor, Pycnoscelus surin.amensis f. 62 
M ombuttfo 7 9 
rnonstrosa, Archimantis 1 20 
Monychoblatta 39, 49 
Muticae 45 
Mylacridae 43 
J!I ilacrides 43 
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1llyrmeblattina 36 
Myrmecoblatta 36 

ri,alalrix, Rhincoda 35 
N emosupella 79 
N eotroblattinidae 43 
N eoblattodea 43 
niger, Ectobius erythronot·us 42 
nigricans, Ectobius erythronotus 92, 94 
riigricans, Ectobius erythronotus f. 92 
nigrofusca, Blatta 89 
nigroplagiata, Prosoplecta 32 
nitidula, Holocompsa 1 4  
nivea, Blatta 60 
nivea, Panchlora 50, 55, 60, 6 1  
Nocticola 35 
Nocticolidae 46, 64 
Nothoblatta 36 
Nothoblattidae 9, 46, 47 
N otolampra 8 
Notoptera 5, 43, 44, 1 09, 135 
N uditarsae 45 
Nyctibora 1 1 ,  1 5 ,  56, 74 
Nyctiboridae 7,  1 0, 45,  47, 56, 73,  74 
Nyctobora 14 
Yymphrytria 39, 49 

obsrtira, N yctibora 7 5 
obsctinis, Pycnoscel1is 62 
Oligonychinae 1 3 8  
Oothecaria 1 09 
oratoria, Iris 1 27 
oratoria, Mantis 1 45 
orientalis, Blatta 6, 7, 1 0, 1 6, 1 7 , 1 9, 2 1 ,  22, 

23, 24, 25, 26, 2 7, 28, 29, 30, 3 1 ,  35, 
40, 42, 43, 49, 50, 5 1 ,  52, 53, 56,  58, 69, 
70, 7 1 ,  72, 79 

orientalis, Opisthoplatia 35 
Orthoderidae 1 37,  1 40 
Orthoderii 137  
Orthoderinae 138  
Orthoptera 5, 7 ,  23 ,  45 ,  1 09, l 37 
Oulopterygidae 8, 46 
Oulopteryginae 46, 47 
Oidopteryx 15 
Oxyhaloidae 45, 46 
Oxypilinae 1 38 
Oxythespinae 1 38 

pachymerum, Palmon 1 33, 150  
Paleomantidae 1 35 
pallens. Eclobius lapporiicus var. 90, 9 1  
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pallida, Blatta 88, 99 
pallidus, Ectobius 5, 30, 40, 4 1 ,  50, 56, 72,  

78,  85, 86, 88 ,  89 
pallidus var. chopardi, Ectobius 88, 89 
Pa1nph-ilidae 52 
Panchlora 1 5, 28, 55, 59 
panchlora, Panchlora 58 
Pan,ehloridae 45,  46, 47, 55, 59, 61  
Panchlorinae 59 
Panesthia 15, 32 
Panesthidae 45 
Panesthiidae 18 ,  44, 46, 49 
panzeri, Ectobia 89 
panzeri, Ectobius 30, 39 
Paramantis 144 
Paraplecoptera 42, 1 36 
Paratropini 7 4 
Paroxypilinae 1 38 ,  1 40 
pectinicornis, RhipiditM 52 
pedipalpa, Supella 73 
Periplaneta 15, 27, 28, 40, 43, 49, 55, 65, 69 
Periplanetidae 45, 65 
Perisphaeria 1 5  
Perisphaeridae 45 
Perisphaeriidae 46 
Perisphaeriinae 46 
Perlamantis 1 40 
perspicillaris, Blatta 89 
petiveriana, Therea 6, 32 
phalerata, Paratropes 32 
Phleb01wtus 8 
Pholadoblatta 36 
Plwraspinae 4 7 
Płwraspis 8 
Phorticola 36 
Phortioecoides 59 
Photin.ae 138 
Phyllodro?nia 77,  79,  82 
Phyllodronvica 1 5, 30, 39, 48, 49, 50, 54, 56, 

82 ,  83, 84, 1 02,  1 03 
Phylloclromica . str. 56, 82, 1 03 
Phyllodromidae 45, 76  
Phyllotheliinae 138 ,  140 
pia, Mantis 145 
pica, Eushelf ordia 32 
Planeticiclae 45 
Plecoptera 1 4, 15 
Plectopterinae 46 
polonica, Mantis religiosa 1 1 1 , 1 12 ,  1 1 6, 1 1 7, 

1 22, 1 23, 124 ,  1 25, 1 26, 1 28,  1 29, 130, 
1 3 1 ,  1 32, 133 ,  1 34, 1 35, 1 40, 14 1 ,  142,  
145, 146, 1 47 ,  1 48,  149, 1 50 

polybiarum, Sphaecophila 39 
Polyneoptera 5, 42, 1 09 
Polyphaga 15, 48 
Polyphagidae 45, 46, 48, 50 
Polyphagina 49 
Polyphagoidea 46 
Polyzosteria 1 5  
Polyzosteridae 48 
Polyzosteriinae 46, 65 
porcellana, Plecoptera 1 4  
Poroblattinidae 43 
Poromesoblattides 43 
Proctotrupidae 14 1  
Proscratea 59 
Prosoplecta 8 
Protoblattodea 42, 43, 44, 1 35, 1 36 
Protoblattoidea 5, 1 1 ,  109 
Protoelythroptera 43 
Protoorthoptera 42 
Pseudoglo'rlM!ris 1 5  
Pseudomopidae 56, 73, 7 6  
P seudomopinae 7 6 
Pterygota 5, 1 09 
pulchella, Panchlora 59 
punctata, Aphlebia 104 
punctata, Blatta 103 
pimctata, Diploptera 13  
punctata, Hololampra 1 04 
Pycnoscelidae 46, 55, 59, 6 1  
Pyc1wscelididae 6 1  
Pyc?Wscelis 62 
Pycnoscelus 28, 36, 55, 62 

quadriceps, Rhipidius 52 

radiata, Mantis 145 
ravana, Tivia 37  
religiosa ab. brunnea, Mantis 1 45 
religiosa ab. flava, Mantis 1 45 
religiosa beybienkoi, .iJ[antis 1 28,  1 45 
religiosa eichleri, Mantis 1 45 
religiosa griveaudi, Mantis 1 45 
religiosa i?Wrnata, .iJ!antis 1 45 
religiosa macedonica, Mantis 123, 1 30, 1 45 
religiosa, Mantis 29, 1 1 0, l l l , l l 2 ,  1 23, 

1 24. 125, 1 26, 1 28,  1 29, 1 30, 1 35, 1 39, 
140, 141 ,  1 42, 144, 1 45, 149 

religiosa, .iJ[antis religiosa l l 7 ,  l l 8, 122 ,  1 23, 
124, 1 25, 1 26, 128, 1 30, 1 45, 1 46, 1 47 ,  
148,  150 

religiosa polonica, .iJ[antis l l l , 1 1 2 ,  1 1 6, l l 7 ,  
122, 123, 124 ,  1 25 ,  1 26, 1 28 ,  1 29 ,  1 30, 
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1 3 1 ,  1 32,  1 33, 1 34, 1 35,  1 40, 14 1 ,  142 ,  
1 45, 1 46, 147 , 148, 1 49, 1 50 

religiosa siedleckii, Mantis 1 45 
religiosa sinica, Mantis 1 45 
religiosus, Gryllus Mantis 144, 145 
Rhincnoda 3 1  
Rhipiphoridae 52 
rlwmbicollis, Choeradodis 1 12 ,  1 13 
Rivetia 140 
rustica, Antimipterix 1 39 

Saga 14 1  
sancta, Mantis 145 
Sarcophagidae 141  
savignyi, .J!ioniantis 1 28 
Scelionidae 14 1 ,  1 50 
schaefferi, Aphlebia 105 
schaefferi, Phyllodromica maculata var. 106 
Schizocephala 1 25 
Schizocephalinae 1 38, 1 40 
sericea, Nyctibora 50, 56, 74, 75, 76 
Schelf ordella 69 
Sibillinae 1 38 
siccif olia, Blatta 66 
siedleckii, Mantis religiosa 1 45 
silvestris, Euctobius 97 
sinensis, Nocticola 37 
sinensis, Tenodera 1 28, 1 40 
sinensis, Tenodera aridifolia 1 28 
sinica, Mantis religiosa 1 45 
Spelaeoblatta 35 
Sphaecidae 52 
Sphaecophila 15  
Sphaegidae 150  
Sphodromantis 1 25, 1 28, 1 35 
Spinosae 45 
Stagmatoptera 133 
Stagmomantis 1 25 
stanleyana, Leptocola 1 1 2 ,  1 1 3, 1 1 9 
Steleopyga 69 
Stenopyga 134 
Stepnoblatta 62 
stolida, Periplaneta 66 
Strepsiptera 141  
striata, Mantis 145 
Stylopyga 69 
S1ipella 28, 56, 77 ,  79 
supellectilium, Blatta (Phyllodromw) 80 
supellectiliwm, Phyllodrornia 79 
suri'll,amensis, Blatta 62 

surinamensis f. maior, Pycnoscelus 62 
surinamensis f. minor, Pycn,0scelus 62 
surinamensis, Pycnoscelus 5, 6, 27 ,  28, 29, 

30, 3 1 ,  35, 4 1 ,  42, 50, 51, 52, 55, 58, 62, 
63, 64 

sylvester, Ectobius 97 
sylvestris, Blatta 97 
sylvestris, Ectobius 16, 30, 35, 40, 4 1 ,  42, 50, 

52, 56, 58, 83, 85, 86, 87,  89, 93, 97, 
98, 99, 100 

sylvestris f. discrepans, Ectobius 97,  100 
Symploce 35 

tamerlana, Anisogamia 39 
Tarachodinae 1 38 
Tauromantis 1 25 
termitium, Tivia 37,  38 
termitophila, N octicola 37, 38 
Tettigonioidea 1 9  
Theganopteryginae 4 7 ,  82 
Thelastomidae 52 
Theopompa 133 
Therea 8 
Thespinae 138 
Thespis 134 
Thorax 8 
Thyphoblatta 35 
Thyroserca 9 
Thysanura 1 8  
Tivia 39 
Tiviinae 46 
Toxodera 133 
Toxoderinae 138 
Turanoblatta 82, 103 
typhon, Ere1niaphila 1 12, 1 13 

uva-ursi, Arctostaphylos 95 

Vates 1 25 
Vatidae 137 
Vatinae 138 
venosa, Parhierodula 1 18 
viridis, Sphodromantis 12 1 ,  1 27, 1 30, 1 3 1  
vitis-idea, Vaccinium 95 
vittiventer, Ectobius 99 
vulgaris, Call1= 95 

Zetoboridae 45 
Zetoborinae 46 
Zoraptera 43 
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