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Vorwort.

D a s  E r k e n n e n  e in e r  w is s e n s c h a f t l ic h e n  W a h r h e i t  d u rc h -  
1 l ä u f t  in  d e r  R e g e l m e h r e  S tu f e n  d e r  S ic h e r h e i t .  Z u e r s t  v ie l 

l e i c h t  a u s  e in e r  u n g e n ü g e n d e n  Z a h l  v o n  E in z e l f ä l l e n  e r r a th e n ,  
w i r d  d e r  a l lg e m e in e  S a tz  n a c h  u n d  n a c h  s ic h e r e r  b e fe s t ig t ,  in 
d e m  e r  d u rc h  S c h lu s s k e t t e n  m it  a n d e r n  W a h r h e i t e n  V e rb in d u n g  
e r h ä l t ,  se i e s  d a s s  a u s  ih m  F o lg e r u n g e n  a b g e le i t e t  w e rd e n , d ie  
a u f  a n d e r e  W e is e  B e s tä t ig u n g  fin d e n , s e i  e s  d a s s  e r  u m g e k e h r t  
a l s  F o lg e  sc h o n  f e s t s t e h e n d e r  S ä tz e  e r k a n n t  w ird .  E s  k a n n  
d a h e r  e in e r s e i t s  n a c h  d e m  W e g e  g e f r a g t  w e r d e n ,  a u f  d e m  e in  
S a t z  a l lm ä h l ic h  e r r u n g e n  w u r d e ,  a n d r e r s e i t s  n a c h  d e r  W e is e ,  
w ie  e r  n u n  s c h l ie s s l ic h  a m  fe s te s te n  z u  b e g r ü n d e n  is t .  E r s t e r e  
F r a g e  m u s s  m ö g l ic h e r w e is e  in  B e z u g  a u f  v e r s c h ie d e n e  M e n sc h e n  
v e r s c h ie d e n  b e a n tw o r t e t  w e rd e n ,  le tz te r e  is t  b e s t im m te r ,  u n d  ih r e  
B e a n tw o r tu n g  h ä n g t  m it  d e m  in n e r n  W e s e n  d e s  b e t r a c h te t e n  
S a tz e s  z u s a m m e n . D ie  f e s te s te  B e w e is fü h r u n g  i s t  o f f e n b a r  d ie  
r e in  lo g is c h e , w e lc h e ,  v o n  d e r  b e s o n d e r n  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  D in g e  
a b s e h e n d ,  s ich  a l l e in  a u f  d ie  G e s e tz e  g r ü n d e t ,  a u f  d e n e n  a l le  
E r k e n n tn i s  b e ru h t .  W ir  th e i le n  d a n a c h  a l l e  W a h r h e i t e n ,  d ie  e in e r  
B e g r ü n d u n g  b e d ü r fe n , in  z w e i A r te n ,  in d e m  d e r  B e w e is  b e i d e n  
e in e n  r e in  lo g is c h  V o rg e h e n  k a n n ,  b e i  d e n  a n d e r n  s ic h  a u f  
E r f a h r u n g s th a t s a c h e n  s tü tz e n  m u ss . E s  i s t  a b e r  w o h l  v e re in b a r ,  
d a s s  e in  S a tz  zu  d e r  e r s te r e n  A r t  g e h ö r t  u n d  d o c h  o h n e  S in n e s -  
t h ä t i g k e i t  n ie  in  e in e m  m e n s c h lic h e n  G e is te  z u m  B e w u s s ts e in  
k o m m e n  k ö n n te .* )  A lso  n ic h t  d ie  p s y c h o lo g is c h e  E n ts t e h u n g s 
w e ise , s o n d e r n  d ie  v o l lk o m m e n s te  A r t  d e r  B e w e is f ü h r u n g  l ie g t

*) Da ohne Sinneswahrnehtmmg keine geistige Entwickelung bei 
den uns bekannten Wesen möglich ist, so gilt das Letztere von allen 
Urtheilen.
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d e r  E i n t e i l u n g  z u  G ru n d e .  I n d e m  ic h  m i r  n u n  d ie  F r a g e  
v o r l e g t e ,  z u  w e lc h e r  d ie s e r  b e id e n  A r te n  d ie  a r i th m e t i s c h e n  
U r th e i l e  g e h ö r te n ,  m u s s te  ic h  z u n ä c h s t  v e r s u c h e n ,  w ie  w e i t  m a n  
in  d e r  A r i th m e t ik  d u rc h  S c h lü s s e  a l le in  g e la n g e n  k ö n n te ,  n u r  
g e s t ü tz t  a u f  d ie  G e s e tz e  d e s  D e n k e n s ,  d ie  ü b e r  a l l e n  B e s o n d e r 
h e i t e n  e r h a b e n  s in d . D e r  G a n g  w a r  h ie r b e i  d i e s e r ,  d a s s  ich  
z u e r s t  d e n  B e g r i f f  d e r  A n o r d n u n g  in  e in e r  R e ih e  a u f  d ie  lo
gische  F o lg e  z u r ü c k z u f ü h r e n  s u c h te ,  u m  v o n  h ie r  a u s  zu m  
Z a h lb e g r i f f  fo r tz u s c h r e i te n .  D a m i t  s ic h  h ie r b e i  n ic h t  u n b e 
m e r k t  e tw a s  A n s c h a u l ic h e s  e in d r ä n g e n  k ö n n te ,  m u s s te  A lle s  a u f  
d ie  L ü c k e n lo s ig k e i t  d e r  S c h lu s s k e t t e  a n k o m m e n .  In d e m  ich  
d ie s e  F o r d e r u n g  a u f  d a s  s t r e n g s te  z u  e r f ü l le n  t r a c h t e t e ,  f a n d  
ic h  e in  H in d e r n i s  in  d e r  U n z u lä n g l ic h k e i t  d e r  S p r a c h e ,  d ie  bei 
a l l e r  e n ts te h e n d e n  S c h w e r f ä l l i g k e i t  d e s  A u s d r u c k e s  d o c h ,  j e  
v e r w ic k e l t e r  d ie  B e z ie h u n g e n  w u rd e n , d e s to  w e n ig e r  d ie  G e 
n a u i g k e i t  e r r e ic h e n  l i e s s ,  w e lc h e  m e in  Z w e c k  v e r l a n g te .  A u s  
d ie s e m  B e d ü r fn is s e  g in g  d e r  G e d a n k e  d e r  v o r l ie g e n d e n  B e g rif fs 
s c h r i f t  h e rv o r .  S ie  so ll a ls o  z u n ä c h s t  d a z u  d ie n e n ,  d ie  B ü n 
d ig k e i t  e in e r  S c h lu s s k e t t e  a u f  d ie  s i c h e r s te  W e is e  zu  p rü f e n  
u n d  j e d e  V o ra u s s e tz u n g , d ie  s ic h  u n b e m e r k t  e in s c h le ic h e n  w ill, 
a n z u z e ig e n ,  d a m i t  l e tz te r e  a u f  ih r e n  U r s p r u n g  u n te r s u c h t  w e rd e n  
k ö n n e .  D e s h a lb  is t  a u f  d e n  A u s d ru c k  a l l e s  d e s s e n  v e r z ic h te t  
w o r d e n ,  w a s  fü r  d ie  Sch lussfo lge  o h n e  B e d e u tu n g  is t .  I c h  
h a b e  d a s ,  w o r a u f  a l l e in  e s  m ir  a n k a m ,  in  §  3 a l s  begrifflichen  
In h a lt  b e z e ic h n e t .  D ie s e  E r k l ä r u n g  m u s s  d a h e r  im m e r  im  
S in n e  b e h a l t e n  w e rd e n , w e n n  m a n  d a s  W e s e n  m e in e r  F o r m e l
s p r a c h e  r i c h t ig  a u f f a s s e n  w ill . H ie r a u s  e r g a b  s ic h  a u c h  d e r  
N a m e  „ ß e g r i f f s s c h r i f t“. D a  ich  m ic h  fü r s  e r s te  a u f  d e n  A u s 
d r u c k  s o lc h e r  B e z ie h u n g e n  b e s c h r ä n k t  h a b e ,  d ie  v o n  d e r  b e 
s o n d e r e n  B e s c h a f f e n h e it  d e r  D in g e  u n a b h ä n g ig  s in d , so  k o n n te  
ic h  a u c h  d e n  A u s d r u c k  „ F o r m e ls p r a c h e  d e s  r e in e n  D e n k e n s “ 
g e b r a u c h e n .  D ie  N a c h b i ld u n g  d e r  a r i th m e t i s c h e n  F o r m e ls p r a c h e ,  
d ie  ic h  a u f  d e m  T i t e l  a n g e d e u te t  h a b e ,  b e z ie h t  s ic h  m e h r  a u f  
d ie  G r u n d g e d a n k e n  a l s  d ie  E in z e lg e s ta l tu n g .  J e n e  B e s tr e b u n g e n ,  
d u r c h  A u f f a s s u n g  d e s  B e g r if fs  a l s  S u m m e  s e in e r  M e r k m a le  
e in e  k ü n s t l i c h e  A e h n l ic h k e i t  h e r z u s te l l e n ,  h a b e n  m ir  d a b e i  
d u r c h a u s  fe r n  g e le g e n . A m  u n m i t t e lb a r s te n  b e r ü h r t  s ic h  m e in e  
F o r m e ls p r a c h e  m it  d e r  a r i th m e t i s c h e n  in  d e r  V e r w e n d u n g s w e is e  
d e r  B u c h s ta b e n .
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D a s  V e r h ä l tn is  m e in e r  B e g r i f f s s c h r i f t  z u  d e r  S p r a c h e  d e s  
L e b e n s  g la u b e  ich  a m  d e u t l ic h s te n  m a c h e n  zu  k ö n n e n ,  w e n n  
ic h  e s  m i t  d e m  d e s  M ik r o s k o p s  z u m  A u g e  v e rg le ic h e .  D a s  
L e tz t e r e  h a t  d u rc h  d e n  U m fa n g  s e in e r  A n w e n d b a r k e i t ,  d u r c h  
d ie  B e w e g l ic h k e i t ,  m i t  d e r  e s  s ic h  d e n  v e r s c h ie d e n s te n  U m 
s t ä n d e n  a n z u s c h m ie g e n  w e is s ,  e in e  g r o s s e  U e b e r le g e n h e i t  v o r  
d e m  M ik ro s k o p .  A ls  o p t i s c h e r  A p p a r a t  b e t r a c h t e t ,  z e ig t  e s  
f re il ic h  v ie le  U n v o l lk o m m e n h e i te n ,  d ie  n u r  in  F o lg e  s e in e r  
in n ig e n  V e rb in d u n g  m i t  d e m  g e is t ig e n  L e b e n  g e w ö h n l ic h  u n 
b e a c h te t  b le ib e n . S o b a ld  a b e r  w is s e n s c h a f t l ic h e  Z w e c k e  g r o s s e  
A n f o r d e r u n g e n  a n  d i e  S c h ä r f e  d e r  U n te r s c h e id u n g  s te l le n ,  z e ig t  
s ic h  d a s  A u g e  a ls  u n g e n ü g e n d .  D a s  M ik ro s k o p  h in g e g e n  is t  
g e r a d e  s o lc h e n  Z w e c k e n  a u f  d a s  v o l lk o m m e n s te  a n g e p a s s t ,  a b e r  
e b e n  d a d u r c h  f ü r  a l l e  a n d e r n  u n b r a u c h b a r .

S o  is t  d ie s e  B e g r if f s s c h r if t  e in  f ü r  b e s t im m te  w is s e n 
s c h a f t l ic h e  Z w e c k e  e r s o n n e n e s  H i l f s m i t t e l ,  d a s  m a n  n ic h t  d e s 
h a lb  v e r u r th e i l e n  d a r f ,  w e i l  e s  fü r  a n d e r e  n ic h ts  ta u g t .  W e n n  
s ie  d ie s e n  Z w e c k e n  e in ig e r m a s s e n  e n t s p r i c h t ,  so  m ö g e  m a n  
im m e r h in  n e u e  W a h r h e i te n  in  m e in e r  S c h r i f t  v e rm is s e n . Ic h  
w ü r d e  m ic h  d a r ü b e r  m it  d e m  B e w u s s ts e in  t r ö s t e n ,  d a s s  a u c h  
e in e  W e i te r b i ld u n g  d e r  M e th o d e  d ie  W is s e n s c h a f t  fö r d e r t .  H ä l t  
e s  d o c h  B a c o  fü r  v o r z ü g l ic h e r  e in  M itte l  z u  e r f in d e n ,  d u r c h  
w e lc h e s  A lle s  le ic h t  g e fu n d e n  w e r d e n  k a n n ,  a l s  E in z e ln e s  zu  
e n td e c k e n ,  u n d  h a b e n  d o c h  a l l e  g r o s s e n  w is s e n s c h a f t l ic h e n  
F o r t s c h r i t t e  d e r  n e u e r e n  Z e i t  ih r e n  U r s p r u n g  in  e in e r  V e r 
b e s s e r u n g  d e r  M e th o d e  g e h a b t .

A u ch  L e i b n i z  h a t  d ie  V o r th e i le  e in e r  a n g e m e s s e n e n  B e 
z e ic h n u n g s w e is e  e r k a n n t ,  v ie l le ic h t  ü b e r s c h ä tz t .  S e in  G e d a n k e  
e in e r  a l lg e m e in e n  C h a r a k t e r i s t i k ,  e in e s  calculus ph ilosophicus  
o d e r  ra tiociiia tor* ')  w a r  z u  r i e s e n h a f t ,  a l s  d a s s  d e r  V e rs u c h  
ih n  z u  v e r w ir k l ie h e n  ü b e r  d ie  b lo s s e n  V o r b e r e i tu n g e n  h ä t t e  
h in a u s g e la n g e n  k ö n n e n .  D ie  B e g e is te r u n g ,  w e lc h e  s e in e n  U r 
h e b e r  b e i d e r  E r w ä g u n g  e r g r i f f ,  w e lc h ’ u n e r m e s s l ic h e  V e r 
m e h r u n g  d e r  g e is t ig e n  K r a f t  d e r  M e n s c h h e it  a u s  e in e r  d ie  
S a c h e n  s e lb s t  tr e f f e n d e n  B e z e ic h n u n g s w e is e  e n ts p r in g e n  w ü r d e ,  
l i e s s  ih n  d ie  S c h w ie r ig k e i t e n  z u  g e r in g  s c h ä t z e n ,  d ie  e in e m

*) Siehe hierüber: Trendelenburg, Historische Beiträge zur Philo
sophie 3. Band.
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s o lc h e n  U n te r n e h m e n  e n tg e g e n s te h e n .  W e n n  a b e r  a u c h  d ie s  
h o h e  Z ie l m i t  E in e m  A n la u fe  n ic h t  e r r e ic h t  w e r d e n  k a n n ,  so  
b r a u c h t  m a n  d o ch  a n  e in e r  l a n g s a m e n ,  s c h r i t tw e i s e n  A n n ä h e r u n g  
n ic h t  z u  v e rz w e if e ln .  W e n n  e in e  A u fg a b e  in  ih r e r  v o lle n  A ll
g e m e in h e i t  u n lö s b a r  s c h e in t ,  so  b e s c h r ä n k e  m a n  s ie  v o r lä u f ig ;  
d a n n  w ir d  v ie l le ic h t  d u rc h  a l lm ä h l ic h e  E r w e i te r u n g  ih r e  B e 
w ä l t ig u n g  g e lin g e n . M a n  k a n n  in  d e n  a r i th m e t i s c h e n ,  g e o 
m e tr i s c h e n , c h e m is c h e n  Z e ic h e n  V e r w i r k l ic h u n g e n  d e s  L e ib n iz i -  
s c h e n  G e d a n k e n s  f ü r  e in z e ln e  G e b ie te  s e h e n . D ie  h ie r  v o r 
g e s c h la g e n e  B e g r if f s s c h r if t  fü g t  d ie s e n  e in  n e u e s  h in z u  u n d  
z w a r  d a s  in  d e r  M itte  g e le g e n e , w e lc h e s  a l l e n  a n d e r n  b e n a c h 
b a r t  is t. V o n  h ie r  a u s  l ä s s t  s ie h  d a h e r  m i t  d e r  g r ö s s te n  A u s 
s ic h t  a u f  E r f o lg  e in e  A u s fü l lu n g  d e r  L ü c k e n  d e r  b e s te h e n d e n  
F o r m e ls p r a c h e n ,  e in e  V e r b in d u n g  ih r e r  b is h e r  g e t r e n n te n  G e 
b ie te  z u  d e m  B e re ic h e  e in e r  e in z ig e n  u n d  e in e  A u s d e h n u n g  
a u f  G e b ie te  in s  W e r k  s e t z e n ,  d ie  b is h e r  e in e r  s o lc h e n  e r 
m a n g e l te n .

Ic h  v e r s p r e c h e  m ir  ü b e r a l l  d a  e in e  e r f o lg re ic h e  A n w e n d u n g  
m e in e r  B e g r if ts s c h r if t ,  w o  e in  b e s o n d e r e r  W e r t h  a u f  d ie  B ü n d ig 
k e i t  d e r  B e w e is f ü h r u n g  g e le g t  w e r d e n  m u s s , w ie  b e i d e r  G r u n d 
le g u n g  d e r  D if f e r e n t i a l -  u n d  I n t e g r a l r e c h n u n g .

N o c h  le ic h te r  s c h e in t  e s  m ir  zu  s e in ,  d a s  G e b ie t  d ie s e r  
F o r m e ls p r a c h e  a u f  G e o m e tr ie  a u s z u d e h n e n .  E s  m ü s s te n  n u r  
fü r  d ie  h ie r  v o r k o m m e n d e n  a n s c h a u l ic h e n  V e r h ä l tn is s e  n o c h  
e in ig e  Z e ic h e n  h in z u g e f ü g t  w e r d e n .  A u f  d ie s e  W e is e  w ü r d e  
m a n  e in e  A r t  v o n  analysis situ s  e r h a l t e n .

D e r  U e b e r g a n g  z u  d e r  r e in e n  B e w e g u n g s le h r e  u n d  w e i te r  
z u r  M e c h a n ik  u n d  P h y s i k  m ö c h te  s ic h  h ie r  a n s c h l ie s s e n .  In  
d e n  le tz te r e n  G e b ie te n ,  w o  n e b e n  d e r  D e n k n o th w e n d ig k e i t  d ie  
N a tu r n o t l iw e n d ig k e i t  s ic h  g e l te n d  m a c h t ,  i s t  a m  e h e s te n  e in e  
W e i te r e n tw ic k e lu n g  d e r  B e z e ic h n u n g s w e is e  m i t  d e m  F o r t s c h r e i te n  
d e r  E r k e n n tn i s  v o ra u s z u s e h e n .  D e s h a lb  b r a u c h t  m a n  a b e r  
n ic h t  z u  w a r te n ,  b is  d ie  M ö g l ic h k e i t  s o lc h e r  U m fo r m u n g e n  a u s 
g e s c h lo s s e n  e r s c h e in t .

W e n n  e s  e in e  A u fg a b e  d e r  P h i lo s o p h ie  is t ,  d ie  H e r r s c h a f t  
d e s  W o r te s  ü b e r  d e n  m e n s c h lic h e n  G e is t  z u  b re c h e n , in d e m  s ie  
d ie  T ä u s c h u n g e n  a u f d e c k t ,  d ie  d u r c h  d e n  S p r a c h g e b r a u c h  ü b e r  
d ie  B e z ie h u n g e n  d e r  B e g rif fe  o f t f a s t  u n v e r m e id l ic h  e n ts te h e n ,  
in d e m  s ie  d e n  G e d a n k e n  v o n  d e m je n ig e n  b e f r e i t ,  w o m it  ih n
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a l le in  d ie  B e s c h a f f e n h e it  d e s  s p r a c h l ic h e n  A u s d r u c k s m it te l s  b e 
h a f te t ,  so  w ird  m e in e  B e g r if f s s c h r if t ,  f ü r  d ie s e  Z w e c k e  w e i te r  
a u s g e b i ld e t ,  d e n  P h i lo s o p h e n  e in  b r a u c h b a r e s  W e r k z e u g  w e r d e n  
k ö n n e n . F re i l ic h  g ie b t  a u c h  s ie ,  w ie  e s  b e i e in e m  ä u s s e r n  
D a r s te l lu n g s m i t t e l  w o h l n ic h t  a n d e r s  m ö g lic h  is t ,  d e n  G e d a n k e n  
n ic h t  r e in  w ie d e r ;  a b e r  e in e r s e i ts  k a n n  m a n  d ie s e  A b w e ic h u n g e n  
a u f  d a s  U n v e rm e id lic h e  u n d  U n s c h ä d l ic h e  b e s c h r ä n k e n ,  a n d r e r 
s e i ts  i s t  s c h o n  d a d u r c h ,  d a s s  s ie  g a n z  a n d r e r  A r t  s in d  a l s  d ie  
d e r  S p r a c h e  e ig e n th ü m lic h e n ,  e in  S c h u tz  g e g e n  e in e  e in s e i t ig e  
B e e in f lu s s u n g  d u rc h  e in e s  d ie s e r  A u s d r u c k s m i t te l  g e g e b e n .

S c h o n  d a s  E r f in d e n  d ie s e r  ß e g r i f f s s c h r i f t  h a t  d ie  L o g ik , 
w ie  m ir  sc h e in t,  g e fö r d e r t .  I c h  hoffe, d a s s  d ie  L o g ik e r ,  w e n n  
s ie  s ic h  d u rc h  d e n  e r s te n  E in d r u c k  d e s  F r e m d a r t i g e n  n ic h t  
z u rü c k s c h re c k e n  l a s s e n ,  d e n  N e u e r u n g e n ,  zu  d e n e n  ich  d u rc h  
e in e  d e r  S a c h e  s e l b s t  in n e w o h n e n d e  N o th w e n d ig k e i t  g e t r ie b e n  
w u r d e ,  ih r e  Z u s tim m u n g  n ic h t  v e rw e ig e r n  w e r d e n .  D ie s e  A b 
w e ic h u n g e n  v o m  H e r  g e b r a c h te n  f in d e n  ih r e  R e c h t f e r t ig u n g  d a r in ,  
d a s s  d ie  L o g ik  s ic h  b is h e r  im m e r  n o c h  z u  e n g  a n  S p r a c h e  
u n d  G r a m m a t ik  a n g e s c h lo s s e n  h a t .  I n s b e s o n d e r e  g la u b e  ich , 
d a s s  d ie  E r s e tz u n g  d e r  B e g rif fe  Subjecl u n d  P raed ica t d u r c h  
A rgum ent u n d  Function  s ich  a u f  d ie  D a u e r  b e w ä h r e n  w ird .  M a n  
e r k e n n t  le ic h t, w ie  d ie  A u f fa s s u n g  e in e s  I n h a l t s  a l s  F u n c t io n  
e in e s  A r g u m e n te s  b e g r i f f b i ld e n d  w ir k t .  E s  m ö c h te  f e r n e r  d e r  
N a c h w e is  d e s  Z u s a m m e n h a n g e s  z w is c h e n  d e n  B e d e u tu n g e n  d e r  
W ö r te r :  w e n n ,  u n d ,  n ic h t ,  o d e r ,  e s  g i e b t ,  e in ig e ,  a l l e  u . s. w . 
B e a c h tu n g  verdienen.

Im  B e s o n d e r n  se i n u r  n o c h  F o lg e n d e s  e r w ä h n t .

D ie  in  §  6 a u s g e s p ro c h e n e  B e s c h r ä n k u n g  a u f  e in e  e in z ig e  
S c h lu s s w e is e  w ir d  d a d u r c h  g e r e c h t f e r t i g t ,  d a s s  b e i  d e r  G rund
legung  e in e r  s o lc h e n  B e g r if fs s c h r if t  d ie  U r b e s ta n d th e i le  so  e in 
fa c h  w ie  m ö g lic h  g e n o m m e n  w e r d e n  m ü s s e n ,  w e n n  U e b e r-  
s i c h t l ic h k e i t  u n d  O r d n u n g  g e s c h a f fe n  w e r d e n  s o l le n . D ie s  
s c h l ie s s t  n ic h t  a u s ,  d a s s  sp ä ter  U e b e r g ä n g e  v o n  m e h r e n  U r-  
th e i le n  zu  e in e m  n e u e n ,  d ie  b e i d ie s e r  e in z ig e n  S c h lu s s w e is e  
n u r  in  m i t t e lb a r e r  W e is e  m ö g lic h  s in d ,  d e r  A b k ü r z u n g  w e g e n  
in  u n m i t t e lb a r e  v e r w a n d e l t  w e rd e n . I n  d e r  T h a t  m ö c h te  s ic h  
d ie s  b e i e in e r  s p ä t e m  A n w e n d u n g  e m p f e h le n . D a d u rc h  w ü r d e n  
d a u n  w e i te r e  S c h lu s s w e is e n  e n ts te h e n .
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V III

N a c h t r ä g l ic h  h a b e  ic h  b e m e r k t ,  d a s s  d ie  F o r m e ln  (3 1 )  u n d  
(4 1 )  in  d ie  e in z ig e

|--------- ( m -  a  =  d)
z u s a m m e n g e z o g e n  w e r d e n  k ö n n e n ,  w o d u r c h  n o c h  e in ig e  V e re in 
fa c h u n g e n  m ö g lic h  w e rd e n .

D ie  A r i th m e t ik ,  w ie  ic h  im  A n f ä n g e  b e m e r k t  h a b e , i s t  d e r  
A u s g a n g s p u n k t  d e s  G e d a n k e n g a n g e s  g e w e s e n ,  d e r  m ic h  z u  
m e in e r  B e g r if f s s c h r if t  g e le i t e t  h a t .  A u f  d ie s e  W is s e n s c h a f t  
d e n k e  ic h  s ie  d a h e r  a u c h  z u e r s t  a n z u w e n d e n ,  in d e m  ic h  ih re  
B e g rif fe  w e i t e r  z u  z e r g l ie d e r n  u n d  ih r e  S ä tz e  t ie f e r  z u  b e 
g r ü n d e n  su c h e . V o r lä u f ig  h a b e  ich  im  d r i t t e n  A b s c h n it te  e in ig e s  
v o n  d e m  m i tg e th e i l t ,  w a s  s ic h  in  d ie s e r  R ic h tu n g  b e w e g t. D ie  
w e i te r e  V e r fo lg u n g  d e s  a n g e d e u te te n  W e g e s ,  d ie  B e le u c h tu n g  
d e r  B e g rif fe  d e r  Z a h l ,  d e r  G rö s s e  u . s. w . so l le n  d e n  G e g e n 
s ta n d  f e r n e r e r  U n te r s u c h u n g e n  b i ld e n ,  m i t  d e n e n  ic h  u n m itte l
b a r  n a c h  d ie s e r  S c h r i f t  h e r v o r t r e t e n  w e rd e .

J e n a ,  d e n  18. D e c e m b e r  1 8 7 8 .
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I Erklärung- der Bezeichnungen

§ 1. Die in der allgemeinen Grössenlehre gebräuchlichen 
Zeichen zerfallen in zwei Arten. Die erstere umfasst die Buch
staben, von denen jeder entweder eine unbestimmt gelassene Zahl 
oder eine unbestimmt gelassene Function vertritt. Diese Un
bestimmtheit macht es möglich die Buchstaben zum Ausdrucke der 
Allgemeingiltigkeit von Sätzen zu verwenden wie,in 

(a -f- b) c  =  ac  -f- bc.
Die andere Art umfasst solche Zeichen wie -}-> — , [/, 0, 1, 2, 
von denen jedes seine eigentümliche Bedeutung hat.

Diesen G rundgedanken d er  U nterscheidung zw e ie r  Arien von 
Z eichen , der in der Grössenlehre leider nicht rein durchgeführt 
ist*), nehme ich auf, um ihn f ü r  das um fassendere Gebiet des  
reinen D enkens überhaupt n u tzb a r zu  machen. Alle Zeichen, die 
ich an wende, theile ich daher ein in solche, u n ter denen man sich  
V erschiedenes vorstellen  kan n , und in solche die einen ganz be

stim m ten Sinn haben. Die erstem sind die B uchstaben, und diese 
sollen hauptsächlich zum Ausdrucke der A llgem einheit dienen. 
Bei aller Unbestimmtheit muss aber daran festgehalten werden, 
dass ein Buchstabe die Bedeutung, welche man ihm einmal gegeben 
hat, in demselben Zusammenhänge beibehält.

Das U rtheil.
§ 2. Ein Urtheil werde immer mit Hilfe des Zeichens

I—
ausgedrückt, welches links von dem Zeichen oder der Zeichen
verbindung steht, die den Inhalt des Urtheils angiebt. Wenn man 
den kleinen senkrechten Strich am linken Ende des wagerechten

*) Man denke an 1, log, sin, Lim.
F r  e g e ,  Form elsprache. 1http://rcin.org.pl
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fo r tlä ss t,  so soll dies das Urtheil in eine blosse Vorstellungsver 
bindung  verwandeln, von welcher der Schreibende nicht ausdrückt, 
ob er ihr Wahrheit, zuerkenne oder nicht. Bedeute z. B.

das Urtheil: „die ungleichnamigen Magnetpole ziehen sich an“ ; 
dann wird

--------A
nicht dies Urtheil ausdrücken, sondern lediglich die Vorstellung 
von der gegenseitigen Anziehung der ungleichnamigen Magnetpole 
in dem Leser hervorrufen sollen, etwa um Folgerungen daraus zu 
ziehen und an diesen die Richtigkeit des Gedankens zu prüfen. 
Wir umschreiben  in diesem Falle durch die Worte „der Umstand, 
d a ss“ oder „der S atz, d ass11.

Nicht jeder Inhalt kann durch das vor sein Zeichen gesetzte 
1 -  ein Urtheil werden, z. B. nicht die Vorstellung „Haus“. 
Wir unterscheiden daher beurtheilbare  und unbeurtheilbare  In
halte *) **).

Der w agerechte S tr ic h ,  aus dem das Zeichen |------ gebildet
ist, verb in det die d a r a u f  fo lg en d en  Zeichen zu  einem Ganzen, und  
a u f  dies G anze bezieh t sich  die Bejahung, welche durch  den senk
rechten S trich  am linken E nde des w agerechten  au sgedrückt wird. 
Es möge der wagerechte Strich Inhaltsstrich , der senkrechte 
U rtheilsstrich  heissen. Der Inhaltsstrich diene auch sonst dazu, 
irgendwelche Zeichen zu dem Ganzen der darauf folgenden Zeichen 
in Beziehung zu setzen. iVas a u f  den  In haltsstrich  fo lg t ,  muss 
immer einen beurtheilbaren  Inhalt haben.

§ 3. Eine Unterscheidung von Subject und P räd ica t findet 
bei meiner Darstellung eines Urtheils nicht sta tt. Um dies zu 
rechtfertigen, bemerke ich, dass die Inhalte von zwei Urtheilen in 
doppelter Weise verschieden sein können: erstens so, dass die Fol
gerungen, die aus dem einen in Verbindung mit bestimmten andern

*) Ich bed iene mich der g rossen  griech ischen  B uchstaben  als A b 
kürzungen , denen d e r L eser einen passen d en  Sinn un terlegen  möge, wenn 
ich sie n ich t besonders e rk läre .

**) D agegen w äre  d e r U m stand , dass es H äuser (oder ein H aus) 
g ieb t (vgl. § 12), e in  b eu rth e ilb a re r Inhalt. Von diesem  is t ab e r die 
V orste llung  „H aus“ nu r ein  Theil. Man k ö n n te  in dem S atze : „das Haus 
des P riam us w ar von H olz“ an die S telle  von „H aus“ n ich t „U m stand, 
dass es ein  H aus g ie b t“ einsetzen . — Ein B eispiel an d e re r A rt fiir einen 
unbeurtheilbaren  In h alt siehe bei Form el 81.
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gezogen werden können, immer auch aus dem zweiten in Ver
bindung mit denselben andern Urtheilen folgen; zweitens so, dass 
dies nicht der Fall ist. Die beiden Sätze: „bei Plataeae siegten 
die Griechen über die Perser“ und „bei Plataeae wurden die 
Perser von den Griechen besiegt“ unterscheiden sich in der erstem 
Weise. Wenn man nun auch eine geringe Verschiedenheit des 
Sinnes erkennen kann, so ist doch die Uebereinstimmung über
wiegend. Ich nenne nun denjenigen Theil des Inhaltes, der in 
beiden derselbe  ist, den begrifflichen In halt. Da nur d ieser  für 
die Begriffsschrift von Bedeutung ist, so braucht sie keinen Unter
schied zwischen Sätzen zu machen, die denselben begrifflichen Inhalt 
haben. Wenn man sagt: „Subject ist der Begriff, von dem das Urtheil 
handelt“, so passt dies auch auf das Object. Man kann daher nur 
sagen: „Subject ist den- Begriff, von dem hauptsächlich das Urtheil 
handelt.“ Die Stelle dies Subjects in der Wortreihe hat für die 
Sprache die Bedeutung einer ausgezeichneten  Stelle, an die man 
dasjenige bringt, worauf man die Aufmerksamkeit des Hörers be
sonders hinlenken will. (Siehe auch § 9). Dies kann beispiels
weise den Zweck haben, eine Beziehung dieses Urtheils zu andern 
anzudeuten, und dadurch dem Hörer die Auffassung des ganzen 
Zusammenhanges zu erleichtern. Alle Erscheinungen nun in der 
Sprache, die nur aus der Wechselwirkung-des Sprechenden und 
des Hörenden hervorgehen, indem der Sprechende z. B. auf die 
Erwartungen des Hörenden Rücksicht nimmt und diese schon vor 
dem Aussprechen eines Satzes auf die richtige Fährte zu bringen 
sucht, haben in meiner Formelsprache nichts Entsprechendes, weil 
im Urtheile hier nur das in Betracht kommt, was auf die möglichen  
Folgerungen  Einfluss hat. Alles, was für eine richtige Schluss
folge nöthig ist, wird voll ausgedrückt; was aber nicht nöthig ist, 
wird meistens auch nicht angedeutet; nich ts w ird  dem E rra then  
überlassen. Hierin folge ich ganz dem Beispiel der mathematischen 
Formelsprache, bei der man Subject und Prädicat auch nur gewalt
samerweise unterscheiden kann. Es lässt sich eine Sprache 
denken, in welcher der Satz: „Archimedes kam bei der Eroberung 
von Syrakus um“ in folgender Weise ausgedrückt würde: „der 
gewaltsame Tod des Archimedes bei der Eroberung von Syrakus 
ist eiue Thatsache“. Hier kann man zwar auch, wenn man will, 
Subject und Prädicat unterscheiden, aber das Subject enthält den 
ganzen Inhalt, und das Prädicat hat nur den Zweck, diesen als

1*http://rcin.org.pl
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Urtheil hinzustellen. Eine solche Sprache w ü rde nur ein einziges  
P räd ica t fü r  a lle  U rtheile haben , nämlich „ is t eine Thatsache“ . 
Man sieht, dass im gewöhnlichen Sinne von Subject und Prädicat 
liier keine Rede sein kann. Eine solche Sprache ist unsere Be
g r if f  ssch rifl und das ^Zeichen  f------- is t ih r gem einsam es P räd ica t
fü r  a lle U rtheile.

Bei dem ersten Entwürfe einer Formelsprache liess ich mich 
durch das Beispiel der Sprache verleiten, die Urtheile aus Subject 
und Prädicat zusammenzusetzen. Ich überzeugte mich aber bald, 
dass dies meinem besondern Zwecke hinderlich war und nur zu un
nützen Weitläufigkeiten führte.

§ 4. Die folgenden Bemerkungen sollen die Bedeutung der 
Unterscheidungen, welche man in Bezug auf Urtheile macht, für 
unsere Zwecke erläutern.

Man unterscheidet allgem eine  und besondere  Urtheile: dies 
ist eigentlich kein Unterschied der Urtheile, sondern der Inhalte. 
Man sollte s a g e n : „ ein U rtheil von allgem einem  I n h a l t e „ e i n  Ur
th e il von besonderm In h a lte“ . Diese Eigenschaften kommen näm
lich dem Inhalte auch zu, wenn er nicht als Urtheil hingestellt wird, 
sondern als Satz. (Siehe § 2).

Dasselbe gilt von der Verneinung. In einem indirecten Beweise 
sagt man z. B.: „gesetzt, die Strecken AB  und CD wären nicht 
gleich.'1 Hier enthält der Inhalt, dass die Strecken A B  und CD 
nicht gleich seien, eine Verneinung, aber dieser Inhalt, obgleich der 
Beurtheilung fähig, wird doch nicht als Urtheil aufgestellt. Es 
haftet also die Verneinung am Inhalte, einerlei ob dieser als Urtheil 
auftrete oder nicht. Ich halte es daher für angemessener, die 
Verneinung als ein Merkmal eines beurtheilbaren  Inhalts anzusehen.

Die Unterscheidung der Urtheile in kategorische, hypothetische 
und disjunctive scheint mir nur grammatische Bedeutung zu 
haben. *)

Das apodiktische Urtheil unterscheidet sich vom assertorischen 
dadurch, dass das Bestehen allgemeiner Urtheile angedeutet wird, 
aus denen der Satz geschlossen werden kann, während bei den 
assertorischen eine solche Andeutung fehlt. Wenn ich einen Satz 
als nothwendig bezeichne, so gebe ich dadurch einen Wink über 
meine Urtheilsgründe. Da aber h ierdurch  d er  begrifflich e Inhalt

*) Die B egrü n d u n g  w ird  aus der ganzen  Schrift, hervorgehen .

http://rcin.org.pl



5

des Urtheils n icht berüh rt w ird , so hat d ie  Form des apodiktischen  
U rtheils fü r  uns keine B edeutung.

W e n n  ein S a tz  a ls  m ö g lich  h in g e s te l l t ’ w ird ,  so  e n th ä lt  sich  
d e r  S p re c h e n d e  e n tw e d e r  des U r th e i ls ,  in d em  e r  a n d e u te t ,  d a ss  
ihm  k e in e  G esetze  b e k a n n t se ien , au s  d e n e n  d ie  V e rn e in u n g  fo lg en  
w ü r d e ;  o d e r e r  s a g t ,  d ass  d ie  V e rn e in u n g  des S a tze s  in  ih re r  
A llg e m e in h e it fa lsch  sei. Im  le tz te re n  F a lle  h ab en  w ir  ein p a r -  
ticu lär bejahendes U rth eil* )  nach  d e r  g ew ö h n lich e n  B e z e ic h n u n g . 
„ E s  is t m ö g lich , d a ss  d ie  E rd e  e in m al m it e inem  a n d e rn  W e lt
k ö rp e r  z u sa m m e n s tö ss t“ is t ein  B e isp ie l fü r  den  e r s te n ,  u n d  „e in e  
E rk ä l tu n g  k a n n  d e n  T o d  z u r  F o lg e  h a b e n “ is t e in s  fü r  den
zw eiten  F a ll .

D ie  B e d i n g t h e i t .

§ 5 . W en n  A u n d  B  b e u r th e i lb a r e **) In h a lte  b e d e u te n , so 
g ie b t es fo lg en d e  v ie r  M ö g lic h k e ite n :

1) A w ird  b e ja h t  u n d  B  w ird  b e ja h t;
2) A w ird  b e ja h t u n d  B  w ird  v e rn e in t ;
3) A w ird  v e rn e in t u n d  B  w ird  b e ja h t;
4) A  w ird  v e rn e in t  u n d  B  w ird  v e rn e in t.

I i A
—  B

b e d e u te t n u n  d a s  U r th e il .  dass d ie d r itte  dieser M öglichkeiten  
nicht sta ttfinde , sondern  eine der drei andern. W en n

— .—  A

B
v e rn e in t w ird , so b e sa g t d ies d e m n a c h , d a ss  d ie  d r i t te  M ö g lich k e it 
s ta tt lin d e , d ass  a lso  A v e rn e in t  u n d  B  b e ja h t w e rd e .

A us den  F ä l l e n / i n  d en e n

— V ~ A
t 1—  B

b e ja h t w ird , lieben w ir fo lg e n d e  h e rv o r :
1) A m uss b e ja h t w e rd e n . D an n  is t d e r  In h a l t  von  B  g a n z

g le ic h g iltig . Z. B. | --------A  b e d e u te : 3 X 7  =  2 1 ,  B  b e d e u te  d en
U m s ta n d , d ass  d ie  S o n n e  sch e in t. E s  s in d  h ie r  n u r  d ie  b e id en  
e rs te n  d e r g e n a n n te n  v ie r  F ä lle  m ö g lich . E in  u rs ä c h lic h e r  Zu-

*) Siehe § J2.
**) § 2.
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samraenhang zwischen beiden Inhalten braucht nicht vorhanden 
zu sein.

2) B  ist zu verneinen. Dann ist der Inhalt von A gleich 
giltig. Z. B. B  bedeute den Umstand, dass ein Perpetuum mobile 
möglich sei, A den Umstand, dass die Welt unendlich sei. Hier 
ist nur der zweite und vierte der vier Fälle möglich. Ein ur
sächlicher Zusammenhang zwischen A und B  braucht nicht zu 
bestehen.

3) Man kann das Urtheil
\— r - A

—  B
fällen, ohne zu wissen, ob A und B  zu bejahen oder zu verneinen 
sind. Es bedeute z. B. B den Umstand, dass der Mond in Qua
dratur steht, A den Umstand, dass er als Halbkreis erscheint. In 
diesem Falle kann man

\— r ~ A
'— B

mit Hilfe des Fügeworts „wenn“ übersetzen: „wenn der Mond in 
Quadratur steht, so erscheint er als Halbkreis“. Die ursächliche 
Verknüpfung, die in dem Worte „wenn“ liegt, wird jedoch durch 
unsere Zeichen nicht ausgedrückt, obgleich ein Urtheil dieser Art 
nur auf Grund einer solchen gefällt werden kann. Denn diese 
Verknüpfung ist etwas Allgemeines, dieses aber kommt hier noch 
nicht zum Ausdrucke (Siehe § 12).

Der senkrechte Strich, welcher die beiden wagerechten ver
bindet, heisse Bedingungsstrich. Der links vom Bedingungsstriche 
betindliche Theil des oberen wagrechten Striches ist der Inhalts
strich für die eben erklärte Bedeutung der Zeichen Verbindung

— — A
—  B 5

an diesem wird jedes Zeichen angebracht, das sich auf den Ge- 
sammtinhalt des Ausdruckes beziehen soll. Der zwischen A und 
dem Bedingungsstriche liegende Theil des wagerechten Striches 
ist der Inlialtsstrich von A. Der wagerechte Strich links von B 
ist der Inhaltsstrich von B.

Hiernach ist leicht zu erkennen, dass
| — [--------- A

—  B
r
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den  F a ll  le u g n e t, wo A v e rn e in t,  B u n d  F  b e ja h t w ü rd e n . M an 
m uss d ies  au s

— —  A u n d  r

—  B
eb en so  z u sa m m en g ese tz t d e n k e n , w ie

— \ ~ A 
'— B

a u s  A  u n d  B.  Z u n ä c h s t h ab en  w ir  d a h e r  d ie V e rn e in u n g  d es 
F a lle s , wo

— ir— A

'— B
v e rn e in t, u n d  F  b e ja h t w ird . D ie  V e rn e in u n g  vo n

-----r— A

'— B
b e d e u te t a b e r ,  d ass A v e rn e in t  u n d  B  b e ja h t w ird . H ie ra u s  e r- 
g ie b t sich, w as oben  a n g e g e b e n  is t. W en n  e ine  u rsä c h lic h e  V e r
k n ü p fu n g  v o r l ie g t , so k a n n  m an  au ch  s a g e n : „A is t d ie  n o th - 
w en d ig e  F o lg e  von  B  u n d  iT“ ; o d e r :  „w en n  d ie  U m stän d e  B  u n d  
F  e in tre te n , so t r i t t  a u c h  A e in “.

N ic h t m in d e r  e rk e n n t  m an , d a ss

\— \-----r
'---------A

—  B
d en  F a ll l e u g n e t ,  wo B  b e ja h t w ird ,  A u n d  F  a b e r  v e rn e in t 
w e rd en . W e n n  m an e inen  u rs ä c h lic h e n  Z u sa m m e n h a n g  zw isch en  
A  u n d  B  v o ra u s s e tz t ,  k a n n  m an ü b e rs e tz e n :  „w enn  A d ie n o th - 
w en d ig e  F o lg e  von B  i s t ,  so  k a n n  g e sch lo ssen  w e r d e n ,  d a ss  F  
s ta ttf in d e t.“

§ 6. A u s d e r  in § 5  g e g e b e n e n  E r k lä r u n g  g e h t h e rv o r , d a ss  
a u s  den  b e id en  U rth e ilen

|— —  ^  u iid  | ---------B

'— B
d a s  n e u e  U rth e il

I--------- A

d e r  z w e ite  u n d  v ie r te  a b e r  d u rc h
| ------- B

a u sg esch lo ssen , so d ass  n u r  d e r  e rs te  ü b r ig  b le ib t.
http://rcin.org.pl
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M an k ö n n te  d iesen  S ch lu ss  e tw a  so s c h r e ib e n :

I - A

B

B

| ---------A  .

D ies w ü rd e  u m stän d lich  w e rd e n , w en n  an  d en  S te llen  von  A u n d  
B  la n g e  A u sd rü c k e  s tä n d e n ,  w eil j e d e r  v on  ih n en  d o p p e lt  zu  
sc h re ib e n  w äre . D e sh a lb  b ra u c h e  ich  fo lg e n d e  A b k ü rz u n g . J e d e s  
U rth e il, w e lc h e s  im Z u sa m m e n h ä n g e  e in e r  B e w e is fü h ru n g  v o rk o m m t, 
w ird  d u rc h  e in e  N u m m er b e z e ic h n e t, d ie  d a , wo d ie s  U rth e il zum  
e rs te n  M ale v o rk o m m t, re c h ts  d an eb en  g e s e tz t  w ird . E s  se i n u n  
b e isp ie lsw e ise  d as U rth e il

\ - r ~ A
'— B

1 - 1 -—  o d e r e in  so lches, d as 

d u rc h  X b e z e ic h n e t w o rd en .

a ls  b e so n d e rn  F a ll  e n th ä l t  —
l— B

D a n n  sc h re ib e  ich d en  S ch lu ss  s o :

(X ):
I--------A .

H ie rb e i is t es dem  L e se r  ü b e rla sse n , sich  a u s  
d a s  U rth e il

l - i — A 
'— B

B  u n d  | --------A

zu sa m m e n z u se tz e n  un d  z u z u s e h e n , ob es  m it dem  a n g e fü h r te n  
U rth e ile  X stim m t.

W en n  b e isp ie lsw e ise  das U rth e il | --------B  d u rc h  XX b e z e ic h n e t
is t, so sc h re ib e  ich d en se lb en  S ch lu ss  a u c h  so :

(X X ) : :

i - i  ~ A  
'— B

I -  A  .

H ie rb e i ze ig t d a s  d o p p e lte  K o lo n  a n , d a ss  h ie r  a u f  a n d e re  W eise  
a ls  oben an s  d en  be id en  h in g e sc h rie b e n e n  U rth e ile n  d as  d u rc h  XX  
n u r  a n g e fü h r te  | --------B  g e b ild e t w e rd e n  m üsse.

W ä re  n o ch  e tw a  d as U rth e il | --------F  d u rc h  X X X  b e z e ic h n e t
w o rd e n , so w ü rd e  ich  d ie  b e id en  U rth e ile
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(X X X )::

(X X ) ::

n o ch  k ü rz e r  so sc h re ib e n :

B

---r
(X X , X X X ) : : ---------------—

I-------- A

In  d e r L o g ik  z ä h lt  m au n ach  A ris to te le s  e ine  g a n z e  R e ih e  
von S c h lu s sa r te n  a u f ;  ich  b e d ien e  m ich  n u r  d ie se r  e in en  —  
w en ig sten s  in  a llen  F ä l l e n , wo a u s  m e h r a ls  e inem  e in z ig en  U r- 
th e ile  ein n eu es  a b g e le ite t w ird  — . M an k a n n  n äm lich  d ie W a h r 
h e it ,  d ie in e in e r  a n d e rn  S c h lu s sa r t  lieg t, in e inem  U r th e i le  a u s 
sp re c h e n  in d e r  F o rm : w e n n  M  g i l t ,  u n d  w enn  N  g i l t ,  so g il t  
a u ch  A, in  Z e ic h e n :

—  M

A u s diesem  U rth e ile  u n d  |--------N  u n d  | ---------M  fo lg t d a n n  | -------- A
w ie oben . So k a n n  e in  S ch lu ss  n a c h  irg e n d  e in e r  S c h lu s sa r t 
a u f  u n se rn  F a ll z u rü c k g e fü h r t  w e rd e n . D a  es so n ach  m öglich is t, 
m it e in e r  e in z ig en  S ch lu ssw eise  au sz u k o m m e n , so is t es e in  G eb o t 
d e r  U e b e rs ic h tlic h k e it , d ies  au ch  zu tl iu n . H ie rz u  k o m m t, d ass  
a n d e rn fa lls  a u ch  kein  G ru n d  w äre , bei d en  A ris to te lis c h e n  S c h lu s s 
w eisen  s te h e n  zu  b le ib e n , so n d e rn  d ass  m an ins U n b estim m te  
h in e in  im m er n och  n eu e  h in z u fü g e n  k ö n n te :  a u s  jed em  in e in e r 
F o rm e l a u s g e d rü c k te n  U rth e ile  in  den  §§ 13 bis 22 k ö n n te  e ine  
b e so n d e re  S c h lu s sa r t  g e m a c h t w e rd e n . E s so ll mit d ieser B e 
schränkung a u f  eine einzige Sch lussw eise je d o ch  keinesw egs ein 
psych o log ischer S a tz  ausgesprochen w erd en , sondern  nur eine 
F orm frage im Sinne der grössten  Z w eckm ässigkeit entschieden
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w erden. Einige von den Urtlieilen, die an die Stelle von Aristo
telischen Schlussarten treten, werden in § 22 No. 59, 62, 65 
aufgeführt werden.

Die V ern ein u n g .
§ 7. Wenn an der untern Seite des Inhaltsstriches ein kleiner 

senkrechter Strich angebracht wird, so soll damit der Umstand 
ausgedrückt werden, dass der Inhalt nicht stattfinde. So be
deutet z. B.

\-t~ A  :
„A findet nicht statt“. Ich nenne diesen kleinen senkrechten 
Strich den Verneinungsstrich. Der rechts vom Verneinungsstriche 
befindliche Thcil des wagerechten Striches ist der Inhaltsstrich von 
A, der links vom Verneinungsstriche befindliche Tlieil dagegen ist 
der Inhaltsstrich der Verneinung von A. Ohne den Urtheilsstrich 
wird hier so wenig wie anderswo in der Begriffsschrift ein Urtheil 
gefällt.

fordert nur dazu auf, die Vorstellung zu bilden, dass A nicht 
stattfinde, ohne auszudrücken, ob diese Vorstellung wahr sei.

Wir betrachten jetzt einige Fälle, in denen die Zeichen der 
Bedingtheit und der Verneinung mit einander verbunden sind.

I -  , e- A 
—  B

bedeutet: „der Fall, wo B  zu bejahen und die Verneinung von A 
zu verneinen ist, findet nicht statt“ ; mit andern Worten: „die 
Möglichkeit beide, A und B, zu bejahen besteht nicht“; oder „A 
und B  schliessen einander aus“. Es bleiben also nur folgende 
drei Fälle übrig:

A wird bejaht und B  wird verneint;
A wird verneint und B  wird bejaht;
A  wird verneint und B  wird verneint.

Nach dem Vorhergehenden ist leicht anzugeben, welche Bedeu
tung jeder der drei Theile des wagerechten Striches vor A  hat. 

Es bedeutet
I A

—  B  :

„der Fall, wo A verneint und die Verneinung von B  bejaht wird,
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besteht nicht“; oder „beide, A und B , können nicht verneint 
werden“. Es bleiben nur folgende Möglichkeiten übrig:

A wird bejaht und B wird bejaht;
A wird bejaht und B  wird verneint;
A wird verneint und B  wird bejaht.

1 und B erschöpfen zusammen die ganze Möglichkeit. Die Wörter 
„oder“ und „entweder — oder“ werden nun in zweifacher Weise 
gebraucht:

„A oder Bu
bedeutet erstens nur dasselbe wie

also dass ausser A  und B nichts denkbar ist. Z. ß .: wenn eine 
Gasmasse erwärmt wird, so vermehrt sich ihr Volumen oder ihre 
Spannung. Zweitens vereinigt der Ausdruck

„A oder B “
die Bedeutungen von

und von
B  —j— B

in sich, sodass also erstens ausser A und B kein Drittes möglich 
ist, und dass zweitens A und B  sich ausscliliessen. Von den 
vier Möglichkeiten bleiben dann nur die folgenden beiden be
stehen:

A wird bejaht und R wird verneint;
A wird verneint und B  wird bejaht.

Von den beiden Gebrauchsweisen des Ausdruckes „A oder 
/>'“ ist die erstere, bei der das Zusammenbestehen von A und B 
nicht ausgeschlossen ist, die wichtigere, und wir werden das Wort 
„odera in dieser Bedeutung gebrauchen. Vielleicht ist es an
gemessen zwischen „oder“ und „entweder —  oder“ den Unter
schied zu machen, dass nur das Letztere die Nebenbedeutung des 
sich gegenseitig Ausschliessens hat. Man kann dann

— A

. B
übersetzen durch „A oder B Ebenso hat

— A
r B
 ̂ r

die Bedeutung von „A oder B oder / ’“.
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I ,

b e d e u te t:

r - f  A 
1 -  l i

y r A

1— B

w ird  v e rn e in t“ , o d e r  „ d e r  F a ll ,  wo A  u n d  B  b e id e  b e ja h t w erd en , 
t r i t t  e in “. D ie  d re i M ö g lich k e iten , w elche bei

— — A

*— B

b e s te h e n  b lieb en , sin d  d a g e g e n  a u sg e sc h lo sse n . D em n ach  k a n n  m an

l-r -j-r^
—  B

ü b e rs e tz e n : „b e id e , A u n d  />', s in d  T h a ts a c h e n “. M an s ie h t au ch  
le ic h t, d ass

-t  - i  — A

1— B
---r

d u rc h  „A un d  B  u n d  r u w ie d e rg e g e b e n  w e rd e n  k a n n . W ill m an 
„ e n tw e d e r  A  o d e r  ß u m it d e r  N e b e n b e d e u tu n g  des sich  A us-

— t t A
sch lie ssen s  in  Z eich en  d a r s te l le n ,  so m u ss m an

B
und

-j—  A u 

r  B
a u sd r iic k e n . D ies g ie b t :

. A 
- B  
~  A 
~ B

o d e r  au ch

, J T- i — A

]~T-ß
-  | r  a

\— B>

S ta t t ,  w ie h ie r  g e s c h e h e n , d a s  „ u n d “ d u rc h  die Z e ic h e n  d e r  
B e d in g th e it u nd  d e r V e rn e in u n g  a u s z u d r iic k e n , k ö n n te  m an a u c h  
u m g e k e h r t d ie  B e d in g th e it  d u rc h  e in  Z e ich en  fü r  „ u n d “ u n d  d as 
Z eich en  d e r  V e rn e in u n g  d a rs te lle n . M an k ö n n te  e tw a

\ r

u
a ls  Z eich en  fü r  den  G esam m tin h a lt von / ’ un d  A e in fü h re n  
u n d  d an n
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d u rc h

w ie d e rg e b e n . Ich  h a b e  d ie  a n d e re  W eise  g e w ä h lt ,  w eil d e r  
S c h lu s s  m ir bei d ie s e r  e in fa c h e r  a u s g e d rü c k t zu  w e rd e n  sch ien . 
D e r U n te rs c h ie d  zw isch en  „ u n d “ un d  „ a b e r“  is t von  d e r  A rt, d ass  
e r  in d ie se r  B e g riffssc h rif t n ic h t a u s g e d r ü c k t  w ird . D e r  S p re c h e n d e  
g e b ra u c h t  „ a b e r“ , w en n  e r  e in en  W in k  g eb en  w ill, d a ss  d a s  F o l
g e n d e  von dem  v e rs c h ie d e n  se i ,  w as m an  z u n ä c h s t v e rm u th e n  
k ö n n te .

A
i
'— B

b e d e u te t: „von den  v ie r  M ö g lich k e iten  t r i t t  d ie  d r itte , n äm lich  d ass  
A v e rn e in t u n d  B  b e ja h t  w e rd e , ein . M an k a n n  d a h e r  ü b e rs e tz e n : 

„/>' u n d  (a b e r)  n ic h t A  f in d e t s t a t t“ .
E b en so  k a n n  in an  d ie  Z e ic h e u v e rb in d n n g

\ r j ~ B

'— .4
ü b e rse tz e n .

-  B

b e d e u te t:  „ d e r  F a ll , wo A u n d  B  be id e  v e rn e in t  w erd en ,, t r i t t  e in “ . 
M an k a n n  d a h e r  ü b e rs e tz e n :

„ w e d e r  A noch  l> is t e in e  T h a ts a c h e “.
D ie  W ö r te r :  „ o d e r“ , „ u n d “ , „ w e d e r  —  n o ch “ kom m en  h ie r  

s e lb s tv e rs tä n d lic h  n u r  in so fe rn  in B e tr a c h t ,  a ls  sie beurtheilbare  
In h a l te  v e rb in d e n .

D ie  I n h a l t s g l e i c h h e i t .

§ 8. D ie  In h a ltsg le ic h h e it  u n te r s c h e id e t sich  d a d u rc h  von  
d e r  B e d in g th e it u n d  V e rn e in u n g , d a ss  sie  sich  a u f  N am en , n ic h t 
a u f  In h a l te  bezieh t. W ä h re n d  so n s t d ie  Z e ich en  le d ig lic h  V er
t r e te r  ih re s  In h a lte s  s in d ,  sodassj je d e  V e rb in d u n g , in w e lch e  
sie  t r e te n ,  n u r  e in e  B e z ie h u n g  ih r e r  In h a lte  zum  A u sd ru c k e  b r in g t, 
k e h re n  sie p lö tz lich  ih r  e ig n e s  S e lb s t h e r v o r ,  so b a ld  sie d u rc h
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d as  Z eich en  dev In h a ltsg le ic h h e it  v e rb u n d e n  w e rd e n ; d en n  es w ird  
d a d u rc h  d e r  U m stan d  b e z e ic h n e t, d a ss  zw ei N am en  d e n se lb e n  
In h a l t  h a b en . So is t d e n n  m it d e r  E in fü h r u n g  e in es Z e ich en s d e r  
In h a ltsg le ic h h e it n o th w e n d ig  d ie  Z w ie sp ä ltig k e it in d e r  B e d e u tu n g  
a l le r  Z eich en  g eg eb en , in d em  d iese lb en  b a ld  fü r  ih re n  In h a lt, b a ld  
fü r  sich  s e lb e r  s teh en . D ies e rw e c k t z u n ä c h s t d en  A n sch e in , a ls  
ob es sich  h ie r  um  e tw a s  h a n d le , w as dem  A usdrucke  a lle in , n ich t 
dem D enken  a n g e h ö re ,  u n d  a ls ob m an  g a r  n ic h t v e rs c h ie d e n e r  
Z eich en  fü r  d e n se lb e n  In h a lt  u n d  a lso  au ch  k e in es  Z e ich en s  fü r  
d ie  In h a ltsg le ic h h e it b e d ü rfe . Um d ie  N ic h tig k e it d ieses S c h e in e s  
k la r  zu le g e n , w ä h le  ich  fo lg en d es  B e isp ie l a u s  d e r  G eo m etrie . 
A u f e in e r  K re is lin ie  lieg e  ein fe s te r  P u n k t  A ,  um  d en  sich  ein 
S tr a h l d re h e . W e n n  d e r  L e tz te re  e in en  D u rc h m e s se r  b ild e t, n e n n e n  
w ir d as dem  A e n tg e g e n g e se tz te  E n d e  d esse lb en  den  zu  d ie s e r  L a g e  
g e h ö rig e n  P u n k t  B. D au n  n e n n e n  w ir fe rn e r  d e n je n ig e n  S c h n it tp u n k t  
b e id e r  L in ie n  d en  zu  d e r  je d e sm a lig e n  L a g e  d es  S tra h le s  g e h ö rig e n  
P u n k t  B , w e lc h e r  sich  a u s  d e r  R eg e l e rg ie b t. d a ss  s te tig e n  L a g e n 
ä n d e ru n g e n  des S tra h le s  im m er s te tig e  L a g e n ä n d e ru n g e n  vo n  B  
e n ts p re c h e n  so llen . D e r  N am e B  b e d e u te t  a lso  so la n g e  e tw a s  
U n b e s tim m te s , a ls  n och  n ic h t  d ie  z u g e h ö rig e  L a g e  d es S tra h le s  
a n g e g e b e n  is t. M an k a n n  n u n  f r a g e n : w e lc h e r  P u n k t  g e h ö r t  d e r  
L a g e  d es  S tra h le s  an , in d e r  e r  zum  D u rc h m e sse r  s e n k re c h t  s t e h t?  
D ie A n tw o rt w ird  s e in : d e r  P u n k t  A. D e r  N am e  B  h a t  a lso  in 
d iesem  F a lle  d e n se lb e n  In h a l t  w ie d e r N am e  A \  u n d  doch  k ö n n te  
m an  n ic h t von  v o rn h e re in  n u r  E in e n  N a m e n  b ra u c h e n , w eil e r s t  
d u rc h  d ie  A n tw o rt d ie R e c h tfe r tig u n g  d a fü r  g eg eb en  ist. D e rse lb e  
P u n k t  is t in  d o p p e lte r  W eise  b e s tim m t:

1) u n m itte lb a r  d u rc h  d ie  A n sc h a u u n g ,
2) a ls  P u n k t  / / ,  w e lc h e r  dem  zum  D u rc h m e sse r  s e n k re c h te n  

S tra h le  z u g e h ö rt.
J e d e r  d ie s e r  b e id en  B estim m u n g sw eisen  e n ts p r ic h t ein  b e 

s o n d e re r  N am e. D ie  N o th w e n d ig k e it e in e s  Z e ic h e n s  d e r  I n h a l ts 
g le ic h h e it b e ru h t  a lso  a u f  F o lg e n d e m : d e rs e lb e  In h a lt k a n n  a u f  
v e rsc h ie d e n e  W eisen  vö llig  b e s tim m t w e rd e n ;  d ass  a b e r  in e inem  
b e so n d e rn  F a lle  d u rc h  zw ei Bestim m ungsweisen  w irk lic h  D asselbe  
g e g e b e n  w e rd e , is t d e r  In h a l t  e ines Urtheils. B ev o r d ies e rfo lg t 
is t, m ü ssen  d e n  beiden  B estim m u n g sw e isen  e n ts p re c h e n d  zw ei v e r 
sc h ie d e n e  N am en  dem  d a d u rc h  B estim m ten  v e r lie h e n  w e rd e n . D as 
U rth e il a b e r  b e d a rf  zu se inem  A u sd ru c k e  e in es  Z e ich en s  d e r  I n 
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h a ltsg le ic h h e it ,  w e lch es  je n e  b e id e n  N am en  v e rb in d e t. H ie ra u s  
g e b t h e rv o r ,  d ass  d ie  v e rs c h ie d e n e n  N am en  fü r d e n se lb e n  In h a l t  
n ic h t im m er blos e in e  g le ich g ü ltig e  F o rm sa c h e  s in d , so n d e rn  d ass  
sie  d a s  W esen  d e r  S a c h e  se lb s t b e tr e f fe n , w enn  sie  m it v e r 
sch ied en en  B estim m u n g sw eisen  Z u sam m en h än g en . In d iesem  F a lle  
is t d as  U rth e il, w e lch es  d ie In h a l ts g le ic h h e i t  zum  G e g e n s tä n d e  h a t, 
im k a n tisc h e n  S in n e  e in  s y n th e tis c h e s . E in  m e h r ä u s s e re r  G ru n d  
z u r  E in fü h ru n g  e in e s  Z e ich en s  d e r  In h a ltsg le ic h h e it  lie g t d a r in , 
d a ss  es zuw eilen  z w e c k m ä ss ig  is t, an  d e r  S te lle  e in es w e itläu fig en  
A u sd ru c k s  e in e  A b k ü rz u n g  e in z n f iih re n . D an n  h a t  m an d ie 
G le ich h e it des In h a lts  d e r  A b k ü rz u n g  u n d  d e r  u rs p rü n g lic h e n  
F o rm  a u sz u d rü c k e n .

Es b e d e u te  n u n

I--- (A :
das Zeichen A u nd das Z eichen li  hohen denselben begrifflichen  
Inhalt, sodass m an überall an, d ie S telle von A ll  setzen  kann und  
umgekehrt.

D ie  F u n c t i o n .

§ 9. D e n k e n  w ir d en  U m sta n d , d a ss  W asse rs to ffg as  le ic h te r  
als K o h le n sä u re g a s  is t, in u n s e r e r  F o rm e lsp ra c h e  a u s g e d r ü c k t ,  so 
k ö n n en  w ir an  d ie  S te lle  d es Z e ic h e n s  fü r  W asse rs to ffg as  d as 
Z eich en  fü r  S au e rs to ffg as  o d e r  d a s  fü r  S tick s to ffg as  e in se tzen . 
H ie rd u rc h  ä u d e r t  sich  d e r  S in n  in d e r  W eise , d ass  „ S a u e rs to ffg a s“ 
o d e r  „S tick sto ffg as“ in  d ie B e z ie h u n g e n  e in t r i t t ,  in* d en e n  z u v o r 
„W asse rs to ffg as“ s ta n d . In d em  m an  e in e n  A u sd ru c k  in  d ie s e r  
W eise v e rä n d e r lic h  d e n k t ,  z e r f ä l l t  d e rse lb e  in  e in en  b le ib en d en  
B e s ta n d te i l ,  d e r  d ie G e sa m m th e it d e r  B e z ieh u n g en  d a rs te ll t ,  u n d  
in d as Z eich en , w elches d u rc h  a n d e re  e r s e tz b a r  g e d a c h t w ird , un d  
w elches den  G e g e n s ta n d  b e d e u te t,  d e r  in d ie sen  B e z ieh u n g en  sich 
b e fin d e t. D en  e r s te re n  B e s t a n d t e i l  n e n n e  ich  F u n c t io n ,  d en  
le tz te re n  ih r  A rg u m e n t. D iese  U n te rs c h e id u n g  h a t m it dem  b e 
g riff lich en  In h a lte  n ic h ts  zu  t h u n ,  s o n d e rn  is t a lle in  S ach e  d e r  
A u ffassu n g . W ä h re n d  in d e r  v o rh in  a n g e d e u te te n  B e tra c h tu n g s 
weise „W a sse rs to ffg a s“ das A rg u m e n t, „ le ic h te r  a ls  K o h le n sä u re g a s  
zu  se in “ d ie F u n c tio n  w a r ,  k ö n n e n  w ir  d e n se lb e n  b e g riff lich en  
In h a lt a u c h  in d e r  W eise  a u f f a s s e n , d ass  „ K o h le n sä u re g a s“ A r
g u m en t, „ sc h w e re r  a ls  W a sse rs to ffg a s  zu  se in “ F u n c tio n  w ird . W ir
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b ra u c h e n  d a n n  n u r  „ K o h le n sä u re g a s“ d u rc h  a n d e re  V o rs te llu n g e n , 
w ie „ S a lz s ä u re g a s“ , „ A m m o n iak g as“ e r s e tz b a r  zu  d e n k e n .

„ D e r  U m sta n d , d a ss  K o h le n sä u re g a s  s c h w e re r  a ls  W asse rs to ff
g a s  is t“ 

u n d

„ d e r  U m s ta n d , d a ss  K o h le n sä u re g a s  s c h w e re r  a ls  S au e rs to ff
g a s  is t“

s in d  d ie se lb e  F u n c tio n  m it v e rsc h ie d e n e n  A rg u m e n te n , w en n  m an  
„ W a ss e rs to f fg a s“ u n d  „ S a u e rs to ffg a s“ als A rg u m e n te  b e tr a c h te t ;  
s ie  s in d  d a g e g e n  v e rsc h ie d e n e  F u n c tio n e n  d e sse lb e n  A rg u m e n ts , 
w e n n  m an  „ K o h le n s ä u re g a s “ a ls  d ieses a n s ie h t.

E s  d ie n e  n o ch  a ls  B e isp ie l „ d e r  U m s ta n d , d a ss  d e r  M assen 
m i tte lp u n k t d e s  S o n n e n sy s te m s  k e in e  B e sc h le u n ig u n g  h a t ,  fa lls  
n u r  in n e re  K rä f te  im S o n n e n sy s te m e  w irk e n “ . P lie r k o m m t „ S o n n e n 
sy s te m “ an  zw ei S te llen  vor. W ir  k ö n n e n  d ies  d a h e r  in  v e r 
s c h ie d e n e r  W eise  a ls  F u n c tio n  d es A rg u m e n te s  „ S o n n e n sy s te m “ 
a u f f a s s e n , je n a c h d e m  w ir „ S o n n e n sy s te m “ an  d e r  e rs te n  o d e r  a n  
d e r  z w e ite n  o d e r  an  b e id en  S te llen  d u rc h  A n d e re s  —  im  le tz te n  
F a lle  a b e r  b e id e  M ale d u rc h  D asse lb e  —  e rs e tz b a r  d e n k e n . D iese  
d re i  F u n c tio n e n  sin d  säm m tlich  v e rsc h ie d e n . D asse lb e  ze ig t d e r  
S a tz , d a ss  C ato  d en  C ato  tö d te te . W en n  w ir h ie r  „C a to “ an  d e r  
e rs te n  S te l le  e r s e tz b a r  d e n k e n , so is t „d en  C ato  zu  tö d te n “ d ie 
F u n c t i o n ; d e n k e n  w ir „C a to “ a n  d e r  zw eiten  S te lle  e rs e tz b a r , so 
is t  „v o n  C ato  g e tö d te t  zu  w e rd e n “ d ie  F u n c t io n ; d e n k e n  w ir  
e n d lic h  „ C a to “ an  b e id en  S te llen  e r s e tz b a r ,  so  is t „sich  s e lb s t zu 

tö d te n “ d ie  F u n c tio n .

W ir  d rü c k e n  je t z t  d ie  S ach e  a llg em ein  a u s :
W enn in einem A u sdru cke, dessen In ha lt n icht beurtheilbar  

zu  sein  brauch t, ein einfaches oder zusam m engesetztes Zeichen an 
einer oder an  mehren S tellen  vorkommt, und w ir  denken es an 
allen oder einigen dieser Stellen durch  A nderes, überall aber durch  
D asselbe e rse tzb a r , so nennen w ir  den h ierbei unveränderlich  er
scheinenden T heil des A usdruckes Function, den  erse tzb a ren  ihr 
Argum ent.

D a d em n a c h  e tw as  a ls  A rg u m e n t u n d  z u g le ic h  an  so lch en  
S te llen  in  d e r  F u n c tio n  V orkom m en k a n n ,  w o es  n ic h t e r s e tz b a r  
g e d a c h t w ird , so u n te r s c h e id e n  w ir in  d e r  F u n c tio n  d ie  A rg u m e n ts 

s te lle n  von  d en  ü b rig e n .

http://rcin.org.pl



17

E s  m öge h ie r  v o r e in e r  T ä u s c h u n g  g e w a rn t w e rd e n , zu  
w e lc h e r  d e r  S p ra c h g e b ra u c h  le ic h t V e ra n la s su n g  g ie b t. W e n n  
m an  d ie  be id en  S ä tz e :

„d ie  Z ah l 20 is t  a ls  S um m e von  v ie r  Q u a d ra tz a h le n  d a r s te l lb a r“ 
u n d

„ je d e  p o sitiv e  g a n z e  Z ah l is t a ls  S um m e von v ie r  Q u a d r a t
z a h le n  d a rs te llb a r“

v e rg le ic h t , so s c h e in t es m ög lich  zu  s e in ,  „a ls  S u m m e v o n  v ie r  
Q u a d ra tz a h le n  d a r s te l lb a r  zu  se in “ a ls  F u n c tio n  a u fz u f a s s e n , d ie 
e in m al a ls  A rg u m e n t „d ie  Z a h l 2 0 “, d a s  a n d re  M al „ je d e  p o sitiv e  
g a n z e  Z ah l“ ha t. D ie I r r ig k e i t  d ie se r  A u ffa ssu n g  e r k e n n t  m an  
d u rc h  d ie  B e m e rk u n g , d a ss  „d ie  Z ah l 2 0 “ u n d  „ je d e  p o s itiv e  
g a n z e  Z a h l“ n ic h t B eg riffe  g le ich en  R a n g e s  s in d . W a s  vo n  d e r  
Z ah l 2 0  a u sg e s a g t w ird , k a n n  n ic h t in  d em selb en  S in n e  v o n  „ je d e  
p o sitiv e  g a n z e  Z a h l“ , a lle rd in g s  a b e r  u n te r  U m stän d en  vo n  je d e r  
p o sitiv en  g a n z e n  Z ah l a u s g e s a g t w e rd e n . D e r  A u s d ru c k  „ je d e  
p o sitiv e  g a n z e  Z a h l“ g ie b t n ic h t w ie  „ d ie  Z ah l 2 0 “ f ü r  s ich  a lle in  
e ine  se lb s tä n d ig e  V o rs te llu n g , so n d e rn  b ek o m m t e r s t  d u rc h  d en  
Z u sa m m e n h a n g  d es  S a tz e s  e in e n  S inn .

F ü r  u n s  h a b e n  d ie v e rs c h ie d e n e n  W e is e n , w ie  d e rs e lb e  b e 
g riff lich e  I n h a l t  a ls  F u n c tio n  d ieses  o d e r  je n e s  A rg u m e n ts  au f- 
g e fa s s t w e rd e n  k a n n ,  k e in e  W ic h t ig k e i t ,  so la n g e  F u n c tio n  u n d  
A rg u m e n t v ö ll ig  b es tim m t s in d . W e n n  a b e r  d as A rg u m e n t un
bestimmt w ird  w ie in dem  U r th e i le :  „ d u  k a n n s t  a ls  A rg u m e n t fü r  
„ „ a ls  Sum m e v o n  v ie r  Q u a d ra tz a h le n  d a r s te l lb a r  zu  s e in “ “  e in e  
b e lieb ig e  p o s itiv e  g a n z e  Z ah l n e h m e n : d e r  S a tz  b le ib t  im m er 
r ic h tig “ , so g e w in n t d ie  U n te rs c h e id u n g  vo n  F u n c tio n  u n d  A r g u 
m en t e in e  inhaltliche  B e d e u tu n g . E s  k a n n  a u c h  u m g e k e h r t  d as 
A rg u m e n t b estim m t, d ie F u n c tio n  a b e r  u n b e s tim m t se in . In  b e id e n  
F ä lle n  w ird  d u rc h  d en  G e g e n sa tz  d e s  Bestim mten  u n d  Unbestimmten  
o d e r  d e s  m ehr u n d  m inder  B estim m ten  d as G an ze  dem  In h a l te  
n a c h  u n d  n ic h t n u r  in  d e r  A u ffa ssu n g  in Function  u n d  A rgum ent 
ze rleg t.

Wenn man in einer F unction  ein bis dahin als u n erse tzb a r  
angesehenes Z eich en *) an einigen  oder allen S tellen , wo es vor
kommt, erse tzb a r denkt, so erh ä lt man durch  d iese A uffässungs-

*) E s kann auch  ein schon vorher e rse tzb a r gedach tes Zeichen an 
solchen Stellen, wo es b ish e r als b le ibend  angesehen  w urde, je tz t eben
falls als e rse tzb ar au fgefasst w erden.
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w eise eine Function, die au sser den bisherigen  noch ein Argum ent 
hat. A u f d iese  W eise  e n ts te h e n  Functionen von zw e i und m ehr 
Argum enten. So k a n n  z. B. „ d e r  U m s ta n d , d a ss  W asse rs to ft'g as  
le ic h te r  a ls  K o h le n sä u re g a s  is t“ a ls  F ü n c tio n  d e r  b e id en  A rg u m e n te  
„ W a sse rs to ffg a s“ u n d  „ K o h le n sä u re g a s“ a u fg e fa s s t  w e rd e n .

D as S u b je c t is t in dem  S in n e  d es S p re c h e n d e n  g ew ö h n lic h  
d as  h a u p ts ä c h lic h e  A rg u m e n t;  d a s  n ä c h s t  w ich tig e  e rs c h e in t oft 
a ls  O b jec t. D ie  S p ra c h e  h a t d u rc h  d ie  W a h l zw isch en  F o rm e n  
u n d  W ö rte rn , w ie

A ctiv u m  —  P ass iv u m , 
s c h w e re r  —  le ic h te r , 

g eb en  —  e m p fa n g e n
d ie  F r e ih e i t ,  n ach  B elieben  d ie sen  o d e r  je n e n  B e s ta n d th e il  d es 
S a tze s  a ls  h a u p tsä c h lic h e s  A rg u m e n t e rs c h e in e n  zu  la s s e n , e in e  
F re ih e it ,  d ie  je d o c h  d u rc h  d en  M angel an  W ö rte rn  b e s c h r ä n k t  ist.

§ 10 . Um eine unbestimm te Function  des Argumentes A aus
zu drücken , lassen w ir A in K lam m ern eingeschlossen a u f  einen  
Buchstaben folgen , z. B .:

(A) .
Ebenso bedeutet

V  (A, B)
eine Function der beiden Argum ente A und B, d ie nicht näher  
bestim m t ist. H ierbei vertre ten  d ie  Stellen von A und B  in der  
Klam m er die Stellen, w elche A und B  in d e r  Function einnehmen , 
e in e r le i ob d ies e in ze ln e , o d e r fü r  A  so w o h l w ie fü r  B  m e h re  s in d . 
Daher ist

V  (A, B) von V  (B , Ä) 
im Allgem einen verschieden.

D iesem  e n ts p re c h e n d  w erd en  u n b e s tim m te  F u n c tio n e n  ra e h re r  
A rg u m e n te  a u sg e d rü c k t.

M an k a n n  | --------<I> (A)
le s e n : „A h a t  d ie  E ig e n sc h a ft <PL.

[--------V ( A ,
m ag ü b e rs e tz t  w e rd e n  d u rc h  „B  s te h t  in  d e r  ^ -B e z ie h u n g  zu  Au 
o d e r  VB  is t E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d e s  V e rfa h re n s  lIs a u f  d en  
G e g e n s ta n d  Au.

D a in dem  A u sd ru c k e
(A)

d as Z eich en  <P an  e in e r  S te lle  v o rk o m m t, u n d  d a  w ir es d u rc h
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a n d e re  Z eich en  ¥;, X  e rs e tz t d e n k e n  k ö n n e n  —  w o d u rc h  d a n n  
a n d e re  F u n c tio n e n  d es A rg u m e n te s  A  a u s g e d rü c k t  w ü rd e n  — , 
ro kann man <P (A) als eine Function des Argum entes <P auf
fassen. M an s ieh t h ie ra n  b e so n d e rs  k la r , d ass  d e r  F u n c tio n s 
b eg riff d e r  A n a ly s is , dem  ich m ich im  A llg em e in en  a n g esch lo ssen  
habe, w eit b e s c h r ä n k te r  is t a ls  d e r  h ie r  e n tw ic k e lte .

D ie  A l l g e m e i n h e i t .

§ 11 . In  dem  A u sd ru c k e  e in es  U rth e ils  k a n n  m an d ie re c h ts
von  | -------- s te h e n d e  V e rb in d u n g  v on  Z e ich en  im m er a ls  F u n c tio n
ein es d e r  d a rin  v o rk o m m e n d e n  Z eich en  an se h e n . S e tz t man an  
die S telle  dieses Argum entes einen deu tschen  Buchstaben, und  
giebt man dem In h a ltsstrich e  eine Höhlung, in d er  d ieser selbe  
Buchstabe steht, w ie  in

<p (fl) f

so bedeu tet dies das U rth e il, dass je n e  Function eine Thatsache 
sei, w as man auch a ls ihr Argum ent ansehen möge. D a ein a ls 
F u u c tio n sz e ic h e n  w ie in  (A) g e b ra u c h te r  B u c h s ta b e  se lb s t a ls  
A rg u m e n t e in e r  F u n c tio n  a n g e se h e n  w e rd e n  k a n n , so k a n n  an  d ie  
S te lle  d e sse lb e n  in dem  S in n e , d e r  eb en  fe s tg e se tz t is t, ein 
d e u ts c h e r  B u c h s ta b e  tre te n . D ie  B e d e u tu n g  e in es  d e u ts c h e n  B u c h 
stab en  is t n u r  d en  s e lb s tv e rs tä n d lic h e n  B e sc h rä n k u n g e n  u n te r 
w o rfe n , d a ss  d ab e i d ie  B e u r th e i lb a rk e it  (§ 2) e in e r  a u f  e in en  
In h a l ts s tr ic h  fo lg e n d e n  Z e ic h e n v e rb in d u n g  u n b e rü h r t  b le ib en  m uss, 
u n d  d ass , w en n  d e r  d e u ts c h e  B u c h s ta b e  a ls  F u n c tio n sz e ic h e n  auf- 
t r i t t ,  d iesem  U m sta n d e  R e c h n u n g  g e tr a g e n  w erd e . A lle übrigen  
Bedingungen, denen das u n terw orfen  sein muss, w as an die Stelle  
eines deu tschen  Buchstaben g e se tz t w erden  darf, sin d  in das Ur
theil aufzunehm en. A u s  e inem  so lch en  U rth e ile  k a n n  m an d a h e r  
im m er e in e  b e lieb ig e  M enge  v on  U rtheilen m it w en iger allgemeinem  
Inhalte  h e r le ite n , in d em  m an  je d e s  M al a n  d ie  S te lle  d es d e u ts c h e n  
B u c h s ta b e n  e tw as  A n d e re s  e in s e tz t ,  w obei d a n n  d ie  H ö h lu n g  im 
In h a l ts s tr ic h e  w ie d e r  v e rs c h w in d e t. D e r  lin k s  von  d e r  H ö h lu n g  
b e fin d lich e  w a g e re c h te  S tr ic h  in

I— -  </> (a)

is t d e r  In h a lts s tr ic h  d a fü r , d a ss  ^ (C t)  g e lte , w as m an  a u c h  a n  d ie 
S te lle  v o n  d se tz e n  m ö g e , d e r  re c h ts  vo n  d e r  H ö h lu n g  befin d lich e
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is t d e r  In h a lts s tr ic h  von < £ (a ) , w obei an d ie  S te lle  von  a  e tw a s  
B estim m tes e in g e s e tz t g e d a c h t w e rd e n  m uss.

N ach  dem , w as oben ü b e r  d ie  B e d e u tu n g  d es U r th e ils s tr ic h e s  
g e s a g t  w o rd en , is t le ich t zu  seh en , w as ein  A u sd ru c k  w ie

- £ - X (  a)

b e d e u te t. D ie se r k a n n  a ls  T h e il  in e inem  U rth e ile  V orkom m en 
w ie

I-------------- A

C - i - A ' ( a )  ,
-  A  (a i .

E s  is t  e in le u c h te n d , d ass  m an au s  d iesen  U rth e ile n  n ic h t w ie a u s

I— <I> (Q)
d u rc h  E in se tzen  von e tw as B estim m ten  an  d ie  S te lle  von  a w e n ig e r  
a llg e m e in e  U rth e ile  a b le iten  k a n n . D u rc h  |— ̂ —  X  (a ) w ird  
v e rn e in t, d a ss  X  (a) im m er e in e  T h a ts a c h e  se i ,  w as m an  a u c h  an  
d ie  S te lle  vo n  Ct se tzen  m öge. H ie rm it is t k e in e sw e g s  g e le u g n e t, 
d a ss  m an fü r  a  e ine  B e d e u tu n g  A  a n g e b e n  k ö n n e , so d ass  X  (A) 
e in e  T h a ts a c h e  sei.

I - r ---------A

1— — - r ( a )

b e d e u te t,  d ass  d e r  F a l l ,  w o — ^ — A"(q) b e ja h t  u n d  A  v e rn e in t  
w ird , n ic h t e in tr i t t .  H ie rm it is t a b e r  k e in e sw e g s  v e rn e in t ,  d a ss  
d e r  F a l l ,  w o X ( A )  b e ja h t u n d  A  v e rn e in t  w ird ,  e in t r e te ;  d en n , 
w ie w ir eb en  sah en , k a n n  X( A)  b e ja h t u n d  d o ch  — — T (a )  v e r 
n e in t w e rd e n . A lso a u c h  h ie r  k a n n  m an n ic h t  e tw as  B e lieb ig es  
an  d ie  S te lle  von  Ct se tzen  , o h n e  d ie  R ic h tig k e it  d es U r th e ils  zu  
g e fä h rd e n . D ie s  e r k lä r t ,  w esh a lb  d ie  H ö h lu n g  m it dem  h in e in 
g e sc h r ie b e n e n  d e u ts c h e n  B u c h s ta b e n  n ö th ig  i s t :  sie  g re n z t das  
Gebiet ab , a u f  w elches sich  die durch  den  B uchstaben  bezeich -  
nete A llgem einheit bezieh t. N ur innerhalb seines G ebietes hält 
der deu tsche B uchstabe seine B edeu tung f e s t ;  in  e in em  U rth e ile  
k a n n  d e rs e lb e  d e u ts c h e  B u c h s ta b e  in  v e rsc h ie d e n e n  G eb ie te n  Vor
k o m m en , o h n e  d ass  d ie  B e d e u tu n g , d ie  m an  ihm  e tw a  in  dem  
e in en  b e ileg t, sich  a u f  d ie  ü b rig en  m ite r s tre c k t. D as G eb ie t e in e s  
d e u ts c h e n  B u c h s ta b e n  k a n n  d as  e in es  a n d e rn  e in sc h lie s se n , w ie 
d a s  B eisp ie l
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h ^ T ---------  ^ ( « )

— //(a, c)
ze ig t. In  d iesem  F a lle  m ü ssen  sie  verschieden  g e w ä h lt w e rd e n ; 
m an  d ü r f te  n ic h t s ta t t  e Ct se tzen . E s  is t n a tü r l ic h  g e s ta tte t ,  e in en  
d e u ts c h e n  B u ch stab en  ü b e ra l l  in  se in em  G eb ie te  d u rc h  e in en  be
stim m ten  a n d e rn  zu  e r s e tz e n , w en n  n u r  an  S te l le n , w o v o rh e r  
v e rsc h ie d e n e  B u ch s ta b e n  s ta n d e n , a u c h  n a c h h e r  v e rsc h ie d e n e  s teh en . 
D ies is t o h n e  E in fluss a u f  d en  In h a lt. A ndere E rsetzungen  sin d  
nur dann er la u b t, wenn die Höhlung um nittelbar a u f  den Ur- 
th eilsstrich  fo lg t , so d ass d e r  In h a lt  d e s  g a n z e n  U rth e ils  d a s  G eb ie t 
d es d e u tsc h e n  B u c h s ta b e n  a u sm a c h t. W eil d ie s e r  F a ll d em n ac h  
e in  a u sg e z e ic h n e te r  ist, w ill ich  fü r  ih n  fo lg en d e  A b k ü rz u n g  ein- 
fü h re n . Ein la te in ischer B uchstabe habe als Gebiet immer den  
Inhalt des ganzen  U rth eils , o h n e  d a ss  d ie s  d u rc h  e in e  H ö h lu n g  
im  In h a lts s tr ic h  be-,zeichnet w ird . W en n  ein la te in is c h e r  B u c h s ta b e  
in  e inem  A u s d ru c k e  v o rk o m m t, dem  k e in  U rth e ils s tr ic h  v o rh e r 
g eh t, so is t d ie se r  A u sd ru c k  sinn los. Ein la tein ischer B uchstabe  
d a r f  immer du rch  einen deu tschen , der  noch nicht im Urthcile 
vorkom m t, erse tz t w erden , w obei d ie  H ö h lu n g  u n m itte lb a r  n ach  
dem  U rth e ils s tr ic h e  a n z u b rin g e n  ist. Z. B. k a n n  m an s ta t t

|--------X ( a )
se tzen

h-i-X(a),
w en n  a  n u r  an  d en  A rg u m e n ts s te lle n  in X  (a) v o rk o m m t.

Auch ist einleuchtend, dass man aus

|— _—  <p (a)

I — A

ableiten kann

[ J L - # ( a )

A  ,

wenn A ein A u sdru ck  i st ,  in welchem  a n ich t vorkom m t, und  
wenn a in  * ( « )  nur an den A rgum entsstellen  steh t. W en n  
— ^ — (P  (a ) v e rn e in t w ird , so m uss m an  e in e  B e d e u tu n g  fü r  a  a n 
g eb en  k ö n n e n , sod ass <P (a ) v e rn e in t w ird . W e n n  also  —^ —<P (d) 
v e rn e in t u n d  A  b e ja h t w ü rd e , so m ü sste  m an  e ine  B e d e u tu n g  fü r  
a  a n g e b e n  k ö n n e n , so d a s s  A b e ja h t u n d  <P (a )  v e rn e in t  w ü rd e . 
D ies k a n n  m an a b e r w eg en
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I - ,  * ( a )

'— A

n ic h t ;  d e n n  d ies b ed eu te t ,  dass ,  w as a u c h  a  se in  möge, d e r  F a l l ,  
wo <P (a) v e rn e in t  u n d  A b e ja h t  w ü rd e ,  a u sg esch lo ssen  sei. D a h e r  
k a n n  m an n ich t  — ^ — <P (a) v e r n e in e n  u n d  A b e ja h e n ;  d. h . :

E b e n so  k a n n  m a n  aus

fo lge rn

w en n  a  in A  u n d  B  n ich t  v o rk o m m t u n d  <P («) n u r  an  d e n  A r g u 
m en tss te l len  a e n th ä l t .  D iese r  F a l l  k a n n  a u f  d en  v o r ig e n  z u r ü c k 
g e f ü h r t  w e rd en ,  d a  m an  s t a t t

se tz e n  u n d  

w ied e r  in

v e rw a n d e ln  k a n n .  A eh n l ich e s  g i l t ,  w en n  n o ch  m eh r  B e d in g u n g s 
s t r ic h e  v o r h a n d e n  sind .

§ 12. W ir  b e t r a c h te n  j e t z t  e in ige  V e rb in d u n g e n  v o n  Z e ich en .

| - i — *(a)
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b e d e u te t,  d ass  m an  etw as, z. B. J ,  f in d en  k ö n n e , so d ass  X ( / ) )  v e r 
n e in t  w e rd e . M an k a n n  d a h e r  ü b e rs e tz e n : „es g ie b t e in ig e  D in g e , 
d ie  n ic h t d ie  E ig e n sc h a ft X  h a b e n .“
H ie rv o n  a b w e ic h e n d  is t d e r  S inn  von

\ - ^ - r  x m .
D ies b e d e u te t :  „ w a s  a u c h  a  se in  m ag , X ( a )  is t im m er zu  v e r 
n e in e n “, o d e r :  „ e tw a s , w as d ie  E ig e n sc h a f t  A" h ab e , g ie b t es n ic h t“ ; 
o d e r, w en n  w ir e tw as, w as d ie E ig e n sc h a f t  X  h a t, e in  X  n e u n e n :  
„es g ie b t k e in  X “.

— wi r d v e rn e in t  d u rc h

h-̂-r-A(a ) .
M an k a n n  es d a h e r  ü b e rs e tz e n : „es g ie b t ^4’s “. *)

| — i — P ( a )

- X ( a )
b e d e u te t :  „ w a s  m an au ch  an  d ie  S te lle  v o n  a  se tz e n  m ö g e , d e r  
F a l l ,  d ass  P ( a )  v e rn e in t u n d  X ( a )  b e ja h t  w e rd e n  m ü ss te , k o m m t 
n ic h t v o r“. D a is t es a lso  m ög lich , d a ss  bei e in ig en  B e d e u tu n g e n , 
die m an dem  ö g eb e n  k an n ,

P ( a )  zu  b e ja h e n  u n d  X (c t) zu  b e ja h e n , bei a n d e rn  
P (cl) z u  b e ja h e n  und  X ( ü )  zu  v e r n e in e n ,  bei n o ch  a n d e rn  
P i a )  zu v te rn e in en  u n d  X ( a )  zu  v e rn e in e n  w äre .

M an k an n  dahe-.r ü b e r s e tz e n : „w en n  e tw a s  d ie  E ig e n sc h a ft X  h a t, 
so h a t es auclh d ie  E ig e n sc h a ft P “, o d e r  „ je d e s  X  is t e in  P “, 
o d e r „ a lle  An s s in d  P ’s“.

Dies ist d ie  A rt, w ie u rsäch liche Zusammenhänge ausgedrückt 
w erden .

|— i - p - J W  

L  ?'(a)
b e d e u te t :  „d e m  a  k a n n  k e in e  so lch e  B e d e u tu n g  g eg eb en  w e rd e n , 
d a ss  P ( a )  u n d  ?P ( a )  b e id e  b e ja h t  w e rd e n  k ö n n te n “. M an k a n n

*) Dies ist so zu verstehen, dass es den Fall „es giebt ein A ,k mit
umfasst. Wenn z. B. A (x) den Umstand bedeutet, dass x  ein Haus ist, 
so heisst

„es giebt Häuser oder mindestens Ein Haus“. Vgl. §2, Anm. 2.
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d a h e r  ü b e r s e tz e n : „w as d ie  E ig e n sc h a ft *F h a t ,  h a t  n ic h t die 
E ig e n sc h a ft P u, o d e r  „k e in  *F is t e in  P “.

v e r n e i n t — -^L-j— jP(CI) u n d  k a n n  d a h e r  w ie d e rg e g e b e n  w erd en

L J ( a )

d u r c h :  „e in ig e  Ä s s in d  n ic h t P ' s “.

le u g n e t, d a ss  k e in  M  e in  P  s e i ,  u n d  b e d e u te t d a h e r :  „ e in ig e * )  
M ’s s in d  P ' s “ ; o d e r :  „ e s  is t m ö g lic h , d ass  ein  M  ein  P  s e i“ .

So e rg ie b t sich  d ie  T a fe l d e r  lo g isch en  G e g e n sä tz e :

*) D as W o rt „ein ige“ is t h ier im m er so zu v e rs teh en , dass es den 
Fall „ e in "  m it um fasst. W eitläufiger w ürde man sagen : „e in ig e  oder 
m indestens doch ein
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II. Darstellung und Ableitung einiger Urtheile 
des reinen Denkens.

§ 13. E in ig e  G ru n d sä tz e  d es D e n k e n s  sind  sch o n  im  e rs te n  
A b sc h n itte  h e ra u g e z o g e n  w o rd en , um  in  R eg e ln  fü r  d ie  A n w e n d u n g  
u n s e re r  Z eichen  v e rw a n d e lt zu  w erd en . D iese  R eg e ln  u n d  d ie  
G e se tz e , d e re n  A b b ild e r sie s in d ,  k ö n n e n  in  d e r  B e g riffssc h rif t 
d e sh a lb  n ic h t a u s g e d rü c k t w e rd e n , w eil sie ih r  zu  G ru n d e  lieg en . 
In  d iesem  A b sc h n itte  so llen  n u n  e in ig e  U r th e ile  des re in e n  D e n k e n s , 
b e i d e n e n  d ies  m ö g lich  is t, in Z eich en  d a rg e s te l l t  w e rd en . E s  l ie g t 
n a h e ,  d ie  z u sa m m e n g e se tz te re n  d ie s e r  U r th e ile  a u s  e in fa c h e re n  
a b z u le ite n , n ic h t um  sie g ew isse r zu m a c h e n , w as m e is te n s  un - 
n ö th ig  w ä r e , so n d e rn  um  d ie B e z ie h u n g e n  d e r  U r th e ile  zu  e in a n d e r  
h e rv o r tre te n  zu  la ssen . E s  is t o ffen b a r n ic h t d a sse lb e , ob m an  blos 
d ie  G esetze  k en n t., o d e r  ob m an  au ch  w e iss , w ie  d ie  e in en  d u rc h  
d ie  a n d e rn  sch o n  m itg eg eb en  sind . A u f d iese  W eise  g e la n g t m an  zu  
e in e r  k le in en  A n z a h l vo n  G e s e tz e n , in w e lc h e n , w enn  m an  d ie  
in d en  R eg e ln  e n th a lte n e n  h in z u n im m t, d e r  In h a l t  a lle r ,  o b sch o n  
u n e n tw ic k e lt, e in g esch lo ssen  ist. U nd  a u c h  d ies  is t e in  N u tz e n  d e r 
a b le ite n d e n  D a rs te llu n g s w e ise , dass sie  je n e n  K e rn  k e n n e n  leh rt. 
D a  m an  bei d e r  u n ü b e rs e h b a re n  M enge d e r  a u fs te llb a re n  G ese tze  
n ic h t a lle  a u fz ä h le n  k a n n , so is t V o lls tä n d ig k e it  n ic h t a n d e rs  a ls  
d u rc h  A u fsu c h u n g  d e re r  zu  e r re ic h e n , d ie  der  K r a ß  nach  a lle  in  
sich  sch lie ssen . N u n  m uss fre ilich  z u g e s ta n d e n  w e rd e n , d ass  die 
Z u rü c k fü h ru n g  n ic h t n u r  in  d ie se r  e in e n  W eise  m ög lich  ist. D a h e r  
w e rd en  d u rc h  e ine  so lch e  D a rs te llu n g s w e ise  n ic h t a lle  B e z ie h u n g e n  
d e r  G ese tze  des D e n k e n s  k la r  g e le g t. E s  g ie b t v ie l le ic h t n o ch  
e in e  a n d e re  R eihe  von  U rth e ile n , a u s  d e n e n  ebenfalls , m it H in 
zu n a h m e  d e r  in d en  R eg eln  e n th a l te n e n , a lle  D e n k g e se tz e  a b 
g e le i te t  w e rd e n  k ö n n e n . Im m e rh in  is t m it d e r  h ie r  g e g e b e n e n
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Z u rü c k fü h ru n g sw e ise  e in e  so lch e  M enge vo n  B e z ie h u n g e n  d a rg e le g t, 
d ass  je d e  a n d e re  A b le itu n g  s e h r  d a d u rc h  e r le ic h te r t  w ird .

D ie  Z ah l d e r  S ä tz e ,  d ie  in  d e r  fo lg e n d e n  D a rs te l lu n g  den  
K e rn  b ild en , is t n eu n . V on d iesen  b ed ü rfen  d re i, d ie  F o rm e ln  1, 
2 u n d  8, zu ih rem  A u sd ru c k e , a b g eseh en  von  B u ch stab en , n u r  des 
Z e ic h e n s  d e r  B e d in g th e it ; d re i, d ie  F o rm e ln  2 8 , 31 un d  4 1 , e n t
h a lte n  d azu  n o ch  d as  Z e ich en  d e r  V e rn e in u n g , zw ei, d ie  F o rm e ln  
52  u n d  5 4 ,  d a s  d e r  In h a ltsg le ic h lie it, u n d  in  e in e m , F o rm e l 58 , 
k o m m t die H ö h lu n g  d es  In h a lts s tr ic h e s  z u r  V e rw e n d u n g .

D ie  fo lg en d e  A b le itu n g  w ü rd e  d en  L e s e r  e rm ü d e n , w o llte  e r 
sie in  a lle n  E in z e lh e ite n  v e rfo lg e n ; sie h a t n u r  den Z w e c k , d ie  
A n tw o rt fü r  je d e  F ra g e  ü b e r  die A bfo lge e in es  G ese tzes b e re it 
zu  h a lte n .

§ 14.

a  (1.

b e s a g t :  „ d e r F a ll, w o a v e rn e in t,  b b e ja h t  u n d  a b e ja h t w ird , is t 
a u sg e sc h lo sse n “. D ies le u c h te t e in , d a  a n ic h t zu g le ich  v e rn e in t  
u n d  b e ja h t w e rd e n  k a n n . M an k a n n  d as  U rth e il a u c h  so in 
W o rte n  a u s d r ü c k e n :  „w enn  ein  S a tz  a  g ilt, so  g i l t  e r  a u c h ,  falls 
e in  b e lie b ig e r S a tz  b g il t“ . Es b e d e u te  z. B. a  den  Satz , d a ss  die 
S um m e d e r  W in k e l im D re ie c k e  A B C  zw ei R e c h te  b e tr a g e ;  

b d en  S a tz , d a ss  d e r  W in k e l A B C  e in  R e c h te r  sei.
D an n  e rh a l te n  w ir d as U r th e il: „w en n  d ie  S um m e d e r  W in k e l 

im  D re ie c k e  A B C  zw e i R e c h te  b e trä g t, so g i l t  d ies  a u c h  fü r  den  
F a ll, d ass  d e r  W in k e l AB C  e in  R e c h te r  is t“.

D ie 1 r e c h ts  vo n  | -------------- a  is t d ie  N u m m e r d ie s e r  F o rm e l.

b

b e d e u te t :  „ d e r  F a ll  w o

( 2 .
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v e rn e in t  u n d

; - b  
______  c

b e ja h t w ird , f in d e t n ic h t s t a t t“.

— 1— i— a 
'— b 

c

b e d e u te t a b e r  d en  U m stan d , d a ss  d e r  F a ll, wo a  v e rn e in t, b b e jah t, 
u n d  c  b e ja h t w ird , a u sg e sc h lo sse n  sei. D ie V e rn e in u n g  von

—-------:—  a
'___c

— r—  b
I—  c \

s a g t , d ass  — j— a  v e rn e in t u n d  — ;— b b e ja h t w e rd e . D ie  V er-
'— c  I— c

n e in u n g  v o n  — ;—  a a b e r  b e d e u te t ,  d a ss  a  v e r n e in t ,  c b e ja h t
'—  c

w erd e . D ie V e rn e in u n g  v o n

1___c
______ b

I___c

b e d e u te t a ls o ,  dass a  v e rn e in t ,  c  b e ja h t , --------- b b e ja h t w e rd e .
—  c

D ie B e ja h u n g  von  — :— b u n d  c  z ie h t a b e r  d ie  B e ja h u n g  von
i—  c

b n a c h  sich . D ah e r h a t  d ie V e rn e in u n g  von
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die V e rn e in u n g  von a  u n d  d ie B e ja h u n g  vo n  b u n d  v o n  c z u r  
F o lg e . D ie se n  F a ll  s c h lie ss t d ie  B e ja h u n g  von

----------1— aI — b
----------c

g ra d e  au s . E s  k a n n  a lso  d e r  F a l l ,  wo

I—  a
—  b
—  c
—  b

v e rn e in t und

b e ja h t w ird , n ic h t s ta ttf in d e n , u n d  d ies b e h a u p te t  d a s  U r th e i l

F ü r  d en  F a l l ,  d ass  u rsä c h lic h e  V e rk n ü p fu n g e n  v o r l ie g e n , k a n n  
m an  d ies  a u ch  so a u s d rü c k e n :

;,w enn  ein  S a tz  (a) d ie  n o th w e n d ig e  F o lg e  von  zw ei S ä tzen

( ~ \  i a \
{b u n d  c) is t I— b J ,  u n d  w en n  d e r  e in e  vo n  ih n e n  (b)

w ie d e r  d ie  n o th w e n d ig e  F o lg e  d es a n d e rn  (c) i s t ,  so is t d e r  
S a tz  (a ) d ie  n o th w e n d ig e  F o lg e  d ie s e s  le tz te n  (c) a lle in .

http://rcin.org.pl



2 9

E s b e d e u te  z. B.

c, d a ss  in e in e r  Z a h le n re ih e  Z  je d e s  n a c h fo lg e n d e  G lied  g rö s se r 
a ls  d a s  v o ra n g e h e n d e  se i;

&, d a ss  e in  G lied M  g rö s se r  a ls  L  se i; 

a , d a ss  d a s  G lied  N  g rö s s e r  a ls  L sei.

D a n n  e rh a l te n  w ir  fo lg e n d e s  U r th e i l :

„w en n  a u s  den  S ä tz e n , d a ss  in  d e r  Z a h le n re ih e  Z  je d e s  fo l
g e n d e  G lied  g rö s s e r  a ls  d a s  v o ra n g e h e n d e  is t, u n d  d ass  d as 
G lied  M  g rö s s e r  a ls  L  i s t ,  g e sch lo ssen  w erd en  k a n n , d ass  
d as G lied  N  g rö s s e r  a ls  L  ist, u n d  w en n  a u s  dem  S atze , d ass  
in d e r  Z a h le n re ih e  Z  je d e s  n a c h fo lg e n d e  G lied  g rö s se r  a ls  
d a s  v o ra n g e h e n d e  ist, fo lg t, d a ss  M  g rö s s e r  a ls  L  ist, so  k an n  
d e r  S a tz , d a ss  A  g rö s se r  a ls  L  is t, a u s  dem  S a tz e  g esch lo ssen  
w e rd e n , d a ss  je d e s  n a c h fo lg e n d e  G lied  in d e r  Z a h le n re ih e  Z  
g rö s s e r  a ls  d a s  v o ra n g e h e n d e  is t“.

§ 15.
2

0 )

—  a
—  b

a
c
b
c
a
b
c
a
b (3 .

D ie 2 lin k s  b e d e u te t ,  d a ss  r e c h ts  d av o n  d ie  F o rm e l (2) s te h t. 
D e r  S c h lu s s , w e lc h e r den  U e b e rg a n g  vo n  (2 ) u n d  (1 ) zu  (3) b e 
w irk t, is t n a c h  § 6 a b g e k ü rz t  a u s g e d rü c k t. A u sfü h rlic h  w ü rd e  
e r  so  g e sc h r ie b e n  w e rd e n :
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Um n u n  d en  S a tz  (1 ) in d e r  v e rw ic k e lte re n  G e s ta l t ,  in  d e r  
e r  h ie r  e r s c h e in t ,  le ic h te r  e rk e n n b a r  zu  m a c h e n , d ie n t  d ie  k le in e  
T a b e lle  u n te r  d e r  1. S ie b e sa g t, d a ss  m an  in
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an  d ie  S te lle  v o n  a  u n d

an  d ie S te lle  v o n  h s e tz e n  m öge.

(2)

I—  b
D ie T a b e lle  u n te r  d e r  (2 ) b e d e u te t ,  d a ss  m an  in

an  d ie  S te llen  von  a, b, c d ie  re c h ts  
d av o n  s te h e n d e n  A u s d rü c k e  se tz e n  
m ö g e , w o d u rc h  m an  e rh ä l t
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M an s ie h t le ich t, w ie h ie r a u s  u n d  au s  (3 ) (4 ) fo lg t.

(5.
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D ie B e d e u tu n g  des d o p p e lten  K o lo n  ist in § 6 e rk lä r t .  
B e isp ie l zu  (5). E s  sei

a d e r  U m stan d , d ass  d a s  S tü c k  E ise n  E  m a g n e tis c h  w e rd e ; 

b d e r  U m sta n d , d ass  d u rc h  d e n  D ra h t D e in  g a lv a n is c h e r  
S tro m  H iesse;

c d e r  U m stand , d a ss  d e r  S c h lü s se l T  n ie d e r g e d rü c k t  w e rd e . 

W ir e rh a lte n  d a n n  d as U rth e il:

„w en n  d e r  S a tz  g ilt, d a ss  E  m a g n e tisc h  w ird , so b a ld  d u rc h  D 
ein  g a lv a n is c h e r  S tro m  fiie ss t;

w enn  fe rn e r  d e r  S a tz  g il t ,  d a ss  e in  g a lv a n is c h e r  S tro m  d u rch  
D fliesst, sobald  T  n ie d e r g e d rü c k t  w ird : 

so  w ird  E  m a g n e tisch , w en n  T  n ie d e rg e d rü c k t  w ird .“

M an k an n  (5) bei V o ra u sse tz u n g  u rs ä c h lic h e r  Z u sa m m e n h ä n g e  
so a u s d rü c k e n :

„w en n  b e in e  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r  a ,  w e n n  c  e in e  
h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r  b is t, so is t c  e in e  h in re ic h e n d e  
B e d in g u n g  fü r  a .“

5

c d

F r e g e ,  Konuelgjiruclie. 3http://rcin.org.pl
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D ie se r S a tz  u n te r s c h e id e t sich  vo n  (5) n u r  d a d u rc h , d a ss  an  d ie 
S te lle  d e r  e in en  B e d in g u n g , c, z w e i, c  u n d  d , g e tr e te n  s in d . 

B e isp ie l zu  (7). E s  b e d e u te
d  d en  U m sta n d , d ass  d e r  K o lb en  K  e in e r  L u f tp u m p e  von  se in e r  

ä u s s e rs te n  L a g e  lin k s  in  se in e  ä u s s e rs te  L a g e  re c h ts  b ew eg t w e rd e ; 
c den  U m s ta n d , d a ss  d e r  H a h n  H  in  d e r  S te llu n g  I  sich  b e f in d e ; 
b d en  U m stan d , d ass  d ie  D ic h tig k e it  D  d e r  L u f t  im R eci- 

p ie n te n  d e r  L u ftp u m p e  a u f  d ie  H ä lfte  g e b ra c h t w e rd e ;
a d e n  U m sta n d , d ass  d ie H ö h e  H  d es S ta n d e s  e in e s  m it dem  

R au m e d es  R e c ip ie n te n  in  V e rb in d u n g  s te h e n d e n  B a ro m e te rs  a u f  
d ie  H ä lf te  h e ra b s in k e .

D a n n  e rh a lte n  w ir  d a s  U r th e i l :
„w en n  d e r  S a tz  g i l t ,  d a ss  d ie  H ö h e  H  d es  B a ro m e te r 

s ta n d e s  a u f  d ie  H ä lfte  h e ra b s in k t ,  so b a ld  d ie  D ic h tig k e it D  d e r  
L u f t  a u f  d ie  H ä lf te  g e b ra c h t  w ird ;

w en n  fe rn e r  d e r  S a tz  g ilt, d a ss  d ie  L u f td ic h tig k e it  D  a u f  
d ie  H ä lfte  g e b ra c h t  w ird , w en n  d e r  K o lb en  K  a u s  d e r  ä u sse r-  
s ten  L a g e  lin k s  in  d ie  ä u s s e rs te  L a g e  r e c h ts  b ew eg t w ird , u n d  
w enn  d e r  H a h n  H  sich  in  d e r  S te llu n g  I  b e f in d e t: 

so  fo lg t,
d a ss  d ie  H ö h e  H  d es B a ro m e te rs ta n d e s  a u f  d ie  H ä lfte  h e ra b 
s in k t ,  w enn  d e r  K o lb e n  K  a u s  d e r  ä u s s e rs te n  L a g e  lin k s  in 
d ie  ä u s s e rs te  L a g e  re c h ts  b e w e g t w ird , w ä h re n d  d e r  H a h n  H 
sich  in  d e r  S te llu n g  I  b e f in d e t“ .
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§ 16.

(8.

i— a b e d e u te t,  d a ss  d e r  F a l l ,  w o a  v e rn e in t, b u n d  d  
b a b e r  b e ja h t w e rd e n , n ic h t s ta t t f in d e ;

—  d

\—  a 
\— d
- b

b e d e u te t  
F a l l ,  wo

d a ss e lb e , u n d  (8 ) s a g t ,  
----------;—  a  v e rn e in t  u n d

I — d
b

d ass d e r

— ~j—  a
I—  b

d
b e ja h t w e rd e , a u sg e sc h lo sse n  sei. D ies k a n n  a u c h  so a u sg e sp ro c h e n  
w e rd e n : „ w e n n  e in  S a tz  d ie F o lg e  vo n  zw ei B e d in g u n g e n  is t ,  so 
is t d e re n  R e ih en fo lg e  g le ic h g iltig  “.

(9 .

D ie se r  S a tz  u n te r s c h e id e t sich  n u r  u n w e se n tlic h  von (5).

3http://rcin.org.pl
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8
a b 
b e

I

( 10.

1
a b 
b c 

(9) :
b — y— b

c b

( 11.

D iese F o rm e l k a n n  m an  so ü b e rs e tz e n :  „w en n  d e r  S a tz , d ass  b 
o d e r  n ic h t c s ta ttf in d e , e in e  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r  a  is t, 
so is t b a lle in  e in e  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r  a “

8
d  | c

(5 ) :
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D ie  S ä tze  (12) b is  (17) u n d  (22)  z e ig e n ,  wie bei m eh ren  
B ed in g u n g e n  d ie  R e ih en fo lg e  a b g e ä n d e r t  w e rd e n  kan n .
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12

(1 5 .

(1 6 .

(1 6 )
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(17 .

(18 .

(19,http://rcin.org.pl
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D ie se r S a tz  is t von (7.) n u r u n w e se n tlic h  v e rsc h ie d e n .

http://rcin.org.pl
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16

( 22 .

http://rcin.org.pl



4 2

(23 .

(24 .

(25 .

(26.
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26

( 1)

(27.

M an k a n n  n ic h t (zu g le ich ) a b e ja h e n  u n d  a  v e rn e in e n . 

§ 17 . | ---------— ft

b e d e u te t :  „ d e r  F a ll , wo
. I— ft

ft v e rn e in t u n d
a

(28.
I— a  b e ja h t  w ird ,
I— ft
ft b e d e u te t ,  d a ssfin d e t n ic h t s t a t t “ . D ie V e rn e in u n g  von

—  a  b e ja h t u n d  — ft v e rn e in t w ird ;  d. h. d a ss  a v e rn e in t  u n d  
ft b e ja h t w ird . D ie se r  F a l l  w ird  d u rc h  — ;— a  au sg e sc h lo sse n .

I— ft
D ie se s  U r th e il b e g rü n d e t d en  U e b e rg a n g  vom  modus  ponens  zum  
modus  tol l em.  E s  b e d e u te  z. B.

ft d en  S atz , d a ss  d e r  M ensch  M le b e ;  
n d en  S a tz , d ass  M a th m e .

D a n n  h a b e n  w ir  d as U r th e i l :
„w en n  au s  dem  U m sta n d e , d a ss  M le b t ,  se in  A th m en  g e sc h lo s 
sen  w e rd e n  k a n n ,  so k a n n  au s  dem  U m s ta n d e , d a ss  e r  n ic h t 
a th m e t,  se in  T o d  g esch lo ssen  w e rd e n .“

2 8  | — -------- p - - f t
i-T- a

(5)

(29 .
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W e n n  b u n d  c h in re ic h e n d e  B e d in g u n g e n  fü r  a s in d ,  so k a n n  
au s  d e r  V e rn e in u n g  v o n  a  u n d  d e r  B e ja h u n g  d e r  e in e n  B e d in g u n g  
(c) d ie  V e rn e in u n g  d e r  a n d e rn  B e d in g u n g  g e sc h lo sse n  w erd en .

29

(40) :
a

b
d
e c (90.

§ 18. | r--- d
I — a  (31.

- p r 0 b e d e u te t d ie  V e rn e in u n g  d e r  V e rn e in u n g , m ith in  d ie  B e ja h u n g  
vo n  a.  E s  k a n n  a lso  n i c h t «  v e rn e in t  u n d  (zu g le ich ) - r r a  b e ja h t 
w e rd e n . Dupl ex negat io affirmat .  D ie  V e rn e in u n g  d e r  V e rn e in u n g  
is t B e ja h u n g .

31 |— — b
a  | b b

(7) : ---------------------------------
a b
b -T T *
c —p- a
d

4 - b

(32.
(28) : :
b \ — b I - r  | }>

1 — a

\— b (33 .
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W e n n  a o d e r  b s ta ttf in d e t, so fin d e t b o d e r  a s ta tt .

33

(5) :
b

—  a

—  a

\---------- j - b
«

--------- c

---------i— a
\— b

----------c (34 .

W e n n  d a s  E in tre te n  des U m stan d es  c beim  W eg fa ll d es H in d e ru n g s 
g ru n d e s  b d a s  S ta ttf in d e n  v o n  a z u r  F o lg e  h a t ,  so  k a n n  a u s  dem  
N ic h ts ta ttf in d e n  v o n  a beim  E in tre te n  v on  c a u f  d a s  E in tre te n  des 
H in d e ru n g s g ru n d e s  b g e sc h lo sse n  w erd en .

( 12) : 
a b
b

d

—  a
I

a

(3 5 .

1
b\  —  b

(3 4 )  : 
c | a

b ------i—  a
1 — b

i

a (36 .
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D e r F a ll ,  w o b v e rn e in t, —— a  b e ja h t u n d  a  b e ja h t  w ird , t r i t t  n ic h t 
ein . M an k a n n  d ies so a u s s p re c h e n :  „w enn  a  e in t r i t t ,  so  f in d e t 
e in s  von b e id en , a o d e r  s ta t t .1'

36  
a |  c

(9 ) :
b — r— b I-------------1— ö

'—  c
-------------- a

— |— b 
'— c (37 .

W e n n  a d ie  n o th w e n d ig e  F o lg e  d a v o n  is t ,  d a ss  b o d e r  c  e in 
tr i t t ,  so is t a d ie  n o th w e n d ig e  F o lg e  vo n  c  a lle in . E s  b e d e u te  z. B. 

b den  U m stan d , d a ss  d e r  e rs te  F a c to r  e in es P r o d u c ts  P  0  w ird ; 
c d en  U m sta n d , d ass  d e r  zw e ite  F a c to r  von  P  0  w ird ; 
a den  U m stan d , d ass  d a s  P ro d u c t  P  0  w ird .

D a n n  h ab e n  w ir das U r th e i l :
„w en n  d as P ro d u c t  P  0  w ir d ,  falls d e r  e r s te  o d e r  d e r  zw eite  
F a c to r  0  w ir d ,  so k a n n  a u s  dem  V e rsc h w in d e n  d e s  zw e ite n  
F a c to r s  d as V e rsch w in d en  des P ro d u c te s  g e sc h lo sse n  w e rd e n .“

36

(8) :

a b
b —  a
d a

(2) :
a b
b a
c —  a

(35 ) :
a b
b
c

a

\— a

r
—  a
—  a

i h

—  a  

X a

i h
i

—  a
—  o 
- x - a

I------------------- a

— j— a 
\— a

----- - b

(3 8 .

(3 9 .

(4 0 .
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§ 19.

27

(4 1 ) :

(4 0 ) :

1—  a (41 .

v e rn e in t d ie V e rn e in u n g  von  a.

1 —  a
—  a

h r - —  a
—  a (42.

\ ----------a

— i— a
(43 .

zw ischen a  u n d  a  is t, so fin d e t a  s ta tt .
F ä lle  zu u n te r s c h e id e n , w e lch e  d ie  g a n z e

i. In d em m an  d en  e rs te n v e rfo lg t, g e la n g t

W en n  n u r  d ie  W 
M an h a t z. B. z \
M ö g lich k e it e rsch ö  
m an zu dem  E rg e b n is se , d ass  a  s ta ttf in d e t;  d e sg le ich en , w en n  m an  
den  zw eiten  v e rfo lg t.  D a n n  g ilt d e r  S a tz  a.
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1----------a

* i a 
J — c

- — j—  a
—  c  (46 .

W en n  a  g i l t ,  sow oh l fa lls  c e in t r i t t ,  a ls  a u c h  fa lls c n ic h t ein-
t r i t t ,  so g il t  a. E in  a n d e re r  A u sd ru c k  is t :  „ w e n n  a  o d e r  c
e in tr i tt , un d  w en n  d as  E in tre te n  von c a  z u r  n o th w e n d ig e n  F o lg e
h a t, so fin d e t a  s ta t t .“

4 6 !

( a i ;

— a 
- c

a

a
—  a
—  c
—  a

l — b
---------- i— b

'— c  (4 7 .
M an k a n n  d ie se n  S atz  so  a u s s p re c h e n : „ w e n n  sow oh l c  a ls  a u c h  
b e in e  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r a is t ,  u n d  w e n n  b o d e r  c 
s ta t t f in d e t ,  so g ilt d e r  S a tz  a “ D ieses U rtlie il w ird  a n g e w e n d e t, 
w o bei e inem  B ew eise  zw ei F ä lle  zu  u n te r s c h e id e n  s in d . W o 
m e h re  F ä lle  V orkom m en, k a n n  m an im m er a u f  zw ei z u rü c k g e h e n , 
in d em  m an  e in e n  vo n  den  F ä lle n  a ls  den  e rs te n , d ie  G esam m tlie it 
d e r  ü b rig e n  a ls  den  zw e ite n  F a ll a n s ie h t. D en  le tz te re n  k a n n  
m an  w ie d e r  in  zw ei F ä lle  z e r le g e n  u n d  h ie rm it so la u g e  fo r tfa h re n , 
a ls no ch  Z e rle g u n g e n  m ö g lich  sin d .

47  h

(2 3 ) :
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c

d

e d

I a
d

- a 
c

- a 
- I>

h
c

- d (48 .

W en n  d  e ine  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  d a fü r  is t, d ass  b o d e r  c 
s ta ttf in d e t , u n d  w en n  so w o h l b a ls  a u ch  c  e ine  h in re ic h e n d e  
B e d in g u n g  fü r  a is t ,  so is t d  e in e  h in re ic h e n d e  B e d in g u n g  fü r  a. 
E in  B eisp ie l d e r  A n w e n d u n g  b ie te t d ie A b le itu n g  von F o rm e l (1 0 1 ) .

47

( 18) :

Pr e g e , Formelsprache.

I —  a

i— b
'— c
;—  a 
'— b
i— -  a 
I— c

(49 .

(50 .
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(51 .

§ 20.

(52 .
D e r  F a l l ,  w o d e r  In h a l t  v o n  c  g le ic h  dem  I n h a l t  v o n  d  i s t ,  wo 
/* (c) b e ja h t  u n d  f  (d)  v e rn e in t w ir d ,  f in d e t n ic h t s ta t t .  D ie se r  
S a tz  d rü c k t  a u s , d a ss  m an  ü b e ra l l  s ta t t  c d  s e tz e n  k ö n n e , w en n  
c = d  is t. In  f  (c) k a n n  c a u c h  an  a n d e rn  a ls  d e n  A rg u m e n ts 
ste llen  V orkom m en. D a h e r  k a n n  c a u c h  n o ch  in  f  (d)  e n th a lte n  

se in .
52

§ 21 .
D e r  In h a l t  v o n  c  is t g le ic h  dem  In h a l te  vo n  c.

(53 .

(5 4 .

(5 5 .

(5 0 .

(52) : : http://rcin.org.pl
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§ 2 2 ,

— s i — / ( a )  b e d e u te t ,  d a ss  / ( a )  s ta ttf in d e , w as m an  a u ch  u n te r  a  

v e rs te h e n  m öge. W e n n  d a h e r  — J L — / ( e t )  b e ja h t w ird , so k a n n  
f  (c) n ic h t v e rn e in t  w e rd e n . D ies d rü c k t  u n s e r  S a tz  aus. Ct 
k a n n  h ie r  n u r  an  d en  A rg u m e n ts s te lle n  vo n  f  V orkom m en , w eil 
d iese  F u n c tio n  a u c h  a u s s e rh a lb  d es  G eb ie te s  vo n  a  im U rth e ile  
v o rk o m m t.

B eisp ie l. E s  b e d e u te
b e in e n  V o g e l S tr a u s s ,  n äm lich  ein e in z e ln e s  zu  d ie s e r  A rt 

g e h ö re n d e s  T h ie r ;  
g (A) „A  is t e in  V o g e l“ ; 
f  (A) ,}A  k a n n  flieg en “ .

D a n n  h a b e n  w ir  d a s  U r th e il:
„w en n  d ie s e r  S tra u s s  e in  V o g e l is t u n d  n ic h t fliegen  k a n n , so 
is t d a ra u s  zu  sc h lie sse n , d a ss  e in ig e  V ö g e l* )  n ic h t fliegen  k ö n n e n .“ 

M an s ie h t, w ie d ie se s  U rth e il e ine  S c h lu s sa r t  e rs e tz t ,  n ä m 
lich  F e la p to n  o d e r  F e sa p o , zw isch en  d e n e n  h ie r  k e in  U n te rsc h ie d  
g e m a c h t w ird , w e il d ie H e rv o rh e b u n g  e in es S u b jec ts  w e g fä llt.
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(GO.

(61 .

D ie se s  U r th e i l  e r s e tz t  d ie  S ch lu ssw eise  B a rb a ra  in  dem  F a lle , d a ss  
d e r  U n te rs a tz  {g (# )) e in e n  b e so n d e rn  In h a l t  h a t.
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62

(64 .

(65 .

H ie r  k o m m t a in  zw ei G eb ie ten  v o r, o h n e  d ass  d ie s  e in e  b e so n 
d e re  B ez ieh u n g  a n d e u te te . In  dem  e in e n  G eb ie te  k ö n n te  m an  
s ta t t  a a u c h  e tw a  e sc h re ib e n . D ieses U r th e i l  e rs e tz t  d ie  S c h lu s s 
w eise  B a rb a ra  fü r  den  F a ll , d a ss  d e r  U n te rs a tz  ___

I— Ä(tt)

e in e n  a llg em e in en  In h a l t  h a t. D e r  L e s e r ,  d e r  s ich  in  d ie  A b 
le i tu n g s a r t  d e r  B eg riffssch rif t h in e in g e d a c h t h a t,  w ird  im S ta n d e  
s e in , a u c h  d ie U rth e ile  h e r z u le i t e n , w e lch e  d e n  a n d e rn  S c h lu ss 
w eisen  e n ts p re c h e n . H ie r  m ö g en  d ie se  a ls  B e isp ie le  g e n ü g e n .
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65

(8):

(66.

(5 7 ) : :
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III. Einiges aus einer allgemeinen Reihenlehre.

§ 2 3 . D ie  fo lg e n d e n  A b le itu n g e n  so lle n  e in e  a llg e m e in e  V o r
s te llu n g  vo n  d e r  H a n d h a b u n g  d ie se r  B eg riffssc lir if t g e b e n , w en n  
sie  a u c h  v ie l le ic h t n ic h t h in re ic h e n , d e re n  N u tz e n  g a n z  e rk e n n e n  
zu  la s sen . D ie se r  w ü rd e  e r s t  bei v e rw ic k e lte re n  S ä tz e n  d e u tl ic h  
h e rv o r tre te n . A u sse rd em  s ie h t m an  an  d iesem  B e isp ie le , w ie  das 
von  je d e m  d u rc h  d ie S in n e  o d e r se lbst d u rc h  e in e  A n sc h a u u fig  
a p r io r i g e g e b e n e n  In h a l te  a b se h e n d e  re in e  D e n k e n  a lle in  a u s  dem  
In h a lte , w e lc h e r  se in e r  e ig en en  B e sc h a ffe n h e it e n ts p r in g t ,  U r th e ile  
h e rv o rz u b r in g e n  v e rm ag , d ie  a u f  den  e rs te n  B lick  n u r  a u f  G ru n d  
irg e n d e in e r  A n sc h a u u n g  m ög lich  zu  se in  sc h e in e n . M an k a n n  d ies 
m it d e r  V e rd ic h tu n g  v e rg le ic h e n , m itte ls  d e re n  es g e lu n g e n  ist, 
d ie  dem  k in d lic h e n  B ew u sstse in  a ls  N ic h ts  e r s c h e in e n d e  L u f t  in 
e in e  s ic h tb a re  tr o p fe n b ild e n d e  F lü s s ig k e it  zu v e rw a n d e ln . D ie  im 
F o lg e n d e n  e n tw ic k e lte n  S ä tze  ü b e r  R e ih en  ü b e rtre ffe n  a n  A ll
g e m e in h e it b e iw e item  a lle  ä h n lic h e n , w e lc h e  a u s  ir g e n d e in e r  A n 
sc h a u u n g  vo n  R eih en  a b g e le ite t  w e rd e n  k ö n n e n . W e n n  m an  es 
d a h e r  fü r  a n g e m e sse n e r  h a l te n  m ö c h te , e in e  a n s c h a u lic h e  V o r
s te llu n g  v o n  R e ih e  zu  G ru n d e  zu  le g e n , so v e rg e s s e  m an  n ic h t, 
d ass  d ie  so g e w o n n e n e n  S ätze , w e lch e  e tw a  g le ic h e n  W o r t la u t  m it 
den  h ie r  g e g e b e n e n  h ä t t e n ,  d o ch  la n g e  n ic h t  e b e n so v ie l a ls  d iese  
b esag en  w ü r d e n , w eil sie  n u r  in  dem  G eb ie te  e b e n  d e r  A n 
s c h a u u n g  G ilt ig k e it h ä tte n , a u f  w e lc h e  sie  g e g rü n d e t  w ä ren .

b a F f n t  a t? (r.\
iII
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D ie se r  S a tz  u n te r s c h e id e t  s ich  v o n  d en  b is h e r  b e tra c h te te n  U r- 
th e i le n  d a d u r c h , d a ss  Z e ich en  d a r in  V o rk o m m e n , d ie  v o rh e r  
n ic h t e r k lä r t  w o rd e n  s in d ;  e r  g ie b t se lb e r d ie se  E rk lä ru n g . E r  
s a g t n ic h t :  „d ie  re c h te  S e ite  d e r  G le ic h u n g  h a t d e n se lb e n  In h a l t  
w ie d ie  lin k e “ ; s o n d e rn : „sie  so ll d e n se lb e n  In h a l t  h a b e n “ . D ie se r 
S a tz  is t  d a h e r  k e in  U r th e i l  u n d  fo lg lich  a u c h  kein  synthetisches 
U rtlieil, um  m ich  des k a n tis c h e n  A u s d ru c k s  z u  b e d ie n e n . Ich  b e 
m e rk e  d ies , w eil K a n t  a lle  U rth e ile  d e r  M a th em a tik  fü r  sy n th e tisc h e  
h ä lt .  W ä re  n u n  (69 ) e in  sy n th e tis c h e s  U r th e i l ,  so  w ä re n  es 
a u c h  d ie  d a ra u s  a b g e le ite te n  S ä tz e . M an k a n n  a b e r  d ie d u rc h  d ie 
sen  S a tz  e in g e fü h r te n  B e z e ic h n u n g e n  u n d  d a h e r  ih n  se lb s t a ls  
ih re  E r k lä r u n g  e n tb e h r e n :  n ic h ts  fo lg t a u s  ih m , w as n ic h t a u c h  
o h n e  ih n  e rsc h lo sse n  w e rd e n  k ö n n te . S o lch e  E rk lä r u n g e n  h ab en  
n u r  d e n  Z w e c k , d u rc h  F e s ts e tz u n g  e in e r  A b k ü rz u n g  e in e  ä u sse r-  
lich e  E r le ic h te r u n g  h e rb e iz u fü h re n . A u sse rd e m  d ie n e n  sie d a z u  
e in e  b e so n d e re  V e rb in d u n g  v on  Z e ich en  au s  d e r  F ü lle  d e r  m ö g 
lic h e n  h e rv o rz u h e b e n , um  d a ra n  e in e n  fe s te m  A n h a lt  fü r  die V o r
s te l lu n g  zu  g e w in n e n . W e n n  n u n  au ch  d ie  g e n a n n te  E r le ic h te ru n g  
be i d e r  g e r in g e n  Z ah l d e r  h ie r  a u fg e fü h r te n  U r th e ile  k a u m  m e rk 
lich  i s t ,  so h ab e  ich  d o c h  d es B e isp ie ls  w e g e n  d iese  F o rm e l a u f
g en o m m en .

O b g le ich  (6 9 ) u rs p rü n g lic h  k e in  U rth e il is t, so v e rw a n d e lt  es 
s ich  d o ch  so fo rt in  e in  so lc h e s ; d e n n  n a c h d e m  d ie  B e d e u tu n g  d e r  
n e u e n  Z e ich en  e in m a l fe s tg e se tz t is t, so g il t  sie  n u n m e h r , u n d  es 
g il t  d a h e r  a u ch  F o rm e l (6 9 ) a ls  U r th e i l ,  a b e r  a ls  a n a ly t is c h e s , 
w e il e s ,  w as in  d ie n e u e n  Z e ich en  h in e in g e le g t w a r ,  n u r  w ie d e r 
h e r v o r t r e te n  lä s s t. D ie se  D o p p e ls e i t ig k e it  d e r  F o rm e l is t  d u rc h  
d ie V e rd o p p e lu n g  des U r th e ils s tr ic h s  a n g e d e u te t.  In  B e z u g  a u f  
d ie  fo lg e n d e n  A b le itu n g e n  k a n n  a lso  (6 9 ) a ls  g e w ö h n lic h e s  U rth e il 
b e h a n d e l t  w e rd e n .

D ie kleinen griech ischen  B u ch staben , d ie  h ier zu ers t V o r 

kommen, vertre ten  keinen selbständigen  In h a lt, w ie d ie  d e u tsc h e n  
u n d  la te in is c h e n . B ei ih n e n  is t n u r  d ie  G le ich h e it u n d  V e r
sc h ie d e n h e it  zu  b e a c h te n , so d a ss  m an  an  d ie  S te lle n  von  a  u n d  d 
b e lie b ig e  a n d e re  k le in e  g r ie c h is c h e  B u c h s ta b e n  se tzen  k a n n , w en n  
n u r  d ie  S te l le n , die v o rh e r  von  g le ic h e n  B u c h s ta b e n  e in g en o m m en  
w a re n , a u c h  w ied e r v o n  g le ich en  e in g en o m m en  w e rd e n , u n d  
w e n n  v e rs c h ie d e n e  B u c h s ta b e n  n ic h t d u rc h  g le ic h e  e rs e tz t  w e rd e n . 
D iese G leichheit oder V erschiedenheit der  griech ischen  Buchstaben
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hat aber nur innerhalb der F orm el B edeu tung, f ü r  die sie w ie  
hier fü r

besonders eingeführt m orden sind . S ie dienen dem Zw ecke, dass  
aus der abgekürzten  Form

I 

<

je d e r z e i t  die ausführliche

!

u nzw eideu tig  w iederh ergeste llt w erden  könne.

den  A u s d r u c k

E s  b e d e u te t  z. B.

w ä h re n d

k e in en  S inn  ha t.  M an  sieht,  d ass  d e r  a u s f ü h r l i c h e  A u s d r u c k ,  wie 
v e rw ic k e l t  a u c h  die F u n c t io n e n  F  u n d  / '  sein m ö g e n ,  im m e r  mit 
S ic h e rh e i t  w ie d e rg e fu n d e n  w e rd e n  k a n n ,  a b g e se h e n  vo n  d e r  g le ich -  
g il t igen  W a ld  d e r  d e u ts c h e n  B u c h s ta b e n .  E s  k a n n

d u rc h  „A  is t E r g e b n i s  e in e r  A n w e n d u n g  d es  V e r f a h r e n s  f  a u f  
F “, o d e r  d u r c h  „ F  is t d e r  G e g e n s ta n d  e in e r  A n w e n d u n g  des  
V e r fa h re n s  f  d e r e n  E r g e b n is  A  i s t41, o d e r  d u r c h  „A  s t e h t  in  d e r  
/ ' - B e z i e h u n g  zu  F “ , o d e r  d u r c h  „ F  s t e h t  in d e r  u m g e k e h r te n  
/ ' - B e z i e h u n g  zu A ‘ w ie d e rg e g e b e n  w e rd e n ,  w e lch e  A u s d r ü c k e  als  
g le ic h b e d e u te n d  g e l ten  sollen.
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m ag  ü b e rs e tz t  w e rd e n : „ d e r  U m sta n d , d ass  d ie  E ig e n sc h a ft F  s ich  
in  d e r  / '-R e ih e  v e re r b t .“  D fesen  A u sd ru c k  k a n n  v ie lle ic h t fo l
g e n d e s  B eisp ie l a n n e h m b a r m a c h e n . E s  b e d e u te

A  (M , N )  d en  U m sta n d , d a ss  N  e in  K in d  v o n  M  is t ;
2  (P ) d e n  U m stan d , d a ss  P  e in  M ensch  is t. D an n  is t

d e r  U m stan d , d ass  je d e s  K in d  e in e s  M en sch en  w ie d e r e in  M ensch  
is t, o d e r  dass d ie  E ig e n sc h a ft, M en sch  zu  se in , sich  v e re rb t. M an 
s ie h t ü b r ig e n s , d a ss  d ie W ie d e rg a b e  in  W o rte n  sc h w ie r ig  u n d  
se lb s t u n m ö g lich  w e rd e n  k a n n ,  w en n  an  d ie  S te llen  v o n  F  u n d  
f  s e h r  v e rw ic k e lte  F u n c tio n e n  tr e te n . In  W o rte n  w ü rd e  d e m n a c h  
d e r  S a tz  (69 ) so a u s g e d r ü c k t  w e rd e n  k ö n n e n :

„W enn aus dem S a tze , dass  b d ie  E igenschaft F  hat, a llg e 
m ein, w as auch  b sein  m a g , geschlossen werden k a n n , dass 
je d e s  E rgebn is einer Anwendung des V erfahrens f  a u f  b die  
E igenschaft F  habe, 

so sage ich:

„  „d ie  E igen sch aft F  vererb t sich  in der f -  R eihe.“  “
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(71 .

(72 .

Wenn d ie  E igen sch aft F  sich in der f -R e ih e  vererb t; wenn 
x  die E igen sch aft F  h at und y  E rgebnis einer Anwendung des 
Verfahrens f  a u f  x  ist: so hat y  die E igen sch aft F.
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Wenn x  eine E igenschaft F  h a t , d ie sich  in der f-R eih e  
vererb t, so hat je d e s  E rgebnis einer Anwendung des Verfahrens 
f  a u f  x  die E igenschaft F.

60

aws dem  S a tz e ,  dass  b d ie  E igen sch aft F  h a t, w as  
auch  b sein mag, geschlossen w erden  kann, dass je d e s  E rgebn is  
einer Anwendung des Verfahrens f  a u f  b die E igen sch a ft F  habe, 
so vererbt sich d ie  E igen sch aft F  in d e r  f-R eih e .

% 26.

(76.
D ies  is t  die E r k l ä r u n g  d e r  r e c h t s  s t e h e n d e n  Z e ic h e n v e r b in d u n g
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y
j  f  (X y , ijß). In  B e tre ff  d e r  V e rd o p p e lu n g  des U rth e ils s tr ic h e s  
u n d  d e r  g r ie c h isc h e n  B u c h s ta b e n  v e rw e ise  ich  a u f  $ 24 . E s  g in g e  
n ic h t  a n , s ta t t  d e s  ob en  s te lle n d e n  A u sd ru c k s  e in fach

§  f ( *  V)

z u  sc h re ib e n , w e il bei e in e r  a u s fü h rlic h  h in g e sc h rie b e n e n  F u n c tio n  
v o n  x  u n d  y  d ie se  B u c h s ta b e n  a u c h  no ch  a u s s e rh a lb  d e r  A rg u 
m e n ts s te lle n  V orkom m en  k ö n n te n , w obei d a n n  n ic h t zu  e rs e h e n  
w ä re , w e lch e  S te lle n  a ls  A rg u m e n ts s te lle n  a n z n se h e n  w ä re n . D ie 
L e tz te re n  m ü ssen  a lso  a ls  so lch e  g e k e n n z e ic h n e t w e rd en . D ies 
g e s c h ie h t h ie r  d u rc h  d ie  In d ice s  y  u n d  ß. M an m uss d iese  v e r 
sc h ie d e n  w ä h le n  in  A n b e tra c h t d es F a lle s , d a ss  d ie  b e id en  A rg u m e n te  
e in a n d e r  g le ich  w ären . W ir  n eh m en  g r ie c h isc h e  B u c h s ta b e n  h ie rzu , 
d a m it w ir e in e  g ew isse  A u sw ah l h ab en , um  fü r  den  F a ll , d ass

ß  f  (Xyy Vß)

e in e n  ä h n lic h  g e b a u te n  A u sd ru c k  in  sich  sch lö sse , d ie  B e ze ich n u n g  
d e r  A rg u m e n ts s te lle n  d es  e in g e sc h lo sse n e n  A u sd ru c k s  von d en e n  
d e s  e iu s c h lie s se n d e n  v e rsc h ie d e n  w äh len  zu  k ö n n e n . Die Gleich
heit und V erschiedenheit der griech ischen  Buchstaben hat hier 
n ur B edeu tung innerhalb  des Ausdruckes

~ß f  {x y} Vß) y

a u s s e rh a lb  k ö n n e n  d iese lb en  v o rk o m m e p , o h n e  d ass  h ie rd u rc h  
irg e n d e in e  B e z ie h u n g  zu  d iesen  a n g e d e u te t  w ü rd e .

W ir  ü b e rs e tz e n

~ß f  ix yy y  ß)

d u rc h  „y  fo lg t in  d e r  / :R e ih e  a u f  x li, e in e  A u sd ru c k sw e ise , d ie  
fre ilich  n u r  m ö g lich  ist, so la n g e  d ie  F u n c tio n  f  b e s tim m t ist. In  
W o rte n  w ird  d e m n a c h  (7 6 ) e tw a  so a u sg e s p ro c h e n  w e rd e n  k ö n n e n :

Wenn aus den beiden S ä tzen , dass je d e s  E rgebnis einer A n 
w endung des V erfahrens f  a u f  x  d ie E igenschaft V  habe, und  
dass die E igenschaft V  sich in der f-R e ih e  vererbe, tvas auch  
F  sein  m a g , geschlossen  w erden  kann , dass y  die E igenschaft 
F  habe, 

so sage  ich:
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„ y  fo lg t in der f -R e ih e  a u f  x “ ; o d e r :  „ x  gellt in d er  f-R eih e  
dem  y  vorher“.*)

(68) :

(7 7 .

H ie r  sin d  n a c h  § 10  F  (y)7 A (d ) , F (a )  a ls  v e rs c h ie d e n e  F u n c tio n e n  
d es  A rg u m e n ts  F  a n z u se h e n . (7 7 ) b e d e u te t:

Wenn y  in d er  f-R eih e a u f  x  fo lg t;  wenn d ie E igenschaft F  
sich  in d e r  f-R eih e  [vererb t; wenn je d e s  E rgebnis e iner An
wendung des V erfahrens f  a u f  x  die E igenschaft F  h a t : so hat 
y  die E igen sch aft F.

77

(17) :

*) Um die A llgem einheit des h ierdu rch  gegebenen  B egriffs des A u t- 
e inanderfo lgens in einer R eihe d eu tlicher zu m achen , e rinnere  ich an  
ein ige M öglichkeiten. E s is t h ie ru n te r n ich t n u r eine solche A n e in an d er
re ihung  begriffen, wie die P erlen  au f e iner S chnur zeigen, sondern  auch 
eine V erzw eigung wie beim  S tam m baum , eine V erein igung  m einer 
Zw eige, sowie ein rin g artig es Ins ichzurück laufen .
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(7 9 .

(8 0 .

(81.
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D a  in (74 .) y  n u r  in  — —  F  (x )  v o rk o m m t, so k a n n  bei d e r

—  f i x ,  y)
E rs e tz u n g  d es y  d u rc h  den  d e u ts c h e n  B u c h s ta b e n  a  d ie  H ö h lu n g  
d ie sem  A u sd ru c k e  n a c h  § 11 u n m itte lb a r  v o rh e rg e h e n . M an 
k a n n  (81) ü b e rs e tz e n :

Wenn x  eine E igenschaft F  hat, d ie  sich in d e r  f -  R eihe ver
e r b t , und wenn y  in der f -R e ih e  a u f  x  fo lg t ,  so hat y  die 
E igenschaft F. *)

E s  sei b e isp ie lsw e ise  F  d ie  E ig e n sc h a ft, e in  H au fe  B o h n en  
zu s e in ; es se i d a s  V e rfa h re n  f  d ie  V e rm in d e ru n g  e in es  H a u fe n s  
B o h n en  um  e in e  B o h n e , so d ass

/ ' ( « ,  b)
d en  U m stan d  b e d e u te , d a ss  b a lle  B o h n en  d es  H a u fe n s  a a u ss e r  
e in e r  u n d  so n s t n ic h ts  e n th a l te .  D a n n  w ü rd e  m an  d u rc h  u n se rn  
S a tz  zu  dem  E rg e b n is se  g e la n g e n , d a ss  e in e  e in z ig e  o d e r  se lb s t 
g a r  k e in e  B o h n e  e in  H a u fe  B o h n en  s e i ,  w en n  d ie  E ig e n sc h a ft, 
e in  H au fe  zu  se in , s ich  in  d e r  f - R eih e  v e re rb t. D ie s  is t je d o c h  
n ic h t  a llg em ein  d e r  F a l l ,  w e il es g ew isse  z  g ie b t, bei d e n e n  w egen  
d e r  U n b e s tim m th e it d es B eg riffes  „ H a u fe “ F  iz )  u n b e u r th e ilb a r  ist.

81

(18)

(82.

*) H ierau f b eruh t die B ernoullische Induction .
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(84 .
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D ie  A b le itu n g  d ieses  S a tz e s  w ird  in  W o rte n  e tw a  fo lg en d e r-  
m assen  la u te n :

a ) E s  fo lg e  y  in  d e r  /" -R e ih e  a u f  x \

ß) es h a b e  je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  
a u f  x  d ie  E ig e n sc h a f t  F ;

y)  es v e re rb e  sich  d ie  E ig e n sc h a f t  F  in  d e r  /"-Reihe.

A us d iesen  V o ra u sse tz u n g e n  fo lg t n a c h  (8 5 ) :

d) y  h a t  d ie  E ig e n sc h a f t  F.
e) E s  sei z  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f  y. 

D an n  fo lg t a u s  ( / ) ,  (d ) , (e) n a c h  (7 2 ) :

z  h a t d ie  E ig e n sc h a f t  F.
D a h e r :

Wenn z  E rgebn is einer A nwendung des V erfahrens f  a u f  
einen G egenstand y  is t ,  der in der f-R e ih e  a u f  x  fo lg t, und  
wenn je d e s  E rgebnis einer A nwendung des Verfahrens f  a u f  
x  eine E igen sch aft F  hat, d ie  sich in d er  F-Reihe vererbt, so 
hat z  d iese E igenschaft F.

87, I

(1 5 ) :

(88.
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§ 2 8 .

7 6

(52)

■) In Bezug auf die Höhlung mit §  siehe § 11.
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E s m öge h ie r  d ie  A b le itu n g  d es S a tze s  (9 1 ) in  W o rte n  fo lg en . 
A u s dem  S a tz e :

a )  „ je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  des V e rfa h re n s  f  
a u f  x  h a t  d ie  E ig e n sc h a ft 

k a n n ,  w as a u c h  % se in  m ag , g e sc h lo sse n  w e rd e n :
je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f  
x  h a t d ie  E ig e n sc h a ft %.

D a h e r  k a n n  a u c h  a u s  dem  S a tze  (a )  u n d  dem  S atze , d a ss  d ie  
E ig e n sc h a ft $  s ich  in  d e r  f -  R e ih e  v e re rb t, w as a u c h  $  se in  m ag , 
g e sch lo ssen  w e rd e n :

je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f  
x  h a t  d ie  E ig e n sc h a ft 

D a h e r  g il t  n a c h  (9 0 ) d e r S a tz :
Jedes E rgebnis einer A nwendung eines V erfahrens f  a u f  
einen G egenstand x  fo lg t in d er  f-R eih e  a u f  dies x .

91

(5 3 ) :

(92 .

6 0

(9 0 ) :
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(93

(7)

(8) :

(94

( 9 5
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(96.

Jedes E rgebnis einer Anwendung des Verfahrens f  a u f einen  
G egenstand , d er  in der f -  R eihe a u f  x  fo lg t, fo lg t in d er  f -  Reihe  
a u f  x .

9 6
z

y

(75)  : 
' Y

(9 7 .

D ie E igenschaft, in der  f -R e ih e  a u f  x  zu  fo lgen , vererb t 
sich in d e r  f -  Reihe.

9 7

(8 4 )  :

W enn j  in d er  f -R e ih e  a u f  x  und w enn z  in d e r  f -R e ih e  
a u f  g f o lg t ,  so fo lg t  z  in der  f -R e ih e  a u f x .

§ 29 .

I c h  v e r w e i s e  h ie r  a u f  d a s  bei den  F o r m e ln  (69) u n d  (76) ü b e r  
d ie  E in f ü h r u n g  n e u e r  Z e ich en  G esag te .  E s  m ag

ß  t ( X y i  z ß )

d u r c h  „z g e h ö r t  d e r  m it x  a n f a n g e n d e n  / - R e i h e  a n “, o d e r  d u rc h  
,,.c g e h ö r t  d e r  m it z e n d e n d e n  / ' - R e i h e  a n “ ü b e r s e tz t  w e rd e n .  
D a n n  l a u t e t  (99 )  in W o r t e n  so :
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Wenn z  dasselbe w ie x  ist, oder a u f  x  in der f  - R eihe fo lg t , 
so sage ich:

,,z  geh ört d er  m it x  an fangenden  f -R e ih e  an“ ; o der: „ x  
gehört d er  m it z  endenden f - R e ih e  a n “ .

99 .

(57 )

(96  , 9 2 ) :

D ie  A b le itu n g  v o n  (1 0 2 ) m ag  h ie r  in W o rte n  fo lg en .
W e n n  z  d a sse lb e  w ie  x is t ,  so fo lg t n a c h  (9 2 ) je d e s  E rg e b n is  
e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f  z  in  d e r  /" -R e ih e  a u f .c . 
W en n  z  in d e r  /" -R e ih e  a u f  x  fo lg t ,  so  fo lg t n ach  (96) je d e s  
E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  von f  a u f  z  in d e r  /" -R eih e  a u f  x. 

A u s d iesen  b e id en  S ä tzen  fo lg t n a c h  (1 0 0 ) :

') In B etreff des le tz ten  Sch lusses siehe § 6.
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• Wenn z  d er  m it x  an fa n g  enden f -  Reihe angeh ört, so fo lg t 
je d e s  E rgebn is einer Anwendung des V erfahrens f  a u f  z  in 
d er  f -R e ih e  a u f  x .

100

(1 9 ) :

(5 5 )  :
(1 0 3 .

(1 0 4 .

(1 0 5 .

(106 .

Was in d e r  f -  R eihe a u f  x  fo lg t, geh ört der mit x  anfan
genden f  - R eihe an.
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(102) : :

(107 .

(108 .

H ie r  fo lg e  d ie  A b le itu n g  v o n  (1 0 8 ) in  W o rte n .
W e n n  y  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / '- R e ih e  a n g e h ö r t , so fo lg t nach  
(1 0 2 )  je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f y  
in  d e r  / '- R e ih e  a u f  z.
N a c h  (IO C ) g e h ö r t  d a n n  je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  
d e s  V e r fa h re n s  f  a u f  y  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / - R e ih e  an . 

D a h e r :
W enn y  d e r  mit z  anfangenden  f -  R eihe angehörI, so geh ört 

je d e s  E rgebn is einer Anwendung des V erfahrens f  a u f  y  der  
m it z  anfangenden  f -  R eihe an.

108

(75)

109.
Die E igen sch aft, d e r  m it x  anfangenden  f -R e ih e  an zu ge

hören , ve re rb t sich in d e r  f -  Reihe.
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109

(110.

( i n .

F o lg e n d e s  is t d ie  A b le itu n g  vo n  (1 1 1 ) in  W o rten .
W e n n  y  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  a n g e h ö r t ,  so g e h ö r t  
n ach  (1 0 8 ) je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es  V e rfa h re n s  
/  a u f  y  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  an.
D a h e r  g e h ö r t  d an n  je d e s  E rg e b n is  e in e r A n w e n d u n g  d e s  V e r
fa h re n s  /  a u f  y  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  a n ,  o d e r  g e h t 
in  d e r  / - R e i h e  dem  z  v o rh e r .

A lso :
Wenn y  der m it z  anfangenden f -R e ih e  angehört, so geh ört 

je d e s  E rgebn is einer Anwendung des V erfahrens f  a u f  y  der  
mit z  anfangenden f -  Reihe an, oder geh t in der f -  R eihe dem  
z  vorher.
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105

( 112.

(1 1 3 .

(114 .

F o lg e n d e s  is t d ie  A b le itu n g  d ie s e r  F o rm e l in W o rte n .

E s g e h ö re  x  d e r  m it z  a n fa n g e n d e n  / '-R e ih e  an .

D a n n  is t n a c h  (1 0 4 ) z  d a sse lb e  w ie x \  o d e r  x  fo lg t in  d e r  
/ '- R e ih e  a u f  z.

W e n n  z  d a sse lb e  w ie x  is t, so g e h ö r t  n a c h  (1 1 2 ) z  d e r  m it x  
a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  an.
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A u s d en  le tz ten  b e id e n  S ä tz e n  fo lg t: z  g e h ö r t  d e r  m it x  a n 
fa n g e n d e n  / - R e ih e  a n ; o d e r  x  fo lg t in  d e r  / - R e ih e  a u f  z.

D a h e r :

Wenn x  d e r  mit z  anfangenden  f -R e ih e  angehört, so geh ört 
z  der  m it x  anfangenden  f -R e ih e  an ; oder x  fo lg t in d er  . 
f -R e ih e  a u f  z.

Ich  ü b e rs e tz e
6
I  /(<3, s)
8

d u rc h  „ d e r  U m stan d , d a ss  d as V e rfa h re n  /  e in d e u tig  is t“ . D an n  
k a n n  (1 1 5 ) so w ie d e rg e g e b e n  w e rd e n :

Wenn aus dem  Umstande, dass  e E rgebnis e iner A nwendung  
des V erfahrens f  a u f  b ist, w as auch  b sein  m ag, geschlossen  
w erden  kann, dass je d e s  Ergebnis einer Anw endung des Ver
fahrens f  a u f  b dasselbe w ie  e sei, 

so sage ich:

„ d a s  V erfahren  f  ist eindeu tig“ .

115

(68)

(9) :

( 1 1 6 .
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(5 8 ) : :
(117 .

(118 .

(119 .

(1 2 0 .
( 2 0 )  :
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( 121 .

(122.
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(1 2 4 .

E s  fo lge  in  W o rte n  d ie  A b le itu n g  d e r  F o rm e ln  (1 2 2 ) u n d  (1 2 4 ) .

E s  sei x  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es e in d e u tig e n  V e r
fa h r e n s  /  a u f  y.

D a n n  is t n a c h  (1 2 0 ) je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es 
V e rfa h re n s  /  a u f  y  d a sse lb e  w ie  x.

D a h e r  g e h ö r t  n a c h  (1 1 2 )  je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  
d es  V e r fa h re n s  /  a u f  y  d e r  m it x  a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  an.

Wenn x  E rgebnis einer A nwendung des eindeutigen Ver
fa h re n s  f  a u f  y  is t ,  so gehört je d e s  E rgebnis einer Anwen
dung des Verfahrens f  a u f  y  der m it x  anfangenden  f-R eih e  
an. (F o rm e l 122.)

E s  fo lg e  m in  d e r  /"-Reihe a u f  y. D a n n  e rg ie b t s ich  au s  (1 1 0 ) :

w e n n  je d e s  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  d es V e rfa h re n s  f  a u f  
y  d e r  m it x  a n fa n g e n d e n  / - R e ih e  a n g e h ö r t ,  so  g e h ö r t  m d e r  
m it x  a n fa n g e n d e n  /-R e ih e  an .

D ies m it (1 2 2 ) v e rb u n d e n  z e ig t,

d ass , w en n  x  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  des e in d e u tig e n  V er
fa h re n s  /  a u f  y  is t, m d e r  m it x  a n fa n g e n d e n  / - R e ih e  a n g e h ö rt.

A lso :

W enn x  E rgebnis einer A nw endung des eindeutigen V erfahrens 
f  a u f  y  ist, und wenn m in  d e r  f -R e ih e  a u f  y  fo lg t, so g e 
h ört m der m it x  anfangenden  f -R e ih e  an. (F o rm e l 124).

A ls o :
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124

(114)
(1 2 5 .

(12G.

H ie r  fo lg t d ie  A b le itu n g  d ie s e r  F o rm e l in  W o rte n .
E s  sei x  E rg e b n is  e in e r  A n w e n d u n g  des e in d e u tig e n  V e rfa h re n s  

f  a u f  y.
F r e g e ,  Formelsprache. ^
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E s  fo lge  m  in  d e r  / '-R e ih e  a u f  y.

D a n n  g e h ö rt n a c h  (1 2 4 ) m  d e r  m it x  a n fa n g e n d e n  /-R e ih e  an .

F o lg lic h  g e h ö r t  n a c h  (1 1 4 ) x  d e r  m it m  a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  
a n ; o d e r  m fo lg t in  d e r  / - R e ih e  a u f  x.

D ie s  k a n n  m an  a u c h  a u s d rü c k e n :

x  g e h ö r t  d e r  m it m a n fa n g e n d e n  / - R e i h e  a n ,  o d e r  g e h t in 
d e r  / - R e i s e  d em  m v o ra n .

Wenn m in d er  f-R eih e  a u f  y  fo lg t, und wenn das Verfahren  
f  eindeutig  ist, so gehört je d es  E rgebn is einer Anwendung des 
V erfahrens f  a u f  y  d er  m it m an fa n g  enden f -R e ih e  an , oder  
geh t in d er  f-R e ih e  dem m vorher.

D a h e r :

126

( 12) :

( 1 2 7 .
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( i n )
(128 .

(129 .

In  W o rte n  la u te t  (1 2 9 ) so :
Wenn das V erfahren  f  eindeu tig  is t, und wenn tg d er  m it m 
anfangenden f -R e ih e  an geh ört, oder in der f -R e ih e  dem m 
vorh ergeh t, so gehört je d e s  E rgebn is einer A nwendung des 
V erfahrens f  a u f  y  d er  m it m anfäugenden  f -  R eihe an, oder 
geh t in der f -R e ih e  dem m vorher.
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129

(9)

(75) : :

http://rcin.org.pl



85

(131 .

In  W o rte n  la u te t  (1 3 1 ) so :
Wenn das V erfahren  f  eindeu tig  ist, so vererb t sich die 
E ig en sch a ft, d er  m it m anfangenden f -R e ih e  anzugehören, 
oder in d e r  f - R e i h e  dem m vorherzugeherf, in d er  f -  Reihe.

131

(9)
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Tn W o rte n  la u te t  d ie se r  S a tz  s o :
Wenn das V erfahren  f  eindeutig is t, und wenn m u nd y  in
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der f-R e ih e  a u f x  fo lgen , so geh ört y  d er  m it m anfangenden  
f -R e ih e  an , oder geht in d e r  f -R e ih e  dem m vorher.

Ich  la s se  h ie r  e in e  T a fe l fo lg e n , au s  d e r  zu  e rs e h e n  is t ,  an  
w elchen  S te llen  v o n  e in e r  F o rm e l z u r  A b le itu n g  e in e r  a n d e rn  
G e b ra u c h  g e m a c h t ist. M an k a n n  sich  ih r e r  b e d ie n e n , um  d ie  
V e rw e n d u n g s w e ise n  e in e r F o rm e l n a c h z u se h e n . A u ch  is t d a ra u s  
d ie  H ä u fig k e it d e r  A n w e n d u n g  e in e r  F o rm e l zu  e rk e n n e n .

R e c h ts  vom  S tr ich e  s te h t im m er d ie Z iffer d e r  F o rm e l, be i 
d e re n  A b le itu n g  d ie l in k s  b e ze ich n e te  v e rw e n d e t ist.

1 3 7 67 12 16 21 4 4 4 4 45 59 —
1 5 7 94 12 24 21 47 4 5 46 60 93
1 11 7 107 12 35 22 2 3 4 6 47 61 65
1 24 7 113 12 49 23 4 8 4 7 4 8 62 63
1 26 8 9 12 6 0 2 4 25 47 49 62 6 4
1 27 8 10 12 85 2 4 63 4 8 101 63 91
1 36 8 12 12 127 25 111 4 9 5 0 6 4 6 5
2 3 8 17 13 14 26 27 5 0 54 65 6 6
2 4 8 26 14 15 27 42 51 12 8 66 —
2 39 8 38 15 88 28 29 52 5 3 67 6 8
2 73 8 53 16 17 28 33 52 57 68 7 0
2 79 8 62 16 18 29 30 52 8 9 68 77
3 4 8 66 16 22 30 59 52 105 68 1 1 6
4 5 8 74 17 50 31 32 53 5 5 69 7 0
5 6 8 8 4 17 78 32 33 52 75 69 75
5 7 8 96 18 19 33 34 53 92 70 71
5 9 9 10 18 2 0 33 46 5 4 55 71 7 2
5 12 9 11 18 23 34 35 55 56 72 73
5 14 9 19 18 51 34 36 55 1 04 72 74
5 16 9 21 18 6 4 35 4 0 56 57 73 87
5 18 9 37 18 82 36 37 57 68 74 81
5 22 9 56 19 2 0 36 38 57* 1 0 0 75 97
5 25 9 61 19 21 36 83 5 8 59 75 1 0 9
5 29 9 1X7 19 71 37 106 5 8 6 0 75 13 1
5 34 9 1 3 0 19 86 38 39 58 61 76 77
5 45 9 132 19 103 39 4 0 58 62 76 8 9
5 8 0 10 3 0 19 1 19 4 0 4 3 58 67 77 78
5 90 11 112 19 123 41 42 58 72 77 8 5
6 7 12 13 2 0 121 42 4 3 5 8 1 18 78 79
7 32 12 15 2 0 125 4 3 4 4 58 1 2 0 78 1 1 0
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79 80 89 9 0 98 — 106 107 11 4 12 6 12 4 125
8 0 81 9 0 91 99 10 0 107 108 11 5 1 1 6 125 126
81 8 2 9 0 93 99 105 108 109 11 6 117 126 127
81 8 4 91 92 1 0 0 101 108 111 117 11 8 127 128
82 83 92 102 1 0 0 103 109 1 1 0 1 18 1 1 9 128 129
8 3 133 93 9 4 101 102 11 0 12 4 11 9 1 2 0 129 1 3 0
8 4 98 9 4 95 102 108 111 12 9 1 2 0 121 1 3 0 131
85 86 95 96 1 ° 3 10 4 112 1 1 3 121 122 131 13 2
86 87 96 97 10 4 114 112 12 2 122 123 132 13 3
87 88 96 102 105 106 113 1 1 4 123 124 133 —

8 8 95 97 98 105 112

Halle. Oruck von E. Karras.
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