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SWIAT. %

Wstep.

Nie chcac zmieniaé nazwiska przedmiotu
o ktéorym kazano mi pisa¢; nazwiska do ktérego
rézne przywigzywaé¢ mozemy wyobrazenia, musze¢
si¢ naprzod wytlumaczy¢, w jakiem znaczeniu
ten Swiat zrozumialem i o jakim §wiecie chce pisac.

Jest $wiat zywych 1 umartych, a i §wiat
zywych jest trojaki: Naprzod Swiat osobisty, w
ktorym wedtug pojedynczych uczué¢ i checi do
czego$ si¢ przywigzujemy i w granicach tego ide-
atu chcieliby§my $cisngé catg zycia naszego po-
tege. Z niego czasem wynosimy tylko szczatki
po krotkiem istnieniu, a i to cenimy, a i to ca-
lym naszym $wiatem nazywamy. Taki §wiat oso-
bisty mies$ci¢ si¢ moze, w matej celi naszego
mieszkania, w ¢éwiartce papieru, w szkatule, w

kieliszku lub talerzu, albo w stoliku herbatowym

*) Przedmiot ten pisany byl na wieczory u Ks. S. dla uzytku
zgromadzajacej si¢ mlodziezy i wchodzi! w tres¢ tygodniowego pisemka
Dzwonek Po ustaniu wieczordw Dzwonka zostal dopiero ukonczony.

Swiat. 1
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jak nasz poeta powiedzial; zreszta w skorupie
orzecha, w listku roézy, w ucinku wstazki, w szpil-
ce nawet, co kto lubi.

Jest znowu $wiat moralny; ma swoje prawa i
wskazane drogi, swoje gwiazdy istonca, swrdj po-
czatek 1 koniec: a jest to $wiat pod wzgledem
pierwszego ogolny, bo kasuje wszystkie osobi-
stoSci, a jest przykazaniem wszystkich, miarg
zastugi, celem zywota 1 waga.

Jest nakoniec $wiat trzeci, fizyczny, obej-
mujacy niebo i ziemi¢ 1 wszystko co sie na nich
znajduje; widome dzielo rak Stworzyciela, skar-
bnica madrosci, widomy cud codziennie odradza-
jacy si¢ przed naszemi oczyma.

O tym to trzecim $wiecie, a mianowicie o
jego ogdélnym sktadzie i budowie, chciatbym czy-
telnikom moim pisaé. Chcialbym tej pigknej my-
$li, ogarniajgcej i ziemi¢ co nas wykolysata i
ko$ci nasze pogrzebie, 1 niebo gdzie nas wabi
roskosz, posyta tesknota, chciatbym tej picknej
my$li pozyteczna zlozy¢ odpowiedz.

Ktoz potrafi odmalowraé¢ to cate uczucie, kto-
re si¢ rwie z piersi naszych, jezeli w samotnej
chwili, wéréd pogodnej nocy na to niebo patrzy-
my! Zdaje si¢, ze wszystko dokota nas gas$nie'
i milknie; widzimy tylko t¢ wspanialg procesya

postepujaca majestatycznym pochodem koto tro-
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nu Stworzyciela; styszymy nawet jakby szmer
tych szat ztocistych i cichy odglos harmonijnej
muzyki, o ktérej Pytagoras nauczal, Zze ciala nie-
bieskie w biegu swoim wydaja.

Taka jedna chwila, jedno takie widzenie,
przy poboznej czci tworczej reki, ktora to wszy-
stko uczynita, budzi w nas niezwalczona cheé
poznania tych wzniostych widokow, ciekawos$¢
poznania tych ciat niebieskich, ich wtasnos$ci, bu-
dowy i biegu. Przystgpuje wigc do tego opisu
z przekonaniem, ze czytelnicy moi juz nieraz
sobie stawili to pytanie o niebie, ze ich przeto
tre§¢ tego przedmiotu, jakkolwiek moze prze-
zemnie nie doktadnie wytozona, cho¢ na chwilg
zajmie i do szukania gdzieindziej nauki pobudzi.

Stosujgc si¢ do przeznaczenia dziennika, w
ktorym ten artykul umieszczam, staraé si¢ bede
wytozy¢ catly przedmiot sposobem opisowym, o
ile to da si¢ uskuteczni¢ bez objasnienia nauki
figurami matematycznemi; ograniczajac si¢ na
praktycznej stronie calego obrazu; przedstawia-
jac tylko znane wypadki dowiedzionych zkad
innad prawd, krotka ich historyg w miejscach po-
trzebnych, a wszystko bez przypuszczenia zna-
jomos$ci osobnych, w zakres tej nauki wchodza-
cych przedmiotow, tablic, figur, lub do$wiadczen.

Swiat fizyczny codziennie przedstawia nam
1*
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te zjawiska, ze si¢ w niin kolejno zmieniaja $wia-
tto§¢ 1 ciemnos$¢, czyli dzienh i noc. — Co roku
przedstawia nam znowu zjawiska zmiany ciepta
i zimna; zkad powstaja wedlug podziatu przy-
jetego cztery pory roku: wiosna, lato, jesien i
i zima. Zjawiska te dnia i nocy, iczterech por
roku, $cisle si¢ taczg z ciatem niebieskiem, kto-
re nazywamy stoncem. Jemu to wszystkie te
zmiany przypisujemy, nazywajac czas, Ww ktorym
stonce $wieci, dniem; a kiedy nie $wieci, nocg.
Kolej ta powtarza si¢ co 24 godzin. Podobnie
wedtug tego, jakiej wysokosci stonce w poludnie
na niebie dochodzi i jakiego przy tem potozeniu
doznajemy ciepta, liczymy sobie czas na zimny
i ciepty, 1 ztad formujemy cztery pory roku,
ktorych kolej powtarza si¢ znowu Ww przeciagu
365 dni.

To sa kazdemu do$wiadczalne zjawiska, do-
znawane od jednego ciata niebieskiego, nazwa-
nego stoncem; lecz gdy stonce zgasnie, czyli
zajdzie, odstania si¢ oczom naszym nowe zja-
wisko, tylko noca widzialne, a jest nim ta sama
przestrzen kulista niebem zwana, ktoéra w dzien
byta jasng i jednostajnie niebieska, albo moze
tylko chmurami odziang, teraz gdy zbladt juz
ostatni rumieniec stofica, ona ciemnieje coraz

bardziej i bardziej, a na szarem jej tle coraz



Swietniej zaczynajg si¢ odbijaé¢ ogniste $wiatetka,
gwiazdami zwane. Zamiast jednege stonca, przed-
stawia nam zjawisko nocy miliony $wiatetek iskrza-
cych réznemi barwami, a migdzy niemi ciato
dziwnie zmiennego rodzaju, ktére od postaci
sierpa, grubiejac, przechodzi az do postaci tar-
czy kolistej, 1 jakby wodz catej tej promiennej
rzeszy w zupeinej, paradzie, lustruje ja od konca
do konca. To dla oka naszego najwigksze mig-
dzy gwiazdami cialo, nazywa si¢ ksi¢zycem.

Mamy wigc ziemig¢, stonce, ksigzyc 1 nie-
zliczone $wiatetka rozsypane na niebie, ktdre
gwiazdami nazywamy; a ogol tych cial stanowi
sklad S$wiata.

Zapatrywanie si¢ na niebo gwiazdami okry-
te, dato ludziom poznaé, ze podczas gdy gwiaz-
dy zawsze to samo do siebie zatrzymuja poto-
zenie i jednaka odlegto$é; sa niektéore migdzy
niemi, ktdore si¢ jednostajnego miejsca nie trzy-
maja, lecz w pewnym kierunku od gwiazdy do
gwiazdy postepuja; dzi$ sa przy jednej, za kil-
ka lub kilkana$cie dni juz si¢ od niej oddality;
a przeszedlszy w ten sposoéb kawal nieba, na
krotki czas w pewnem miejscu si¢ zatrzymuja, a
potem t3a samg droga nazad wracaja. Takie gwiaz-
dy, niejako wedrujace, nazywaja si¢ planetami.

Sa inne znowu gwiazdy, ktére co kilka, kil-
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kanascie, albo tylko kilkadziesigt lub kilkaset i
kilkatysigcy lat na krotki czas ludziom si¢ po-
kazuja, a potem znowu na taki sam przeciag
czasu znikajg. Takie gwiazdy nazywaja si¢ ko-
metami, a tern dajag si¢ rozrozni¢ od zwyczajnych
ze od ich ogniska rozchodzi si¢ mgla jasSniejaca
w ksztalcie ogona, co im postaé miotly nadaje.
Rzadkie pojawianie si¢ tych gwiazd dziwnego
ksztaltu jest powodem, ze lud nie§wiadomy wi-
dzi w nich przepowiednia wojny lub kleski po-
wszechnej, ktorg Bog obrazem rdézgi na niebie
Swiatu zapowiada.

Wedtug tego sktadu i natury cial niebie-
skich, dzieli je nauka na trzy giowne rzedy, a
to: na ptanety, komety i gwiazdy, w ktoérym to
porzadku ija czytelnikom moim krotkg moj¢ na-
uke o Swiecie wyloze.

Dla uzupeilnienia tego wstepu, zwracam je-
szcze uwage czytelnikow na bieg stonca podiug
ktérego oznaczamy cztery cz¢$ci §wiata. DoSwiad-
czenie nas uczy, ze stofce zawsze prawie wje-
dnej stronie z ziemi si¢ podnosi i zawsze prawie
w tern samem miejscu, lecz na przeciwnej stro-
nie, gdzie zeszto pod =ziemi¢ si¢ chowa. Ta
strona gdzie stonce z pod ziemi si¢ podnosi, na-
zywa si¢ wschodem, ta gdzie si¢ chowa, zacho-

dem. Jezeli lewa reke podamy wschodowi, a
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prawa zachodowi, strona, w ktéra twarz nasza
obrdécona bedzie, nazywa si¢ poludniem, a stro-
na do ktoérej w tenczas obrocone sa plecy, na-
zywa si¢ polnoca. Pamig¢tanie tych miejsc iuwa-
ga zwrdcona na nie wtenczas, gdy robimy spo-
strzezenia swoje na niebie, niezbednie jest po-
trzebna. Przekonamy si¢ bowiem, ze nielylko
stoice od wschodu na zachdéd si¢ przenosi, ale
ze i gwiazdy tam wschodza 1 zachodza. Jezeli
wieczOr staniemy twarza ku poéinocy, przekona-
my si¢, ze cala wschodnia strona nieba z pod
ziemi si¢ podnosi, a zachodnia pod ziemig¢ si¢
chowa. Na stronie wschodniej coraz nowe gwia-
zdy z pod ziemi wystepuja, a na zachodniej te,
co pierwej wyszlty od wschodu, pod ziemi¢ si¢
chowajg. Cate to zjawisko tak si¢ nam przed-
stawia, jak gdybysmy stali wewnatrz kuli na
nieruchomej podtodze, a jak gdyby sklepienie
tej kuli, dla pokazania pigkno$ci na niem umie-
szczonych, jaka$ niewidoma re¢ka po nad nami
obracala.

Tu dopiero stawu nam si¢ drugie pytanie o
tym cudowmym ruchu wszystkich tych cial, kto-
re w nieprzerwanej zgodzie len jednostajny po-
ch6d odbywaja. — Mamy wigc do uwagi naprzdd
poznanie trzech rodzajow ciat niebieskich, ich

natur¢ i potozenie, a potem ruch czyli obrot ja-



ki odbywaja. Nauka o tem wszystkiem traktu-
jaca, nazywa si¢ astronomig.

Kto jeszcze tajemnic skladu $wiata nie po-
znal dziwi¢ si¢ zapewnie bedzie, jakim sposo-
bem cztowiek opisywaé moze ruchy ciat i ich
miejsca, ktorych reka jego dotknaé si¢ nie moze.
A przeci¢z to, co nam astronomia podaje, jest
tak pewne 1 niewzruszone, drogi tak jasne i
tak doktadnie wymierzone, ich kierunek tak
pewny, jak najS§wiadomsze nam miejsca na zie-
mi, jak drogi zjednej wsi do drugiej. Bajeczna
historya starozytnych podaje nam powiastke, zZe
przed poczatkiem rodu ludzkiego bylo plemige
olbrzymoéw, ktore chciatlo zdoby¢ niebiosa i w
walce z Bogami zgingto. Czego gruba sita prze-
mocy nie dokazata, tego dokazal rozum podzniej-
szych mieszkancow ziemi, ktéremu Bédg pozwo-
lit przejrzeé tajniki swojego wielkiego mieszka-
nia i cuda swoje odstonit. — Rozum ludzki z
cichg pokorg postepujacy dla uwienczenia praw-
dy na ziemi, znalazt i znajdzie zawsze pomoc
Stworzyciela, ktory tylko madro$cig panuje i tyl-
ko madrosci i cnocie przystegpny u tronu swego
zgotowal przybytek. U stép jego, poznawszy
te wielkie cuda otwarte przed okiem naszem,
znajdziemy to, czegoby$my na prézno gdziein-

dziej szukali; 1 $wiatto i szczegscie i obfitos¢ my-
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$li i swobode¢ nieskonczona. Tam, w tych nieo-
garnionych przestworach nieba, odbija zgodna
harmonia czystych dusz na ziemi, a kto tu nie
znalazt $§wiata w ktorymby powtoérzyl t¢ wspaniala
harmonig stworzenia i znim splynat jak kropla
rosy w tym ogromnym oceanie, lam znajdzie
gwiazdke ktoéra go pozna, przyjmie do kota swe-
go, z tgsknoty raj mu utworzy, gdzie gasna berla
i korony, wszelka wielko§¢ maleje, malos$¢ roz-

rasta si¢ w nieskonczonos¢.

O planetach.

MoéwiliSmy o gwiazdach, ktére zmieniaja po-
tozenie swoje na niebie; takie gwiazdy nazywa-
no gwiazdami blednemi, niejako walgsajacemi sig,
czyli ptanetami. Reszt¢ gwiazd niezmieniajacych
dla oka ludzkiego potozenia swego na niebie, na-
zwano gwiazdami stalemi. Kto raz pozna na
niebie wszyskie zbiory, czyli gromady gwiazd
stalych, przekona si¢, jak one zawsze odleglos¢
i wzajemne polozenie do siebie, niezmiennie za-
chowuja. Rozmaita postaé¢ tych zbioréw uformu-
je dla niego pewien obraz i oddzieli si¢ od in-
nych tak wyraznie, ze je znawca w kazdej porze
na niebie wyszuka i niemal znajomo$cia wszyst-

kich pojedynczych gwiazd od innych odrézni.
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Przypatrujac si¢ codziennie roéznym gwiazdo-
zbiorom na niebie, skoro$my si¢ raz z niemi po-
znali, spostrzezemy tatwo, jezeli si¢ nam do ja-
kiej gromady wmigsza gwiazda, ktorej pierwej
nie bylo. Bytnos$¢ jej pomigdzy ta gromada po-
trwa krocej lub dtuzej, idzie wprzod a potem
cofa si¢ wstecz i przenosi si¢ koleja do innej
gromady. Z niestato$ci tej poznamy, ze to nie
gwiazda, lecz planeta. Samo wigc przypatrywa-
nie si¢ gwiazdom bez innego przewodnika, mo-
ze nam da¢ poznaé¢ planety, ich pozorna wiel-
kos¢, kolor $wiatla i bieg. Spostrzezenia takie,
jakkolwiek co do widoku dla oka w chwili, w kto-
rej na nie patrzymy, nic réznego od innych gwiazd
nie przedstawiaja, jednakze spostrzezenie tego
zycia na niebie, my$l towarzyszaca tym ruchom,
zgadujgca drogi tych niemych §$wiatetek, ktore
niby zywe istoty podrdézuja po niebie, ta taje-
mnica dla oka powszedniego, odkryta ciekawo-
$cia badacza, jest niewymownie zajmujaca.

Odkrycie tych cial niebieskich, ptanetami
zwanych do niepamig¢tnych lat nalezy. Narody
starozytne, nieznajac jak my kalendarzéw i ze-
gardw, wigcej przestawali zniebem, i w tej ksig-
dze $wiata rozpoznawali godziny i pory roku. A
zapatrujac si¢ ciggle na znaki niebieskie, wcze-

$nie doszli do znajomos$ci zjawisk przystepnych



dla oka Iludzkiego i ttumaczacych si¢ jego po-
zorem. Praca pézniejszych dopiero wiekdéw byto
sprawdzenie zjawisk podanych nam od starozyt-
no$ci, wys$ledzenie prawidet wszystkich zmian,
niezmiennynh praw budowy, natury cial, ich od-
legto$ci 1 obrotéw. Ludy starozytne przysposo-
bilty nam surowy materyal do dalszej pracy, lecz
dopiero wieki podzniejsze zostawity to przekona-
nie nauce, ze oko tudzi pozorem, ze my$l od-
krywa glebokie i wcale inne prawidta stworze-
nia, niz ich posta¢ zewngtrzna tlumaczy.

Starozytni badacze idac za pozorem, ktory
nam przedstawia codzienny wschodd izachod ston-
ca, wschod i zachdéd gwiazd, widzac wsrod tej
ruchomej kuli ziemskiej tylko =ziemi¢ spokojnie
stojacg, utworzyli sobie wyobrazenie o budowie
$§wiata, jakie i dzi§ jeszcze niektére narody, a
przynajmniej ludzie nieposiadajacy nauki, za je-
dynie prawdziwe uwazaja: ze cata ta kula nie-
bieska wkoto ziemi si¢ obraca.

Pomijajgc podanie ksigg religijnych rdéznych
ludéw, ze ziemia osadzong jest na grzbiecie o-
gromnego slonia, albo ze ja nosi na grzbiecie
z6lw’ niezmiernej wielko$ci plywajacy po morzu,
przytocz¢ tylko to powszechne prawie starozyt-
nos$ci mniemanie, ze ziemia jest ptaszczyznag o-

kragla, oblang Oceanem. Wedlug tego mniema-



12

nia ten placek ziemi plywajacej na Oceanie, miat
by¢ najwazniejszym dzietem Stworzyciela, sku-
pieniem calej jego madro$ci inajwyzszym celem
jego; a stonce, ksiezyc i gwiazdy mialy byé¢ tyl-
ko postugaczami ziemi, tylko jej przyrostkami
potrzebnemi do jej ogrzewania, przy$Swiecenia i
przyjemno$ci oka ludzkiego. Ziemia ta wiecznie
w jednem, nieporuszonem miejscu spoczywajaca,
i pospolicie §wiattem zwana, osadzona niby byla
w $rodku ogromnej kuli jak w jaju, a skorups
tego jaja bylo niebo. To niebo zamykajace cala
objetos¢ kuli, sktadato si¢ z kilku ban zbudowa-
nych jedna nad druga, wykutych z ciata twarde-
go, a na powierzchniach tych ban umieszczone
byly po kolei wszystkie ciala niebieskie, ktore
nam na niebie $wiecq.

Cata ta kula niebieska, jak juz powiedziatem,
wkoto pysznie przypatrujacej si¢ ziemi, kreci sig
ze wszystkiemi cialami w nieustannym wirze a
nad nig siedza bogowie i przez dziurki zaglada-
ja, co si¢ na tym biednym $wieeie dzieje. To
byto mniemanie dawnych.

Tak jak dzisiaj jeszcze sg ludzie, ktorym
si¢ wydaje, ze ziemia jest najgtowniejsza czeScia
stworzenia, najwazniejszym inajwigkszym ciatem,
a slonce niewigksze od sita i nierdwnie mniej-

sze gwiazdy, wkoto niej tancujg; tak nie mozna
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si¢ dziwi¢, ze w odlegtej od nas starozytnosci,
przy niedostatku wielu z tych zrodet naukowych,
jakie my posiadamy, podobne mniemania wiarg
zyska¢ mogty.—Narody starozytne, jak Indyanie,
Egipcyanie, Persowie, Grecy i Arabowie, ograni-
czaly si¢ w nauce gwiazdarskiej na uwazaniu i
zapisywaniu zaé¢miefn stonca i ksigzyca; miano-
waniu gwiazd wedlug nazwisk bozhow i bohate-
row swoich, lub pér i wypadkdéw roku; na re-
gulowaniu wedtug obrotu kuli niebieskiej, czasu
i zatrudnien swoich. Dopiero od zatozenia Muze-
um Alexandryjskiego, 300 lat przed narodzeniem
Chrystusa, przez krola egipskiego Ptolomeusza
Filadelfa, ktéory tamze wybudowal wspaniaty
gmach, zgromadzit znacznag biblioteke i otoczyt
si¢ gronem najcelniejszych uczonych swojego wie-
ku, datuje si¢ wzrost nauki astronomii, wspartej
zasadami matematycznemi i do§wiadczenia grunto-
wniejsze w obrotach ciat niebieskich. Zaktad ten
naukowy =zbogacit wiele umiejetnos¢ i z wielka
szkoda potomnos$ci przez Arabow pod Omarem
byt zniszczony.

Z pomigdzy wielu astronomoéw owego wie-
ku najcelniejszym okazatl si¢ Arislarch, ktory
wielkie na swéj czas mysli podat o odlegtosci cial
niebieskich i wielkos$ci; o$mielit si¢ nawet wat-

pi¢ o spoczynku =ziemi i przypuszczal jej obrot
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okoto stofica. Ale juz i wtenczas $§wiatlo 1 pra-
wda miaty swoich prze$ladowcow, 1 Aristarcha
oskarzono o bluznierstwo przeciwko bogom. —
Najznakomitsi filozofowie utrzymywali w naukach
swoich za niezmienne to prawidlo, ze stonce i
wszystkie ciata niebieskie w kolo ziemi si¢ obra-
caja; a w roku 138 po narodzeniu Chrystusa,
stawny matematyk i astronom Klaudyusz Ptole-
meusz, wydal nawet dzietlo z dowodami S$cisle
matematycznie prowadzonemi, o prawdziwosci te-
go obrotu.

Wedtug systemu Ptolomeusza, byta ziemia
cialtem S$rodkowem, a wkoto niej obracaty sig
stofice, ksigzyc, ptanety, komety i gwiazdy w prze-
ciggu 24 godzin. = System ten, pomimo ze bar-
dzo komplikowany, zréznych kot i zygzakow, ja-
kie trzeba bylo naznaczaé¢ dla planet i wysSwie-
cenia ich niestatecznego biegu, zatrzymywania si¢
i cofania, nie tlumaczyl jeszcze doktadnie wszy-
stkich zjawisk na niebie. Wszelako praca ta czy-
ni wielkag stawe autorowi, ktory w niej wielkiej
dowiddt bystro$ci umystu. [ moze trzeba byto
epoki najumiej¢tniejszego poparcia zasady, ktdra
wyczerpawszy dowcip wynalazku i gruntownos$¢
nauki, u szczytu tej pracy okazata si¢ dopiero
btedem i mylna droga, na ktorej prawdy szuka-

no. Tak we wszystkich ideach $wiata, mys$l na-
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ga, niezastésowana, wydaje si¢ by¢ jasna jak
stonice; a gdy si¢ rozum wyczerpie w dowodach,
a praktyka kwestye swoje stawi¢ zacznie, dopie-
ro si¢ pokaze, czy idea prawda czy klamstwem.

Wieki jeszcze wuptynety po Ptolomeuszu i
wieki stuchaty systemu jego, wielbigc bystros¢
dowodu zjawisk pozorem widzianych inie mogac
rozjasni¢ tego, co po nim w ciemno$ci zostalo:
az trzeba bylo $wiatu Polaka ktéoryby mu praw-
de¢e objawil. — Tym Polakiem byl Mikotaj Ko-
pernik. Urodzony w dwudziestym szostym roku
panowania Kazimierza Jagiellonczyka r. 1473,
na polskiej ziemi, bo w Toruniu; pobierat nauke
w szkole krakowskiej, a mianowicie matematyki
i astronomii od Wojciecha Brudzewskiego. Po-
jawszy niedostateczno$é systemu Ptolomeusza,
niezrazony zestarzalym przesadem wiekow, wy-
wrocit z fundamentéw wszystko, co przesztosé
zbudowata i na zupetnie nowych zasadach wy-
stawil bez niczyjej pomocy, nowy system S$wiata.
W dawnych wiekach twierdzil wprawdzie juz
Pytagoras, ze ciala niebieskie okoto jakiegos$
srodkowego ognia si¢ obracajg. Po6zniej Arystarch
twierdzit takze o obrocie =ziemi, lecz to byto
wszystko tak ciemno przypuszczone, tak nawia-
sowo podane, jako pomyst bez wszelkiego obja-

$nienia, zresztag nawet wielokrotnie z wigksza
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mocg zbity i odrzucony, ze Kopernik w pracy
swojej, w twierdzeniach i objasnieniach, dowo-
dach matematycznych i =zupeilnie nieznanych
prawidlach, przedstawia si¢ nam jako samodziel-
ny i pierwszy tworca systemu, ktéory wytluma-
czyl— Podtug jego systemu, slonce stoi, w
srodku, a w okoto niego obracajg si¢ ptanety,
kazda w swojem osobnem kole, wracajac po
pewnym czasie do miejsca z ktorego wyszta. 0-
précz tego obrotu okoto stonca, obraca si¢ ka-
zda okoto swojej osi, przez co strona obrdcona
do stonca, od niego ma $wiatto$¢, czyli dzien,
a strona przeciwna ciemno$¢ czyli noc. Wszy-
stkie zjawiska na niebie daja si¢ w systemie Ko-
pernika najdoktadniej zrozumieé, owszem potwier-
dzajg jego pewnos$¢ i akuratnosc.
Najznakomitszym przeciwnikiem systemu Ko-
pernika byt Tycho Brahe. Astronom ten powo-i
dowany wzgledami religijnemi, biorgc w Scistem
znaczeniu stowa starego zakonu, ktore podaja,
ze Jozue w pewnej walce Izraelitow kazal ston-
cu stang¢, uparl si¢ na mniemaniu, ze podanie
to byto jasnym dowodem, iz stofice musiato mie¢
bieg dzienny, kiedy mu dla przedtuzenia dnia
kazano stana¢ i1 uwazal system Kopernika za
bezbozny, kiedy ten zaprzeczajac sloncu biegu,

kasowal razem to, co pismo S$wigte, jako nie-



omylne podaje. — Na zbicie wigc tego systemu,
ulozyl Tycho Brahe inny system ptlanetarny, w
ktérym stanowi, ze wszystkie planely, oproc-zie-
mi, obracajg si¢ okoto stonca, a to stonce wraz ztemi
ptanetami okoto ziemi, ktora, jak przedtem wie-
rzono, jest jako cel calego stworzenia stalg i
nieporuszona. System ten znalazt z razu duzo
stronnikéw, krzywo pojmujacych i prawde¢ pisma
Swigtego i prawde stworzenia boskiego; lecz na-
koniec rozum zwycig¢zyt, blad zabil siebie wta-
sng nieczysto$cia swoja, tajemnica wiekow sta-
neta z odkrytem obliczem przed sadem $wiata,
przed jej jasnos$cig zamilkl upor, opamigtal si¢
fanatyzm 1 w tem co dawniej potepial, uznal
witasnie najwyzsza madros$é¢ i wielko§¢é Stworzy-
ciela.

To stonce wigc, ktoére nam $wieci, jest $rod-
kiem wielu koét, w ktorych planety w koto niego
swoj taniec wioda.— W pierwszem kole najbli-
zej stonca chodzi Merkury, w drugiem kole We-
nus,, trzecie kolo robi Ziemia, czwarte jeszcze
szersze Mars, dalej za nim idzie Flora, potem
Wiktorya, potem Westa, za nig Iris, dalej Metis,
Hebe, Partenope, Astrea, Egeria, Irena, Eunomia,
luno, Ceres, Pallas, Hygea, Psyche, Thetis, Massi-
lia, Lutecya, nareszcie Jowisz, Saturn, Uran, a na

koniec Neptun. Cala ta gromada cial stanowi
Swiat. 2
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jeden system, ktory sig nazywa systemem naszego
stonca. — Przedstawiwszy ten ogoélny widok na-
uki o obrotach ptanet, opisz¢ nastgpnie wlasno-

sci tych cial w szczegdlnosci.

Stonce.

Doswiadczamy tego na wszystkich przed-
miotach na ziemi, ze si¢ nam w odlegltosci oka-
zuja mniejszemi niz sg w istocie; — krzyz zatknig-
ty na wiezy, dom widziany z daleka, cztowiek
stojacy na wysokiej goérze, ptak unoszacy si¢ w
powietrzu, wydaja si¢ nam wcale innej wielko-
§ci, niz kiedy na nie zbliska patrzymy. W mia-
r¢ odlegtosci malejg wigc dla naszego oka przed-
mioty, a w pewnej przestrzeni zupeitnie dla niego
znikajag. — To samo prawo widzenia rozciagga si¢

w kazda strong, w ktoéra patrzymy, tego wptly-

wu odlegtos$ci doznajemy na wszystkich przed- !

miotach, tak dobrze na niebie jak na ziemi.
Stosujac si¢ do tego codziennego dos$wiadczenia,
zaraz z gory powiedzie¢ mozemy, ze i ciala nie-
bieskie muszg w rzeczywisto$ci inng mie¢ obje-
tos¢ niz si¢ oku naszemu wydaje. To stonce
przeto, ktore =zdaje si¢, ze arkuszem papieru

zastoni¢by mozna, wydaje si¢ tylko tak matem,
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poniewaz na nie zdaleka patrzymy; a jego praw-
dziwa wielko$§¢ musi by¢ zupelnie inng.

Uczeni ludzie doszli prawidta organizacyi
naszego oka i dod$wiadczyli, o ile mniejszemi
przedstawiajg mu si¢ przedmioty znanej wielko$ci,
jezeli w pewnej znanej odleglo$ci, s3a postawione.
Z tego poznano ile wszystkie rzeczy przez od-
dalenie traca z pozoru na wielko$ci swojej i od-
kryto sposdéb, zapomoca ktérego mozna ozna-
czy¢ prawdziwa wielko$¢ przedmiotu widzianego
z daleka, skoro jego odlegto$¢ jest znana. Gdy-
bySmy przeto znali odleglto$¢ stofica od ziemi
mogliby$my podtug tego prawidla obrachowa¢
prawdziwa obj¢tos¢ jego.

Patrzac na niebo wydaje nam si¢, ze te
chmury, to stonce, niezbyt wysoko leza. — Jakaz
naprzyktad podiug tego widzenia moze by¢ od-
legtos¢ stonca od ziemi?— ot w prostym Kkie-
runku do goéry moze nie dalej jak do grddeckiej
rogatki?— jednakze lepiej podlug wprawy oka,
ktora czasem odlegto$§¢é na ziemi zgadujemy, te-
go nie oznacza¢: bo itutaj oko nas tudzi¢ moze.
Dalekie gory, miasta na roéwninach polozone, okreta
ptywajace po morzu, wydaja si¢ daleko blizej,
niz sg w istocie. To zludzenie w przestrzeni po-
wietrza jeszcze jest wigksze. — W tak waznej

rzeczy jaka jest znalezienie odleglo$ci stonca,
2.
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nie mozna si¢ spuszcza¢ na oko, lecz trzeba si¢
zda¢ nauce, ktora sposoby tego obrachowania
podaje. — Matematyka wuczy nas mierzy¢ odle-
glo§ci przedmiotdédw takich, do ktorych wcale przy-
stapi¢ nje mozna; ona to przez zastosowanie tych
prawidel podaje nam sposdéb, za pomoca ktérego
obrachowano odleglo$§¢ stofica od ziemi, i prze-
konano si¢, ze ta odleglto$§é¢ wynosi przeszto 20
milion6w mil. Kto wie co to miliony, i co to
mile, zdziwi si¢ nie mato, jak to nas oko tudzi.
Swiatio, ktore si¢ od stonca rozchodzi, potrze-
buje wiecej niz 8. minut, azeby doszto do ziemi
a odglos, naprzyklad wystrzal armatni zrobiony
na stoncu, gdyby mogt brzmienie swoje tak dale-
ko rozszerza¢, wustyszany bylby u nas, dopiero
za pietnascie lat. Woz parowy, przy najwickszej
szybko$ci jednostajnego pedu, potrzebowalby 350
lat zeby do stonca dojechat.

Znajac odlegtos¢ stonca od ziemi, mozna z
pozornej jego na niebie wielko$ci i prawdziwej
odlegto$ci, znalezé prawdziwa jego wielkosc¢.
Wyrachowania matematyczne okazaty, ze stonce,
ktéore niby arkuszem papieru przykry¢é mozna,
jest przeszto 770 razy wigksze, niz wszystkie
ptanety, ktore w koto niego kraza, razem wzigte;
a poltora miliona razy wigksze, niz nasza ziemia.

Z tego jednego matego stonca moznaby poéltora
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miliona takich bryl zrobi¢, jak nasza ziemia; a
kto wie co to poltora miliona i co to kula ziem-
ska ze swoja Europa, Azya, Afryka, Ameryka
i Oceaniag, ze wszystkiemi morzami, struchleje
nad widokiem tej proporcyi.

Wiadoma jest na ziemi wlasno$¢ jej, ktora
si¢ nazywa sila przyciagajaca. Sita przyciaga-
jaca ziemi dziata, ze kamien rzucony w gorg¢
nazad do niej powraca; ze cialo wolno puszczo-
ne z wysokos$ci, coraz szybciej pada im blizej
jest ziemi; sita przyciagajaca ziemi jest przyczy-
ng, ze si¢ wszystkie stworzenia na niej trzymaja
i nie rozprdsza w powietrze, ona przyciagajac
ciala do siebie nadaje im ci¢zar, do ktorego
trzeba znowu pewnego natg¢zenia rak, innego
cigzaru lub innej jakiej sity, azeby go podnies$¢.

Taka sit¢ przyciagajaca ma takze i stofce,
ale daleko wigkszg. Ciato, ktéoreby u nas 4
funty wazylo, byloby na stoficu daleko cig¢zsze, a
chcac je tam podnie§¢, potrzebaby takiej sity jak
u nas do podniesienia cetnara i wigcej. — Chcac
na stoncu co budowaé, potrzebaby sity nie ludz-
kiej, kloraby potrafita dzwigaé¢ i obrabia¢ ma-
teryaly. — Sila przyciagajaca slonca jest wzgleg-
dem nas tak wielka i tak wstrzymujaca, ze ta
samg moca zjaka tu na 28 cali podskoczy¢ mo-

zemy, na stofnicu podskoczyéby$Smy mogli ledwie
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na cal tylko. — Juz zwyczajny nasz choéd bylby
mordujacy, za kazdem podniesieniem stopy mu-
sieliby§my dzwigaé cigzar 28 razy wigkszy od
naszej nogi, a stawiajac ja na ziemi, porywani-
by$my od niej byli jak pidérka od magnesu. Dla
leniuszka ktory we Lwowie dlugo spaé lubi,
trudno$¢ podniesienia si¢ zto6zka bytaby 28 ra-
zy wieksza, — a o tafcu ani myslec.

Do najwazniejszych ciekawos$ci na tarczy
stonecznej naleza plamy, ktore przez wlhasciwe
do tego instrumenta, a nawet czasem przez zwy-
czajne zafarbowane szklto widzie¢ mozna. — Pla-
my te sg roznej postaci i wielko$ci, badz poje-
dyncze, badz po kilka, kilkanadcie, a czasem
jezeli zbyt drobne, po kilkaset w jednej grupie.
Nie zachowuja one stale jednej wielkosci, ale
si¢ w przeciggu pewnego czasu powicgkszajg lub
zmniejszaja; — obok siebie polozone plamy cza-
sem wjedne splywajg, a czasem znowu w ja-
snem tle zupelnie nikng. Plamy te sg zwykle
popielatego albo czarnego koloru. Wigksze ktore
pospolicie sa najciemniejsze, daja takze lepiej
rozpozna¢ brzeg nieco jasniejszy, ktoérym sg oto-
czone. — Obraz ktory si¢ nam w widoku tych
plam przedstawia, podobny jest do widoku nie-
ba okrytego chmurami. — Tak jak chmury w

biegu swoim roézne przybieraja postacie, powig-
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kszajg si¢, malejg, z innemi si¢ lacza, splywaja
niejako w wickszg masse¢, tak samo zmieniaja
si¢ takze i plamy na stoncu. Ta wszakze wa-
zna w tym obrazie zachodzi rdéznica, ze chmury
sg osobno zarysowane ciala na glownem tle,
ktorem jest niebo i ktore w glebi za chmurami
si¢ okazuje, na stoncu za$ glowne tlo jest ja-
sne, a plamy nie przedniem, nie po niem, jak
osobne ciata, jak chmury plywaja, lecz z giebi
jego przez jego ruchome otwory, tak, jak nam
niebo z pomigdzy chmur, przebijaja, sa to za-
tem wklgstosci tla §wiecacego.

Drugiem zjawiskiem na tarczy slonca sa
ogniste plomyki, ktore si¢ gdzie niegdzie na ja-
snem tle okazuja. Sptywaja one nodobnie jak
plamy w wigksze przestrzenie, rozciggaja si¢ w
jasne smugi, i nie zawsze wjednem okazuja si¢
miejscu. Cata tarcza stoneczna przybiera po-
sta¢ plynacego $wiatta, ktéore macac swoim stru-
mieniem badz z jednych miejsc ustepuje i tam
odkrywa ciemne plamy, badz w drugich miejscach
obficiej si¢ zgromadza i tam $wietniej potyska.

Widok ten tarczy stonecznej nie jest wcale
podobny do kuli gorejacej, jak sobie zwykle ston-
ce wystawiano. Gdyby stonice byto plomieniem,
datoby przynajmniej na brzegach swoich widzie¢

nierdwno$ci i ruszanie si¢ plonacego ognia, gdy
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tymczasem brzegi stofnca sa ostro zakonczone i
jednostajnie spokojne. Zreszta z kadzeby sig
wzigl ten wiecznie gorejacy ogien i jak trudno
jest przypus$ci¢ sobie ciato, ktoreby trawiac si¢
w ustawicznym ogniu, ciagle do jednostajnej wiel*
kosci sig odradzato.

Wedtug wszelkiego podobienstwa rzeczywi-
ste stonce jest cialem twardem, nie majacem za-
dnego $wiattfr wtasnego; a to co nam pod na-
zwiskiem stonca $wieci, jest jasno§ciag otaczajaca
kulg stoneczng. Tak jak naszg ziemig otacza po-
wietrze, kléorem oddychamy i formuje nad nami
i wkcto ziemi mgle pewnej gestosci, dla nas nie-
widzialna, a przecigz egzystujaca, tak zdaje sig,
ze kulg stoneczng otacza materya majaca wltasnos$¢
S§wiecacq, a to co w tej ruchomej massie pla-
mami nazywamy, jest wlasnie ciemnem tlem rze-
czywistej kuli stonecznej, ktora przez oprdznione
z tej materyi miejsca widzimy.

Po plamach tarczy stonecznej uwazano, ze
sig od wschodu na zachdéd posuwaja; to napro-
wadzato na domyst, ze stonce, chociaz w miej-
scu stoi, jednakze wokoto siebie obraca si¢. Do-
swiadczenie pokazalo, ze ten obrot jest prawdzi-
wym, i ze trwa 25 dni naszych; to jest: ze w
przeciggu 25 dni, stonce raz si¢ obroci.

Z obrotu tego tarczy stonecznej, czyli tej
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jasnej stonca powlokg zdaje si¢ wigc, ze rzeczy-
wiste stonce, ktore jest cialem statem, obraca
si¢ wkolo swojej osi, a tym obrotem daje ped i
taki sam obr6t matcryi $§wiecgcej, ktora je otacza.

Ciepto, ktére nam stonce sprawia, nie jest
takze cieplem wypltywajacem bezposrednio od ja-
snej powtloki stonca. Gdyby to ciepto bylo pro-
mienigce jak cieplo zwyczajnego ognia albo ciat
ogrzanych, natenczas w mniejszej od stofca od-
legtosci wigcejby si¢ czu¢ dawato; gdy prze-
ciwnie, w miar¢ przyblizenia si¢ do stonca, chtod
czuje si¢ wiekszy. W lecie kiedy stonce jest naj-
odleglejsze od ziemi i1 najwyzej $§wieci, jest naj-
gorecej ; — kiedy ziemia w obrocie swoim jest
najblizej stonca wtedy wtasnie mamy zime; —
na goérach zimniej jest, niz w dolinach. — Prze-
konano si¢ dowodnie, ze mocniejsze ciepto, za-
lezy od kierunku promieni stonca padajacych na
ziemi¢, od wickszej odlegtosci, a nawet wtasno-
$ci samej ziemi; mianowicie przekonano si¢, im
ukos$nej promienie stonca na ziemi¢ padaja, tem
ciepto jest mniejsze; a to si¢ zdarza wtedy im
nizej stonce si¢ na niebie znajduje.— Przeciwnie
im prostopadlej promienie do ziemi stoja, tem
cieplo jest wigksze: a to si¢ zdarza wtedy, im
wyzej stonce na niebie stoi. Wtlasnos$¢ ta podo-

bna jest do pchnigcia; ot naprzyktad widelcem
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o polmisek; im prosciej z goéry to pchnigcie sig
wymierzy tem bedzie silniejsze; im uko$niej, tem
bedzie stabsze i tylko si¢ zes$liznie.

Bywa takze i gatunek ziemi taki, Zze przy
tym samym kierunku promieni, przy tej samej
wysokos$ci, ciepto bedzie tu wicksze tam mniej-
sze: co zalezy od sktadu ziemi, ktérej si¢ pro-
mienie dotykaja. Jest to wigc bardzo zlozony
proces, ktory nam ciepto daje; ale jak on sig
rozwija, jaki jest jego zwiazek =z promienia-
mi $wiatta, czy jest osobna materya, czy skut-
kiem $cierajacych si¢ sit jakich, na to jeszcze
czekaé potrzeba gruntowniejszego wyjasnienia.

Z tego co si¢ o stoncu powiedziato, budu-
jac na domystach wyobrazenie o jego naturze i
zewnetrznej postaci jakaby si¢ nam z bliska pa-
trzac pokazata, zdaje si¢, zeby$Smy tam nic po-
dobnego nie znalezli, co widzimy na powierzchni
ziemi. Niemasz tam por roku, niemasz nawet ro-
ku, albowiem to zrédto ciepta, ktére na nas nie-
jednostajnie wplywa irdézna tamperatur¢ sprawia,
tam jest dokota jednostajnie rozlane i zawsze
jednym sposobem dziata: stan powietrza musi
tam by¢ przeto jeden. Niemasz tam jutrzenki,
zmroku i nocy, tylko dzien ustawiczny. Niebo
nieustannie jasne przedstawia si¢ zapewne bez

koloru, bez wszelkiej odmiany, $wiatto i $wiatto,
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gwiazd nie widno, tak jak my ich w dzien nie
niewidzimy. Niemasz tam cieniu, ktoéry u nas tak
picknie przedmioty maluje, bo je. tam jasnos$¢ ze
wszech stron otacza. Pod gesto$ciag tamtejszego
powietrza zadna z naszych ro$lin nie mogtaby
si¢ rozwingé¢, zadne z naszych stworzen zyjacych
nie mogltoby tam cig¢zaru utrzymaé. Wszystko co
tam ros$nie i zyje, musi by¢é do rozmiaru i sit
stonca stosowne. Niejest to dla nas mieszkanie;
ale zwazajac na to, ze Bog kazdemu martwemu
stworzeniu wyzszy cel nadal i czyje§ mieszkanie
z niego uczynil, Zze wszystko =zaludnit, nawet w
kropli wody zycie umiescil, domy$la¢ si¢ moze-
my, ze i tam jest zycie, ze itam sa jakie$§ isto-
ty, ktore si¢ zyciem cieszg: ale jaka ich postac
i jaka natura, jak je nazwaé, czy zwierzgtami,
czy ludzmi, czy majg swoje koscioly i cmenta-
rze, pokuty i zapusty, czy maja serce ioczy, czy
umiejg teskni¢ i milcze¢, czy im tak mito mysleé
ipisa¢ o §wiecie, tego niewierny i podobno wie-

dzie¢ nie bedziemy.

Merkury.

Wiadomo nam juz, ze stonce jest $rodko-
wem ciatem, okoto ktérego ptanety bieg swoj

odbywaja. Tak prawie jak kamien do wody rzu-
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cony, cig¢zarem ja swoim rozdziela i formuje kre-
gi coraz wigksze 1 bardziej od siebie odlegte,
ktéore miejsce rzutu otaczaja, tak wokolo stonca
w roznych, coraz szerszych kotach, kraza ptanety.

Najblizej obraca si¢ Merkury. Odleglos¢ je-
go od stonca wynosi 8 miliondw mil, jest wigc
poltrzecia raza mniejsza, niz odlegto$é ziemi.

W miare¢ blizszego potozenia wszystkie przed-
mioty sa wigksze. W odlegtosci Merkurego oka-
zuje si¢ stonce sze$¢ razy wigksze niz u nas.—
Z blizszego potozenia stonca, i wigkszej jego tar-
czy, sadzi¢by nalezato, ze $wiatlo dzienne na
Merkurym jest daleko mocniejsze, niz u nas; a-
le tego z pewnoscig twierdzi¢ niemozna, nie wie-
dzac czy powietrze otaczajace Merkurego, jest
réwnie przezroczyste jak mnasze i czy jego po-
wierzchnia roéwnie sposobng do odbijania $wia-
tta, jak powierzchnia ziemi. — Co do ciepta je-
czcze mniej mozemy robi¢ wnioskow. Juze$Smy
si¢ przekonali, iz cieplo nie ro$nie w miar¢ przy-
blizenia si¢ do stonca. Stan temperatury na Mer-
kurym pozostanie nam przeto niewiadomy.

Nie ma watpliwo$ci, ze ptaneta ten, jak
stonce, jak ziemia iinne ptanety, jest ciatem ku-
listem, i ze oprdcz obrotu swego okoto stonca,
ma takze obrét w koto swojej osi, czyli okoto

siebie.
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Srednica tej kuli wynosi 671 mil. Z tego
rozmiaru wypada, ze stonce jest przeszio 4 mi-
liony razy wigksze od Merkurego. — Obrot jego
okolo osi trwa 24 godzin, a obrét okoto ston-
ca, 88 dni. Cata droga, ktora Merkury wprzecia-
gu tego czasu przebiega, wynosi przeszio 50 mi-
lioné6w mil, zkad wypada na sekund¢ 6 *2 mil.—
Potsiodmej mili przebiega w jednej sekundzie;
jest to bieg, z ktéorym podobno nic na ziemi po-
rowna¢ niemozemy!

Sita przyciagajaca na Merkurym jest slab-
sza, niz u nas; dla tego cialo przeniesione z zie-
mi byloby tam lzejsze; — 100 funtéw naszych wa-
zyloby tam tylko 51.

O ros$linach i zwierz¢tach Merkurego nie
mozemy sobie zrobi¢ wyobrazenia. Jezeli tam jak
u nas sg cztery pory roku, zadna z ro$lin na-
naszycb nie moglaby si¢ tam rozwinaé¢ i dojrzec;
tam bowiem rok trwa tylko 88 dni, zkad na je-
dne por¢ roku wypadtoby tylko 22 dni. —
Zycie roslin, zwierzat iludzi, jezeli sie tam jacy
znajduja, musi by¢ zupelnie inne od naszego;—
inna ich mlodo$¢ i staro$é, inne wyobrazenie o
dawnem 1 przeszlem.

Merkury rzadko dla nas jest widzialnym.
Odlegtos¢ jego od stonca jest zamatlg — tak ze

patrzac z naszej odlegto$ci, on zawsze nazwad
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si¢ moze bliskim stonca: dla tego widzie¢ go
mozna tylko krotko po zachodzie albo przed
wschodem stonca; lecz 1 wtenczas bliskie Swia-
tto stoneczne z trudnos$cia tylko pozwala go doj-
rze¢. Blask jego niknie, bo ledwie niebo ciem-
nie¢ zaczyna, on za stoncem zachodzi;—rano za$
ledwie zejdzie, tuz w $§lad za nim idzie jutrzen-
ka i nie zbyt dobremu oku widzie¢ go nie po-

zwoli. Kopernik nigdy Merkurego nie widziatl.

Wenus.

Drugim ptanetg naszego systemu stoneczne-
go jest Wenus. Odlegtos¢ jego od stonca wyno-
nosi 15 milionéw mil. W takiej odleglos$ci za-
kre§la Wenus koto , ktore przebiega w przecia-
gu 224 dnii 16 godzin.—Cata droga, ktora We-
nus w tym czasie okolo stofica przebiega, liczy
przeszto 94 milionéw mil; zkad wypada, ze w
jednej sekundzie robi blisko 5 mil. — Odlegtos¢
tego planety od stofica jest wigksza, niz Merku-
ra, 1 bieg nieco wolniejszy, jak to juz uwazalis-
my; $wiatto jednakze, ile z pozornego blasku sa-
dzi¢ mozna, zdaje si¢ by¢ mocniejsze.

Poniewaz Wenus wigksze okoto stonca za-
kresla koto, dlatego w wigkszeni oddaleniu od

niego moze si¢ nam okazywacé na niebie; co spra-
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wuje, ze pod czas gdy Merkury krotko przed
wschodem, albo po zachodzie stonica moze by¢é
widzianym, Wenus poprzedza stonice na 3 albo i
wigcej godzin, a kiedy bywa widzianym po za-
chodzie stofica, tylez godzin po niem pédzniej za-
chodzi.

Starozytni uwazajac t¢ znaczna roéznice¢ mig-
dzy temi dwoma ptanetami, tak co do trwania
jak mocy ich $§wiatla, nazywali szczegblnie pta-
net¢ Wenus gwiazda poranng, wtenczas gdy
wschod stonca poprzedzata, a gwiazda wieczor-
ng gdy widzialng byta po zachodzie stonca; cho-
ciaz jak nam wiadomo i Merkury takze przed
wschodem i po zachodzie stonca bywa widzial-
nym. — Lud nasz nie zna Merkura, zna wszakze
gwiazde, ktéra raz idzie przed wschodem ston-
ca, inna raza znowu widzialng jest po zachodzie;
—wie, ze to jest jedna ita sama gwiazda i1 na-
zywa ja jutrzenka albo gwiazda wieczorng. Nie
jest to wszakze gwiazda, tylko ptaneta Wenus.

Swiatlo tego planety jest z pomiedzy wszy-
stkich ciat niebieskich najzywsze, pigknego w nie-
bieski wpadajacego koloru; a jest tak mocne, ze
miernem nawet okiem w dzien mozna je na nie-
bie rozpoznaé; — w nocy przy$wieca prawie jak
ksigzyc.

Patrzacym w nocy przez teleskopy, ptaneta ten,
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dla jaskrawos$ci swojej, nie daje doktadnie roz-
pozna¢ swej tarczy: dlatego czeSciej w dzien go
astronomowie uwazaja.

Po dtugich trudach i sprzeczkach przeko-
nano si¢, ze planeta ten potrzebuje 23 godzin i
21 minut, azeby si¢ obrécil wkoto siebie, czyli
wkoto osi swojej; jest to prawie tyle, co dzien
na ziemi. Srednica jego wynosi 1715 mil, co da-
je wielko$¢ prawie taka sarng, jak wielko$¢ zie-
mi. Gesto$¢ masy, z ktorej sie¢ sktada Wenus,
jest takze bardzo zblizona do ziemi; zkad wy-
ptywa prawie ta sama ci¢zkos$é, sita przyciaga-
jaca 1 ciezar cial taki, jak na ziemi.

Z tego co wiemy o Wenusie pokazuje sig,
ze miedzy wszystkiemi planetami, ten jest naj-
podobniejszy do ziemi. Zdaje si¢, ze i powietrze
i sila przyrody powinnaby by¢ do naszej podo-
bng. Pod wplywem podobnych sit rozwijajg sig
zapewne podobne stworzenia z podobnag natura
i ulomnos$ciami; — moze 1 tam sag tacy ludzie,
jak u nas; jest $mieré i umartwienie; przyjazn
i nieprzyjazn; préznos$¢ i marnotrawstwo prawdzi-
wego inie prawdziwego szcze¢$cia; dlatego chod
nas tak Wenus potyskiem czaruje i wabi, nie ra-
dzitbym pozazdros$ci¢ jej wdzigku itam spieszy¢
na mieszkanie; bo nie wszystko zloto, co si¢ $wie-

ci z gory.
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Ziemia.

W trzeciem kole krazy okoto stofica zie-
mia. Srednia jej odlegtos¢ od stonca wynosi
przeszto 20 milioné6w mil. Co6z to jest S$rednia
odlegto$¢? — zaraz si¢ wyjasni. — Droga, ktora
ptanety koto stofica opisuja, nie jest doskonatem
kotem, ale tak zwana Elipsa, czyli kotem przy-
ptaszczonem; ani tez stonce nie jest doktadnie w
srodku tej Elipsy polozone, tylko blizej jednego
brzegu, niz drugiego. Planeta opisujac t¢ drogg,
znajduje si¢ wigc w pewnym czasie blizej §tonca,
a w innym dalej. Nie zwracatem na to uwagi przy
innych ptanetach, ale jako dla mieszkancow ziemi
wypada nam wiedzieé, ze ziemia bywa takze
czasem blizej stonca, czasem dalej. Najodleglej-
sza jest z koncem czerwca, najblizszg z koncem gru-
dnia. W pierwszym czasie odleglo$¢ jej wynosi
21,030.055 mil; w drugim 20,334.825 mil; na
poczatku wiosny i jesieni miewa odlegto§¢ mig-
dzy temi dwiema posrednig.

Swiatto potrzebuje 8 minut i 18 sekund,
azeby dojs¢ od stonca do ziemi. — Odglos, np.
wystrzal, gdyby moégl by¢ tak silny, aby si¢ zu-
peilnie w przestrzeni swej dalekiej drogi nie zgu-

bit, doszeditby do ziemi dopiero za lat 15.
Swiat. 3



Cata droge okoto stonca przebiega ziemia
w przeciggu troche wigcej niz 365 dni, a ten
przeciag czasu nazywamy rokiem, podiug ktorego
obieg innych planet i ich lata liczymy. Kazdy
ptaneta ma bowiem swoéj rok osobny, oznaczony
czasem jakiego potrzebuje do jednego okrazenia
stonca: ale my ten czas zamieniamy na nasze
dni i lata, uwazajac wszystkie zmiany na niebie
tylko dla siebie; itak uwazamy, Ze niektore pta-
nety potrzebuja naszych 2, 4, 12, i wigcej lat,
azeby raz obejs¢ w koto stonca, czyli swdj je-
den rok przezyé.

Cata droga, ktoéra ziemia w przeciggu roku
okoto stonca przebiega, wynosi prawie 130 mi-
lionéw mil, a na sekunde¢ robi 4 mile. Starozyt-
ni mieli to przekonanie, Ze ziemia w miejscu stoi,
a stonce wraz z innemi ciatami na niebie koto
niej si¢ obraca. Zbyt $mialej trzeba bylo mysli,
aby 2zbi¢ to przekonanie, azeby przypisa¢ ruch
ziemi, kiedy my, co na tej ziemi mieszkamy i
zyjemy, tego nie czujemy. — KiedySmy przy in-
nych ptanetach o biegu ich okoto stonca mowili,
nie tak trudno nam bylo wierzy¢, nie znajac u-
czu¢ 1 spostrzezen tamtejszych mieszkancow a
widzac zmiang¢ ich stanowiska na niebie; ale kie-
dy tu idzie o nasze spostrzezenie, kiedy nam kto$

powie, ze ziemia z nami wszystkimi wjednej se-
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kundzie przebiega 4 mile kiedy my tymczasem
chodzimy 1 jezdzimy, albo drzymiemy spokojnie i
tego ruchu nie czujemy: to zdaje nam sig, iz to
by¢ niemoze. A przeciez tak jest. Ze i tu-
taj tylko rozum nauka wiedziony o tem przeko-
na¢ nas moze, a uczucie zmystéw nas zwodzi,
wnosi¢ mozemy z niejakiego podobieAstwa na
ziemi. Mamy bowiem podobienstwo nie dajacego
si¢ dostrzedz ruchu na statku szybko plyna-
cym. Tam ludzie znajdujacy si¢ na pokladzie,
nie czuja wymykajacej si¢ przestrzeni pod niemi,
lecz zdaje im si¢ przeciwnie, ze brzegi wody
i wszystkie przedmioty przebiegajg przed niemi.
Ani ruchu statku takze nie czuja, nie spostrze-
gaja, maja tylko o nim przekonanie ze zmiany
miejsc i ze wiedza o jego ruchu i znaja stato$¢
otaczajacych ich przedmiotéw—i dlatego pozoro-
wi nie wierzg. Ze podobnej zmiany miejsc nie
postrzegamy przy obrocie catej ziemi, pochodzi
ztad, ze cala tak ogromna przestrzen, ktdra zie-
mia przebiega, niczem jest w pordéwnaniu z ogro-
mem calego nieba; znika zupelnie przed rozle-
glo$cig cial niebieskich, na ktore, gdziekolwiek
ziemia zdazy, tak jakby z tego samego miejsca
patrzymy. Tak jak gdyby$my dla patrzenia na
odlegle miasto o kilka krokéw w lewo lub w

prawo z naszego stanowiska ruszyli, nie zmieni
3*
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si¢ dla nas potozenie jego; tak si¢ nam nie zmie-
nia obraz nieba z réznych stron obrotu ziemi u-
wazany, chociaz dla ludzkiej miary to koto jake-
$my widzieli bardzo jest szerokie. Juz dla tego
matego doswiadczenia mozemy wierzy¢é w podo-
bienstwo ruchu ziemi, lecz znajgc wszystkie do-
wody nauki, nie mozna wcale watpi¢ o prawdzie
tego twierdzenia. Rodak nasz Mikotaj Kopernik
byt pierwszym, ktory wykazatl blednosé¢ dawniej-
szego mniemania i jasno$§cia swojego systemu
przekonal potomno$é, ze ludzie tylko $lepo trzy-
mali si¢ przesadow i przesladowali go za pra-
wde¢ przed niemi ukryta.

Przez obroét ziemi okolo stonca powstaje rok
i cztery pory roku: wiosna, lato, jesien i zima.
Oprécz tego rocznego obrotu koto stonca ma
ziemia inny obrot, obrdot okoto swej osi, czyli o-
koto siebie samej. Tak jak wartotka puszczona
po stole kreci si¢ wkolo siebie a razem zakre-
sla tuk szeroki na stole, podobnie krgci si¢ tak-
ze i ziemia wkolo swojej osi, a razem koto ston-
ca. Obrot ten okoto 6si trwa 24 godzin, i nim
raz minie, sprawia nam dzien i noc. Ta bowiem
strona, ktora przez obrot skieruje si¢ do stonca
jest od niego o$wiecona, ma dzien, druga polo-
wa slonca nie widzi, ma noc. Pora, W ktorej

przez obrot ziemi okoto osi, pierwszy promien
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stonéa spostrzegamy nazywa si¢ porankiem, albo
pora wschodu stonca; pora zas, gdzie si¢ zno-
wu z drugim brzegiem stonca zegnamy, nazywa
si¢ wieczorem albo pora zachodu stonca. Pora,
ktéora od wsehodu i zachodu stofica réwno jest
odlegta, nazywa si¢ potudniem: w tenczas ston-
ce jest na poét drogi, w ktérej nam towarzyszy
od wschodu do zachodu i dnia jest potowa. —
Dzien inoc poprzedza zmierzch;— jest to Swia-
ttos¢ blada od rozpostartych, niby pogubio-
nych promieni slonca, ktére je otaczajg, po-
przedzaja $witem, ciagna si¢ za nim przed no-
ca. Zkad to rzeczywiscie pochodzi poOzniej zo-
baczymy.

Ziemia tak, jak inne ptanety jest okragla;
ale nie ptaska jak placek, lecz kulistaj nieco
tylko przyplaszczong, niby jak rzepa. Patrzac
na ziemi¢ rozpostarta przed nami, zdaje si¢, ze
to by¢ nie moze; raz dla tego, ze zpodniesio-
nego miejsca widzimy tylko rozleglta przestrzen
rOwno zatoczona i ptaska; powtore dla tego, ze
ziemia jest peing goér i dolin, ktére jg robig tak
nieréwng, iz przez to posta¢ kuli powinnaby si¢
raczej zamieni¢ na nieforemnag bryle. — Ale tak
nie jest. Prawda, ze z wysoko$ci patrzac na
pola lub wody, widzimy tylko ptaszczyzne, ale

to ztad pochodzi, ze to, co okiem obja¢ moze-
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my, jest mala czastkg catej ziemi; — my widzimy
tylko jej wierzchotek, na ktéorym stoimy, a ten
nam wyobrazenia o calej postaci jeszcze dac nie
moze.— Stoimy jak mucha na kopule koSciota,
ktéra widzac tylko gat jeden, pewnie mysleé
moze, ie stoi na rdéwninie. — Ze géry i doliny
nie zmieniaja kulistej postaci ziemi, tatwo poja¢,
jezeli poznamy jak wielka jest ziemia, jak dro-
bne sa gory w pordéwnaniu zjej rozmiarem, Kkie-
dy najwyzsze nie maja jak milg wysokosci. Je-
zelibySmy na ziemig¢ patrzali naprzyklad =z takiej
odlegtosci, w ktorej ludzie z Grefenberga i ludzie
ze Lwowa, zdaje si¢ ze si¢ nosami dotykaja, céz
w tej odleglosci znaczylaby najwyzsza gora na
ziemi? bytaby bez watpienia jak ziarnko piasku
na ogromnej dyni, a przez ziarnko piasku dy-
nia pewnie okragla by¢ nie przestanie.

Srednica ziemi, poprowadzona przez miej-
sca wypuklejsze owej rzepki, ma 1719 mil. O$
ziemi poprowadzona przez wierzchotki przypta-
szczone, ma 1713 mil. Gdyby si¢ komu udato
przewierci¢ ziemig¢, pigknaby droge¢ miat do prze-
bycia, nimby drugie niebo zobaczyl. Jednakze
dotad nie zakopano si¢ w ziemi¢ glebiej nad
1.000 tokci, to do tej proby jeszcze daleko.—
Obwod ziemi w miejscach wypuklejszych ma 5.400

mil, a cata powierzchnia ziemi ma przeszio 9 milio-
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néw mil; c6z na tej przestrzeni sg gory i doliny?

Kto poznat z dawniejszego wyktadu wielkos$¢
stonca, nie znajdzie teraz tak dziwnem, iz tak
ogromne ciato, jak ziemia r6éwnie jak inne pla-
nety w powietrzu utrzymaé si¢ moga. Jest to
vsp6lng wtasnosScig wszystkich cial niebieskich,
ze nie tak jak dzieta ludzkie, nie tak jak da-
wniej sobie wyobrazano na podporach, niby na
nogach jakich sa osadzone, ale o wlasnej sile
w powietrzu sa zawieszone i bieg swoéj tg siltg
odbywaja. Ze sie stworzenia Zyjace nie przyro-
ste do ziemi na niej utrzymaé moga, pochodzi
od jej sily przyciggajacej, ktora wszystkiemu co
na niej si¢ znajduje, nadaje kierunek ci¢zacy do
§rodka ziemi i przemaga kazda inng sitg, kto-
raby je od ziemi oddali¢ mogta. Jabtko spada
do ziemi, kamien w gor¢ rzucony wraca na dot
bo go ziemia przyciaga, czyli jak powiadamy,
ciezarem swoim do =ziemi dazy. Ta jedna nie-
widoma sita jest ta dziwna przyczyna, dla kto-
rej na okragtej kuli moga wszedzie sta¢ miasta
nasze iludzie chodzg ijezdza. Ze nikt siebie nie wi-
dzi do gory nogami i chodzacym z gtowa do dotu o-
brécona, jest rzecza naturalng, poniewaz wszedzie
to nazywamy dotem gdzie sa nogi nasze a te wtasnie
stoja wszedzie na ziemi a glowy wszg¢dzie obrdcone

sa ku przestrzeni niebem zwanej , ktora jest nad
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czywisto$ci na przestrzal ziemi pod nami sg lu-
dzie, co w kierunku do nas nogami s3a obrdceni
i dlatego wzgl¢gdem nas nazywaja si¢ przeciw-
noznikami. Kazdy to przedstawi¢ sobie moze,
gdy wezmie kule, i wyobrazi sobie ludzi na prze<
strzeni tej kuli stojacych. —

Od postaci =ziemi przejdziemy do wrazenh
ciepta, $§wiatta i innych jaki na niej odbieramy:
W zwyczajnem wyobrazeniu powiadamy, Zze ston-
ce grzeje; jest ono rzeczywiscie czynnikiem cie-
pta, ale jak gruntowne doswiadczenie uczy, nie
jest plongcem ogniskiem, ktore bucha na nas
swem cieptem, jak kuchnia angielska. Do ciepta
potrzeba promieni stonecznych, ale do tego przy-
czynia si¢ takze wlasnod§¢ =ziemi, ktoéra przez
dziatanie stoneczne ciepto ze siebie rozwija i niby
niem na zewnatrz oddycha. Dochodzimy tego
z tego doswiadczenia, ze na miejscach wysokich
ktéore wtasnie blizej stonca leza, zamiast wig-
kszego ciepta jest chtodniej, niz w dolinach; ze
im blizej stonca podnie$¢by$my si¢ mogli, tem
chtodniejsza znalezliby§my temperaturg, ze wla-
$nie wtenczas, kiedy ziemia w rocznej podrdzy
swojej blizej stonca si¢ znajduje, mamy zime¢, a
lato wtenczas, kiedy od slonca jest najodleglej-

szag. — Na poparcie tego, ze ziemia w sobie nosi
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rozwija, przytaczaja niektorzy szczeg6lng wta-
snos§¢, ktorej doswiadczono ze wewnatrz ziemi
cieplej jest niz na jej powierzchni. To ciepto
rosnie do $rodka w ten sposdb, ze wedlug prob
i rachunkéw w gitebokosci 30 mil wszystkie na-
sze metale musialyby si¢ bez dziatania innego
ognia roztopi¢;— a w samym S§rodku ziemi mu-
si by¢ jakie§ ogniste serce, przed ktorego ptlo-
mieniem nic si¢ nie utrzyma. To serce ogniste
nieznang nam sila ozywione, nieznang nam silg
potaczone z promieniem stonca, rodzi to przyjemne
uczucie, ktore cieptem uczuciem nazywamy ikto-
re jest zrodtem zycia catej natury, ale bezposre-
dnio od stonca nie pochodzi. Czy ten ogien we-
wnetrzny jest rzeczywiscie, potrzeba jeszcze szcze-
golnego potwierdzenia, to jednak rzecz pewna,
ze w tych samych promieniach stoica przy ziemi
jest cieplej niz w gorze.

Swiatlo mamy od stonca. Moéwitem juz wy-
zej, ze przez obrot ziemi okoto osi przychodzi-
my w polozenie takie, ze widzimy stonce, a wten-
czas mamy dziefi, a w dalszym obrocie przycho-
dzimy w potozenie takie, ze tracimy z oczu slon-
ce, a wtenczas mamy noc. Ciekawy czytelnik
zapyta jednak: jezeli ziemia zawsze rownej ilo-

§ci godzin potrzebuje, azeby si¢ w koto siebie
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obrocita, ijest okragla, dla czegdz nie mamy za-
wsze przez potowg tych godzin stonca, a druga
potowe zajetaby noc? Tak wigc jak stonce za-
wsze pot kuli ziemskiej oswiecac jest zdolne, za-
wsze jedna potowa tej kuli miataby dzien a dru-
ga noc, 1 kazda strona kuli w jednym obrocie
mialaby przez potoweg dzief, a druga polowe
noc; ztego wiec jednostajnego obrotu i kulisto-
$ci ziemi wypadatoby, ze dzien i noc powinnyby
by¢é rowne sobie: a przeciez tak zawsze nie jest....

Ze tak niejest, uwaga sprawiedliwa , ale
zeby przyczyng¢ tego doktadnie wyttumaczy¢, po-
trzeba wyobrazenia przez rysunek, co zakres te-
go pisemka przechodzi. Powiem tylko, ze to
pochodzi ztad, iz o§ ziemi jest do drogi, kto-
ra ziemia obiega, pochylona; tak niby jak war-
totka, ktora si¢ juz na stot wywraca. W tern
pochylonem potozeniu, gdy si¢ w koto siebie obra-
ca, w roznych miejscach swojej drogi stonce ina-
czej widzi. Zreszta zalezy to takze od miejsca
naszego na ziemi, z ktoérego patrzymy. Jezeli
sobie wyobrazimy, ze ow'a ogromna rzepke¢, na-
sz¢ ziemig, otacza pasek przez wypuklejsze jej
boki poprowadzony, ten pasek formowaé bedzie
na kuli ziemskiej koto, ktdére si¢ nazywa rowni-
kiem. Roéwnik ten dzieli kule¢ na dwie rdowne

cze¢s$ci, czyli potkule. Jedna potkula nazywa sig
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goérng czyli poinocng, a druga dolna czyli potlu-
dniowa. Gdyby$my staneli w ktoremkolwiek miej-
scu tego rownika i podali lewa reke wschodowi
a prawa zachodowi, mieliby§my na nosie potu-
dnia a na karku poéinoc (wszak juz o polozeniu
tych stron $wiata wiedza czytelnicy), a gdybySmy
popatrzyli w niebo w prost nad nasza glowa, to
miejsce byloby odpowiedne miejscu rownika zie-
mi, na ktérym stoimy. Mieszkajac tam przez
rok caly i patrzac na stoice zawsze o 12 go-
dzinie w potudnie, zaczawszy naprzyklad od wilii
Bozego Narodzenia, zobaczylibySmy, ze stonce
wtenczas jest przed naszym nosem, dosy¢ dale-
ko na dot od tego wierzchotka na niebie, ktory
wisi wprost nad naszg gltowa. Z kazdym dniem
spostrzegliby$Smy, ze stonice w poludnie coraz wy-
zej staé zaczyna i coraz wigcej z kazdym dniem
zbliza si¢ do punktu nad nasza glowa, az na-
reszcie okoto 21. marca o 12 godzinie w dzien
byloby juz nie przed naszym nosem, ale wprost
nad naszg glowa. Ba w dalszych dniach marca
i dalej az do Sw. Jana, gdybysmy ciagle w je-
dnakiej pozycyi z lewa re¢ka do wschodu na nie-
bo patrzali, juzby stonce nie przed nosem, nie
nad nasza glowa, ale na kark nam $wiecito.
Az od Sw. Jana zaczg¢loby w spokojnej rejtera-

dzie znowu do naszego wierzchotka si¢ zblizaé
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$§wieciloby znowu wprost nad nasza glowa.
Ztad powolna rejterada trwataby znowu trzy mie-
sigce na dot, az dwudziestego ktorego$ grudnia
w poludnie widzielibySmy je znowu tak nizko przed
nosem, jak w poczatku naszych uwag. — Kazdy
obrany punkt do kota ziemi na rowniku, tego
samego widoku doswiadcza, i jest to jeden pas
ziemi, dla ktéorego =zawsze dzien i noc sg sobie
réwne. Wszystkie inne miejsca ziemi polozone
na dét od roéwnika, czy na poéilnoc, maja na
przemiang dzien dtuzszy lub krétszy od nocy.
Mianowicie na potudniowej poétkuli, kiedy stonce
rejteruje na doét od rowmika przez 3 miesiace,
a ztamtad znowu tylez ku roéwnikowi awansuje,
to jest, w przeciaggu czasu od 21. wrzed$nia do
21. marca, maja =z roéznemi odmianami dzieh
dtuzszy od nocy; a my, ktérzy na poédinocnej pot-
kuli mieszkamy, mamy wtenczas w réznych od-
mianach noc dtuzszag od dnia. Przeciwnie na
p6inocnej potkuli, kiedy stonce rownikowi za
kark awansuje i ztamtad znowu do niego wra-
ca, to jest od 21. marca przez lato, az do 2I.
wrze$nia, mamy z réznemi odmianami dzien
dtuzszy od nocy, a tamci majg w tenczas noc
dtuzsza od dnia.

Dlugo$¢ dnia i nocy w rdéznych miejscach
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jest bardzo r6ézna. S3a miejsca, w ktorym przez
dhugi przeciag czasu stonice wcale nie zachodzi,
a winnej porze znowu wcale nie wschodzi. — A
przy biegunach, to jest przy koncach osi ziemi,
na ptaskich wierzchotkach owej rzepki, bywa
na przemiang¢ po6t roku dzien, a poét roku noc; to
jest wtenczas, kiedy stonce jakeSmy widzieli na
poinocnej poétkuli pét roku bawi, ma podinocny
biegun polroczny dzien, a poludniowy noc, i
przeciwnie.

Cieckawe jeszcze nastgpstwo przytocze o cie-
niu mieszkancéw rownika. — Wiadomo nam, ze
u nas, naprzyklad w naszej Polsce, czy to w
zimie, gdzie stonce nizko w potudnie stoi, czy
wiecie, kiedy bywa wysoko, cien nasz w potu-
dnie, jakkolwiek w zimie dtuzszy, a wr lecie
krotszy, zawsze jednak w te sarng¢ stron¢ pada.
Pod rownikiem nie tak si¢ dzieje. Tam bowiem
w czasie naszej zimy i jesieni, kiedy stonce na
potudniowej poétkuli si¢ znajduje, kiedy je czlo-
wiek lewa r¢ka do wschodu obrécony przed so-
ba widzi, cien jego pada za niego na poinoc.
Przeciwnie w czasie naszej wiosny i lata, kiedy
tamtemu czlowiekowi stonce w kark $wieci, bo
na poéinocnej potkuli si¢ znajduje, cien jego pa-
da przed niego na potudnie, zupelnie w przeci-

wng strong. A znowu z poczatkiem naszej wio-
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sny i jesieni, kiedy jakesmy juz mowili, slonce
ludziom rownikowym stoi w prost nad glowa,
cien ich w tenczas w potudnie nakrywa tylko
stopy, albo raczej mozna powiedzie¢, ze w ten-
czas chodza ci ludzie bez cienia.

Jak wielkie s3 roznice dnia na ziemi, tak
wielkie sa takze rdéznice zwyczajnego ciepta roz-
nych miejsc ziemi. Uczeni ludzie podzielili w
tym wzgledzie kule ziemska na 5 stref czyli pa-
sow, prawie réwnej szerokosci, =z ktérych jeden
nazywa si¢ goragcym, dwa umiarkowane, a dwa
zimne. Pas goracy lezy na réwniku; za nim z
jednej 1 drugiej strony pas umiarkowany; a na-
koniec okolo wierzchotkéw osi na podinocnej i
potudniowej poétkuli, pas zimny. Przewazajacy w
roku stan powietrza jakiej okolicy ziemi nazywa
si¢ jej klimatem. Wedlug powyzszego podziatu
mamy wigc trzy klimaty: goracy, umiarkowany
i zimny, ktore jak wszystko na §wiecie maja swoje
stopnie posrednie, zawiste od potozenia miejsc i
innych okolicznosci.— Tak jak w klimacie gora-
cym bywaja pory, gdzie powietrze moze by¢ u-
miarkowane, w klimacie zimnym moze by¢ go-
ragco: tak niejednostajne jest takze prawidlo, ze
miejsca ziemi wjednym i tymsamym pasie poto-
zone, jednego uzywaja klimatu. Wielka rdznice

stanowi potozenie miejsca, jego obfitos¢ w gory,
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lasy, bagna, sasiedztwo morza, a nawet sktad
czyli mieszanina czastek ziemi. — Kraj zastonio-
ny od poéinocnych wiatrow goérami, suchy i ro-
wny, bedzie daleko cieplejszy, nizeli inny kraj
otwarty od polnocy, bagnisty lub w sasiedztwie
morza polozony, chociaz zresztg z pierwszym do
jednej strefy nalezy. Tartarya, kraj w Azyi po-
tozony, klimat ma daleko chtodniejszy, niz klimat
tej strefie wtasciwy, co pochodzi¢ ma z obfitosci sa-
letry, ktora nie pozwala ziemi tyle ciepla rozwijac.

Kula ziemska tylko w trzeciej czg¢$ci swojej
powierzchni jest stalym ladem; w dwodch trzecich
cze$ciach oblana jest woda nazwang morzem.
Morza sga to ogromne, czasem po kilkaset mil
wzdtuz 1 wszerz majagce przestrzenie, zalane
woda. Glgboko§é ich rézna. Na brzegu bywa
i po kostke, ale dalej schowalyby si¢ nasze naj-
wyzsze koScioty.

Jezeli morze wchodzi w kraj przylegty i zapet-
niwszy jego nizing, formuje stale zatopiona prze-
strzen ze soba potaczona, ten zatop ladu nazywa sie
odlewiskiem morza; mniejsze, klinowej postaci
w kraj puszczone zatopy, nazywaja si¢ odnogami;
wazkie polaczenie dwoch morz, albo odlewisk
morskich, nazywa si¢ cie$nina, podobne wazkie
potaczenie dwoch ladoéw szerokich oblanych wo-

dg, nazywa si¢ przesmykiem ziemi.
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Morza te bywaja spokojne, nie trwoza swe-
mi batlwanami, mita dajg swobode zeglarzowi:
a czasem sa wzburzone jakby z glebin wywrdcié
si¢ chciaty; rozhukane ich fale rozbijaja mnajsil-
niejsze okregta; to ich druga strona, strona trwogi
i niebezpieczefhstwa. Jest jednakze zjawisko sta-
te wodom morskim wtasciwe, ze przez 6 godzin
w jedneg stron¢ do brzegdéw plyna, tam si¢ obfi-
ciej zbieraja, podnosza si¢ do znacznej wysoko-
$ci, rosng niby do gory. Stan ten morza nazy-
wa si¢ wzdymaniem jego. Przez 6 nastgpnych
godzin opadajg znowu wody; ustepujg w przeci-
wng strong¢, oprdézniajga miejsce pierwsze 1 od
brzegéow odkrywajg dno morza, ten stan nazywa
si¢ opadnieniem. DoS$wiadczenie nauczylo, iz w
przeciagu 24 godzin dwa razy na przemian¢ mo-
rze si¢ wzdyma i opada, i wedlug tego wjezy-
ku zeglarskim nazywa si¢ morzem wysokiem lub
nizkiem. Jak to zjawisko uczeni tlumacza, moze
pozniej zobaczymy.

Woda morska nie jest przydatng do picia,
bo jest gorzka i stona. Zkad ta stono$¢ po-
chodzi, rézne sa w tej mierze domysty, ale tylko
domysty. — Kolor wody morskiej nie jest wszg-
dzie jednaki; przy uj$ciach rzek jest zwykle cie-
mny, bo tam woda brudna i me¢tna;— daleko

od brzegéw bywa tak czysta i bez koloru, jak
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woda kryniczna. — Kolor catej masy morza przed-
stawia si¢ zielonkowaty.— Czg¢sto pokazuje si¢
morze wieczér §wiecgce, jakby rozlanym mditym
plomieniem, ws$réd ktérego blyszcza jaskrawsze
ognie! — czasem przedstawia tylko smugi $wie-
cace, albo sig rumieni jakby krwia zafarbowane
albo jest biale jak mleko, wszystkie te zjawiska
pochodza od $wiecacych robaczkow, ktore w
nocy licznie na powierzchnia morza sig zbierajg.

Oprocz wody mamy jeszcze jeden plyn lzej-
szy niz woda, rozlany nad calg kulg ziemsksa, a
tym jest: powietrze. Cala masa jego, otaczajaca
kulg ziemska, na kilkana$cie mil wysoko$ci, nazy-
wa sig atmosferg. Plyn ten w matej ilosci nie
jest widzialnym, =ztad jednak wnosi¢ nie mozna
ze go niema. Warstwa jego znacznej grubosci
moze by¢ widzialng i przedstawia nam sig w ko-
lorze niebieskim. Kolor niebieski nieba nie jest
rzeczywiscie niczem innem, jak tylko odbiciem
tego koloru przez massg powietrza, ktdre si¢
w gore rozcigga. To samo widzimy na odlegtych
gorach 1 lasach, ze sg koloru niebieskawego,
chociaz z bliska widziane sa zielone;— jest to
wtasnie kolor powietrza, ktoére mi¢dzy nami a

temi lasami lezy.
Powietrze jest bardzo spregzyste, a 800 razy

1zejsze od wody; to jest trzebaby 800 kwart po-

$wiat 4
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wietrzg aby tyle zawazylo co kwarta wody. Jak.
kolwiek ztego poréwnania zdaje si¢ byé bardzo
lekkiem, jednakze jezeli zwazymy, jak gruba
masa powietrza spoczywa dokota ziemi, pojmie-
my, ze musi wywiera¢ na nig parcie nie lada. —
Wyrachowanie pokazato, ze na czlowieku S$re-
dniego wzrostu ituszy, cigzy powietrza za 31.360
funtow! — A ze cztowiek pod tym cig¢zarem mo-
ze si¢ ruszaé, to sprawia zawarte w nim samym
powietrze, ktore spre¢zystoscig swojg dziatajac
na zewnatrz tamtemu roOwmowage¢ trzyma.

Lecz do czego nam si¢ przydato to niewi-
dzialne, ogromne morze atmosfera zwane?— 0!
pozytek jego takze bardzo wielki!— Ono nam
stuzy do oddychania, czys$ci krew’ i ozywia ja.
Ono sprawia przez drganie i sprezysto§¢ swoje,
ze stowa urobione przez organ ust naszych, staja
si¢ gltosem i ze gltos drugich styszymy. Ono
majac wtlasno$¢ tamania w rdézne strony promie-
ni stonca, tagodzi ciemno$¢, nachyla ku nam
$wiatlo kiedy stonce jeszcze nie zeszlo;— prze-
trzymuje $wiatto stoneczne, kiedy juz stonca nie
widno. Ono plyngcym strumieniem zabiera wszy-
stkie niedobre wyziewy ziemi, rozwiewa je i od-
$§wieza. Bez niego nie mieliby§my ptakéw lata-
jacych; niemielibySmy tagodnych cieni, tylko

71

$wiatto§¢, 1 ciemno$¢;— wszystkie przedmioty



od strony stonca bylyby jasne, a gdzieby nie
doszty promienie, bytaby noc niewidzialna. Prze-
strzen nieba bytaby czarng, po zachodzie brzegu
tarczy stonecznej mielibySmy od razu noc czar-
niutenka, a po nocy znowu od razu dzieh jasny;
niebyloby jutrzenki i szarej godziny ! Bez niego
nie byloby muzyki i §piewu i szczebiotania szcze-
biotek i1 gruchania — 1 mruczenia strumykow i
szelestu zefirkow;— bez niego nakoniec nie wy-
mys$lanoby Iuftbadu w Grefenbergu — toby byto
co$ okropnego na S$Swiecie!

Taka jest nasza ziemia, ta brytka gliny i
piasku, na goérach oproészona S$niegiem, w nizi-
nach wypelniona wodami, zamknigta w lekkiej
bance powietrznej, jak kurcze w jaju, zrojem
stworzen zyjacych. Na przestrzeni dwudziestu
milion6w mil od stonca, krgeci sig jak wartotka,
od wielu mieszkancow sklepienia niebieskiego
zaledwie dojrzana, od wielu nie znana wcale dla
malo$ci swojej niepostrzezona. A przecigz na
niej ludzie maja obszerne mieszkania, wspaniate
olbrzymie gmachy, rozlegte majgtnosci, osobne
kraje, dzielg sig na rozliczne narody, majg swoje
ojczyzny, walcza ze soba milionowemi zastgpami
o czastkg tej ziemi!— Pory roku zmieniaja zja-
wiska 1 potrzeby; po $nie nastgpuje zycie, pet-

no$¢ po prozni, ubytek po petnosci:— co skrze-
A*
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pto taje od ciepta, zielenig si¢ pola, lasy i la-
ki; roslinno$¢ dojrzewa, gniazda petne pisklat
zabieraja z ozywionej natury co dla nich;— wo-
da w pare si¢ rozbija, niknie w powietrzu, wy-
pelnia, przesyca je i znowu ztamtad do ziemi
powraca; — zycie walczy ze $miercia, S$mierc
zycie daje;— obfito§¢ rodzi si¢ ze zniszczenia,
przetwarza petno$¢ swoje¢ w powolne zniszczenie;
staje si¢ z niebylego, ros$nie i ginie;— wielkiem
jest dla wtasnego stworzenia, niktem niepostrze-
zonem dla tych co nad nami. — Gdziez koniec
tego jednostajnego ruchu, gdzie prawdziwe jego
dobro, gdzie cel nasz i prawo?— Czyz nie naj-
lepsza sztuka i nauka, pelna piersia uzywacl
chwili tego zycia, zgarnaé co chyzo wszystkie
jego rozkosze, wyssa¢ stodycze nie krepujac
serca swego: bo kt6z nas widzi? kto nasze dro-
gi mierzy? czyz na tem ziarnku piasku jest sig
gdzie obejrze¢ i co prostowac?

0 nie tak smutne przeznaczenie stworzenia! —
Jest duch, a przed nim nie ma nic matego; jasno jest
w ciemnoS$ci, itemu ziarnku prawo opisalo drogi,
z ktorych zboczy¢ niewolno. Porzadek panuje w po-
zornym nietadzie; niewidoma opieka w pozornem o
puszczeniu. Wszystko wedlug tego porzadku rusza
si¢ i zyje, a co strzeze porzadku i prawa, to kwitnie

I wzrasta.— Sa cele i $rodki dane;— sa rozko-
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sze, ale niewolno do nich jakakolwiek i§¢ droga,
bo jest porzadek dany kazdemu stworzeniu, miej-
sce i sposob jego zycia. — Dla kwiatu trzeba
stlonca i rosy, dla ducha trzeba mys$li i pracy,
tem zakwitna oboje. — Nie szukaj w skorupie
slodyczy, ktora ziarno okrywa. Nie rozbijaj ladu
Swiata o wlasna ciemnote¢, nie znizaj co jest wy-
sokie, nie blo¢ tego co wspaniale, — szukaj ser-
ca w stworzeniu, miej serce i patrzaj w serce: a znaj-
dziesz tam tetno co swe Zycie ma z wysoka, znaj-
dziesz cel i koniec jego i jasna i prosta droge

do tego konca.

Dlars.

W czwartem kole chodzi Mars. Srednia
odlegtos¢ jego od stonca wynosi blizko 32 mili-
on6w mil, a obwo6d kota, po ktérem si¢ obraca,
ma przeszlo 200 milionow mil. Droge¢ te prze-
biega Mars w przeciagu naszych dwoch lat, zkad
wypada, ze w jednej naszej sekundzie robi prze-
szto 3 mile. Oprocz tego obrotu okolo stonca,
ma Mars rownie jak inne planety obrot okolo
swojej osi, zkad powstaje dzien i noc, jezeli
uwazamy na S$wiatlo$§¢ i ciemnos§¢. — Jezeli uwa-
zamy tylko czas jednego obrotu koto osi, nazy-

wamy to takze dniem; tak na przyktad i nazie-
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mi méwimy: jeden dzieh ma 24 godzin, miesigc
ma 30 dni, itd.;— ot6z taki dzien na Marsie
ma naszych godzin 24 i minut 40; a ze ten
dzien jest dluzszy od naszego, bgdzie ich wigc
w dwoch latach mniej niz naszych dni. Podlug
tego dnia wypada, ze rok Marsa ma tamtejszych
dni 668.

Srednica Marsa ma 892 mil; jest wigc zna-
cznie mniejsza od S$rednicy =ziemi, i jakkolwiek
nasza ziemia, w pordéwnaniu z innemi cialami nie-
bieskiemi, moze by¢ mata, przecigz trzebaby 7
Marséw, zeby ztozyé jedng ziemig.

Sila przyciagajaca Marsa jest o potowg mniej-
szg niz na ziemi. Stonce dla niego znacznie
mniejsza przedstawia tarczg i tylko potowg daje
tego $wiatla co dla nas.

Mars widziany od nas na niebie, ma S$wia-
tto koloru czerwonego, po ktdorem tatwo go wsrdod
gwiazd rozpozna¢. Przez dalowidy, czyli teles-
kopy, mozna na nim rozpozna¢ dwie plamy ko-
loru biatego, z ktéorych jedna otacza biegun pot-
nocny, a druga biegun potudniowy Marsa. Plamy
te nie zachowuja jednostajnej wielko$ci, lecz na
przemiang na obu poétkulach powigkszajg sig lub
maleja. Na potkuli, ktéra ma zimg, bywa ta
plama wigksza, niz na drugiej; na tej czasem

znika ta plama zupetnie. Zdaje sig, ze te pla-
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my nie sa niczem innem jak tylko S$niegiem, Ze
i na Marsie zmieniaja si¢ tak jak u nas pory
roku; ma wiosne, lato, jesien i zime¢.— Jezeli na
Marsie jest Snieg, to jest i woda, ma zapewnie
i morza: nawet rzeczywiScie przez dalowidy po-
kazuja si¢ ciemniejsze plamy, ktéoreby mozna u-
wazaé¢ za morza. Z tych wlasnoSci wnosiéby
mozna, ze Mars musi by¢ podobniutenkim bratem
naszej ziemi. Podobnie jak ona, z temi samemi
zywiolami stworzony, musi mieé¢ podobne, chociaz
moze nie takie same stworzenia.

Jest to planeta, Kktéry juz starozytnym byl
z widzenia znany; pomimo lat tylu, nie wiele o
nim powiedzie¢ mozemy. Po nim nastepuje jak
dotad wiadomo dziewi¢tnascie planet pézZniej
odkrytych, o ktérych jeszcze mniej mamy wia-

domoSci.

Flora.

Najblizej po Marsie krazy Flora. Ptaneta
ten odkryty dopiero w roku 1847, odlegly jest
od stonca 45 milionow mil. Obwo6d kota, ktore
obiega, ma przeszto 270 milionéw mil. - Droge
te przebiega Flora w przeciggu naszych 3 lat i
3 miesigcy. O jej wielko$ci i wtasnoS$ciach, nié

nie wiemy.
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Wiktorya.

Odkryty 1850 r. — Odlegtos$¢ od stonca mil
przeszto 48 milionow. Obwod drogi przeszto 303

milionow mil. Czas obiegu 3 lata i 7 miesi¢cy.

Westa.

Za Wiktorya krazy Westa. Odkryta w r.
1807. Srednia odlegto$¢ od stofica, 49 milio-
noéw mil. Cata droga, ktora w przeciggu naszych
3 lat i 229 dni obiega, wynosi 295 miliondéw

mil. Inne wlasno$ci nie wiadome.

Iris.

Prawie w tej samej odleglosci co Westa,
krazy koto stonca Iris, planeta odkryty w r. 1847,
nie przeszkadzajac wcale swemu koledze. Dro-
ga jego okoto stonca wynosi okoto 300 milio-
néw mil, jak 1 poprzednika, a czas obrotu o 20

dni dtuzszy.

Metis.

Odkryty w r. 1848. Odlego$¢ przeszto 49
milionéw mil. Obwdd drogi 310 milionéw mil.

Czas obiegu 3 lata 250 dni.
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Hebe.

Planeta ten takze dopiero w roku 1845 od-
kryty, w S$redniej odlegto$ci od stonica ma 50
milionéw mil. Obwdd drogi 314 milionéw mil
Podr6z tg okoto stonca odbywa Hebe w przecia-
gu 3 lat i 280 dni.

Partenope.

Odkryty 1850. Odlegltos¢ od stonca, pra-

wie jak poprzednika, i ten sam czas obiegu.
Astre a.

Ptaneta ten odkryty w r. 1845. Odlegtos¢
srednia od stonca wynosi przeszto 51 milionow
mil. Obwoéd drogi przeszto 316 milionéw mil.

Czas obrotu 4 lata. Dalej krazy:
Egerya.

Odkryty 1850. Odlegto$¢ przeszio 53 mi-
lionéw mii. Obwod drogi przeszto 330 milio-

now mil. Czas obiegu przeszto 4 lata.

Irena.

Odkryty w roku 1851. Prawie zupetlnie te

same rozmiary co poprzednika.
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JEmi omia.

Odkryty 1851. Odlegto$¢ od stonca prze-
szto 54 milionéw mil. Obwdd drogi 344 milio-

now mil. Czas obiegu 4 lata 114 dni.

Jnno.

Planeta odkryty wr. 1804. Srednia odle-
gtos¢ od stonca 55 milionéw mil; zkad na ob-
wod drogi wypada przeszto 348 milionow mil.
Droge te¢ przebiega Juno w przeciggu 4 lat 150
dni. Potem

Ceres.

Planeta ten odkryty w r. 1801. Srednia
odlegtos¢ od stonca wynosi prawie 57 milionow
mil, zatem obwdd kota przeszto 353 milionow

mil. Czas obiegu 4 lata 223 dni.

Pallas.

Odkryty w r. 1802. Srednia odlegto$¢ od
stonca takze prawie 57 miliondw mil. Czas obrotu
nie wiele ro6zny od poprzednika, trwa 4 lata i

225 dni.
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Hygea.

Odlegtos¢ od stonca 65 milioné6w mil. Ob-
wod drogi okolo 410 milionéw mil. Czas obie-
gu 5 lat 218 dni.

Nastepujace Psyche, Thetis, Massylia, Lutecya
i cztery nienazwane, odkryte sa wr. 1852. Roz-
miaréw odleglo$ci i czasu obiegu jeszcze nie-

oznaczono.

Uderzajaca jest mala réznica odleglosci po-
wyzszych planet w poréwnaniu z porzadkiem w
tej mierze u innych. Dawniej, kiedy jeszcze tych
planet nie znano, kiedy po Marsie znano najbli-
zej Jowisza, slawny astronom Kepler poréwny-
wajac odleglo$ci znanych poddéwczas planet, do-
strzegl prawidla, podlug ktérego odleglosci ich
rosna. Tylko odleglo$s¢ miedzy droga Marsa a
Jowisza, nie zgadzala si¢ z tem prawidlem; za
nadto wielka byla ta préznia, ktéra matematyk
upatrujacy tak wielka zgode¢ i porzadek w
stworzeniu, mnie chcial na zZaden sposéb za wy-
jatek uwazaé i utrzymywal stale, Ze miedzy Mar-
sem a Jowiszem, w takiej a takiej odlegloSci,
musi byé jeszcze nieznany jaki§ planeta. Wrze-
¢zy samej znaleziono podzniej w tej odleglosci pla-

nete, ale okoliczno$§¢ stala si¢ ciekawsza, gdy



60

prawie w tej samej odlegloSci, jakeSmy widzieli,
znaleziono ich wigcej. WielkoS§¢ tych planet, acz-
kolwiek dokladnie niewiadoma, znacznie jest
mniejsza od innych. Drogi ich sa tak powikla-
ne, ze wladciwie Zadna z nich nie otacza innej
jak np. Mars ziemie¢, lecz przeciwnie, z jednej
strony ja otacza, druga wewnatrz jej kola wcho-
dzi; ta droga co Srednia odleglos¢ ma wigksza
od drugiej, w najblizszej odleglosci od slonca
mniej jest odlegla, niz tamta. Flora S$rednia
odleglo$¢ ma mniejsza niz Iris, lecz Iris ma oko-
lice w swej drodze, gdzie ma mniejsza od ston-
ca odleglosé¢, niz Flora. Z tych powodoéow utrzy-
mywali niektérzy, iz miedzy Marsem a Jowiszem
krazyl niegdy$ w odleglo$ci, ktérej miar¢ Kepler
podaje, jeden tylko planeta. Ten przez niewia-
dome jakie§ wypadki byl rozbity, a czerepy jego
kraza w kierunku odebranego uderzenia w okoli-
cy owego planety, pod postacia nowych ¢ial
przez nas za tylez osobnych planet uwazanych. —
Czy to prawda, nie wiem;— takie sa wnioski;
ludzie sobie glowy susza, a $Swiat tymczasem
si¢ toczy, i nim prawdy dojda, nie jedno si¢ obali
i w czerepy rozbije, a z czerepow moze nie je-

dno mlode cialo powstanie.
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Jowisz.

Srednia odlegto§é tego planety od stofica
wynosi przeszto 107 milionéw mil. Droga, kto-
rag wkolo stonca obiega, ma przeszto 663 milio-
now mil; a do ukonczenia podrézy swojej, czyli
do jednego obiegu, potrzebuje naszych 11 lat i
314 dni, zkad tatwo wyrachowaé¢ mozna, ile
robi na sekundg¢, podobno niespeina 2 mile.

Bieg jego okoto stonca jest wigc znacznie po-
wolniejszy od ziemi; bo tez Jowisz troche¢ otylszy
od ziemi. Srednica jego w réwniku ma 20.018
mil, a o§ 18.524 mil, zkad wypada ze takich
kul jak ziemia, moznaby zniego utoczy¢ 1.414.
Jest on wigkszy niz wszystkie nam znane ptanety
razem wzigte. Jezeli stonce jest krolem wszy-
stkich ptanet, ktore si¢ w okolo tronu jego kre-
ca, to on jest namiestnikiem;— 1 rzeczywiscie
uczeni robig uwage, ze gdyby kiedy slonce zni-
kto, Jowisz stalby si¢ punktem Srodkowym, a
wszystkie ptanety skregcityby si¢ i obracaty okolo
niego; taka sil¢ przyciagajaca wywartby na nie
z powodu ogromnej swojej masy.

Obroét Jowisza okoto osi, wcale nie jest
odpowiedni obrotowi okoto stofica i daleko mniej-

szy niz u nas; bo trwa tylko 9 godzin. Wtym
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krotkim czasie zmienia si¢ u niego dziefn i noc.
Najdtuzszy dzien ma 5 godzin i minut 6 to jest;
ledwie tyle co u nas od $niadania do objadu;
ale za to rok jeden, jak naszych 12. Jezeli na
Jowiszu sa jak u nas 4 pory roku, kazda z nich
trwa 3 lata.

Sklad jego ciala jest daleko pulchniejszy,
niz ziemi. Ge¢stos¢ jego nie przechodzi gestoSci
korka, jest wig¢c stosunkowo lZzejszy, niz woda.
Jezeli ogodlna jego masa, jest tak pulchna i lek-
ka, jakaz jest jego woda? — pewnie niema
takich Oceanéw jak u mnas.

Jowisz widziany 'od nas na niebie blyszczy
Swiatlem zoltawego koloru, jest Swietniejszym
nad wszystkie gwiazdy. Mars chociaz blizej ston-
ca lezy i wiecej od niego S$wiatla odbiera, da-
leko jest bledszy od Jowisza: okoliczno$¢ ta na-
prowadza nas na domysl, Ze moc Swiatla, jaka
nam Jowisz przedstawia, zalezy od wlasnosci
roznego ciala, ktore sposobniejsze jest do odbi-
jania promieni slonecznych.

Tarcza Jowisza widziana przez szkla powie-
kszajace nie jest tak czysta, jak si¢ golemu o-
ku przedstawia; s3a na niej plamy roézinego roz-
miaru. Najznakomitsze sa dwie smugi ciemnego
koloru, rozciagnie¢te od brzegu do brzegu, mie-

dzy ktoremi réownik Jowisza jest polozony. Cie-
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kawa jest rzecza, ze te smugi nie zachowuja
stale swojej postaci i wielko$ci, ale si¢ rozsze-
rzaja lub maleja na przemiany. Niewiadomo
zkad one wtasciwie pochodza, mozna sobie tylko
tworzy¢ domysty, ale nie sadzi¢ z pewnoS$cia.
Zagadka przeto zostanie czy to sg ciala zmiennej na-
tury na czystej powierzchni ptanety, lub nad nig roz-
toczone, czy moze jake§my przy stoncu wnioskowa-
li, jasna tarcza Jowisza jest jego oswietlong atmo-
sfera, a plamy ciemne jego rzeczywista powierz-
chnia, ktdéra przez rozdarta atmosfere przeglada.
Chociaz ten wniosek zdaje si¢ zbija¢ przez to,
ze atmosfera, jako cialo plynniejsze, rozdziela-
taby si¢ w roznych stronach i nie jednostajnie
otwierataby plamy, gdy tymczasem te smugi w
jednej tylko panujg okolicy: utrzymuja niektorzy,
ze przy tak powolnem posuwaniu si¢ Jowisza
naprzod i tak dlugiem trwaniu jego por roku,
atmosfera jego mniej jest wzruszona i sposobna
do utrzymania jednostajnego prawie potozenia.
0 prawdziwej wigc powierzchni Jowisza, o
jego ziemi, gorach, dolinach, roslinach, zwie-
rz¢tach 1 mieszkancach, nie mozemy mie¢ wyo-
brazenia. Wszystko tam musi by¢ inne jak u
nas, nawet bardzo rézne. Dlugo$¢ roku nadaje
wszystkiemu posta¢ inng, niz u nas. — Co za

wiosna? jakie tam lato?— jakie tam zatrudnig-



64

nia dzienne? — Obudziwszy si¢ w godzing po
wschodzie sltofica, pochodzié¢ troche¢ w ptaszczyku
na pol drzymajac, zaczesaé si¢, ot juz i potu-
dnie. Potem zje$¢ obiad, taj do tuzka;— na-
wet nie ma czasu z kucharzem si¢ obliczyé, w
warcaby zagraé, pasyansa pociagnaé: — ale =za
to pociecha dla gospodyni, bo $wiec malo po-
trzeba 1 je$s¢ wiele nie mozna. Gdyby mozna
drabinkg¢ postawic¢, postalibySmy tam kogo$ cho¢

na jedne¢ zime.

Satnrn.

Po pigknym Jowiszu krazy Saturn. Planeta
ten $rednej odleglo$ci od stofica ma 197 milio-
now mil. Jego droga okoto stonca ma 1250 mi-
lionéw mil; a t¢ droge przebywa w przeciagu
29 lat i 167 dni, wigc naszych prawie 30 lat
minie, nim jego jeden rok si¢ skoficzy. Z obrotu
tego wypada, ze w sekundzie robi blisko 1'2
mili.

Nie potrzebuje powtarzac¢, ze planeta ten
jest kula przyptaszczona, jest to bowiem wta-
sno$¢ wspolna wszystkim planetom niebieskim: —
wiec jest to niby rzepka. Srednica w réwniku
ma 16.305 mil, a o§ 14.696 mil, jest wiec zno-

wu troch¢ wigkszy od ziemi. Wyrachowaé¢ mo-
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zna, ze jest 772 razy wigkszy od naszej ziemi.

Sklad jego masy jest pulchniejszy od ziemi.
Jak wuczeni obliczaja wazy caly nie 772 razy,
ale tylko 100 razy tyle co ziemia, co mu nadaje
zbito$§¢ i cig¢zar niby sosnowego drzewa. Podtug
tej gesto$ci masy rozni si¢ takze i jego sila przy-
ciggajaca i ci¢zar cial na nim umieszczonych.
Gdyby z ziemi przyniesiono tam cig¢zar 100 fun-
towy, bytby tam tylko tak cig¢zki, jak u nas 93
funtow.

Obrot jego okoto osi trwa 10 godzin; to
jest jego cata doba, w ktorej si¢ miesci dzien
i noc. Roéznica od naszej wielka, ale za to je-
go jeden rok ma naszych dni 10.750 i troszki.
Nie wiemy jak ten dzien jego jest jasny; — je-
zeliby$tny sadzili podtug mocy padajacych od
stofica promieni, toby$Smy tam mieli tylko nasze
szarg godzing. Obliczaja uczeni, ze tam slon-
ce 91 razy mniej $wiatta daje, niz dla nas.
Pomimo to mozna Saturna golem okiem na nie-
bie widzie¢. Jest on koloru szaro-czerwonego
i blyszczy dosy¢ S$wietnie.

Saturn jest najciekawszym planeta naszego
stonca; moze najciekawszem cialem na calem
niebie, a to dla szczegdlnego zjawiska, ktore
zaraz opisz¢.— Na poczatku 17go wieku, po

odkryciu teleskopu, spostrzezono jakie§ przyro-
Swiat. 5
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stki przy kuli Saturna. Owecze$ni astronomowie
zwali go potréjnym, bo si¢ zdawal skladaé z
trzech kul. — Poé6zZniej uwazano te przyrostki ja-
ko dwa ucha przyczepione do kuli planety i tak
go tez przedstawiano. Ucha te zwezaly sie i
czasem zupelnie znikaly. Dopiero pol wieku
po6zniej rozeznano dokladniej postaé¢ tego ciala i
przekonano si¢, Zze Saturn otoczony jest dokola
pierScieniem takiej samej masy z jakiej i on jest
zlozony; ktéry to pierScien bez zadnej podpory
i zwiazku z planeta, otacza go, jak np. kolo ho-
ryzontowe w sztucznym globie, na przedluzeniu
rownika Salurnowego;— to jest, gdyby ten pier-
Scien zaczal si¢ zwezaé¢ i §ciska¢ kolo planety,
opasalby go nakoniec w tem miejscu, ktoredy
réwnik jego jest polozony. Naprzéd uwazano,
ze ten pierScien jest jednostajny, plaski, niby
jak kolko od pasika krakowskiego, albo kolacz
naprzyklad i nieco od planety oddalony; jednak-
ze pokazalo si¢ dalej, Ze tych pierdcieniow jest
kilka, z ktérych od Srodka na zewnatrz kazden
jest szerszy i Srodkowe soba zamyka. PierS§cie-
nie te, im dalej na zewnatrz, tem blizej siebie
sa polozone; i tak trudno bylo miedzy niemi te¢
préznia rozpoznaé, ze je brano wszystkie za je-
dno plaskie kolo. Szerokos$¢ tych piersScieni ra-

zem z przedzialami, wynosi 6.047 mil, a odle-
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glo§¢ wewnetrzna najblizszego pier§cienia od po-
wierzchni ptanety, 4.594 mil;— sa to rozmiary,
w poréwnaniu z temi jakie dotad mieliSmy, bar-
dzo mate; a grubo$é¢ tych pierScieni, niby gle-
bokos¢ tego kolacza, wynosi jeszcze daleko mniej
tylko 21 mil.

Zadziwiajaca jest budowa catej tej masy; —
ta niezwykla forma, ta drobno$¢ miar i potoze-
nie szczegodlne, ktore to cialo niewiedzi¢ czy do
jakiej postugi dla Saturna przeznacza, czy jego
egzystencyi dla siebie potrzebuje?— Na szcze-
golniejsza uwage zastuguje jeszcze ten pierScien
co do zmiany dnia i nocy na nim. Droga, kto-
ra Saturn ze swoim nieodstgpnym pier§cieniem
okoto stonca przebiega, jest pochyta, co réownie
jak na ziemi sprawia, ze slonce polowe czasu
obiegu, bawi nad réwnikiem Saturna, a potowe
pod nim. Wiadomo nam juz, ze Saturn potrze-
buje przeszto 29 lat do jednego obiegu, zkad
wypada, ze prawie 15 lat jest stonice nad jego
rownikiem i prawie 15 lat pod jego rownikiem,
to jest dla niego, jak u nas pol roku nad, a
p6t roku pod réwnikiem, — a ze pierScien Sa-
turna lezy na przedluzeniu, czyli na ptaszczyznie
rownika, c6z ztad wypada? — oto, ze prawie
naszych 15 lat bawi stonce nad pier§cieniem, a
prawie 15 lat pod nim, 1 ze ten pierscien ma

5*
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na kazdej stronie na przemiang¢ 15to letni dzien
i 15to letniag noé. — Poniewaz za§ wewnatrz
pierscienia lezy Saturn; ktory w przeciggu 10
godzin raz si¢ obraca wraz zpierScieniem okoto
swojej osi, wypada, ze co 10 godzin, kazdy
punkt pier§cienia w ciggu 15to letniego dnia, po-
krywa przebiezny cien Saturna, a to najdluzej
przez 2 godziny. W nocy za$§ widno cz¢$¢ oswie-
tlonej od stonca kuli Saturna ze smugg cieniu,
jaki od pier$cienia na nig pada. Co za okropna
jednostajno$¢, a jednak jaki wspanialy widok! —
Wyobrazmy sobie, ze stoimy na ptaszczyznie tych
pierscieni, c¢6z ujrzymy podniesionego na hory-
zoncie naszym? oto ogromnag poétkule Saturna,
dla ktdérej na ziemi nie mamy wyobrazenia. Na
réwniku Saturna, ujrzymy nad sobag pier§cien
jego z wysoka spuszczajacy si¢ na dot; jakby
tecz¢ nieruchoma rozmaicie w porach roku oswie-
tlang i ociemniang od kuli Saturna. A gdy sta-
niemy na $rodkowej krawedzi pier§cienia, na tej
20to milowej grubosci jego, przeciwlegtej réwni-
kowi Saturna, wtenczas cata kula jego bedzie
wprost nad naszg gltowa, i1 to kula zajmujaca
przestrzen 20.000 razy wigksza od pozornej tar-
czy naszego stonca! a z dwoéch bokéw ujrzymy
wznoszaca si¢ do gory krawedz pierScienia, jak

dwa olbrzymie ramiona podniesione do nieba i
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obejmujaca tg kule¢ nad nasza gtowa!— Co za
cud w stworzeniu! Co za wielko$¢ upokarzajgca
dume¢ czlowieka! — Czemze sa lepianki nasze
obok tego sklepienia niewzruszonego, przewyz-
szajacego nawet cudownos$é kul niebieskich za-
wieszonych w powietrzu!— Znika nawet odwaga
do pordéwnania przed tym widokiem, ktéry za-

ledwie poja¢ zdolni jesteSmy!

Uran.

Dlugie lata uwazano Saturna za ostatniego
planet¢. Dopiero roku 1781 odkryt Herszel, a-
stronom angielski, za pomoca swego teleskopu,
Urana, ktory za Saturnem lezy. Nie mozna prze-
czyé, zeby go inni astronomowie przedtem juz
nie widzieli. Z widzenia jako cialo na niebie byt
im znany, ale go uwazano za gwiazd¢. Nie mo-
gac bowiem dla niedokladno$ci narzedzi oznaczyé
jego wielko$ci i biegu, niedostrzezono w nim wta-
sno$ci ptanety i za takiego go nieuwazano. Her-
sztowi wi¢c oddajag wszyscy zastuge odkrycia.—
Wedlug twierdzen niektérych podrdéznych, miesz-
kancy wyspy Otahajty znaja od dawna Urana jako
ptanetg, rozumie si¢ pod innem nazwiskiema
kto wie, czy go i starozytno$¢, chociaz bardzo

od nas odlegla, kiedy nie znala? Mozemy robic
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domysly, Ze na wschodzie nauka astronomii da-
leko byla posunie¢ta; Ze wiele rzeczy znano, kto-
re my dzisiaj za nowe odkrycia uwazamy.
Pewien podréozny donosil o ruinach w Indy-
ach, gdzie maja by¢ mury, ktore zdaje sie¢, ze
sluzyly do ustawiania jakiego$§ narzedzia astro-
nomicznego; a wtemze samem miejscu znalezio-
no znamiona cial niebieskich, z ktérych siédme z
kolei, co wlasnie podlug znanego nadéwczas po-
rzadku planet przypadlo na Saturna, przedsta-
wione jest z obraczka wkolo. — Kto wie czy o
pier§cieniu Saturna wtenczas juz nie wiedziano?
a ze ten golem okiem widzianym byé nie moze,
kto wie czy nie znano juz wtenczas naszych tele-
skopéw? Nie jedna nauka, nie jedno odkrycie
juz dla potomnoSci zagine¢lo, jak gdyby niewido-
ma re¢ka opatrznoS$ci, wiodla na pasku rozum
czlowieka, dotad a nie dalej; a potem caly skarb
jego bystro$ci i pracy w'nico$§¢ obalila. — W Kkle-
skach powszechnych ginag §lady wynalazkéw i na-
bytkéw przeszlos$ci, a §wieza obecno$§é¢ wlasnemi
sitami dobywaé¢ si¢ musi do tej samej zdobyczy.
Urana, jak powiedzialem, odkryl Herszel i
ku czci monarchy swojego Grzegorza III, chcial
go nazwaé¢ gwiazda Grzegorza. Uczeni Francuz-
cy chcieli planecie temu daé¢ nazwisko astrono-

ma, ktéry posiadal zasluge odkrycia. Oba te wnio-
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ski nie utrzymaty si¢. Bode wnidsl, by nowego
przybysza nazwa¢ Uranem, dla utrzymania jedno-
stajno$ci nazwisk mytologicznych, w ktorej Uran
byl ojcem Saturna, a Saturn Jowisza. Zgodzono
si¢ powszechnie na ten wywo6d stosownie popar-
ty, 1 nazwano planete Uranem.

Jego S$rednia odleglo$¢ od stonca wynosi
przeszto 396 milionow mil. W tej odleglosci o-
biega koto, ktére ma 2455 milionéw mil. Droge
te¢ przebywa w przeciagu blizko 84 lat, zkad wy-
pada, Ze na sekunde¢ robi tylko jedn¢ mile.

Jego S$rednica ma 7466 mil, zkad wypada,
ze cale cialo wicksze od ziemi 82 razy. Potoze-
nie jego biegundw i osi nie jest dostatecznie zna-
ne; nie mozna lez jeszcze doktadnie oznaczyé
czasu, w ktorym si¢ obraca okolo swej osi ijak
dtugi jest dzien jego. Zdaje si¢ tylko, ze si¢ o-
braca zupeilnie w innym kierunku, jak inne pta-
nety. Kiedy wszystkie obracaja si¢ od zachodu
na wschod, on obraca si¢ od podilnocy na polu-
dnie; zupelnie wigc jest przewroconym. Z tego
obrotu najdziwniejsze wyptywaja odmiany w po-
rach roku. Kazden punkt jego ma raz wjednym
obiegu, stonce w nadgléwku. W lecie jest stonce
wprost nad biegunem podinocnym, w zimie nad
biegunem poludniowym. Nie mozemy mie¢ wyo-

brazenia o ich lecie i zimie z uczucia ciepta i
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zimna jakiego doznajemy na ziemi. — Slonce dla
Urana wydaje si¢ tylko 7 razy wigksze, niz dla
nas tarcza Jowisza. 0 strefach podobnych, jak
na ziemi, tam ani my$le¢. Co dla nas jest pra-
wem porzadku, tamby bylo nietadem. Tam wszy-
stko jest odrebne, inne, ale potrzebom miejsco-

wym pewnie wlasciwe, dla nich dobre i konieczne.

Neptun.

Po odkryciu Urana, my$lano, ze on juz jest
straznikiem granicy systemu planetarnego nasze-
go stonca. Nie myslano nawet o tem, azeby je-
szcze w wigksze] odleglosci moglo cialo jakie,
podobne do znanych dotad ptanet, naleze¢ do o-
brotu okoto stonca. Przestrzen za Uranem leza-
ca, uwazang byla za mieszkanie cial innych, do
ktorych poézniej przyjdziemy. Dos$wiadczenie po-
kazalo, ze panowanie naszego slofica jeszcze o
jedne staj¢ dalej si¢ rozcigga. W roku 1846 od-
kryto bowiem ptanete, ktoéry w skromnej odlegto-
$ci od sasiada blizej tronu stojacego, poczet ca-
ty zamyka.

Sposéb odkrycia tego ostatniego planety jest
bardzo ciekawy i chwale¢ przynoszacy dla rozu-
mu ludzkiego; trzeba wiec krotka jego historya

przytoczy¢.
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Jest to w nauce astronomii wiadoma rzecza,
ze ciala niebieskie najblizej siebie polozone, dzia-
taja na siebie sita przyciagajaca; ze kiedy sig
zblizaja do siebie, obrot ich staje sig opozniony
dla wstrzymujacej go sity sasiada. Dziatanie tej
sity da sig ze znajomos$ci masy dwoch ptanet i
ich odlegtosdci tak dokladnie obliczy¢, ze najmniej-
sze uchybienia w biegu na minuty i sekundy mo-
zna naprzod oznaczy¢. O ile ta wiadomos¢ jest
pewna, przekona odkrycie Neptuna.

Od dtugiego czasu uwazano ze bieg Urana
nie zgadza sig zupelnie z wyrachowaniem. Jak-
kolwiek obliczajac czas i miejsce obrotu jego
uwazano na wszystkie okoliczno$ci, na przeszko-
dy jakie mu ktadli sgsiedzi jego Saturn i Jowisz
przyciagajac go poditug wiadomych prawidet do
siebie, jednakze Uran nigdy nie byl wtem miej-
scu doktadnie wtenczas, kiedy go sig spodzie-
wano. Nie mozna bylo przypusci¢ aby wzglgdem
niego sita przyciagajaca sasiadow podilug innych
dziatata prawidet, kiedy przy wszystkich ptane-
tach jednej trzymata sig zasady. Zgodzono sig
wigc jednomys$lnie na to, ze po za Uranem mu-
si jeszcze by¢ jaki§ ptaneta, ktorego sita we-
dtug wiadomych prawidet dzialajac, opoznie-
nie Urana sprawia. — Dotad obliczano opoéznie-

nie ciata z wiadomej odleglo$ci i masy sgsiada
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teraz przeciwnie chciano ze zbytecznego opodznie-
nia Urana déjs¢, w jakiej odlegtosci i jak wiel-
ki planeta moze si¢ znajdowaé, ktory to opdznie-
nie sprawia. My§l bardzo $miata. Dla pewno-
§ci swojego rachunku powiedzie¢, ze tam musi
by¢ jeszcze ptaneta i przez rachunek oznaczyc
jego odlegtos¢ i wielko$¢, nie znajac go wecale.
Angielski astronom Adams zrobil obrachowanie
tego zadania i doniést o wypadku swej pracy
kilku swoim =znajomym, nie ogtaszajac nic pu-
blicznie. To bylo jeszcze wr. 1845, Leverier w
Paryzu rozpoczal takze to obliczenie i podat do
druku jego wypadek wr. 1846. — Gdy astro-
nomowie angielscy zgodno$¢ tych dwoéch wypad-
kow poznali, zaczeli pilnie przeglada¢ okolice
nieba w ktorej si¢ Adams nowego przybysza spo-
dziewal. Zrobiono z tej czg$ci nieba mapeg, wnie-
siono wszystkie gwiazdy, mi¢dzy ktoéremi umie-
szczono takze Neptuna, nie poznajac w nim wca-
le wtasnos$ci planetarnych. Wkrdtce potem ogto-
sil Leverier dalszy ciag swoich rachunkow, w kto-
rych zapowiadal, zZe domyS$lny planeta powinien
36 razy dalej lezeé¢ od stonca, niz ziemia; obieg
jego koto stonca ma trwaé¢ 217 lat; — ozna-
czyt okolicg na niebie, w ktorejby si¢ wtenczas
powinien byl znajdowaé, tych wiadomos$ci udzie-

lit listownie astronomowi Galie w Berlinie. Astro-
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nom ten rozpoczal swoje poszukiwania i 23 wrze-
$nia r. 184G znalazl istotnie niedaleko wskaza-
nego miejsca planele. W kilka dni pdzniej, nim
jednak ta wiadomo$¢ do Anglii przyszta, i tam
takze go znaleziono.

Teraz dopiero oznaczono doktadniej nature
jego, obliczono, Ze jego $rednia odlegto$¢ od
stonca wynosi przeszto 624 milionéw mil; droga
jego obrotu ma 3870 milionéw mil; czas obiegu
217 lat. Wigcej wlasnosci lego ptanety dotad
nie odkryto.

Stane¢liSmy wigc na granicy, dokad podlug
terazniejszych wiadomo$ci mnaszych, to potezne
stonce, od ktoéorego§smy wyktad nasz zaczeli, roz-
syla promienie swoje, daje ruch i postawe¢ wszyst-
kiemu, co si¢ w tej przestrzeni obraca. Koto
zakre§lone promieniem 624 miliondw mil, jest
mieszkaniem 31 ptanet, ktére ze wszystkiem co
do nich nalezy, jakby zawisty na promieniach
stonca, postuszne, nieodstepne po wytknietej so-
bie drodze koto niego biegajag. Co za ta grani-
ca lezy, zobaczymy trochg¢ podzniej. Czy jest
jeszcze jaki ptaneta w systemie naszego stonca
poza kotem Neptuna, o tem twierdzi¢ nie mozna,
ale niemozna takze powiedzie¢, ze ich wigcej nie-
ma. Jezeli gdzie to w przestworze nieba umyst

nasz czerpaé¢ powinien pokore, ijakkolwiek wszyst-
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ko co odkryl i pojal jest wielkie, wi¢kszem je-
szcze by¢ moze to, o czem mu sig dotad ani

$nilo.

O Ksiezycach.

ZamkneliSmy szereg znanych nam dotad cial
niebieskich zwanych planetami, ktére kraza bez-
posSrednio okolo slofnica; — lecz badanie kuli nie-
bieskiej dalo ludziom poznaé, iz oprécz tych
planet, sa inne jeszcze ciala, ktéore kolo nich, a
razem z planetami okolo slonca kraza. Sa to
ich towarzysze nieodstepni w podrézy, pelniacy
jakas odwieczna sluzbe¢ dla nich, czy dla samych
siebie, 0 czem nie latwo nam sadzi¢. Nazywaja
ich z cudzoziemska satellitami, albo trabantami
niby przybocznikami, a wedlug familijnego na-
zwiska po naszemu, KsieZycami.

Nie potrzeba na to wiele czasu i madroSci
azeby odkry¢ ksiezyca, ktéory otacza ziemie¢ i
w nocy jej przysSwieca, ale o innych trudno sie¢
bez czyjejS pomocy dowiedzie¢. Otéz w tej mie-
rze ile znawcy si¢ przekonali, takie sa pewnoSci,
ze w kolei planet liczac od slonca, ziemia pierwsza
obdarzona jest ksiezycem, za nia dopiero Jowisz,
ktéory ich ma az cztery, Saturn ma siedm, a Uran

sze§¢. Lassell odkryl w tych czasach przy Neptu-



77

nie jednego. Przy innych planetach dotad nie
spostrzezono cial podobnych.

Pierwszem odkryciem, ktére zapomoca
szkiet zrobiono na niebie, bylo odkrycie ksigzy-
cow Jowisza. Wszystkie cztery odkryto w Gru-
dniu 1610 r. Daleko pé6zniej dopiero r. 1655 od-
kryto jednego z ksigzycow Saturna, a odtad uply-
neto wigcej niz sto lat nim odkryto innych sze$c.
Herszel zapomoca swojego teleskopu odkryl w
r. 1789 najblizszego ksigzyca Saturna. Prawie
w tym samym czasie odkryt on takze dwa Ksig-
zyce Urana. Pozniej odkryt tenze sam Astronom
inne ksi¢zyce Urana, nieudalo si¢ wszakze dlugi
czas innym Astronomom o ich bytno$ci si¢ prze-
konaé. Niedawno dopiero dostrzegli i inni dwa
z tych pobocznikéw Urana.

Ksig¢zyce Jowisza, Saturna i Urana oznaczaja
si¢ podlug odlegloSci od swego planety nume-
rami : pierwszy, drugi, i. t. d. — Kraza one w ko-
lach prawie dokladnych i maja Swiatlo od slonca.

Daremnem byloby zaciekaé¢ si¢ w rozpozna-
nie natury tych cial przy planetach goérnych, t. j.
Jowiszu, Saturnie i Uranie. Ich ksi¢Zyce mniej
od nas dadza si¢ rozpoznaé, niz planety same
okolo ktérych kraza. Drobnos$é¢, w jakiej si¢ nam
w swej odlegloSci przedstawiaja, pozwala nam

zaledwie ich obroty rozpozmnaé¢. Ograniczmy sig¢
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przeto na blizszem rozpoznaniu sasiada i kolegi
naszego, Ksigzyca; i1 nietracagc czasu, skoro tak
ogromny w pelni przed nami roztoczony stawa,
uzbrojeni w potezne teleskopy, zapomoca kto-
rych, niewidzialne okiem, odkrywamy na niebie
zjawiska, zwroé¢my si¢ do Ksiezyca, a na jego
tak wyraznie pocieniowanej tarczy zobaczymy za-
pewne nie tylko palace tamtejszych mieszkancow
ale ich ekwipaze, ich samych, moze nawet kroj
ich mantylek i Irakéw, jezli i tam doleciat bto-

gostawiony duch francuzki.

Badania wtlasno$ci nieba nauczyly nas, ze
Ksigzyc obraca si¢ okoto ziemi, a z nig krazy
okoto Stofica i od niego ma $wiatlo swoje kto-
rem w nocy nam przy$§wieca. Obiega on ziemig
w przeciagu niespetna dni 28, a jest od niej od-

legty na mil 51803; w Sredniej odlegtos$ci.

Posta¢ jego, jestjak innych cial niebieskich
kulista. Jego s$rednica ma 468 mil; zkad wy-
rachowaé¢ mozna, iz jego powierzchnia wynosi
688635 mil kwadratowych. Cata objetos¢ kuli
jest podobnie daleko mniejsza, niz ziemi, mozna-
by bowiem prawie 50 ksi¢zycow takich z naszej
ziemi zrobi¢. Sita przyciggajaca jest prawie siedm
razy stabsza niz ziemi. Naszych 100 funtéw wa-

zyloby tam 16; niemogliby$Smy tak chodzi¢ tylko
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podskakujac za kazdym krokiem na dwa tokcie
wysoko. Choéd nasz bylby podobny lataniu.

Zjawienie si¢ Ksi¢zyca dla ziemi w réznych
powtarza si¢ postaciach. Raz widzimy go w ksztal-
cie sierpa zaledwie na tle nieba oznaczonego; —
juz nazajutrz ten Swietny luczek jest grubszym;
i tak z kazdym dniem si¢ rozszerza, az nareszcie
przybiera ksztalt pélkola, ktére ciagle w tym
samym Kkierunku dalej narasta, az nareszcie for-
muje si¢ cale kolo w zupelnej okraglosci i pel-
nosSci. Kolo to w stronie, w ktorej pierwej roslo,
zatrzymuje okraglos$¢ swoje¢, a z przeciwnej, gdzie
nam na poczatku w ksztalcie sierpa si¢ okazalo,
zaczyna ubywaé, zbiega si¢ do polowy, maleje
coraz dalej, az znowu do wazkoSci sierpa w prze-
ciwnej stronie zagietego, a nareszcie znika zu-
pelnie; — jest nam niewidzialnym na niebie, i
znowu w pare dni ta sama kolej zjawiska—sig¢
powtarza. Pierwszy najwezszy Kksztalt xiezyca
nazywamy jego nowiem;— Kkiedy jest calem ko-
tem, peinig.

Posrednie objetosSci dzielimy na lak nazwa-
ne kwadry, dzielac cala tarcze¢ na dwie czeSci.
Jezeli xi¢zyc do polowy kola zgrubieje, nazywa
si¢ to pierwszqg kwadrg, jezeli po pelni utraci
znowu do polowy tarcze swoje, nazywamy to

ostatnig kwadrg.
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Sadzac z tego odmiennego zjawiska, zdawa-
toby si¢ moze komu, iz ksigzyc w samej istocie
jest zbudowany w ksztatcie niby w sklestej tar-
czy, ktéra zaczyna pokazywaé nam najprzod kra-
wedz swojg¢, obraca si¢ powoli okoto swojej osi
i szersza przedstawia nam wypukto§é, az naresz-
cie przez obrot grubieje i stanagwszy cala szero-
koscia na linii naszego widoku, cala wypukia
powierzchnia swoj¢ ku nam obraca; pozniej w
tym samym stopniu przez jednostajny obrot swoj
na przeciwnej stronie ubywa i znowu niby kra-
wedz swoj¢ okazuje, a nareszcie znika. Moznaby
sobie wyobrazi¢, iz owa wypukta strona tarczy
jest os$wietlong i przeto widzialng, a strona
wklesta ciemna, a przeto niewidzialng. Ttumacze-
nie to byloby niby do zjawiska podobne, a prze-
ciez, ani z prawdg, ani ze zdrowym okiem si¢
nie zgadza. Juz bowiem golem okiem widno w
czasie nowiu, iz cala tarcza ksigzyca ku nam
jest obrdécong; lecz tylko jeden jej brzeg jest
$wiattem oztocony, reszta odznacza si¢ odmienng
od tta nieba szaros$cia, niekiedy w polysk mie-
dziany wpadajgcg. Dos$wiadczenie to opiera si¢
na wcale innej postaci ksi¢zyca, niz na posta-
wionem wyzej wyobrazeniu tarczy. Ksigzyc jest
bryta kulista; $wiatto odbiera od stonca; na tych

dwoéch prawdach zasadza si¢ dalsze zjawisko:

s \



poniewaz rdéznica wielkoSci oswietlonej przestrze-
ni, zalezy tylko od stanowiska ziemi, ksig¢zyca i
stonca do siebie, w chwili réznych kolei zja-
wisk z ziemi widzianych. WeZmy bowiem kule,
postawmy ja przed $wiatlem i zmieniajmy sta-
nowisko nasze, lub jej wzgl¢dem nas, a rdézne
jej od $wiatta pokryte zobaczymy przestrzenie.
Mozemy t¢ kulg tak do siebie postawié, ze jej
o$wietlona potowa zupetnie jest od nas odwro6-
cong. Toczagc ja dalej okolo naszego stanowi-
ska, to $wiatto, ktore jest nieruchome, zacznie
dla oka naszego o$Swieca¢ matg krawedz kuli; —
pézniej coraz wigcej; — nareszcie znajdziemy
miejsce, gdzie cala potowa kuli obrécona do
$Swiatta zupelnie bedzie oSwiecong, i w ksztatcie
kota zakreslony bedzie caly jej obwod. Zupet-
nie to samo zjawisko mamy na zmianach ksig-
zyca. On i ziemia ciggle zmieniajg przez obroty
swoje stanowisko do siebie. W tych ro6znych
punktach patrzymy z ziemi na ksig¢zyc i dla wia-
domych zasad, tak rdéznie go o$wieconym wi-
dzimy. Zreszta doswiadczong jest rzecza, iz
ksigzyc zawsze jedng i1 ta samg strona do ziemi
jest obrocony, i tak, jakby ciagle twarza na nia
patrzac, koto niej si¢ obraca, ja do kota obie-
ga, a tylko rozne od niej wzgledem stonca zaj-
mujac stanowisko, roéznie o§wiecone oblicze swo-
Swiat. 6
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je nam okazuje; reszta jest razem, ale w cieniu.

PowiedzieliSmy wtasnie, ze ksi¢zyc zawsze
jedna i ta samg strong obrocony jest do ziemi,
a przeci¢z i on obraca si¢ w kolo swojej osi,
jakze to byé moze zeby si¢ inng strong do ziemi
nie obrocit.

Obrot kuli okoto swojej osi zasadza si¢ na
tem, azeby ta kula wszystkie swoje punkta ku
jednemu punktowi w przestrzeni po kolei obro-
cita. Jezeli naprzyktad mamy okno przed soba
powiadamy ze$my si¢ wtedy obrocili w koto, kie-
dy po kolei, twarz, plecy i na przemiang¢ oba
boki do niego obrocimy. Otoz ksiezyc krazac
okoto ziemi, chociaz zawsze ma t¢ sarng strong
do niej obrdécona, ale do stonca zawsze inne
cze$ci kieruje; co przez ciemno$¢ i stopniowe
o§wietlenie na nim widzimy. Raz to jednostajnie
do nas obrdcona strona w réoznych przestrzeniach
jest o$wiecong, inng raza jest w cieniu, a len
sam postep S$wiatta odbywa si¢ na drugiej pot-
kuli. Tym sposobem ksiezyc po kolei dokota
odbiera $wiatlo i przeto po kolei wszystkie swoje
punkta zwraca ku stoncu, naczem si¢ dokonywa
obrot jego okolo osi. Lecz ta kolej oS$wietlenia
i cieniu catej kuli ksi¢zyca, odbywa si¢ od je-
dnego nowiu do drugiego, to jest tak dlugo do-

poki ksiezyc w obiegu swoim okoto ziemi nie
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wroci nazad zkad wyszedl, a wigc jeden obrot
ksigzyca okoto osi trwa naszych dni 29 i godzin 12.

Wiadomo nam, ze przez obrot planety oko-
to osi w obliczu stonca, powstaje $wiatlo na je-
dnej potkuli, a na drugiej cien; ktére po potowie
trwaja tak dilugo, jak potrzeba do jednego obro-
tu ptanety;— wigec na ksigzycu jedna zmiana
$§wiatla 1 cieniu czyli jednej doby, trwa naszych
dni 29 1 12 godzin. Polowe tego zabiera dzien
a potowe noc;— co wprawdzie doktadnie zdarza
si¢, jak na ziemi, tylko pod réwnikiem. Tam
dzien ksigzycowy 1 noc maja po 354 naszych
godzin 1 minut 22. Na innych punktach ksi¢zyca
bywa na przemiang¢ dzien od tego diluzszy, lub
krétszy, dla podobnych przyczyn, jak to juz wi-
dzieliSmy przy opisie ziemi.

Nim si¢ przez teleskopy przypatrzymy tar-
czy ksigzyca, uprzedzi¢ musze, iz oczekiwania
nasze na wstepie zalozone, wcale si¢ nie zisz-
cza 1— Zobaczymy wprawdzie wiele dziwnych
rzeczy, objasniajacych budowe¢ ptanety, ale nie
zobaczymy istot zywych, ani przedmiotéw podo-
bnych do dziel rak ludzkich. To co ujrzymy
jest martwa natura, a zycie, ktore ja napelnia,
zakryte dla oka naszego.

Od wiekow juz przedstawiano Ksigzyca w

postaci ludzkiej twarzy, albo widziano na pelni

6-
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jego, obraz zabdjstwa Abla przez Kaina, ktory
niby trzyma przebitego brata na widtach od sia-
na. Do tych iinnych postaci brano podobienstwo
z zarysOw na tarczy ksi¢zyca, na ktorym wyraznie
widno tto jasne irozrzucone po niem plamy, mo-
gace w fantazyi cztowieka dowolne tworzy¢ o-
brazy.

Plamy s3 widoczne;— ale jak one na ksig-
zycu wygladaja, co one tam wtasciwie znacza,
to nam pokazg do$Swiadczenia odbyte z teleskopem.

Patrzac na Ksiezyc w nowiu, kiedy zaledwie
matly brzeg ma dla nas oS$wiecony, widzimy przez
teleskop ten brzeg tak od strony tta nieba, jak
i od tarczy ksig¢zycowej, rozmaicie poszczerbiony
i obfitemi stromemi z¢bami najezony. Na ciem-
nem tle ksi¢zyca obok granicy $wiaita, jasnieja
niewidzialne dla gotego oka punkta o$wiecone
z ciemnemi plamami w stron¢ cienia ksi¢zycowego
potozonemi. — Dalej widno szare tlo ksigzyca po-
kryte plamami odznaczajacej si¢ wzgledem sie-
bie postaci i koloru. Jakkolwiek wszystkie teraz
sg ciemne, jednakze niektdore z nich majg kolor
jasniejszy popielaty, inne brunatny, inne prawie
czarny. Ciemniejsze otaczajag zwykle 2z jednej
strony jas$niejsze, albo sa wewnatrz nich poto-
zone, otoczone jakby wiencem rozmaicie poszczer-

bionym 1 miejscami odznaczajacym si¢ Wwyzsza
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jasnos$cig. Plamy te rozmaitej wielko$ci, im wig-
cej zblizone sa do brzegu ksigzyca, tem bardziej
sg podtugowale, $cie$nione, z goéry na dot cig-
gnagce si¢ calemi pasmami od poéilnocy ku potu-
dniowi. Nazajutrz, widzimy brzeg ksi¢zyca sze-
rzej o$wiecony; — to co wczoraj stalo w cieniu
i jako jaskrawy punkt bylo widoczne, dzi$§ stoi
posréd S$wiatla i w stron¢ nocy rzuca ciemng
plame¢ od siebie. Natomiast w cieniu ksig¢zyca,
obok posuwajacej si¢ granicy S$wiatta jadnieja no-
we punkta, ktoére§my przedtem jako szare plam-
ki ogragte, lub podiuzne ogladali. Koleja z ka-
zdym dniem wszystkie widziadla na brzegu S$wia-
tta potozone, wstepuja w zupelne oswiecenie; a
w pozostatlem tle nocy ksigzyca, owe wience po-
szczerbione i ce¢tki, koleja od zblizajacego sig¢
$Swiatta okazuja si¢ najprzéd wsrdéd ciemnych
plam ozlocone, stanowia nazajutrz szczerbatg
kres¢ graniczacego S$wiatta 1 wstepuja w zupet-
ng jasnos$¢.

Przeszedlszy taka kolej do zupelnej pelni,
widok znacznie si¢ zmienia, chociaz przedmioty
rozpozna¢ mozna te same. Ceg¢tki, kotka, owe po-
dtuzne ku brzegom S$ciskajace si¢ wience, zosta-
ja w tem samem potozeniu, ale nie otoczone
cieniem jak pierwej. Sa plamy widzialne nawet

golem okiem, widno po nich zytki jasniejsze, ale
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ich tlo, niema tego odznaczenia si¢ ciemnoSci
co pierwej. Na potudniowej stronie $wieca szcze-
go6lniej plamy rozpuszczajace swoje odnogi pra-
wie przez catg tarcz¢ ksigzyca. Jasno$¢ rozlana
jest rowniej po wszystkich obrazach, ktore sig
nam pierwej rysowaly, izmniejsza mozno$¢ roz-
poznania powierzchni planety. Z ubywaniem ksig-
zyca zaczynaja si¢ nam powtornie odkrywacé za-
rysy w odbijajacych kolorach §wiatta i cieniu ; —
chropowato$ci wystepuja, szczerby odznaczaja
si¢ na granicy S$wiatta, §wiatlo znikajac z tarczy
zatrzymuje si¢ jeszcze miejscami i $wieci roz-
rzucone w postaciach nieforemnych; maleje w nich
powoli i znika. Caly ten widok oczywiscie na-
prowadza, iz powierzchnia ksi¢zyca nie jest ro-
wng 1 gladka; owszem najezong jest licznemi go-
rami i wklestosciami. Te szczerby na krancach
$wiatta, sa sterczace gory; — te Swiatetka wzbli-
zonej granicy $wiatla, sg wierzchotki gér ozlo-
cone od przemykajacych si¢ przez nie promieni
stonca; te plamy ciemne prawie do czarno$ci, sa
cienia rzucone od stojacych obok wyniostosci
rysujacych si¢ wrozne ksztalty. W czasie pelni,
kiedy ksiezyc z gory o$wiecony jest od slonca,
znikaja cienie, $wiatlo rozlane po catej powierzch-
ni, réwno je prawie otacza i ztad nieréwnoS$ci

mniej si¢ odznaézaja. Wszelako plamy tak wi-
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doczne na tarczy, zachowujg cien sobie wtasci-
wy 1 odznaczaja si¢ jako wklgstosci szerokie,
mniej wigcej rowne, pogtebione wzgledem reszty
ksigzyca, ktorego S$wietna powierzchnia przedsta-
wia wysokos$ci planety.

Niema zadnej watpliwos$ci, iz ksigzyc jest
bryta sformowanag jak nasza ziemia z réwnin, gor
i rozmaitych wklgstosci; nawet pod tym wzgle-
dem wigcej ma od ziemi nieréwnos$ci; tylko ksztat-
ty tych gor sa wtasciwego uktadu, po najwie-
kszej cze$ci sg nawet wigcej strome niz u nas.

Cata powierzchnia ksigzyca sktada si¢ jakby
z réwnin znacznej przestrzeni wyniostych nad
tto gtebokie, z gor ktore badz w pasma si¢ roz-
ciggaja, badz jak osobne stercza ostrostupy cza-
sem okragte jak kopuly najczesciej za$§ jak wience
formujace oddzielne kota, lub sterczace jakby
wulkany z otworami znacznych rozmiaréw.— Naj-
wigce] jest gor formujgcych kota. Grzbiety ich
sa rozmaicie poformowane, czasem jedno koto
otacza drugie; miejscami za§ jedno obok drugiego
zamykajace nowe koto tak, ze cata przestrzen
wyglada jak komorki woszczyn. — Kraterow, czyli
gér majacych podobienstwo do wulkanéw na
ziemi, to jest go6r majacych na wierzchotkach
swoich otwory lejkowate, takich gor jest na ksie-

zycu ogromne mnoéstwo; jakkolwiek nie mozemy
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twierdzi¢ zeby z podobienstwa tego zupelnie sig
zgadzaly z natura naszych wulkanéw. — Juz w tem
zachodzi ogromna rdznica, iz ich otwory sa bar-
dzo szerokie, nie zdajace sig by¢ paszcza podo-
bnych, jak u nas wyziewoéw.—Potozenie tych krate-
row takze jest rozmaite;—badz sg one rozprdszone,
badz stykaja sig zsoba, prawie jak nanizane perty.—

Obok tych zjawisk, okazuja sig zupeilnie od-
mienne, prawie nie dzielem natury bgdace posta-
cie prostych, dtugich a wazkich kanaléow, prze-
biegajacych przez réwniny, opierajacych sig o
pojedyncze wyniostosci lub kratery. Rozmiary ich,
jakkolwiek dadza sig oznaczyé, sa jednak tak
matej objgtosci, iz trudno przychodzi wyrzec co
one wtasciwie przedstawiaja. Zjawiska te, pier-
wsze daty powdd sadzenia, o zamieszkaniu ksig-
zyca przez istoty rozumne. Budowa tych wawo-
z6w, czy kanatdéw, tak réwna, nie zdawata si¢
mie¢ podobienstwa pochodzenia z przyrody; nie
mogta by¢ pordwnana z naturalnemi rzekami, i
naprowadzala na mniemanie, iz to s3a dziela
przez istoty rozumne, dla pewnych im wtasciwych
celow zbudowane. Mniemanie to nie zostato do-
tad poparte zadnem jasniejszem dostrzezeniem,
ktoreby albo je potwierdzilo, albo nas nauczytlo,
iz te niezaprzeczenie bardzo dziwne kanaly, sa

tylko rozmaito$ciag ksig¢zyca, a sztuka natury. Sze-
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roko$§¢ ich dochodzi 2000 stép, diugosdci kilka,
lub kilkanascie mil; kierunek ich jest zawsze pro-
sty, brzegi réowne i rownolegle do siebie prowa-
dzone; roznig si¢ zupetnie od figur, jakie natura
zakre§la na ksigzycu, bo tam wszystko zdaje sig
formowa¢ w kotach.

Tak pomimo pracy i zadzy poznania nasze-
go najblizszego sasiada na niebie, cala umiejet-
nos$¢ nasza wystarczyla do tyla, aby rozezna¢ na
ksiezycu goéry i doliny, $wiatlos¢ i ciemnos¢.

Nauka matematyki daje nam sposéb wyra-
chowania przestrzeni i gor ksi¢ezycowych, ktore
mierzy¢ mozemy z taka samga doktadno$cia, jak
gory na ziemi; mozemy z wiadomych nam pra-
widel oznaczy¢ sile ciezko$ci na ksigzycu w sto-
sunku do ziemi; mozemy przez wnioski odkry¢
prawdopodobnie czego na ksi¢zycu z elementow
naszych niema: ale nie potrafimy opisaé jaki jest
sktad catego ptanety, jakie s3a twory organiczne,
jakie jest zycie, ktore wszedzie jest gdzie tylko
miejsce jest dla niego.

Narzedzia nasze, przez ktore na ciata nie-
bieskie patrzymy, powiekszajg do tego stopnia,
ze ksigzyc stoi przed nami w takiej wyrazistoS$ci,
jak gdyby byl na 172 mil odleglty: czyz mozemy
patrzac gotem okiem w takiej odlegto$ci poznad

jakiekolwiek dzieto ludzkie, a c6z dopiero isto-
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tg jaka zyjaca? — a przecigz narzedzia, ktorych
do tych obserwacyj uzywamy, powigkszaja juz 300
razy ciala na ktdre przez nie patrzymy!—IJestze
nadzieja azeby$my na drodze postepu umiejg¢tno-
$ci ulepszenia szkiet, lub wynalazku nowych me-
chanicznych sposobdw, doszli do moznos$ci prze-
konania si¢ o istotach rozumnych, o poznaniu
ich dziet na ksi¢zycu?— Zarozumiato$ciag byloby
powiedzie¢: dotad granica wiedzy, a nie dalej;—
nie masz postepu nad stan dzisiejszy, — druga
zarozumiato$cia byloby powiedzie¢, ze nic si¢ nie
ukryje przed rozumem cztowieka, ze on jest pa-
nem calego stworzenia.

Powiedziano wyzej, iz oprocz goér i dolin,
$§wiatta 1 nocy, nie poznajemy innych zjawisk na
ksigzycu podobnych do zjawisk przyrody na zie-
mi. Uwazamy tylko, ze na ksi¢zycu niema wody
i powietrza, a z ubytkiem tych zywioléw, znika
moznos$¢ catego stworzania, ktore nas otacza na
ziemi, znika pojecie o zywiolach i1 zyciu jego.

Mniemano dawniej , ze plamy ksi¢zycowe
przedstawiaja morza; przekonano si¢ pozniej, ze
tak niejest, poniewaz powierzchnia wody bytaby
gtadka, kiedy te plamy sa peilne cienidw, i nie-
réwnosci, sg widocznemi doltami, na ktoérych dnie
zadnego niema plynu. Podobienstwa rzek nigdzie

niedostrzezono, a ze jest zupelny brak plynow,
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okazuje si¢ takze ze skutkoéw; poniewaz plyny
przez ciepto zamieniajg si¢ w pareg, ta formuje
chmury, rozktada si¢ w atmosfer¢. Na ksi¢zycu
za$ nie widno chmur, niewidno $ladu powietrza,
czyli atmosfery, jak okolo ziemi. Dwa te zywio-
ly woda i powietrze S$ciSle tacza si¢ z sobg, wza-
jemnie si¢ podsycaja, jedno robi koniecznem dru-
gie.— Gdyby na ksiezycu byly chmury widzieli-
bySmy je przez nasze teleskopy, jakby si¢ roz-
suwaty iprzez tarczg¢ ksig¢zyca przechodzity. Gdy-
by ksiezyc byl otoczony atmosfera, natenczas o-
kolice jego brzegdéw nie bylyby dla nas tak wy-
raznemi jak okolice $rodka, a to dlatego, ponie-
waz ksigzyc jest kula, wigc okolice brzegow do
nas obruconej potkuli leza glgbiej w przestrzeni
niz wierzcholek obréconej do nas wypuktosci;
gdyby wiec powietrze t¢ kulg otaczato, patrzali-
by$my na brzegi ksigzyca przez grubsza jego war-
stweg nizeli na $rodek, a grubsza warstwa powie-
trza, o ktoérem juz wiemy z opisu ziemi, ze za-
stania widok oddalonych przedmiotéw, nie prze-
puszczataby zta sama moca promieni od przed-
miotow pod nig zawartych: tymczasem tej roé-
znicy nie spostrzegamy wcale; — cata tarcza po-
mimo kulisto$ci swojej zjednaka jasnos$cig przed-
stawia obrazy swoje.

Gdyby na ksi¢zycu bylo powietrze, poznali-
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by$my je wtenczas, kiedy ksi¢zyc przechodzi przez
gwiazdy. Warstwa powietrza na okoto ksigzyca
formowataby pewna mglista obstong; gwiazda,
przez ktora ksigezyc przechodzi wchodzitaby naj-
przéd, za okreg jego atmosfery, i nimby nam za
kula zupetnie znikta, w obwodzie atmosfery ksie-
zyca stracitaby najprzéod moc $wiatta swego, o-
kazataby si¢ nam najprzéd w blisko$ci jego tro-
che przyémiong;— kiedy przeciwnie, doswiadcze-
nia okazaty, iz zachodzace za ksiezyc gwiazdy,
zblizajg si¢ z rownem S$wiatlem do tarczy jego
i na przeciwnej stronie od razu réwnem S$wia-
ttem, jak zaszly, wychodzg.

Jeszcze jedna uwaga naucza nas o tem; iz
na ksiezycu powietrza niema. Wiadomo nam, iz
powietrze ma moc lamania promieni stonca iroz-
praszania ich w kierunku, w ktorym wprost od
stofica nie przychodza. W skutek tej wtasnosci,
juz przed wschodem slonca zaczyna si¢ u nas
rozwidnia¢, po zachodzie za$§ jeszcze mamy na
chwile pozostalego w powietrzu Swiatta. Jezeli
wiec slonce S$wiecagc na ciato nieprzezroczyste,
rzuca od niego cien, ten cien otrzyma troche
Swiatta od promieni rozproszonych w powietrzu
ijakkolwiek nie bedzie w nim zupeilnie jasno, je-
dnakze bedzie widno i wszystkie w nim przed-

mioty rozpozna¢ mozemy. Nikomuby si¢ u nas ani
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$nito, zeby w cieniu lipy nie moégl ogladaé¢ swo-
jej postaci, lub czytaé ksigzki. A przeciez to jest
jedynie skutkiem powietrza.—Robimy przeto wnio-
sek, ze gdzie powietrza niema tam promienie
stonca niemogac si¢ tamac nie oS$wiecaja miejsc
do ktéorych wprost niedochodza;—jezeli wigc cia-
ta nieprzezroczyste rzucaja cien, ten cien powi-
nien by¢ czarny, jak noc. I to zjawisko istotnie
widzimy na ksi¢gzycu. Tam cienia nie okazujg si¢
szare, ale zupelnie czarne.

A skoro tak jest, ze na ksi¢zycu niema po-
wietrza i wody, natenczas pojaé mozemy czego
tam niema z rzeczy ziemskich. Niema tam rosy
i deszczu, ni $niegu, ni wiatréw, niema roélin,
jak nasze, niema po6r roku, jak u nas; niema
ognia bo ten bez powietrza pali¢ si¢ nie moze;
niema zmierzchu, ni jutrzenki, ktoére tagodza od-
mian¢ dnia i nocy dla wzroku, niema echa, ni
muzyki; nasze oczy na nicby si¢ tam nie przydaty
bo tej naglej zmiany jaskrawego dnia i zupeilnie
czarnej nocy, znie$¢by nie moglty; — niepotrzeba
tam ludziom nosow, uszOéw, nawet jezykow; nie-
ma tam westchnien, niema lez, na twarzach nie-
ma rumiencow, w sercu niema krwi. Wszystko
tam inne, niz u nas, i moze by¢ nawet tyle roz-
maito$ci co u nas, ale zupetlnie innej. Zkadze

mozemy mieé¢ pojgcie, rozumienia rzeczy, kto-
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rychesmy nigdy nie widzieli, zkad znajomosc¢
czego innego, jak tylko tego, co zmysty nasze
poznaja na ziemi, a czyz tu sa granice tworczej
sity? Jak dziwnym jest podobnie widok ziemi
dla mieszkancow ksigzyca. Co oni myS$le¢ moga
o tem wszystkiem co w mdlych obrazach widza
na ziemi a u siebie nie maja?— Co moga wie-
dzie¢ o naszych chmurach, ktére w nieforemnych
ksztattach kraza kolo naszej kuli? widza oni
ziemi¢ Ww tarczy cztery razy wigkszej niz dla nas
ksigzyc, — na tej tarczy widza to co wtasciwie
jest ziemia, w odznaczajacych si¢ zarysach, wi-
dza na nich gory i doliny;— w$rod tych widzg
krete zyly rzek, widza gtadkie tta jezior, ogro-
mne gtadkie przestrzenie moérz, niemajac pojecia
o wodzie, jak sobie te wyobrazenia przedstawic?
jak poja¢ ten element, jak zrozumieé, zeby w
tym elemencie zycie by¢ mogto?— widza zmia-
ne lata i1 zimy, przestrzenie bielace si¢ peryo-
dycznie od $niegu o ktoérego pochodzeniu i skta-
dzie nie maja wyobrazenia? — W $réd potlysku-
jacego si¢ tla morz widza czasem odbicie ston-
ca, i wlasnego swojego planety, jak moga zro-
zumieé¢ to odbicie, nie znajac elementu przezro-
czysto$ci, ni teoryi lamania $wiatta: — jak moga
inaczej poja¢ zjawienie si¢ na tarczy ziemi pun-

ktu tak $wietnego, jak odbicie stonca w wodzie? —
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Wszystko to co nam dane, a nieznane u nich,
zostawia ich w tem samem obtgdzie, chociaz dla
nas jest pojete i jasne. Wedlug elementdéw ksig-
zyca, nie moznaby pojaé, czy jest i jakie jest
zycie na ziemi, a my przeci¢z to zycie ogladamy,
jego wielkos$cig tak si¢ pysznimy, widzimy, ze
nie tylko na ziemi, ale w powietrzu, wnetrzno-
$ciach ziemi, w wodzie nawet, nawet w kazdej
jej kropli, w najdrobniejszem ziarnku zgnilizny,
jest zycie, sa stworzenia wlasciwej formy, wta-
$ciwej sobie budowy stosownej do elementu, kto-
ry im stwoérca naznaczyl na mieszkanie; mogli-
bySmy pomysle¢, iz ta bryta, ktdora ksi¢zycem
nazywamy, jest pustym szkieletem, latarnig dla
naszej przyjemno$ci na niebie zawieszong? Nie-
wiadomo$¢ tylko izarozumienie powiedzie¢ moze
iz wszystko co nas otacza, stworzone jest dla
wygody mnaszej, iz ksigzyc niema innego celu,
procz postugi ziemi, iz ksigzyce Jowisza, Satur-
na, Urana sa dla roz§wiecania ich nocy iinnego
przeznaczenia nie maja! — Jest harmonia w
stworzeniu, ciata jedne wspierajg drugie, ale ich
przeznaczenie zapewne nie konczy si¢ na tej
postudze, chociaz tej tajemnicy rozum czlowicka
nie widzi.

Czesto zdarza si¢ stysze¢ o wplywie jaki

ksiezyc na ziemi¢ wywiera. Niektorzy gospoda-
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rze powiadaja, ze $wiatlem przyczynia si¢ do
uzyznienia ziemi; szwaczki powiadajg: ze nozy-
czki wystawione na S$wiatlo ksigzyca tepieja; le-
karze upatruja pewien zwiazek odmian ksi¢zyca
ze stanem zdrowia, i przesilanie si¢ chordéb ludz-
kich; rozmaici praktycy zgdadzaja z nim pogode¢
i deszcz; badacze serc ludzkich powiadaja, ze
$wiatto ksigzyca usposabia mlode osoby do te-
sknoty, do marzen. Nie mozna zaprzeczy¢, iz
dziwny czasem jest to zwiazek, a przecigz ten
zwigzek jest. Wieloraki jest ten wplyw moral-
ny i fizyczny, i pod jakiemi bywa warunkami,
to nalezy do tajemnic natury; naprzyktad wez-
my lunatykow, tak nazwanych ludzi, chodzacych
we $nie po ksig¢zycu; powszechnie wiadomo, iz
sSwiatlo ksig¢zyca ich wyprowadza i jak dziwnych
dokazuje czynoéw, ze ci ludzie spigé, najzreczniej
sprawujg rozne czynno$ci, wchodzag na miejsca,
gdzie potrzeba najwig¢kszej przezornos$ci, sity,
kombinacyi kierunku i1 oczywiscie doktadnego
widzenia, przedmiotow otaczajacych, drdégiczyn-
nosci, ktore obieraja.

Nie tu miejsce do szczegbélowego opisania
réznych dodwiadczen z lunatykami; wspomniatem
tylko o tem dziwnem zjawisku wplywu ksie¢zyco-
wego, a podobnych temu wyliczaja wigcej.

Najznakomitszy za§ wptyw fizyczny, jaki ksig-
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zyc na ziemi¢ wywiera, jest naplyw i odplyw
morza.— Wiadomo nam juz, ze wszystkie ciala
niebieskie obdarzone sg sila przyciagajaca, wiel-
ka wedlug ich masy, objetosci i zbitosci — i
dziatajaca mocniej lub stabiej na otaczajace przed-
mioty stosownie do odlegtosci. Sita przyciaga-
jaca ksiezyca dziata wigc na ziemig¢, a ze woda
najmniej majaca spojnosci, najsktonniejszag jest
do wulegania tej sile, podnosi si¢ za nig; w to
miejsce zbiega si¢ masa wody otaczajacej i na-
turalnym ci¢zarem sprawia, iz w to miejsce, gdzie
cz¢$¢ podniesiong zostata, reszta w zwigzku sto-
jaca doptywa, i przez to na innych miejscach
ubywa. Ta zmiana wedlug obrotu ziemi i ksig-
zyca nie odmiennie si¢ odbywa, i peryodycznie
w pewnych miejscach o pewnych godzinach si¢
powtarza. W pewnych godzinach morze z tych
miejsc zupelnie na daleka przestrzen ustgpuje i
znowu obficiej powraca.

Zobiegu ksiezyca okoto ziemi pochodza tak-
ze za¢mienia jego i stonca. Jezli bowiem ksig-
zyc w obiegu swoim, stanie na prostej linii mig-
dzy ziemia a sloncem, zastania soba pewnag czeg$¢
lub catag tarcze¢ slonca, niedopuszcza jego pro-
mieni do nas, sprawia zaémienie stonca, a wta-
§ciwie swoj cien, rzuca na ziemi¢. Przeciwnie,

gdy ziemia stanie na prostej linii migdzy ksie-
Swiat. 7
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zycem a stoncem, sprawia dla tych samych przy-
czyn zacmienie ksigzyca. Stofice w czasie zacémie-
nia $wieci jak $wiecito, lecz majac przed soba
tak ogromne cialo jak ksi¢zyc, promienie jego
do pewnych cze$ci ziemi nie dochodza. Przezto
wszakze nie jest cala ziemia zaé¢miong; Ww in-
nych miejscach poza cieniem padajacym od ksig-
zyca, slonce jest widzialne i lak jasne, jak byto.
Jakkolwiek zjawisko to dla ziemi jest uderzajace
i obudzajace trwoge w nieSwiadomych, tojednak-
ze w naturze niezachodzi wtasciwie zadne wstrza-
$nienie, zadna zmiana ruchu, lub materyi cial,
ani ziemia, ani ksig¢zyc, ani stofice niedo$wiad-
czaja przez to jakiejkolwiek zmiany w swoim
sktadzie, lub sile; wplyw jaki maja na siebie
jest zawsze ten sam 1 jednaki; obrot odbywa
si¢ jednostajnie, stonce §wieci, jak §wiecito, cien
ten sam padal odwiecznie i jest niezmiennie w
kazdej chwili, zawsze on w kierunku promieni
stonca idacych do ksigzyca, pada na cata tylna
przestrzen, a ze ziemia w swoim obrocie wta-
$nie na ten cien trafila, to w tenczas z nig dzieje
si¢ to samo, jak gdybySmy na tace przeszli
$ciezka pod cieniem roztozystej lipy. — Zjawi-
sko to jednak komu jest nieznane z przyczyn,
zdolne jest obudzi¢ trwoge; tembardziej, ze sig

nie zdarza cz¢sto dla jednych 1 tych samych
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miejsc ziemi. Calkowite zaémienia slofica przy-
padajag dla nich zaledwie co 150 do 200 Ilat.
Dawniej myS$lano, ze smok potwornej wielkoS$ci
otaczajacy ziemi¢ zakrywa sobag stonce. Dzi$
podobnie niejeden widzac, ze to zrodito $wiatta
i ciepta, ws$réd dnia na niebie =zagasto, jezeli
nie zna jego przyczyn, sadzi ze to koniec $wiata,
albo przepowiednia klgski na ludzko$¢ cala.
Wtenczas to, kiedy zwierzg¢ta spltoszone szukaja
swoich kryjowek, ptactwo pada z powietrza na
ziemig; psy wyja; — zapalaja si¢ lampy przed
obrazami $wietych, zginaja si¢ upokorzone ko-
lana i btagaja o przebaczenie:— planety spokoj-
nie pilnujg drég swoich i na skruszone zale i
tzy potrwozonych nie uczynia wstecz zadnego
kroku i speilni¢ si¢ muszg ich prawa, bo na
niebie panuje $cista sprawiedliwo$é, gdzie kto
postepowaniem swojem zajdzie, nie wycofa si¢
ztamtagd zadna taska bez zastugi, ktora lezy w

wypetnieniu prawa.

O kometach.

Jest to staboscig rozumu ludzkiego, ze cze-
go nie pojmuje, nie lubi si¢ przyznaé¢ do tego,
i nie szuka prawdy i przyczyn zgodnych z natu-

ralnym porzadkiem stworzenia; ale zjawiska rzad-
’7*
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kie i niepoj¢te dla niego, zaraz mianuje cudami,
znakami jakiego$§ objawienia ludzkoS$ci, postanni-
kami pomoru, wojen itd.

Zaiste wszystko co stworzone, jest cudem,—
bo nikt ze $miertelnych nie jest w stanie pojac
sit stworzenia i sposobu ich dziatania; — nikt
nie jest w stanie dziela natury nasladowac. Wszy-
stko co si¢ w koto nas dzieje, jest cudem; cu-
dem odwiecznie powtarzajacym si¢ dla ludzko-
$ci. Dlaczegéz mamy tylko to nazywaé cudem
co nie lezy w porzadku natury, kiedy jej porza-
dek jest wtasnie najwigkszym cudem? Stusznie
powiedziat jeden z naszych pisarzow o stabosci
rozumu ludzkiego, ze nazwanoby cudem, gdyby
stofice zeszlo tam gdzie zachodzi, a czyz to nie
jest rownie wielkim cudem, ze codzien w tem
samem miejscu wschodzi? — Gdybysmy lepiej
nauczyli si¢ patrze¢ na wszystko co nas otacza, —
to niebo, te stworzenia ziemi, zaczawszy od ce-
dru i palmy do trawki, od stonia do tych zwie-
rzatek zyjacych w najdrobniejszej kropli wody, u-
wierzyliby$Smy, ze niepotrzeba nam innych cudéw,
aby uwierzy¢ w to, w co dla cudow wierzy¢ je-
steSmy gotowi.

Zboczytem troche, aby napomkngé, jak je-
szcze wiele ludzi zwykto zabobonnie patrze¢ na

dzieta przyrody i trwozyé¢ si¢ przed niemi, za-
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miast ich twoérce uwielbia¢. Najczesciej to sig
zdarza przy widoku jakiego niezwyklego zjawie-
nia na niebie.

Wiadomo nam, iz na niebie okazuja si¢ cza-
sem $wiatta do gwiazd podobne. Wspomnijmy
najprzéod o tak nazwanych miottach wjezyku lu-
du naszego. Sa to gwiazdy, ktéore wjedng stro-
n¢ od siebie, rozpuszczaja promienie, okazujg si¢
niby z ogonami. Ogony te bywaja dos§¢ dtugie,
przy koncu szerokie, co im nadaje podobienstwo
do miotly, czasem sg wjedne¢ stron¢ zagigte, cza-
sem za$ rozdwojone. Zdarza si¢ takze, iz gwiaz-
da ma dwa podobne ogony naprzeciwlegle, cza-
sem za$§ ogona nie ma, ale zato $wiatlo podo-
bnej mocy otacza gwiazde¢. Zjawiska podobnego
rodzaju nazywaja si¢ Kometami. Nie s3a one za-
wsze widzialne, okazuja si¢ w roznych stronach
i znikaja w kilka dni po okazaniu si¢. Od wie-
kéw miano je, nie za ciala nalezgce do sktadu
niebieskiego, ale za zjawiska przypadkowe, cu-
downe, zestane dla objawienia jakiej§ kleski,
pomoru, wojny, — zawsze je Wwigzano z przepo-
wiednig losu narodu, lub znakomitej jakiej ro-
dziny. Pozniejsi nawet Astronomowie mieli je za
zjawiska, formacye napowietrzne, nie za$ krg-
zgce Ww przestrzeni ciala.

Nie umiano tego pojaé, jak moga ciata kra-
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zy¢ okoto pewnego punktu, by¢ tylko na chwilg
widzialnemi, a potem znikna¢ na zawsze? —
Gdy tymczasem pozniejsze dosSwiadczenia okazaly
na niektéorych kometach, ze istotnie w pewnych
peryodach wracajg i1 rzeczywiscie okolo stonca
kraza. Drogi ich sa tak dalekie itak podituznie
zakreslane, ze tylko w obchodzeniu stonca sa
nam widzialne, w dalszym swoim biegu i zawro-
cie, zupetnie wychodzg z moznos$ci naszego wi-
dzenia, nawet przez teleskopy. Inne zdaja si¢
nie mie¢ drogi podlugowato zakre$lonej i zam-
knietej, lecz maja podobienstwo, jak gdyby w pro-
stej prawie linii zblizaty si¢ do stonca, zawrocity
wkolo niego i1 poszty znowu prosta linia w prze-
ciwnym kierunku od stonca, bez nadziei powrotu
do niego. Dziwny bylby bieg tych wloczegow
po przestworzu nieba, gdyby to bylo prawds.

Nauka doszta przez rachunki i doswiadcze-
nia biegu niektérych dotad kornetéw: poznata ich
droge, odlegtos¢ i czas powrotu. Z tego wno-
si¢ mozna, iz i inne komety maja podobne drogi
podtuznie zamknigte i ze kiedy$§ potomnos$¢ od-
kryje to, czego nam si¢ dotad nie udato: tak
jak my juz posiadamy wigcej od znanych nam
poprzednikéw naszych.

Komety niemaja zbitej masy jak planety.
Zdaja si¢ by¢ rozproszonym pytem, w §réod kto-
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rego jeden punkt jako rdzen na pozdér wigkszej
gestos$ci, odznacza Si¢ $wiatlem stezonem. Swia-
tto to pochodzi od stonca, a rozpuszczony ogon o-
kazuje si¢ zwykle w kierunku od stonca prze-
ciwnym.

Ze komety nie maja zbitej masy, ze sg tyl-
ko skupieniem jakiego§ drobnego pylu, poznajemy
ztad, iz przez nie jakby przez mgt¢ widno gwia-
zdy firmamentu.

Od jak dawna uwazano na niebie komety? —
pewnie tak dawno, jak ludzie sa na ziemi. Zja-
wienie si¢ nieznanych gwiazd przepowiadalo skon
lub narodzenie wielkich geniuszéw; ale nie byto
spostrzegane jako fenomen stworzenia, nie ozna-
czano epoki miejsc ich zjawienia. Byly one ra-
czej przedmiotem wiary, nie nauki; 1 grzechem
bylo watpi¢, ze sa poprzednikami loséw ludz-
ko$ci.

Ze wszystkich dotad widzianych, o trzech
tylko z pewnos$cig mozna powiedzie¢ w jakich pe-
ryodach wracajg;— a to: Kometa Enkego co 3
lata, Bielego co 5 — 6 lat, Haleija co 75 lat.—
Takich, ktérych drogi mniej dokladnie mozna
bylo obliczy¢, jest przeszto sto; a ogdlna liczba
wszystkich krazacych okolo naszego stonca, jak
uczeni prawdopodobnie sadzg wnosi¢, wychodzi

na krocie. Czas jednego obiegu ich okoto ston-
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ca jest rozmaity, od kilku do kilku tysigcy lat.

Najznakomitsze dotad uwazane s3:

W roku 1456 uwazany, jasny, z ogonem tak
dtugim, ze prawie szoOsta cze$¢ calego okregu
nicba zabieral. Ten sam kometa okazal si¢ po-
tem r. 1531, potem 1607, 1682, 1759 i 1835. —
Nie zawsze okazywal si¢ z rowng $wietno$cig i
ogon nie zawsze byl rownej dtugosci, raz 300.000
mil, raz 1,300.000. Ta réznica dlugosci ogona
uwazana takze przy innych kometach, mogta po-
chodzi¢ z mniejszej lub wiekszej czystosci powie-
trza i ztad mniejszej lub wigkszej tatwodci wi-
dzenia catego komety. Halej obrachowal droge
i czas powrotu tego komety ina rok 1759 prze-
powiedzial juz jego =zjawienie, co si¢ tez rze-
czywiscie sprawdzito. Nazywa on si¢ kometa
Haleja, czas obiegu jest 75 Ilat.

W r. 1680 okazat si¢ kometa, ktérego ogon
mial 10 milioné6w mil diugosci, zakrywatl prawie
czwartag czg¢$¢ obwodu nieba. Najciekawszym
jest z tego, ze si¢ zblizyl do stonca tylko na
32.000 mil, ajak rachunek pokazuje, na drugim
koncu swej podluznej drogi odlegly jest od ston-
ca na 17.700 milion6w mil. W pierwszym punk-
cie widzi stonce 32.400 razy wigksze, niz my,
a w drugim tylko tak mate, jak gwiazd¢ drobna.

W blisko$ci stonca robi na sekund¢ 53 mil, a
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w odlegtosci, tylko 10 stop!— Co to za kontra-
dans dziwaczny! Obrét jego okolo stonca ma
trwa¢ przeszio 8.000 lat! —

Roku 1710 okazat si¢ kometa, ktory si¢
zblizyt do ziemi na 360.000 mil. Obieg jego
obliczono na przeszto 5 lat.

Kometa zr. 1807 miat by¢ przes§licznej $wie-
tno$ci, z rozdwojonym ogonem. Najwyzsza odle-
gto$¢ od stonca obliczono na 5.910 milioné6w mil
Jeden obieg ma trwac¢ 1.700 lat.

Roku 1811 §wietny kometa ktdérego ogdén mial
przeszto 12 milionow mil. Odlegtos¢ od stonca
8.700 miliondéw mil. Czas obiegu przeszto 3.000 Ilat.

Roku 1823 widziany od wielu os6b gotemi
oczyma, pierwej niz od Astronoméw. Przez kil-
ka dni mial dwa ogony, jeden od stonca, drugi
ku sltoncu obrdcony.

Roku 1835. Oprocz Haleja, kometa przez Bo-
gustawskiego w Wroctawiu odkryty.

Roku 1843. Odkryto na wielu miejscach naraz
w $rod dnia ogromnego kometge. Rdzen byl bar-
dzo nieznaczny.

Niektérzy pisarze pozwolili sobie wznieci¢
obawe¢ przed niebezpieczenstwem, jakieby mogto
nastapi¢ z powodu wielkiego zblizenia si¢ komety
do ziemi. Azeby ztad moglo nastapi¢ rozbicie

lub gwaltowne wstrzg$nienie naszego planely,
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jest niepodobne, poniewaz kometa sktada si¢ z
rozproszonego pytu, niema stalej =zbitej masy.
Lecz jakkolwiek materya, z ktorej si¢ sktada, jest
lekkg 1 niespdjna, jednakze przez skupienie mu-
si mie¢ pewna sit¢ przyciagajaca. Gdyby tej nie
byto, kazdy kometa, nie majac si¢ czem oprzec
przycigganiu innych ciat, spadiby albo na ston-
ce, alboby przylgnal po drodze do jakiego pla-
nety. Zachowanie za$ pewnego biegu i wraca-
nie po nim, okazuje wlasny opoér komety. Sadza
ztad niektorzy, iz kometa gdyby si¢ zblizyt do
pewnej odlegtos$ci do ziemi, na ktoérej jego sita
przyciagajaca bytaby wyzsza, niz ksig¢zyca, na-
tenczas sprawitby wigkszy naplyw i odptyw mo-
rza, niz ksigzyc. A dziatanie to w pewnej bli-
skosci stanowiska mogloby by¢ tak mocne, iz
morze wystapitoby ztozyska swego; co trwajac
przez 24 godzin, kiedy ziemia w kolo swojej osi
razby si¢ obrocilta, dzialanie komety przesztoby
po catym jej obwodzie i sprawiloby ogblny po-
top. — Z wnioskami temi wigza ci pisarze zgo-
dne podania wszystkich ludéw o potopie. Z tem
wszystkiem, bez szkody przechodzity juz w bli-
skosci ziemi komety i jakkolwiek drogi ich z na-
szg droga si¢ placza, pilnuje kazdy swojej marsz-
ruty podtug rozkazu komendanta i zadne nie za-

wadza drugiemu, nie spiera si¢ o pierwszenstwo,
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nie wpychaja i nie stracaja si¢ wzajemnie, jak
istoty, ktéore chca chodzi¢ podtug zasad indywi-

dualnej wolnosci, lub réwnouprawnienia. »

O gwiazdach.

MowiliSmy dotad o stoncu, o ptanetach o
ksiezycach o kometach; poznaliSmy blizej te ciata
z natury ich, a oko nasze mniej wigcej je ogla-
dato. Ogladalo je oko nasze na tem Wysokiem
sklepieniu rozpi¢tem nad nami;— w dzien ston-
ce jedynowtladne, w nocy ksiezyc i inne z cial
opisanych; ogladato je w réoznym czasie tu i Ow-
dzie na przestrzeni nieba porzucane. W cialach
tych poznaliSmy wspdttowarzyszy naszych, kraza-
cych z nami okoto jednego stonca; a widzieli$my
ich rozpietych na wysokiem sklepieniu, posuwa-
jacych si¢ tam isam, jak po stalej plaszczyznie
i tylko dociekanie rozumu, praca wiekow nau-
czyla nas, iz przed niemi i za niemi, sg otwarte
przestrzenie, przez ktoére bieg ich toczy si¢ po-
ruczony woli Bozej, bez innego przewodnika, bez
podpory, bez bitego szlaku.—

Blady nasz sgsiad, powiernik wszystkich na-
szych niedot¢znych czuto$ci, kilkanascie znanych
nam brytek, czasem rozczochrany warkocz, wi-

rem pe¢dzony po bezdennej przestrzeni, ot to jest
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wszystko co$Smy dotad widzieli; — a za niemi,
co6z jest za niemi?— Krocie mil wzdtuz i szerz
dano obok nas tym istotom w przestrzeni, z kto-
rych na raz ledwie kilka na ogromnej kuli nie-
bieskiej widzimy— a za niemi, c6z jest za nie-
mi?— Co6z jest to morze iskier, na ktorego tle
starannie szukamy brylek S$wiecacych, do tej
krociowej przestrzeni nalezacych. Coéz jest to
morze $wiatet, ws§rod ktorego dla kilku tylko
iskierek dano krocie, miliony mil do obiegu.
Gdziez jest panowanie tamtych?— Co one sa
te S$wiatta, 1 jakie sg miary ich drég i tych
przestrzeni, w ktoérych one znowu moze po Kkil-
kanascie, lub kilkadziesiat w jednej gromadzie
si¢ mieszcza?

Swiat tern pytaniem nie zdumiewa sie i krot-

ko odpowiada, — tam dalej jest niebo, a na nie-
bie gwiazdy — gwiazdy i rzecz skofczona! —
Gwiazdy sa — tatwa odpowiedz — ale czy to

dosy¢ dla ducha? Przez wieki wiekéw, miliony
o0cz patrzato na t¢ opong¢ brylantami przetykana,
miliony serc wzdychato do nich, do tego nieba —
a tajemnica ich, nie splyn¢ta po cichych promie-
niach z pokolenia, na pokolenie! Z wieku na wiek
patrza te same nieporuszone S$wiatetka, blyszcza
$wietnie, cicho ijednostajnie, jak gdyby $wiecity

dopiero od godziny. — Widzialy przed nami od-
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wieczng przeszio§¢ — 1 po nas ilez jeszcze ogla-
da¢ beda pokolen, wiekow — ilez jeszcze tgsknic
bedzie serc do nich— a dotad znamy tylko ich
$§wiatetka, nazwaliSmy je gwiazdami'— i to pra-
wie jest cala nasza o nich wiedza;— 1 kto wie
czy kiedy bedzie lepsza? —

Ktoz nie zna tych $wiatetek nazwanych gwia-
zdami?— Od powicia uczg juz patrzeé¢ na nie
i utulaé niemowl¢ta ta grg migocacych Swiate-
tek; — w nich to najprzdéd poznajemy palu-
szki aniotkow; wotajacych ludzi do siebie; istu-
chamy o wierze minionych pokolen i ich wiarg
powtarzamy: zgasto zycie na ziemi, przybyla du-
szyczka na niebie, 1 gwiazdka nowa zawisla na
firmamencie!— Gwiazdy $wiecag!— To jest ich
dla nas przeznaczenie. A tak cicho i tagodnie
jak gwiazdy $wieca — umie umyst ludzki wig-
za¢ je z losami swemi; 1 zawsze laczyl z niemi,
powaby zycia swego, godlo szcze¢$Scia, wrozbe
doli majacej ptynaé pogodnie, cicho, statecznie,
tak jak gwiazdy $Swiecg.— Gwiazdy $wiecg! —
To sa przewodniki zeglarza na morzu;— gwia-
zdy §wieca! — to droga podréznym bezpieczna.
Gwiazdy S$wieca! — to zwiastunki rozpierzchiej
burzy, to pociecha na zas¢pionem obliczu nieba! —
Taka gwiazdka na niebie pos$rdéd czarnych chmur,

jest dla zyjacych promyk nadziei ws$réd klesk
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i niedoli. Gwiazdka nazywamy sprawiedliwo$¢,
gdy zabty$nie dla cierpigcej niewinnos$ci; Gwiazd-
kg przyswieca lito§¢ dla ubdstwa i ne¢dzy; opie-
ka dla stroskanych i opuszczonych; wiara dla
prze$ladowanych. Takiej gwiazdki na niebie szu-
ka wigzien samotny ws$rod wigziennych krat; —
ite gwiazdka nazywa, co dla niego btyszczata —
kiedy ujrzal §wiat. — Taka gwiazdka pragniemy
wzbi¢ si¢ po nad mgly — i choé okiem gwia-
zdeczki, patrze¢ na t¢ ziemig, dla ktorej serce
nie moglo pomiesci¢, tyle zycia, aby si¢ z nig zy-
ciem podzieli¢; pragniemy zawisngé jak gwiazd-
ka na niebie, i cichem $§wiatlem patrzeé na prze-
szto$§¢, na nadzieje, na przysztos¢ tej ziemi, na
serca ktore wolaja: jeszcze nam gwiazdka za-
swieci.— Jak gwiazdka, jak jej drzace S$wiatet-
ko, pragniemy zas§wieci¢ do okienka nad glowa
siostrzyczki drugiej gwiazdki na ziemi, azeby nie-
widzialnie zachwycaé¢ si¢ jej widokiem; bo $Swiat
dzieli szeroki i ciemny, a duch si¢ wzbija do
szczg¢§cia przez niebo!— Tej gwiazdki na niebie
szukamy w pracach i celach cichego natchnienia
pytamy jej wyroczni, nazywamy ja glosem prze-
znaczen; podnosimy si¢ blaskiem jej $wietnoSci,
jezli jej promyk schwycimy; a jezli prézna praca
i meki— zgasnaé przyjdzie w cierpieniu w chmur-

nem $wiatta tle; gwiazdka winna tej doli — tg-



111

skno serce si¢ zali— o gwiazdeczko moja wio-
dla§ ty mnie zle! —

Wieki przeptynglty, a z wiekami szta cze§é
przeznaczen i jakie$§ niepoje¢te powierzanie biegu
zycia ludzko$ci, tym cichym $wiatetkom, zawie-
szonym na niebie- Rozum ludzki ktéremu dana
jest dazno$¢ badania, zburzyl w sercu pokore
przed $lepa niepoje¢ta wiara, — lecz tyle a mo-
ze 1 bardziej pokornym stal si¢ przed ta wiel-
koscia, ktorej konieczno$¢ zrozumial i takie dzi-
wy, wznioste i pigkne odstonit. Nie czyni =za-
szczytu rozumowi ludzkiemu, cofaé go w stecz,
ani mu szkodzi, je§li prawd szuka i prawdy w
zjawiskach docieka, bo¢ przeznaczeniem jest je-
go, azeby prawdy stuchat, jej stuzyl. A skoro
rzeczywiscie nie §lepem powtarzaniem, ale ro-
zumem sadzi i docieka, czyni¢ to bedzie z po*
korg — 1 wigcej nauczy si¢ umiarkowania, czci
i skromnos$ci, niz fanatyzm, ktory dla pokory
zawzigcie trzymac si¢ chce biedow iz gbéry inne
prawdy ktamstwem spotwarza, kazde S$wiatlo
noca nazywa.

Te¢e uwage pozwolilem sobie zrobié¢, pomnac,
ile to rzeczy przyrody dzisiaj jasno pojmowa-
nych, przynajmniej zrozumianych, niewolno bylo
niegdy$ pod klatwa herezyi wierzy¢ tak, jak je

dzisiaj uznajemy. RézZne narody mialy swoje po-
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jecia i zakonne podania, ktorych sie trzymaty i
strzegty przed dociekaniem rozumu z obawy, aby
na tem nieucierpiata pobozno$§¢, lub wiara. Bte-
dni!— jak gdyby to Boga mozna pojaé¢ tylko w
fatszu!— Jak gdyby wielkos¢ jego mniej mo-
zna pozna¢ w statychprawach natury, w porzad-
ku $wiata, ktory jest prawda. Jak gdyby duch
cztowieka sktonniejszym byt nasladowaé S$lepa
ulegtos$ciag podania nauczycielow swoich, niz chwy-
ta¢c kazdy promyk $wiatta— wszystkich cudow
stworzenia, wszystkich dziet stworzyciela— kto-
re im wigcej rozbiera, im wigcej porzadku,
zgody, tem wigcej cudow uznaje— i uczy si¢
poznajac niepojeta wielko$¢ stworzyciela, z po-
kora moéwié: niczem jestem w obliczu Jego! —
Im blizej jesteSmy mu wiedza, tem blizsi be-
dziemy mu sercem. — Im $ci$lejszg bedzie wia-
ra nasza z rozumem, tem silniejszg bgdzie wia-

rag — tem S$wigtsza dla nas 1 tem pewniejsza

Patrzac na niebo gwiazdami okryte, widzi-
my najprzéd, ze od wschodu jedne¢ si¢ zpod
ziemi podnosza, na zachodzie w tym samym cza-
sie zachodzg inne; a raczej to podnoszenie si¢
gwiazd odbywa si¢ na obwodzie calej jednej
potkuli, a na drugiej odbywa si¢ ich zapadanie.

Uwazajac pilnie ten pochdéd gwiazd zobaczymy,
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sze stosownie do miejsca z ktéorego wychodzg; —
inne znowu Ww stronie poéinocnej nie wschodzag i
nie zachodza, tylko w przeciggu 24 godzin cate
koto zakres§laja, w ktorego S$rodku jedna gwia-
zda stoi nieporuszong.

Obrot ten gwiazd jest widomy, lecz zkad inad
juz nam wiadomo, ze tak, jak obrdt stonca, tak
i obrot gwiazd okolo ziemi jest pozorny. Ziemia
bowiem pojedynczym swoim obrotem okoto osi, do-
$wiadcza skutku' tych wrazen, zwracajac si¢ ciagle
ku nowym punktom nieba, 1 utracajagc w tym
stopniu na stronie przeciwnej punkta, pod kto-
remi juz calym tukiem przeszta. Ztad ten po-
zorny obieg cial przed nami, ktérych zmiang
potozenia widzimy, a obrotu ziemi nie czujemy;
tak wtasnie jak gdyby stojac na statku, ktory
si¢ w miejscu obrdci, widzimy na pozoér kotujace
brzegi nieczujagc wtlasnego ruchu, co wszakze
jest tylko zludzeniem oka.

Obok tego pozornego ruchu, o ktérym juz
wiemy zkad pochodzi, zrobimy druga uwage i
spostrzezemy, iz gwiazdy jednostajng odleglosé
i potozenie zawsze to same wzgledem siebie za-
trzymuja. Gwiazda, ktdorg dziS§ w pewnem poto-
zeniu 1 odleglo$ci od innych gwiazd ja otaczaja-

cych uwazamy, w tem samem polozeniu znajdzie
Swiat. g
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si¢ do nich jutro, pojutrze, za rok i dalej. Ro-
zumie si¢ o ile to si¢ okiem da oceni¢. Dla lej
przyczyny nazywaja si¢ te gwiazdy statemi, dla
odroznienia od nich gwiazd btednych, ktore wta-
§ciwie sa, 1 nazywaja si¢ planetami: jak juz z
poprzedniego opisu nam wiadomo. Poniewaz
wigc gwiazdy od wiekéw state zachowuja stano-
wiska, utatwito to ludziom oddajacym si¢ bada-
niu nieba, podzieli¢ cata poétkule gwiazd na gro-
mady, czyli zbiory, laczac w jeden obraz gwia-
zdy blizej siebie potozone, azeby dla celow na-
uki, i potrzeb zycia tatwiej je oznaczy¢, wska-
za¢ szukajgcym ich potozenie, i czas widzenia.
Gromadom tym, czyli zbiorom gwiazd, podawa-
no roézne ksztatty i osobne nazwiska, o ktorych
pochodzeniu nadzwyczajnie waznem dla historyi
$§wiata, w krotko$ci zdania uczonych opowiemy.

Ktokolwiek byl pierwszym, ktory gwiazdom
osobne nazwiska ponadawal, niemozna przypu-
§ci¢, aby t¢ prace¢ podjatl bez celu, dla czczej
zabawy, albo zeby wyboér nazwisk dla réznych
gwiazdozbioréw byt dowolny, byt przypadkowem
upodobaniem wynalazcy.

Naprzod uwazaé¢ nalezy, iz przed nadaniem
nazwisk musiata by¢ wiadomo$é, iz gwiazdy te
same, W pewnym czasie w to samo miejsce wra-

caja, gdzieSmy je pierwej widzieli. Bezmys$lne
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spojrzenie na niebo nie odkrywa zadnego ruchu.
Powtorzona uwaga daje pozna¢, ze gwiazdy wscho-
dza izachodza, — a tylko pilniejsze badanie nau-
cza, Ze W pewnym przeciggu czasu, te same gwiazdy,
W tej samej porze i w tem samem miejscu si¢ oka-
zuja. Tylko pilne badanie moze ten czas powrotu
oznaczy¢. Takie badanie iprzekonanie si¢ o ru-
chu 1 powrocie stanowiska, musialo poprzedzic
mianowanie gwiazd; a mianowanie to, wnoszac
rozsgdnie, musialo mieé¢ takze jakis zwiagzek z
reszta natury i mys$la towarzyszacg pracy badacza;
nie bylo zapewne dowolna fantazyg.

Jakimze sposobem mozna bylo oznaczyé,
obrot gwiazd, czas i kolej ich obrotu?— Zape-
wne takim: Gdyby$my tuz przed wschodem ston-
ca oznaczyli sobie w tej stronie, najblizsza gwia-
zde¢ zorzy porannej, nad tem miejscem gdzie ston-
ce ma wschodzi¢, 1 gdyby$dmy czynno$é t¢ po-
wtarzali przez przeciag pewnego czasu, pozna-
libySmy, iz ta gwiazda wschod stonca o wiele
predzej, niz dnia pierwszego poprzedzila, ze w
tej odleglosci jak ona dawniej, dzi§ stoi w tej
odleglosci nowa gwiazda, ktora wowczas gasta
w promieniach stonca blizej niego lezgac; — a
pOzniej znowu spostrzezemy, Ze coraz nowe gwia-
zdy jutrzenke¢ poprzedzaja, a tamte cosSmy pier-

wej uwazali, w tej samej kolei coraz dalej od

8.
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slonca rannego si¢ pokazuja; — 1 przyjdzie na-
reszcie czas, ze gwiazda, ktérasmy najblizej wcho-
dzacego stonca widzieli, w tej samej chwili za-
chodzi, kiedy ono wschodzi. — A gdy tym sposo-
bem dtuga kolej nowych gwiazd przejdzie, zobaczy-
my w badaniu naszem, Ze znowu w pewnym cza-
sie, ta sama gwiazda poprzedzi wschod stonca
w tej samej odlegtosci co pierwej.

Podobne badanie odby¢é mozna przy zacho-
dzie stonca wyszczegdlniajac gwiazdy najblizej
zachodzacego stonca potozone. Przekonamy sig,
ze te coraz blizej stojg stonca, nareszcie nikng
w jego zachodzacych promieniach, a nowe na
ich dawng odleglos¢ przychodzg.

Przy zachodzie stonca uwaza¢ mozna takze
na punkcie doktadnie przeciwlegtym zachodowi,
a tam znowu zobaczymy, iz coraz inne gwiazdy
w tej porze z pod horyzontu wychodzi¢ beda, a
pierwej uwazane co dzien w tej samej godzinie
coraz wyzej sta¢ bedg i coraz si¢ podnoszac,
zbliza¢ si¢ bedag ku stoncu.

Poréwnywajac te spostrzezenia przekonamy
si¢, iz gwiazdy, ktore wprzod po zachodzie byty
najblizej zachodzacego stofica, ida niby ku niemu
zachodza pozniej z uiem razem, a nareszcie je
przed wschodem poprzedzaja. — Ze tym spo-

sobem gwiazdy, ktéreSmy wprzod przy zacho-
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dzacym slofncu, najpierwej na przeciwnym punk-
cie horyzontu wschodzgce widzieli, zblizajgc si¢
powoli, okazuja si¢ w chwili zachodu stonca, tam
gdzie stonce byto w potudnie; pozniej, coraz bli-
zej stonca, nareszcie sg tuz przy sltoncu, nikng
w promieniach zachodzgcego stonca, a potem po-
przedzaja stonce wschodzace. — Jakze te zmiany
zrozumie¢? — Oto sadzac z wrazenia oczywiste-
go, pojmujemy na pozor dwa ruchy: najprzod
widzimy, iz cala kula niebieska raz na dobe w
koto ziemi si¢ obrbdci; powtore, ze sfonce jakby
na tej kuli niebieskiej przybite, nie zostaje za-
wsze posrot tych samych gwiazd, ze coraz in-
nemi bywa otoczone, ze je opuszcza i do innych
si¢ zbliza, ze si¢ posuwa od jednych gwiazd do
drugich, w kierunku od zachodu na wschod.
Siedzac te zmiany na niebie, poznali dawni
juz, niewiadomi nam badacze, jedng stala drogg
na niebie, po ktorej stonce t¢ wstecznag droge
przebywa. Poznali iz stonce w tym ruchu nie
chodzi lam i sam po calem niebie, lecz ze jest
jeden szereg gwiazd do kota kuli niebieskiej, do
ktorych stonice zbliza si¢ w kierunku od zachodu
ku wschodowi, przechodzi przez nie, wtedy je
ma w swoich promieniach, jest z niemi nad nami
ws$rdd dnia; powoli opuszcza je, a po pewnym prze-

ciggu czasu przebiega caly pas kuli niebieskiej,
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staje znowu W miejscu pierwszego naszego uwa-
zania: to jest, ze wtenczas znowu te same gwia-
zdy je poprzedzaja, te same za niem ida, te same
sa wtenczas na wschodzie, kiedy stonce zaszto,

jak bylo pierwszego dnia naszej uwagi. —

Nie trudno bylo ten pas na niebie sobie
odznaczy¢; bo chociaz gwiazdy z blasku sa sobie
podobne, jednakze biorac je gromadami, pozna-
my, ze jedne stoja do siebie w ksztatcie trojkata;
inne w kwadrat; inne w krzyz; i rozmaite inne
tworza ksztatty, jezli rozsypana pewna kupkg

granicami zechcemy otoczy¢.

Porobiono wigc sobie ksztatty tych groma-
dek gwiazd, ktére podlug poprzedniczej uwagi
stalty na drodze stonca, ktoére koleja stonce so-
ba pokrywalo, i przekonano sig, ze nim stonce
swojg podréz skonczylo i stangto znowu przy
tej samej gromadzie gwiazd, od ktorej wyszto,
min¢to dni 365. — Wtenczas to juz — nim po-
mys$lano o tem, aby daé nazwiska tym gwia-
zdom, musiano znaé¢ ich potozenie i poznano
wprzody, ze ta a nie inng droga, stofice raz w

przeciggu dni 365 obchodzi.

Gdzie te pierwsze uwagi zrobiono, jakie
pierwotne byly nazwiska tych gromadek gwiazd,

ktore stoja na drodze stonca, jak nazywano czas
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jednego obiegu slonca przez te wszystkie znaki;
wtem wszystkiem stoimy dotad na wnioskach! —

My ten czas obiegu nazywamy rokiem; dro-
ge pozornego pochodu slonca, na kuli niebie-
skiej nazywamy Zodyakiem; znakéw, czyli owych
gromadek gwiazd na tej drodze przez ktére ko-
leja stonce przechodzi — liczymy dwanadcie, jak
wszedzie, gdziekolwiek i odkadkolwiek astrono-
mia jest znana. Nazwiska tych znakéow czyli kon-
stellacvj sa: Baran, Btjk, Blizni¢ta, Rak, Lew,
Panna, Waga, Niedzwiadek, Strzelec, Kozieroiec,
Wodnik, Ryby. Ow pas nieba, na ktérym koleja
w tym porzadku te gwiazdozbiory sa polozone, na-
zywa si¢, jak powiedziano Zodyakiem, czyli zwie-
rzyncem, poniewaz wigeksza cze§¢ umieszczonych
na nim konsstellacyj, czyli gromadek gwiazd,
nosi mnazwisko zwierzat. Jaki tych nazwisk i
ksztaltéw poczatek, nielatwo teraz odwiklaé; to
zaiste jest pewna, ze wtedy, kiedy dano znakom
ksztalty i nazwiska, znano droge i czas jednego
obiegu slonca, czyli rok.

Ludzie najuczensi pos§wiecali si¢ pracy wy-
jasnienia tych pierwszych poczatkéow i oddawna
juz roézne robiono wnioski. Jedni utrzymywali,
iz znaki Zodyaka wyobrazaja niektéore podania
bajecznej religii Grekéw, ze postacie tych zna-

kéw przeszly z nauka astronomii do innych na-
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rodéow od Grekéw. Inni ttumaczyli, iz nazwi-
ska znakow §$ciggajg si¢ do zatrudnien zycia rol-
niczego 1 pasterskiego; tak na przyktad, Baran,
Byk i Bliznigta, na ktéorych miejscu stawiano
niegdy$ par¢ kozlat, mialy podlug nich oznaczac,
iz w czasie, kiedy przez te znaki stonce prze-
chodzi, zwierz¢ta wywodzg mlode. Rak miat o-
znacza¢ cofanie si¢ stonca; Lew czas najgoret-
szy, jako mieszkaniec goracych krajow; Panna,
ktérg przedstawiaja z ktosem, czas zniwa; Wa-
ga, zrownowazony dzien z nocg; Niedzwiadek
choroby czasu jesiennego; Strzelec, czas polo-
wania; Koziorozec, spinajacy si¢, mial oznaczaé
stonce z najnizszego stanowiska, podstepujace,
niby spinajace si¢ ku rownikowi; Wodnik czas
deszczow; Ryby czas polawiania ryb z poczatkiem
wiosny. Podobato si¢ z razu to tlumaczenie, nim
si¢ znalazly sprzecznos$ci, poniewaz tlumaczenie
to najmniej si¢ zgadzalo z krajami wschodu, gdzie
nazwiska znakoéw niezawodnie wziglty poczatek.
Zreszta nie odpowiedziato doktadnie nawet zna-
kom, niewyjasnialo n. p. dla czego Koziorozec
przedstawiony byt z ogonem rybim?— i t. p.
Powstali inni ttumacze, ktoérzy moéwili, iz
znaki sa pochodzenia egipskiego 1 wyobrazaja
dwana$cie bozkoéw; inni znowu, ze to sa tylko

ksztatty pisma egipskiego, ktore wyrazaty jakie$
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tajemnice, lub wtasno$ci Bogoéw; ze te ksztalty
bez znajomoS$ci znaczenia dostaty si¢ do Grekow,
ktéorzy je upigkszyli i nazwiska wedlug postaci
nadali i zachowali. Inni znowu widzieli w nich
tylko kalendarz egipski.

Stawny uczony Bajly utrzymywal przeciwnie,
iz wszystkie nauki wziglty poczatek u ludu, o
ktérym dzieje juz nie wspominaja, ktory przez
jakie§ wielkie wypadki zaginal bez wiesci do-
szedlszy wysokiego stopnia o$wiaty. Robi wnio-
sek, iz ztamtad $§wiatto rozszerzyto si¢ z ludzko-
§cia na potudnie, iz tam 1 pierwszy podzial Zo-
dyaka powstat; iz zapewne pierwotnie wyobra*
zal zdarzenia zycia pasterskiego, iz w tych zna-
kach pozniej kaptani ttumaczyli ofiary poswigco-
ne ich bogom, i uzyli tych znakéw do tajemnic
i przepowiedni. — Wnioski szty na wnioski, wie-
cej lub mniej dowolne;— a przeszto$§¢ milczala,
nie przyszta w pomoc ciekawo$ci rozumu ludz-
kiego, nie pokazala wyrazniej karty wyjetej z
czasOw swoich, ktoraby powiedziata, czarnym i
bialym, wiernym i niewiernym zrozumialym je-
zykiem, oto tak, 1 wtedy tobylo!...

Podczas tej daremnej walki uczonych,kie-
dy jedni szukali poczatku Zodyaka uGrekow,
inni u Egipcyan,inni u Chaldejczykéw, inni na-

reszcie u Arabow,— ci kladli jego poczatek na
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kilka set, inni na kilka tysigcy, inni nareszcie
na 14 do 15.000 lat przed Chrystusem: wojna
rewolucyjna francuzka przeniosta si¢ r. 1798 do
Egiptu, a tam general Dessaix odkomenderowany
przez Napoleona na potudnie kraju; zwiedzajac
Gruzy Denderah, odkryt w ruinach §$wiatyni na
sklepieniu przedsionka, w kamieniu wykute koto,
ztozone z rozmaitych figur i gwiazd, a po bliz-
szem przejrzeniu tego odkrycia, okazato sig, ii
to byt Zodyak ze swojemi dwunasta znakami, a
obok niego inne konstellacye firmamentu, w wta-
$ciwych figurach. Wtejze samej $wiatyni znale-
ziono na dwoch przeciwleglych §cianach dwa
pasy figur, przedstawiajacych znaki Zodyaka;
kazden pas miat sze§¢ znakéw. — Podobnie w
Esneh znaleziono takze w ruinach $§wiatyni te sa-
me ksztatty Zodyaka okraglego, i drugiego po
potowie w dwoch prostych pasach. Uczeni fran-
cuzcy towarzyszacy wyprawie, zajeli si¢ gorliwie
badaniem przedmiotu, ktéry tak wazne obiecywat
odkrycia. Zapal obudzit si¢ powszechny i1 w
kraju. Dla lepszego poznania obrazu prébowano
zrobi¢ odcisk z wosku ; — ten stopnial po dro-
dze;— Zdjeto potem rysunek, a nareszcie icate
sklepienie wytamano prochem iprzywieziono do Pa-
ryza. Zburzono §wigtynie, bo tryumfujgca Francya

nauczyta si¢ lekcewazy¢ pamiatki narodowe u lu-
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doéw, ktore w obec zachodu zwano barbarzyn-
skiemu Widziano w pierwotnej naturze tego $wiad-
ka przeszto$ci, lecz nie wiele na tern zyskata
nauka, ze go zrodzimych posad ruszono.

Przypomna sobie czytelnicy z nauki naszej
o stoncu, iz to pozornie nie zawsze wjednem
miejscu na niebie stoi. Wiemy takze, iz ono
coraz winne gwiazd okolice przechodzi; wiemy
ze wysoko$¢ jego nad horyzontem ziemi jest
rézna, ze raz mamy je przed nosem, inng raza
prawie nad glowa. W =zimie stoi nizej, w lecie
wyzej. Znany nam takze czas gdzie stoi posre-
dnio, mamy wtenczas na ziemi dzien i noc so-
bie rowne, co si¢ zdarza raz na wiosng, 1 W
jesieni, a na niebie nazywamy te punkta, w kto-
rych gdy stonce stanie, przechodzac od swego
najnizszego do najwyzszego polozenia, noc idzien
sa sobie rowne, nazywamy powiadam te punkta,
punktami poréwnania dnia z nocg. — Jeden z tych
punktow jest wiosenny, drugi jesienny.

Gdy$my po nabyciu tej wiadomoS$ci poznali
p6zniej, iz stonce na kuli niebieskiej, coraz od
jednych gwiazd si¢ oddala, do innych zbliza i te
pomija, ze tak wciagu roku cate koto na niebie
wedtug gwiazd nazwane Zodyakiem, zakre$la;
mamy teraz jeszcze powiedzie¢, iz jakkolwiek

pory roku ciagle powracaja, jakkolwiek wraca
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porownanie dnia z noca, jednakze zachodzi tu
wazne zjawisko w naturze, iz ten punkt, w kto-
rym stofnice na pordéwnanie dnia z noca staje, ni-
gdy wtem samem miejscu na niebie si¢ nie znaj-
dzie. Koto Zodyaka jest jedno i to samo, ale
ten punkt posredni, ktéry, jak nam juz wiadomo
droge stonca przecina z rownikiem, zmienia swo-
je potozenie. Ten punkt takze od gwiazdy do
gwiazdy si¢ posuwa. Zmiana ta, jakkolwiek jest
statg, jest tak nieznaczna, ze wiekow trzeba, aze-
by réznica byta widoczng.

Zmiana ta nazywa si¢ w Astronomii preces-
syq punktow réwnonocnych. Znajac zasady jej
postepu, mozna oznaczy¢ gdzie, w ktorych zna-
kach, beda punkta rownonocne za tyle a tyle lat
1 przeciwnie gdzie byly przed tyla a tyla laty.
Azatem podobniez, jezliby§my wskazali: tu kie-
dy$ byly punkta rownonocne, oznaczyéby ztad
mozna, ile to juz lat temu.

Ot6z wracajagc do naszych pomnikow Egip-
skich, spostrzezono, iz znalezione tam Zodyaki,
zaczynaty si¢ od znaku Lwa; ztad mniemano, ze
znak ten otwierajagcy Ekliptyke, musial by¢ w
swoim czasie rOwnonocnym, a z poznania tego
dwa wielkie wyptynety wnioski: najprzéd, ze
kiedy punkt roéwnonocny byt w znaku Lwa, bylo

to juz 15.000 lat przed Chrystusem!— a powto-
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re, iz juz przed 15.000 laty byli ludzie, kto-
rzy znali Zodyak, znali przeto rok stoneczny,
trudnili si¢ naukami, i umieli budowa¢ takie §wig-
tynie, ktére naszych czaséw doczekaly!! —

Co za pole do poszukiwan, co za wazno$¢ my-
§li w dziejach ludzkoS$ci i religii, zamknig¢ta w
tajemnicy kilku kamieni! —

Najwigcej badaniom tym oddawali si¢ Francu-
zi, mniej Niemcy, a najmniej inne narody. Od cza-
su odkrycia tych pomnikéw, do sprowadzenia ich
do Francyi w roku 1821, wyczerpaly si¢ prawie
wszystkie zdania, ktoére i do dzi§ dnia rozmaicie
si¢ powtarzaja, nie zyskujac na jedne¢ Ilub druga
strong stanowczego dowodu pewnosci.

To, co w tej kwestyi najznakomitszego po-
wiedziano i z jakiem prawdopodobienstwem hi-
storya tych pomnikéw uwazaé nalezy, da si¢ ze-
bra¢ w nastepujacych uwagach.

Przeciwko tak wielkiej dawnoSci Zodyaka
i pomnikéw odkrytych w Denderah i Esneh, te
wazniejsze robiono zarzuty:

Najprzod, ze w Zodyaku znajdowatl sig
znak Wagi, ktérego dawniej nie byto w Zodyaku
greckim, 1 poézniej dopiero tam byl utworzony,
co wskazywato moze na lat 300 przed Chry-
stusem.

Powtére, ze znaleziono greckie napisy



126

w Swiatyni, ktére domys§laé¢ sie kazaly, iz Swia-
tynie byly greckiego pochodzenia.

Po trzecie. Odkryto pismo Egipskie hi-
eroglifami zwane, i odczytano tem pismem wy-
kute nazwiska cesarzéw i krolow z czaséw pan-
stwa greckiego i rzymskiego.

Po czwarte. Znaleziono w trunach Kkilku
mumij, znaki Zodyaka zaczynajace si¢ od Lwa i
napisy greckie i tlumaczenie tychze hieroglifami,
ktore si¢ Sciagaly do czasu juz ery chrze$cian-
skiej.

Po piate. Odczytano z hieroglifow wy-
padki panowania, cesarzéow rzymskich, ich na-
zwiska, ich obrazy, podania, za ktérego z nich
0w gzyms, lub te slupy i $ciany byly stawione,
lub rzezbami ozdobione.

Po széste nareszcie uwazano, ze gdyby
Grecy i inne narody przyjely do Egipcyan znaki
Zodyaka i nauke Astronomii, bylyby prawdopo-
dobnie przyjely takze znaki innych gwiazdozbiorow
ktére si¢ na planisferze z Denderah znajduja, a
ktére bardzo sa roézne od greckich.

Z tych zarzutéow wypadaloby, Ze pomniki
powyzsze pochodzily z czasé6w rzymskich Cesa-
rzéw; ze Zodyak utworzony byl na kilka set lat
przed Chrystusem; e z Grecyi nawet przeniesio-

ny byl do Egiptu.
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Na zbicie tych zarzutéw przytaczano: iZ co
do znaku Wagi, na Zodyaku Egipskim jej niema
lecz w jej miejscu znajduje si¢ laska,— Ze na-
zwiska Cesarzéw na murach wykute, jeszcze nie
dowodza iz to si¢ stalo przy stawieniu Swiatyni;
pochlepstwo moglo je wykué¢ na pamiatke ich
panowania, lub odwidziu. Céz bowiem mianoby
za powo6d stawi¢ tak okazale gmachy i w takiej
iloSci, jak si¢ tam znajduja, w okolicy, ktéra w
o6wczas byla odlegla od stolicy i zupelnie byla
pusta? Czyz Rzymianie nie stawiliby ich raczej
w Italii, czy stawiac nareszcie, niebyliby gdzies$
zostawili $ladu pisemnego pisarze wspoélcze$ni,
ktérzy mniej znakomite zdarzenia spominaja? —

Rzymianie i Grecy nieuzywali hierogliféw, a
z samych napiséw sadzac, nie mozna przypuscié
aby te wskazywaly zalozycieli, poniewaz okaza-
loby si¢, iz jedne slupy stawiane byly za We-
spazyana, inne za Irojana, za Domicyana zrobio-
no niektére rzezby, za Karakallg Zodyak. Caly
gmach bylby lataning zlepiana przez kilka set lat
z kawalkow, ktére bez siebie razem by¢ nie mogly.

Przydaé¢ jeszcze mnalezy, Ze obok tych na-
zwisk znajduje si¢ takze wykute nazwisko jedne-
go z Faraonéw egipskich, dla ktérego trudno,
aby za rzymskich czasé6w cze$¢ miano i na pomniku

ich sztuki dla pamiatki odwiecznej polozono?
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Zarzut, iz Grecy przyjmujac Zodyak od
Egipcyan przyjeliby zapewne takzZze i inne znaki,
na pozér tylko ma znaczenie. Jakkolwiek niema
w tem nic koniecznego, poniewaz bez watpienia
podzial gwiazd najsamprzéd zaczal si¢ od Zody-
aka, jako miary czasu, byl przeto tem pas naj-
znaczniejszym, najpierwszym iméglt dlugo zachowa¢é
si¢ bez mianowania innych gwiazd i w tym stanie by¢
przyjetym od innych narodéw, ktére w nauce same
poszly dalej;— 2z tem wszystkiem okazuje si¢ z
niektéorych figur Zodyaka greckiego, iz ksztalty
nie maja pierwotnych nazwisk, tak n. p. nikt two-
rzac znak niedZwiedzia nie dalby mu dlugiego
ogona; — w tem miejscu maja Egipcyanie inny
znak, ktory mégl by¢ przyjety od Grekow iprze-
istoczony i przezwany podlug wlasnej fantazyi.

Caly ten spor o prawdopodobnej dawnoS$ci
tych pomnikéw i utworzeniu Zodyaka, dotad nie
jest rozstrzygniony. — to wszystko co z jednej
i drugiej strony dotad powiedziano, sa tylko przy-
puszczenia, wnioski, ktérym wiele jeszcze zbywa
do potrzebnej jasno$ci dowodu. Jest jednak rzecza
niewatpliwa, co uczeni wyraznemi podaniami naj-
dawniejs zychpisarzow utwierdzaja, ze Egipcyanie
byli pierwsi, ktéorzy w bardzo juz dawnej starozy-
tno$ci znali dlugos$¢ roku, zZe Zodyak byl ich utwo-

ru, i od nich przeszedl do wszystkich narodoéw.
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Wnioski o pierwotnem znaczeniu figur Zo-
dyaka, sa. nastepujace. Jest prawdopodobnem
mniemanie, iZ w czasach poznania Zodyaka, Kkie-
dy pojety obroét kuli niebieskiej przedstawial w
Zodyaku zjawienie si¢ peryodyczne, doroczne,
tych samych gwiazd, iz zjawienie si¢ kazdej od-
dzielnej gromady, oznaczono w pamiegci przysto-
sowaniem jakiejS roéwnoczesnej okoliczno$ci ze
zwyklych i takie peryodycznie wracajacych zda-
rzen natury, ojczystego kraju. A zZe w owych
czasach, lubiono wszystkie pojecia przedstawiaé
w ksztaltach obrazowych, mys$li i uczucia tluma-
czy¢é przez obrazy, nadano i réznym gromadom
gwiazd, ktore w czasie tej, lub owej okoliczno-
Sci przyrodzonej zjawiaé¢ si¢ zwykly, odpowiednia,
jej zdarzenie tlumaczaca postaé¢; gwiazdom dano
ksztalt obrazu i obrazu nazwisko.

Najwazniejszym dla Egiptu zjawieniem przy-
rody, byl wylew Nilu; co zwyklo zdarzaé¢ si¢ w
Lipcu. OKkoliczno$é te, wedlug przypuszczenia,
przedstawia Koziorozec, znak gwiazd wowczas
po zachodzie slonca najpierw wschodzacy, kozio-
rozcem przezwany, dla wyobrazenia wypadku, iz
kozy dla wylewajacej wody pna si¢ na miejsca wy-
niosle: co figura przedstawia przez koziorozca spi-
najacego si¢; a dla oznaczenia podmywajacej wszy-

stko wody, tyl koziorozca przybiera ksztalt ryby.
Swiat. Q
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Za koziorozcem nastepuje Wodnik; mezczy-
zna wylewajacy z naczynia wode¢. Znak gwiazd
wodnika wschodzil wéwezas pierwszy po za-
chodzie slonca, koziorozec byl juz wyzej nad
horyzontem;-— w naturze Egiptu bylo to pano-
wanie najobfitszego wylewu Nilu.

Za wodnikiem ida Ryby, jako nastepujacy
znak Zodyaka i gromada gwiazd tak nazwana.
Zdarzenie w 6wczas panujace, iz od poludnia
mnostwo ryb Sciagnelo si¢ z wylewajaca woda
do Egiptu, ktére w opadajacej wodzie obficie sie¢
polawiaja.

Za znakiem ryb wystawia Zodyak, znak
Barana; gwiazdy tym nazwiskiem nazwane oka-
zywaly si¢ w pierwszej chwili po skonczeniu sig¢
wylewu, co znaczylo por¢ gdy odmlodnione wy-
lewem laki, pierwsza dla trzéd dawaly pasze;
a najznakomitsza trzodnina baran, dal nazwisko
gwiazdom', w é6wczas nowo wschodzacym.

Dalej idzie Byk;, znami¢ rozpoczynajacej si¢
w 6wczas w Egipcie pracy rolniczej.

Potem Bliznigta, na Zodyaku Egipskim, para
ludzka mezczyzny i kobiety; co wladciwie nie
bliznig¢ta, lecz malzenstwo oznaczaé¢ mialo. Zja-
wienie si¢ bowiem gwiazd tego znaku, przypadalo
w pore, kiedy w Egipcie najwiecej malzenstw

zawierano.
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Rak, nastepujacy znak Zodyaka, wschodzil
wtenczas, kiedy slonce doszedlszy do zwrotnika
poludniowego, z najnizszego polozenia, pozornie
cafa¢ sie zaczelo. UwazZano t¢ okoliczno$¢ i wy-
razano przez raka, Kktéremu przypisywano wla-
snosS¢ postepowania tylem naprzod.

Potem nastepuje Lew. Bylto czas dojrze-
wania, kiedy skwar slonca dopiekal, zZycie i sila
panowaly w calej naturze, okolicznos$§é te, wyra-
za¢ mogla posta¢ lwa, ktéra podnoszacym sie
w O0wczas gwiazdom nadano.

Panna, wyobraza¢ miala Zniwo; w obrazie
stoi kobieta z klosem w reku.

Dalej idaca Waga, miala oznaczaé¢ poréwna-
nie dnia z noca. W miejscu tego zréwnowazenia
na Zodyaku Egipskim stoi laska.

Nastepujacy znak Zodyaka otrzymal nazwi-
sko Niedzwiadek; poniewai gwiazdy wéwczas
wschodzace, trafialy na czas panujacych w Egip-
cie wiatré6w Semum, czyli Samum nazwanych,
ktérych powiew goracy, ludzi o Smieré¢ przypra-
wial, i porownany byl z niedZzwiadkiem, jako z naj-
jadowitszem stworzeniem.

Nastepowal w Egipcie czas polowania, a od
tej okolicznos$ci, gwiazdy wéwczas si¢ okazujace,
nazwano Strzelcem.

Tak rok caly podzielony u Egipecyan na trzy
9*
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czes$ci, wylewu, rosnienia i zbioru, uwazany w roz-
nych swoich zdarzeniach, postuzy¢ mogt do mia-
nowania gwiazd, ktore w tej, lub owej okoliczno-
$ci panowaé zaczely. —

Pochodzenie to nazwisk, dosy¢ zgodne z
wypadkami natury Egiptu, jezli prawdopodobnie
taki miato poczatek, zgadzaé si¢ moglo z wypad-
kami lat temu okolo 2.000 przed Chrystusem,
i jezli si¢ na tem gruntowa¢ mozna, takie byty-
by lata powstania Zodyaka.

Znaki i1 nazwiska przeszty do innych naro-
dow, a inne narody przyjety znaki, a daly im
pozniej znaczenie, ktore dla nich tylko przystato.
Mianowicie Grecy obfituja w te tlumaczenia, co
wlasnie jest niewatpliwg skazéwka, iz Zodyak
nie jest ich utworu,iz figury sa pozyczone, kie-
dy te figury, kazdy zich poetéw inaczej tluma-
czy, innag opowiada legende¢, inna uwiecznia baj-
ke o bozkachi ich dzietach.

Staty sie¢ dla nich znaki Zodyaka na jednej
zbudowane przyczynie, przedmiotem fantazyi, kto-
ra lubili taczy¢ z najpowazniejszemi rzeczami. —
By¢ nawet moze, iz cala, a przynajmniej wigk-
sza cz¢$§¢ ich mitologii, niebyla niczem innem,
jak ttumaczeniem zjawisk niebieskich, pochodza-
cych z obrotu stonca i ptanet, w ktorych znaki

Zodyaka rozliczne graly role. Jakkolwiek przy-
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patrzymy si¢ tym powiastkom, poznamy tlo je-
dno rozmaicie obrabiane, a pierwiastek spdlny,
jakim byl wziety u najdawniejszego zrodla swe-
go, w Egipcie.

Zodyak dzi§ powszechnie uZywany nosi mia-
no greckiego. Cecha nazwisk jego obrazow,
sa powiastki mitologiczne Grekoéw, miejscami
dziwnie podobne do podan innych narodéw. Sze-
reg jego zaczyna si¢ zwykle od znaku Barana,
0 ktorym powiastka u Grekow taka:

Pewien Kkrél mial dwoje dzieci, a gdy sig¢
z zona swoja rozwiodl i inna zadlubil, ta go na-
mowila, azeby pierwsze dzieci swoje posSwiecil
Bogom. Matka ich miala Baranka ze zlota wel-
na, i ludzkim rozumem obdarzonego. Powierzy-
la temu Baranowi dzieci swoje, ten je unosil
przez ciasnin¢ morska, i tam coérka owej matki
Helena spadla w wode¢ i utonela. Syn Frixus,
uszedl ofiary, i na miejscu jego ofiarowany byl
Bogom Baranek, ktoérego zlote runo zawieszono
w Swiatyni. Baranek za§ bedac nie§miertelnym,
uniost si¢ do nieba, i tam w postaci gwiazd,
stal si¢ pierwszym obrazem Zodyaka.

Stonce wchodzi w znak Barana na wiosne
1 otacza go promieniami swerai, a w tym spelnia
Baran zaste¢pstwo za konstelacya Byka, Kktéra

niegdy$§ przed nim rozpoczynala wiosng.
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Byk wedle tradycyi greckiej takie ma na
niebie pochodzenie: Jowisz bég bogéw, widzial
raz z nieba, bawiace si¢ na lace dziewice; chcac
si¢ do nich zblizy¢ wzial na siebie posta¢ byka
i postepowal tak ku nim. Dziewice ujete jego
pi¢knoscia i lagodnos$cia, glaskaly i piescily go.
Jedna z nich nazwiskiem FEuropa nabrala tyle od-
wagi, ze siadla na zwierze, ktére jakby sploszone
rzucilo si¢ w stron¢ bliskiego morza i przeply-
nelo z Europa do wyspy Krety: Tu Jowisz przy-
bral na si¢ posta¢ swoje¢, a na pamiatke tego
zbytku, umieszczono byka pomiedzy gwiazdami.

W znaku byka na niebie znajduje si¢ gro-
madka gwiazd bardzo blisko siebie polozonych;
te gwiazdy nazywaja sie¢ w Astronomii: Plejady;
a lud nasz zwie je kwoczka.

Mialy to byé corki Atlasa i Plejony, a byle
ich siedm i wszystkie cudnej pi¢knoSci. Maz
pewien, nazwiskiem Oryon, chcial je raz porwa¢
w podrézy i gonil za uciekajacemi lat siedm, az
nareszcie Jowisz wulitowal si¢ nad dziewicami i
osadzil je na niebie. Najstarsza z owych sie-
dmiu cérek nazywala sie Maja, — byla ona po-
zniej na niebie matka Hermesa, boika, ktéry byl
postannikiem Bogéw.

Rozne starozytne narody mialy bogini¢ Maje,

lub podobnego nazwiska. Zwykle bywala ona
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zwana wielka matka Swiata, zywicielka. U Indian
byla Maja matka rzeczy stworzonych, miloScia,
z ktorej Bog S$wiat stworzyl. Jej byl posSwiecony
miesiac Maj, ktéory od niej nosi nazwisko.

Bliznigta, przedstawia¢ maja dwoch braci
Kastora i Poluxa, ktorzy dla rzadkiej wzgledem
siebie miloSci i posSwig¢cenia, zostali przeniesieni
na niebo. U innych jest to Herkules i Apollo;
inni znowu inaczej ich nazywaja.

Rak. Ten zostal przeniesiony na niebo od
bogini Junony, kiedy ukasiwszy Herkulesa w no-
ge, podczas jego walki z wezem Lernonskim,
zostal od niego zgniecionym. Slonce wschodzi
w znak raka w Czerwcu, ktéry od Junowy nazy-
wa sie¢ Juni.

Lew. Znak ten wedlug Grekéw pochodzi
od I"a, ktéry wedlug powiastki niektéorych, u-
rodzil si¢ w sferze Ksigezyca. Chowal si¢ ten
lew przy mie$cie zwanem Nemea i niszczyl trzo-
dy okoliczne. Zadna broh nie mogla go poko-
na¢, az go Herkules zdusil w ramionach swoich.
Odtad przeniesiony jest na niebo.

Panna. Wedlug jednych ma to byé Cerera
bogini Zniw. Inni maja ja za bogini¢ sprawie-
dliwosci. W niej mieszka madro$¢ i cnota; ona
jest nieprzyjaciélka niesprawiedliwego, a przy-

jaciolka sprawiedliwego; ona jest matka pokoju
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porzadku. Mieszkala ws$rod ludzi w wieku zlo-
tym, kiedy spokojnie uprawiano pola i kochano
si¢ wzajemnie, a nieznano pychy i wywyiZszenia.
Gdy si¢ ludzie w wieku srebrnym pogorszyli, u-
ciekla od nich w géry. W wieku zelaznym, Kie-
dy si¢ wszczely wojny, zabory cudzych wlasno-
Sci, nienawis¢, niezgoda i pycha, opuscila ziemig¢
i osiadla na niebie.

Waga. Znak ten przez pewna dwuznacznos$¢
nazwisk polaczonym byl z nastepujacym niedzwiad-
ka, i osobno niebyl odznaczony u Grekow; nie-
ma tez u nich swojej legendy. Rzymianie znali
znak i przedstawiali w niej sprawiedliwos¢.

Niedzwiadek. Oryon, rycerz znakomity, po-
lowal z Dyana i chlubil si¢, iz wszystke zwie-
rzyn¢ na ziemi wybije. Obrazona o to Gea, wy-
stala niedzwiadka, ktéry ukasiwszy Oryona zabil
go. Jowisz nagradzajac odwage mniedZwiadka,
zawiesil go na niebie, a dla Dyany uczynil to,
iz i Oryona tam osadzil.

Strzelec, wyobraza Centaura, pol czlowieka
pol konia; z lukiem w re¢eku. Herkules mial raz
z Centaurami walke¢, w ktérej przez nieszczesSliwy
wypadek spotkal i zabil centaura Chirona, przy-
jaciela swego dawnego. W tej postaci osadzil
go Herkules na niebie.

Koziorozec. Bogowie Grecyi udali si¢ raz
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do Egiptu, gdzie mieli nieszczg¢Scie spotkaé¢ nie-
przyjaciela swego, Tyfona. Zamieniwszy si¢ wszy-
scy w zwierzeta, rzucilli si¢ na Tyfona i zabili go.
W tej walce znajdowal si¢ bozek Pan, ktéry po-
dal plan tego podstepu, w postaci pél kozla pél
ryby;— 1iw takiej postaci od Jowisza za nagro-
d¢ ku pamiatce przeniesiony byl na niebo.

Wodnik. Jedni widza w nim Ganimeda mlo-
dzienca cudnej pieknosci, ktéory byl cze$nikiem
bogéow;— u Egipcyan strézem Nilu.— Inni maja
go za Deukaliona, ktory z Zona potop przezyl,
zbudowawszy sobie plywajaca skrzynie.

Rybij. O tych powiastka taka: Ryby z Eu-
fratu znalazly raz jajo ogromnej wielkoSci i wy-
toczyly je na brzeg. Przeznaczenie zdarzylo, iz
na to nadleciala golebica i siadlszy na to jaje,
wysiedziala bogini¢ Wenus. Jowisz spelniajac
raz zyczenie Wenery, osadzil ryby ws$rod gwiazd
na niebie, ktére staly si¢ znakiem Zodyaka.

Z powiastek tych widno dokladnie, iz to sa
bajki, pézniej niz Zodyak wymySlone. Zdarzenia,
ktére one opowiadaja, nie dzialy si¢ w zwiazku;
pojmuja si¢ jakby wiekami odlegle od siebie;
kiedy poznanie obrotu kuli niebieskiej, poznanie
przez to roku slonecznego, musialo juz konie-
cznie daé¢ poznaé¢ caly pas konstellacyj Zodyaka;

a ze odréznienie ich wtlasnie dla miary czasu
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bylo potrzebne, musialo si¢ przeto zaraz w pier-
szych czasach poznania, oprze¢ na jakich$§ pewnych
postaciach 1 nazwiskach. Zreszta blizsze wpa-
trzenie si¢ w opowiedziang i w reszt¢ mitologii
greckiej, okazuje, iz te powiastki o walkach,
narodzeniach, o niszczeniu jednego bdéstwa przez
drugie, panowanie jednego nad drugiem, nie s3a
nic innego, tylko uosobienie i figuryczne opisanie
zdarzen, jakie zachodza na niebie w zmianach
wschodu, obrotu i zachodu ptanet i konstellacyj,
ktéorym mitologia ta, lub owa, swoje nadaje na-
zwiska. —

Poza pasem Zodyaka reszta rozsypanych
gwiazd, podzielona takze byla na gromady i od
dawna miata u Egipcyan Grekow iinnych, swoje
figury 1 nazwiska. Wtych atoli ro6znity si¢ wig-
cej narody; byly one dowolne, nietak spdélne, jak
Zodyak. Niektére gwiazdy otrzymaty dopiero w
nowszych czasach od uczonych Europejskich swoje
nazwy, zrozumialsze dla nas, bo niema w nich my-
$li ukrytej jak w tamtych, sa to raczej znane ka-
zdemu graty, jakby pozawieszane na kotku

Starozytne obrazy konstellacyj, sg obrazami
bajek, sa cechg umystu blakajacego si¢ w ide-
ach, zyjacego w poezyi; my przezywszy ptaska
poezya romansOw i panegirykdéw, przeszliSmy w

my$lach i w zyciu do zupelnej prozy. [ kiedy
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starozytno$¢ w znakach nieba, czytata dzieje prze-
sztosci, widziata losy swoje zwigzane z ksigga
przeznaczenia na niebie; widziata panowanie bostw,
miala nawet ztamtad nauke¢ religijna i moralna
i w catym uktadzie nieba, widziala zwiazek my-
§li, ozywienie jakim$ duchem §wigtosci, ktory
w rocznym obrocie kuli niebieskiej, byl przed-
miotem nabozenstwa, czci, upokorzenia sig¢;—
widziano nareszcie w ukladzie nieba kalendarz
zywy, w znakach gwiazdzistych odwieczne litery
i rachunek czasu: My w wiekach postepowych
byliSmy wyzszymi nad te marzenia, nie daliSmy
si¢ unie§¢ poezyi i powieszaliSmy na niebie to,
co nam daje chleb i pienigdze, a nareszcie to,
co nam si¢ zywie¢ podobato. Ten jaki$§ zawiesit
na niebie rzezbiarnig, 6w, teleskop iinne narzg-
dzia miernicze, to pompe¢ powietrzng; to aparat
chemiczny; inny berto jakiego$§ ksiazatka; ow
znowu szpade¢ wielkiego krdla; a ten tam jaki$
swojego ulubionego kota.

Takie i wiele innych im podobnych obrazéw,
utworzono na niebie, a znich widno, ze do cza-
sOw postepowych naleza. PostapiliSmy rzeczy-
wiscie pod wzgledem materyalnym, przemysto-
wym, ale w posiadaniu tej prawdy upadliSmy na
duchu; bo$my w celach postepu przesadzili. Bo-

stwo przemystu za§lubione jest z materyg, a dzie-
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ci ich: mito$¢ dostatkow i uzywania; a tych dzie-
ci znowu: interes, samolubstwo, plaszczenie sig,
tchorzostwo, wystepek.

Kiedys$, skoro skutki materyalnego postepu
lepiej si¢ rozwing, kiedy si¢ ludzko$§é z marze-
nia oswobodzi, a pdjdzie droga tylko realng, prak-
tyczng, kiedy cze§é niewidzialnej wszechmocy
bedzie nazwang obtakaniem ducha:— bo¢ to idea
nie realizm— kiedy pamiatki przeszlos$ci, pdjda
w poniewierke, cze$¢ przodkow, mitosé kraju,
szanowanie zwyczajow, be¢da wysmiane: bo¢ to
wszystko jest nie praktyczne, to wszystko jest
idea, poezya, nie realizm, nie materya;— wten-
czas w obrocie $§wiata objawiaé si¢ bedzie pano*
wanie mody, lub praktycznej potrzeby; a wten-
czas w dziejach ludzko$ci okaze sig, gdzie dla
niej wigcej zbawienia, gdzie wigcej dziwactw i
$miesznos$ci, czy w poezyi starozytnych, czy w
konsekwencyach postepu absolutnego realizmu.—
Podlug nowej barwy S$wiata stofice nowe Ww to
warzystwo przybierze znaki i ustroi Zodyak w
konstellacye rajtrokéw 1 pantalondéw, stosowa-
nych kapeluszy, ostrogow, spicrutow, batogdw i

tak dalej.
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Mleczna droga.

Na niebie czystem; ws$rod gwiazdzistej nocy
widzimy jasng, znacznej szeroko$ci smuge, po-
prowadzong od dotu ponad glowami naszemi,
co szczegdlniej w wieczorach zimowych wyraznie
si¢ odznacza.

Smuga ta, biatawego koloru, pozornie nie
majaca zadnego $wiatta, ni potysku, w niektérych
miejscach nieba bielsza i szersza, w jednych je-
dnostajna, winnych znowu dzielaca si¢ na dwie
odnogi, podobna do strumienia cicho ptynacego,
nazywa si¢ mleczng drogg. Pordownanie z koloru
usztoby; nazwisko to jednak ma znaczenie mito-
logiczne, gdzie jest powiastka, o jakim$§ gubio-
nem mleku bogini.

Nie wchodzgc w tlumaczenie bajek, zasta-
nawia nas istota tego zjawiska, pytamy ciekawie,
a przynajmniej pytaé powinni§my, co tez to jest
ta mleczna droga, co to za szlak, za gosciniec
bity, i jakie jego przeznaczenie?— znamy na-
zwisko, pytamy o przedmiot prawdziwy, ktory
tam jest widzialny, o jego uktad. — Ot6z na to
odpowiadaja nam do$wiadczenia astronomow, iz
mleczna droga, to sa gwiazdy podobnej natury,
jak te, ktéore wolnem okiem rozpoznajemy; lecz

w takiej ilosci i tak wielkiej odlegtosci, iz §wia-



442

tlo ich zlewa si¢ dla nas tylko w blada mrzonke.

Poja¢ to tatwo mozemy, ze jezeli od mno-
stwa $wiatel blisko siebie w réznym porzadku
ustawionych, oddala¢ si¢ zaczniemy, odlegtosci
ich zaczna znikaé¢, $wiatetko bedzie blizsze dru-
giego $wiatetka, nareszcie zlewa si¢ w jedne
mass¢ $wiatta, a oddalajac si¢ coraz bardziej,
poznaliby$my, iz nielylko $wiatlo si¢ skupia, ale
i blednieje; takie tez jest wrazenie od gwiazd,
w mniemanej mlecznej drodze potozonych.

Lecz mimowolnie nowe nasuwa si¢ pytanie:
dla czego, jezli poza gwiazdami naszemi sg inne,
w dalekiej przestrzeni rozsypane gwiazdy, dlacze-
go cate niebo nie przedstawia nam si¢ w kolo-
rze mlecznej drogi? — dla czego tylko jedng
smuge tych gwiazd widzimy? — Otdéz oczywisty
ztad wniosek, co powaga znakomitych badan
stwierdza si¢, iz gwiazdy nie sa, w kierunku od
nas, jednostajnie w przestrzeni rozsypane; iz wig-
ksza ich mnogo$¢ lezy w kierunku tym, jak mle-
czng droge widzimy; iz tym sposobem, uktad
wszystkich tych gwiazd formuje jakby wieniec,
wewnatrz ktdrego ziemia jest potozona. Wszy-
stkie gwiazdy golem okiem widzialne, naleza do
tego wienca; odrézniamy ich $wiatlo i odleglo-
$ci, bo blizej nas stoja, odleglejsze blednieja,

a forma catego uktadu wienca sptaszczona i w
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ostatecznych granicach, rysuje si¢ w mrzonce bia-
tej smugi, mleczna droga nazwanej.
Wszystkie poznane dotad cuda stworzenia,

tak dowodnie objasnione nauka Astronoméw, u-

—.

powazniaja nas do przyjecia za prawdopodobne
tego, co o ilosci i odlegtosci gwiazd sktadajacych
powyzszy wieniec, powiadajg. Obliczajg oni gwiazd
okoto 30 milionow, a §rednica catego tego wien-
ea, czyli soczewki, ma by¢ przeszto 600 milionow
razy wigksza, niz odlegto§¢ stonca od nas!

W niektérych miejscach kuli niebieskiej, wi-
dno przez dalowidy, czyli teleskopy, obloczki sta-
le tego miejsca trzymajace sig. Sa one koloru
mlecznej drogi, a forma ich rézna; — przedsta-
wiaja si¢ jako tarcze okragle, lub podtdzne; wien-
ce, lub plamy bezforemne. Ciata te nazywaja
si¢ mgtawidtami. Co one znacza, z czego si¢ sktla-

daja, o tem moze szcz¢S§liwsza przysztos§é zawy-

Irokuje.
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Byt czas, kiedy ziemi¢ miano za cel jedyny
catego stworzenia; jej to miato postugiwaé ston-
ce 1 wszystkie ciatla na niebie, ona osadzona na
niewzruszonych posadach w przestrzeni, byta je-
dnem ciatem, przeznaczonem dla istot organicznycl
i zyjacych, przeznaczonem dla istoty rozumnej
cztowieka i1 dla tego to rozumu cztowieka, mi-
liony ciat niebieskich, martwych itylko do grza-
nia i1 §wiecenia przydatnych, krazyly koleja od
switu do zmroku, od zmroku do nowego §$witu;
a cztowiek patrzac na to dzielo wszechmocnej
dla niego taski, nie wiele wiedzial, ale wiele
cenil cuda, o ktorych nie rachunku, lecz sumie-
nia pytat.

Dzisiaj nam wiadomo, ze to byta wiara na
ztudzeniu oparta; jak wszystkie niemal pierwsze
pojecia; lecz skoro ztudzenie przed rozumem
pierzchneto, na nicby si¢ nie przydalo zadac:
cztowieku wierz , ze jest inaczej. Rozum ludzki

zdolny jest zboczy¢, ale ma przeznaczenie wy-



445

jasnia¢ si¢ i znalez¢ prawde — i dlatego natura
jego jest i musi by¢é, — badanie; bo bez niego
niema prawdy; bo bez niego niemasz nawrdcenia
z btedu, niemasz poprawy niedowiarstwa i balwo-
chwalstwa. Prozna jest ch¢é powiedzie¢ ludzko-
§ci, stan, nie mys$l, nie idz dalej. — Nie mysle-
nie, nie badanie szkodzi, ale wymyS$lenia ploche
niezasadne, zto$liwe, te szkodza. Prawda nie u-
cierpi, gdy ja ludzie sadzg, ale si¢ owszem zmo-
cni i zwycigezy, bo w niej jest zywot i uspokoje-
nie ducha.

Nie zaszkodzilo wigc sumieniowi ludzkoSci,
iz cztowiek zuchwaly odkryt nieznang prawde
na niebie! — A umyst o§wiecony i prawy, bogo-
bojniej ukorzy si¢, przed wielka prawda, niz nie-
wolnik ztudzenia z uporu lub trwogi. —

Dzisiaj ta powaga starszenstwa ziemi w obec
wszelkiego stworzenia, juz si¢ utrzymacé nie da.
Wiedza pokorniejsi jeste§my, i nie odwazyliby$my
si¢ powiedzie¢, to wszystko dla niej, dla nas si¢
dzieje. Wiemy o tem, iz okoto stonica w r6znych
kregach tocza si¢ brylty state, ciemne i ze od
niego $wiatlo odbieraja. Jedna ztych bryt, nie
pierwszg, nie wymyslniej postawiong, jest nasza
ziemia; przed nig i za nig stoja inne, podobnej
budowy, niektoére znakomitsze nawet wielko$cia i

bogaciej wyposazone ksigzycami. Ze stanowiska
Swiat 10



146

ziemi patrzgc, widziano niegdy$ tylko obrot kuli
niebieskiej i miano go za obro6t rzeczywisty okoto
stojacej ziemi; dzi§ pojmujac jasniej uktad $wiata,
wiemy, iz obroét ten jest pozorny, a w oczach
naszych budowa $§wiata odmienng przybiera po-
stac. Unoszac si¢ mys$la ze stanowiska ziemi,
widzimy najprzod stonce nasze jako ogrom kuli-
sty promienigcy $wiattem. Opodal wkoto tej kuli
krazy bryta ciemna, ze statej i zbitej uformowa-
na massy, obracajaca si¢ okolo osi swojej i W
obrocie o$wiecana od stonca.

Wszerszem kole poza niag krazy okoto te-
goz samego stonca druga bryla podobnej natury,
a dalej nasza ziemia, a potem inna kula jeszcze
w szerszem kole, i tym porzadkiem coraz inne,
to mniejsze, to wigksze, to szybsze, to powol-
niejsze, to z osobnemi okoto nich krazacemi bryt-
kami, to bez nich, a wszystkie okragle, zbite i
ciemne, od strony stonca polyskiem promieni je-
go jasniejace, niby jablka w potowie od stonca
zarumienione. Taki widok odstania si¢ mysli
naszej za stanowiskiem ziemi naszej; taki widok
mieliby§my ztamtad, na kilkadziesigt bryt tancu-
jacych okoto naszego stonica— na ptanely.

Kilkadziesiat bryt takich, otaczajacych jedno
ognisko, zajmuje jednak koto mierzgce przeszto

1200 milionéw mil w §$rednicy. A na tej prze-
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strzeni niewidzialng sita wsparte, rozciaga si¢
panowanie stonca, ktore wszystkie na wodzy trzy-
ma, wielko$cia swoja wszystkie razem przecho-
dzi i samo jedno posrod nich wtasne ma S$wiatto.
Tam, w tem stoncu, widzimy zrodto $wiatta i cie-
pta naszego, a widzac siebie w szeregu cial ro-
wnych , domy$lamy sig¢, iz inne pltanety z nami
podobny sktad i bieg okoto tego stonca majace,
nie sa ku postudze naszej, lecz muszg by¢ tak-
ze cialami przeznaczonemi do réwnej z nami ko-
lei i zapewne do pielegnowania jakiego$§ zycia.
Poza niemi c6z jest, czy juz koniec stworze-
nia? — Nie! — tutaj rozcigga si¢ jeszcze pano-
wanie stonca nad rojem stworzen, ktore w dzi-
wacznych postaciach i ruchach wystepuja czasem
na widowisko ptanet z odchtani swoich; sa dla
jednych straszydiem, dla innych pociechg i na-
uka. — Miliony mil odlegto$ci zakreslaja ich obieg
poza planetami, a itam jeszcze jest poddanstwo
jest sgsiedztwo stonca! — Coéz dalej za niemi? —
JuzeSmy przejrzeli tak straszliwg przestrzen,
tyle tysigcy milionéw mil obwodu, kedyz jest jej
koniec?— Jeszcze nie koniec!— Wtym okregu
poznali§my dopiero kilkadziesiat bryt, trzymanych
w powietrzu sita przyciagajaca stonca i kraza-
cych za ta silag okolo tego jednego ogniska, pro-
mienigcego $wiatlem swojem na poddang sobie
10-
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rzesz¢; nie znalezliSmy jeszcze gwiazd, ktérych tyle
okoto siebie widzimy, a ktoérych uczeni licza na
30 milionéw. W tym okregu, przeszliSmy tylko
zakres panowania stonca, ktéore wtadzy swojej do
gwiazd nie rozcigga. W okrggu przestworza na
tyle tysigcy milioné6w mil wzdtuz i wszerz, w go-
r¢ i w glab’, poznaliSmy dopiero jedno $wietne
ciato z kilkodziesigcig bryt, a to morze iskier
rozlane nad nami, gdziez ono jest, kiedy go w
tych przestrzeniach niema? 1 — O wedrowniku
ziemski, to jeszcze zamata droga! — to morze
iskier lezy poza granicami tych tysigcy milionow
mil'— idz dalej!— WznieSmy si¢ dalej od zie-
mi; wyobrazmy sobie jeszcze ten rdj ptanet, ko-
rnetow 1 asteroidow, otaczajacych stojace stonce;
wyobrazmy sobie ten rdj w calej jego przestrzeni
i my$lag przeleémy po nad krance tej przestrzeni.

Po drodze przypomni si¢ nam prawda, o
ktéorej na poczatku tej ksiazeczki mieliSmy spo-
sobnos¢ mowi¢, iz przedmioty w miar¢ odlegto-
$ci maleja; w miar¢ zblizania si¢, okazuja nam
si¢ wigkszemi, a dopiero przy nich samych wi-
dzimy je jakiemi sa. Po drodze wigc, zmaleje
nam powoli ziemia nasza, a tam poznamy, ze te
gwiazdki Marsa, Jowisza i odleglejszych ptanet,
inaczej zbliska wygladaja. —  Zblizajac si¢ do

nich poznamy, iz te ptanety, ktore tu jako gwiazdki
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Swiattem btyszczace widzimy, sa kule roéwnej
wielko$ci lub wigksze od ziemi; ze to sa bryly
ciemne, od stonca rzuconem $wiattem jasniejace!
Mijamy to wszystko, mijamy otchlan kornetéw,
stajemy na krancu tej przestrzeni — 1 c6z mySl
nasza powie tam o gwiazdach, co o stoncu na-
szem, gdy si¢ nan obrdéci?— Gwiazdy bylyby
$§wietniejsze 1 wigksze; stonce, powoli malatoby;
ptanety, zniklyby! Jakiez uczucie przejaé¢ nas po-
winno, kiedy pomy$limy ze ta przestrzen, o kto-
rej marzymy, ta przestrzen, gdzie wszystko co
tu wielkiem znamy i widzimy, tam przed okiem
naszem zmalatoby lub zniklo; Ze ta przestrzen
jest rzeczywiscie w stworzeniu?! — Tam, gdybys-
my staneli, ujrzelibySmy nasze stonce, juz tylko
jako gwiazde blyszczaca wlasnem S$wiatlem, ita
gwiazda jeszcze, w dalszej przestrzeni malalaby
i nikta! Tam nie ujrzelibySmy w sloncu plam i
promieni; nie widzieliby$my zadnej ro6znicy od
tych gwiazd, ktére z ziemi widzimy; czyste, pro-
mienigce $wiatetko, jeden punkcik nieoznaczonej
wielko$ci, obok ktérego wszystkie drogi ptanet
1 ptanety, dla oka naszego i1 wszystkich narze¢dzi
zupetnieby znikly! — wszystkie drogi i1 miary
zniklyby, — te drogi zakreSlajgce w przestrzeni
tysigce milionéow mil, ta wielko$§¢ naszej ziemi

i wszystkich poza nig krazacych daleko ogro-
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mniejszych planet, bylaby niczem, zgastaby w
tej przestrzeni; z tych planet naszego stonca, z
tych podziwéow wielkosci, ktéreby§my po drodze
spotykali, niebyloby tam ani $§ladu: widnieliby$my
tylko nasze stonce, ito w potysku drobnej gwiazd-
ki, nieruchomej, nie $wietniejszej od tylu innych.
Stosujac to samo widzenie do gwiazd, ktére z
ziemi widzimy, c¢6z o nich s3adzi¢ mamy? czem
one moga by¢ tam , w miejscu tern gdzie stoja?
O nie watpimy wcale, ze ich drobnos$¢ jest tyl-
ko pozorng; ze nie sa ani takiemi $§wiatetkami,
jak si¢ nam wydaja, ani takiej wielko$ci, aby
jedne¢ z nich czarownica rzeszotem nakry¢ mogla.
Stofice nasze widziane w odlegto$ci najblizszej
nam gwiazdy, btyszczatoby tylko tak, jak dro-
bna gwiazdeczka: czemze musza by¢ gwiazdy,
od nas ztad widziane? Bez watpienia niczem in-
nem, tylko kulami, wlasnem $wiatlem, jak na-
sze stonce jasniejacemi, i tak wielkie jak ono!
Blizko§¢ potozenia tych gwiazd obok siebie, niech
nas nie tudzi; ta pozorna blizko§¢ wcale nie za-
powiada, iz one wielkiemi by¢ nie moga; musi-
my bowiem poréwnacé najprzod te odstepy z odle-
glo$cia gwiazd od ziemi, a powtdre, uwazal
musimy, iz dwa ciata, postawione za sobag w zna-
cznej odleglosci, widziane z przodu, albo zupet-

nie pokrywaé si¢ moga, albo jedno zdaje sig
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by¢ blizko obok drugiego, w miarg postawienia
sig naszego do nich. W tych gwiazdach przeto
powtdrzmy sobie, iz nie mamy nic innego ogla-
da¢, tylko tylez stonc, statych i podobnie wiel-
kich, a nawet wigkszych niz nasze! — Jest to
roj stonc, ktorych wielko$é przez takie oddale-
nie zmalata do postaci drobnych iskierek, kto-
rych odlegtosci znikly w przestrzeni, jaka nas
od nich dzieli.— To sa wiec stonca!— Trzy-
dziesci milionéw stonc rozsypanych w przestwo-
rzu, $wieci nam, a pos$rod nich, nasze slonce,
bez zadnego szczegdlnego odznaczenia, blyszczy
takze jakby gwiazdeczkal!—

Co6z powiemy o tych stoncach; jaki ich cel,
jakie przeznaczenie? — Okolo naszego stonca,
krazy tyle znanych nam planet, w takich rozmia-
rach odlegtosci, a te rozmiary nikng w odleglo-
$ci 1 tam widza nasze stonce, jakby mala gwia-
zdeczkg: dlaczegdzby podobnie okoto kazdego z
tych stofic dla nas widzialnych, nie mialy podo-
bnie toczy¢ sig ciala ciemne, od nich biorace
swe S$wiatlo? — Jakie wylaczne pierwszenstwo
dane jest naszemu stoncu przed niemi? — zaiste
zadr.el — Wszystkie gwiazdy sg takie stonca,
jak nasze, czemuzby tylko ono jedno miato mieé
ptanety 1 inne ciata okolo siebie, a tamtych

przeznaczeniem miatoby by¢ tylko $wietnienie
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ogromnych, nieruchomych; samoistnych mas? —
Stofice nasze uwazane w przestrzeni; stoi w gro-
madzie gwiazd; o ktorych méwimy, i stoi nawet
w skromnej pozyturze, nie w randze starszen-
stwa, nie w srodku catego roju gwiazdzistego, ale na
boku; niejest zapewne przeznaczonem do spelnienia
gtowniejszego celu, nie jest wyposazone najpo-
tezniejsza sita. Badania dotychczasowe wskazu-
ja gromadke gwiazd, u ludu naszego kwoczka
nazwang, migdzy ktoremi jedna ma by¢ $rod-
kiem catego roju gwiazd nas otaczajacych, kto-
re jake§my juz mowili, tacznie z droga mleczna
uktadaja forme¢ soczewki, jakby kule sptaszczo-
ng. Gwiazdka z gromady kwoczki ma by¢ ston-
cem centralnem, okoto ktéorego caty system stonc,
ten r6j) gwiazd w kulistej przestrzeni widzialny
jest kupiony; a przeci¢z to stonce jest dla nas
tylko, gwiazdkg!— Dlaczegéz ta srodkowa gwiazd-
ka, nie miataby by¢ wigcej wyposazong niz nasze
stonice, dlaczegdéz wszystkie te gwiazdki, ktore
w miejscach swoich sg tak duze i wigksze niz
nasze slonce, ktore $wieca wlasnem S$wiattem
jak ono, dlaczegozby nie mialy spelnia¢ podo-
bnego jemu przeznaczenia?

Przypuszczenia te upokarzaja rozum ludzki,
ale do wielkich my$li podnosza. Oparte sa one

na wnioskach, ktore nie przypuszczaja rozsadne-



go zarzutu; — a jezli to wszystko jest prawda,
jezli te gwiazdy sg stonicami, jak nasze, jezli o-
koto tych stonc, kraza takze ptanety jak koto
naszego sltonca, c6z za mnogos$¢ Swiatow przed-
stawi si¢ duszy naszej, $§wiatow takich jak nazy-
wamy ziemie¢?!— A ktoézby dalej nie prowadzit
wniosku, ze na tych ptanetach jest zycie! — Ja-
kiz to znowu obraz dla duszy naszej; jakie prze-
czucia, o tej wielkiej niezliczonej rodzinie istot,
do ktoérych i my z mata nasza gwiazdeczka na-
lezymy?! Ilez tu form zycia, ile rozmaito$ci, sto-
pni, przeznaczen, kiedy ich tyle obok siebie na
naszej niklej, drobnej ziemi widzimy?!— Zatrzy-
mujac si¢ na tym wniosku, powtdrzmy sobie, ja-
ki moze by¢ uktad cial niebieskich przez nas u-
wazanych?— Oto, wychodzac ze stanowiska ziemi,
poznajemy nasze stonce, okoto ktéorego w Coraz
odleglejszych kregach, tocza si¢ planety ze swo-
jemi ksiezycami 1 komety; — kilkadziesiat bryt
ciemnych bierze $wiatto iciepto od jednego ogni-
ska, a t¢ gromadke¢ cial razem wzigta, nazywa-
my, systemem slorica. Dalej poznajemy gwiazdye—
lecz te gwiazdy sa to stonca takie same jak na-
sze. Tych stofic liczag na 30 miliondw— a okoto
kazdego z nich, tocza si¢ bryly ciemne, co od
nich $wiatto biora, ptanety z ksigzycami swemi,

po kilkana$cie lub kilkadziesiat. W tych gwia-
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zdach widzie¢ mamy prawdopodobnie tylez sy-
stemow slonc, jak nasze;— a wszystkie te ciata
tworzg jedn¢ gromadg, wypelniajg soba i droga-
mi swemi przestrzen, od ktoérej krancow $wiatlo
potrzebowaloby do nas i§¢ 4000 lat; a znajac
bieg $wiatta ze w 8 minutach przebiega 20 mi-
lionow mil, przeliczy¢ mozemy owag przestrzen
wypetniona przez gromad¢ gwiazd. Gromade t¢
ciat iskrzacych dla ziemi, t¢ gromade¢ stonc, na-
zywamy systemem gwiazd.

Wielkie, niepojete to dziela, a przecigz z te-
go, co si¢ w nauce tak dowodnie poznaje, nie-
mal powiedzie¢ nam wypada, ze inaazej by¢ nie
moze, ze tak by¢ musi! — Gdziez jest umyst
ludzki, ktoryby na to widzenie w sobie Swietej
nie uczul skruchy?! —

A wtenczas jeszcze zapytaj wedrowcze ziem-
ski, czy tu juz koniec stworzenia? — Kt6z odwa-
zytby si¢ odpowiedzie¢ na to pytanie? — W me-
go Ojca domu duzo jest mieszkania.* To duzo wy-
moéwié, ale nie ogarngé mozemy!— Gdyby$my sta-
ngli w przestrzeni na boku od catego systemu
gwiazd, tojest, poza krancem catego roju gwiazd
jaki widzimy i pojmujemy w catej kulistej przestrze-
ni, az po zewngtrzne krance mlecznej drogi: gdybys-
my moéwie¢ stangli poza temi krancami w odlegtosci

takiej, jak S$rednica catej tej gromady po krance
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mleczecnej drogi wynosi; coézby$Smy widzieli z o-
wych milioné6w stonc nad calym naszym tutejszym
widnokregiem rozsypanych; z owych gwiazd wy-
petniajacych w oczach naszych cate niebiosa?—
c6zby$my z nich wszystkich i z ta mleczna dro-
ga, ktorej krance tak sa odlegte, iz promien §wia-
tta potrzebuje przeszto 4000 lat, azeby ztamtad
doszedt do ziemi; co6zby$Smy z catego lego ogro-
mu cial i przestrzeni ujrzeli?— oto ujrzeliby$my
cata t¢ gromade¢ skupiona na takiej przestrzeni,
jak prawie dwie konstellacye Zodyaka z ziemi
widziane; a w odleglo$ci jeszcze sto razy wig-
kszej, widzielibySmy tylko mgle okraglej postaci,
w §rodku nieco $wietniejsza, gdzie owo stonce cen-
tralne i wigksza zbito§¢ stonc innych, wigcej Swia-
tta roznieca. Ujrzeliby$Smy z tych wszystkich stonc
utworzong mgle tylko. Cala ta gromada kilkadzie-
sieciu milionéw stonc, z domys$lnemi przy nich
ptanetami, bytaby dla nas mgta tylko, a przez
teleskopy mozeby$Smy kiedy widzieli w niej gro-
madke drobnych =ziareczek, jakby r6j komarow
na tace! A jednak to nie marzenie, bo takie
miejsce w przestrzeni jest; jest taka odlegtosé,
ktorej patrzace oko widziatoby tylko mgietke, z
calego naszego systemu gwiazdzistego! Taka prze-
strzen jest, a w lej przestrzeni co6z jest wielkiem,

jezli to, wczem u nas caly $wiat z ta ogromna
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przestrzenig i z tylag cialami na firmamencie ca-
ly si¢ zamyka, tam jest tylko kupka btyszczace-
go si¢ prochu?!— A czy to koniec widoku? czy
tam panuje tylko ciemnos$é, tylko blade widzenie
drobnej mgty naszej na przestworzu bez granic,
bez ciata stalego? Z mieszkania naszego na zie-
mi widzimy przez teleskopy w réznych stronach
nieba mgly S$wietne, do ktérych w owej przestrze-
ni nasz caly system gwiazdzisty bylby podobniu-
tenki:— czyz nie nalezaloby wnosié¢, iz to, co u
nas oko uzbrojone, w postaci kulistej, §wietnej mgty
odkrywa, tam jest takze systemem stonc, zbiorem
cial podobnych rozmiaréw podobnych przeznaczen,
jak nasze ptanety, nasze gwiazdy? wszak to jest wnio-
sek oparty na tych samych prawidtach widzenia?

A gdy i to wszystko sie skoficzy, czy juz
koniec stworzenia? Daremnie szukaé wnioskow,
daremnie mys$la zgadywaé, jakie ksztalty, jakie
twory przestrzen dalsza wypeilniaja;— lecz dare-
mnie takze przestrzeni poltozyé granic¢: — bo za
tym koncem, c6z bedzie?— Co bedzie tam, gdzie
sobie powiemy—juz dalej nic niema? tam bedzie
przestrzen bez kofica; — nieskonczono$é, jasna,
ksztattna, nie dajaca si¢ pojac, i nie dajaca si¢
zaprzeczy¢! A w tej nieskonczonej przestrzeni,
w tym chaosie cial r6znorodnych, czemze si¢ wy-

daje nasza ziemia?— Czem jest dla oka patrzace-
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go z tych glebin?— Prochem — mniej jeszcze —
tam wcale nie wiedza o niej.— Gdzie sltonca ble-
dniejg; gdzie ich miliony rozpierzchaja si¢ w mgte
niedojrzang; czemze jest ta grudka ziemi, pozy-
czanem os$wiecona §wiatlem? A tam, gdzie ta zie-
mia jest pylkiem, czem sa w obec tych ogromow,
nasze murowane miasta, nasze palace? Czem s3a
te $wietne salony, te drogie obicia, te stuswie-
czne pajaki, ktoéremi si¢ pie¢édziesiat zgromadzo-
nych osob zachwyca! Jak daleko sigga ich gwar,
ich okrzyki, ich pochlebstwa, ich ktamstwa, do-
kadze maja potege?—Jak daleko sigegaja zmysly
nasze, owe zrodla inarz¢dzia naszych roskoszy?
—przylegaja do btocka ziemi, z ktéorego wyszty.—
Jak daleko wtadaja pojecia nasze o wielkosci, o
skarbach, o dostojenstwach?—ich miara i cecha,
ziemia;—one si¢ czepiajg tylko jej niklych zywio-
Iow. — Ktoby si¢ tam domyslil, ze u nas ptasie
piorko w glowe zatknione, moze w czlowieku
mézg przewroci¢, serce skamieni¢, — ze harmo-
nia dusz, zalezy od harmonii réznych szmateczek,
ktéoremi si¢ klawisze zmystéw ludzkich obwijaja;
ztad rownodzZwigczne powstaja tony mitosci, przy-
jazni, wielmoznos$ci, braterstwa, nienawi$ci, ros-
koszy, zalu i rozpaczy: co wszystko konieczne
jest do sprawienia wdzigcznej muzyki Panu! —

Ktoby si¢ tam domys$lit, Zze u nas przestrzenie
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mierza sig na mile, wieczno$¢ na godziny;
ze u nas kota hucza, mloty kuja, kule $wiszcza,
zeby dzwonia, owady attasy snujg; ro6ze wonie-
ja, ciernia kola, serca je¢cza;—ze machiny jezdza,
przeda, pisza, gadaja, strzelaja, orza, kuja, gto-
wy S$cinaja, ksiegi drukuja, coraz szybciej, ustu-
zniej, im wigcej para w nie dmucha?! —
Ktoby si¢ tam domyS$lil, ze te wszystkie ma-
chiny pracuja dla brzucha; ze brzuch jest najwyz-
szym prawodawca; ze dla niego stoja liczne re-
stauracye, kassyna, kawiarnie, cukiernie;— ze
tam mlodziez, obdarzona duchem, ktory si¢ wzbija
do goéry, idzie, aby go przeciwwazy¢é waporami,
jakich$ bifsztykow 1 pasztetow, iprzygiaé bunto-
wnika do matki ziemi?— Ktoby tam pojat, ze tu
mito§¢ wydrukowana na kazdym karmelku ; bra-
terstwo wypi¢lnowane na wszystkich rekawicz-
kach ; sprawiedliwo$¢ bez przewodnika sama tra-
fia tam, gdzie si¢ jej ani spodziewaja?—Ze ma-
my geniuszow mod 1 komplimentdéw; konoserow,
dzokejow, dandyséw, fortencerow; wszystko na
tej drobniutkiej ziemi, o ktorej sobie gdzie$ tam
pod mleczng droga pozwalaja ani wiedzie¢! —
Od wieku do wieku zdarza si¢ przypowiesciarz,
ktéry zawotla: ,,Dokadze maluczcy bedziecie mi-
towa¢ dziecifistwo*— Inny wota: duch—ci tylko

jest wielkim i wielmoznym. — A chociaz prze-



strzen nieskonczona despotycznie nas chce po-
chtonaé, w nico§¢ zamieni¢ — codziennie nowy
glos si¢ budzi, ktéory nas pociesza: furda, ma-
marzenia o stoncach, o §wiatach;— =ziemia jest
jedynym S$wiatem, jej ustawy i wola jedyna wiel-
mozno$cig — a przestrzen jej unizong slugg! —

Fiat! —

Dokgdie maluczcy bedziecie mitowac dziecinstwo!.
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