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Zarys tresci. Kotlina Jeleniogdrska potozona jest u podndza Karkonoszy, gdzie swoje zrédta majg liczne rzeki
i potoki zasilane opadami deszczu i $niegu. Potozenie to niesie wiec ze sobg zagrozenia ze strony cyklicznych
powodzi, a wspotczesnie coraz czesciej okreséw suchych. Pierwsi osadnicy pojawili sie tutaj jeszcze we wcze-
snym s$redniowieczu i wykorzystujgc powszechny dostep do wdd powierzchniowych, zaczeli znaczaco ingerowad
w jej przebieg oraz retencje. Rekonstrukcja wod powierzchniowych w ujeciu iloSciowym w oparciu o archiwalne
materiaty kartograficzne, pozwolita nam na powigzanie pewnych zabiegéw regulujacych wody powierzchniowe
z 6wczesng sytuacja gospodarczg i polityczng regionu. Niniejsza praca pokazuje transformacje wad Kotliny Jele-
niogodrskiej od poczatku Ery Przemystowej az do dnia dzisiejszego, gdy coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na odpo-
wiednig gospodarke wodng i przeciwdziatanie katastrofalnym zjawiskom, takim jak susze czy powodzie.

Stowa kluczowe: rekonstrukcja kartograficzna, gospodarka wodna, sie¢ hydrograficzna, Kotlina Jeleniogdrska.
Keywords: cartographic reconstruction, water management, surface waters, Jelenia Gora basin.

Wstep

Zmiany klimatyczne, odczuwalne w wielu dziedzinach codziennego zycia, dotyczg, miedzy
innymi, zagadnient zwigzanych ze zdarzeniami ekstremalnymi jakimi sg powodzie i susze
(Lehner et al., 2006; Trenberth, 2011). Umiejetna gospodarka wodami powierzchniowymi
stanowi coraz wazniejsze wyzwanie. Chociaz Polska znajduje sie w strefie klimatu umiar-
kowanego, chtodnego (Peel et al., 2007), opisywanego rowniez jako umiarkowany przej-
$ciowy (Okotowicz, 1990), to stosunek wielkosci odptywu do opadu w jej granicach wynosi
28% (Gutry-Korycka, 2018). Oznacza to, ze suma opadoéw w Polsce roztozona jest bardzo
nieréwnomiernie, doprowadzajgc do sytuacji, ze centralna czes¢ kraju jest zagrozona su-
szg i niedoborem wody stodkiej (Pokojski, 2015; Suchozebrski, 2018). Oprocz niekorzyst-
nych stosunkéw wodnych, ostatnie badania wskazujg na coraz wieksze problemy zwigzane
z odpowiednig retencjg (Pokojski, 2015), ktére przektadajg sie na niedobory wody w wielu
regionach w kraju. Najbardziej zasobne w wode sg obszary gorskie (Gutry-Korycka i Jokiel,
2017), dlatego odpowiednia gospodarka wodna jest szczegdlnie istotna na tych terenach,
stanowigcych wazne zrodta wéd Polski. Jednym z takich obszarow jest Kotlina Jeleniogdr-
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ska. Wspdtczesnie jest ona jednym z bardziej znanych regiondw w wojewddztwie dolno-
$lgskim, ze wzgledu na swdj turystyczny charakter. Rosngca z roku na rok liczba turystow
(Wieniawska-Raj, 2006), w potgczeniu z wykorzystaniem wody na cele komunalne i prze-
mystowe (Jagietto, 2015), prowadzi do wrecz rabunkowego zuzycia wody, co w szczycie se-
zonu nierzadko konczy sie przerwami w jej dostawie (Kasprzak i Salamon, 2020). Podkresla
to wage umiejetnego gospodarowania wodg w oparciu o dostepng infrastrukture tech-
niczng, a takze zrozumienia historycznej gospodarki wodnej prowadzonej na tym obszarze
od wielu wiekdw. Wykorzystujgc historyczne materiaty kartograficzne, dokonano rekon-
strukcji uktadu wéd powierzchniowych Kotliny Jeleniogdrskiej, w celu zrozumienia zmian,
jakie zaszty w ostatnich wiekach w sposobie gospodarowania wodg oraz ochronie przed
katastrofalnymi zjawiskami naturalnymi. W pracy postawiono nastepujgce pytania badaw-
cze: (1) jak zmieniat sie uktad wdd powierzchniowych w Kotlinie Jeleniogdrskiej w okre-
sie ostatnich ok. 250 lat?, (2) jakie wystepujg zaleznosci miedzy zmianami wod ptyngcych
i stojgcych?, (3) jak zmiany polityczno-gospodarcze odzwierciedlity sie w przeksztatceniach
uktadu wdd powierzchniowych?, (4) w jaki sposdb wiedze o historycznych przemianach
sieci hydrograficznej mozna wykorzystaé wspotczesnie w kontekscie zmian klimatu?

Obszar badan

Kotlina Jeleniogdrska potozona jest w potudniowo-zachodniej Polsce i stanowi najwigkszy
mezoregion w Sudetach Zachodnich o powierzchni ok. 234 km? (Migon i Parzéch, 2021)
(ryc. 1). Jej naturalne granice stanowig: Gory Kaczawskie od pétnocy, Rudawy Janowickie
od wschodu, Karkonosze od potudnia i Gory oraz Pogdrze Izerskie od zachodu (Migon
et al., 2002; Migon i Parzdch, 2021).

Podtoze litologiczne Kotliny Jeleniogdrskiej stanowi granit drobnoziarnisty, porfirowaty
z karbonu gérnego, ktory cechuje sie stosunkowo duzg odpornoscig na procesy erozyjne
i denudacyjne (Mierzejewski, 1993). Z kolei obecnos$¢ holocenskich osadow fluwialnych
(piaski, zwiry i mady rzeczne) wskazuje na historyczny zasieg koryt rzecznych oraz wezbran
w Kotlinie Jeleniogdrskiej (Marszatek, 2007) (ryc. 2).

Charakterystycznymi formami terenu zwigzanymi z dziatalnoscig rzek sg przetomy
rzeczne Bobru w Janowicach Wielkich oraz Bobrowy Jar (szerokos¢ doliny w ich obrebie
wynosi odpowiednio 50-800 m i ok. 55-600 m (Kasprzak i Traczyk, 2008; Michniewicz,
2015). Najszersze rownie zalewowe Bobru w obrebie Kotliny Jeleniogdrskiej osiggajg
ok. 250 m, a na ich obszarach zachowaty sie liczne starorzecza.

Kotlina Jeleniogdrska charakteryzuje sie dendrycznym uktadem sieci rzecznej (Migon
i Parzoch, 2021), gdzie gtdwna rzekg jest Bébr, odprowadzajgcy wode z jej obszaru. Najwaz-
niejszymi doptywami Bobru na terenie Kotliny Jeleniogérskiej sg: tomnica (dt. 11,89 km),
ktdrej zrodto znajduje sie niedaleko Réwni pod Sniezka (ok. 1400 m n.p.m.) oraz Kamienna
(dt. 15,95 km), ktorej zrédtem sg torfowiska na Mumlawskim Wierchu (1217 m n.p.m.).
W obrebie Kotliny Jeleniogdrskiej Bobr oraz Kamienna majg charakter rzek wyzynnych,
natomiast pozostate cieki sg rzekami gorskimi (tab. 1) (Debski, 1970; Wieczorek, 2022).
Warunki klimatyczne, uktad dendryczny oraz goérski charakter rzek w Kotlinie Jelenio-
gbrskiej prowadzg do czestych powodzi, z ktorych szerzej udokumentowane zostaty te
w latach: 1854, 1897, 1903, 1938, 1997, 1998, 2006, 2015 (Btas et al., 2010). Wezbrania
powodziowe byty gtdwnym czynnikiem zmian morfologii koryt, a takze wymusity powsta-
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Ryc. 1. Kotlina Jeleniogdrska — obszar badan na podstawie podziatu fizycznogeograficznego Polski wg Solona
et al. (2018)
Jelenia Gdra Basin — study area based on the physico-geographical division of Poland by Solon et al. (2018)
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Legenda

[ woda
R4 Osadniki
F=+] Torfy, miejscami mady den dolinnych
i taraséw zalewowych
[11] Piaski i zwiry, miejscami mady den dolinnych
i tarasow zalewowych
[ Zwiry i piaski rzeczne taraséw nadzalewowych
[7] Namuty torfiaste

[ Piaski i zwiry stozkéw naptywowych I Bazalty

[ Piaski i zwiry wodnolodowcowe B=5 Gnejsy

[ Zwiry i piaski preglacjalne B Granity

[ Mutki i ity [ Zyly kwarcowe

1 Gliny [ Inne skaty magmowe
[ Zielerice i tupki zielericowe KX Nasypy

Ryc. 2. Geologia Kotliny Jeleniogdrskiej na podstawie arkuszy (791, 796,831, 832) Szczegétowej Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000
Geology of Jelenia Géra Basin based on the detailed geological map of Poland 1:50 000 (791, 796,831, 832)
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nie licznych zabezpieczen przeciwpowodziowych w regionie jeleniogdrskim (Btas et al.,
2010; Migon, 1993; Piepiora i Brzywcz, 2016; Sobik i Kasprzak, 2016). Ze wzgledu na poto-
zenie w cieniu opadowym, Kotlina Jeleniogdrska cechuje sie stosunkowo niskimi opadami
(ok. 700 mm rocznie) wzgledem otaczajgcych jg masywow gorskich (ok. 2000 mm rocznie)
(Sobik et al., 2019).

Tabela 1. Spadek koryt rzecznych najwiekszych rzek w granicach Kotliny Jeleniogdrskiej (wg podziatu fizyczno-
geograficznego Polski Solona et al., 2018). Dane wysoko$ciowe pozyskane z Numerycznego Modelu Terenu
The slope of the riverbeds of the largest rivers within the boundaries of the Jelenia Gora Basin (according to the
physico-geographical division of Poland by Solon et al., 2018). Elevation data extracted from the Numerical
Terrain Model

Recka DiugoSt (m] imapm] mnam] | rsecaneo

Hmax Hmin \
Bobr 23458 378 323 2
Kamienna 15947 389 323 4
Jedlica 12039 509 353 13
tomnica 11891 499 347 13
Karpnicki Potok 11347 470 349 11
Radomierka 8378 437 337 12
Pijawnik 7 496 414 326 12
Wrzoséwka 5751 362 334 5
Podgorna 4457 380 339 9
Ztotucha 4162 404 336 16
Skatka 3787 619 448 45
tomniczka 3777 581 443 37

Materiaty i metody

Podstawowg metodg badawczg zastosowang w pracy byta analiza poréwnawcza materia-
tow kartograficznych z réznych okresow, od konica XVIII w. do czaséw wspdtczesnych, pod
katem zmian wod powierzchniowych w obrebie Kotliny Jeleniogdrskiej. Prace kameralne
zwigzane z opracowaniem historycznych map byty ponadto weryfikowane przy uzyciu Nu-
merycznego Modelu Terenu (NMT), a takze bezposrednio w terenie. Uzupetniono je réw-
niez przekazami ustnymi od mieszkancéw i archiwalnym materiatem ikonograficznym.
Mimo niedoskonatosci kartograficznych metod retrospektywnych, wynikajgcych z réznej
jakosci historycznych materiatéw (co oméwiono szerzej w dalszej czesci artykutu), sg one
jedng z podstawowych metod badawczych stosowanych w geografii historycznej, zwtasz-
cza dla przestrzennego i ilosciowego przedstawienia zmian pokrycia i uzytkowania terenu
— w tym przypadku wéd powierzchniowych. Nawet traktujgc te dane jako przyblizone
i szacunkowe, mozna zdiagnozowac dtugookresowe kierunki i tendencje zmian na danym
obszarze (m.in. Affek et al., 2022; Bucata-Hrabia, 2024).
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Materiaty i analizy kartograficzne

e Mapa Slaska Ludwika Wilhelma Reglera

Najstarszym podktadem kartograficznym wykorzystanym w pracy byto opracowanie Lu-
dwika Wilhelma Reglera, przedstawiajgce Kotline Jeleniogdrskg w drugiej potowie XVIII w.
(lata 1764-1770). Mapa jest wykonana w skali okoto 1:24 000 bez informacji o uktadzie
wspoétrzednych (tuczak, 2015; Eysymontt, 2017; Wieczorek, 2020). Gtdwnym mankamen-
tem opracowania jest brak kartometrycznosci (tuczak, 2015; Wieczorek, 2020). Jednocze-
$nie jednak cechuje go wysoka szczegdtowosé dotyczgca ciekdw oraz zbiornikéw wodnych,
stad jest cenng podstawg do badan przemian sieci hydrograficznej regionu, przy uwzgled-
nieniu pewnego marginesu btedu przy analizach porownawczych (Wieczorek, 2020). Ob-
szar Kotliny Jeleniogdrskiej obejmuje 4 arkusze (tab. 2), ktére zostaty zarejestrowane przy
pomocy uktadu wspdtrzednych DHDN/3-degree Gauss-Kruger zone 5 na podstawie recz-
nej georeferencji w oparciu o punkty charakterystyczne. W zaleznos$ci od stopnia prze-
ksztatcenia antropogenicznego obszaru do georeferencji uzyto od 161 do 266 punktéw;
transformacja przeprowadzona zostata z zastosowaniem wielomianu trzeciego stopnia —
pierwiastek btedu Sredniokwadratowego (RMSE) wynidst 2,69 m. Zarejestrowane arkusze
map potgczono w jeden plik, nadajgc mu docelowy dla wszystkich uktad wspotrzednych
PUWG 1992.

Mimo braku kartometrycznosci, mapy Reglera stanowig wazny materiat wyjsciowy dla
dtugookresowych analiz porownawczych. Recznie przeprowadzona georeferencja oraz
weryfikacja lokalizacji ciekow i zbiornikéw wodnych przeprowadzona w oparciu o NMT
(omowione w dalszej czesci artykutu) pozwolita na jak najlepsze dopasowanie tych danych
do pozostatych zrodet kartograficznych. Dla ostroznosci jednak, dane ilosciowe pozyskane
z map Reglera, nalezy traktowac jako przyblizone/szacunkowe, co w zestawieniach poréow-
nawczych w tabelach zaznaczone zostato kursywa.

* Mapa topograficzna Messtischblatt

Nastepnym chronologicznie podktadem kartograficznym byta mapa topograficzna Messti-
schblatt. Na potrzeby pracy wykorzystalismy arkusze wydane w latach 1919-1939 (tab. 2).
Mapy Messtischblatt wyrdzniajg sie duzg doktadnoscig, dzieki czemu stanowig jedno
z wazniejszych opracowan kartograficznych, przedstawiajacych stan krajobrazu Slaska
przed Il wojng $wiatowa (tuczak, 2015). Mapa zostata wydana w skali 1:25 000 w odwzo-
rowaniu wielosciennym (Wieczorek, 2020). Do jej zarejestrowania w programie ArcMap
wykorzystano uktad wspoétrzednych Pulkovo 1942(83)/3-degree Gauss _Kruger zone 6,
ktéry nastepnie przetransformowano do PUWG 1992. Reczna georefencja opierata sie
na 35-47 punktach na arkusz, a pierwiastek btedu $redniokwadratowego (RMSE) wynidst
17 m. Jedynie arkusz Krummhubel (Karpacz) zostat przetransformowany przy pomocy
funkcji spline, poniewaz znaczna cze$¢ arkusza jest pusta, ze wzgledu na przebieg granicy
panstwowej; uzycie wspomnianej funkcji sprawito, ze btgd wynidst 0 RMS.

¢ Mapa Topograficzna Polski w uktadzie wspdtrzednych 1965

Mapa zostata wydana w latach 1962-1989 i byta pierwszym polskim opracowaniem kar-
tograficznym, ktére miato przeznaczenie cywilne. Arkusze pokrywajgce obszar Kotliny
Jeleniogdrskiej (strefa 1965/4) powstaty w odwzorowaniu quasi-stereograficznym Roussi-
le’aw skali 1:25 000 (Gajderowicz, 1999; Kadaj, 2000; Bajak, 2008; Wieczorek, 2020). Geo-
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Tabela 2. Arkusze map wykorzystanych na potrzeby pracy
Map sheets used for the study

Rok wydania Gtéwna miejscowos¢ / Nazwa arkusza Godto arkusza
Mapy Slaska Ludwika Wilhelma Reglera*
Hirschberg (Jelenia Gora) SBB Il C Kart N 15140 49
Kauffung (Wojcieszdw) SBB Il C Kart N 15140 50
1764-1770
Erdmannsdorf (Mystakowice) SBB Il C Kart N 15140 56
Kupferberg (Miedzianka) SBB Il C Kart N 15140 57
Mapy Topograficzne Messtischblatt**
1919 Schreiberhau (Szklarska Poreba) 5159
1933 Hirschberg (Jelenia Géra) 5060
1936 Kauffung (Wojcieszow) 5061
Krummhbel (Karpacz) 5260
1938 Schmiedeberg (Kowary) 5261
Bad Warmbrunn (Cieplice Slaskie-Zdrdj) 5160
1939 Kupferberg (Miedzianka) 5161
Mapy Topograficzne w uktadzie ,1965”***
Jelenia Géra — Cieplice Slaskie-Zdroj 461.42
1983 Janowice Wielkie 462.31
Karpacz 462.31
Jelenia Géra 461.24
Bolkéw 462.13
1984
Szklarska Poreba 461.41
Stara Kamienica 461.23

* Zbiory Instytutu Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego.
** Mapy dostepne na stronie internetowej http://igrek.amzp.pl/. Dostep: 30.03.2020.
*** Zbiory kartograficzne Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego.

referencja mapy topograficznej ,1965”, w odrdznieniu od poprzednich materiatéw, zostata
przeprowadzona na podstawie siatki kilometrowej. Georeferencja wykonana zostata juz
na zmozaikowanych arkuszach, gdzie wykorzystano 39 punktéw przetransformowanych
przy pomocy wielomianu trzeciego stopnia; pierwiastek btedu $redniokwadratowego
(RMSE) wyniodst 12 m. Aby umozliwic¢ dalsze analizy porownawcze, wspotrzedne mapy zo-
staty przeliczone z uktadu Pulkovo 1942(58)/Poland zone IV na PUWG 1992 (Bajak, 2008).
Arkusze wykorzystane w opracowaniu zostaty przedstawione w tabeli 2.

¢ Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k)

BDOT10k stanowita podstawowy materiat kartograficzny, do ktérego zostaty odniesio-
ne pozostate dane. Baza ta zostata opracowana w skali 1:10 000 i wydana w roku 2015
przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii. BDOT10k jest tez systematycznie aktualizowa-
nal. Do opracowan kartograficznych i analitycznych wybrano nastepujgce warstwy: sieé

! Dane zostaty udostepnione przez Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska Uniwersytetu Wro-
ctawskiego. Numer licencji wydziatowej: DIO.DFT.DSI.7211.1619.2015_PL_N.
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wodng (SW) oraz wody powierzchniowe (PTPW) (Chatka et al., 2011). BDOT10k zostata
opracowana w uktadzie PUWG 1992 opartym na elipsoidzie WGS 84. Nie wymagata wiec
transformaciji takiej jak w przypadku starszych materiatéw kartograficznych.

e Numeryczny Model Terenu (NMT)

Na potrzeby przedstawionych w artykule badarn, Numeryczny Model Terenu (NMT*#), bazu-
jacy na danych LiDAR o rozdzielczosci 1x1 m, zostat wykorzystany jako materiat pomocniczy
do weryfikacji wynikéw interpretacji potozenia ciekdw i zbiornikéw wodnych na mapach
historycznych w przypadku miejsc watpliwych. Formy terenu, widoczne na NMT, ktére
mogty niegdy$ stanowic¢ czes¢ wod powierzchniowych lub infrastruktury towarzyszacej
(np. starorzecza, groble), pozwalaty na doprecyzowanie potozenia historycznego obiektu
wodnego w przypadku jego niejednoznacznosci na podktadach kartograficznych.

¢ Ortofotomapa

Ostatnim z wykorzystanych podktadéw byta ortofotomapa (z roku 2016). Podobnie jak
NMT, postuzyta ona przede wszystkim do weryfikacji interpretacji wynikéw uzyskanych
z analizy pozostatych materiatéw kartograficznych oraz w celu wizualizacji obszaru badan
(ryc. 3).

Ryc. 3. Przyktad poréwnania ortofotomapy z archiwalnymi materiatami kartograficznymi. Ortofotomapa
dostepna na geoportal.gov.pl

Example of comparing the orthophotomap with archival cartographic materials. Orthophotomap available
at geoportal.gov.pl
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Prace kameralne

Po zrektyfikowaniu wyzej wymienionych materiatéw kartograficznych w programie
ArcGIS 10.1, przeprowadzono reczng wektoryzacje osi ciekéw i brzegéw wod stojacych
na wszystkich arkuszach map, na potrzeby analizy poréwnawczej. Za granice przeprowa-
dzanej digitalizacji obrano mezoregion Kotliny Jeleniogdrskiej wedtug aktualnego podzia-
tu fizycznogeograficznego Polski (Solon et al., 2018). Interpretacja obiektéow zwigzanych
z wodami powierzchniowymi zaznaczonymi na historycznych materiatach kartograficz-
nych weryfikowana byta poprzez analize ortofotomapy oraz NMT. Po przeprowadzeniu
digitalizacji wygenerowane zostaty dane liczbowe, co pozwolito nie tylko na przestrzen-
ne, ale rowniez ilosciowe (dla najstarszych materiatéw — szacunkowe) przedstawienie
zmian sieci hydrograficznej w okresie blisko 250 lat.

Weryfikacja terenowa

Gtéwnym celem weryfikacji terenowej byto ograniczenie btedéw wynikajacych z nie-
wiasciwe] interpretacji materiatéw kartograficznych. Szczegdtowej analizie terenowej
poddane zostaty odcinki rzek mieszczgce sie w granicach Kotliny Jeleniogdrskiej: Bdbr,
Kamienna, Wrzosdwka, Podgdrna, tomnica oraz tomniczka i najwieksze zbiorniki wod-
ne: Stawy Podgdrzyriskie, Stawy Karpnickie, Stawy w Bukowcu, Zwirowania w Wojanowie,
Osadnik w Staniszowie oraz Zbiornik Sosnéwka.

Cieki analizowane byty pod katem widocznosci i stopnia zachowania w terenie ich
starorzeczy zidentyfikowanych uprzednio na NMT i materiatach archiwalnych. Zbiorniki
wodne byty analizowane pod katem ich aktualnego zagospodarowania (hodowlane, re-
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T

Ryc. 4. Przyktad wspotczeénie nieistniejgcego stawu, przedstawionego na widokdwce z 1915 r. Zrédto wido-
kowki: polska.org.pl, autor zdjecia z 2022 r.: lwo Wieczorek

Example of a currently non-existing pond, presented on an postcard from 1915. Source of the postcard: polska.
org.pl, author of the 2022 photo: Iwo Wieczorek
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tencyjne, rekreacyjne), co weryfikowane byto podczas prac terenowych i nastepnie wy-
szukanych informacji w Internecie i literaturze, a takze stopnia zarosniecia. Cata praca
terenowa byta dokumentowana przy pomocy aparatu fotograficznego oraz monitorowa-
na za pomocg GPS GARMIN eTrex.

Pozostate Zrédfa informacji

Cennym uzupetnieniem badan byty rozmowy z mieszkaricami, zwtaszcza z osobami star-
szymi, ktére dysponowaty szerokg wiedzg na temat dawnych obiektéw i urzadzen wod-
nych w regionie. Rozmowy te nie miaty jednak ustrukturyzowanego charakteru w postaci
sformalizowanych badan, stagd w opracowaniu sg traktowane jako uzupetniajgce infor-
macje ustne. Ponadto dokonano réwniez przegladu archiwalnych materiatéw ikonogra-
ficznych, przedstawiajgcych obiekty wodne?, w celu ich poréwnania ze stanem obecnym
w czasie weryfikacji terenowej (ryc. 4).

Wyniki
Cieki

Omdédwione ponizej wyniki przedstawiajg dane ilosciowe dla wszystkich ciekow, zarowno
naturalnych, jak i sztucznych, ktére zostaty zaznaczone na archiwalnych opracowaniach
kartograficznych, poniewaz celem byto rozpoznanie catosSciowej ingerencji cztowieka
w sie¢ hydrograficzng regionu. Przy czym nalezy pamietac, ze dane dla najstarszego opra-
cowanego zrodta kartograficznego (mapy Reglera z XVIII w.) nalezy traktowac jako szacun-
kowe, ze wzgledu na brak ich kartometrycznosci.

e 1764-1770.

Sumaryczna dtugos¢ ciekow pod koniec XVIII w. w Kotlinie Jeleniogdrskiej, na podstawie
mapy Wilhelma Reglera, szacowana jest na 553,25 km (tab. 3, ryc. 5A). Pod koniec XVIII w.
najwieksze zageszczenie ciekdw byto w potudniowej, potudniowo-wschodniej i zachodniej
czesci Kotliny Jeleniogdrskiej (ryc. 6A). Najnizsze zageszczenie ciekdow widoczne jest w cze-
$ci centralnej oraz potnocno-wschodniej.

e 1919-1939r.

Wedtug pierwszych kartometrycznych map dla tego regionu — mapy topograficznej Mes-
stischblatt — na poczatku XX w. w Kotliny Jeleniogdrskiej byto 697,9 km ciekdw (tab. 3,
ryc. 5B). Widoczne jest powstanie wielu prostoliniowych kanatéw na polach uprawnych,
bedgcych rowami melioracyjnymi, mtyndwek przechodzacych przez obszary zurbanizo-
wane, a takze regulacja niektérych odcinkdw rzek. Obszary o najwiekszym zageszczeniu
ciekdw (ryc. 6B) zmieniajg sie wzgledem stanu z drugiej potowy XVIII w. Gtéwny obszar
koncentracji ciekdow znajduje sie na zachodzie Kotliny Jeleniogorskiej, w zlewniach Ka-
miennej, Wrzosowki i Podgdrnej. Drugim obszarem wzrostu gestosci ciekdw sg tereny
odwadniane przez cieki ze stokdw Gor Kaczawskich. Wskaznik wysokiego zageszczenia
wskazuje rowniez miejsce doptywu tomniczki do tomnicy oraz okolice Stawdw Karpnic-

2 Gtéwnie bogate zasoby portalu polska.org.pl.
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kich. Zmniejszyto sie natomiast zageszczenie ciekdw w potudniowej i potudniowo-zachod-
niej czesci Kotliny JG. Istnieje tez zaleznos¢ miedzy powstatymi obszarami zalewowymi

w Sobieszowie i Cieplicach a zwiekszeniem zageszczenia sieci ciekdw.

Tabela 3. Zmiana sumarycznej dtugosci ciekéw w Kotlinie Jeleniogdrskiej
Change in the total length of watercourses in the Jelenia Gora Basin

2
© @© S«
= E ~x O
] o Q
] s ohe
g 22 2 £5
ER e% 5 s
® QO © T © [T}
o Q 7 a5 © O
@ _. o @ © ° R; 8.
S =2 > > > a o 2
Lata 1764-1770 1919-1939 1983-1984 2015
Dtugos$¢ ciekow [km] 553,25 697,90 894,10 811,94
Rdznica wzgledem poprzedniego okresu
badawczego * [km] / Dtugosé ciekdw wzgle- X/X +144,65/+126 | +196,20/+128 | -82,17/+91
dem poprzedniego okresu badawczego [%)]
Roznica wzgledem Messtischblatt + [km] /
Dtugosé ciekéw wodnych wzgledem Messti- | -144,65/+79 X/X +196,20/+128 | +114,03/+116
schblatt [%]

Ryc. 5. Cieki Kotliny Jeleniogdrskiej; A—1764-1770r.; B—1919-1939 r.; C—1983-1984 r.; D—2015r.
Jelenia Géra Basin watercourses; A—1764-1770; B—1919-1939; C— 1983-1984; D — 2015
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e 1983-1984

W okresie Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, sumaryczna dtugos¢ ciekéw w Kotlinie Je-
leniogdrskiej wynosita 894,1 km (tab. 3, ryc. 5C). W ciggu 50 lat wzrosta wiec 0 196,2 km
(+28%). Zauwazalny jest przede wszystkim przyrost regularnych, prostoliniowych rowéw
melioracyjnych, ktére powstaty na obszarach pdl uprawnych oraz suchych zbiornikéw
retencyjnych stanowigcych cze$¢ systemu przeciwpowodziowego z przetomu XIX i XX w.
Najwieksze zageszczenie ciekéw w latach 80. XX w. wystepuje na terenie stawdw hodow-
lanych w Podgodrzynie, suchego zbiornika retencyjnego Cieplice oraz stawow, ktérych
miejsce wspotczesnie zajmuje zbiornik Sosnéwka (ryc. 6C). Pozostate obszary wzrostu
gestosci ciekdw wzgledem okresu poprzedniego to: okolice Maciejowej, gdzie powstat
system watdw przeciwpowodziowych, obszar Stawéw Karpnickich oraz tereny rolnicze po-
miedzy Kowarami a Sciegnami, na ktérych rozwinieto sie¢ rowéw melioracyjnych.

e 2015

Analiza sieci hydrograficznej z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych wykazata, ze w 2015r.
w Kotlinie Jeleniogdrskiej wystepowato sumarycznie 811,94 km ciekdéw (tab. 3, ryc. 5D),
co oznacza spadek 0 82,17 km (-9%) wzgledem drugiej potowy XX w. Zageszczenie ciekow
w roku 2015 (ryc. 6D) niewiele rdzni sie od tego z lat 1983-1984. Poszerzyt sie nieco ob-
szar w potudniowo-zachodniej czesci Kotliny, w miejscu, gdzie znajduja sie stawy hodow-
lane w Podgdrzynie oraz suchy zbiornik retencyjny w Cieplicach. Poza tym wystepuje kilka
mniejszych obszaréw wiekszego zageszczenia ciekéw: w centrum Kotliny — na obszarach
rolniczych miedzy Jelenig Géra a Mystakowicami oraz miedzy Kowarami i Sciegnami.

D

» 5 10km
Gestosc )

ciekéw [m/ha]
[ J1-20 [J21-40 [ 41-60 [Met1-s0 M s1-100 [ 101-120

Ryc. 6. Gestosc ciekow Kotliny Jeleniogdrskiej; A —1764-1770; B —1919-1939; C — 1983-1984; D — 2015
Density of the Jelenia Géra Basin watercourses; A—1764-1770; B—1919-1939; C— 1983-1984, D — 2015
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Wody stojace

e 1764-1770

Pod koniec XVIII w. na terenie Kotliny Jeleniogdrskiej znajdowaty sie zbiorniki wodne
0 sumarycznej powierzchni 7,62 km?(tab. 4, ryc. 7A). Na uwage zastugujg ich najwigksze
historyczne kompleksy: Stawy Podgdrzynskie, stawy w Bukowcu (Buchwald) oraz stawy
na terenie Wojcieszyc (Vogtsdorf) zarzadzane przez zakon cysterséw, Stawy Karpnic-
kie (Fischbach) w majgtku Hohenzollernow i stawy w Mystakowicach (Erdmannsdorf)
nalezace do kréla Prus. Stawy w Kotlinie Jeleniogérskiej, oprocz funkcji gospodarczych
i ozdobnych w zatozeniach parkowych, czego przyktadem sg te zatozone przez fabry-
kantdow i arystokratéw, spetniaty takze funkcje retencyjne (Hoffmann-Marszatek, 2010;
tuczynski et al., 2015, Kwasny, 1989).

e 1919-1939

Sumaryczna powierzchnia zbiornikdw wodnych w pierwszej potowie XX w. wynosita
1,78 km? (tab. 4, ryc. 7B). Spadek wzgledem XVIII w. jest znaczgcy — mozna go oszacowac
na ok. 5,84 km? (ok. 76%). Zmiany zaszty réwniez w rozmieszczeniu zbiornikdw wod stoja-
cych oraz ich wielkosci, co potwierdzajg starsi mieszkancy regionu (informacje ustne) oraz
archiwalne materiaty ikonograficzne, m.in. stare widokdwki. Przede wszystkim usunieto
kompleks stawdéw znajdujgcych sie na terenie dzisiejszych Wojcieszyc, a takze inne po-
tozone miedzy Pakoszowem, Sobieszowem i Wojcieszycami. Najwiekszymi kompleksami
stawow na poczatku XX w. sg wiec stawy: Podgdrzynskie, Karpnickie i w Bukowcu. Pojawity
sie jednoczesnie liczne nowe zbiorniki wodne nalezgce do prywatnych posiadtosci: przy
zamku krolewskim w Mystakowicach (Erdmannsdorf), zamku w Karpnikach (Fischbach),
patacach w Wojanowie (Schildau) i tomnicy (Lomnitz), patacu Paulinum, dwa przy patacu
w Staniszowie (Stonsdorf) oraz nowy staw w Parku Norweskim w Cieplicach Slaskich-Zdroj
(Bad Warmbrunn).

Tabela 4. Zmiana sumarycznej powierzchni wod stojacych w Kotlinie Jeleniogdrskiej
Change in the total area of standing waters in the Jelenia Géra Basin
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Lata 1764-1770 | 1919-1939 | 1983-1984 2015
Powierzchnia zbiornikéw wodnych [km?] 7,62 1,78 2,06 3,23

Réznica wzgledem poprzedniego okresu badaw-
czego * [km?] / Powierzchnia zbiornikéw wodnych X/X -5,84/+26 | +0,27/+116 | +1,18/+157
wzgledem poprzedniego okresu badawczego [%)]

Réznica wzgledem Messtischblatt + [km?] /
Powierzchnia zbiornikéw wodnych wzgledem +5,84/+428 X/100 +0,27/+115 | +1,45/+181
Messtischblatt [%)]
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Ryc. 7. Zbiorniki wodne Kotliny Jeleniogérskiej; A-1764-1770r.; B—1919-1939 r.; C—1983-1984 r.; D—2015 .
Water reservoirs of the Jelenia Gora Basin; A -1764-1770; B—1919-1939; C— 1983-1984,; D — 2015

e 1983-1984

W Il potowie XX w. na terenie Kotliny Jeleniogdrskiej powierzchnia wéd stojgcych zajmo-
wata tacznie 2,06 km? (tab. 4, ryc. 7C). W poréwnaniu do poczatku XX w. jest to wzrost
0 0,27 km?(+15%). Rdznica ta wynika gtéwnie z powstania nowych zbiornikéw wodnych
zwigzanych z procesami technologicznymi w fabrykach dziatajgcych w regionie. Przykta-
dem takich obiektow sg: osadniki nalezgce do Celwiskozy?, zbiornik wody technologicznej
Fabryki Dywandw w Kowarach* oraz zalane tereny cegielni w Jeleniej Gérze i Sobieszowie.
Jednoczes$nie nastgpit zanik kilku innych zbiornikdw wodnych: czesci stawdw znajdujgcych
sie przy zamku krolewskim w Mystakowicach, stawdw na terenie dzisiejszego osiedla ,,Sto-
neczna Dolina” w Cieplicach Slaskich-Zdroju, stawu przy ,Patacu na Wodzie” w Staniszo-
wie oraz zbiornikdw wodnych znajdujgcych sie na pétnoc od Gory Rybien.

e 2015r.

Analiza danych BDOT10k wykazata, ze sumaryczna powierzchnia zbiornikdw wodnych
wzrosta od Il potowy XX w. 0 1,18 km? i w 2015 r. wynosita 3,23 km? (+57%) (tab. 4,
ryc. 7D). Gtéwng zmiang jest pojawienie sie najwiekszego w regionie zbiornika retencyj-

3 Zaktady Wtdkien Chemicznych Chemitex-Celwiskoza, (przed 1945 r.: Schlesische Zellwolle Aktiengesell-
schaft Hirschberg). Zaktad zamkniety ostatecznie w 1989 r. Wspotczesnie osadniki petnia role jedynie retencyjna.

4 Fabryka Dywanow Kowary powstata w drugiej potowie XIX w. i dziatata do 2009 r. Wspdtczesnie zbiornik
wody technologicznej petni funkcje retencyjna.
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nego ,Sosndéwka”. Powstat on w miejscu, gdzie wczesniej znajdowat sie maty kompleks
stawdéw hodowlanych. Kolejnym nowo powstatym zbiornikiem jest ,Zwirownia” w Woja-
nowie. Obiekty wodne, ktére znajdowaty sie w tym miejscu w przesztosci, byty znacznie
mniejsze. Zrekultywowano do stanu niemalze z XVIII w. kompleksy stawowe: w Karpni-
kach, Pakoszowie, Podgdrzynie oraz u podndzy gory Rybien. Powstaty takze liczne nowe,
prywatne stawy hodowlane.

Dyskusja

Rekonstrukcja wod powierzchniowych jest do$¢ popularnym kierunkiem badan w kar-
tografii historycznej czy geomorfologii fluwialnej, na co wskazujg liczne badania nauko-
we z catego Swiata. Prace te skupiajg sie na zréznicowanych aspektach. Dotyczg przede
wszystkim historycznego uzytkowania wod: stawdéw hodowlanych (Frajer et al., 2013;
Pavelkova et al., 2016) oraz rekultywacji stawow (Pokorny i Hauser, 2002), wykorzystania
sity energetycznej wody w postaci mtynéwek (Downward i Skinner, 2005; Kultys et al.,
2022; Ostafin, 2022; Witkowski, 2022; llles et al., 2023), rozwoju o$rodkdw miejskich
(Eysymontt, 2013, 2017), oraz zréznicowanego uzytkowania ziemi w obszarach gorskich
(Latocha, 2009; Kozak et al., 2017; Bucata-Hrabia, 2024; Kaim et al., 2024), na obszarach
nizinnych i w sgsiedztwie miast (Hamandawana i Chanda, 2013; Csorba et al., 2022; Paci-
na et al., 2022). Liczne prace podejmowane sg rowniez w zakresie wykorzystania metod
teledetekcyjnych do kompleksowej analizy zmian uzytkowania terenu na duzych obsza-
rach (Hamandawana i Chanda, 2013; Yang et al., 2017; Kim et al., 2018; Csorba et al.,
2022; Pacina et al., 2022; Bucata-Hrabia, 2024; Kaim et al., 2024; Kozak et al., 2017),
analizy historycznych uktadéw korytowych (Witkowski, 2021) czy tez w zakresie badan
retrodykcyjnych stuzgcych szacowaniu ryzyka powodziowego w oparciu o kartograficzne
dane archiwalne (Gil-Guirado et al., 2021; Stamataki i Kjeldsen, 2021).

Krytyka Zrédet i metod badan

Badania zwigzane z rekonstrukcjg krajobrazu w oparciu gtéwnie o historyczne dane kar-
tograficzne sg bezposrednio zwigzane z potencjalnym btedem w interpretacji (Cajthaml
i Pacina, 2015; Storey, 2019). Wynika to przede wszystkim z jakosci uzywanych podkta-
déw kartograficznych, co w przypadku niniejszej pracy odnosi sie gtéwnie do Mapy Slaska
LW. Reglera z XVIII w., ktéra nie jest kartometryczna (tuczak, 2015). Podkresli¢ trzeba
jednak, ze kazde z wykorzystanych zrédet danych zwigzane jest z potencjalnym btedem
wynikajgcym zaréwno ze zréznicowanej jakosci poszczegdlnych zrodet kartograficznych,
ich niejednorodnej skali i szczegdtowosci, jak i niewtasciwej interpretacji w trakcie manu-
alnej wektoryzacji (Affek, 2013; Spallek et al., 2017; Szady, 2018; Panecki, 2021).
Najwiekszg trudnos$¢ stanowita zréznicowana czytelno$¢ poszczegdlnych map
z roznych analizowanych okresow. Nie liczgc BDOT10k, gdzie badajgcy otrzymuje gotowe
i opracowane dane wektorowe (Chatka et al., 2011), z wykorzystanych w pracy materiatow
kartograficznych najbardziej czytelne byty arkusze Mapy Topograficznej 1965. Dostarczyty
one wielu informacji, zaréwno o uktadzie wod powierzchniowych, jak i o $ladach po nie-
istniejgcych wspotczesnie obiektach wodnych. Najwieksze trudnosci sprawito opracowa-
nie danych z arkuszy Messtischblatt, co wynikato gtéwnie z ich jednolitej (czarno-biatej)
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kolorystyki, ktéra nie na kazdym arkuszu byta wzbogacana o polichromatyczne obiekty
wodne (tuczak, 2015; Wieczorek, 2020). Pomimo tych mankamentow, arkusze Messti-
schblatt stanowig znakomitg baze danych do analizy porownawczej wzgledem nowszych
opracowan kartograficznych, ze wzgledu na swojg kartometrycznosé, doktadnosé oraz bo-
gatg strone informacyjng przedstawiong na mapie (Deng et al., 2017; Hartleib i Bobertz,
2017; Kubiak-Wdjcicka et al., 2021). Mapa Slaska W. Reglera, ze wzgledu na brak karto-
metrycznosci, a tym samym raczej jej poglagdowy charakter, nie moze by¢ wykorzystana
do ilo$ciowych analiz porownawczych w takim samym stopniu, jak zrodta kartograficzne
z pOzniejszych okresdéw (tuczak, 2015; Latocha i Nowakowski, 2018; Wieczorek, 2020).
Zaznaczone na niej wody powierzchniowe powinno traktowac sie z pewnym margine-
sem btedu, ktéry jednak mozna prébowacé minimalizowac poprzez weryfikacje przy uzy-
ciu NMT oraz nowszych opracowan kartograficznych, a takze prace terenowe (Glowienka
et al,, 2017), co przeprowadzono na potrzebny niniejszych badan. Podkresli¢ trzeba jed-
nak spdjnos¢ obiektdw wodnych uwzglednionych na Mapie Slaska W. Reglera oraz form
terenu widocznych dzieki danym ze skaningu laserowego, co uzasadnia wykorzystanie
XVIlI-wiecznych map jako wyjéciowego materiatu dla dalszych analiz porownawczych. Na-
lezy réwniez zaznaczy¢, ze wykonywane analizy byty poddawane dyskusji w zespole au-
torskim, w celu zwiekszenia ich poprawnosci. Jednak nawet w tym przypadku nie mozna
wykluczy¢ potencjalnych btedéw popetnionych w trakcie recznej wektoryzacji obiektéw
oraz podczas samej rejestracji arkuszy map.

Przeksztatcenia sieci hydrograficznej w kontekscie uwarunkowan
polityczno-gospodarczych

Wyniki badan wykazaty, ze wspétczesne wody powierzchniowe Kotliny Jeleniogorskiej
znaczgco roznig sie od tych sprzed rewolucji przemystowej (XVIII w.). Powierzchnia wad
stojgcych zmniejszyta sie o okoto 68%, a wod ptynacych wzrosta o okoto 47%. Analizujac
badane okresy, mozna powigzac¢ je z dwczesnym stanem gospodarki oraz wptywem po-
szczegblnych zarzadcow tych ziem, ktérzy pomiedzy XVIII a XXI w. zmienili sie trzykrot-
nie (Autro-Wegry, Cesarstwo Niemieckie / Rzesza Niemiecka, Polska Republika Ludowa
/ Ill Rzeczpospolita Polska) (Zuk, 2013). W interpretacji wynikdw rekonstrukeji historycz-
nych przemian wod powierzchniowych istotne znaczenie ma jej rozpatrywanie w catosci,
tj. jednoczesnie dla wéd stojgcych i ptyngcych (Pokorny i Hauser, 2002; Frajer et al., 2013;
Pavelkova et al., 2016; taszewski, 2017). Pozwala to na kompleksowe zrozumienie Srodo-
wiskowych efektow przemian gospodarczych, ktére zachodzity w Kotlinie Jeleniogorskiej
w ostatnich wiekach. Jednoczesnie, w celu poprawnej interpretacji otrzymanych wynikdw,
konieczne jest szersze spojrzenie, wykraczajgcego poza obszar badan, zaréwno pod katem
przemian politycznych, spotecznych jak i ekonomicznych.

e Do 1945r.

Dla przemian sieci hydrograficznej Kotliny Jeleniogérskiej niewatpliwie najwazniejsze zna-
czenie miata rewolucja przemystowa. W owym czasie byto to przede wszystkim oddziatywa-
nie bezposrednie (regulacja rzek, wielkoskalowe melioracje itd.). Jednak zostato wowczas
zapoczatkowane rowniez — trwajgce do dzis — oddziatywanie posrednie, zwigzane ze zmia-
nami klimatu. Rewolucja przemystowa jest obecnie wskazywana w literaturze naukowej
jako punkt zwrotny w przyspieszonych zmianach klimatycznych zwigzanych z antropo-
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presjg (Yang et al., 2022). Obserwowane zmiany klimatyczne sg uwarunkowane silnymi
zmianami gospodarczymi na catym Swiecie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na Europe
(Badura et al., 2016). Czas wielkich zmian gospodarczych na Swiecie przypadt w trakcie
panowania pruskiego/niemieckiego w Kotlinie Jeleniogérskiej. Mapa Slaska Reglera przed-
stawia krajobraz Kotliny pod koniec XVIII w., stanowigcy niejako ,,podsumowanie” panowa-
nia austriackiego na tych ziemiach (Zuk, 2013), jeszcze sprzed intensywnej antropopres;ji
identyfikowanej z poczatkiem rewolucji przemystowej (Badura et al., 2016). Do przetomu
XVII1 i XIX w. w Kotlinie Jeleniogdrskiej dominowata produkcja sukna (Zuk, 2013), hodow-
la bydta (Rohkam, 1937) oraz ryb (Zajac i Pielech, 2004). Przyktadem stawéw hodowla-
nych, ktére zachowaty sie do dzisiaj sg: Stawy Podgdrzynskie, Stawy Karpnickie, na terenie
Wojcieszyc oraz w Bukowcu i Mystakowicach. Caty region styngt wowczas z hodowli karpi
i pstraggdw (Zajgc i Pielech, 2004). Mieszkancy Kotliny Jeleniogdrskiej, ktorzy do tej pory
mieli silng pozycje jako producenci i handlarze suknem wytwarzanym w rzemieslniczych
zaktadach, zaczeli odnotowywac bardzo duze straty ze wzgledu na konkurencyjne ceny
sukna pochodzacego z angielskich manufaktur (Zuk, 2023) oraz zmiane dotychczasowych
rynkow zbytu (wewnatrz Cesarstwa Austriackiego) na rzecz nowych, na terenie Krélestwa
Prus (Zuk, 2013). Zmiany te wymusity przeksztatcenie dotychczas wiodacych gatezi gospo-
darki Kotliny Jeleniogdrskiej na rolnictwo, przemyst szklarski, papierniczy i wydobywczy
(cegielnie) (Zuk, 2013), co doprowadzito do zwiekszenia liczby rowdw melioracyjnych oraz
powstania kilku nowych mtynéwek zasilajgcych obiekty przemystowe.

Cieki sprzed rewolucji przemystowej w wigkszosci miaty charakter naturalny, o czym
Swiadczg kreteodcinki koryt. Zabiegi regulacyjne przypadajg gtdownie na przetom XIX i XX w.
(Zuk, 2013). Antropopresja szczegdlnie jest zauwazalna w zlewni rzek: Kamienna, Wrzo-
séwka oraz Podgdrna, gdzie rozlegte obszary wod stojgcych oraz nieuzytkdw zostaty prze-
ksztatcone w pola uprawne i pastwiska, z gestg siecig rowdw melioracyjnych. Tego typu
zabiegi byty obserwowane réwniez w innych regionach Europy (Czaja, 2010). Ponadto,
z uwagi na czesto wystepujgce w Kotlinie Jeleniogdrskiej wezbrania, podjeto szereg dziatan
zwigzanych z przeciwpowodziowym zabezpieczeniem regionu, m.in. poprzez obudowanie
i umocnienie koryt gtéwnych rzek Kotliny (Kasprzak, 2021). Dodatkowo zatozone zosta-
ty zbiorniki wodne o funkcji retencyjno-przeciwrumowiskowej w: Bukowcu (Buchwald),
Kowarach (Schmiedeberg), Sciegnach (Steinseiffen) czy tez Mitkowie (Arnsdorf). Powsta-
te rowy melioracyjne na obszarze suchych zbiornikdéw retencyjnych pozwalaty na odpro-
wadzanie z nich wody. Kompleksowe przebudowanie sieci rzecznej wraz z towarzyszacg
jej infrastrukturg hydrotechniczng, zostato przedsiewziete po powodzi w 1897 r. (Budych
i Majewicz, 1999; Btas et al., 2010). Przyktadem takich zmian jest jezioro Modre, ktére
miato znaczacy wptyw na okoliczny mikroklimat oraz stosunki wodne (Kasprzak i Traczyk,
2008), a takze suche zbiorniki przeciwpowodziowe w Sobieszowie, Cieplicach i Mystako-
wicach, ograniczone ziemnymi i kamiennymi watami (Piepiora i Brzywcz, 2016) i pociete
rowami melioracyjnymi w celu odwodnienia ich obszaru. Innymi przyktadami zmian, ktére
dokonaty sie do 1945 r,, jest budowa mtyndwek w Jeleniej Gérze oraz éwczesnej wsi He-
rischdorf (dzisiejsza dzielnica Malinnik), ktore stuzyty rozwojowi przemystu papierniczego
oraz tkackiego (Marcinow, 2016).

Dziatania zwigzane ze zmiang dotychczasowych zaktadow rzemie$lniczych na manu-
faktury, a nastepnie zaktady przemystowe oraz ekstensyfikacja (w jednych obszarach) lub
intensyfikacja (w innych obszarach) rolnictwa, doprowadzity do zmniejszenia sie suma-
rycznej powierzchni zbiornikéw wodnych (ryc. 7). Stawy hodowlane, ktére do XVIII w.
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znajdowaty sie niemalze w kazdej miejscowosci, zaczety ustepowaé miejsca rolnictwu
i pasterstwu. Przyczyng tego byto rosngce zapotrzebowanie na zywnos¢ dla rozwijajgcego
sie przemystowo regionu i nowej naptywowej ludnosci. Arystokratyczne rody, do ktérych
nalezaty rozlegte posiadtosci ziemskie w Kotlinie Jeleniogdrskiej, przestaty utrzymywacé
niedochodowe stawy, sprzedajgc ziemie lub skupiajgc sie na rozwoju przemystu. Najbar-
dziej zmienionym obszarem sg tereny potozone na pdétnoc od Cieplic. Znajdujace sie tam
stawy zostaty osuszone i zmeliorowane. Podobna sytuacja miata miejsce na terenie gminy
Podgdrzyn. Przemiany te wpisujg sie w trendy regionalne, gdyz od XVIII w. zanik stawdw
hodowlanych obserwowany jest na catym Dolnym Slasku (Drabirski. et al., 1980).

e P01945r.

Lata po Il wojnie Swiatowe] to w duzym stopniu zmiana sposobu prowadzenia gospo-
darki wodnej. Rzad Polski zaczat zwraca¢ uwage na matg retencje wodng poczawszy
od lat 60. XX w. (Mioduszewski, 2008). Wynikiem miat by¢ znaczny wzrost liczby zbior-
nikdw wodnych, co nie byto jednak zauwazalne na terenie Kotliny Jeleniogorskiej (Mio-
duszewski, 2008). Wzrost sumarycznej powierzchni zbiornikéw wodnych na obszarze
badan zwigzany jest gtéwnie z powstaniem zbiornikdw poeksploatacyjnych (zwirownia,
cegielnia) oraz osadnikow przy Zaktadzie Wtdkien Chemicznych Chemitex (Mitowski
i Pomykot, 2015). Po Il wojnie swiatowej Kotlina Jeleniogdrska byta silnie przeksztatcana
w kierunku rolnictwa intensywnego (Tyszkiewicz, 1978), co spowodowato powstanie no-
wych systemow melioracyjnych. Na obszarze Kotliny Jeleniogdrskiej funkcjonowato wie-
le obiektow Panstwowego Gospodarstwa Rolnego, a prowadzona przez nie gospodarka
rolna silnie oddziatywata réwniez na okoliczne zasoby wodne poprzez intensywng me-
lioracje. W okresie tym dziataty takze papiernie (zaktadane jeszcze w XIX w.), wykorzystu-
jace wode w procesie produkcji i korzystajgce z infrastruktury hydrotechnicznej powstatej
jeszcze przed Il wojng Swiatowg. System przeciwpowodziowy z czaséw niemieckich byt
w petni sprawny i na obszarze suchych zbiornikéw retencyjnych pojawity sie nowe rowy
melioracyjne odprowadzajgce wode. W 1987 r. rozpoczeta sie budowa duzego zbiornika
retencyjnego wody pitnej dla Cieplic Slaskich-Zdroju — ,Sosnéwka”.

Znaczny wzrost, w odniesieniu do Il potowy XX w., sumarycznej powierzchni zbiornikow
wodnych i jednoczesnie krok w kierunku przywrdcenia historycznego krajobrazu kulturo-
wego regionu, w tym matej retencji, nastgpit po upadku komunizmu. Wskazujg na to dane
BDOT10k zestawione ze starszymi materiatami kartograficznymi. Zmiany te zwigzane
sg z prywatyzacjg wielu sektoréw gospodarki, w tym turystyki i rolnictwa, naptywem inwe-
stordéw spoza regionu, a takze zwiekszeniem srodkow na rzecz ochrony $rodowiska i kra-
jobrazu. Znaczny wzrost liczby zbiornikéw wodnych zostat spowodowany przez powrot
do tradycji hodowli karpi i pstrggdw (Zajgc i Pielech, 2004), co zwigzane jest z rozwojem tu-
rystyki i rekreacji (Wieniawska-Raj, 2006; Myga-Pigtek i Jankowski, 2009). Nowe, prywatne
stawy hodowlane czesto wykorzystujg zagtebienia po historycznych zbiornikach wodnych.

Wspotczesnie kompleks Stawdw Karpnickich zostat poddany rekultywacji i przywré-
ceniu do uzytkowania, co pozwolito mu uzyska¢ powierzchnie zblizong do tej z XVIII w.
Podobne prace wykonano przy odbudowie patacu i kompleksu parkowo-ogrodowego w Pa-
koszowie oraz przy Stawach Podgdrzynskich, zwiekszajgc znaczgco ich wielko$¢. Na nowo
utworzono kompleks stawow znajdujgcych sie na pétnoc od gory Rybien. Zauwazalny jest
tez trend zaktadania stawdéw hodowlanych, ktére stuzg do celéw komercyjnych, zaréwno
przy punktach gastronomicznych, jak i na prywatnych posesjach. Zbiorniki wodne stano-
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wig obiekty, ktdre ze wzgledu na petnione funkcje hodowlane, retencyjne oraz jako czes¢
infrastruktury przeciwpowodziowej, funkcjonujg jako bardzo wazny element krajobrazu
kulturowego regionu (Drabinski et al., 1980).

Podsumowanie i wnioski

Zmiany sieci hydrograficznej Kotliny Jeleniogérskiej uzaleznione byty od sytuacji gospo-
darczej regionu w danym okresie oraz zaawansowania technologicznego spoteczen-
stwa. W XVIII w. dominowat mato inwazyjny charakter gospodarki wodnej, opierajacy sie
na budowie stawéw hodowlanych i miejscowych regulacji ciekdow, natomiast od XIX w.
wptyw cztowieka zaczat zdecydowanie wzrastaé, ze wzgledu na rozwdj przemystu, rolnic-
twa i zwiekszenie potrzeb bytowych ludzi. Rekonstrukcja historycznego krajobrazu jest
dziedzing wiedzy, ktéra wykorzystuje wiele zrédet w celu stworzenia kompleksowego
opracowania dla wybranego obszaru badan. Waznym aspektem pracy byto tgczne ujecie
liniowych i powierzchniowych obiektow hydrograficznych, dzieki czemu mozliwe byto po-
wigzanie zmian (np. osuszania) zbiornikéw wodnych ze zmianami sumarycznej dtugosci
ciekdw (np. powstanie rowéw melioracyjnych).

Na podstawie wykorzystanych w pracy zrédet historycznych (m.in. Kwasny, 1989; Zuk,
2013; Adamska et al., 2017) oraz wynikéw wtasnych analiz kartograficznych, podjelismy
prébe podsumowania ewolucji wéd powierzchniowych Kotliny Jeleniogdrskiej i powia-
zania tego z aktywnoscig cztowieka, co przedstawione zostato syntetycznie na rycinie 8.

Uzyskane wyniki otwierajg ponadto dalsze mozliwosci prowadzenia kolejnych prac
z zakresu rekonstrukcji historycznego krajobrazu, m.in. pod kagtem powigzania poszczegol-
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Ryc. 8. Relacja cztowiek — krajobraz w $wietle ewolucji wéd powierzchniowych Kotliny Jeleniogdrskiej
Human-landscape relationship in the view of the evolution of surface waters of the Jelenia Géra Basin
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nych okresow i typow antropopresji z wystepowaniem powodzi lub wskazania zmian wéd
ptyngcych w kontekscie regulacji dokonanych przez cztowieka.

Badania zwigzane z rekonstrukcjg dawnych systemoéw hydrograficznych oraz ich po-
wigzanie ze zrdznicowanymi typami gospodarki w danym okresie, na danym obszarze,
mogg by¢ pomocne przy wspotczesnym planowaniu wykorzystania i ochrony zasobdw
wodnych. Wtasciwe zrozumienie dtugookresowej, ztozonej relacji antropopresji i prze-
mian sieci hydrograficznej powinno pozwoli¢ na unikniecie wczesniejszych bteddow i od-
powiednie zarzadzanie zasobami wodnymi, m.in. aby zapewni¢ zaréwno zabezpieczenie
przeciw powodziom, jak i suszom, ktore — w kontekscie zmian klimatu — bedg sie nasilac.

Chcielibysmy podziekowac¢ dr Andrzejowi Traczykowi za cenne uwagi odnosnie interpre-
tacji wynikow pracy, a takze Norbertowi i Jackowi Wieczorkom ktorzy podzielili sie swoimi
naocznymi obserwacjami na temat ksztattowania wéd powierzchniowych Kotliny Jelenio-
gérskiej na przestrzeni ostatnich szesc¢dziesieciu lat.

Ryciny i tabele, pod ktdérymi nie zamieszczono zrédta, sg opracowaniami wtasnymi Auto-
réw artykutu.
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Summary

The text presents an analysis of the transformation of hydrographic network in the Jelenia
Gora Basin from the late 18th century to 2015.

At the beginning of this period, the total length of watercourses was estimated
at 553.25 km, with the highest density observed in the southern, southeastern, and
western parts of the basin. The landscape was dominated by natural, meandering wa-
tercourses. In the early 20th century, the length of watercourses increased to 697.9 km
due to significant human interventions. These interventions included the creation of rec-
tilinear canals for agricultural and industrial purposes, such as mills. The western part
of the basin had the highest concentration of watercourses, primarily in the catchments
of rivers like Kamienna, Wrzoséwka, and Podgdrna. During the era of the Rzeczpospolita
Polska (1983-1984), the total length of watercourses expanded to 894.1 km, which rep-
resents a substantial increase of 28% over 50 years. This growth was particularly evident
in the proliferation of regular, straight drainage ditches, which were developed to support
agricultural activities and the flood control system established in the late 19th and early
20th centuries. The Podgdérzyn farm ponds and the Cieplice dry retention reservoir have
become focal points for dense watercourse networks. However, by 2015, the total length
of watercourses had decreased to 811.94 km, indicating a decline of 9% compared to the
second half of the 20th century. Despite this reduction, certain areas, particularly in the
southwestern part of the basin, have seen an expansion of water bodies, such as farm
ponds and dry retention reservoirs. Moreover, smaller regions within the basin showed
higher concentrations of watercourses, especially in agricultural areas between Jelenia
Géra and Mystakowice, and between Kowary and Sciegny

During the late 18th century, the Jelenia Gdéra Basin had an extensive network of wa-
ter reservoirs covering 7.62 km?, which played crucial roles in the economy, protection,
and aesthetics of the area.

Notable among these were the ponds managed by the Cistercian Order and those
owned by the King of Prussia. These reservoirs were instrumental not only for agricultural
and industrial purposes but also for enhancing the ornamental beauty of the landscape,
especially in park settings established by affluent individuals.
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However, during the first half of the 20th century, the total area of water reservoirs
significantly declined to 1.78 km?. This reduction can be attributed to various factors,
including urbanization, changes in land use patterns, and alterations in hydrological sys-
tems. Despite this decline, new water reservoirs emerged, particularly on private estates,
showcasing a shift in ownership and management patterns.

In the latter half of the 20th century, the total area of standing waters increased
to 2.06 km?, mainly due to industrial processes requiring the creation of new reservoirs.
However, some reservoirs disappeared during this period due to urban development pro-
jects and industrial expansions.

By 2015, there was a significant resurgence in the total area of reservoirs, expanding
to 3.23 km?, representing a 57% increase since the mid-20th century. The growth men-
tioned above was characterised by the emergence of large-scale reservoirs, such as the
‘Sosnowka’ reservoir, which signalled significant environmental modifications. Further-
more, the rehabilitation of pond complexes and the creation of new private fishponds
contributed to the revitalisation of the basin’s water landscape.

In essence, the analysis underscores the dynamic interplay between human activities,
industrialization, and environmental conservation in shaping the hydrographic network
of the Jelenia Gdra Basin over several centuries, reflecting the complex socio-environ-
mental dynamics inherent to such landscapes.
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