STEFAN MYCZKOWSKI

O biologicznym zwalczaniu szkodnikow wywotujacych
zamieranie wigzow

I. Powstanie Kkleski wymierania wigzOw oraz przebieg
choroby w zwigzku z réznymi czynnikami otoczenia

Rodzaj wigz (Ulmus) na terenach Europy, Azji i Ameryki Pot-
nocnej w ciggu ostatnich 30 fat zostat jakgdyby skazany na catkowite
wyniszczenie. Znang i wielokrotnie opisywang, $miertelng zwykle
chorobe wigzéw powoduje grzyb — Graphium ulmi (Ceratostomella
ulmi — Oiohiostoma ulmi), zauwazony i opisany po raz pierwszy w Ho-
landii w 1919 r. Wedtug badan Liesego (Eberswalde 1952), wspom-
niany grzyb pasozytowat na wigzach w Niemczech na terenach laséw
tegowych nad taba juz w roku 1900. Swiadczg 0 tym pierscienie
rocznych przyrostow wigzdw z tego roku zaatakowane przez grzybnie.
Z Polski pierwszy opisat Graphium ulmi Siemaszko (1935) z Po-
morza.

Naturalne siedliska wigzéw na obszarze Polski nie sg dotychczas
doktadnie zbadane. Dwa gatunki rodzimych wigzow: wigz pospolity
[gUImus campestris L. em. Huds.) oraz wiaz szypu’fkow?: (U. laevis

all.) wystepujg u nas z natury na siedliskach tegowych w zespole
Ficario-Ulmetum campestris Knapp 1942 (MedweckaKornas
1952), najlepiej wyksztatconym w potudniowo-wschodnich czesciach
Polski. Natomiast wigz gorski, inaczej brzost (Ulmus scabra Mill.)
przewaznie wchodzi jako sktadnik naturalny w skiad zespotu Fagetum
Carpaticum Klika 1927,co wskazuje na odmienne wymagania zy-
ciowe tego gatunku wigzuw poréwnaniu z gatunkami wymienionymi
powyzej. Doktadne ustalenie pierwotnych siedlisk naszych trzech
rodzimych wigzéw wymaga jednak dalszych szczegotowych badan.

Siemaszko (1935) podaje, ze wspomniany grzybek Graphium
ulmi moze wystepowaé na wigzach albo w formie saprofitycznej
w drewnie osobnikéw obumartych jako czynnik naturalny, przyspie-
szajacy proces mineralizacji drewna, albo w pewnych, szczegdlnych
warunkach jako grozny pasozyt o ogromnej sile wirulenciji,
przynoszacy szybka i masowg zagtade drzewostanom wigzowym.
Te szczeg6lne warunki stwarzajg omawianemu grzybowi ogtodki
(Scolytidae), przede wszystkim dwa gatunki: ogtodek wigzo-

wiec (Scolytus scolytus F.) oraz ogtodek wielorzedowy (Scolyto-
chelus multistriatus Mrsh.). Oba te gatunki towarzyszg zawsze



objawom chorobowym wigzoéw i podobnie jak Graphium ulmi od-
grywaja w zyciu wiagzéw podwadjng role:

a) na wigzach martwych lub obumierajacych przechodza ogtodki
swoj cykl przeobrazeniowy pod kora, w chodnikach zagtebionych
czesciowo w bielu. Na takich drzewach wymienione chrzaszcze
wystepuja jako szkodniki wtérne w nastepstwie rozmaitych uszko-
dzen powodujacych ostabienie zywotnosci drzew;

b) na zdrowych wigzach wylatujgce z zerowisk miode ogtodki
jako szkodniki fizjologiczne przepr_owa@zagla, W spos6b pasozytnicz
tzw. ,,zer uzupetniajagcy” w rozwidleniach galgzek w najwyzszyc
partiach koron drzew (ryc. ).

Rozwijajgcy sie we wigzie Graphium

ulmi owocuje pod korg drzewa i tylko

w  wyjatkowych przypadkach owocniki

rzyba napotyka sie na zewnatrz kory

?\/\}/ollenweber, Betrem 1934). Pod

korg, jak to stwierdzit Siemaszko (1935),

wspomniany grzyb wytwarza owochiki

wylacznie w chodnikach ogtodkéw, ewen-

tualnie w ich najblizszym otoczeniu. Owo-

cniki (coremia) Graphium ulmi (ryc. 8)

dojrzewajg i zarodnikl wysypuja sie z nich

wiasnie w tym okresie, kiedy mtode chrza-

szcze wylatujg na swdj pasozytniczy zer

przeprowadzany w koronach zdrowych

wigzéw. Zarodniki Graphium ulmi posia-

dajg Sluzowatg otoczke, totez przyle-

piajg sie do wszelkich zataman na ciele

chrzaszczy, ktore przenoszacje zakazajg

: s przez wygryzione ranki naczynia w galg-

Eg%gdéé Zﬁ;‘gﬁ‘dﬁ’?'@g@&‘;’f zkach zdrowych drzew. Siemaszko(1935)
lus scolytus F.) na gatazce stwierdzit, ze zarodniki Graphium ulmi
wigzu (wedtug  Esche- posiadajg petng site kietkowania takze po
richa) przejéciu przez przewdd pokarmowy ogto-

dkow, ktére nie zywig sie wprawdzie grzy-

bem tak, jak to czynig niektore gatunki kornikéw (Mathiesen-
Kaarik 1935), ale zjadaja zarodniki przypadkowo wraz z korg
lub tykiem. Tak przeniesione zarodniki grzyba kietkujg i grzy-
bnia w postaci dlugich nitek wrasta szybko w naczynia
coraz wazniejsze dla organizmu drzewa, dochodzagc na koniec
do najmiodszego przyrostu rocznego strzaty, gdzie nastepuje
optymalny rozwoj pasozyta. Dzieki wiec biologicznemu powigzaniu
z ogtodkami wystepuje Graphium ulmi w opisanych powyzej warun-
kach jako typowy pasozyt. Wigz broni sie przed grzybem odcinajgc
za pomocatzw. wecistek naczyniowych te galezie, ktére przerasta



grzybnia. Powstajg stad grozne
zaburzenia w krgzeniu bedgce
gtéwna przyczyng $Smierci drze-
wa, jak to wykazano ponizej
(ryc. 2).

Opisane zsynchronizowanie
biologiczne grzyba i ogtodkdw
jest najwazniejszym, ale nie
jedynym powodem szybkiego
rozprzestrzenienia sie choroby
wigzOw, spowodowanego po-
nadto tatwoscig przenoszenia
sie ogtodkéw do miejsc bardzo
nieraz odlegtych (Schwerdt-
feger 1944). Zamieranie wig- )
zow w dane) okolicy jest awy. - [, 7,781 Ry sgocks o
kle poprze_dzorje szczegolnyn_n zkgch Wing (wedtug Spegs'%vtse ‘a%
warunkami, ktore przygotowujg
odpowiednie podtoze dla nisz-
czycielskiej dziatalnosci ogtodkow i grzyba. Wedlug wnikli-
wych i bardzo szczegotowych badan Liesego (1952) z tere-
now tegowych nad tabg w Niemczech oraz badan przeprowa-
dzonych nad wigzami na terenie Puszczy Niepotomskiej (Myczkow-
ski 1949) czynnikiem warunkujagcym masowe wystgpienie ogtodkow,
potaczone z niszczycielskadziatalnoscig Graphium ulmi, jest przede
wszystkim obnizenie poziomu wdd gruntowych na siedliskach wig-

z6w, spowodowane diugotrwata suszg lub regulacja sasiedniej rzeki
czy tez zabiegami melioracyjnymi na przylegtych terenach.

Obserwacje szeregu badaczy (Siemaszko 1935, Dominik 1936
i in.) wykazaty najgwattowniejsze wymieranie wigzéw na stanowiskach
potozonych w poblizu zbiornikdw wodnych, nad rzekami, stawami
i jeziorami. Fakty takie zostaty ﬁodane takze z Europy potudniowej,
Rumunii i Butgarii (Siemaszko 1935). Przyczyne tych trafnyc
spostrzezeh wyjasnit dopiero Liese (1952). Stwierdzit on na pod-
stawie dtugoletnich badan przeprowadzonych na wigzie pospolitym
(Ulmus campestris L. em. Huds.), ze drzewo tego gatunku wytwarza
w okresie suszy liczne wecistki w naczyniach bielu, niejednokrotnie
na catym przekroju poprzecznym, az do ostatnich, najmiodszych
przyrostéw. Zjawisko obfitego wytwarzania wecistek wystepuje takze
i u innych gatunkéw drzew pierécieniocewowych, jednakze normal-
nie, zaczopowana catkowicie wcistkami jest tylko twardziel, natomiast
biel czeSciowo zajety przez wecistki, stuzy jako magazyn wody dla
drzewa. Po przedwczesnym i nienormalnym rozmieszczeniu wcistek
w okresie suszy, biel zostaje wylaczony z obiegu wody w pniu
drzewa, a zdrowe korzenie, ktore przy najwiekszej nawet suszy po-



zostajg nieuszkodzone, pompuja wode do twardzieli, ktora jest
bardziej przepuszczalna niz zaczopowany biel. To szkodliwe dla
drzewa zjawisko nienormalnego przesycania twardzieli wodg wy-
stepuje z duzym nasileniem przede wszystkim na takich siedliskach,
gdzie po okresie suszy woda gruntowa wraca do poprzedniego,
wysokiego poziomu. Ten fakt grozny dla wigzéw rosnacych w po-
blizu naturalnych zbiornikéw wodnych poteguje jeszcze inna wiasci-
wos¢ wigzow wyrosnietych przy wysokim poziomie wody gruntowej,
a mianowicie to, ze wigzy w takich warunkach rozmnazajg sie wege-
tatywnie przez odroslg korzeniowe i zawsze wyksztatcajg ptaski
system korzeniowy. Liese (1952) badajac systemy korzeniowe
drzew rosnacych na zalewowych siedliskach nad tabg stwierdzit
wielka szkodliwo$¢ wahan poziomu wody gruntowej dla wigzow,
wiasnie z powodu ptaskich systemdéw korzeniowych osobnikéw od-
ros$lowych (ryc. 9); natomiast pewna odpornoscig odznaczaly sie
wigzy rozmnozone generatywnie i siegajgce korzeniami do giebszych
warstw gleby.

Szkodliwe dziatanie suszy potegujg ponadto jeszcze inne oko-
licznosci. Mtode wigzy ging zwykle najszybciej (Siemaszko 1935,
Dominik 1936, Manka 1953 i in.). Wskutek matej objetosci pnia
posiadajg one bowiem niewielki zapas wody (Liese 1952). Jezeli
u takich wigzéw nastgpi przedwczesne zaczopowanie naczyn z po-
wodu suszy, to czynny przy przewodzeniu jest u nich tylko ostatni,
najmtodszy przyrost. Gdy i ten przyrost zostanie wytgczony z obiegu
na skutek dziatania toksyn grzyba, drzewo musi zging¢. Ponadto
wigz posiadajagcy czynne naczynia tylko wpierscieniu drewna naj-
bardziej bliskim korze, moze zosta¢ niekiedy zabity bez wspotudziatu
grzyba przez same tylko ogtodki, ktére przecinajg tyko i zagtebiajg
swoje chodniki czesciowo w bielu. Nastepuje to w przypadku takiego
rozmieszczenia zerowisk ogtodkdéw, ktore powoduje przeciecie tyka
i zewnetrznych naczyn wczesnego drewna na catym obwodzie pnia.

Wsrod licznych opublikowanych prac dotyczacych zamierania
wigzow daje sie zauwazy¢ prawie zupetny brak badan zmierzajacych
do skutecznej likwidacji ogtodkéw. Prawdopodobnie z tego powodu
podawane przez szereg autoréw sposoby przeciwdziatania klesce
choroby wigzéw przedstawiajg tylko potsrodki o watpliwym zna-
czeniu. Fakt ten jest tym bardziej uderzajacy, ze przy wielu wnikli-
wych, badaniach mykologéw, czesto podkreslana byfa grozna dla
drzew i wazna rola tych chrzgszczy. Dopiero Liese (1952) badajgc
chore wigzy z punktu widzenia fizjologii roslin, podat konkretne spo-
soby uzdrowienia wigzow przez doboér odpowiednich siedlisk, wy-
jasniajgc gruntownie powody kleski. Jednakze badacz ten réwniez
nie podat konkretnych sposobow walki z ogtodkami.

W pismiennictwie dotyczacym zaniku wigzéw nigdzie nie napo-
tykamy tez wzmianki o zastosowaniu biologicznych sposobow zwal-



czania ogtodkéw. A przeciez biologiczna metoda walki z ogtodkami
moze sie okaza¢ szczegblnie wazna tam, gdzie wigzy wprowa-
dzone sztucznie, rosng w niesprzyjajacych warunkach np. na tere-
nach zadrzewien S$rodmiejskich.

2. Objawy tzw. holenderskiej choroby wigzow

Jak wiadomo, zamieranie wigzow przebiega albo w sposdb gwat-
towny, albo stopniowo w formie tzw. chronicznej. W przypadku
szybkiego zamierania, drzewa zabijane przez Graphium ulmi mozna
rozpozna¢ po usychaniu i brunatnieniu lisci w czasie lata, przy czym
liscie te w znacznej czesci pozostajg na drzewie tworzac charaktery-
styczne, jednostronne wiechy (ryc 10) widoczne zwykle na chorym
drzewie przez okres zimy. Przy chronicznej formie choroby zamiera-
jace wigzy mozna rozpoznac¢ w okresie p6znego lata po plamach zbra-
zowiatych lisci poszczegélnych gatezi, widocznych dobrze na tle zie-
lonych koron. Wiedniecie lisci wystepuje na tych gateziach, ktore
w lipcu i sierpniu zostaly objete Zzerem uzupeiniajgcym miodych
ogtodkéw. Wielokrotne obserwacje wykazaly czeste zatrzymywanie
sie choroby na opisanym powyzej stadium na okres nawet kilku lat,
po czym stopniowo grzyb dalej dobijat drzewo.

Innym sposobem zidentyfikowania choroby jest zbadanie prze-
kroju pnia, gatezi lub gatgzek. U drzew opanowanych przez grzyb
zwykle wystepuja czarne plamki (ryc. 11) w pierscieniach drewna
wczesnego w bielu, spowodowane sczernieniem substancji zatrzy-
mujgcych sie w naczyniach zaczopowanych wcistkami. Wedtug
Siemaszki (1935) objawy takie ukazujg sie zwykle dopiero po trzech
latach od roku opanowania wigzu przez Graphium ulmi. Jeszcze
innym sposobem oznaczenia choroby jest wyszukanie wystepujgcych
w miesigcach lipcu i sierpniu pod kora, w otoczeniu zerowisk ogtod-
koéw, zarodni grzyba w formie biatych kuleczek na czarnych nitecz-
kach. Coremia te sg doskonale widoczne przez lupe. Najpewniejszym
sposobem zidentyfikowania grzyba jest wyhodowanie go z materiatu
wigzowego na sztucznych pozywkach w laboratorium do tatwo ozna-
czalnego stadium owocowania.

3. Owady szkodniki waizow

Sposrod wszystkich ogtodkoéw zyjacych na naszych rodzimych
wigzach dwa gatunki, jak to juz powyzej wspomniano, sg gtéwnymi
sprawcami wymierania wigzow. Sg to: ogtodek wigzowiec (Scolytus
scolytus F., ryc. 3) oraz ogtodek wielorzedowy (Scolytochelus mul-
tistriatus Mrsh., ryc. 4). Oba te gatunki wystepujg w Polsce na
terenie catego zasiegu geograficznego wiagzéw (Nunberg 1928).
Masowe pojawy tych ogtodkow obserwowano zaroéwno wsrdd za-
drzewien srodmiejskich, jak i w drzewostanach wigzowych w przy-
rodzie. Oba te chrzaszcze zimujg w stadium dorostej larwy, rzadziej
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w stadium poczwarki. Sg szcze-
goélnie czute na temperature, jak
zresztg wiekszos¢ kornikow. Dla-
tego mozna zwykle napotka¢ na
opadnietych przez ogtodki wigzach
réwnoczesne, rozmaite stadia ich
cykléw przeobrazeniowych w zale-
znosci od Srodowiska drzew oraz
od przebiegu pogody w danym
roku. W okolicach Krakowa okoto

; ; 20 maja rozpoczyna sie zwykle
byt B0 7 Totmny ogtodkow  rojka oglodka wiazowca, a pod
(Scolytidae), oryg., powieksz. koniec maja roi sie ogltodek wielo-
6-krotnie rzedowy. Na terenie miast pojawy
fenologiczne nastepujg u obu
opisywanych ogtodkéw o kilka dni wczesniej anizeli w la-
sach. W tym przypadku prawdopodobnie na wczesniejszy, a takze
zwykle obfitszy pojaw chrzgszczy wplywa tagodniejszy i bar-
dziej wyréwnany klimat miast. Oba opisywane ogtodki posiadajg
generacje jednoroczng. W sprzyjajacych warunkach u ogtodka wig-
zowca mozna niekiedy zaobserwowaé dwie rojki w ciggu jednego
roku. W drugiej potowie lipca, w sierpniu oraz sporadycznie z po-
czatkiem wrze$nia mtode ogtodki, jak to juz powyzej opisano, wyla-
tuja z zerowisk na tzw. zer uzupetniajacy, w czasie ktorego zakazajg
zarodnikami Graphium ulmi zdrowe wigzy. Jak wiadomo ogtodki
wigzowe sg polifagami, poniewaz sporadycznie wystepujg takze na
innych gatunkach drzew (Karpinski, Strawinski 1948, Nun-
berg 1930). Jednakze swoj pasozytniczy zer uzupetniajacy przepro-
wadzajg ogtodki wigzowe wylacznie tylko w koronach wigzéw na
zdrowych, zywych galeziach. Natomiast Graphium ulmi wedtug
dotychczasowych badan jest monofagiem wigzowym.

Oprécz ogtodkow, na gateziach wigzéw zerujg w okresie lata
czerwce (Eriococcus spurius Ldgr.). Samczyki czerwcow sg lotne,
natomiast samiczki siedzg nieruchomo, rzedami na gatgzkach wigzow,
wysysajac soki. Na skutek zeru czerwcow kora peka i tuszczy sie,
przy czym usychajg nawet gatezie o Srednicy do 1 cm. Poniewaz
gatazki takie na wiosne nie wytwarzajg lisci, mozna by takie wigzy
mylnie okresli¢ jako opadniete przez Graphium ulmi. fatwo jednak
takiemu twierdzeniu zaprzeczy¢ po doktadnym obejrzeniu uschnie-
tych gatazek, ktore w przypadku uszkodzenia przez ogtodki sg w cha-
rakterystyczny sposéb zranione w rozwidleniach, natomiast przy
uszkodzeniu przez czerwce wystepujg podiuzne, diugie pekniecia
kory.

Znanym zjawiskiem sg czesto wystepujace na lisciach wigzéw
zoocecidia, Powoduja je mszyce, z ktérych najpospolitsze sa dwa



gatunki: Schizoneura ulmi Deg.
oraz Tetraneura ulmi Geer. Ga-
lasy mszyc na lisciach wigzow
dochodzg do wielkosci duzego
jabtka i wystepujg niejednokrot-
nie w takiej masie, ze pod ich
ciezarem famig sie gatezie (E-
scherich 1923). Schizoneura
ulmi powoduje zwijanie sie lisci
i przeobrazenie tego gatunku na-
stepuje wewnatrz takich rurek lis-
ciowych. Natomiast Tetraneura
ulmi zyje i przeobraza sie wew-
natrz galasow na gornej stronie
blaszki lisciowej. Zer wymienio-
nych mszyc, ktdre wystepujg jako
szkodniki pierwotne na zdrowych
wigzach, powoduje ostabienie

Ryc. 4. Ogtodek wielorzedowy (Scoly-

tochelus multistriatus Mrsh.), z rodziny

ogtodkéw (Scolytidae), oryg., powieksz.
12-krotnie

zywotnosci opadnietych drzew.

W nastepstwie takich uszkodzen wigzy staja sie nieodporne na naj-
grozniejsze dla nich ogtodki, ktére wiasnie wyszukujg ostabione

drzewa.

4. Owady pozyteczne zyjace na wigzach

Do biologicznego zwalczania

opisanych powyzej owadoéw szkod-

liwych, niszczacych nasze rodzime wigzy, wedtug dotychczasowych

Ryc. 5. Aulonium trisulcatum
Geoffr., Z rodziny Colydidae,oryqg,.
powiegksz. 9-krotnie

nielicznych obserwacji moga by¢
uzyte owady drapiezne i pasozyt-
nicze, towarzyszace w przyrodzie
wyzej wymienionym szkodnikom
i ograniczajgce z natury rozprze-
strzenianie sie tych ostatnich.
Wedtug obserwacji przeprowa-
dzonych w okolicach Krakowa, gro-
znymi wrogami ogtodkéw wigzo-
wych sg dwa drapiezne chrzgszcze:
Aulonium trisulcatum Geoffr. z ro-
dziny Colydidae oraz Paraphions
bicolor Oliv, z rodziny Tenebrio-
nidae. Oba wymienione chrzaszcze
przeobrazaja sie w zerowiskach
ogtodkéw pod korg wigzdw.
Aulonium trisulcatum (ryc. 5)
podtuzny, bragzowy, splaszczony,

5 mm diugi chrzagszcz, posiada na glowie charakterystyczny rysunek
ztozony z 6 bruzd. Owad ten reaguje bardzo wyraznie na Swiatto



dzienne. Wyjety spod kory
poruszasie niezgrabnie i stara
sie przedosta¢é w miejsce
zaciemnione, gdzie siedzi
nieruchomo przez kilka go-
dzin. Natomiast w chodni-
kach ogtodkow chodzi szyb-
ko i zwinnie, jednak obser-
wowanie go tam jest utrud-
nione, poniewaz po odchyle-
niu kory natychmiast nieru-
chomieje lub zagrzebuje sie
w trociny. Aulonium zimuje
w postaci poczwarki, ktorg
mozna napotkac¢ zwykle w ko-
Ryc. 6. Paraphleus bicolor Oliv. z rodziny  |ebce poczwarkowej ogtodka
Tenebrionidae, oryg., powieksz. 12-krotnie wiazowca. Owad dojrzaly
pojawia sie wczesnie. Juz
w poczatkach czerwca mozna go zobaczy¢ w niedokoriczonych
chodnikach ogtodkéw. Pieknie uprzatniety przez samiczke ogtodka
chodnik macierzysty, z jajami ztozonymi w nyzach jajowych,
zabezpieczonymi ubitg warstewka trocin, wyglada po przejsciu
przezen opisywanego drapiezcy jak pobojowisko. W drugiej
potowie czerwca pojawiajg sie w zerowiskach ogtodkéw larwy
Aulonium trisulcatum. Sg one biate z widoczng czarng nitka prze-
wodu pokarmowego. Posiadajg gtowe podobng nieco do gtowy owada
doskonatego, zaopatrzong w pare poteznych szczek. Sg drapiezne
i zywig sie larwami ogtodkow. W jednym zerowisku ogtodka wig-
zowca hapotkano najwyzej 3 larwy Aulonium trisulcatum prze-
cietnie na okoto 80 do 100 larw szkodnika. Larwy drapiezcy sg tak
zartoczne, ze zwykle wyniszczajg doszczetnie larwy ogtodka. W miare
dorastania larwy Aulonium nabierajg barwy kremowej, przy czym
nie odcina sie juz na tle ich ciata czarny przewdd pokarmowy. Prze-
poczwarczajg sle, jak juz wspomniano, wewnatrz zerowisk ogtodkéw.
Na razie nie poczyniono obserwacji co do innych szczegdtow biologii
Aulonium trisulcatum. Interesujace bKl’Oby stwierdzenie, w jaki spo-
sOb te pozyteczne drapiezniki przechodzg z jednego zerowiska og-
todka do drugiego. W porze dziennej nie obserwowano ich na korze
wigzow. Brak rowniez danych co do lotow Aulonium trisulcatum,
co do pory kopulacji oraz innych szczeg6tow cyklu rozwojowego tego
pozytecznego owada. Nie wiadomo roéwniez czy opisywany owad
posiada generacje jednoroczng, czy wieloletnig. Aulonium trisulcatum
zeruje przede wszystkim w chodnikach ogtodka wigzowca, a tylko
sporadycznie napotkano go w chodnikach ogtodka wielorze-
dowego.



Innym drapiezcg tepigcym ogtodki wigzowe jest chrzgszcz
Paraphleus bicolor Oliv. (ryc. 6). Podobnie jak powyzej opisany
drapiezca, Paraphleus bicolor jest sptaszczony, a tym samym przy-
stosowany do zycia Wewngtrz zerowisk ogtodkéw pod korg. Chrzaszcz
ten dochodzi do 4 mm dtugosci, trafiajg sie takze mniejsze okazy.
Ciato tego owada okrywa twardy pancerz chitynowy. Przedplecze,
glowa oraz przednia cze$¢ tutowia sg barwy ceglastej, pozostata czesé
ciata jest barwy czarnej. Jest zwinny i szybki; sptoszony porusza
sie niby matymi susami, tak samo sprawnie do tylu jak i ku przodowi.
Woystepuje w duzych ilosciach w zerowiskach wszystkich ogtodkow
na wigzach. Dotychczasowe obserwacje nad jego biologig sg bardzo
skape. Paraphleus bicolor nie reaguje zupetnie na Swiatlo dzienne
i zachowuje sie réwnie swobodnie w ciemnosci pod kora, jak i w pet-
nym Swietle stonecznym na zewnatrz kory. Obserwowano czeste
przeloty tych chrzgszczy z drzewa na drzewo oraz przechodzenie
w dzien po korze z jednego zerowiska ogtodka do drugiego. W okre-
sie czerwca i lipca opisywane owady wykazujg szczegoélng ruchliwosc.
Paraphleus bicolor zjada masowo jaja ogtodkow wybierajac je syste-
matycznie i doktadnie z nyz jajowych, umieszczonych po obu stro-
nach chodnika macierzystego ogtodka. Obserwowano go w czasie
takiej czynnosci, przy czym obliczono, ze zjadt 38 jaj ogtodka wia-
zowca W przeciggu 25 minut. Przeobrazenie opisywanego owada,
jak to juz wspomniano, nastepuje w chodnikach ogtodkéw. Larwa
pojawia sieokoto potowy czerwca, jest drapiezna i zjada larwy
ogtodkéw pozostawiajac zwykle niedojedzong skorke. Obserwowano
ja réwniez zjadajacg w chodnikach larw ogtodkéw trociny pomie-
szane z ekskrementami.

Paraphleus bicolor wystapit licznie na wszystkich wigzach opadnie-
tych przez ogtodki, natomiast Aulonium trisulcatum wystepowat
tylko na grubokorych, starszych wigzach, wyraznie omijajac miode,
cienkokore, obumierajgce drzewa. Oba opisane powyzej pozyteczne
drapiezniki wystgpity w okolicach Krakowa w duzych ilosciach za-
réwno na terenie zadrzewien srédmiejskich w Krakowie, jak i w za-
atakowanych przez ogtodki drzewostanach wigzowych w Puszczy
Niepotomskiej. Na poszczegolnych, opadnietych przez ogtodki
wigzach zaobserwowano catkowite wyniszczenie larw ogtodkéw przed
ich przepoczwarczeniem sie przez wyzej opisane drapiezne chrzaszcze.
W ten sposob pozyteczne owady nie dopuscity do wylotu miodych
chrzaszczy z tych drzew na decydujacy o wymieraniu wigzéw zer
uzupetniajacy.

Oprécz tych dwu zasadniczych wrogéw ogtodkéw wigzowych
wystepujg na wigzach jeszcze inne owady drapiezne, zwalczajgce
szkodliwe chrzaszcze. Zaobserwowano polujgce na ogtodki 3 chrzagsz-
cze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae), z ktorych jeden — Sta-
phylinus ophthalmicus Scop. polowat na korze wigzéw, natomiast dwa



inne: Gauropterus fulgidus Er. oraz Gauropterus sp. polowaty pod
kora w chodnikach ogtodkdw.

Dalszym drapieznym owadem polujagcym na szkodniki wigzoéw
jest pluskwiak Anthocorisgallarum ulmi (Deg.) (ryc. 7). Ofiarami tego
pozytecznego owada sg opisane powyzej szkodliwe mszyce: Schizo-
neura ulmi Deg. oraz Tetraneura ulmi Geer., zyjace na lisciach
wigzéw. Obserwacje nad biologig opisywanego pluskwiaka przepro-
wadzono w Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie w roku 1949.
W pierwszej potowie lipca pojawity sie w rurkach lisciowych Te-
traneura ulmi oraz w galasach Schizoneura ulmi zartoczne larwy
Anthocoris gallarum ulmi niszczagce masowo mszyce przez wysysanie
ich za pomocg kiujki. Owady doskonate opisywanego pluskwiaka
pojawity sie z poczatkiem sierpnia. W okresie poprzedzajacym poja-
wienie sie owadow doskonatych, larwy pluskwiaka wyniszczyty prawie
doszczetnie mszyce na obserwowanym wigzie. Mozna byto wowczas

Ryc. 7. Pluskwiaki (Rhynchota); Anthocoris gallarum ulmi (Deg.), oryg.,
powieksz. 15-krotnie

zaobserwowac czeste przypadki kanibalizmu, przy czym zawsze
larwa Anthocoris gallarum ulmi byfa wysysana przez imago swego
gatunku.

W Puszczy Niepotomskiej w obumierajgcych drzewostanach wia-
zowych wystapity bardzo licznie pasozytnicze btonkoéwki z rodzin:
Ichneumonidae, Braconidae oraz Chalcididae. Na razie brak blizszych
obserwacji nad biologig tych sposrod nich, ktére pasozytuja na lar-
wach i poczwarkach ogtodkéw wigzowych. Szereg gatunkow z wy-
mienionych powyzej rodzin szczegoélnie z rodzajéw Ichneumon,
Bracon i Cryptusl mozna byto zaobserwowac¢ na korze wigzéw opad-
nietych przez ogtodki. Na wyzej wymienionym terenie najliczniej

1 Oznaczyt mgr Janusz Glowacki z Warszawy,



wystgpity wspomniane btonkéwki w lipcu przed wylotem mitodych
chrzaszczy nazer uzupetniajacy, przy czym najwieksze ich ilosci

siedziaty na korze wigzow, pod kt6rg znajdowaly sie larwy ogtodkdw
lub lataty w poblizu. Blonkéwki pasozytnicze odwiedzaty szczegdlnie
takie wigzy, ktore rosty w zacisznych i dobrze nastonecznionych
miejscach. W chiodniejsze dni frekwencja opisywanych owaddw
pasozytniczych byta o wiele stabsza i kiedy w takim dniu.storice scho-
wato sie za chmure, ustawat wszelki ruch pasozytéw; natomiast przy
ponownym ukazaniu sie storica owady te natychmiast rozpoczynaty
ozywiong dziatalno$¢. Celem szczegdtowych badan przeprowadza-
nych drogg sztucznych hodowli owadow pasozytniczych bedzie usta-
lenie, ktore gatunki pasozytniczych btonkéwek niszczg larwy ogtod-
kow, a ktére by¢ moze pasozytujg na innychowadach towarzysza-

cych ogtodkom na wigzach. Na tereniezadrzewien srédmiejskich

w Krakowie nie obserwowano nigdzie btonkowek pasozytniczych na
wigzach zaatakowanych przez ogtodki. Prawdopodobnie brak kwia-
téw, ktérych pytkiem zywig sie owady doskonate btonkéwek paso-
zytniczych, a by¢ moze I inne jakie$ czynniki uniemozliwiajg ich wy-
stepowanie w miastach. Brak pasozytow ogtodkéw na terenie miast
jest prawdopodobnie jedng z przyczyn szczegélnego nasilenia cho-
roby wigzéw na obszarach zadrzewien srodmiejskich.

5. Zakonczenie

Zagadnienie zaniku wigzow jest sprawg wazng zpunktu widzenia
gospodarki w kraju. Z powodu masowego wymierania wigzéw i zu-
petnej bezradnosci cztowieka wobec tej groznej kleski pojawiajg
sie ze strony fachowcéw glosy o catkowitym zaniechaniu hodowli
rodzimych wigzéw, ktére pomimo wielkich zalet przedstawiajg zbyt
duze ryzyko dla hodowcow ze wzgledu na ich nietrwatosé. Jak wia-
domo dwa gatunki: wigz pospolity oraz wigz goérski czyli brzost
stanowig cenny materiat meblarski i fornierowy. Ponadto ro-
dzime wiazy, jako gatunki szczego6lnie odporne na dymy i gazy za-
grazajacezieleni miast, nadajg sie doskonale do wprowadzania na
tereny zadrzewien miast i osiedli (ryc. 12). Z powyzszych wzgledow
sprawa walki z chorobg niszczacg wigzy na terenie naszego kraju po-
winna znalez¢ nalezyte zrozumienie i poparcie czynnikow Kierujacych
gospodarkg narodowa.

Z wielkg ostroznoscig nalezy traktowac sprawe tzw. ,,odpornych
wiazoéw", Szereg préb przeprowadzonych na terenie Niemiec, Ho-
landii, Hiszpanii I innych krajow (Schwerdtfeger 1944, Liese
1952 i in.) wykazat bezowocno$¢ selekcji drzew ze wzgledu na ich
odporno$¢ na opisang powyzej chorobe. Po doktadnym przeanali-
zowaniu przebiegu zjawiska zaniku wigzéw staje sie zrozumiale, ze
trudno tu w ogéle méwi¢ o odpornosci drzew na grzyb, gdyz to
mogtoby by¢ mozliwe jedynie w przypadku samorzutnego przeno-
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szenia sie zarodnikdw Graphium ulmi. Poniewaz jednak, jak to wyzej
opisano, zarodniki pasozyta przenoszg ogtodki zakazajgc je wprost
W wygryzione przez siebie ranki, najodporniejszy nawet wigz, przy
powtarzaniu sie tego zakazenia co roku i obejmowaniu zerem w os-
tatecznym efekcie calej korony drzewa, musi ulec grzybowi. Takie
twierdzenie umacniajg jeszcze badania mykologéw (Schwerdtfeger
1944, Manka 1953), ktOrzy stwierdzajg interesujacg odpornosc¢
wigzOw ogltawianych tub tez krzewiastych wigzéw pochodzenia
azjatyckiego. Mozna z duzym prawdopodobienstwem przypuszczac,
ze w obu wspomnianych powyzej przypadkach ogtodki nie przepro-
wadzity pasozytniczego zeru uzupetniajacego w koronach takich
wigzow, bo albo gatgzek korony w ogole nie bylto, albo tez cala korona
znajdowata sie zbyt nisko, a jak to wyzej nadmieniono, ogtodki
wigzowe opadaja przede wszystkim dobrze nastonecznione najwyzsze
partie koron wigzéw. Natomiast odporniejsze na chorobe moga sie
okaza¢ te wigzy, ktére nie wykazuja tendencji do przedwczesnego,
masowego wytwarzania wcistek w bielu (Liese 1952). Wyszukanie
odpornych odmian wigzéw mogtoby wiec nastgpi¢ jedynie na drodze

szczegdtowych badan nad fizjologig ich rozwoju.

6. WhnioskKi

Z powyzszych rozwazan oraz z zestawienia niewystarczajacych
dotychczasowych obserwacji mozna wysnu¢ nastepujace wnioski,
ktore by¢ moze dopomogg do doktadniejszego zaanalizowania przy-

czyn zaniku wigzow
i wyszukania sposobow
przeciwdziatania oma-
wianej klesce.

1) Najwazniejszym
zadaniem przy ograni-
czaniu kleski zamie-
rania wigzéw jest wal-
ka z ogtodkami wig-
zowymi, ktére warun-
kujg pasozytnicze wy-
stepowanie Graphium
ulmi. Bez wspétudzia-
tu ogtodkow grzyb ten
jest saprofitem zyja-
cym w drewnie obu-
martych wigzow. Zwal-

o ) ) ) . czanie ogtodkéw oraz

Ryc. 8. Owocniki (coremia) Graphium ulmi powie- tnyate zabezpieczenie
kszone okoto 110 razy. Wyraznie widoczne spory _. -

zebrane w biate kule na czarnych nitkach (wediig Si¢ Przed ich masowym

J. Liesego, 1952) wystepowaniem da sie



Ryc. 9. Odro$le wiazu pospolitego (Ulmus campestris L. em. Huds.) z wi-
docznym ptaskim i stabym systemem korzeniowym ponad korzeniem drzewa
matecznego (wedtug J. Liesego, 1952)

by¢ moze uzyska¢ przez wykorzystanie naturalnych wrogéw tych
szkodliwych chrzaszczy.

2) Najgrozniejszym dla wigzéw okresem jest pora wylotu mtodych
ogtodkéw nazer uzupetniajagcy w korony zdrowych drzew. Nastepuje
to zaleznie od przebiegu pogody w danym roku w czasie od 15 lipca
do pierwszych dni wrze$nia. Wigzy zaatakowane w danym roku
przez ogtodki nalezy z powyzszych wzgledoéw pozostawi¢ przez
zime, aby na wiosne roku przysztego postuzyty jako “putapki stojgce*
dla nowego pokolenia ogtodkéw. Drzewa takie nalezy doktadnie
oznaczy¢ farba i wycia¢ przed 15 lipca, okorowac i kore wraz z ga-
teziami natychmiast spali¢. W ten sposob zostang wyniszczone duze
ilosci ogtodkow, ktore przede wszystkim przeobrazajg sie na wigzach
juz poprzednio ostabionych przez rozmaite czynniki. Dla ochrony
wigzOw szczegolnie cennych, np., drzew zabytkowych mozna by
przeprowadzi¢ obcinanie w okresie zimowym tych galezi, ktore
w lecie poprzedniego roku byty przedmiotem zeru uzupetniajgcego
ogtodkéw. W ten spos6b cenne drzewo zostanie zabezpieczone
przed dalszym wrastaniem grzyba. Nalezy zwrdci¢ baczng uwage
na zabezpieczenie ran powstatych przez obciecie, poniewaz wiazy
sg nieodporne na okrzesywanie.

3) Na podstawie przedstawionych wynikéw dotychczasowych



badan, ktore wykazaty catkowitg
bezsilnos¢ cztowieka wobec kleski
wigzOow, szczego6lnie pilng staje
sie sprawa opracowania biologicz-
nych metod zwalczania szkodni-
kow wigzowych. Istnieje duze
prawdopodobieristwo skutecznego
wykorzystania przy powyzszym
zwalczaniu naturalnych wrogoéw
szkodnikow takich, jak: pasozy-
tnicze btonkéwki, drapiezne chrza-
szcze oraz pluskwiak, opisane
powyzej. Opracowanie konkret-
nych metod walki biologicznej
moze nastgpi¢ dopiero po dtuz-
szych, szczegdtowych badaniach.
Oprocz badan nad wrogami ogto-
dkow sposrdd owaddw, nalezy
takze przeprowadzi¢ badania nad
mozliwos$ciag wykorzystania grzy-
bow owadobojczych do zwalcza-
Rye. 10. Wiaz szyputkowy (Ulmus hia tych szkodliwych chrzaszczy.
'ae"if{ PaI_I.).Drz%v_vo g_inqqena;]skUEek Réwniez nieznana zupetnie jest
Gliaounte, pricbegeiacl Soroby: rola. ptakow owadozernych, kicre
by¢ moze przyczyniajg sie w przy-

schiych lisci ' 5 :
Fot. S. Myczkowski w czerwcu 1949 r. ro_d2|e do zwalczania Og*OdkOW
wigzowych.

4) Waznym czynnikiem przy-
gotowujacym warunki dla maso-
wego pojawu ogtodkéw wigzowych
jest obnizenie poziomu wdd grun-
towych, ktérego nastepstwem jest
zmniejszenie sie zywotnosci wig-
zow. Wobec ogoélnego odwodnie-
nia obszaréw naszego kraju (Strze-
mski 1954) szczeg6lnie grozne
dla wigzoéw sg btednie przeprowa-
dzane zabiegi melioracyjne, nie-
wiasciwa regulacja rzek oraz nie-
przemyslane osuszanie bagieni in-
nych terenow potozonych W po-  ryc 11 Przekrsj poprzeczny przez
blizu drzewostanéw wigzowych. galaz wigzu opadnietego przez Gra-

Istnieje pewne prawdopodobieri- Bg‘;;g:j:'m-z nesﬁ?éﬂir%”&;oﬁwogécvy
stwo, ze rozwoOj Kleski wymierania state w wyniku dziatalnosci grzybni

16 wigzow w latach 1920 do 1930 (wedtug J. Liesego, 1952).



na obszarach Europy zachodniej zostat spowodowany og6lnym obni-
zeniem poziomu waéd gruntowych na kontynentach. Jednakze réwnie
prawdopodobne wydaje sie przypuszczenie, ze masowe wprowadze-
nie wigzéw na niewtasciwe dla nich siedliska w miastach, parkach,
alejach etc., umozliwito wystgpienie ogtodkéw wiazowych na tak
ogromng skale. To drugie przypuszczenie zdaje sie potwierdzac
fakt szybkiego rozprzestrzenienia si¢ kleski wigzéw na terenie Ame-
ryki Pétnocnej spowodowanego przez ogtodki przewiezione z Europy
w Kklocach fornierowych (Boyce 1948). Najprawdopodobniej
jednak wszystkie przytoczone powyzej okolicznosci spowodowaty
zachwianie sie rownowagi biologicznej pomiedzy wigzami a ich
saprofitycznym grzybem, co umozliwito wystgpienie z natury po-
zytecznego Graphium ulmi w formie groznego pasozyta.

5) Badania nad poziomem wdd gruntowych w glebach naszego
kraju przeprowadzone na duzg skale wyjasnityby prawdopodobnie
w duzym stopniu powody regionalnego lub lokalnego wymierania
wigzéw. Skartowanie istniejgcych obecnie w Polsce naturalnych
drzewostanOw wigzowych oraz state obserwacje nad ich rozwojem
mogtyby by¢ wskaznikiem i miarg stopnia odwodnienia kraju spo-
wodowanego wycinaniem laséw oraz niewlasciwymi zabiegami
melioracyjnymi.

6) Nalezy przeprowadzi¢
szczegOtowe badania nad
anatomig drewna poszcze-
golnych gatunkow wiazow.
Celem tych badan powinno
by¢ stwierdzenie stopnia
zaczopowania naczyn w dre-
whnie, jak réwniez rozmiesz-
czenia wcistek na przekroju
poprzecznym pnia u wigzéw
rosngcych narozmaitych sie-
dliskach w przyrodzie oraz
porébwnawczo na terenach
zadrzewien $rddmiejskich.
Istnieje duze prawdopodo-
bienstwo uzyskania na dro-
dze takich wiasnie badan
odpornych odmian rodzi-
mych wigzow.
7) Jak to wykazaly bada-
nia Liesego (1952), dobor
quOW'edmCh S'?@"Sk. po- Ryc. 12. Wigz szyputkowy (Ulmus laevis
wigksza odpornos¢ wiazéw  pali.)'w Parku Krakowskim w  Krakowie
na opisang chorobg. Wigzy Fot. S. Myczkowski w kwietniu 1954 1.



0 ptaskich systemach ko-
rzeniowych sg szczegolnie
narazone na uszkodzenia
z powodu suszy. Nie na-
lezy rozmnazac nigdy wia-
zOw wegetatywnie, bo-
wiem tak uzyskane sadzon-
ki beda posiadaty szcze-
gélnie ptaskie systemy ko-
rzeniowe. Do hodowli
nalezy dobiera¢ wigzy wy-
twarzajace glebiej siegaja-
ce korzenie. By¢ moze
uda sie wyrdézni¢ pewne
odmiany rodzimych wig-
z6w o silniej rozbudowa-
nych systemach korzenio-
wych. Wihasciwosé takg u
wigzObw mozna by jeszcze
spotegowac przez zakla-
danie szkotek wigzowych
w miejscach o mozliwie
niskim poziomie wody
gruntowej, celem uzys-
kania materiatu sadzon-
kowego o korzeniach sie-
gajacych do gtebszych
warstw gleby.
Ryc. 13 Wigz gorski (Ulmus scabra Mill.) 8) Nie nalezy stoso-
w Parku Krakowskim w Krakowie waé chemicznych $rod-
Fot. S. Myczkowski w kwietniu 1954 r. kéw w walce ze szkodni-
kami wigzow. Zabiegi takie sa z goéry kazane na niepowodzenie
poniewaz:

a) opryskiwanie drzew srodkami owadobdjczymi nie spowoduje
wyniszczenia ogtodkéw ukrytych pod korg chorych wigzow;

b) opylanie lub opryskiwanie chemikaliami koron zdrowych
wigzow dla ostabienia groZznego zeru uzupetniajgcego ogtodkow
jest niecelowe ze wzgledu na niejednoczesny wylot miodych chrza-
szczy, trwajacy niejednokrotnie nawet przez dwa miesigce w tej
samej okolicy. Ponadto zabiegi takie moga zmniejsza¢ zywotno$é
drzew;

c) wstrzykiwanie $srodkéw chemicznych do pni chorych wigzéw
w celu zatrucia grzyba lub zerujgcych szkodnikéw owadzich jest
bezowocne, poniewaz u drzew takich z powodu nienormalnego
rozmieszczenia wcistek (Liese 1952) i zwigzanych z tym zjawiskiem



zaburzen w krazeniu, substancje grzybo- i owadobojcze nie zosta-
tyby rozprowadzone w organizmie drzewa.

9) Jednym z najwazniejszych sposoboéw opanowania kleski
wymierania wigzéw jest przestrzeganie zasad higieny na terenie
zadrzewien i drzewostandw wigzowych. Przetrzymywanie na pniu
obumartych wigzéw az do czasu letniego wylotu mtodych chrzaszczy,
a takze przechowywanie nieokorowanych, wycietych ktdd chorych
drzew tego rodzaju jest bardzo czesto powodem masowego wystgpie-
nia ogtodkéw. Dla ochrony zadrzewien wigzowych konieczna jest do-
ktadna znajomo$¢ przebiegu procesu chorobowego, ktéry jak to
powyzej przedstawiono jest bardzo skomplikowany, a ponadto
jeszcze modyfikowany wptywem warunkéw otoczenia.

10) Przy wprowadzaniu wigzow na ,tereny zielone*“ miast i osiedli
nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na dobor odpowiednich siedlisk
ze wzgledu na poziom wody gruntowej. Najodpowiedniejsze bedg
w tym przypadku pasy zieleni w dolinach rzek, w miastach oraz
tereny zadrzewiane w poblizu zbiornikbw wodnych, zblizone pod
wzgledem ekologicznym do naturalnych siedlisk wigzéw. Jako przy-
klad mozna tu przytoczy¢ fakt, ze w czasie masowego wymierania
wigzow na terenie miasta Krakowa w latach 1947 do 1950 zupetnie
nie ucierpialy liczne wiazy rosnace dzi$ jeszcze w dolinach Ruda
i Wisty. Wigzy przeznaczone do zadrzewiania terenéw nadrzecznyc
powinny by¢ jednak wyhodowane przy mozliwie niskim poziomie
wody gruntowej celem uzyskania sadzonek o glebiej siegajacych
systemach korzeniowych.
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