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Profesor W. T. Edmondson, od 1948 r. wykladajacy limnologi¢ na Uniwersytecie Stanu Waszyng-
ton w Seattle, uczen G. E. Hutchinsona, posta¢ bardzo znana i popularna nie tylko w Stanach Zjednoczo-
nych, ale wsréd limnologéw calego swiata (m.in. dzigki swojej aktywnosci w Migdzynarodowym
Programie Biologicznym), napisal pasjonujaca ksiazke. Dat jej tytut , The uses of ecology™, co ttumaczy
si¢ jako ,Zastosowania ekologii”, gdyz jej celem jest prezentacja sposobu wykorzystywania badan eko-
logicznych do rozwigzywania probleméw Srodowiskowych (,,Environmental problem-solving and eco-
logical research” — jak jest napisane w rozwinigciu tytutu). Ale wiasciwiej bytoby dac nieco lzejszy tytut
tej publikacji, np. ,,Pozytki z ekologii”. Ten bowiem lepiej oddawatby charakter ksiazki — bardzo osobi-
stej w wyborze materiatu i probleméw, napisanej Zywo i dowcipnie, przejrzystym stylem i przystgpnym
jezykiem, a przygotowanej na uzytek bardzo réznych czytelnik6w: inzynierdw, menadzeréw, prawni-
k6w, naukowcdw dziedzin pokrewnych, no i oczywiscie politykéw Srodowiskowych oraz wtadz admi-
nistracyjnych wszelkiegoszczebla'. Na wielu przyktadach Autor obrazuije jak ,,jajogtowy ekolog”, ktéry
zechce opuscic€ swoja ,wiezg z kosci stoniowe)”, moze wptynac na postgpowanie ,,decydentow” i lokal-
nych spotecznosci poprzez, méwiac najkrocej, uczenie ludzi ekologii 1 prostowanie réznych blt¢dnych
naukowo opinii i oocen, a przy tym skutecznie prowadzi¢ swoje badania podstawowe i osiaggac¢ w nich
znakomite wyniki.

Najbardziej pasjonujgce i interesujgce s3 te cz¢sci ksigzki, w ktérych Profesor opisuje swoje wiasne
starania, a whasciwie boje o uratowanie Kilku jezior, w tym stawnego jeziora Waszyngton. Jezioro Wa-
szyngton (gl¢bokos¢ maksymalna ponad 60 m, dtugos¢ 28 km, zasilane rzeka i kilkoma strumieniami,
powigzane kanatem z Pacyfikiem, potozone w centrum Seattle, blisko milionowej metropolii z przemy-
stem i portami) swoja stawe wsréd limnologéw zawdzigcza temu, Ze jest pierwszym przykladem jeziora
W por¢ uratowanego; w pore — gdyz jeszcze przed pojawieniem si¢ najsilniejszych objawéw zanieczysz-
czenia jakimi sg uporczywe zakwity glonoéw i brak tlenu w gigbszych warstwach. Zawdzigcza to wlasnie
uporowi Profesora i jego uczniéw. Gdy w 1954 r. zauwazyli pierwsze objawy eutrofizacji (w postaci po-
jawu sinicy Oscillatoria rubescens) zainteresowali tym wladze miasta, wskazujac jednoznacznie, Ze
przyczyna jest staty doptyw Sciekow (gtéwnie komunalnych, cho€ biologicznie oczyszczanych) i Ze na-
lezy Scieki te jak najszybciej odciaé od jeziora. Dysponujac serig danych od 1950 r. o przezroczystosci
wod, stgzeniu fosforu i azotu w wodach jeziora oraz we wprowadzanych sciekach, jak tez wiedza na te-
mat wptywu tych pierwiastkéw na glony — byli oni w stanie udowodni¢ swoje wnioski i postawi¢ pro-
gnoz¢ skutkow dalszego odprowadzania Sciekow.

Inwestycja zwigzana z usunig¢ciem scickOw poza obrgb jeziora i miasta okazata si¢ na tyle kosztowna
| obcigzajaca budzet miasta, ze wiadze zarzadzity w 1958 r. referendum w tej sprawie. Spoteczenstwo
projekt zaakceptowato i w latach 1963-1967, po ukoriczeniu inwestycji, Scieki najpierw cz¢sciowo a po-
tem catkowicie usunigto poza obrgb jeziora. W ciggu paru lat jezioro zareagowato ustapieniem zakwi-
tow i zwigkszeniem przezroczystosci. Referendum poprzedzata szeroko zakrojona akcja edukacji
spoteczne) oraz bardzo ostra kampania a nawet walka polityczna z akcentami populistycznymi (,,Dykta-
torskie wladze miasta chcg roztrwonié pienigdze podatnikéw dla jakich$ mrzonek jajoglowych uczo-

Wiasciwie pierwotnie adresowanej do bardzo réZznych stuchaczy. Ksiazka jest bowiem poszerzo-

nym zapisem kilku wykladow, w ramach tzw. Jessie and John Danz Lectures, organizowanych przez
Uniwersytet Stanu Waszyngton, do ktérych sg zapraszani wybitni uczeni interesujacy si¢ wptywem
nauki na Swiadomos¢ spoteczna.
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nych” — gtoszono). W wirze tej kampanii znalazt si¢ profesor Edmondson, ktéry, jak przyznaje w swej
ksigZce, napisat kilkaset wielostronicowych listéw, udzielat wywiadéw w radiu i lokalnej telewizji oraz
wiele godzin spegdzit przy telefonie, cierpliwie wyjasniajac elementarne podstawy limnologii i ekologii
roslin oraz wnioski ptyngce z wiasnych badan jeziora Waszyngton. Argumenty swoich przeciwnikéw
opisuje szeroko i dowcipnie. Niektére warte sa przytoczenia ze wzgledu na swoja kuriozalnosé: ,,Profe-
sor Edmondson jest zoologiem, wigc niewiele wie o roslinach, bowiem zoologia jest to nauka o zwierze-
tach w zoo”; ,,Profesor Edmondson uwaza, Ze zniknie tlen w jeziorze, a przeciez woda to jest >0, wigc
jak tlen moze zniknaé”. Ale byly tez argumenty bardziej — powiedzmy — rzeczowe, np.: ,Scieki whasci-
wieoczyszczone nie powinny mie€ wptywu na jezioro” (ba, ale co to znaczy wlasciwie oczyszczone, za-
pytuje Profesor, czy z wyeliminowaniem wszystkich zwiazkéw?); ,Jest nieetycznym ,,podrzucanie”
sciekOw innym”; ,,Jezioro jest juz zanieczyszczone i nic na to si¢ nie poradzi” itp. Ale... ,,Cieszyly mnie
kontakty z otaczajacym Swiatem” — zwierza si¢ Profesor koriczac opis swojej edukacyjnej aktywnosci
poprzedzajacej referendum w sprawie jeziora Waszyngton.

Trzeba jednak gwoli Scistosci doda¢, Ze pewne nicoczekiwane okolicznosci spowodowaly, Ze odro-
dzenie sig jeziora po odcieciu Sciekéw okazalo si¢ bardziej spektakularne niz przewidywali limnolodzy.
Profesor zdaje sobie z tego sprawg i réwniez to wyjasnia w swoim wyktadzie. W kilka lat po odcieciu
scickow, gdy wzrosta juz znacznie przezroczystos¢ (z ok. 1 m w okresie ,Scieckowym” do 3—4 m) ku za-
dowoleniu mieszkancow i wladz miasta, w nastgpnych latach (1975-1985) wzrosta ona nawet do 7-9 m.
Miato to zwiazek z masowym rozwojem duzych wioslarek z rodzaju Daphnia, skutecznie eliminujacych
fitoplankton. I znéw Profesor, z pomocg swoich uczniéw i w oparciu o rozmaite granty, docieka ,,po nit-
ce do kigbka” przyczyn tego zjawiska. Okazato si¢ nig ustapienie z jeziora w latach 1962-1967 drapiez-
nego skorupiaka, Neomysis mercedis (krewniaka Mysis relicta), specjalizujacego si¢ w zjadaniu
Daphnia. Tenze Neomysis ustapit z kolei w wyniku skutecznego wyjadania przez coraz lepiej przezZywa-
jace od lat 60. ryby tososiowate (Oncorhynchus nerka i Spirinchus thaleichtys), wedrujace z Pacyfiku
poprzez kanat i jezioro Waszyngton do jednej z rzek (rzeki Cedar) to jezioro zasilajacej. Ryby te staty si¢
nagle istotnym skladnikiem biocenozy jeziora; coroczne oceny ryb wedrujacych na tarfo wykazywaty li-
czebnosci stale wzrastajace. Ot6z przyczyng okazaly si¢ sprzyjajace warunki tarta jakie nastapity w wy-
niku czgsciowej regulacji brzegéw rzeki (sic!). Regulacja ta pozostawiata mikrosiedliska przybrzezne
(pomigdzy Zwirem i kamieniami) trwale potaczone z nurtem rzeki. Profesor nie kryje swojej radosci (str.
45-46) z takiego rozwiktania nowej zagadki jeziora Waszyngton, w gruncie rzeczy opartego na prostym
taficuchu przyczyn i skutkéw. Trzeba przyznaé, ze to wyjasnienie ma duze walory edukacyjne z jedne;
strony, a z drugiej —znakomicie poszerza wapétczesng wiedzg o drapieznictwie jako czynniku strukturo-
tworczym w biocenozach wodnych. Dodajmy jednak dla Scistosci, Ze ekosystem jeziora Waszyngton ja-
ko zbiornika aktualnie czystego i mezotroficznego jest szczegdlnie podatny na tego typu naturalne
eksperymenty. Co nowego przyniesie przysztos$¢ jeziora Waszyngton? Profesor Edmondson jest Swia-
dom, Ze zmiany moga, nastapi¢ w kazdej chwili. Np. juz teraz intensywna urbanizacja w zlewni powodu-
je wzrost alkalicznosci obserwowany w wodach jeziora.

»PoKazowa sprawa” uratowania jeziora Waszyngton ujawnita — pisze Profesor — jak silny konflikt
moze mie¢ miejsce pomigdzy ochrong Srodowiska a ekonomicznym interesem niektérych grup. Szcze-
golnie jaskrawo pokazata to inna sprawa, charakterystyczna dla lat 70., a mianowicie sprawa fosforu w
detergentach. Potgzny przemyst chemiczny (w tym takie korporacje jak Proctor and Gamble) byt tg silng
grupa nacisku, ktéra dazac do utrzymania tego sktadnika w sSrodkach czystosci sprzeciwiata si¢ wprowa-
dzeniu substytutéw i oznakowaniu produktéw zawierajacych fosfor. Tutaj problemem edukacyjnym, w
ktory zaangazowat si¢ profesor Edmondson, byto udowodnienie w publicznych wyktadach, ze to wtas-
nie fosfor a nie inny pierwiastek jest odpowiedzialny za eutrofizacj¢ wéd objawiajacg si¢ uciazliwymi
zakwitami, i to fosfor wystgpujacy w detergentach, gdyz dominuje on aktualnie w $ciekach w zwiazku z
powigkszajacym sig zuzyciem detergentdw w gospodarstwach domowych, przemysle, szpitalnictwie
itp. W rezultacie, jak obliczono, 50% fosforu w $ciekach to fosfor detergentowy.
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Warto przytoczy¢ niektore argumenty ,antyfosforowego lobby”, gdyz sg one doprawdy kuriozalne.
Np.: ,Fosfor jest potrzebny do Zycia roslinom, jakZie moZzemy im tego zabroni¢”; ,Fosfor jest pierwia-
stkiem czystym, jakze mozna mowic, Ze on zanieczyszcza wody”. Inne wygtaszane podéwczas opinie
byty na pierwszy rzut oka bardziej rzeczowe, np.: ,,Dlaczego to fosfor ma by¢ winien, a nie kilkanascie
innych pierwiastkéw wchodzacych w sktad masy roslinnej”; ,,W trakcie zakwitu jest bardzo mato wol-
nych fosforanéw w wodzie, wigc dlaczego to one majg stymulowaé rozwdj sinic”; ,Fosfor nie jest przy-
czyna zakwitow, ale ich skutkiem” itp. Najtrudniejszy jednak do sprostowania byl argument pozornie
naukowy, a mianowicie: ,, To nie fosfor w Sciekach stymuluje rozwdj glonéw, ale wegiel organiczny,
ktory stymuluje rozwoj bakterii, a te z kolei wydzielajac dwutlenek wegla wptywaja na rozwoj glonow”.
Lub inny argument : ,Jak wiadomo, osady denne s3 niewyczerpanym Zrédtem fosforu, wigc nawet jesli
zatrzyma si¢ jego dostawe w Sciekach, to i tak bedzie si¢ on stale uwalnial do wéd przez setki lat” (sic!
str. 109). Prostowanie tych argumentéw, czgsto w dobrej wierze wysuwanych przez ludzi pracujacych w
r6znego rodzaju laboratoriach, zajmuje w ksiazce profesora Edmondsona blisko 50 stron. Profesor przy-
tacza wyniki réznych biotestéw oraz badan nad reakcja eksperymentalnie nawozonych jezior (stawne
badania Davida Schindlera w Experimental Lake Area), kt6re dobitnie ilustrujg gtéwng rol¢ fosforu w
eutrofizacji (a nie innych pierwiastkéw). Przy okazji wyjasnia poj¢cia: eutrofizacji, wtérnego zanieczy-
szczenia, zasilania wewngtrznego, ,,fosforu labilnego” (w osadach) podlegajacego krazeniui in. ,,Fosfo-
rowa~ dyskusje lat 70. w Stanach ocenia prof. Edmondson jako szczegodlnie obfitujaca w emocje,
konfuzje, pétprawdy, mylenie faktéw i kontrowersyjne ekspertyzy. Jak wiadomo, poczawszy od korica
lat 70. w wielu Stanach (szczegodlnie powigzanych z Wielkimi Jeziorami) wprowadzono zar6wno sub-
stytuty niefosforowe jako sktadniki detergentéw, odpowiednie oznakowanie produktow, jak tez, coraz
czesciej, Il stopien oczyszczania Sciekéw, tzn. Z wytracaniem fosforu.

W omawianej ksigzce znajduje si¢ wiele innych przyktadéw sytuacji konfliktowych zwigzanych z
ochrong jezior, ktére wymagaja rzeczowej i uczciwej ekspertyzy limnologa, jak np.: zatoka Puget
(wspomniana jako miejsce ,podrzucenia” Sciekéw z Seattle) — z bardzo ostrym spotecznie problemem
lokalizacji zrzutéw i oczyszczalni, stone jeziora (Soap i Lenore) ,wystadzane™ w wyniku zmian w zlew-
ni i zasilaniu, tracace swoje unikatowe wlasciwosci przyrodnicze i lecznicze (uzdrowiska), jezioro Ta-
hoe, w ktérym wskutek eutrofizacji przezroczystosé spada ok. 0,5 m na rok, ale jak dotad nie zdotano
przekona¢ lokalnych wtadz do powstrzymania zabudowy zlewni tego jednego z najczystszych gorskich
(1899 m n.p.m.) jezior w Ameryce Péinocne;j.

Znaczna, czesS¢ ksiazki zajmuje opis badan, ktore przyjeto si¢ nazywac diugookresowymi. Sg to takie
badania, ktérych celem jest zbieranie poréwnywalng metodyka co najmniej dwudekadowej serii danych
charakteryzujacych dany ekosystem. Na kilku przyktadach (jeziora Waszyngton i Tahoe, zlewnia Hub-
bard Brook) prof. Edmondson wykazuje znaczenie tych badan zar6wno dla rozwoju limnologii, jak i dla
cel6w edukacyjnych i aplikacyjnych, krytykujac jednoczesnie niektore programy tzw. monitoringu, po-
legajace czesto na zbieraniu danych jako celu samego w sobie. Wskazuje teZ na zagroZenia z jakimi sig
spotykajg badania wieloletnie: brak ciagtosci sponsorowania, personelu badawczego, czasem zaintere-
sowanego uczonego.

Ksiazke koriczy obszerny ,Komentarz” podsumowujacy niektére wazniejsze problemy srodowisko-
we ochrony jezior i rolg¢ limnologéw w ich rozwigzywaniu, ktéra profesor Edmondson widzi przede
wszystkim w edukacji spotecznej i popularyzacji rzetelnej wiedzy o Srodowisku.
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