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czy zardwno podstaw metodologicznych jak i modeli konkretnych gospodarek [Campisi D.
11n.(1993), Czerwinski Z. 1 in. (1996), Gandolfo (1997), Hall (1990), Klein (1991}, Langer
11in.(1984), Lee (1997), Naylor T.H. Ed. (1971), Parenti G. Ed. (1974), Wallis (1993), Wel-

fe W. (1992)]. Dalej (p. 1.2} przedstawimy krétki przeglad prac prowadzonych w tym za-
kresie w Polsce.

1.2. Modele gospodarki polskiej — przeglad

Historia modelowania makroekonomicznego w Polsce sigga lat szescdziesiatych,
kiedy powstaly pierwsze ekonometryczne modele gospodarki polskiej. Byly to: model
Pawlowskiego [Barczak i in., 1968], modele seriit KP opracowane w Instytucie Planowania
[Maciejewski 1 in., 1973] i modele Welfego — pierwsze z serii W [Welfe W., 1973]. Dalszy
rozw6] modelowania odbywat si¢ poprzez rozbudowe 1 doskonalenie klasycznych modeli
ekonometrycznych [Welfe W., 1992] oraz poprzez budowg modeli nieekonometrycznych,
mig¢dzy innymi opartych na bilansach input-output, z elementami optymalizacji, np. model
Czerwinskiego [Czerwinski 1 in., 1986], model sterowania optymalnego Cichockiego
[Cichocki i in., 1988]. W latach osiemdziesiatych badania szty w kierunku odzwierciedlenia
nie tylko sfery rzeczowej gospodarki narodowej, ale rowniez finansowej. Podjgto proby
uwzglednienia pomijanych dotad zjawisk, takich jak nierownowaga, inflacja, przeplywy
finansowe [Charemza 1 in., 1982], [Czerwinski i in., 1986], [Romanski, Welfe W., 1991],
[Welfe A., 1986].

Wraz z rozpoczgciem w Polsce w 1989 r. 1 kontynuacja w latach dziewigédziesiatych
reform systemu gospodarczego powstala potrzeba modelowania gospodarki w okresie
gwaltownych przemian. Zagadnienie bylo 1 pozostaje nadzwyczaj trudne ze wzglgdu na
brak teorii opisujacej gospodarke znajdujaca si¢ w okresie transformacji z gospodarki cen-
tralnie planowanej do gospodarki rynkowe;.

Chcac wskazaé na o$rodki naukowe zajmujace sic modelowaniem gospodarki, a w
szczegolnosci podejmujace proby budowy modeli makroekonomicznych opisujacych go-
spodarke w okresie transformacji, nalezy wymieni¢ Instytut Ekonometri 1 Statystyki Uni-
wersytetu Lodzkiego, Akademi¢ Ekonomiczng w Poznaniu, Instytut Rozwoju 1 Studiow
Strategicznych (ktory odgrywat réwniez rolg koordynatora prac badawczych w zakresie
modelowania makroekonomicznego), Instytut Badan Systemowych Polskie; Akademii

Nauk i inne. Ponizej przedstawiono krotki przeglad modeli opracowanych w tych o$rod-
kach.

W Instytucie Ekonometrii i Statystyki Uniwersytetu L.odzkiego od wielu lat kon-
centruja si¢ badania nad ekonometrycznym modelowaniem gospodarki polskiej prowadzo-
ne pod kierunkiem W.Welfego. Na poczatku lat dziewiecdziesiatych rozpoczgto prace nad
dostosowanymi do nowych potrzeb modelami opisyjacymi gospodarkg w fazie przemian
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systemowych. Powstaty wowczas kwartalne modele ekonometryczne (generacja modeli
WK) [Juszezak 1 in., 1993], a takze kolejne wersje rocznych modeli ekonometrycznych
nierownowagi typu W — makromodel W5 [Juszczak i in., 1991] oraz minimodele W6
[Romanski, Welfe W., 199111 W8 [Welfe W., Welfe A., Florczak, 1996].

Model WK byl pierwszym (opracowany zostat w 1991 r.) modelem ekonometrycz-
nym skonstruowanym dla potrzeb gospodarki w okresie transformacji. Szczegodlng uwage
Zwrécono na uwzglednienie w modelu zagadnien finansowych. W kolejnych latach po-
wstawaty jego zmodyfikowane wersje WK-92 1 WK-93. Model skiada si¢ z dziesieciu
blokow réwnan, opisujacych kolejno: podstawowe kategorie makroekonomiczne (PKB,
konsumpcja, inwestycje), handel zagraniczny, produkcje przemystowa, ptace, dochody
1 wydatki gospodarstw domowych, dochody i1 wydatki budzetu panstwa, dochody przedsie-
biorstw, system bankowy (kredyty, depozyty, stope procentowa), ceny i kurs wymiany,
zatrudnienie (model jako jeden z pierwszych uwzgledniat bezrobocie).

Model zawiera cztery gldwne sprzezenia zwrotne charakteryzujace zaleznosci
w gospodarce narodowej. Pierwsze dotyczy mechanizmu mnoznikowego Keynesa. Ode-
grato ono niebagatelng role w wyjasnieniu recesji gospodarki polskiej poczatku lat dzie-
wigédziesiatych. Drugie natomiast opisuje mechanizm wzrostu ze wskazaniem na zysk
netto, kredyt bankowy oraz wydatki budzetu panstwa jako podstawowe zrédla inwestowa-
nia. Relacje migdzy budzetem panstwa a gospodarka tworza kolejne sprzezenie migdzy
koniunkturg gospodarcza a podatkami 1 wydatkami budzetu. Wreszcie ostatnie sprz¢zenie
dotyczy spirali inflacyjnej. W modelu uwzgledniony zostat kosztowy mechanizm wzrostu
cen, w tym przede wszystkim spirala ptac 1 cen (mechanizm indeksacji cenowej ptac). Mo-
del opisuje rowniez wplyw pozostalych czynnikéw wystepujacych w kosztowe) formule
ceny, takich jak podatki posrednie, stopa procentowa oraz ze strony kosztow importu —
ceny swiatowe i kurs walutowy.

Najnowszym modelem opracowanym w IEiS UL jest jednosektorowy model W8
przeznaczony do analizy podstawowych aspektow polityki makroekonomiczne). Podobnie
jak poprzednie wersje modeli serii W, dopuszcza wystgpowanie standw niezrownowazenia
gospodarki. Novum stanowi uwzglednienie mechanizmow gospodarczych charakterystycz-
nych dla okresu transformacji. W modelu zawarto podstawowe sprzg¢zenia zwrotne wyste-
pujace w sferze realnej i finansowe). Model sktada si¢ z czterech blokéw réwnan opisuja-
cych kolejno: popyt finalny oraz popyt i podaz débr, proces produkcji, procesy rownowa-
zenia na rynku dobr i rynku pracy, przepltywy finansowe oraz place i ceny.

Parametry rownan modelu byly szacowane na podstawie szeregéw statystycznych
zlat 1960 — 1993. Estymacja tych parametrow natrafita na powazne problemy zwigzane
z brakiem ciaglosci i poréwnywalnosci danych statystycznych. Autorzy modelu, zdajac
sobie sprawg z tych trudnosci, starali si¢ rozwiazac je poprzez segmentacj¢ proby, uzmien-
nianie niektorych parametrow, szczegdlnie tych, ktore opisujg zmieniajace sig¢ zachowania
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podmiotow gospodarczych. Wystapita rowniez koniecznos¢ przeszacowania kategorii ma-
kroekonomicznych (produktu krajowego brutto i jego skladowych) dla lat 1960-1989
z uktadu MPS na ukfad SNA.

Ponadto w IEiS UL trwaja prace nad budows modelu analityczno-symulacyjnego
IMPEC-CUP. Model ten jest opracowywany w Katedrze Teorii 1 Analiz Systeméw Eko-
nomicznych pod kierunkiem L. Tomaszewicz [Tomaszewicz i1n., 1996]. Laczy w sobic
elementy zar6wno modeli ekonometrycznych jak i modeli przeptywéw miedzygalezio-
wych. Model input-output zostat rozbudowany poprzez wprowadzenie ekonometrycznych
rownan opisujacych skladniki popytu finalnego. Blok réwnan ekonometrycznych charakte-
ryzuje zalezno$¢ poszczegélnych elementow popytu finalnego od rozmiardéw produkcii,
zatrudnienia, dochodoéw, itd. Model ma typows orientacjg popytowa. Opisuje nastepujace
sprzgzenie zwrotne: popyt odbiorcéw finalnych (konsumpcja i inwestycje) generuje poziom
produkcji, niezbedny do zaspokojenia tego popytu, ktéry z kolei okresla popyt na czynniki
produkcji: kapitat i prace; te wplywaja na tzw. koszty czynnikowe (w tym wynagrodzenia),
w dalszej kolejnosci na dochody konsumentow 1 producentdw, ktore decydujg o rozmiarach
konsumpcji i inwestycji.

Réwniez w pracach nad modelem IMPEC-CUP natrafiono na problemy z danymi
statystycznymi, co jest szczegOlnie istotne we wszystkich wieloproduktowych modelach
makroekonomicznych analizujacych strukturg gospodarki narodowej. Niezbedne okazato
sig przeszacowanie istniejacych danych statystycznych zawartych w tablicach przeptywow
migdzygaleziowych z roku 1990 w wersji MPS dla 38 galgzi sfery produkcji materialnej
oraz wykonanie dodatkowych szacunkow dla pigciu dzialdow ushug niematerialnych.
W rezultacie model korzysta z macierzy input-output specjalnie opracowane] przez Zaktad
Badan Statystyczno-Ekonomicznych GUS i PAN dla celow modelu, przeszacowane) we-

dlug zasad zblizonych do SNA w ukladzie 43 galezi. Nie zostaly jeszcze opublikowane
wyniki empiryczne modelu.

Akademia Ekonemiczna w Poznaniu jest kolejnym os$rodkiem w kraju, ktory juz
od lat zajmuje sig¢ modelowaniem makrockonomicznym. W latach dziewig¢dziesiatych po-
wstal tu makroekonomiczny Sredniookresowy model gospodarki Polski KEMPO 94
opracowany w pod kierunkiem Z. Czerwinskiego oraz jego zmodyfikowana i rozszerzo-
na wersja KEMPO 96 [Czerwinski i in., 1996]. Podstawowg 1dea modelu, nawiazujaca do
modeli budowanych przez zespot Z.Czerwinskiego w latach osiemdziesiatych, jest powia-
zanie ze sobg procesow realnych (produkcja, konsumpcja, inwestycje, eksport, import, itp.),
dajacych sig opisac¢ jako rzeczowe przeptywy migdzy wyodrebnionymi sektorami gospo-
darki 1 zagranicg, z procesami pienigznymi, bedacymi przeptywami finansowymi migdzy
tymi sektorami. W przeciwienstwie do weczesniejszych modeli, model KEMPOQ jest mode-
lem jednoproduktowym. Zamiarem autoréw bylo uchwycenie gldéwnych cech gospodarki
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w okresie transformacji i charakteryzujacych je makroproporcji, bez wnikania w strukture
agregatOw opisujacych gospodarke narodowa.

Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania jest oddziatywanie zmiennych finanso-
wych na zmienne realne (np. wptyw stopy procentowej na inwestycje). Dla oszacowania
sity tego wplywu wykorzystano metody ekonometryczne. Istotng role w modelu odgrywaja
ceny. Model umozliwia badanie proceséw inflacyjnych, zaréwno po stronie przyczyn jak
1 skutkéw wzrostu cen. Ze wzgledu na niedostateczne rozpoznanie w gospodarce ulegajacej

micznymi, zastosowano mozliwo$¢ wariantowego wyboru rownania opisujacego ksztatto-
wanie cen.

W modelu przyjgto, zgodnie z rachunkami zintegrowanymi prowadzonymi przez
GUS, podzial gospodarki na cztery sektory: przedsigbiorstwa niefinansowe, gospodarstwa
domowe, rzad, czyli sektor instytucji niekomercyjnych wraz z instytucjami rzadowymi i
samorzadowymi, sektor bankowy obejmujacy instytucje finansowe i ubezpieczeniowe.
Model stuzy do badania scenariuszy polityki ekonomicznej — umozliwia badanie skutkow

zmian parametréw decyzyjnych polityki podatkowej, celnej, polityki kursu walutowego,
stopy procentowej, itp.

W Instytucie Rozwoju i Studiow Strategicznych K. Barteczko i A. Bocian
[Barteczko, Bocian, 1996] opracowali makroekonomiczny model dlugookresowego roz-
woju gospodarczego. Celem budowy tego modelu bylo stworzenie narzedzia analizy
umozliwigjacej, migdzy innymi, uzyskiwanic odpowiedzi na pytania dotyczace wplywu
zwigkszania wydatkéw na okreslone cele na rownowagg budzetowa, przy zalozonej dyna-
mice wzrostu gospodarczego, lub tempa rozwoju gospodarczego niezbednego dla zwigk-
szania wydatkow na dane cele przy zachowaniu rownowagi budzetowej.

W modelu wyrézniono trzy sektory wytworcze: wysokiej techniki, infrastruktury
1 pozostatych galg¢zi przemyshu. W sktad modelu wchodza ponadto bloki zalezno$ci opisu-
jace: majatek trwatly, ludnos$¢, zatrudnienie i bezrobocie, tworzenie 1 podziat PKB, handel
zagraniczny, rachunek dochodow i wydatkéw budzetu. Produkcja poszeczegolnych sekto-
row wytworczych sg opisywane za pomoca leontiewowskiej funkcji produkcji, przy czym
w przypadku sektora infrastruktury jest to jednoargumentowa funkcja majatku trwatego,

za§ w dwoch pozostatych — dwuargumentowa funkcja majatku trwatego i wielkosci pro-
dukcji sektora infrastruktury.

Budowa scenariuszy symulacyjnych dla tego modelu polega na opracowaniu trajek-
torii rozwoju zmiennych egzogenicznych, ktérymi w modelu s3 gléwnie wartosci parame-
trow, takich jak: wspotezynniki majatkochtonnosci produkcji w sektorach, stopa inwestycii,
sklonno$¢ do konsumpcji, stopa udziatu konsumpcji zbiorowej w PKB, scktorowa struktura
inwestycji. Tak opracowane wielkosci odzwierciedlajg badz zmienne egzogeniczne i para-
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metry wynikajace z nie objasniane) przez model sfery zycia ekonomicznego, badz efekt
realizacji okre$lonej polityki gospodarczej, np. wzrostu niektorych wydatkow budzeto-
wych.

Wsrdéd modeli makroekonomicznych nalezy wymienié rowniez model gospodarki
polskiej opracowany przez J.Gadomskiego i . Woroniecka w Instytucie Badan Syste-
mowych PAN przy wspolpracy z Politechnika Wiedenska 1 Polskim Towarzystwem Badan
Operacyjnych 1 Systemowych [Gadomski, Woroniecka, 1996]. Celem byto stworzenie na-
rzedzia umozliwiajacego badanie rozwoju gospodarki polskiej w specyficznych warunkach
okresu transformacji. Z tej przyczyny w konstruowaniu modelu konieczne bylo zastosowa-
nie rozwiazan opisujacych procesy 1 zjawiska pojawiajace si¢ zarowno w gospodarce naka-
zowej jak i gospodarce rynkowej. Chodzito gtownie o wystepowanie i skalg nieréwnowagi
na poszczegolnych rynkach dobr i pieniadza, dysproporcje rozwoju sektorow gospodarki
jak i nieefektywno$¢é stosowanych w sektorach proporcji naktadéw czynnikéw produkeii,
niedoskonata konkurencjg, efekty prywatyzacji, wzrostu udzialu wymiany zagranicznej
w gospodarce. Model zostal opracowany w ramach metodyki Systems Dynamics.

W modelu uwzgledniono mozliwos¢ produkowania w sposdb nieefektywny
(przypadek monopolu i/lub recesji). Ceny débr w modelu sa okreslane w krotkim okresie
przez ruch zapasow, w diugim zas — przez relacje popytu i podazy oraz warunki podazy
(koszt wytwarzania). Przemiany ustrojowe (komercjalizacja przedsigbiorstw pafistwowych,
prywatyzacja) wyrazaja si¢ w modelu za poSrednictwem zmian parametrow funkeji pro-
dukeji 1 uzytecznoscel.

Model sklada si¢ z podmodeli opisujacych funkcjonowanie wyodrebnionych sekto-
row {pigciu sektoréw produkcyjnych, sektora gospodarstw domowych, sektora bankowego
1 sektora publicznego) oraz z blokow rownan opisujacych rynek pracy 1 handel zagraniczny.
Nie zatozono a priori réwnowagi na rynkach doébr, kredytu oraz waluty zagranicznej. Pig¢
scktorow produkcyjnych to: sektor dobr inwestycyjnych, dwa wytwarzajace odpowiednio
surowce rolne i mineralne, oraz dwa produkujace dobra konsumpcyjne — zywnosc 1 dobra
przemystowe. Model jest wykorzystywany do symulacji rozwoju gospodarczego Polski
w $rednim i dlugim okresie. Migdzy innymi przeprowadzona zostata analiza wplywu alter-

natywnych polityk budzetowych na wzrost gospodarczy ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
dynamiki PKB, bezrobocia, inflacji oraz handlu zagranicznego.

Rowniez w IBS PAN w ramach grantu KBN nr 11062 91 01 powstal model
makroekonomiczny (Gutenbaum J. i inni, 1994) , ktory stal si¢ punktem wyjscia dla
modelu, opisanego w niniejszej monografii. Byt to model ukierunkowany na badanie
procesow inflacyjnych w warunkach transformacji gospodarki Polski po 1989 roku.
Jest to $redniookresowy model dynamiczny opisany réwnaniami réznicowymi (okres dys-
kretyzacji — 1 kwartat). Model jest oparty na dynamicznych zaleznos$ciach bilansowych w
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kilku petlach powiazan: 1) kapital-produkcja-zysk-inwestycje-kapital, 2) produkcja-praca-
wynagrodzenie-popyt-sprzedaz-produkcja, 3) produkcja-wynagrodzenie-depozyty-kredyty-
inwestycje-kapitat-produkcja. W petlach tych wyrézniono kilka wielkoéci o charakterze
zasobow, ktore decydujg o dynamice procesu: kapitat produkcyjny, poziom depozytow,
poziom kredytow, zapasy produktu. W modelu wyrdzniono nastepujace podmioty makro-
ckonomiczne: jeden sektor produkcyjny, sektor gospodarstw domowych, sektor budzetowy
oraz sektor finansowo-bankowy, polaczone ze sobg funkcjonalnie przez rynki — gidwnie
rynek produktu i rynek kredytéw, Sektor produkcyjny dzieli si¢ na czgéé prywatng i pan-
stwowg o rdznych charakterystykach. Zgodnie z tym podzialem model skiada si¢ z kilku
wzglednie niezaleznych podmodeli. Istotng cecha modelu jako catoéci jest konsekwentne
bilansowanie wszystkich strumieni i zasobéw, zaréwno materialnych jak i finansowych:
kazdy skladnik kosztéw jednego z sektoréw (podmiotdw) gospodarczych ma swéj odpo-
wiednik w przychodach innego podmiotu lub bilansie handlu zagranicznego. Jednym z
wazniejszych czynnikéw dynamicznych w modelu jest mechanizm cenowy charakteryzuja-
cy rynek produktu. Zatozono mianowicie, ze inflacja jest proporcjonalna do dynamicznej
nieréwnowagi popytu i podazy. Popyt wyrazony jest w ilosci pienigdzy przeznaczonych na
konsumpcjg, a podaz jest okreslona przez regulg decyzyjng nie zwigzang jawnie z zadnym
kryterium optymalnoéci.

Mode! byl wykorzystywany do symulacji scenariuszy badajacych wplyw deficytu
budzetowego, kredytéw, tempa prywatyzacji, stép podatkowych i procentowych, wydajno-
$ci pracy na inflacjq, bezrobocie i PKB [Inkiclman M., 1995], [Babarowski J., Guten-
baum J., Inkielman M., 1995]. )

W pierwszej polowie lat dziewigédziesiatych bowstaty tez modele makroekonomicz-
ne nastawione na rozwiazywanie konkretnych problemow, na ktére napotyka gospodarka
w okresie transformacji. Ich celem jest analiza wybranych zjawisk gospodarczych pozo-
stajacych w sferze specjalnych zainteresowan polityki makroekonomicznej. Takim mode-
lem jest opracowany przez S. Gemutke model opisujgcy zaleznoéé inflacji i deficytu
budzetowego w gospodarce narodowej. [S. Gomuika, 1992]. Model miat za zadanie
wspomaganie decyzji ekonomicznych na szczeblu centralnym, a w szczegdlnodci decyzji
Ministerstwa Finansow dotyczacych budzetu panstwa, wysokosci deficytu budzetowego
i sposobow jego finansowania poprzez kredyty banku centralnego i bankéw komercyjnych.
Pozwala rowniez na analizy symulacyjne dotyczace wzajemnych zwigzkow inflacji i defi-
cytu budzetowego, oparte na dwoch altematywnych wariantach modelu: gdy dla danej
z gory inflacji wyliczany jest deficyt budzetowy lub gdy dla zadanej wysokoéci deficytu
budzetowego na wyjsciu modelu wyznaczany jest poziom inflacji. W modelu tym przyjgto
szereg upraszczajacych zalozen. Pozostawiaja one poza nawiasem zainteresowan i analiz
cala problematyke wzrostu gospodarczego, koniunktury 1 ich zwiazku z podatkami i wydat-
kami budzetu panstwa, a wigc posrednio takze 1 z deficytem budzetowym.
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Przedstawione wyzej modele odrdznia od wezeéniejszych przede wszystkim przesu-
nigcie zainteresowania z procesow rzeczowych na finansowe: na inflacje, ksztaltowanie
stopy procentowej, emisj¢ pieniadza, funkcjonowanie systemu bankowego, budzet, bilans
platniczy; a takze badanie rosnacej roli handlu zagranicznego w gospodarce narodowe;.
O ile pierwsze modele z lat dziewigédziesiatych byly jednoproduktowe i mniejsze od mo-
deli nalezacych do poprzedniej generacji to obecnie, jak si¢ wydaje, nastepuje faza ich
zwigkszania, zardéwno pod wzgledem liczby opisywanych zjawisk jak i liczby wyodrebnio-
nych produktéw i sektoréw gospodarczych. W niewielkim jeszcze stopniu podejmowana
jest proba opisu takich zjawisk charakterystycznych dla okresu transformaciji jak: prywaty-
zacja, istnienie tzw, szarej strefy, handel przygraniczny, przebudowa i rozwdj systemu ban-
kowego, sektora ubezpieczen, powstanie rynkéw kapitalowych (gietda), itp. Wiaze sie to
z niedostatkiem i niskg wiarygodnoécia danych statystycznych dotyczacych niektérych
z wymienionych zjawisk, w pozostatych za§ — z niewielka jeszcze rola jaka odgrywajg
w gospodarce.

Cecha wsp6lna prac nad budowa empirycznych modeli byly i nadal pozostajg duze
trudnofci z gromadzeniem, opracowywaniem, interpretacja i wykorzystaniem danych staty-
stycznych w modelu gospodarki podlegajacej transformacji. Jest to zwiazane z pogorsze-
niem poréwnywalnoéci i ciggtoéci danych na skutek przemian, zardwno systemu gospo-
darczego, jak i metodologii pomiaru i konstrukeji wskaznikdw.
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