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w einigen”ten £etausgege&ene afigemeitte
~rbljefitrcibung  ent&ielf nodj mandje SDUngel wn
Utmdjtigfeifen, bie idj erjl nadle¢ nod) entbecftt.
35as ju gefle&en, fd)ame idj midj nic”. — fonit*

te bamals bie nidjf tifcernmen, unb efe bas
r N

SBerf tns ~Publifum fam, 8<ibe id) feinen 23ogen ba»
ton Jum SDurdjfelien befommen.  9)ieine <3d?ulb roars
offo nidjf, bafj > unjaf*tbac wek, off mcinem <3inne
gerabe enfgegm jie"enbc/ ©effc/ct barin blieben, un«
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fer benen bte unfwntge 93erfefttttg bet SBerfe im erffen
SBante <8ette 165. eine feer gr&bfim ifh  ~cbeu xeb»
ttunftige SDTenfc® teirb oon felbft fcfyen, bap id? — o8ne
toH ju feen, — fo nid)t fcbreiben fotmte. 23ud)ee
biefetr 2(re mtlffen audj nid>t burd) <&e£fe(ller Berunrei*
ttigt werben. —  SDtefe ©runbe, tmb necfr »orjugltcf>
ber, etn ju lieferti/ beftet man fid) aucfy beem
ItnferricMc (n ©emnafien bebienen fonnte, wrmodjfen
inidfj, einen ~uSjug aus jenem SSBerfe, tint> jrcar einen
»erbeflerfen Kufyug 311 madjen. “nen 8abe id)
Bu;belja({en unb fiter nur efrcaS baruber faget?.
SDfeiner Sdtteinung nac™ fann ficfj niemanb einen ridjtigen
SSegrijf »0« unfcrer €rbe unb roas ftc angefjf/ madjen,
wenn er ntc™ eine jureidgenbe Ueberftdjf bes ganjen
28efffejlem$ fdjon {jaf, 5Diefe féttnfe roofijt fefpr furj
abgeferdgc werben unb furjer, a($ id) es |ier f(jat;
aber eg ifi ju bebenfen/ baj? eine fbldje 23erbereifung
«ur »erfh'immeltes fragment fet;n rourbe, woju 9fii<«

maitb bas Utbrige erganjen féonnte. , ©enn roel«f;er
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— beffen $adj 570mograp(jte unb ~irottomie—
nid)t ifl — roisb baruber grsfe SSerkEe teferiroelfenunb
fonn«n? unb bod? mocfyie er geme bas bawn mififen,
m$ er ja faffen ©emag. 3» biefe? 2(b(td)t, bie ~e*
bemtamt 8aben fann, ift Sier genug* tmb, n>e id>
gtaube™ ftnbs fettie 53rud;fhkfe, roemtgkid) fein au&
gearbeifefes ©i;ffem> baS e$ aud) nidjf fcp: fottte. tief
in bie ?9to(f,efig etttjuge&en, mac ber Bwecf tiidjf, fon?
bem et mupte finretdjenb fetjn, nur bas arteriment&r*
ficf;fle ju fagen unb ben OSorfrag fo einjuridjfen/ bap er
bemnocly ofjne fiefe ~enntniffe ber Hu uerftonblicfr un&
brcud™bar rcurbe. SBa biefe ©inge fdjon mitbringk
wirb nafurltdj bie grofieflen 2Bertfet(e »on iljnen fiaben,
aber fidj aud) mif bem SBenigen mcfyf genugen fafiem
€r wirb audjy um "thberer miKen, bie faft nid;f$ »ow
SOtotfejtS wiffen unb bod) bieg £3ud> awf betm(@n woU
len, e$ fid> nidjt gereuen faffm, bieroentgen<8eifett
mit bejaltft ju ljaben, ba er fte ja u(wfd;(agen fann.
—ftatte id? bieroenigenSajjeau6 ber SRa’efte unb3>({E>»
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ftf &> (Sdeaenfyitift einfcfcnUen roeffen: fo it fit
cferoiebfir&olenunb ben SSorCrag ju fe8r unfMbrecfcti

muffen.

SKeinc TfrSetf fioffe id) nid)e fur efwas SBofifomm’
mc$ unb bitte ba&er jeben befdjeibenen .ftenner, fte'ju
prufert, unb, m id)6 {totfe fajfer mad\)n foflen, mir

onjujeigen.

Den 24flen $e6r.

igco.
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ganjen 3nfcegriffrtDer<efcdemungin im Ofatmt* Utth
in ber geit nennen nit Ne malertelle ober
pert®elf. —  Sine gcfc&ertung doec eta ~banomen ijl
ein jeber ©egenjtanb, weicfier eon unfetn ©innen angc*
fcfiaucrroerbenfann, roi¢ mSgen ifm wirflic® anfc&aueit
doeec nidjt.  £iec ifl nut eoti “Mnomenen bie 9vebe, recke
©egenjonbe unferer befannten 4u8em @tne ffyn f&nnen™
£in $%iper j. 35. ifl ein “bsnomen, bem er ifl im tRaunte
<tiotoirflicfceSKaterie, Gber bie ifm ber SDjat&etitatifeji ben™f,
er i]l ein recc allen ©eifen begtenjter Siaum felbft.  8fa
i&mn felbfl madien rcir uits gettsiffe S&eefitide, bie ifm o
anbem unterfcbeiben, j. 53. fic betrcffen feine @eftair> fcine
@r&8e, ober geroiffe gigenfc&aften, al$ bie ©cbroere, bie
forperlidien £Qeile, <u$ beren <tbefte&f. £ieg affeS (tub
€rfceinuigen- an t&itt. “ene erflen (mb swat atfgemeiitt
SBegtiffe; aBein, roenn (e mit Sfatbenbmty <m eineit be*
Ot mm ten (Begenftanb betrfichtefroerbert,bem f2 fo nut
JufMig Jufommen: fo finb fte biefem @cgenftanb<
€cfcheinungen.  £>iefet (Begejiftanb, fobittfb er beit dufjerft
©innen gegeben ifl, erfceint bet £)rganifittion fo, ober an*
ber& iDiefer materielfe ©egenftanb fann. fetnen £t iitt
Slaume betinbem.  Zud> bas ifl ein No¢Snomen; betin ee
Weibf, tv«$ « ifl/ unb e$ fimmt nur etwa$ ~afnttige*
% 4 t»«9
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bit) itjrn »oc, wenn cc einen aitbecn SRaura, afé t>or$<c, eriu
ttiinmt. ©o féitnen mit biefem ftocpec uiijéblbar t>iclc 9Scc-
inberungen oorge”cn, wdchbe afle ju ben gcfcbeinungen ge»
$6cen. wcice nun bie gcage: wenn wic un$ mit bec
;R6cpecwelt befannt macfcen woflen, ftnb wic trn @tanbe,
ben ganjen Snbegriff aflec biefec $pbanomene untf bacjujtel-
(en?  £>tc§ ifi fuc un? etwag Unmdéglidjeei; benn

a) Wic fennen bie@censen bec ganjen Sficperwelfnic&l;

b) fennefen wic fte aud): fo wiflfen wic bocb nicbte: 91CU
fcece$ eon biefen SScpecn felbft, benn e3 fSnnfe immec
in jenem Diaume eine febc gcoge 9D?enge gebcn, becen
«Dafeen wic ntctyt einnfal oecmutbefen, eielroenigec ge*
Wig wugfen. SSon ben (gcfcbetnungen biefec &6rpec
wfigfen wic alfo gac nicfcts, unb baljec bliebe in un*
fecec SJemttnig bec 2Belt eine unge&euce $ucfe;

c) wic fcaben gac feine colltfanbige 9?acfcric$f eon ben
fefcetnungen aucf nuc berjenigen $6tpec, bie wic uni
ju fennen cubmen. ©enn ba$ 2Benige, wefc&e¢ efwa
ebemalS an ibnett bemecft unb un$ ftbediefect worben
ijl, fann beenabe gegen ba$, wag un$ ganj abge”t,
nicfct in 9fnfcblag fommen;

iJ) wic baben ntcbt einmal eine boflfténbige Sennfnig bon
bem, wac taglicb unb untec unfent 2fugen erfcbeint.

Unfece 303clt alfo, b. b. bie®uinme eonSenntnif*
fen bec <&fd>einungen, weldje wic baben, ffl éugecft geringe,
t>on fe&c fleinem Snbalte unb febc engem Umfange. SDieg
afle$ abec eecengf ficf) nocb meftc, wenn wic alle bie jufMi»
gen €cfcbeinuiyien abcecbnen mftffen, welt&e ifjrett @cunb in
"woflenben SEBefen, wie bie $tenfd>en ftnb, baben.

2Beltbefc&ceibung, Sosmogcapbie fann ba?
Jjeciiicbté weitec in nnferec jefcigen 2age feen, alei eine bi*
flocifce £>«rfteUung folcbec (Erfdj>einungen in bec matecieOen
SS}\t, welcbe in bec einmal fefifltfcgten SRatucocbnung ibceu
<3un>



©runb baben. — ®ie febrf nur ba$, m i ifl unb
fcbiebf, obne ftcb barauf ctnjutaffén, nacb roelcben ©efefcen e$
fo ifl, tuafii fur Srafte babet) unb roie fte roirfen. (£>ie§ le&te
mécbfe icb roobl .ttosinologie nennen, roenigflen$ al$ einen ibrec
~auptgegenflanbe betcacfjten.) 2Benn nun obec unfere
£oSinograpl)ie niebt afleg.&iftorifcbe, roi¢ fte roobl foOte, ec*
fticépfen fann: fo roirb fte fleb befonberS auf bie grogen
Sérper einfebranfen mnffen, roelcbe ju unferm fogenannten
SSJeltfeflem geb&ren.  2(ber aucb (Jon biefeit ifl nicf>( eintnal
(ine ooU]ldnbige 3telafion fur uit$ je&t moglich. 2Ruc gt«
ronTe allgcincine 2Inftcbfen baben roir eon ibnett unb von ben
Ocfefcen, benen fte unterroorfen ftnb; folglicb fSmten wic
badn febr (eitbt irren, befonbers, roo roir ntc”t bie ©dfce
ber CKat&effiS anroenben fénnen.

S3on ber 55efdjreibung ber uné bet) ben 2Belffirper«
torfommenben €rfcbeinungen muffen wir notb bie @ efc&i o t«
berfelben uitterfcbeiben.  Siefe erjablt u»6 Sbatfacben, roie
jene, unb ebenfalfé folc&e, bie ibren @runb in einetn $au»
faljufatnmenbange mi( SJlaturgefefeen baben, aber fte erjablf
nur foldje, bie in ber 3<if nidjt immer regelmajjig roieber*
foinmen.  Sffienn j. 95. bie So®*mogropbie erjablt, bafj biefe
€rbe nacb einein 3ab're roieber biefelbe £a$e gegen bie@onne
babe, bie fte t>or 365 £agen gegen fie batte: fo fann bie
©efcbicbte ber (Erbe nur fagen, bag fte oor fo ober fo t>ief
3abren eine grofje SBeranberung auf ibrer £>berftécbe, an ib*
rer ©eflalt u. f. ro. erfabren babe, ba§ fefct biefe$ ober je»
ne$ t>orgeb«, roaf ibren SSrper felbfl angebt u, f. ro. ®ie
ftnb fo Perfchieben, wie etroa otatiflif unb Ofaatenje*
fcbtcbte-

SHS$ Sbetle ber Sosinograpbie fann man bie ®efcbr«#
tungcn ber einjelnen fur fieb betracbtefen SBeltfSrper anfe*
ben, unb fo b&fen roir eine £eliograpbie, eine ©elenogr«»
pbte, eine ©eograpbie u. a. tn.

SRocb ifl ju bemerfen, ba§, roenn gleicb bie £osmo»
irapbie wtffenfraftlife ©a&e ju £ulfe nimmt unb un«
9] 3 . jeigf,



jeigf, wic bicfc bimber auf bie “béncmene angeWeitbci ffnb,
Um fie ju ocrftcbcn, fte bod) beerocgcn nie cinc cigentlidje
SBtrfmfe&nff fei>n f5nne, ba wit nur aug tfic bie eocbanbe’
nen £t>atfacfyen fennen lecnen.

31nm. Unfere <€c6c 23elt junenneii, it nur tfn cm 8ei
mtinen £c6cn etngef&brter 3)lis!>rauc& be« SBoiteS, ba
fie nur einen fleinen Sf)eil be* (Sanjen aus$matyt.

§. 2,

«Die Oltifld~t iff nicbt, Sfo$Smograpbie ju fc&cen, ncc?
fcefonbers 9Jficf(?cbt auf aiibcre SHkItforpet ju ne&men; fon—*
bern cS foli bie atigemeine (Skograpbte, bic fidj) »orjiig»
lid? mit unfeicr €rbe befcbfiftigt, eorgctragen, unb, roeijj
bicfc Scnnf!t;§8 tmmecr nur eine uiwoflfoinmcn? blciben wnibe,
aitS jenec basS linentbebrlic&fte ooraus$ gefcbicft werben.

2>iefe a(lgemeine © cograpbic nimmt jwar bie
<2rbe al$ einen tbeil utifercr 2Belt au¢ bcm @an$cn bcraus,
ben fte aber nut im Sfflgemeinen, obne insS (ginjcine ju brin*
$cn unb fieb auf jebe einjelne 2frt ber gcfcbetuungcn befon*
ber§ emsutoffca, bctrac”tct; affein fte reigt fie boib aucfr
niebt »511.ig bern Sufamntenfange mit anbern sifiipcrn
fcecaus$, bic ju ibc in einetn gewiffen 23er&affniffe fW)cn unb
Urfacbcn ibrer “banomene ftnb. @ic bfeibt babet? imraec
ein itSiper, ber mit feinen in ben 9Jatucgefe&ctt gcgrnnbeten
€rfcbeinungen im ©anjen befebrieben unb wobcp erjabtt
Wiib; wad aud) anbere 2Beltf$rper auf fte fAr einen (Sinfluf?
baben.

2)en einen 3«eig biefer fufforifcbcn Sennfnif? unferg
(ErbfSrper¢ macbt bie matbemafifcbe ©eograpbie
auf. biefer wirb auf bie (grbe, bic bfo$ af§ mafbema*
tifcker Sorper befradjtet wirb, bagjenige angewenbet, wn$
aus$ bccSKathefis- ais SEiffcnfraft ber Or68ert, auf fte
angewenbet werben fann. Silite$ ?TOe86are bee ber <£rbe ifl
biec bec 6efleii/ianb} folgli# bie ©eftalt unb ©rtfjc beg



©anjen, bS<Sag«t gettiffer $unffe auf ibr gegen enanbec
unb gegen anbete 2Deltférper, befonbers gegen bie @onne,
inancberlet) 3br&cgjuncen biefes S5,rper3, bie um gewiffec
©eflimmungen unb Singaben miHen ju madien finb u. b. gl.

©cc anbere 3rocig ober bie pbpfifalifcie ®tb*
befcbteibung rnacbt uns mit bet <fAbe befmint, in fo*
fern fte ein wirflich im SRaume eorbanbener pbpfifcher St
perilh tya alfo baben wic aHcS bas auf einen beflimm™
ten SArpec anjuwenben, wa& eon ben gigenfcbaffen aBec
befannt ifl.  £)ie (gbe ifl nun fur uns ein Sing, weldjeS
auch in bie ©inne fMf, unb unf eine COae (gtftbeinungen
liefett, bie fi## als batfacben unferec Sinfchauung batbie™
ten. 3ucb biec f&nen wir uné ntcbt auf aHe$ (Einjelne
einlaffen; fonbem roi¢ bringen eg unter gcmtffe Kubrifen,
bie etwa nur burch ®egfpieie au$ bem ©njelnen erféurert
werben.  Sine £auptfacbe ifl bier, ba8 wit bie £rbe ben
allgeineinen Cefefoen bec 37atuc untetwetfen unb, fcben, wai
biefe bef) liju wirfen.

Seebe bieten einanbec bie.£anb, unb no<b befonberS
fann bie £e($ere obne bie 23orarbeiten ber <Erfletn auch ni<$i
ben Heinflen @cbti« tbun.

2(nm. 93on ler po(itifdjen ©eograpfife unb »on ftbet
anbern unterfcbeibet ftcb biefe allgemeine ganj flar; bcnn
jene nimmt. nur SKucfftdjt auf bie <£rbe, in fofern fie eitt
SKoijnort fur tDienfeben ifl unb alfl feldjer, ibrer 06e«
fldcbe nncf), eine form nacb bet bftrgerlicben Serfafiung
annebnten rang. J?ier ifl atfb bie $ragc weltb* ®M
flalt baben bie Sfttnfcben ben einjetnen Cdnbetn gegeben,
wie bat man fte eingetfjetlt, wie fie~t ti &iev ober bort
au«? u, b. gl.

Sffitr follicn biec Qite S6rpern unb mit bent, mi an
t&wn bemertt waten fann, befannt werben. Slbec, wenn
% 4



t»ir biefe SWrper <ttd> btcfcf eor uttfern 2Tugen batfen, unb
ofleS feibfi fnben fSnnifcn, fo-rorirben unfere .fienntniffe ben*
nod) unoolHt&tbig bleiben, mcii wir fte bocb niebt alie ju
unterfuc”en eermdécbten, unb Biele¢ an ibnen oorfémmt, n>a$

Wic nur burcb ©cbinfTe berau”bringeu f&nnen. fiecauf
mfiffen wic burd? bie 5)?afbcfi$ unb eigentltcbe 3tatuc»
Jebce obec tybtyfit oocbereitet feen. — 3<ne, wenn

man fte al¢ 20ifFenf<&aft im tigentltcbflen Serftanbe betrad)*
lef gebSrt, até ©runbtage, ganj (jiec*cc unb nocb befonber$
bie 2in»enbungen, weldje man eon ifjr in ber baterie eon
ben $fcewegungen fefier unb flufftger S&rper gcmad?t I>a(.
©e<e tytfit, welcbe <£rfa&rungen ju .£>ulfc nimrnt, ift (eine
<igent;«4)e aBiffenfebaft, foubern mac”f Sfnroenbungen ber
SRatoeftd auf wirEJic&e .ftérper unb ber an ibnen eorfommen»
ben (frfdMiiimgen. @:c feibft unb etnige 3ieb<n$tveige oon
ibr, i- bte <€bemie, ftnb un$ bier e&dtg unentbebrlicb-

wirb baber fur ben, wefcber nocb nicbt barnit be*
fannf ift, nStbig fefin, bicjcnigen (grfWtungeit unb
«uc> betjpen oorauSgeben ju laffen, obne rocicbe man in bec
golge fcbkcbfecbingg nieb* fortfotttmen unb bieSrfcbcimmgcB
&erjlejjen fann. ©od) folleh e$ nur wenige feeit, unb an*
bere werben in ber gofgc nod) bet) ©elegcubeif eorfontmtn.

$-4.

©ie eWafbefi$ ift bie SBifienfc&aff ber @r5&cn. —
SBenn id) bie @rége einc$ Singcs angebe: fo beflimme icb,
Wie eielmal ein ibrn glcfcbarfigcs mit ftd) felbft ocrfniipft
teerben miiffe, barnit ba$ 2>ing, welcbcS id) mir eorficfle,
erjeugf werben fénne; j. id) muf? jebcu ® al einen £ba»
ler jufaminen iegen, um bie @c5ge jeben tbaler ju baben.
3ene ?balcr, bie icb jufammen eerfnupfe, ftnb bie gleicb*
arttgen ©inge. — 2Beuitricb bci) biefer 2?erfnApfung mit
flarfeinetvtrfiicbeorbaubenen®©inge benfe: fo bei§t bicfeb«
baeoit bie reinc ,9Satbcff$; benfe icb mir aber folcbf £>in»
je babre, wie 5. Dotbin,, Szaletr fo gef<$te&t ba$ i«

ber
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ber angeWanbfen. — 3en« ift atfemal bie ©mnbfage
ton biefcr, ober, icb mug erfl mit ©r6gen fberbaupt befannt
fei)n, ebe icb mid* an @r6geu bon einer bcflimmten 35efcfeaf»
fenbeit macben fann. — Sie 2(cifbmefif ober 3abtenwif>
jenfdjaft rnacbt ben aflgeineineiiTbeil ber SKatbefi§ aus, unb
iebrt uberbaupt, mit ben in gablen beflebenben ©ré6gen um»
geben, nemlicb ibt 3Uf'*™ "¢ fAC" ynptrennen, unb Wie
fte ficb fonfl oerbaltett, um eine (3r6ge ju erjeugen. —

3fnm. ®u bie Hritfimetif auf oo6flig fféern ©minben 6tf
tuljet: fo fann man ficfo auf bit in ber Soige bargelegteti
Slefultate ber ®ere<bnungen werlaffen. @ie fel&ft ftnb
o[k uirf(tc> angeftedt unb b®&°" 2fngejeigte ergtben.
2Bttberbo(ung aber gebodrt in feine f)iftorifcbe
SarfteUung, wie e< biefe fjier feen foD.

JDie retne SD?afbefi§ nimmf gewiffe @c6gen im SKaume
«n, ober migt oielmebr ben 3vaum felbfl. beflebt
tyer nur in Segrifen. — 55ie ©cometrie befonbers benft
ftcb im SKaumeiinien, Sfécfcen unb $Srper.

3c& fann in ©ebanfen ben SKaum in ?&ci(e tbeifen unb
jeben berfelben begrenjt fetjn laffen. ©enfe icb mir nun A
até einen bc$ SKautnS mit feiner @ren$e im SKautner
fo benfe icb mir ben £)rt, ben A einnimntf, unb febe idj>
babet> jugfcicb mit auf einen anbern Sbeil B: fo befltmme
icb bic £age, welcbe A in $Kiticfftcbt auf B bat. — SSBemt
icb einen t>on atleit (Sciten begrenjten SRaum mir benfe: fo
benfe icb «iken geometrifeben .ft&rper, ber »on bem
pbtjftfcben wobl ju unterfebeiben ifl. ©enn bet) jenem be»
tummere icb mieb niebt um eine Sféaferie, aug ber er etwa,
Wenn et im Diauine ifl, befleben mag; bet) bem pbefTfcben
flber ntacbt bic Sftaferie mit ibren gigenfdjaften bie .fcaupt*
facbe au¢. — £)ie ©Orenjen eiteeS geometrifeben Soérpers,
tiefolglicb aucb nur gcbacbt werben, beigen geometri-
f(t>« glAc”~en, unb bie ©renjen biefer glac*en-ftnb geo*
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metrifdje Siitic«; bemt ©renjen 3eom<<rtf<$«

~unfte bfigen.

21nm. $o6rper, V¥&cfeen, fiinien unb werben jmar
«uf bem Q)apiere gejeidjnet, aber, fofern fte jur ©«oi
metrie gefjdren, eyifiiren fie nur in ben 3&een, bie
»erfinnlic&t werben.

Stan einer geraben Sinie idfjf flcfj feinc ©cfc/rei-
fcung gcben.  2Im beften ijtd, man nimmt bie Sinfcbauung
ju ~ttife. 55. Sig. »» — ab ifl eine gerabe Jiinie;
aber cd wirb fjebermann eine frurame nennen. — 3wi*
fcben jencn ~unften, fte nwgen fo nabe ober fo fcrne eon
einanber angenontmen werben, ald man will, fann alleinal
eine gerabe £inte gebacbt werben unb jwar nur eine.—
*Da eine gerabe £tnic nur gebacbtwirb: fo fann man ffe aucfc
in ©ebanfen bid ind Unenbfiche eerféngem.
fann eine foldje finie eon meinem ©tanbpunfte auf ber grbe
(id jur @onne mir benfen; icb fann fte aber aucb bid ju
einent gijrfterne unb ubeebaupt, fo wett icb will, fortfegen.

2Benn jwo gerabe £inien in enem Spunffe jufammen*
flo§cn unb nun niebf eine audmaeben: fo entfiebt bet; jenem
gjunftc ein gerablintgter SGBinfcl, beffen Sinien
©cbenfel, unb ber g>unft ber ©cbeitel bed SSmfelS
$eigf. gig. 3»" —  SBemn eine gerabe £inie nict an$
(Enbe einer anbern, fonbem in irgenb einem anbem ~unfte
auf fie ftogt: fo beiSeit bie jween nun entftanbenen SBinfel,
SRebenwinfel, gig. 4. unb finb biefe betben einanbec
flleicb, wie x unb y, ober g r in ber 3ten gig.: fo bcigcit
He rccbfe 2Binfel; bie Einie 1 m bcift bie “erpenbi*
fularlittie, ober bie lofbrecbte eon ik, ober auch,
i k bie lotbredjfe eon I m.  SJit ber £inie tu unbi k jjt$
<ben fo. -aSolre man | m untcrbalb m, ober t u oberbalb
t eerldngert benfen: fo wurben fich i k unb I m, Cheri k
unb t u rechbtwinflicbt ober lotbrechbe einanber burcbfcbneii

ben, — %3» 5~ buochic&neben fick &icEmien ab unb ¢ d auch,
abet



«ber ttic$f rechbtroinflichf;  betin ber S&infel f ift <jcbg?r, rtf«
0 obern, unb fo aueb ber SBinfel g; bee bem lotbrechtew
SsDurchfchneben aber finb alle oier SBinfel einanbec gleich.
3n biefen bier eorgefiefiten gwen finb n unb o, femer f
unb g SSert.ifalroinfel, nemicb nifts con o unb f ift$
»on g, bemn fte baben einen gomeinfchatftfichen @cheief. —
*Dic sufammengeb&enben SBcrtifalroitifcl finb fidc aueb alle»
mai etnanber glcich.

IDenft man fich in einer geraben gbene ern™aar gerabe
Sinienfo, ba§ fte fich nie burchfcbnelben fSnnen, man mag
fie nacb ber einen ober anbem @eite aueb INS Unenblicbe oer»
fongerni fo laufen biefe £inien parat lei. gig. 6, SRan
fann balS aeb bep jroo Sfreislinien, ober anbem frummett
Sinten baben.  (Sinb « aber jroo oerfebiebene (Sberen: fo
f&nnen E)urcbfcbnitte ®tatt baben.

SBcnu man beSonge einer geraben finie meffen Witt:
fo fann eg niebt anberg gefebeben, al$ babureb, bafj man
eine anbere gerabe finie, bden fange man febon fennt, bax»
mit oergteicbt, ba bemn bag 9vefultat aus bieferSergleU
djung bie gcucoe finge angibf.  ©olebe febon befannfe
fdngen, bie man ais SDJafifiab gebrauebt, finb alfo etwas,
toobei) man fich etwa$35efimmteg unb uneerdnbert gcfigefefc™
<e6benff; j, 23. bie 35rcite eines sfkannsbaumens, welc&e
«in Soli b?iit.  2)icfer'wirb, wenn man eineg fleinern
SKafies bebarf, in 10, oft aucf) in 12 seiche £beife getbeilf,
welche 8inien beigeit. S7an fedt biefe £beilung aust roobl
rocifcr fort. £at man ein gl6#ere$ d»ag, altf einen golf,
itStbig; fo benft inan logoll in einer gerabeitfinie fort, unfr
aiennt baf. @)ane einen beren joeine fongenrutbe
macben. Such befe 3tiftmmenfekung fann intmer roeitec

fleben. "Nine Sk j, 53- ift eine gerabe finie, weitfce 2400C?
biefec bat.

3(nm. ©iefe g)?0)5e aber, fe roie bie (Sintbeifungen, finb
itftyt in oden 26nbern gieieb. 3 n fflentfcblanb 6ititnt

mm



manfldj, um fljerroirrungen ;u »ettneiben, bel rfieini
Idnbifd)en$u8es, "aud> bec Toife, eine« oonualigen fran<
|6ftfd)en 9Bage« oon 6 Pieds dc Roi. 3e”t bat man
in ftranfreid) jum ©runbmafje ein Metre, 6. t. 3

"j 30Q unb nod> ettoaS bri&er, ober3'11,44" Pieds de Koi.
2)er jejjnte beffel&en fyiifrt: DeLimetre, ber ami
bertfte, CcntimStre, ber taufenb|te, MillimStre. 3eben
MStre madjen ein Décamdtre; bunbert, ein Hectometre;
taufenb, ein Kilomitre, unb jetyentaufenb, «fa Myria-
mfitre. — Jjat man au&erorbentlid) lange gerabe Cii
nien ju meflen: fo fann bn« nadj SSfteifen gefc"e”en; a&er
ti wfirten fel>r groge unb ba&er bejcfcmerlidK 3atylen enti
fleren.  3jal)er fcfct man ciele 93?ci(en jufammen unb
nennt bie entftanbene ©répe: 1. j. ber (>albe

meffer unferer <6rbe b«t 860 TOeilen; biefe nennt man 1.,
unb fo fann ti Sdngen gcben, bie bieien ©urdjmeffet
jo,000 mai (>dtten. 2>ie§ n)dre bafjer io,ooomai 860
Stteifen.  SD?an nimmt aucb n>0"( ben ganjen ©ur<bmef<
fer, eber ben Surc&meffer ber ®cbbal>n u. f. to.

linjdb'«9 vMt Winien fénnen nidit mit bergleidjen
3Ke(jfidéen felbfl gemeffen werben; fonbecn roeroen bet
recijnet, woju oft man<&erlev Umfidnbe, bie man wifieit
muf?, erfobert werben; bie ©c&neUigfeft ber
El<&tfiral)len.

5SJenn eine £inie einen t&eit einer geraben gfécbe fo
begrenjt, ba§ atle gerabe £inien, bie inan oon ibr nacb ei»
nem unb bemfelben ~unfte jieben fann, einanber gleicfc ftnb:
fo beift jene eine Sreidlinie, ein ftreid, ein (Sirfef.
gig. 2. 2Die f£inie d c ift gleid) ec, unb fo wurben e$
«He anbern oon c aud fetjn. Ser ~Sunft c bei8f ber 5D?it»
telpunft, bad Genfrum; eine folcbe £inie, wie cd.
beigf ein % albmeffer ober 3tabiud unb, wenn fte ganj
burd? bid wieber an ben Sreid gebf, ein Surcbmeffet
ober ©iameter. ©w ©Otucf bed Sreifed, wie bier <i e,
Jeifjf tia ©Opflen. — Stnen jeben Srei$ benft man
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ficb in 360 geicke ?&dle gefbeilt, bie m<n ©rabe nennf.

ss<t) enem grogen Sireife finb biefe folglicb griger, al$ bej)
einem fleinern, unb nur bic Oinja&l tfl biefd6e. ©ag

gcichen eincs ©rabes ifl o, 5. 35. 3° ober 120°, Sec

@rab rcirb in 60 SKintiten gefbeilt, bcon 3ddjen ifl

j- 25. 20" ober 36'. Ste CKinute tbeilt man in 60 @e»

f unb en, beren S«cbenifl ", $ 35. 25" ober 12". Siefe
werbenroieberin 60 Sertien getbetit, bie man mit "' be»

jeic™netj al$ 32" ober 22",

5J%an fann ftdj einen jeben SBinfel fo benfen, afd 06
er mit feiner @pije im Wittelpunfte einesftreifesware, unb
bannroirbberjwifeben ben ©e”enfcln befinblidie 33ogen baS
€Dfag bes SBinfelS fcen. gig. 2. Ser 25ogen d e ifl
fcaS SKag be$ 2Binfelg d c e. .palf ein folder 90°;
fo ifl bet SOBrfd ein reebter; Wit et weniger, wie ??ig.3.

fo ifls ein fpifcer; unb Wit etinebt, wiej. 33.b: fo
ifl$ ein fiumpfet. S&an fann aueb bon ganjetr
unb getbeilten 2Binfeln reben. gig.7. gin ganjer337in»
fel ifl ach, unb feine fint' °®, ober ccb, ober
acd, dceu. f.f. —  €in SBinfel beigt alfo gréger, al$

ein anberet, wenn bec ibm jugebdrenbe sBogen gi&ger ifl.

Sine (gllipfe ifl eine ablange in fieb felbfljurucf feb*
tenbe frutnme finie, bie balb bet Sreielinte naber fommif,
talbnicbt; bemn man bat mebrere Slifen.  Sine foldje ifl
gig. 6. ju feben. ©te baben aueb SKittelpunfte; aber biefe
finb gaiij anbers, ale betjin Sfretfe.  2Bicbttget finb fut un$
in jeber glitpfe 1 Nunfte, wekbe bie 35rennpunfte beb»
fen. 3e mebt bie <flipfe ablang ifl, um beflo weifer fallert
fie aus$ einanber. —  Ser Sibflanb be$ SRittelpunffd bet
<AJple »on bem einen biefer 95rennpunfte wirb nachber bep
bet (gccenfricitdt ber 2BcltWiperroidjtigwerben. —  SaS
SBeitcre bicroon geb&t in bie b%re SWatbefiS, unb wutbe
fciec unoetfianblich bleiben.

ttm



Um eincit ©tuW ober 5%0gen meffen, mug man
ein febon befannfed baben, bad audb ein 55ogen ift»
JDiefer ift audb m eine ibm jugeb&rige 2u$abl ©rabe getbeilf,
tnit benen man bic JBergfcidung anfieHf-  3ft biefe unniit*
lelbar méglid): fo legt man bad gct&eifte 3nffrumen( felbft
an bic (sdjenfcl} jft t,,g aber niefif: fo mug inait eiftcen.
8. Sig» 8. ichb bdffe benrocitoon mit cnffcmten iBogctt
a b ju meffen; foeCeidb  bem in e befeffigten, fonft aboc
fccweglicben £inealc bed 3nflrumentd nach b &in, unb merf
mit bic iftummet bed ©rabed bet) f auf bem eingetbeitten Sco»
gende. 92n febiebe 1> bad Sincal fomcit berauf, bid idj
oon c oud ben <punf( a febe, baburd) wirb auf bem 3nftru»
mente ber Sogen f g abgefcbniften; jdble icb bie ©rabe,
weiebe er ba(t: fo babe ich bie OJnjg& fur ben grogen j8o»
gen ab, ober, welcbed einerlet) ift, bie ©rfige bed SBinfelS
acb. (SRan fann audc bas 3nficument fo ftetlen, bag bie
$unfte c d unb b eine £inie nadpcn.  2)ie @ache bleibl bie«
feibe.)

3inm. Sie Snffrumente, beren man fldj 6ebient, werben
nacb ben ~beilen benannt, bie fie oon einem ganjett
Sreife tnacben. 9Kan fiat Guabranten, O©ejttanten u*
& w. <€ mug alfo bid; motyl mJgliA feyn, ©ogen am
~Atmmel mittelbar ju mefien.

JDie 25nge einer gegdberenftreidlinieju bered&nen, ifl
Wobl eine Unmfiglicbfeif. 2ibcr jiemfieb genau fann man
ed bod); benn bet ©utebmefier, aid gerabe Jinie, fann ge»
nau geneffon werben.  Sfiun weig man jientlicb genau, wie
fldj jeber ©urdjmeffer ju bem Uinfreifc oerbdlif, ber Ju ibnt
gebdrf, unb baraud fcbliegt man weiter.  £5er ©urebmefiee
terbdit fidj*u feinem Sreife, wie bie Sab! ioo ju 314.
(siRan bat ed nodb weit genauer, aber und mag bied bin*
teiebenb fepn.) £de idb nun einen Curebmeffer 5. >5. oon
j0,000 gug, fo fage icb: wie fich *00 ju 314 oerbalten, fo
mug fich i0,000 jur eierten Safel berbalten.  £)ie be*

fcefonnte 9vegd £><fitflibfbann biefe 3af)U 31,400 gug.
3tnm.
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3fnm.  3fuf eine foldje 2frt werben aueb bte ©a™nen bec
SBeitfcrper berecfjiiet, ob fie g(eid> {eine uollfommene
Areife finb.  2Bitl man bieg in Hnfcbiag bcingen: fo
mug man freplid) flrenger feijn. ©ei> unfetn Unterfu*
cliungen ifl ba$ a&er fo nit*tg nid)t; fo wie roir un$ aucf>
Bei> grogen "<ht @ febr barum befimmetn, 06
fie um 100 ober 1000, juweilen aueb mett, ju
flein ober ju grofj fetin mfigen.

Sine gtocbe, bie nach atlen ©eifen bin alg béllig be»
grenjt gebacbt rcirb, bei§t eine gigur.  3bre (Brenjen
ftnb finten, gerabe ober frumme, unb biefe macben ibre
Oeiten au$.  €ine jroeefeitige gigur fann nur eine gerabe
unb eine fruntme finie ju ©reujen baben; eine bieefeitige
aber, ober einjriangel bat entroebet nur 3 gerabe fi*
nicn, ober €S finb aueb frumme barunter, fo rote <6 audj

laufer frumme feen fSnnen. —  <Eine oierfeitige gigur ifl
J. 05.ein £>uabtat, wenn atle ©eiten unb alle SjBinfel
ginanber gleich finb. ;— 3<ebt ««an in einer foldjen gigur

ton einer Scfe juranbern eine gerabe finie, bieniebfju»
gleich eine ©eife ber gigur ifl: fo beifjf biefe eine ©iago-
nale. — 9Ran fann in einem Sriangei eine 0011 ben bree
tinien al$ bie Orunbiinie, glei*fam auf ber er rubef, anfe-
tyii,  unb banu beifjt bie ibr gegcniiberflebenbe gcfe, bie
476be, ober oielmebr bie au« biefer (Ecfe auf bie@cunblinie
gejogene $Sperpenbifulare beigf fo. —  ©ie £riangel werben
Ibeitd nach ber ©efebaffenbeit ibrer ©eiten; theilS nach bet
ibrer SSlinfel benannt.  SKan bat baber gleicbfeitige,
gleicbfchenflicbte unbungleicbfeitige;,  reebt*
4@infiichte, fpi|n>ittflicbte, flumpftPinfiichte.

@oa ein Sriangel at6 gigtfr, b. i. berSKaum, ben
er einfcbltefit, bereebnet werben: fo mulfiplitirf man bie
©runblinie mit bet balben £6be; unb iftd ein fiuabrat, bie
ganje £5&e mit bet ©runblinie.

Sine ghene anftch wirb nur gebacbt ttnb jroar - uc
im 3tawme, ober <w einem foiiben beffen «EAremi-

tiit



<t fteifl. Sebme icb }. 9?. enen in bie 8ange unb 33relfe,
aber nieb* in bie Sicfe audgebebnfon DJavin in bein Uinfreifc
einer §Manefeitoabn on: fo nere ich bieg bie <Gae biefec
JBabn. £>le Shene eined Sifched ift tut ©turibc baffelbe,
bern fte ifl auch bie genc ©renje bed Diauntd, toddben bec
tfjrpcr bed Sifched einnimmt.  SWen bat gerabe unb

f rumme gbetten. SBon bec le|te«S{rt ift bie £baflacte
einer Sugel. —  £d ift baber leiebf einjufeben, wad &4
betgen fotte, efwad iiege mit bem anbem in bafcben gera»
ben (Soere dber niebf; benn man fann biefebe Eenc aud»
fcebnen, fo weit man wiff, unb bad Sine brauebt niebt ge*
cabe oon bem 2inbem eingefchtoffon ju fet)n. —  Sd ifl
niebt febwer, ftcb einen Scgnf baeon ju maegben, wenn ge»
fagt wirb, eine gerabe gbene fiebe auf ber anbfm  perpenbi*
fular doec febief. SFRen nebme nuc j. 35. ein giatted SSrett
unb ftede ed auf eineit eenen Jifdj; bemn ber Umfang bec
<thae ober ibre gigur fann feen, weldoe fie will. gig.
— Sine gerabe £bene fann audb bie anberc burchfcbnelben,
ttenn fteroeitecaudgebebrt wieb. gig. ro.

3nm. Sine 0iOig beutliche S3orfleBung tofjt fieb auf bem
gpapiere baoon niebt tnadjen, toeil bieg nur ein*
Sbene ift, unb tum Surcbfc&neiben jros oerfebiebene
<f£6enen ge”ieen.

gin geonietrif*ec Socpec ift bec nach atfen
©eiten btn audgebebnte unettbliche Kaum, dbec nuc ein be
fonberd gebaditec £beil beffabeu, bec thecaH bin begeenit
ift. — @roge unb Ceflalf befiben finb biec bie £aupt*
fachen.  IDenfe icb mic etnenOiaum in Sugelgcfialt: fo babe
ich eine geometdifebe ftugel; benfe icb mit aber eine Sugef
ton £0l$ u. f. w., bie biefen 3?auin einnimint: fo bab¢ idj
eine pb#fchbe fugef, weil ich SWatefie binju nebme unb niebt
blod auf bie gtgur ith SReume febe. — 55 Sntftebund
einer geontelrifcben Sugel fann ich mir benfen, wenn
ich annebutC) bag fich ein £albfcetd um feinen @urcbmcffec
*unb betunt beroegt, fo, b«g baec ©urtinefrce wnbowegitfr

feleibf.



bfeibf. — 2Tuf bem <|5apiere lagt fte fTdj nicfjf anberg, alg
burd? einen Sreis oorflelfcn. — 3" ber SKitte beg ganjen
gebacbtut Sugcfrauitig, iiegf bet Sfdittelpun ft; eine ge»
rabe finie ooit ibm nad; ber Dberfldcbe bec Sugel gebciebf,
beigt eine £albare; unb eine folcbhe oon ber Oberflddje
burd? ben SDiiffelpunft big roieber jur £)betflccbe, beigt 21 pti
— ©ebneibet man otott ber Sugcl eine @d;eibe ab, fo fcag
biefe @cbeil>e einen iforper bon jroo gldcben, einer frummett
unb einer geraben, macbt: fo ifl bieg ©tttef ,ein @egm<n£
ber ftugel. gig. ii. Seflefet eg aber aug bret) giacben,
wie gig. 12; foifig ein ©eftor. — ©ag, mas gig»
11. bureb eine gerabe finie ab eorgefMt merben inugte, iff
eigentlicb ein Sreig. ©tefer beigt: ein gcogefler, menti
ber©urcbfcbmtt unb foiglid? bie gerabe (gbene bureb benSKit*
felpunft ber .Sugei ge$t, btejRic&tung mag feen, weiebe fie
mili. 2(lic anbere bcigcit fleinere Sreife. — fAtitt
mir aueb einen foieb”t gtogefleit Sreig an ber £>berfTacbe bec
$ugel, obne bte ©itrébfcbnicg--gbene, benfen. — 3M)tne
icb einen folcben an unb benfe mir fleinere, bic mit ibm pa*
raflel finb, ober ©urd)fd;nittsfJdd>en, bic mit einer, bie
icb jum feflcn ©tunte lege, paraifel lattfcn: fo babe
jarali elfreife ber jtugel. gig. 13.

©enff man fi$ einen iKaum, ber bon 6 gleid)en £ua»
brafen cingefcbfotTen ifl: fo bat man einen §SGnrfel, obec
Subug, unb ein folcbec ifl ber SDJagflab fur biefSrpcr. —
Sin Subifjoll ifl einiSaum, bcc einen goli lang, breif
unb bief ifl.  Sben fo iftg mit ben anbern Subifmagen, j,
55. eine Sfubifmeile ifl ein 9iaum, ber nacb feinen bree 2t'ug»
bebnuitgen jebegmal eine COielle bat. — ®?Vn fann alfo
4. 95. eine £ugel, ifjrer ©r6ge nach, in f ubiffug ober Su*
bifmcilcit bereebnen.

2Bemn ficb ein 3dedofedE, eg fet) £>uabraf dbec niebf,
an fciner einen @eife. ganj bcatm beroegt: fo entfiebt eine
gerabe 3B a15e dec Splinbec, JOtefet  alfo o ge*

rab<
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rabe (gberen, bic bon Sreifen begrenj* werben, unb bie
ferilfe ibn umgebenbe (gbere ift eine frumme. —

*Der 3n&fllt einer sfugel ift gleid? f eined Gplinbecd,
ber inif ibr gicitbe ©runbfidcbe unb £8be bat, b. b. ber
©@uochmeffec bec einen eberen gldcbe ber jffialie mug geich
feijn bet 2fre ber 3?ugel, unb biefe 2jre mug gleich fetin bet
SiJerpenbifulare, bie idb, bon ber einen ebenen glddje ber2Bal-
je jur anbem jieben fann.  Sann icb alfo bie 23alje berec*
wn: fo finbe ich bie @r5ge ber Sugcl, bic fid> auf bie an»
oeobere 2Irf ju ilic oerbdlt, wenn icb baoon f nebme. —
©ieg wieb auf folgenbe 2Irt gcmachf:

1) llin ben gldcbenraunt eitted grSgeften Kreifed ber SEugel
ju finben. —  ©et ©urebmeffet ober bie 3fic babe 20
gug: fo e icb bad obige 2?erbdlinig: roo ju 314, fo
20 jur bierfen gabl. ©iefe ift: 62$ g. ©ieg ift bc
grégefte Srcid.  sNultiplicirt man biefen mit bem balbcn
SKabiud: fo beféinint man ben gldcbenrauin biefed Sreix»
fed: 314 fiuabratfug.

2) Um bie @roge ber Sugeloberfidcbe ju finben, ntultipli*
cire man 62£ mit 20. ©ieg gibt 1256 £juabratfug.

3) Um ben fomperiicben 9Jaum ber Sugel jubaben, ntulfi*
plicire man biefe Dberfidcbe mit|ber%e; alfo 4'86f
Subiffug.

<fire Snwenbung auf unfere grbe wace biefe: bec
Curebmeffer boélt 1720 SWeien, alfo — 100:314
= i720:x, b.i. 5400/ ober ben Umfreid,

5400 x 1720 = 9,288/00a, ald ber Dberfldcbe
ber grbc in £>uabratmeilen.

©en firperlicben 3"b<»If bec Sche fann man
enfiochec nacb bem SSocigen, adbec auch auf folgenbe 2lct
finben:

1720 x 1720, (obeci7203) b.i.29184°0 x 5400, unb
bioibirt burd) 6.  £iecaud finben fieb 2,662,560,000 Su*
biftneilen.
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8nm. Sflr o6tlig genau fann blefe SSeredjnung nicbt
ausgegeben werben, benn a) baS 23,-djaltniB: 100:314
ift eS niebt, b) bit 2lve bec (Erbe tyat niebt ganj genau
1720 ajleilen, unb c) if! bie £rfte feine oolffommene
~ugel; fonbern ein abgeplattetes ®pf)cSroib. ftrdgt

<finer: t»oljev loeifj man bie JMnge ber Zljce? fo i(
ju antroorten: 3%eS auf ber $ugeltydit360®.

9iun flat man ejiemal einen bedeben toirflich auf
ber <Ate gemeffen unb in CJellen angegben. 2)i«
fer burfte nur mit 360 multiplieirtroerben:fo fanb ftdj
ber Umfretfi ber (Sbfugel.  Um brrauS ben dDueimefier
ju finben, burfte man nurfagen: 314 oerfialten o> ju
i00, roie ber nun gefunbere UtnfreiS junt Siameter,
benidj fude. — Eyrerectyietoontoirb bef) ben 3adb»

SDfancber mScbte audj niebt gleicb roiffen, ttote man
ben forpetlidjen 3nl)alt ber ®onne, coer eined anbern
SJBeltfocpers beredjnen fonne; ftir biefen biettt$olgenbe«:
2Cub ber ©ebnelligfeit berSicbtfitaien (baoon nad)l>ee) tyat
man beredmet, <»ie toeit bie ©onne »0n un« entfeent fey.
9tun reeig man, b«g ein ©egenftanb, je tpeiter er ootn
2fuge entfernt ift, um betfo fleiner fc&cine, Unb toieftasf
biefe SDerfietrtecung j. SB. in einer iSntfetnung oon 1000
§ug fet), ©en SucdjmejTer ber ©onne flcfit man 32'
grog; bier<u nimmt man jme (Sntfernung unb finbet ibn
iii mai griget, a'« ben ber <St>e. J?at man ben ©urch<
meffer: fo bereebnet man baS Ueé&rige nacb *>en eben aw
gejetgten SKegeln.

r : S. " [5 /-
©ic Sftafudebre ober uffiffcefcbnftigtich mtf bett
Slaturgefefcen,roelcbebe> ben toirfltcben SSrpem,
fep auf unferer Srbc, ober anbereroo, oorfoinmen.
Ueber bie eomebmfteit Sigenfcbaften eiites pbbf®
feben ~rperd nur bieg SBenige
<82 ®c



Sr ifl auggebebttf unb \)at baber eine ©eflalf.
©Uf SBcglaffung ber tiefern phifofopbifc&en Untcrfucbungett
fet) eg genug, ju wiffen, ba8ein mafetieller Sorper,
bet fcine 2ange, Sreite unb Sicfe bat, mit feiner Wirflicfr
eorbanbencn unb baber empfinbbaten Sttaferie einen gewiffen
SSauin einnimmf, unb fo, bafj anbere Sbeile beg 3laumg
jticbf mit bet baterie biefeg 5t6rpcrg angefullt finb unb eon
ibc eingenommen werben.  Sr bat baber ©renjcn, welche
in bie @inne fallen, unb biefe befimmen fcine ©eflalf. —
Siefer Sétpcr niramt alfo ben £Raum witflicb ein, er ifl
ba gegenrcarttg, er fann ba etwag wirfen u.f. w., ©er
inatbcmatifcbe wutbe nur babin gebachbf.

Sr ifl unburcbbringlicb, b.b. ba, Wb ein Jfjeii
feiner Sifaffe felbfl ifl, fann niebf aueb jugleieb “'» Sbeil bec
SO eineg anbem SBrperg fetin.  Se ifl unricbfig, wenn
man fagt: bet ©cbwamnt ober bas ~clj werben eom 2Baf»
fet burebbrungen, ein SKenfeb burebbringe bepm @eben bie
$uft; benn jene crflen™6rper baben, wie alle anbere ung-
befannfe, gwifdjcnraume, bie eon ber SKaterie beg Sot*
perg felbfl ieer finb. @ie Zegen o re n, unb biefe werben
in jenem galie eon ber $?aferie beg 3Bafferg eingenommeit.
JSewegt fich ber SKenfch ober ein anberer .KSrper: fo weidjett
ibm bie iiufttbeile, bie ibm im 28ege finb, aug, bleibett
folglicb niebt ba, wo fie eorber waren; becférpec nimmf
min ben 3?aum ein, ben jene eerlaffen baben.

Sr ifl trag. ©iefec Siugbrurf ifl unpaffenb unb
bei§f: Ser SSrper bat ein ©efireben, in bem 3'f*anbe ju
bleiben, worin er ifl. g. 23. ifl erin SKube: fo wirb eine
Staff erfobert, welebe feine SBiberfe&tichfeif gegen ©eteegung
fiberwinben muf}, wenn er in ©eroegung gcfcf werben foli.
3ft er in ©cwegung: fo wurbe et eteig fort fich bewegen,
wenn niebt eine Sraft binju fame, bie ibn sumJKuben btingf.

Sin phtjftfcbec Sotper ifl ein bewegbare$ Sing*
S$ fwflf olfo; wag ifl ©ewegung? —  fSlenn bie
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dugerit 2?et&dftmffe etned <tingcé jtt einem gegebenen 9?au*
me ftcb eerdnbern laffen: fo ift bad £)ing bewegbar, unb
SBerocgung wtrb alfo bie 2?erdnberung eben biefed 2Serbd(t»
niffcd ju jenem SKaume feen. ~Jierbep fommen aber aucb
folgenbe 95cgrtffc oor, welcbe, mcii fte und aucb in ber golgc
febr wiebtig werben, twlduftg erldutert werben Intiffen.

Ser £)rt, wo ein Sorpet ftcb bcftnbef, ifl biejenige
(Stelle in einem gegebeuen Siaurne, an welcber ein gewiffec
spunit biefed Sorperd ift. SDicfer AJunft fann immer bic
felbe ©telle etitnebmen unb bec S¢érper fann bocb in 95ewe*
gung feen. ©o fagen wir 5.55. wenn bie Srbc fieb um
ibrc 2ljre brebet, fo bleibt ibr SKittelpunft unb ftberbaupf
jeber gjunft in ber Slye ba, wo er ift; aber bietbeile be$
€rbf8rpcrd , welcbc um biefe matbematifebe SPunfte bec
finb, anbern ibr ©erbdltnig ju ben S~cifcn bed SKaumd, in
bem fte ftnb, bcbalten alfo niebt benfclbcn £)rt, wie bic
S)sunftc in ber Slicc, bie eine Sinic ift. (Sftimmt man btnju,
bag bie €rbe um bie ©onne lauft: fo dubecn jenc ~Junftc
ibren £>rt aucb, ober bewegen ftcb cincc ©telle bes
SBeltraurad nacb ber anbern biu.) — ©7?be icb bee jenem
$)5unffe niebt aucb 5"gl«icb auf SDinge, bie um unb neben
ibrn im Otaume ftnb: fo betracbfe icb ben abfoluten £x»rf;
aebme icb aber auf biefe jugleicb Siucfftcbt: fo befcbdftige
icb mieb mit bent relatioen £>rte, ober mit ber 8age.
©agtintan alfo 5.95,, bie ©onne ftcbf bocb ant £immel; fo
fiebt man jugleid) mit auf einen Sfiunft unferetgrbe, in3tticj»
ftebt beffen fte bocb ftcbt. ©teg ift alfo ibr retatioer £)rf.
©age icb >*ber, bie ©onne ift irgenbwo, unb fefce ober benfc
iticbtd binju: fo ift ibr abfolutcr £nt gemeint.  3enen ec»
ften baben wic am baufigften biec né&tbig.

3ebcc Sarper ift trdg, unb bermSge ber Srdgbeif wut»
be et ewig ait bem brte bleiben, wo er ift.. €c foli abee
benf£>ct oerdnbern; ed mug alfo ein Stwad geben, was$S
biefe Srdgbcit nberwinbet. ©ieg (Efwad nenneft wir Sraft;
flHein weil ed ein teinet SBctftanbed&cgtiff ift, fo fSnneumit$
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B fo wenig alg Utfacbe erftriren, wenn wit fagen: e ifl
ein eerufachenbcg Stwag, ba wir nut feine Sffiifung unb
fein ©eroirfteg fchit.
®ie Siicbtung nennt man bie gerabe finie, bie inati

ficb nacfr ber ©egcnb bin gejogen benft, wobirt ein bewegtec
~Juiiff fcinen 2Beg niinmt. Stef? ifl ganj beutiicb, wenrt
eon ber ©ewcgung bic iKebe ifl, weicbe in einer geraben fi-
nie forfaebf; aber bee bet Sreigbereegung fann man bie
®ad)e niebt anberg, alg bureb 2(nfcbauung beutiicb macben,
gig, 14. agir wollen annebmen, bet Spuhft a bewege ficij
bureb c itaeb b biuab. ©tebe id) in y: fo wcrbc icb fageri:
er gebt 0011 ineiner linfen nacb mcinerrccbtcn@eite5U, bagiff
alfo feine jliicbtung. —! ©tebe jeb aber in z: fo roetbe idjj
fagen: et bat eine Oiicbtung eon ineiner reebten gegen bie
linfe ©eite biny 3Ber bat nunSRecbt, unb welcbe ifl bie
wabre 9vuijfung? Um bag alfo augjumacben, niebt, wa$
redjt ho, fonbern, wag unb wie man eg metjne, ifl juglcidj
ber ©taiibpunFt anjugeben, aug bem man bie ©ctrcgung
fiebt.  3fu* biefem ©tunbe fagt man, eg gefebebe eine ©e*
wegting ant $imme| nacb ober gegen bie £>rbnung ber 3eU
eben ober ©ternbtlber, bie man alg fefle Spunfte betracbtef,
unb bag <pbdnpmen alg eon ber €tbe> Pbet einem anbern
©tanbpunfte angefeben barflcllt.

(£ine ©ewegung fann niebt anberg, alg in einer gcwif*
fen 3eit oorgcbeiu  Sie @rof?e ber ©ewegung fiebt mit bec
©rSfic biefer 3*if alleinal in einem gewiffen 2?erbdltniffe,,
©ebe icb bie ©r6ge biefeg Scrbdltniffcg an; fo ficllc icb bie
© efebwillbigfeit bar, 2lin beflcn ifl bieg bet) einer te*
Jatieen ©efcbwinbigfeit ju feben. Sie@r6f?c ber ©ewegung
beg SSrpers A fei; 20 mib bic 3eit 2; bie @r6fje ber ©erce*
gung beg Sérperg 3 fet) aber 40 unb bie 3eit aueb 2: fo ifl
B eiei gefdjwinber alg A bcmejjt; nemlicb mit einer boppclt
fp flarfen ober grofjeu ©cfcbroiiibigfeit, — Sie Siegef,

na<$ bet man bic ©efcbwinbigfeit bereebnet; ifl: ¢ -

fc j, Wenn icb ben Diauin 0) burc& bte 3eit (c) bieibire; fo
babe
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Bak ic$ bic ©cfchwinbigfeit (c); j. 95. s fe> 2000 guf?
unb t foe 25: fo ift c— 80. 9Bee cincin anbem SStpet
fet; s = 450 unbt = 30: foiftc = 15; toie ficb bemrach
iy oerbalt ju 80: fo ocrbaltcn fich biefe betben ©efebroin*
btgfeiten gegen einanber.

3tnm. SBelcber oon 6et)ben Sflrpern 6e»egt ftdj febneliec
um feine 2tve, bie Srbe, n>eld)e e$ in 24 ©tunben tljut,
ober bie ©onne, toeldje 2ji "Sage baju nétljig bat? —
SKan (jemerfe bierbety bieg: SieSrbe l)at gum Umfreife
$,400 sReilen; bte ©onne a&er 6N000; alfo getyen
oon ityr in 24 unferer ©tunben 23,960 biefer tDieilen 6e$
einem im 9taume angenommenen $unfte oorbet), inbefi
fen 5,400 OKeilen ber <frbe in gleic&er Seit oorbet; getyen,
Jpietaus folgt, bie ©onne bretyt ficb 4| 0J?al gefebmint
ber, ald bie Srbe. 2>ieg ift aucb oSllig ridjtig. (ii
ift and; barauS (lar, bag bie Srbe in 25" tagen nut
137,700 ffljeilen (54°°*, 25") oor bem feften SJdunfte oori.
6evgeben to6fjt, bie ©onne aber in 25j $agen 6x1,000,

2)ie 95crcegung felbft roirb eingctbcilt;

a) in einfaebe unb jufatninengefe~fe. 3n jenent
galie wirfinur eine Sraft immerfort nachberfclbenStict»
tung; in biefem fanit man ftcb} to o wirfenbe Srafte ber
fen, bie begbe jufammen eine aubctc Siichtung gcben, afé
berS&rper, roenn et nur einer ton ibnen gefelgt thfae,
genommen babeh murbe*

b) S bat eine bebenbe, fottfcbreifenbe unb bre*
ben be. 3ene finbet j. 95. ©tatt Ux) allen fonenben Stom
pem, too eine Srfchtitferung bet SRaterie corgegangen ift,
obre bag bie jitternbe phber ofeilfirenbe?fatecie ibre ©telle
eetauberf.  @ie ift fortfebreifenb, wenn ber Dct bed
fieb betoegenben S6rperd pdb anberf.  €ine foldje ift bie
Seroegung ber grbe in ibrer 95abn, aud ber fte niebt ber*

audgeben faun.  95et) ber brebenben95aroogung fiebf  « »
barauf, Wie t]eSJerbd'tnlffefebjU einem gegebenenKau*
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lite in berfefben Slicbfung dnbern. ©iefe fmbet bet) bec
SRotation ber €rbe ©taft, roo atfe einjelne Jbeile bec
(grbe, auger ben $jdunften in ber Sfire, ibc SJerbéMtnig
itnb ibte Jage gegen einen in bem fie umgebenben Oiauine
angenommcncn >}5unft anberu.

©ie ©emegung fann gleicbfdrntig unb eeranbert,
b. i. cntmebcr befcMeuntgf ober oernrinbert fet)n. ©ag
erflc ifl fie, roenn ber ftérper in gicicbcn geiten immec
gleicbe dtdume jurucf iegt. Dlimint bie @e]cbroinbigfcit
ju: fo ifl bic ©eroegung befcbieunigt; nimnif fte ab;
fo ifl bie ©eroegung oerminbert. SJacb 23erbd(fni|?,
ivie j. ©. bie Srbc ftcb in ibrer ©abn ber ©oiine naberf,.
riicft fte fcbnefler barin fort, unb nacb bem SBerbaltniffe,
roie fte ficb "on 'br entfernt, lauft fte aueb laugfainer.

©eben tvir nut auf ben benjegten &8rper ganj adeiit, fo
beobacbtcn roir feine ab fo lute ©eroegung; roenn man
fte aber jugleicb auf ben 9iaum, in bem fie gefcbiebf,
©ber etroa auf anbere Siérpcr mit bejiebl: fo ifl oon rc»
lafi»cr ©eroegung bie 3u'be. ©ie fe&te ifl bie einjige
biefer 2irf, roeiebe roir un$ eorfleffen fénnen. <£S ifl
bier aueb nocb cincrlei), ob ber Sérper A ficb kem ~unffe
B, ober bem Jtérpec B enfgegcn beroegt, ober ob biefe
ficb ibm entgegen beroegen. ©ief? roirb erfl bep ber febein*
barcu ©eroegung unterfudjt.

©emeine ober gemeinfebaftiiebe ©ewegung ifl
bie, roelcbe ein S6rper mit anbern gemein bat, ober ju
baben frfjeinf. ©icfe foinmt bcp ben ~iinmetéfbrpecm
Por, roctin fie ficb afle in 24 gtunbcn um unfere <frbe ju
beroegen (cbcinen.  ©et) unferer (Erbe aber ifl fte roirfiid]
eine foiebe; kenn atte §?6rper auf ibr roerben in 24©tun»
ben juglcicb (ncmlicb bet) ber Oiotation) berumberoegf.
©ie eigene ©eroegung bat ein SfSrpcr niebt mit anbern
gemein. Unfere (grbe anbert oon 3eif ju 3eit ibren £>rt
linter beit gijrflernen.  ©ief? fbun anbere jroar aueb, abec
jebet fur ftch gem<infc$affus,

O Sine



O gine ©emegung fann bem 2fuge aud einem gennffctt
©tanbpunffe anberd erfcbeinen, ald aud einem anbern.
SDicftfl fc&ctnbace 95croegung. ©iefe fann jugleicbfebc
idufebenb feijtt. 3. 99. gig. i> €d (tebt ein «Wenfcfr
in cunb id) in a: fo toerbe teb jenen an meiner ©cpcbtd*
grenje in b fefjeit. ©er SKenfcb bieibe nun in ¢ unb idj
gebe oon a nad) d: fo roirb ed mir fcbcinen, ald fet) ec
oon b nacb e gcgaiigen. £>ber gig 16: icb ftebe in c
fiilfe. ttebe in a “emanb'., ben id) bet) d febe; bie»
fer gebe toirfiid) oon atrad) b: fo tofrbe icb mit einbif*
ben, er fet* oon d nacb b gegangen, unb biefe 9?eroegung[
toitb aucb nur febetnbar fcen; ba bie toirflicbe oon »
nad; b toar.

g) ©ic Shcidbewcgung ift und biet nocb befonbetd
toicbHg, ob toir glcicb eigenflicb fcine 95cmegung im Srei*
fe wr un$ baben, fonbern iauter elliptifcbe. gitrd <Erfte
aber toollcn roir fte cinmal ald affurate Sreidberoegungett
annebmen, — gig. 14. SKatt fe(je: ed fer> in a eia
SSrper. ©iefor gef)c bnreb c uacb b, unb fo immer toei»
ierberum, bid cr roiebet iit a anfémmt; fo ifl feine95abn,
auf ber et immec toieber oon 9?eucnt fortgebt, ein StrciS
1unb ct in einer Sreisbcrocgung. ©icfe 95eroegung ge»
fdjiebi immer nacb becfelben ©eite, b. i. nacb ¢ bin unb
nie nacb ¢ oon aaud. ®©a bie burdjfaufene ©abn , toie
jebe Sietdlinie, in ftcb fefbft jurucffebrt: fo roirb audj
immer berfelbe 3?auut juritef gelegt. — ©iefe Sreidbe*
loegtmg (Men roir und ald eine oon jrco Srdften bereoc*
gebcacbte oor. — ©ie Sfufroort auf bic grage; roie ift

eine folctyc ©eroegung bet #irameldfSrpet mdgltcf)*? foli
nun gleicb folgen.

3« bet $bt)ftf grtkbef fieb afled jufert auf 9SEJa&r#

Itebmungen unb Srfabrungen. 3cb nebme etroa$
loabr, bei8t: icb babe babon eine 2Jorftellung, roobet) eine
(Empfmbung jugegen ift. €d roieft alfo ein finnlidjec

©egenfianb auf eind meiner ©innenorgane, ©iefe 2?orftefc»
fd $ lung



lung Peranlagf in mir, bag nteiit <2tfennfiugtlerm8gen efroag
aug fich Ttlbft binjufefct unb fo, mit jener 23orftellung tek
bunben, bie grfennfnig unb bie SBabmebmung ju bem machf,
roagroicgrfabrung nemnen.  Surcb bieferoerbenroi¢
nuc belebrt, dbec roi¢ fe(en bueb fte nur, bag etroag fo
feg, roie roi¢ eg ecfennen, abet niebt, bag eg niebt aud>
cnbeqg fetjn fSnne.  3nbeffenroagenroieeg bodb, aueb bieg
augiumacben.  &n jut (Ebe faienber ©tein enfbdit eine
boppeife 2Babmebmung; nemilich: ben ©tein alg 2%orftel*
lung eineg (Begenftanbeg, bec in bie gmpfinbunggfraft
roirft — unb fein gallen,roobeeebenfafly Stnpfinbung ju*
gegen ifl.  €in ©tein faCht jur <frbe, ift alfo ein Urtbeif,
roefebeg aug bec grfabrung genommen ift; icb ™ag &g
felbfl mit meinen ©innen erfabren, doec ein Snbecec mag
mir feine grfabrung mittbeilen.  SKit biefer (grfabcung ift
eine anbere oerfnupft: ber ©fein roar niebf unterflu(st. —
SBeeheg fonnte nunrooblneben einanbec fef)n, done bag bag
Sine bie Urfacbe beg Siubem roare; allein bduftg eorfont»
inenbe €rfabtungen baben eg beflatigt, bag bag 3licbfuntet»
fli($tfet)n bie Urfacbe ber 2Birfung fet), bie roir bier ein gal»
len nennen.  gine einjelne, Srfabrung (ileg ung alfo unge*
iroig, ab eg niebf aueb anberg feen fonnte; baber fammel*
ten roir ber grfabrungen mebrere, unb je grdger beren 2in*
jabi ift, bie baffelbe beroeifef, um beflo fiebererroirbbec
©cblug: ein niebf unfetfirfcfer dbec ofillig freegelaffenec
©fein fWF jur ®cbe, ober beroegt ficb in geraber finie re<#
Pet grboberfidcbe ju.  SDJDionen (Srfabrungen finb bafur,
unb 3liemanbroiebrooblbag ©egenfbei bartbun roollen;
etdein bieg ©egentbeil bleibt bodb immer nodo mfiglich, bem
aber ungeachfet nebnten roir eg alg einen feflen ©a | an unb
fagen: eg ifl ein (grfabtungggefee, bag bet ©tein
jinter-jenec ©ebingung attemai fallt. <& m u g fallen, niebt,
roeii id) bieg @efe§ gemacht babe, fonbern, roeil eg bigbec
<ile gtfabrtingen beflatigt baben. —  SKif Uncedof nennf
man folche @efege, 3laturgefefe; benit, eg ifl niebt be*
JWHI> ftc—a%cntcin; unb imnwgulftg finb, femec
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aucb niebt, 06 ibnen bic 3?a(«r fotge, ob roie ed gleicb fo
tneeneu. — ®*fe<? begreift nut cincn ein$i»
gen ft&rpee, ben @fein. #aben roie biefelbe Scfabrung
$.©. on 100 anbern S&rpcrn gcmacbt: fo bcl&mmt bad@e*
fe& incbr Utnfang, unb biefer erroeitert (icb mit bet Sabl bet
Sirtcn ber Sérpcr. SBir roollen annebmen, ed bcfldtige ficfj)
bureb Srfabrung an aHen SStpern auf unferer Srbe: fo
rotrb ed fur unfere €rbe allgemcin. 2lllein immer bliebe
nocb bie grage: foflte ed roobi auf anbern aBeltf&rpern unb
nbeibaupt bee alien erfcbaffencn Sorpertt aucb fo fei)n> bic
roir bocb uitméglicb oor unfet grfabrungdgecicbt jieben ffin*
nen? — 2lucb babin bat fieb ber SDlenfcb geréagt. (£$
roat befanntlicb bie (grfabrung eined pom Saume fallenben
2lpfeld, bie ben oielumfaffcnben unb febarffinnigen @eifl
eined 9teroton auf bie roicbtigflcn Sntbctfuugcu leifete, roel»
ebe jeinaid gcmacbt roorben ftnb.  @cinen gorfdpungen ba»
ben roir bicr allcd ju oerbanfen. €r fe(ste nemlicb fefl: in
einem jeben $5rpet ifl eine ©runbfraft, bie ibn, roenn ec
niebt gebinberf roirb, nacb einem geroiffen spunfte binjiebt. —
€t fabe ftet)licb, baf? babureb nur ein gilgemeined ~bdno*
men angegeben, aber nocb ntcbt eefkuf fet), roie ed jugebé
unb roie biefe Sraft roirfe. ©ie S?raft felb(l nenuen roir:
Sinjiebungd* dber 2lttraftiondfraft aldbann,
roenn rotr und oorflellicn, bad 2Bte gebe fo $u, bag jener ge<
nanntc SlJunft bie Urfacbe ber Sinndbcrung bec materieUen
SSrper ju ftcb entbalte. ©raoitation ober allge*
meine ©cbroere nennen roir flc, roenn roir und oorflel-
Icn, in ben SSrpern felbfl liege eine Sraft, oon ber fie nacfr
jenem ~unfte bin gefriebeit roerben. £)b bie eine ober bic
embere 2?or)Mungdarf bie roabre fet?, ifl unauegemacht.
3te»ofon'd £ebre roar inbeffen oon ben allerroicbtigficn golgen,
»eil ftcb aucb nun bie <%fc&e bed gaUed ber itirper ftnbetc

laifen unb bie Sinrocnbung auf bie ©eroegungen bec 2Beltl6r«
pec geinacbt roueben.

€in«
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Oitt frummnni gfe SBewegung ift eine folcbc, WO
bec eon bem beroegfen Sétpet jurucfgelegfe S33eg eine frumme
finie macbf. Siu Sotpet, welcbet bureb eine Staff in Se*
wegung gefefcf ifl, folgt, wegen feiner Sragbeif, immer
berfelbeu gerabeu Diicbfung; foli et fie aber anbern: fo mug
eine jwofe Sraff binju fommen, weldjc bieg beroirff.  Sine
geroorfene Sanonenfugel gebf niemal* in getabet finie forf,
fonbern je ndbet fie bems$Kicbfunggpunffc fébmmt unb je roei*
fet biefet eon berSanone ifl, um beflo mebr fenff ftz fi<f
jur Srbe unb befebreibf einen frummen 2Beg. — 23o0n ben
frummlinigfen ifl un* bie Sen ftalbewegung, roobetj
ein Sérper einen Srefé um einen gewiffen fefien ~unff be*
febreibf, bie wicbfigfle. ©et gali ifl biefer: e* befrnbet
ficb irgenbwo ein ipunff, nacb welcbent bin cinegewifTetfraff
einen Sérper befldnbig bintreibf. Sine anbere Sraff aber
ftogt il>n immer eon bemfclben “unfte weg. 3enet ~iunft
JSjeigf ber ORitfelpunff, bas$Senfrum ber Sraffe, unb
biefe beigen Scnftalftaffe. ©ie, welcbe ben Soérper
nacb bem Senfrunt freibf, beigf Senfripefalfraft, unb
bie anbere €enfrifugalf raff. aBirfen beebe Sraffe mit
glcicber ©ewalf: fo roirb ber -2Beg be* Sérpers einSrcig.
8ig. 17. roerbe ein Sérper eon a in bet geraben ©itef*
<ion nacb b bin geftieben, in bemfelben 2iugenblicfe feineg
3(u$laufe$ abet wirfe eine anbere Staff auf ibn, bie ibn
nacb c freibf. ©eijben fann er niebf jugleicb folgen, fon*
bem et gebf ben 50?iffelweg nacb d bin. 3fl erin e ange*
fommen., unb beebe Srdffe wirfen nocb auf ibn: fo gelangf
er niebf fonbern ntmmf wiebet ben SKiffelroeg jwi*

feben beeben $Kicbfungen u. f. f. gig. 18. SS fee ein
Soérper in a unb werbe eon bet einen Staff nacb b bin ge*
Itieben, eon ber anbern abet nacb c. Sr gebf alfo weber
nacb b, nocb nacb c, fonbern in ber ©iagonale nacb d.
Su d rciefen roieber begbe Sraffe, unb ba et feiner ©iceffio«
fiber d binaug folgen roiitbe, witb er nacb c gefrieben; folg*
Ticb gebf «t in bem SKiffelwege uaeb f bin. Sommf etin f
«n; fo WnAcbrer barnber “inauo gefjfii, aOeiit bie Staff

eon
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eon c bec macht ftiebec, bag cc nacb bec 9licbfitn'g fi gebt.
SBar? feinec 2Infunft in h gebt ed roicbcc fo, unb man ftebf
leicbt, bag cc auf biefe 2Ict ganj l;eruirt bid toiebec nacb *
fommen roccbe, toenn betjbe Sraffe gleicb flarf roicfcn. Sie
ganjc ©eroegung gebt um ben Spunft c, biefec ifl alfo bec
SRittcipunft. ©cnft man nun bie biec gecaben Sinien ad,
df unb fh ald unenblicb flcin, fo bag um c flec ein Siccecf
tron uitenbficb oieien ©eifen entflebt: fo ifl becSEBcg, ben
bcc Sérpcc madjf, ein Sytéid. — ©ad Centrum c ubt eine
Sraft auf ben 5?6epec aud, unb babec nennen roie biefe biec
eine (Eentcipetalfcaft. ©ieg ift blogec Dlame, ben aucb bic
Sraff fiibcf, roelcbe bie ~)anb audftbf, roenn fie einen ©tein,
bce in bee ©cblcubec berumgefcbleubect roirb, oom gorfflie-*
gen fjutudfbolt. SBelcbe Sfct bec Sraft abcc ifl ed bet; ben
SBeltforpern, bie fieb um eitten £D?itfclpunit becusn- bcive>
gen? — ©ie Jlttcaftiond * obec ©caoitationdfcaft, rocl»
tbe fieb «uf trieifacbc anbcce 2Beife auch jeigt.  (2Itnafttoud-
feeft unb Senicipetalfcaff ftnb babec niebt einetict), fonbern
jene fann bet) bcc (S-ntcaiberoegUng nuc angeroenbef roccben
unb beec ftcb dugecn.) SBtcfte biefe Sraft bee ben 2Bcti*
férpecn al lei n: fo roueben fte alle gieicb bet; ibrem Sntfle*
ben in ben Slttcaftiondpunft, — ec fet) bie ©omie obec
niebt — gefallen feen, roie bec ©tein juc gebe fdflt. ©«»
gegen ifl bie Scfabcung unb roie muifcu babéc nocb cineScaft
auffucbcn. ©ie beigt biec bie gliebefcaft, roeil fte
ntacbf, bag bec berocgte Séepec ben Sltteaftiondpunff fliebt j
aucbh ©cbroungfcaft, roeil fie bem S&rpec einen Um*
febroung um bad gcnteuin gibt. (21(d folcbe abcc ifl fte
eigentlicb niebt mel)c eine einfaebe.)  ST?2un Idgf ftcb fccelicb
fagen: beem Ucfpcunge bec2BeltfSrpec roirftc eine ©togfraft
»on 2lugen bec auf fte, unb biefe gab ibncn bie Siicbfung, it
bcc fie bad Gentcum fliebeit mugten, alleiit aucb bamit ifl
weiter nicbtd gefagt, aid: bec ©cbépfec bat ed fo gemacé&f,
roie roie ed feben. — 3« ben neueen 3ctfen bat man ba*
bec $u ccroeifen gefucbt, bag ed in bec SKafecie jtoeen roe*
fentlicbe ~tdfte gebe, bie fieb einanbec entgegen roiefen,

bie



Mc SKnjiebung** unb Qurticffto™urt<5"Fraff, unb bie lefcfere
ift benn bie,roelcbewirfucben, unb bic bem nadj bem 3it»
traftionspunfte jufafienben Soérper bie Slicbtung fcitmart*
gibt, worau* benn bic ©eroegung in einer fruminen finie
enfftebentnugte.  ©etjbebiefeSrafte ber SKaterieroirfenmit
Aleid er (Stdrfc, unb baber bern bic Sreisberoegung. ©et)
biefen betlocn Srdften it e* merfrourbig, bag fte niebf bureb
tmmitfelbarc ©erfibrung auf einen anbem Sérperroirfen,ben
fte in ©eroegung fefoen rooflen. ©ecbe $rdfte finb aueb bie
ilfacbe, bag bie ©eltforper eine fugelichte ©eftalf baben
unb fich um ibre %en breben,

Newton™ berubmfe* @efe§ ber ©raeifaiion ifl bieg:
.bie ©raeitation be* Soérper* a gegen ben
Sorper b eerbdit ficb bireft, wie bie SDlaffe
be* Sorper* b unb umgefebrt, wie ba* £jua»
brat bet Sntfernung betjber Sérper eon ein»
anber." ©er @inn be* C©efe&e* ifl biefer: 3e groger bie
SNaffe be* anjebenben Sérper* in 2(nfebung be* angejoge*
nenift, um befto fldrfer wirb ber lefcfe angejogen, ober um
befto ftarfer graeitirt er gegen ibn, ober um befto fcbneHet
ffillt er nach ibm ju, wenn er fretigelaffen wirb. ©iefe
©chnelligfeit be* galie* nimmt ju, ober bie Sinjicbung wirb
fldrfer, ober ber anggjogene Sorper legt in geicben Seiten
immer grogere 9Mume jurfief, wie ba* Ouabrat ber £ntfec»
nung eom Ziffraftion*punfte fleiner wirb.  ©ecbe* alfo,
SKaffen unb (Sntfcrmungen, mug un* bep ben ©ereebnungen
leifen, au* benen wir ben Umlauf unb bie Sibfldnbe ber
SBeltforper j. ©. Pon ber @onne barjutbun wagen. —
SHein fn biefer 2(nwenbung fann man mit bem angegebenen
©efefoe bodb niebt uberall au*reicben, wenn man niebt aud;
ba* SBerbalfnig, welche* Sepler juin Cefefoe eboben bat,
baju nimmt. ,©et) Soérpern, bie um benfelbeit
fauptférper laufen, oerbalfen ficb bie £jua*
brate ber periobifcbeit Umlaufs$jeiten, wie bie
Sttben ber mittlern Slbftdnbe eon bem £aupt*
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f6rpcr." 9iadj biefern @efcEe fann olfb bie pcciobifcc
timlauf$jeif eine* Sérper* fiuben, wenn id) bie eine* anbern
unb bie miftlcrn 2ibfidnbe beeber t)on -£>aupfplaneten weig;
unb wiK icb ben miftlcrn Sfbftanb be* einen finben: fo barf
icb nur bie 3 anbern ©tiicfe be* ajerbdltniffe$ wiffen, unb
in einem galie bie £)uabcat--, im anbern bie Subtfwurjei
«u*jieben.

=0a*@eben ift ein f&it bec ©eele unb be*
ftebt iin Urtbeiien. ©iefer 6ugcrft wichtige ©a& mug
ollemat, wenn pom ©eben unb eon ftdjtbarcn (Segenftanbcn
bie 9Jebc ift, junt ©runbe gelcgt werben. 3fl biefer ©ag
«abr, fo folgt ganj ftcherj ba* ©eben ift ntcbf* 2l«gebor*
ne*; fonbern e£ mug, wie jebe* anbere ricbtige Hwbeifen,
gelernf werben, unb beijenige, welcber feben geleriu bat,
ticbfet ficb niebt nacb ben ©ilberit, bie oon gefebenen (Be*
genftdnben im 2iuge gemacbf werben. — Sa* ~beftfcbe
bcpin ©eben, nemlidj bag ficb ©ifber auf bec Siegbaut be*
Slugc* nigblen, gefcbiebt obne unfec gufbun, aber ba*
(Betftige, worauf e* un* bier fafl alleiit anfémmt, niebt.
SBir mfiffen aueb bag gewdbniicbe ©eben ober Urfbeilen,
bureb (gmpftnbungen be* 2(uge* ecranlagt, eon bem unter*
febeiben, weiebe* bee einem beffec unterricbtefett SRenfcben
eorfontmf, welcber anber* urfbeiif. g. 95. Sine 55illiarb*
fugel mit bem unbewafneten 2iuge angefeben, macbt auf bet'
Stefcbaut ein fleinere* ©ilb, al* bie ©onne. ©a* unge*
fibte Sinb wirb bennocb urfbeilen, fte feeen betjbe gleid]
grog, benn e* bat nocb niebt eergleicben, &« e unterfucben
unb urfbeilen gelernt, wa* gréger fep, al* etwa* anbere*.
Seber ©eubfe aber, b. b. 3e&et, ber aueb obne e* ficb
beutiicb bewugt ju feen, bag ibn grfabrung urtbetlen ge»
iebrt babe, wirb fagen: icb f«be bie ©onite fo grog al*
einen Sellet, unb gréger al* bie ©ifliarbfugel. ©ieg Ur*
tbeil ifl ricbtig.  Sflfejn ©ner, ber wobl einmal gebdrt bat,
bie ©omte fei) ecflaunlicfc grog, wirb uct(mlen: fie fo»»»e

ib*™/
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ibm, bem Slugenmage nad), fo grog ale ciii googelS 5&a»
gcitrab oor, b et fie gieieb, foroiejeber Sinberc, oon bac
©roge eincd Jeffetd felen mag. — 3" btefeit galie be*
ricbtigf bec beffec uufericbfete Slerftanb bad geroSbniidje tir*
toeil, fo, ba8 fdjon cin Urtbcil tiber bterotcflid)e©roge
bec ©onne nodb f>injufsmmf.  2Ber bieroabre®©roge bec
©onne fennt, roirb fie eben fo grog, ald bac gero&bniiche
©ebec feben, unb fagt cc: bie balbe £berftdche bac ©onne,
Weiche ich bat 582,002,093,944 Ouabratmcilen: fo
flebf ec fte iticbtroirflicbfo grog, fonbecn legf allcd ©eben
bet)@eite, unb urtbeilt, obue an bad ©ilb im 2(ugc ju
benfen.

gallet man bepm ©e&en ein fttifcrcr Urtbeil: fo
itennt man bad gcro$bniich einen ©eficbtdbetrug; allein
biefec 3iame ift ganj obne ©ruub, benit bie ©inne tdufeben
und niebt.  Sie Caebe aboe ift biefe: unfoc ©inn nimmt
otroad roabt, bic ©cele bat ju entfebeiben, mad ed fep,
niebt, wie ed und eefebeint, — aber fie urtbeilt falfcb,
obet macht einen faffebcit 2Jcrftanbedfcblug. 3-
2luge nimmt einen geinablten ©aum tOabt; fo ift bad 53ilb
im 2luge niebt falfcb, fonbem ein ©ilb bed ©egenftanbed,
ben ed barftellf. 3<b fcbliege aber baraud, ed fop ein roirf*
lieber Saum, roeil bad Silb biefe ©eftalt bat. 3ft ed abec
nur ein gemabilter: fo ift mein ©cblug aud bec riebfigen
ffiBabrnebmung bodb falfch. Steg fann man deicb feben,
roenn man ben ©cblug nur in bie $orm fcnngf, benn ba
roirb fich ber Cherfafs gleich ald falfcb barftellen, ber Unter*
fa§ ift ricbtig unb ber golgefafc iftroieberfalfch. —  SBec
mit bec Eogif unb ibcen Sicgeln befannt ift, roirb ed roiffeu,
bag oonSKenfchen uncnbitch oiele falfebe Urtbcile gefallt roec*
ben, unb bad ift auch beein ©eben noch befonberd ber gafif.
£)ft ift bie aBabmcbmung fcbulb baran, oft aber auch niebt.
3. 95. 2Benn und bie ©aufler unb ©eiftercifirer ein ©ilb
cined ©eftorbenen binter einem Sampfc oon Oiducberoerf

«cfc(>einei? fofien; fo feben wic ba$ ©ilb, roelche$ jittert,
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ba wic ten sifferuben SKaucfc eon beni 95ilbe nfc~f genug un»
terfebetbeu fénncn.  ©te iBabrnebmung ift alfo febon un*
fceutlidj. Urfbcilen wir nun, bad ©efebene fet) ber ©eifl
Wiiflid): fo fubfumiren wir unter einen falfcbenDberfag unb
Werben betrogen. febe in ber gerne efwad 3Jaucbarti»
ged auffteigett, teb febitege, ed fet) SRaucb unb ed brenne eto
©orf: fo babe icb febl gefcblofiTen, wenn ed eine SBolfe war.
@ebe icb eine runbe @d)eibe oon ber @cife an: fo fann fte
nur ald eine gerabe ginie oorfomnten, fcbliege icb aber, fie
fet) eine gerabe £inie: fo irre icb. Sinen oieretfigtenSburm
werbe icb, wenn icb ibn aud bergeme anfebe, fric runb
balfeit. @el;e icb oon ber @eite auf tncine Ubr: fo fcbliege
icb, ber 3ciger ftebc auf 4? SMmuten, ba er bocb auf 43
obec46ftebt, wie icb bemerfen wtirbe, wenn icb bad 2luge
gerabe uber ibn balte. — €d werben in ber golge noefc
Diele febr mcrfwttrbige ©ctjrpiele biefer falfeben 23erftanbed»
urtbeile ju bericbtigen oorfonmten, unb fo febr man ftcb be«
flagf, bag ed uberbaupt fo wenige galie gebe, wo man mit
inatbematifcber ©ewigbeit bie 2Babrl)eit etned @afced bar*
ttyun fann; eben fo febr mug man ftcb bet) biefer befonbem
2Irt ber Urtbeile tiber bie Unftcberbeit befebroeren, unb ed ifl
Siiemanben ju oerbenfen, wenn er in (grfabrungdfacbett
Sibcalift ifl. 3nbcffen wirb bocb unferUrtbeil fiebeter, wenn
Wir tnebrere ©inne unb bie (gtfabrungen 2Inberer ju £uffe
itebnten. Sdgt fieb etwad mit matbematifeben ©citnben bar*
<l)un: fo fet) ubrigend bad auf 2J?abtnebmuugett becubenbc
Serflanbeductbeil, welcbed ed will, man mug bann atlemal

fieb nuc auf jene@runbe oerlaffen, bie allctn POSaferbeit
jaben.

SSJoffen wic bartibec uctbeilen, wie geog uud ein jicbf*
tarer ©egenftanb erfebeine: fo laffen wir ben <Sebew infe(
baruber entfebeiben. 2Bir jieben nentlicb in ©ebanfen eoto
2tuge ab nacb gewiffen Spunften bed ©egenftanbed, oon be*
Ilten wir wiffen wollen, wie weit fie aud einanber liegen, unb
meffen in ©ebanfen ben ain Sluge eutflebenben ©inlel.
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gig. 19. a unb b finb jween ~Sunfte, beren gntfemung ic$
mit bem 5iugc meffen, obec liber welcbe icb urfbeilen roili,
3n o flebe bag 2luge, roelebe* in bec einen geraben finie
nacb a unb in ber anbern nacb b fiebt; ob bieg, obne bag
Sfuge ju bceben, gefebebe obec niebt, ifl odllig gleich. ©et)
o enfflebf ein 2Binfel, bieg ift biec bec ©ebewinfel. Um
nun bie (gntfccnung a b beuctbetlen ju féonnen, babe icb ben
SBinfel o ;u me|fen, woju icb eine* Sttagftabeg bebarf, ben
icb mit inOebanfen beflimme. 9?cmlicb: teb oergletcbe bie*
fen SBinfel mit einem anbern mir febon befanntett unb ftube,
et fep groéger ober ffeiner, alg bet befannte. g. ©. icb
bdtte bie Sreite meine$ gimmers unter einent ©eberoinfel
»on 60 (Brab gefeben, unb fabe nun bie ©teife eincg an*
fcertt gimmerg a b unter einent 2Binfef bet) o, ber 8°° biel*
te: fo wurbe icb fagen: bie le(5fe ©Oteife ifl gréger, alg bie
ineineg gimnterg, alg beg ®tagflabeg, mit tein icb »er*
gleicbe. £ieraug fiebt man febon, wag 2iugenmag fet).
<fin gewiffeg roiBfurlicbegSSKag roirbjum ©tunbe gefegt, unb
trag SJiugenmag ifl riebfig, beigt: bag Urtbeil, welcbeg ent*
fiebt, roenn icb einen ©egenflanb blog bureb ©eben mit bem
SKagflabe eergfeicbe, ifl roabt. SKif ben Siugen meffeit
beigt alfo: urfbeilen, unb mug, roie jebeg ©eben, gelernt
Werben. — SKucfe icb bag Oluge oon a b roeitet roeg, nacb
et fo roitb ber ©eberoinfel bep c fleinet, unb ba icb benfcl*
ben ?0?agflab bebalte, erfebeint mir bie (gntfernung oon ab
nun aueb fleiner, alg aug o. ©oll ab aber aug c eben fo
grog gefeben roetben: fo mug eg nacb ° fommen, bamit
ficb ber SBinfel roieber erroeitere unb bem bet) o gleicb roerbe.
Serfelbe ©egcnflanb erfebeint ung alfo gréger, roenn er nd»
bet ifl, unb fleinet, wenn er weitet oom 3iuge ifl; bemi
bet ©tanbpunft beg 2iuaeg ifl biec dugerfl roiebfig. €iit
SSiececf j. ©., oon bec ©cite ber angefeben, febeint eine an»
bere@eflalt ju baben, alg roenn man eg gerabe oor ftcb bat,
unb uberbaupt, um eine @ad)e ;u feben, wie fie ifl, giebf
eg nut etnen ©fanbpnnff, aug bem man fie feben ntug,
Weil man in jefeem anbern fie anbecg fiebt, 2Babti;eit aber

ifl
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jff imtncr btefefCc, o&ne 23er<inberung. — SBcil ed in bec
golge alUmal brauf anfémmt, ctroad bec SBabrbeit gemdg
ju feben: fo toecben '.otr unfecn ©tanbpunft baib auf bec
<frbe, balb auf ber ©onne, obec in irgenb einem ~unrte
bed iffieitraumd anncbmen mtiffen.  €07?ccft man fieb bieg:
fo laffeii fieb off fatfebe Urtbeile bet;m ©eben entbeefett unb
bericbligen. g. S, gig. 20. ©ebe icb aud o bie brep
©terne a b c: fo etfcbcincn fie mir uitfer anbern $EBinfein,
ald tocnn ntein ©tanbpunft p ift. ©er ISBinfcl a 0 b mac
»orber gréger, ald ber SBinfel ap b; id) roerbe alfo, roenn
icb in p bin, fagen, a b ftnb nal;e bet) einanber, unb bin
icb in o: fo urtbeile icb, fte finb roeifer aud einanber. 2lucfr
ben£)rt, roo fie mir erfcbeinen, roerbe icb in jebetn galie
eutberd angeben; ober in o ift ibre £age gegen einanber niebt
bie, roclcbe fte itt jRurfftcbt auf p ift.  Sfiucfen biefe ©terne
roeiter, unb icb bieibe ino: fo ift fceglicb mcin ©tanbpunft
nocb beefelbe, aber icb roerbe fie in d e f etnberd feben, ald
in ab c, roeil fte ibre Sage gegen rnieb oeranberf baben unb
anbere ©eberoinfel bcp o entfteben mtiffen. — 2Birb ein
©eberoinfel fo flein, bag roir ibn niebt mebr mit unferin ein»
gebilbeteit SKag|tabe ocrgleicbcn fSnuen, fo fagen roir: bec
©egenftanb babe alle febeinbare @r5ge ffir unfre Slugen ber*
loren, er fet) oerfcbrounbcn. (©er 2ludbtucf: ein 3luge
fiebt febdrfer, ale bad anbere, bejicbt fieb .niebt auf einen
2Ift ber ©cele; fonbern auf eine ©efebaffenbeit bed !jlugcd,
ba ftcb auf ber SKefcbaut bed <£incn fleinere 2Binfel abbiiben
laffen, ald auf bec eined Sinbccn.)

©oK bad ty bX) fi febe bepnt ©eben ftatt baben; b.b*

fod ein roabrnebmbared ©ilb oon einem ©cgcnftaiibe fieb im
2luge barftellen: fo mug niebt nur bad 2fuge bie jur 2luf«
nabmebed ©ilbed erfoberlicbe ©efebaffenbeit baben; fonbern
aucb bec ©egenftanb mug bon fieb bem 21u8c ein ©ilb mit»
tbetlen Bnncn. <€d mug uberbaupt gefagtj, belle feett.
~elligfeit beftebt in einer 2Inroefenbcit bed £icbtd; aber road
ift bas Eicbt? ©ieg ift eine grage, bie no<b niebt bin’
<t z laitg»
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fonglicb befriebigenb beanfieorfet ifl.  UBitteiffen nar, eg
mug efteag maferielleg ober forperlicbeg feen,
roetf eg fonfl in unfemn 2iugen niebf bie Secdnberungen et*
jeugen fonnte, te jum pbt?0ficen @eben erforbert rcetben.
— 2uch biet ift Sterofon geog.  Siac) feiner teorie g~
Jen eon einem ©egenftanbe leucfenbe ©ftablen aug unb ge»
en in* 2iuge. ©abet ifl aueb bag SBorf ficbtfirablen,
bie man fich alg gerabe finien eon jebem benfbacen Siimfte
beg ©egenfianbeg nach bem 2fuge benff. 9a<b ~es cartss
ffifetinung, bie £uler erteeiterf bat/ beftebt bag fiebt itt
©cbteingungen beg 2fetbetg, einer S atetie, wede un*
enblicb feiner alg bie fuft ift. ©iefe ©cbroingungen roer*
ten eon ber beflonbig jittemben ©ewegung ber Sbeile auf
ber £)berffoche ber Sorper bereorgebracht unb reieben big ing
Sluge. ©etibe Jbeorten baben ibte ©cbroierigfeifen.  ling,
bie wit nur auf bie sphAnamene feber/  fWrimt feine Unter*
fuc’ung su.

2Btr feben immer nadfc geraben finien;
b. \). follen teit einen ©egenftanb feben fénnen, obet foli et
ein ©ilb eon ficb  unferm Sfuge madben fonnen: fo muff
ficb bon ibm cite ununfetbrocbene gerabe finie nacb unferm
Sluge jieben laffen.  gige 21. 3fi kag Siuge in o: fo laffeit
ficb nadj bcui ©egenflanbc edunbab laufer gerabe finien
ao, fo unb bo benfeit, unb fo eon c nadb °> ober eon <
nach 0. 3n ben finien o ¢ unb o d foBfe ic$ ben ©egenflanb
cd feben, allein teenn ein anberer ab biefe finien anferbticbf,
©ber bie eon cd fomineubenficbtfitablen aufbalt: fo fanniefr
niebf um b teeg feben, roeil bann eon o nach® eine ftumme
finie enffiebenrourbe,welcheg bem Cefefce beg @ebeng enf*
gegen ifl.  2Bollen roir aber annebinen, d folie gefeben roer™
ben: fo mug egin e treffen, bamit bie gerabe finie oe enf*
flebe.  Oebmen roir ben ©egenflanb ab roeg: fo felen fief?
tie eorbin eon ab aufgebaltenen finien fort, unb manj fiebt
in biefen finien ben ©egeitflanb ¢ d done “vinbemig. —
©efcr merfroiirbig-ifl eg, bag roir in biefen getaben finien
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jeben ©egenflanb bfé an fic Datt ung 6cmct?6arcf€nbe fiocN
fc&ieben.  Sin febrroicfittgegHpfnomen;rooraustt) oitfe
falfdje Urf&eile ecftdren laffen.  SBicfe&en,roennunS nicfctS
Ninbcct, nbecalf 3leid) roeit &n.  ©feljff ein Suge
Okkf>fam iin SBeltraume, unb mit nebmen au, ba§jebe«
ben SiCeltcaum erfullenbe mafcciefle Sfteilt&en einenEic$tfitaH
nad) bem 2(uge (6)ide. foroecbenbi ©traWen attc, roelc&c
ta& 3luge tungeb.an unb bi« jugleicfc bon-ben augerficn $aunios
len,roelcfjenocf) £ic™(lc«Nen abfc&ifen f&nnen, fcecfommen,
—giech) iang fepn, unb bie unenblidie SIa&! bieferals leucic*
lenb gebaditec ~unffe, roicb (& als bie Dberflac&e einec
Sugel benfen lafijm, becen £albajm biefe ©ira&ten ftnb,
SDefe £bediief> bec Sugel. ifi unfere @cfid?(3gce»se>
ttelc&e abec befdicanftec roicb, roenn unS jroifcf)cnliegenbe
@egen|i&nbe bmbecn, in gecabecjinie 0 jn jcnen fiuger»
NJunEfen fortjufe&en, wic e¢ bauftg auf unfecec @tc
het gali ifi. ©aroic¢nun immer naci) gecabenSinien fefcen:
fo begefenroicunj@bltgemal ben ge&ler, einen ©egentftanb,
iec in ber geraben iinie jwifccn bem 2{uge unb ber @e]lc&i&»
flcenje ifi, auf, bie ©eftc&tdgcenie ju wietiren, ebecunsijit
ienfen, et feeroicf(icf)ba. gig.. 22. <g fifec ein @ege»
flanb th e unb id) Epei>n eon oliccj a bcd fet) ineinc
Mic&tsgren&e, 5. 95. eitie (jolie SDfauec.. fo wtth ei wic
tocfominen, e jef>e wirfUcfc iit f coc becSWaucc, roeilicfc
e auf bie T7aee reficite, doec ben *)dunfc e mit bem spunffc
£ oegeic&e.  <1$ bkibt einJSeicug, abec et ift (ebocefc
§. bie Nfaneten unb bie ©onne fiefren uns ale nafies,
bie gfrftecne, unb bod> fagen roi¢: bie ©onne fiebe bep
tiefem doce jenem ©fecnett. f. ro. Safjec éommf c$, bag
»ic bie unf (t"ftace #albjugel ber ocnne u. f.ro.afo eie
»tatfe ©cfwibe ju fcren gfauben, roeif roi¢ bie unfi natiec litr
flenben sfjeiie bft geWmmfen £)berflacbe auf eine gecabe
€b«ne in ©cbaiifeii juonckE feben-.  gig. 23. acdefb
f'9 be £a(bfugel bec ©onne, bie ich ae! o fefee.
tyunfte ¢ A . f lifgen mic na’er, ais anbere, UND icfc pftege
«tltt> itt gecabee iwie auf bie &ugdilut Munlte, iii id) 'm
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fantt, ju rcfcdrcn, i<$ fc$iebe alfo c nacfc g, d nachj li, e
nar”™i, unb f nacf) k jurucf; afleiit baburcfc fontmen fte mit
ab in eine unb biefelbe gerabe $olgltcf> ftelle icfr
mir bie £albfugel ber ©onne alg etne gerabe gidetye obec
©cfceibe t>cr. (£« fanit nun iiicf)( mebr fd?rcec fei)n, $u er*
flaren, luoijcr ung ber 7iitimclécatim ais eine fcoble J&alb»
:fugel oorfontme, unb rcober roir un¢ einbilben, bie @terne
ficben getabe neben einanber, ba fie boct> in cerfc&iebenen
(Sbenen unb btnter einanber fie]>en.

<23 ift uné unmSgfidj, au$ einer enbft$en (gnffernuitg
bie ganje balbe jDberflacfce eiuet' Sugel ju nbetleben; ober,
oug eitum aufjerjten »unffe jener —fraiben £)berflddje fénneit
Jeine ©trablen in geraber kinie nad? etnem 2(ugc fommen,
tt>€ld?es in etner enbiidjen <£ntfcrnung oon ber £>berflact>e ift.
~tg.23. Sbiet>on a unb b ausgebcnbcn ©tratjien f&nnenni<#t
anbeifii, ais parailel mtt einanber ober roet;er aug einanbec
geben; benn follfen fte th o, ale tu einein enblidj enffernfeu
tyunfte jtifainnien fommen : fo miirben fie neben a unb b
fciifa? einen £4)dl ber .ftugel bringen mfiffen, baZz aber fon*
lun fte nicfif. Zaufen fie aber paraliel: fo mug o unenblicf)
toa baoon ge>adjt werben; benn sparallelen fSnnen in$ Un»
enolt¢f>e oerfongerf trerben, obne ficfj $u erreidjen. 59?an
foton aber bie Snffernung be$ 2tuge$ t>on ber@onne fur eine
unenblic&e gelten faffen, ob fte e$ gteieO nicfjt ift, unb banit
lafjt fici) fagen', rcir uberfefren bie gaitje balbe £>berflacfte bec
©onne. 3e boébec alfo giner nber ber £>berfldcf>e bec <?rbe
fiefot, ein beftlo grdgeretf (gtucf uberfiefef er eon i&r, ober,
um beflo mebr errceifert ftd) fein @eftdjfsfreif, oon befto
entfernfern auf bec <£rbe&efitib(icfKkn ~unfJen foinmen @fra”
len in fein 2(uge«

gafft ein Stcbfftrabf auf bie £>berffodje eiitee Skperg,

burclj ben er ntd?t bringen fann, fenfree&f: fo gebf er, weit

er foroofct afsS ber Sorper elafiifc™ ifi, in ber geraben finie

na# b«m ~unfre jutucf, eon bem « fami fdUt er a&ec
W<f
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fcbief auf benSSrper: fo gebt er aucb, unter bemfclben203in*
fei, fcbief jur ©cite. 3n hiefett gdlicn entftebt ein jKe*
fleftiren, ober Sutticfroerfen ber £icbt(trablen.
—  ©ebr etcl fffmtnt bierbep auf bic £>berfldcbe bed ceftcf-
firenben SOrperd an, benn et fann burd? bie JRefleftion blo$
fieptbar roerben, et fann aber aucb jugleicb leucbten, roie ed
bepm SKonbe i|t. Sine polirtc gldcbe roirb babureb niebt
nur ftcbfbar, fonbern fie oerbreitet aucb bad Sidjt roeiter unb
leucbtet ftarf. ©ad refteftirte ?icbt ift allemal febrodeber,
ald bad originelle, roenn ed nicfyt etroa in irgenb einein ~unf»
te gefaminclf roirb. Sine boppelte SKeflejrion febrodebt bad
Sicbt nocb mebr, roie j. 8. bie (Erbe ben Sféonb bed 3tacbfd
aucb erteucbtet ober ibm £icbt juftibrt, roelcbcd fte oon ibm
befointnen bafte unb roelcbcd ibm bie ©onne jufebtéfte<

2In beinfenigenDrfe, roo feine ?icbfftrablen binfomtnen
foénnen, entlicbt ein © cbhallen. 3ft gdnjlicbe Slbroefenbeit
bed Hitcbtd ba; fo ift aucb ber ©cbatten atn ftarfften unb
fann, roie befannt ift, foroeifgeben, ba§ fein ©egenftanb
ficbtbar bletbf. 3(t aber bad £id>t nur gefcbrodcbt: fo fann
ber ©egenftanb bocb ftcbtbar bleiben, obgieieb niebt fo er*
bcllt, aid anbere feiner £beile, ober ald anbere (Begcnftdn*
be. «J?an fagt aucb: ein Sfirper roirft einen ©cbatten.
O©iefer geroorfeue ©cbatten ricbfet fieb in feiner gigur nacb
bem ©tanbpunfte bed leucbtenbcn $6rperd, ber an einem
Snbe einer geraben Einie ftebt, nacb ber ©eftalt bet duf?er*
ften erleucbteten gldcben bed $&rperd, ber ben ©cbatten
roirft, unb nacb bet £age bed “rperd, auf ben ber ©cbat*
ten fdllt. — S$ ift befannt, ba§ ein SSrpet einen ©cbat*
ten roerfen fann, bet oon feiner roafijren ©eftalt febr ab*
réeid)t. 3tur eine Sugel gibt allemal einen runben ©djat»
ten, er fet) freidférinig ober niebt. — gttr und ift aucb
bad ju merfen, buf? ber ©cbatten um befto Idnger roirb, je
roeiter bet leucbfenbe Sférper oon bem anbern entfernt ift.
©er ©cbatten oetldngert ftch ) roenn ber ben ©cbatten
fluffangenbe &6rper gegett ben leucbfcnben eine fcbiefere Eage
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annimmf. g. ©ie ©djattett auf bet grbe gegen tinfer*
gong bet ©oitne. 2Benn am iKanbc eine* gcworfenen®cbat»
ten* nocf> ?beile finb, roelcbe nocf> ctroag erleucbtet werben:
fo fagi man: fte finb im e>albfcballen.

©er ficbtflrabl gebf/ ber 9Jegcl nacb/ immer in bec
geraben finie fort. 2XUein eg gibt aueb galie, bag er bet)
bem 33orbeggeben an einem Sérper gebogen wirb, alfo einen
gerablinigten 2Binfel macbf. ©ieg nennf man © eugung,
Snflejrion bet ficbtflrablen. ©ie (grfrficinung ifl
cuget grocifel, ob aber ber Sérper ben ©frabl an ficb jiebe,
®bet ob ein ben Sérper umgebenbet ©unflfreig ibn nacb bett
Sorper ju breebe, ifl niebf auegemacbf. '2luf biefe 2Irt fann
nocb eittigeg fiebt babin gelangen, wo es anberet Umfldnbe
wegen niebf binfommen rourbe.

SSBenn ein f icbfflrabl aug einer loeferern in eine bicbfere
eftaterie, ober aug biefer in jene tritt unb jroar unfet einem
febiefen SBinfcl: fo bebdlIf er betjm ginfritfe feine bigberige
IKicbfung niebt, fonbern gebf, roieber in geraber finie, nadj
einer anbern fort. ©ieg ifl bag ~bdnoinen ber Q3re»
<bung, $Kefraftion ber ficbtflrablen. ©erjenige
Soérper, welcber bierbee ben@frabl eon feinern eorigcnSBege
dbbringf, ober ibn briebt, beigt bag ©recbunggmitf et
nnb mug allental ein burcbftcbtiger, wie j. id. ©lag, SBaf-
fer, ©unfl fet)n. ©ie Srecfcung ifl fidrfer in einem biefc*
<ern Srecbunggmiffel, unb febrodeber in einein loeferern,
b. b- ber @frabl weiebf mebr ober weniger eon feinem eori»
gen 2Bege ab. gallen bie ©onnenflrablen in unfere 2ifmog-
ybare, wenn fte ftarf mit ©unflen angefullt ifl: fo feben
teir bie @onne niebf an bem spunfte, wo wir fie feben wttr*
I>en, wenn biefe ©tmfle plofclico Perfcbwdnben.  Siucb bieg
teirb gig. 24. iebren. abed fce ein breebenbeg SRittef.
gdflf aug c ein ©frabl lotbrecbf barauf: fo gebf er nacb fet*
nem Sinfalle in f gerabe bureb; fommt aber einer eon h,
ber in i febief auffdflt: fo gebf ec niebt nacb 1; fonbern ec
nimmt ben 3Beg een i naty k. ©enft man nun eon m

bxtaB
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jKtufc barch i eine loi&recbfe Sinic, bie &ec ba$ ®tnfalls*
lotb beffit.roeilber ©tra&l in i einfdlle: fo ndberf ficfi bec \
Sehrochenc ©irabl»k biefem Sotlie the&r, al$ in berDic&tuncj
h | gcfcbabe. £>abet fagt man bier: bec ©tra&l teirb bent
~empenbifel jugebroc&en.  2Bace nun ba$ brec8enbe
9D2tml bidjfer, unb ef fame ein@(ra&l eonp, becin gein*
fiele: fo ginge er nie&t ne<# r; fonbecn menn bas ginfallz*
iotb " t rodre, wfirbe ec re<#t s ge&en, alfo bon bem $la»
penbifel tt>eggebrod)en roecben. Same alfo bec @tra|t
eon dnem lcuchfenben SSrper unb mein 2lugerodcein k: fa
ttnirbe cen Sorpec nidsifin h, fonbecn in bec 23eddnge*
tung bec geraben finie k i felien. ©ttinbe ie™ in's: fo xtia*
be mir ber $6rper nidjf in p ecfefceinen, fonbecn in ber SSem
Idngerung ber Sinie s 9. —  92un fann aber bec ©tra&f
burd? basi brechenbe SBiitlel bure&geben, alfo eonk doec a
ittebet beraustrefen; in bdsfem galie 16 rt bie ©rec&ungauf?etc«
6alb bcsSMittel$ auf, unb bec ©trabl i i nimmt wieber eine
Siicijtuitg ko, trel#e mit h i paraliel ijt. €ben fo teirb sv
paraliel mit pg. ©felie ie& in o unb febeburcfc bas ®i«el
burcfc: fo felie ben leud™tenben Sérper audc nicbf genati
in h, fonbem bancben. Stefer Unterfcfcieb beS £teS be*
frdgt aber nieni etel, menu bec Sérper fctrrceitift unb bai
SRttfel nur teenig bric&f. ®e>m anbem ~atie,, teo bec
©tral)l ftdrfer gebrodjen ift, fcetrdgt €S fdjon nte&r, rcirfr
ober bod) bei) etner grogen Swfernung unmerHict>. —  2>ie
Sinroenbung barauf, teo ein gemrobc einen £iintnel$fSrpec
barftelten werbe, ift baeon leic’t ju macfien; benn man fte&f
burd!) ein brechenbes swittel bie 2{{moBo&dce, fM;t folglicfc
im ipunffe k aoec s,

—-p&abtt teie&fig ifl ber Unferfc&teb unfer gar&en tm>
$tgmenten, unb boc&roerbenfte fAuftg eermecfelf. —
<Bn pigment ifl ein Sirper, welc"er einen anbem babia
bisponiren faun ober foli, ba§ er btef£td)ffiral)len fo refleftief,
wie man e$ baben [0ta. ©ie Soérper, beren fief> bie ®?akec
«nb Srtctcc B<bienen, finb baber feine garben, fonbertt
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Jpigmenfe, unb f?% fbeilen anbelti Sérpern Spigmenfe mit,
roeldje bie gefpaltenen £icbf|ir«bien reflcftiren ninflirn. Sie
SMdffer eine¢ Saunieg baben ein nafuriiefce$ pigment, b. b.
ibre Cberfltodje i|t fo befebaffen, bag§ eon ibr nur ber eine
iicbtihabU  bet grune, reflcffitf roirb, bie anbern feeb$ roet«
ben eon ibnen gleicbfam oerfcblucft.  (Eme 3Banb ift roetf,
J)eisf: ibre fiberfitécfoe i(i burc& ein pigment fo bieipoitirf,
ba§ fie, roenn fie £icf>ttfrablen einpfangt, fie ungefpalten roie*
ber jurucf gibf. @o erflart fteb iKcroton barribet, roie ein
bunfeler $&rpcr garben jeigen f&nne. — gar ben int
“teabren ©inne liegen nur im Sidjffirable, baben alfo ibre
*<£tjeugung einem leuc&tenben ttérper ju oerbanfen. ©inb
fie eon ifrrn erjeugf unb faUen auf einen bunfeln $5rper: fo
fann ein ~igmciif bie Urfadje feen, baf biefer obet jener ge»
fptitene ©frabl refleftitf unb jtcfjtbar rotrb. $piginente alfo
etjeugen feine garben, fonbern ma<$en fie «n ben $6r*
pern er|t ftcfttbar. €in Sfirpcr, ber gar fein pigment bat
unb folglicb feine ©trablen ftdjibnr inacben faun, toirb eben
fo roenig gefeben, alf roenn er pigment bat, aber feine
$icbtfirablen aufnimmf, j. S5. in einerftocffmflern9iacbt.—
3iach 5Reroton’'e teorie beflebf ein fcicbf|trabl, fo unbegreif*
li<$ fein er autb i|t, bocb au$ fieben ©rrablen, in roelcfce
inan ibn mit einein f riSma eon ©la¢ jcrfpalten faun. ©er
oufgefangenc ©trabl roirb im @lafe nictyt nur gebroeben, fon*
bem aucb gefpalten, fo ba§ man bet) bem 2iustritfe au$
bem @lafe nid)f, roie eorf)in gig. 24., nur einen ©trabl
flebf, fonbern eg jeigen fieb ibrer fieben, bie ficb o&Uig beut*
Ud) unferfebeit-en laffen. 9fm roenigficn gebrocbeit ifi bec
rpf.be, bie anbem folgen fo: oraitgegelb, bellgelb, grnn,
fceflblau, bunfelblau, oioleff. 2fus ber innigen 9Scrbin»
fcung biefer fieben garben entficbf bie roetge garbe befi unjer*
i -fbeilten ©frabB, roie man feben fann, roenn man fie burd®
fin jroe > Z §jSrigma aufféngt, ober toieber in einen "unff
»ereinigf<  — ©cbroarj, alg SBirfung eine¢ ajigmcnfs,
ifi bie ©ispofition ber ~Dberflécbe, nacfj ber fie gar feinen
weber ben jufammengefegten, no$ einen eon
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jenett fieben cefteffirt, fonbern alfe gfcicfifam berfcblucft.
23om ©cbatten fénuen roir niebt fagen, er fet? fcbwarj, roeil
ba, roo fcin £icb*ftrabl ift, aucb Jctnc garbe fetjn fann, unb
©cbhwarj ift gar feine garbc, alfo fann ©cbroarj bet; bem
©cbatfeit roeber bafeeit, nocb niebt bafeen; fur ben @cbaf»
ten iit ed alfo ein 3ticbtd, ober eyiftirt fur ibn niebt. 2Bei§
ift eben fo toenig eine gatbe, fonbern nur ein aud ben fieben
garben gemifebted 2icbted. — ©ureb SSrecbung unb 9ie»
fleftirung ber Sicbtfttiibleu werben und alfo ~Srper allein
ficbtbar, unb aud ibnen lajfen fieb folglicb aucb unjablbac
biele “bdnomene erflaren, wooon oide nocb in ber golge
oorfommen roerben. SKan ntacbe j bie SIhwenbung auf
bad >®?orgen= unb 2lbcnbrotb, roo bie Sicbtftrablen in ©lin*
ften gebroeben roerben. £>ft ftebf man ben 9ianb ber 2Bol»
fen ger6tbet obec roie oergolbef. ©ietyt man bie @onne
binfer einem biefen 37ebel: fo erfebeint fie gréger, aucb fiebt
man fte unien am ~)orijonfe juweilen ldnglicb cunbj aucb
wirb fte nocb gefeben ober oielmebr ibr Silb, wenn fie febon
unter bem £orijonfe ifl. <thm f« ftebt man ibr ©ilb bed
SKorgend, ebe fte felbfl berauf ifl. SSet)m «S?oitbe gilt baf»
felbe. — 2Bober bie blaue garbe bed fogenann*
ten £immeld fcp, ift niebt 06llig audgemachbt. ©ad,
wad man 7iittmel nennt, ift em$Kaum, ber mit £beilen
angcfu'Jt ift, bie wit niebt naber fennen, auger bie, wclcbe
unferer (Erbc naber ftnb. €d fann feeu, bag jene unenb*
lieb feineit Jbcilcben fo befebafen ftnb, bag fte alle ein febc
blaffed blaued giebt refleftiren, wcicbed babureb bunflec
wirb, bag biefer Jbeiie bid an unfere ©eficbtdgcenje bin
uneublicb ciele binter einanber flebett, wie etroa jeber ein*
jelne 2Baffertropfen fcbwacb tingirf ift, wenn man ibn aud
einem mebr fingirfen SOBaffer in einem ©efage becaudiiimmt
«nb befouberd betcacbtet.
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fnttet fu«g.

Um iftd) allc$ in ber gotge beutlicfyer uorjufMen, a\tt&
bureb ©orfc gefcbeijen fann, muf man (icb noti)»en big
bit befannten SDiobeUe ber (Srbt unb JAimmeisfugein 6ebie<
iten.  ©iefe werben benn aueb mcmeben Unbeutliebfeiten
abhclfcn, weldje entfteben mufiten, wenn tfreife, ®(lipf«n
nnb bergleicben, won ber ©eite angefeben, auf ber papier*
fioelx pecfpeftroifd) gejeiebnet werben muftten.  3tod> ek
fur ift«, sdobcHe unferS $anetenfvliemd ju Julfe ju
wejnun.
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SSSenn unb wo ber 2infang gemadht fet), Setrad&fungeit
wher bie 2Beltf&pet unb bie grogen spbanomene anjufiellen,
ifl unauggemacht; ebpdo iftg mebr al* wabrfcbeinlich, bag
pe febr bodb bwaufreicben, fo wie aueb, bag bie weifeit
(gberen ton SKefopotamien ben beruntjiebenben Sftomaben»
fcorben febr gute ©elegenbeif gegeben baben, fieb ber Sennt*
nig beg £itnmelg al* eine* SKotbbebelfg bet) ibren 2Banbe«
tungen ju bebienen.  ©eweife ocon ben 2(rbeifen ber €bal*
fccier aug weit fpatern Seifen, ba biefe Senntniffe febon ein
wiffenfcbaftiebeg 2feugere erbalfen baffen, bat man nocb;
Aber wie fle fich bte 3(norbnung ber 2BcifESmer gebadat baw
ten mSgen, weig man niebt. —  grub famen biefe $ennt»
iiffe aveb <n “egepten auf, Pielfeidjt aveb nod frubec
in 3"fien. 3" jenem Eanbe bing bie Senntnig ber 3ab»
regjeiten, beg ©fanbeg ber (gonne u. f. f. ju febr mit bent
grSgeflen 2Boblfbdfer, bem 3h(, jufaminen, wenigfteng b«elt
man eg bafitr, bag man niebt bdtte, wegen beg 2lcferbaueg,
aufmerffaln barauf feen fotlen.  Sffironomie wurbe oiefimebc
—e>auptfiubium ber Spriefter unb ibr comebmfler @i§ wac
fpaterbin 2le;canbrien. ©ie 3(horbnung beg ®9]iemg badb*
ten fte ficb, wie eg gig. 25. jeigf. —  Um eineg abnlicben
SRufceng, nentlich unt ibrer @eerei fen wilen, mugten ft#
bic *bdonicier mit biefen Senniniffen befchdffigen.
Spmpag fannte man nocb ntt”t, unb baber pertrat ber
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larffern beffrn ©fclle. — 2?on ibnen unb ben SJfegepfern
lernten fte ciuch bie @ried;en, bie freelieb in ben friibefien
§eiten niebf roeit barin famen. fagte fdjon

eine Srbfmffernijj eorber, unb fpater lebrfe plafon ein eige»
ite$ aBelffyltem, roelcfce$ aber t>ier nict>f beté ©njige blteb.
— 3n ben frubeflcn 8eifen 9lom$ rougfe man ba nie&tS
t>on 2Iftronomie, unb fpdter tvurbe man bureb ©neeben unb
Sfegepfer erft bamit befannf.  SSKan bacf aber bie SBetbienfte
niebt oerfennen, bie fieb ©cipio 2Ifricanug, ~ompejut
unb 3uliuz£dfar mit freinber $ulfe um einen £beil bertSrb*
funbe erwarfon. Sptolemdus, ber obngefaftr 3«bre
racb Sbriflunr ju Sffcjranbrien lebfe, eerbefferte oetfcljiebcne
anbere ©efieme. ©arau$ unb aug feincn anbern Seobadj-
(ungen erbauete er ein neue$, gig. 26, roeicbeS ftd> mebrere
3abrbunberte erbalfen bat. ©o roie ftcb aber ber gor»
fcbungzgeifl wieber in Suropa ju jeigen anfing, fabe tnan,
ba§ bieg ©i)flem boeb unjuldnglicb fet}, um inanebe gemacb’
te $Beobaebtungen ju erfldren. entftanben nun ittebrere
biefer ~epoltjefcn nber bie 2(norbnung unb 35en?egung bec
SBeltf&rper. ©ie bornebmfle barunter, welcbe ftcb fogar
nocb bi¢ jefcf bin unb rcieber erbalf, mar bie beg STecho
be ©rabe, ber am €nbe be$ i6fen unb im 2Infange be$
i7ten 3abrbunbert3 leble. — gig. 27. — 2Cie bie
ineiften feiner 23orgdnger, nabmeran, bie grbe flebe feft,
unb ®onb unb ©omie liefen um fte, £)ie ©onne roerbc
auf ibtem 28ege ben SDJerfur unb 23enus$ begleifet, bie ttbrt*
gen Spianeten aber faben bie ©onne, roie jene fcepben, al$
tbren SDUttelpnnft an, um ben fie liefen. £>te <frbe fet) roie*
bet ber SRitfelpunft be§ ©ternbiminefé, unb bie Spianefen
liefen in ©cbraubengdngen berutn. ©urdj @i)ftetn
werben febr oicle €rfcbeinungen erflarf; aber e$ enffleben
aucb eiele neue ©cbroierigfeiten, roelcbe fieb bureb feineSnn*
fteletien beben laffen. —  Sloch routbefe ber ©annflrabl bp*
perortbobojrer SummfSpfe unb tjerurfacbte, bag 3?if ola u $
Sopernifus$ (geb. 1472 $ufboren, geft. 1543 jugrauen-
&urg) febon bor bem bori®en, aber bod) nur al$ fsr*tfame
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SJermutfiung, bad ©einigc eortrug. gig. 28. 9?acb fet*
ner Ucberjeugung aue unjablbaren $Seobacbtungen mugfe ec
Ute ©onne tn ber Sféitte unfercd SJcltgcbaubed ald (itililefte*
Jeiib anne&men. Sunaebft macbt Sffierfur feinen SJBeg, bann
2Jcnue, bierauf bie (Erbe, um roelcbe ber SKonb gebt. -SD?ard,,
jupiter unb ©afurit baben cbenfalld ibre ©abnen um bie
©onne, ale ben ®7ittelpunft ber ©eroegung. ©ie lefcten
bei)b«n baben ibre irabanten, bie fieb um fie unb mit ibnen
gemeinfcbaftlicb unt bie ©onne betoegen. ©cbon Sicifiarcb
ton ©amte unb Sinbere batten ebemald gciebrt, bie ©onne
ficbe IltUe unb bie (£rbe beroege ftcb; ®I>er ibre £ebre fonnfe
bainale bet) ben Sbrifien niebt aOgemciu roerben. 3Bad
Sopcrutfud nur ald Sermutbung gefcbriebeii batte, roooott
er fur ftcf> aber uberjeugf roar, rourbe tn ber golge butch
Kepler, 4>ut>gend, ©alilei, SReroton unb unjdblig oiele 2in*
bere bid je$t befidttgt, unb baber roirb bieg ©eflern nun
oon alien oorurtbeilefrepen fieuten angenonunen. <€d ifi bid
jefct nocb feine ©eobacbtuug oorgefotnnten, bie ftcb niebt
baraue erflaren liege unb bie ed niebt beftafigfe; benuod)
btirfeu roir ntd;t fagen, ed babe bie aflerftrengjie matbetna*
ttfebe ©eroifibeit, benn ed bleibf ©actye ber gcfabtung.
Stommen aber nocb einige ©cbroierigfeiten oor: fo iiegf febc
roabrfcbeinlicb bie©cbulb an unferii mange(baften(Emficbten,
unb niebt an bec ©actye feibft.

3tnm. es fplite bier feine ©fijje ber ©efebidjfe 6er3fftcoi
nemie gegeben; fonbern ed follten nur etnige ber eor<
net)ym(ten Jpupotbefen nber unfec 9Beltfty(tem genannt
Werben, roeil (td) auf fie unb befonber« auf bie topernil
famfebe, in ber golge alle$ &ejie()t.

§. 8

SBenn man am £age, 5. 35. ben erften SD?6r$ ?S)?orgend
«m 10 Ubr bie@onne in berfinie gerabe binter einerSburm*
fpi&e bemerft: fo roirb man fie uin 11 obec 12 Uf;c niebt

mebc
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mebr ba, fonbem, Wemn fie ung enfgegen Kmmf, weltfieS
t>otn ©tanborte beg 2ugeg abbangt, b&ber, redc unfcrm
Jiopfe ju feben.  9ad& ein “aar ©tunben weiter aber roirb
ntan bemerfen, bag fie binter ungroieberredc ber (Stbobet*
ffodje ju liebe.  2lug bem 2$origen wiffen wit, bag ®ene»
gung tn ber SBerdnberung beg £>1teg befte&e; eg wirb alfo
jeigen: bie ©onne bat fef) bewegt. ©iebt man nadj
mebrem Sagen (benn nad) einem Jage witb eg ung noelc
niefet mertbar) nad? ibr um biefelbe 3eit: fo bemerft inan,
bag fie beber fiebe, alg bie Srburinfpifce fefceint, unb bag fie
aud) beg 3lad)tnittagg, um bie Seit ber erfien ®eobacbfung,
nocb niebi fo nabe an ber <fAte ifi.  ©ieg gebf fo fort biS
in bie SKitte beg ©omrnerg, unb bann gebt eg wieber ber*
untermdrtg. —  Sine anbereScobacfcfimg Ifir febe id) bie
©onne 5. 03. ben erflen SOXdj um si Ubr bet) einem gewiffeti
©egenflanbc untergeben, unb febe ben erflen Stpril wiebec
urn stefetbe 3eit bin: fo gebt fie no# nid& unfer unb aucr
niebt be™ bemfeben ©egenflanbe.  Sben bag fann id) bep
ibrem Stufgange bemerfen.  ©telle id) biefe ©eobaebtungett
alie am erflen ?ftarj an: fo Idgt ficb »om 2(ufganggpunfte
burd) jenen Nunft bef) bert&urmfpi(je nec& bem Untergangg-
punfte ein ©ogeu benfen, berbet£ agbogen beigt. ©ie*
fer wirb, roie man aug bem eben ©efagten fte&t, mit jebem
Sage ein anberet fet)n unb nut einmal im 3abte mit fenem

futreffen. Saeon nach&er. —  3m 2Binter ifi er flacbec
unb im ©ommer ni#t fo febr. bag wirb nadle¢
beutlicbet werben.

2Bag bter eon bet ©onne gefagt i(l, gUf ax$ eon
bem SKonbe; nut wirb man feben, bag bee ibm ftd) alleS
«twa nach 4 2Boden emeuete.  ©ebt et}. 8. beute um bie
geit auf, wenn bie ©onne untergebt > fo feben wir i&n ganj
erleucbtet unb nemnenibn _BoUmonb. 58on befem £age
on gebt et inimer fpdter anf, unb jcbegmal ifi ein grSgerec
Sbeil feiner ©djeibe na# bet reebten £anb beg 3ufd>auerS

ju ftnflet gerooben.  3fl bie 3ei( feineS Sfufgangeg um
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®7iff<rnaebt: fo ift bie eine £alffe feiner bunfet'
unb bann ifl er im 1c£tcn Sierfel. 3Jun nimuif bag
buttfde ©fiicf immer ju, big er mit ber ©omie aufgebt,
ganj bunW ift unb SRcumonb bclgf. @cbf ei balb nacb bem
tlufergange bec ©onuc aueb uufer: fo jeigt er am foigerbeit
Jage roiebet £elligfeif ait ber©eifc nad; bet linfen £anb be*
gufcbauerg ju.  ©icfc roacbft immer unb bat fie bie -£>diffe
ber ©cbeibe crrcicbf: fo ifl bec SKonb im ecflcn Siec*
tcl.—  OiefcSibroecbfclungen beigen: 2(n ficb ten,
flalfen, b«fen.

@tbf man beg Sfac~g auf bie ©fcrne acbf: fo Idgt
ftcb aueb baib bemerfeit, bag oicle unter bie £>berfldcbe bec
€rbc binabgeben unb bag, gerabe gegen jenen tlber, anbere
berauffommeu , bic man oorber niebt fafie. Ueberbaupt
fann man aucbfd;on in bctfclben 9lacbf feben, bag fie alle
ibren Ort oerlaffcit unb ©ogen am |)immci macben. © o
fiebt man aueb nacb einigen SKonafen ©ferne berauftommen,
bie man ootbet niebf fabe. Siud) biet geben alfo ©croegun*
gen oor, bie eufroebet, roie bie oorigen, febeinbare, obec
roitflidic  feen muffen. gg rodre aueb roobl indgtich,
bag fie mit bencn ber ©onne unb beg ?0?onbeg jufammen*
trdfen unb eine gemeinfcbaftliche ©eroegung ©faff baffe. —
SRochb eine (gtfebeinung ifl biet merfrourbig. 98ir ftnben je*
ben folgenbeit St&cnb jeben ©fern roiebet an bem ~unfte,
roo et am oocigen Sibcnbe flanb. gig. 29. ©etSufcbauec
flebe in o; bag ©tiief ber grboberfldcbe, roelcbeg n uber*
feben fann, fee hz. a flebe ein ©tern, bet nacb
©tunben unter z nacb® binuntet gebe. 311 berfclben 3«f
fiebt er oon c bureb h einen ©tern big nacb d berauffom*
men. Sftuit babe et ficb aud; in e einen gemerft, ber itt
benfelben ©tunben nacb f fortrueft. 2fm fclgenben 2ibenb
um biefelbe 3eif fiebt er ben ©fern a roiebet in a, unb ben
©fern c roiebet in e. gg rourbe alfo baraug folgen, bag
bet ©fern aiu 12 ©tunben ben 2Beg a z unb in ben anbern
12 ©tunben benSBeg z b c h d ¢ f a gemacbt b«&e.
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fcag ift gegen aflc ®a&rfdjcinlicfjfcif, bag er bie ftacbt bin»
fcurcb fo langfam unb ben tag binbureb fiefj fo fdjneli be»
Wege.  SSBir biirfert alfo fc&licgecn, cg mug bamit anbccg
fcen, afg roie cg $u feben glauben, unb bag bie ©fenie fid>
niebt rocit aug bet ©egenb entfecncn tnfiffcn, in bec roie (te
feben, bag fie ant £age aucb uber tinfern fSpfen (teten u,
f. f. £)ie gcffocuitg unb bec Q5erceig, bag bieg golgc eon
bet llinbrebung ber <€rbe um ibreSfre fee, roitb fic& nacf)»
fcecfinben.

9-

©Ofebe icfj auf etner fofc&en gbene, wo gar fein ber*
»orragcnber ©egenffanb mir bie fretje 2(ugftcbf binberf: fo
febe idj aucb bier ubecaU auf biefer €bene gieieb weit bin unb
inefne ©cficrfggcenje roieb eon einem Sfreife gebilbet werben.
JDiefcc £cei$ beigt: ~orijont obec ©eficbtgfreig,
unb bie€bene, roelcbe oon i&tn begrenjt roitb, beigt: (gbene
beg 4?ori$bnfg. gig. 30. ©Otebe icb j. 55. inc: fo
ift mcine ©efidjfglinie ce eben fo lang alg cO obet ca, cW
«. f. f. 3% werbe alfo ben Sreig N O s W alg meinen
«£ori$onf eon c anfejjen. $abe icfc meine ©fetfung fo ge«
nomniMt, bag id) mit bem ©eftcbfe nacb N binfebe: fo wer»
be icb bie@egenb, roo bie ©onne aufjugeben pffegt, jur
IKecbten, inO, bie, roo fie nntergebt/ jurSinfen, in W,
unb bie, roo fie beg SKittagg ift, binfer mir, in S baben,
SMefe ©egenben beigen: £>ften, SBeften, ©uben,
Slorben; ober®orgen, 3tbenb, ®?ittag unb Sftit-
ternachbt. 3eber becfelben fann man ein JBiertel beg @e*
ficfjtgfreifeg jutbeilen.

@cbt bie ©onne ben siften 2>cembec im SJunFfe d
auf: fo gebt fie im ~unffe a untec. 3e roeiter roir in ben
£agen fortruefen, um be|lo naber fatlen bie Siufganggpunfte
bem S)Juifte O unb bie beg lintergangeg bem ~unfte W.
£5en 21flen 3uniug gebt fte cnblicb in e auf unb iit b unfer.

ber Seit <w aber fatfen bie™unfte wieber big juto 2iften

e
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©ecember jtvifc&en euitbd unb jttifcben bunba; atfo fcbeint
fie nufroactd ju gebetu SKait merfe ftch bie $)5u;ifte 8 e unb
ab im £orijonte, tbfiJe jebcn $Sogen in jrocen gleiche Jbeu
Je: fo bat man ben roabren £)|t» unb 2Bcftpunfé

-ani -Oorijonte. ©enft mari fieb ben 53ogen O eaw <md) fo
gcfbeilf: fo ba( man ben roabren ©iibpunft inS, unb macbf
man e$ mit bem anbern and? fo: fo fdflt ber Slorbpunft in
N. — (Bebt bie ©onne jroifcbeit Ounbd asf: fo roeiebt
fie gegen jJlorbcn ab; jrotfeben O unb c aber roeiebt
fte gegen ©uben ab.

2fnm. Sicfi finb nur bie »ier Jpauptgegenben. 2fuf ben
~ompofien.ber S>d)iffer fann man and) bie 6ajtvtfd)m
falltnCen bemeeft finben. Sb"* " ubeebaupt 32.

25en roabren 3?orb* unb ©ubpunft ftnbet man au<$
«uf folgenbe 2Ceife: SD?an fann ftcb eertifal itber feinent
©tanborte eincn “unft am “"immet merfen, roo etroa eitt
groger ©fern jtebf. £)iefer ~Junff roirb t>om E£orijonte
fiberafl gleicb roeif enffetnt fcen, itemltcb ber SBogen jroi»
fefcen ibm unb bem Spunfte be¢ £orijonfg, roo er einfrifff,
réirb uberaU 90° balten.  Sin folcber ipunft beigt ba¢ 3e<
nitb ober ber ©cbeitelpunff. Otefer erbebf fid>
iiber ben ~orijonf um 90°, roobet) juglcicb folgenbeS ju
merfen i|f: b H«r t>ci§(: naber nacb bem 3cnifb ju —
unb niebriger b«i§f: naber nacb bem £orijonte ju.
55enft man fieb cinc gerabe finie, bie »om 3enitb burefj
ben ©tanborf roieber an ben £immel reic”f: fo bejeic”nef (te
bort ben iftabir ober gufjpunff,

£)bne biele¢ 3?acbbenfen fagt ftcb febon fe&en, baf? je
berSDienfcb, win er einen nnbern ©fanbpunft bat, al$
ber anbere, aucb ein anbere¢ Senifb unb einen anbern OJabic
Jaben roerbe. SKerfi man fieb nun ben b&c&flen ~Junft, ben
bie ©onne be$ SD?ittafl$ im gaitjen 3abre erreiebt, unb jiebf
buccb biefen unb burcb$3enitb einen S5ogen: fo iftbergSunft,
we biefer in ben ~orijont faUt, ber roabr* ©ubpunft

& 2 «nb



5»

unb i“m gerabe gegen nber muf ber roabce D o&punir
f«9N.

§. io.

2Bemt man fieb bocb am £immel bed Sflacbtd gcroiffe
©terne merft unb mebrere ©tunben auf fie acbf gibf: fo
lagt fieb balb bemerfeit, bag fte einen Sbeii eincd Sreifed
Wdbrenb ber 3?acbt befebreiben. gig. 31. ©erE£>bfcreatoc
ftebe tn c. ©cc groge Srctd bejeicbue ben ~itumcl, unb ec
babe fieb bie ©terne a b d e getnerff; fo maeben biefe j.
ben©ogctt a£ bg. dh. ei, beffen anbere~>dlftcljinterroartd
om £age gemaebt roirb unb bier niebt gejeiebnet roerben fann.
Stle biefe Sogen unb ganjen 5?reife ftnb parailef. 3tun lagt
fieb burd; bie SWittelpunfte alfer biefer Sreife bureb c eine ge*
rabeliinie, alfo oon knacbl gejogen benfen, an ber ftcb
fileicbfam atie biefe ©terne berum breben. ©iefe £inie k 1
teigt bie 3Beltaj:e unb k unb 1 betgen bie SSJeltpole.
SSBir feben alfo, bag afle ©terne mit einanber in paraflelcit
Sreifen unb fo, bag fte unter einanber einerlet) Sagen bel;al»
len, um gemeinfcbaftlicbe 5)5unffe k unb Iberumgeben, roie
roerben alfo fagen: bie ©terne baben eine gemeinfebaft*
liebe ©crocgung. ©iefe ©eroegung gefcbiebf in.24 ©tun»
ben, ober jeber@fern macbt feinen ganjensreid in 240©tuit-
ben, unb jroar fommen fte oon £>ften ber unb geben nacf
SSBeften bin. 2Wed bad i|t aucb f«be ieicbt ju bemerfen.

Unter ber Sttenge ber ©terne fénnen roir in unfern @e*
genben befonberd bad ©eftirn merfen, roelchcd ein Sebec
unter bem Starnen bed SJagend fennt, ober bocb leicbt fen*
tten iernen fann. €d fiitb ber ©terne fteben, bie obngef%
bie ©teDung in gig. 32. baben. Sep ben Sfftronomen ge*
béren fie junt grogen ©aren. 3timmf man bic Sntfernung
ber ©terne a unb b obngcfdbr nocb ffinfmal in ber geraben
finie: fo frnbet man ttber bem€nbe berfeiben ober biebt ubec
P einen febr belien©tern, roclcbcr ber eigentlicbe

locfteen iff «n& >»" fUtttcn ©acm ge!;6rt, Um biefen
fcbtint
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fdjeinf bie gemefte ©ewegung $ir geben.  3a tinfern @ego
bcit betgf er ber 3Jdoch » Spolarfterm , unb in ber fnblicfecit
£>abfugd ift e* ein cmberer, ber bet ©ub * spolacjtem
beigt.

SBenn wir nun nad) ben eotigen grfldrungen bon ©e*
wegungen wtffen, bag alle in ber 2fire iegenben *puitfte einec
Si get unbewegf fetjn fonnen, inbeffen bie gane Sugel ficE
beiumfebwingt, unb wenn wir femer biec einen folcben Utn-
fdwung an ben ©fetneit bemcrfen, bie wir fefct nocb alg
fcfte “unfte an berOberfidcbe einer Sugel beftacbfcn fonneit:
fo ift* maogticb, bag bie 2Belfare niebt aueb mit fortrikff,
ober fowobl ait fich felbfl, al* aueb in. Ducffftbf anberec
Sheile bcs 2Beltraums biefeibe £age bebdlif. —  9Jad) beitt
fopemifanifcbm ©i)fteme gebf biefe 2Bcifajrc bureb bie ©on»
lic al* ben SNittelputift; aflein eigentlieb burften wir un&
niebf eiumal eine folche 2jj:e benfeit, ba biefe ©ewegung bec
©fcrne fcine wirfiiebe ifl unb fie niebf an einer boblen Sugel
fteben. 2Cir jieben aud) bie bureb unfere grbe, weit
wit eon unferet £rbe au* biefe ©ewegung feben. 3" &ec
golgc wirb fich finben, bag bie oon ben Stifea., welche
bie ©fernc fich wirflicb bonvegen iiegen, angenotnmeue SSBds
gpe niebf* anber* fet), ai* bie eerldngerfe Srbaye.

©ebeit wit auf ben Db 2icbfun&: fo ift-btefet ntcbfi
immer in berfelben £inmei*gegenb ftcbfbar, wie bie ©fcrne.
Sebcn Sag gebf et in einem anbem ~Junffe auf ober unfec
unb macbf foiglid) febesmaf einen anbem ©ogen am £i>
mci, nacb 4 2Bocben abet machf et wiebet biefelben.  €ine
fiebere golgetung ifl alfo, bag er in feinen ©ewegungen unb
3Begen mit ber ©onne unb ben ©fetneu niebf tbereinfont*
ineh fonne. ©affelbe baben bic 2(fronomen in febr alfeit
Seifen febon ait mebrem 2Bcltforpemn beinerft unb nannfen;
biefe, wegen .bet oft abwechfeinben ©feCcn, bie fte am
Nimittel nebmen: Splanefen, 3rrflerne, 2Banbel*
fiecne. SRainm, welcfie fel;r unpaffenb ftnb, ba (Te eine
2> 3 Uti»
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llInorbnung anbeufen, unb biec ifi bod) bie fc&dnflc £>tbnunj
unb gufammenfrtmmung. 93i& jefct fcnnt man folgenbe:

a) .{jaupfpfanefcn: 50?ecfur, & SJcnus,
fie €rbe, SKars, tf. Bupiter,
(Saturn, fi. IJranu$,

b) SRcbenplanetcn, bie aucb Jrabanfen unb SD?onbeit
bcigen. ©ie grbe bat nur einen, ben befannten
SKonb 3upitec bat bcren 4; bcym @afurn
fennt man je$t 7, unb betjin llranu$ 6, (obec 8).

M e bfefe fcisfier genannten 5Be(tFJrpec machin bat
aug, wic ein ©onnenfi)|tem nennen. <£<
foramcn aber nocfo bie ~fometm b'"Jn. ©ft werbct*
freplicft aHe un$ fidjtbnrc ©terne baju gerecfcnet; nflein,
ftetyt man jeben alS eine ©onne an, bie aud) ifyre <Ma«
neten unb”ometen um fid) Inufen b<it: f® entflefyen »(e(«
SRiOionen |o(d)er ©onnenfyfreme ne&en einanbcr, SBa<
©onncnfyftem fieigen follte, nennt man aucb oft S3elt»
fpfiem, aflein babci) l)at man eigentlidj an bie 2fnorb»
ttung aKer jener©i)ffcme, ju benfen unb jugteicb einen
feflten Q5unFt ausjuuiadjeti, um ben (14 alle biefe ®t)ftei
me fcftwingen.—  ©ieg tf)ut er f<6«C roirflicf), im
bem er eine S&erocgung bey i“ncn fttlen alz gemeinfc/aft*
(icb bei>auptet;

5(u$ bem @ale: bag wir ubetafl gfeid) weit “infe"ei*
ftnncn, folgt, bag man (icb im fiflittelpunftc cincr ©cftcbts*
fugcl benfen fénne, wenn man feinen ©tanbpunff im frei)cn
SBeltraume annimutf.  sffiic njollen ben SrcitS gig. 29, cine
folcbe $ugel fcen unb ben £)bfereator in o fieben laffen. <£e
fénne ftcb gerabe uber fethem ftopfe einen>punft in e benfen;
»pn ;iefent benfe er fieb einen 83ogen eon 90° berunfer unb
jtvar na# afleu @eifen, fp bag ttber i(»ti eine ijp&le ~>alt>-

fuge(



55

fugclcenfflebf: fo wirb um feincn©tanbpunff o ficbein Sceid
lulben, bec burcb £nbpunfte feiner ©eficbtdlinien, bie biec
~albajcen ftnb, (Auft. ©er ©urebmeffer biefcd Srcifed ifl
Jiier hz. ©et S?reid ift einer ber grégcfteu, welcbe ftdj
<m einer Sugel benfen iaffen unb beigt ~orijonf bed S|5unfted
0. — 28are nun ber $J3uuft f fiber bem Sopfe: fo wurbe
biefer -Oorijonf eine anbere £age ald hz annebmen unb fo
unenblicb oiele spunffc fieb in einem #albfrcife benfen laffen,
fo unenblicb oiele .£ori$ontc ftnb ntéglicb.  27ir babeit abec
einen badon feftjufefcen, roeil er in jebem 2lugcnblicfe ge»
brauebt wirb. ©iefen ~orijont unferd spianetenfpflemd be*
fliinmeu wir auf folgenbe 2Irt: gig. 33. inbem wir afleS
auf unfere grbe referiren.  <£d ftcbeSiner auf ber Srbfldcbe
in o unb fefre ben ~olarftern N in feinein 3enitb: fo ifl bie
SlyeNS. ©ein £orijont auf ber Srbftacbe fet} ab; allein
biefer bilbet feineu grégeften Sreid ber (Erbfugel, baber mug
ber ©tanbpuuft im SRittelpunfte ber gebe c angenommeti
werben, fo bag o gleicbfam bad genitb wirb; bon o jable
icb nun 90° berab unb foinme nacb h nnb z, bie man fiefr
l;ier ald Sreid benfen mug. ©iefori$ont *Sbene gebt alfo
bureb ¢ unb reiebt bid an bie £>berfi¢icbe ber Srbe. ©ege
icb fte bid an bie Orenjcn meined ©onnenfyftemd, bid H
unb Z fort: fo babe itb aucb ba einen Sreid unb eine gbene
H hczz. ©ec Sreid h z ift Dec wabee -Oocijont
auf bcc gebe fuc ben ©fanbocf o, unb H Z ifl
bec wabre #O0cijOBt ant ~iintnel fur baffelbe
0. — ©telle icb ben £bferoafor in d: fo ifl jenee ecfle
e f, unb bec anbece E F. 2llIfo aucb, bec wa&ce “ocijont
Ibejicbt ftcb ouf ben ©tanbocf bed 3luged.

?Inm. Ser wabre ~orijont “eigt er junt Unterfdjiete
oon bem fleinen, ben man auf ber Srbflcl®e wirflicfj
Merfeben fann. 9.

®it bem 2(equatoc ifld eben fo. Sc ifl, wie bec walj»
reroctjont, ein gc&geflcc an bec Sugel gebacbfec £ reid,

beflen Sbene bie ganje Sugcl aucb in jtoo gleiche £41f««
© 4 ceilf.
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tfyeitt. Wftein, c¢ fwgt ftcb bier roieber: roo fofl ter burd?
ba¢ Centrum ber $ugel gefiU)rte ©cbnitt tu bie £>berfldcbe
treff.n, bantit man roiffe, roelcber Qlequafor nnter ben nt5g*
liczenn gemeint fet)? — ®7?an itimmf am .fiiniinel ben ~"Of
larflern alé¢ fejten gjunft unb $ablt, rote eorber, an ber
£>berfMcbe ber £immeléfugel 90° ab; ba, roo biefe binfak
len, gebt ber 2lcquator bureb. 3n gig. 33. fallt er mit
bem roabren |)orijonte be$ SJdunft¢ o, nemlid; mit H 2

fammen. ©o lange er auf ber (Erbe eon li bi¢ z gebacbf
roirb, bd8t er €rbaquator; roeiterbin aber, ober eon
H bi¢ Z, &immcléaquator. E£fiur ifl ju merfen, bag
ber 2lequafor ftcb «i<bt mif bem ©tanbptmfte dnbere. HNZ
Jjeigf, romu N ber Diorbpol ifl, bie nérblicbe £albfugel
unb HSZ bie fubliebe *>albfugel be¢ .£5immelc. hoz
bie nSrbficbe ber Srbe, unb bie anbere bie ftibliebe ber Srbe.

Sin ber grogen ©epcbtéfugel benft man fieb «neit

ten gr&gellen i?cei¢, ber, roeil man annabm, bie ©onne
laufe um bie (Erbe, bie ©onnenbabn I;cigf, roeil bie
©onne in biefem Srcife.bleibt.  €r ljeigt aurf; Cfliptif,
roeil bie ginffeinifife ftcb t>arin ereignen. Sicfer <?rei¢ burd?*
febneibet ben £immcléaquafor wunter einem SSSinfel eon

gig- 34* aq fep ein ?beil be¢2lequatar¢ unb r s
fee ein £bcil ber Sfliptif; fo ifl ber ©urcbfcbniftépunft an
ber Oberffécbe ber £Inmieléfugel in ¢ unb ber JSCftufel r c (j
eber acs muf 237° berten. €¢ eerflebt fieb, baf bie
2(equatorialfldcbe mit biefer benfelben Sinfel ntacbe- ' 2lud»
ftub bie gjolc ber Sfliptif mit ben $olen be¢ 2lequatoré¢ nidjt
efn.erlet), fo roie aurf; bie Slyen ftcb im Centrum ber J?im«
meléfugel btucbfcbneiben mitffm. SJergl. §.4. ©iefe”ofc
erbebenftcbnemlicb uber bie ibuenjugebSrigenSreife tint90°.

roerben aucb Sretfe am “immel gebacbf, bie mit
bem 2lequafer Pe¢ -pimmelS unb anbere, bie mit ber gflip*
tif paraffel lanfen. £)ieg ffnb aber feine grogefle Sreife unb
ibre gbenen fofglicb fleiticr, al¢ bie gbetten be¢ 2lequatorS
eoer bhci' tflliptif. !
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2fnm. Sin ®ra& am ~immc( il c8cnfaa« ber 360fle
Sfjeil eintf$wi‘e«, woju er gefjort, toie jeber anbere
(Srab.

(gin oicrfct~rSgefler&rctd, toelchen man ftc& benff,
ifl ber SWccibian ober 5Dlittag$frcig. 2iucb er roitb
auf eine a()nlkf;e 2frt mit ben oorigen beflimmt, roeil man
nur einen oon ben oielen jc&etfmal n6tbig bat. — ®7?an
flebe, gig. iIB ~utifte ¢, ber”~orijouf fet) ab. S$
fet) getnbe ain Idugflm £age unb jroat SKiffags 12 libr.
SRuu bemerft man ben bécbflen $unft o, ben bic @onnc
erreiebt ¢, tureb biefen unb bureb ba$ 8eniti> d benfe man flcf*
ant £immel einen grSgcfien Sreis. ©iefer toirb pcrpenbi»
fular auf bem .fporijonte fteben unb in bett S)Junften e unb £
in ibn fallen. ©kg ifl ber SDfcribian fur ben £)rfc, unb
ba jeber ©tanbort fein eigenc* Sentfb bat: fo bat eraucf>
feinen cigenen ®7?cribian.  3Birb alfo eiitcr genannt: fomug
binfugcfcfct toerben, fur toelcben £>rt er Sfteribian fet). —
©ie glacbe eine* jeben SKcribians, toooon b'" nuc eine
£difte gejeiebnet ifl, ffceilf ben £imincl in jtoo gleicbe |)alb»
fugeln, bie 6fllicbc nacb bera SJlufganggorte ber_@onnc
ju, wenn mait in c ifl, unb in bie rocfllicbe, nacb bent
tintcrgangzorfc ju. Siu 9i?cribian, ber bureb bie begbett
giuufte geb*, »o ftcb 2tequafor unb Sfliptif febneiben, beigt
k olur ber 91ad;fgleicbhcn, toeil in biefen ipunfteu £aaj
unb 9tacbt gleicb ftnb. Sin SReribian, ber um 90° oert
jenen abflebt, beigt: Solur ber ©onitentoenben,
weil oon biefen SJJunffett ab bie ©onne umjufebren febeint.

2inm. Sie ®6enen, welcbe »en biefen bil*er genann*
ten Sreifen 6egrenjt roetben, ftnb un$ am n>Kb*>9lten«
JDiefe fteben perpenMfttlar auf einanbet:, bur<bfcbneiben
ftcb, laufett paraflel u. f. w.

58on jenen ganj eerfebiebene feunttite finien ftnb bie, in
W«fc$en fity bie §®eltf&tper bemegen. ©iefe # ai;nen bec

© 5
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55 la neten ffnb febc langc ftir oollfommene Jfteife gebalfen
réotbcn;.  allein cttblicb bcmerfte Scpler an ber ©abtt bed
SDJard, bag fte fein Sreid fetjn fénne, fonbern eine (Elo»
lipfe fetju tntiffe.  Sr matmie bie 2Inroenbung aud) auf bie
anbern Spiancten, unb aucb bet; biefen befMtigte fieh feine
22crmutbung.  3ebod)roetebenfte, ben SRard audgcuoin*
men, niebt febr oon einem ftreife ab. — Sfttcbt im ®iit»
felpunffe einer biefer gllipfen ift bie ©onne, fonoern in ei»
nem anbern.  “ierauf berubet bie Scccntricitdf. gig.
36. a fet) ber SKittelpuitfr ber SUtpfe d e, unb-c fet) bec
SRiftelpunft bec anbern fg. $lun ftebe aber btc ©onne in
b: fo ift ab bie Scccntricifdt ftfc bie ©abn de, unb cb
ift fie fur bie anbere ©afcn fg. “ene aber ift gr5ger, ald
biefe, unb fo iftd aucb in ber 2Birlltcbfeif, ba bie $lanefcn»
fcabnen nid;t citterlct) ©eftalf baben, aucb niebt parallel lau*
fen, fonbern mit ibren Sbenen fieb unter fleinen SBinfeln
burcbfcbneiben. ©ag eine fold)e Sccentricifat bet) ber £rb*
tabn ©Otaft babe, beroeifet ber Untitanb, bag mir im ?S3tn*
<er bie ©onne gr&gec feben, ald im ©ontinec. Ed fet) d e
bie Scbbabn; ifl bie Srbe im spunfte d; fo ift fie ber ©on*
Ite b nd&er, ald roenn fte im $}urtfle e ift, folglicb mugrnan
»on d aud bie ©onne unter einem grégern SBinfel feben.
©fdnbe bie ©onne abec in a: fo roaren bic ©eberoinfel in
«l unb c einanbec gleicb. ©amit abec flceitet bec 2lugen»

febein.

31lnrn. Sft bi< ®rbe tut SSinterpunfte d: fo erfebeint naeb
de IaHire, bec ©urebrnelfer ber ©onne 32'unb 43";
im ©ommerpunft? e nur 31' unb 38".

©ie nebenflcbenbe Sab cifer. entbdlf, neben anbern 95e»
reebnungen, aucb bie, roclcbe bteber gebSren. gu bemerfen
ift folgenbed:

©ie fleinfte Sntfernung eined “lanefen ifl bie, roo ec
naeb 3<5. in d fteben rouebej bie mittlere, roenn ec
ttm in b obeci fiebf, unb bie gcSfijcfie, roenn ec in * ift.

©ie
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Sic groge 2li:c ber ©lipfe ober bie Sipftbcntinic ift d e,
unb ibre £ange finbet man, roenn ntan bie fieinfle <€nt>
fernung b d ju b e abbirf.

b) SOJan pflegt bie gntfernungen bet «pianefen bon ber@on»
ne ab anjugeben, roeil bie ©onne al3 ber SDJittclpunft
ibrer Scroegungen angefeben roirb. ein planet in bec
ficinftcn (gnffeinung eon ibr: fo ift erin ber ©onnen*
niibe, periheluim. ift ctin ber roeiteften: fo beigt bieg
bie ©onnenferne, aphelium, 2ilg man nodj bie
<frbe feftfleben Ueg, {ttegen fic: Stbndébe, perigaeum
unb (Erbfcrne, apogaeum. Stefe OJainen gelfen abec
je(5t nur nocb eon bem SKonbc aflein.

c) ift merfronrbig , bag bag 23erbdltnig mit 3, 6,12
ricbtig fortgcbt unb jrcifcben 12 unb 48 bag ©lich 24
fel)(t, benn aueb nacbber gebt eg roieber ricbtig fort. SD?an
bat reobl cinnial baraug gefcfyioffen, bag ebemalg noefc
ein planet bapifeben geroefen fety.

d) Sie Seif/ roefebe ein planet n6fbig baf/ um einmal um
bie ©onne berumjufommcn, nennen roir bet) ibm ein

3abc, unbbenlimiauf felbft ben trop,tfcEen obec
eine Dipolu tion.

e> Siejenigen ~uitfte, roo eine Sabn bie aitbcre burcbfcbnei*
bet unb beren aticnjal jrocen flnb, beigen bie Snoten,
unb eiife Einie in brr (Ebcne, bie eon einem junt anbeett
gebt, beigt bie Snotenlinte.

Sie ©eftalt ber ftomctenbabnen roctc&f eon bie*
fen barin febr ab, bag fie augecorbentlicb in bie Sdnge gejo»
gen ift.  SO?an glaubt aucb, bag bie Someten ftcb um jro®
febr roeit aug einanbcr liegenbe ©onnen beroegen. 3(>c &taf
fd;cint au# fe&r unregelmagig ju fetjn,

©C9 ben®©eteegungen bet*immefoforper frélgt cS fiebs
ffnb e$ iv«(jre ober nur f<#«nb««? — ift, roie roir

fC PR
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fcbon au¢ bem 2?origett ttsiffen, maégficb, bag roi¢ eine 55e>
rocgung $u feben giauben, unb ee ifl bodj entroeber gar feiue
ba, ober e¢ beroegt ftcb niebf b>r .Sécper, oon bent roir¢
gfauben, ober er beroegt ftcb anber¢. 2Birfe&eu, bag bie
©01'tie unb bie ©Oterne in 24 ©tunben einen $rei¢ um un*
fere gebe maeben; es rodce babec ju untetfucben, Ob bieg

2Babrbeit obec ©ebein fet).

gig. 37. ibcd fet? bie (Erbe, O N ein £beif bec
JSabn bes 3upi(eré unb P Q ein Sbeil be¢ ©ternbiminclé.
SRiramf man nun an, bie (Srbe fet; unberoegiieb unb e¢ flebe
(Einer in a, 3upiter aber in J: fo roirb er ibn in ber Siitic
a J p unter ben ©fernen feben. 3?acb einem 2?ierfcl;ctfire
ratft 3upif<r J nacb unb fo iramec roeifer borrodtt¢
nacb O berauf. Sieg ifl bec 2Babrl)eit gentdg, aber roi¢
feben, bag ec juroeiien flille flebf, balb eorrodrtS iduft,
talb gar jurucE gebf. 3lutt mug bieg entroeber eine groge
Unorbnung fegn, obec e€ ifl ein 3cr(bunt bet; un¢, unb rotr
burfen niebf annebmen, bie £rbe flebe flille. Siebmen roi¢
ben Srei¢ a b cd al¢ eine Sabit bej: grbe an: fo erffdren
ftcb atle jene ~Jbanomene. £)ie (£rbe flebe in a unb fejje ben
jupiter in p.  3?acb einem 23ier(el/abre ifl bie <2rbe au¢ a,
nacb ® gefommen; 3upitec bat feinerSSabn eon J nacb »
gemachbt. 2fu¢ b febe id) ibn in g, unb er febeint ben flei*
nett Sogett p g gemacbt ju baben. SBiebec nacb eittent
SSiecfeijdbce gelangt bie Srbe nacb cj 3“P'*°r ifl roieber
»orrodrté nac$ 1gegangen unb febeint ben grofien ®ogen q ¢
jjemacbt ju baben. ©tebt bie <ftbe in d: fo ifl 3upifec
nacbh ™ gefouimen unb erfebeint bet; u; nun fomutf bie Srbe
$n a roieber an, 3uptter bat bon J bi¢ n ;V feinec ganjen
35abn gemachbt; aber in a glaubf man, er fep au¢ u nacb t
tttcfrodrfé gegangen. ©ieg roirb nocb merfiieber, roenn bic
<frbe roieber in b unb 3"pitec in o ifl; benn nun ifl er poit
t au€ nacb s rttcflduftg geroorben. — ©o ftnb bie spbano*
jnene roirfiieb, unb ba fTe fieb niebf anber¢ erfidren (affen,

WftR Wit fcc.f €rt>e frlicbe juféreiben: fo
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fofgt, bag wic bieg fbun mfifiett. Sie ®rbe lauft
alfo in einem 3"'bre uin bie ©onne unb bie*
fet ©afc ber fopernifanifcben >!?9Potbefe ift
walr. — 3iod) fnrjer aber beroeifet ficb bie 3iotation
ber (grbe, ober foce Umbrebung um ibre 2lj;je. gig. 38.
a b fet) ein ©tncf ber gcboberfldcbe; in e flebeein ©tecn.
3ft ein gerotffet Spunft ber (gcbobeiffacbe in c: fo fteljt mail
eon ba au$ ben ©fent bet) f. 9iun ntcft ber Sjunft c nacfc
d, unb ber ©tern fcbeinf ber SKicbtung eon c nacb <l entgc*
gen gegangeu unb oon f nacb g gefontmen ju fet;n  Saffelbe
$Pbanomcn baben roir bet; aflctt ©terncn, aucb bet) ber@on»
«e, bie un$ aud; enfgegen ju fommen fcbeinf.  <£S bieg e®r»
ber bie getneine ©croegung, in einer geif oon 24 ©tunben.
Sin ficb roare eg nun roobl m5glicb, bag biefe unjablig eielen
unb ungebeucr grogett SSrper fid) um bie Srbe betKgten,
aber e$ bleibf aucb nicbt bie minbeftc 2Babrfd>einlicbfeit, bag
esgefcbebe, ba bie Sflafur iintner ben fitrjeften unb Icid)fe*
flten 3Beg roablt- —  31* «“" 9'°'°h pie getneine Se*
wegung ber ©onne unb ber ©fenie feine roabre, fonbern
nur ein ©cbein, bet ftcb burd) bie Siofatien ber £rbe, bie
nod) burcb anbere@runbe bargefbatt roerben fann, jerfireuef:
fo finbet ficb bocb eine foidje bet) allen ~“iancfen unfcrS ©9*
ftems$, ba fie nemlicb utti bie ©onne geben. Siefe 2Babr*
jjeit baben f$on bie 2llten eon ben anbetn ecroiefcn, unb eon
ber 2cbc bat t$ Sopentifus bargefban. — Sa bhie Sangen
ibret 25abnen, roie man au$ ber tabette (iel)t, eerfchieben
finb, unb aucb ibre @ef$roinbigfeiten nicbt nacb bem 2Ser*
béltniffe biefer Eangen junebmen: fo macf)en febr felfeit z
eon ibnen mit ber ©onne eine getabc ginie. Sie @e»
fcbroiubigfeit finben rotr nad) §. 5 auf fofgenbe 2(rf:
Sie Sabn bed ®onbeS balfe 322,660 STOeifeu. Siefe legt
<r ettoa in 27 Jagen unb 8 ©tunben jurucf (b. i. 6e6Sfun*
ben) alfo in 1 ©funbe faft 492 9Men. — Sie (Erbbabit
fcalfe 126,000,000 93%eilen, unb biefe roerben burcblaufen itr
8766 O©Otunben, folglid) in 1 ©tunbe bet;nabe 14,375 SD?ei»
(en. Si* i»el;it b«i;ec aSiuaf f<#neffer, ber SKonb,

' ut
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unb aud ber gortfefcung ber SKecbnung finbef fieb, bag bet)be
cft wit bor ©onne eine gerabe ftnie raac”en. ©iefe Sinit
wirb erfobert, wenn gefagt wirb, ed gebe ein planet, in
Slucfftcbt auf bie (Erbe, oor ber@onncnfcbeibe oorbce. ©er*
gleic’cn ©urcbgeinge fénnen nur bet>m SRctfur unb bet
SJeitud oorfommen.

Sfucb bie Srffdrung bet Srbfinfterni ffe berubt
barauf. (©omtenftnfterniffe gibt ed niebt, benn fein 2£eU»
f&tpcr wirft fcinen ©efj<ftfcn quf cje ©onne.) 2Bit baben
tine (grfcftnfternig, wenn ber ©cbatten bed SRonbed unfere
<frbc tnfft. ©ieg aber gefcbicbf nur, wenn bec 9Ronb in
bem einen feiner Kneten ft(t)t unb juglctd) neu ifl, b. b. und
feiue oon ber ©onne abgefebrte unb alfo bnnfele £albfugel
jcigf.  3>n anbern gallen inacbt er mit ber ©onne unb Srbe
feinc gerabe £inie. gig 39- ™ n fee einSbeil berSRonbd*
babn unb er ftebe eben in einem Snoten.  SRacbt er nun mit
ber ©onne S unb bet €rbe T eine gerabe Einie unb gebt jwi»
feben bet)ben bureb: foi|t erneu. ©ein fegelférmiger ©cbat*
ten ab c fallt bet) d e auf bie €rbe, unb baber fSntten
bie, welcbe in dec wobnen, bie ©onne jefct entweber gac
niebt, ober botb einem £beile nacb niebt feben; oieimebc
wirb ed i&nen oorfommen, ald gebe eine bunfelc ©ebeibe
»0c ibr ootbet). 9tucft nun ber SRonb in feiner ©abn mci*
tet: fo laufttcr ©cbatten dec tibec bec <frbe weg unb fo
feben nad) unb nacb anbere (grbbewobner bie gin|ternig»
©a nun bie Cbcrflacbe ber €rbe runb iJt unb SRonb unb
(grbe bcfténbig fortruefen: fo folgt aucb/ bag ber ®?onb»
febatten enblieb bie €rbe niebt mebr abreieben fSnne, bag
baber itictyt alfe Srbbewobner bic ginfternig nacb unb na<f£
baben ffotnen. SRit bem 2(nfange iftd eben fo. — SRan
nennt eine folcbe ginfternig to tal, wenn man bureb beit
SRonb oerbinbert wirb, etwad oon ber ©onne ju feben;
part ial aber, wenn nocb etwad "on ber©onne ju feben
ift. ©te fann aucb an einein iOtte total, am anbern par*
lial fepu. ©ieg b&tgf oon kBC £age bec DedteC auf bec Srbc

ab.
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nb. (Sic beigt tingfSrmig, roenn ber SD?onb fo ftebf,
bag runb um ibn ber ein Sbeil ber ©onne nocb erfebeint.
©ie i|]J eine centrale, roenn bet <9iittelpunft beg SKonbeS
bot bem ~iiftclpunftc bet ©onne oorbce ju geben febeinf.

2lucbbfea-inet 3J?onbfinfternig treffen bie ©eroc«
gtingen jener bree So6rper fo jufammen, bag fie in eine ge*
tabe finie ju fleben foinntenj nut roitb biet bet SKonb roirf*
lieb, entroebet juin £beil ober ganj eerfinftcrf, roenn et bod)
belle feen foflte. ©et Sftonb niug ootl fct)it unb in einent
Snofcn ober nabe babet) fieben- gig. 40. ©ie ©onne fet)
in' S, bie grbe in T unb ibre ©abn op. ©ie ©abn beg
SKonbeg fei) qr. ©cr SKonb ifi etroa 78 (Erb&albmeffec
oon bet grbe; aber ber grbfcbatten, roelcber einen Scgcl
rnacbt, bnlt etroa berfelben 216 in bet fdnge; folglicb fann
bet 5SRonb bee d in ibn bineintreten. 3n difi alfb ber 2(n*
fang bet ginfternig, in L bag SKittel, unb bcein Slugftitfe
aug bem ©cbatten in c bag gube. SScil ber grbfd)atten
ba, roo bet STOonb in ibn tritt, faft breemal fo bteit ift,
alg bet ®onb: fo fann bie 23erftnfietung beg SKonbeg aud>
lauger banem, alg eine gtbfinfiernig. ©ie fage bcg?Dton*
beg gegen bie Srbe unb bie fage ber gibe gegen bie ©onne
finb niebt immer gfeid;; baber fénnen totale unb par*
tiale 3Konbftnfterniffe entfteben, je nacbbeni ber ganje
$J?onb ober ein Jbetl oon ibm in ben Stbfcbatten tritt.
©ieg ift leiebt aug gig. 41. unb 42. $u erfiaten, roo ein
Eueerburcbfcbnitt beg (Etbfcbaffen*5lcgelg gejcicbnet ift.

Set) ben anbern aBeltférpern foinmen aueb bergleicbeit
SSerfinftetungen oor. 3. ©. bie Srabanfett beg 3uptter$
fonnen, roenn fie jroifcben ibm unb ber ©onne fteben, ibreit
©cbatten auf ibn roerfen, unb er fann fie befebatten ober f>
b ebecfen, bag roir fte niebt feben fonnen. ©ieg $Pbdno»
men ift febr roicbtig nnb gebd6tt biet aueb ber. gigi 43.
J fet) 3"Piter, fcine ©abn fet) VL. ©ie ©abn eineg feinec
Stabanfen fct> xy z; bie ©onne fee S unb bie grbbabre
a,bed, ©Otebt bettrabant in ber geraben finie sbzj:

f*
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fo febett wir 611 fon b aug gfeicbftm al$ einen febroacjeit
glecE eor bem 3upifer uorbet; geben. 3ft fein ©cbatren
lang genug: fo fatlc er auf ben 3"pif<r, unb ba, roo er
fcinfMf, bat man eine 3upitei~ft«fterni§, roie eorbm bet)
ber Stbfiiiiffetnig. @fel;t berfelbe Srabant I;inier bem 3u--
piter, alfo in fciitem ©cbatfen jroifcf>cn x unb y: fo rotrb ec
ton b auS niebt gefeben, fonbent 3»piffr bebeeft ij)in
©ollte man iljii ju ber gcii oom 3«piter au¢ febon ffinnen,
<r ift aber im ©cbatfen beffelben: fo |at man auf bem 3"*
pifer eine ?!rabantenfmficrmg, roie roir auf unferer Srbe
eine Sftonbfinfternig baben. 3'«e Sebecfung bec Srabanfen
»om |>aupfférpcr fann niebf in jebem ~unfie ber Stbober*
flacbe ju gleichec §eif gefeb«i roerben, roeil bie gerabe finie
sjib nur in einem Spunfte mit bem febeinfcaren |>orijonte
einen reebten 2Binfel maebf.  SDlan baf fcabec au¢ bem Un»
ferfebiebe ber Jeif, roo bie Sebecfung au$ jroeen oerfebiebe*
nen Spunften ficbt&«t roirb, auf bie Snffernung beS einen
~Junfté t>om aubern gefcbloffen. ©iefe Seobacbtung bient
babcc, um bie Sdngen auf ber Srbe ju finben, unb roirb eort
ben ©eefabreru beéroegen befonberé oft ange|tef[f. — 3loef)
eine febr roicbfige golgerung ifl biefe: man bereebnet baraug
bie ©ebnelligfeit beé¢ ficbfS. SRatt roei§ genau ben
£)rf auf ber £)berfldcbc ber Srbe, in roelebein man fetjn mug,
roenn ber Srabaut j. 05. genau ®?itfagz ein Ubr bet) x in
ben Otanb bec¢ 3upitetfeb«tfeni5,frefen mug. ©ieg braebtc
167? einen ©einen, £)lof $§KAdmer auf folgenbe Sntbe*
cfung: Sr temerffe, bag bieg niebf iinmer genau jutraf,
fonbern, bag balb ein Unferfebieb bon 7 unb bafb einer eon
14 eWinufen fee.  SBar ber ~5unft ber Seobaebfung mit bec
Srbe in ibrec Zabn bet) b: fo traf ber Srabanf hep y unt
7 Sféinufen fpafer in ben ©ebaften, unb mn foeiel fpdfer 6et>
x beraué¢, unb fo bot) ben anbern @te(len in ber Srbbabn ;
nur fo, bag ber Unferfebieb jroifcben bem ©fanbe b unb c
i4?Kinuten betrug; alfo betrug ber ©uccbmeffer ber Srb*
fcabn 14 SS3%iuufen, ba nun bie ©onne etroa in tv*rS&iffe
Srbbabn ift; fo N fommeit>c fiebf 7
nutw
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nufen noét&ig, um bon ibc ju und ju fommcit. SMjmcn
wic nun bic (fntfcrnung ber ©onne eon und ju 21,857 7°°
SDJeilcn an: fo finbef ftcb, bag bad £icfjt in 1 ®?iuufc cinc
Sicife oon 3,122,537 SReilen maebe. ©iefe 53eobacbtun»
gen IKImcrd ftnb nacbbcr babin nocb bericbf/gt, bag uian
jc?t gcrodbnlicb 8 SSRin. ©ef. reebnet. — 2fber nocb
ein Seweid licgf barin, bag jener Unterfcbicb oon 7 unb 1 4
SRtnuten niebt ©taft baben fénnte, wenn niebt bie Scbe ftc&
um bie ©onne bcwegte.

Sfttd ben ©teffungen bed SRottbed, ber (Erbe unb ©on*
«e laffcn ftcb aucb bie SRonbdgeftalten balb erfldren.

2?orldufig aber ift ljier }u erinnern, bag weber grbe
nocb 5Ronb immer an einer ©telle bleiben; fonbern bag ec
etwa 12 SERal um fte Iduft, wenn fie, oon ibm begleifef,
ein SRal um bie ©onne fSmtnf.

gig. 44. 3n T fiebe biegrbe; bie ©onne-fet) in
ber geraben Sinie tiber T nr. binaud augenommen: fo fel;ren
SRonb unb £rbe ibre teCfe -£>difte ber ©onne ju. abl. ifl
bie ber gebe jugefe&rte £dIfte bcdSRonbed, welcbe alfo niebf
immer bic ift, Welcbe cc bcc©onne jufebet. abll., ab nr.
u. f. f. ftnb wiebec biefe bcc £rbe jugewanbten £dlIftcn.
3tur iu bern einen galie bet) VII. ift bic ber ©onne jugefebrfe
MNa(fte mit bec, welcbe ec bcc Srbe juwenbef, einerlet;.
Otebt cr alfo in VIl.: fo fe>cn wic feine ganje erlcuebtete
.edlftc, unb nennen ibn 250llmonb. 3ff °" bcute oolf
geworbett: fo gebt er morgen etwa | ©tunben fpdter auf,
unb fo oon einem £age junt anbern. Otacb bret;en Sagere
liebt ecin VIII., man fiebt ibn abec oon T aud Md)t mebc
ganj

crlcucbtet; cr nimmt alfo ab. S5mmt er nac&
brceen Sagen in |. an: fo ift feine ~>alftc, bie er und jeigf,
nur nocb balb erleucbtct, unb wir baben bad Icfetc a5t€i:*
tel* Pmtnt ec naeb U- > fo bat ec nocb mebc abgenomuten

<2 unb
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unb ift nun ficbeiférinig.  3n Ill. feljrr er ung feine ganje
bunfele .erdifte ju, roie feben iftn nicbt; nennen ibn aber
boct> 3Jeumonb. 2Jon biec ab ninimf erroiebecju.
3n |V. ift erroiebecjlcbelfécmig, abeefo, bag bie ©icbel
nicbt, roie in H. befle, fonbem bunfei ift, unb jroac auf ber
entgegen gefelten ©eite oon 1. 3" Y- bat er nody inebc
jugenommen, fo, bag feine £dIfte balb ereucbtet ift, abec
auch an bec entgegen gefefcteu ©c;fe oon 1., unb biec beigt
feine >pbafe bag ecfte Siec tet. 9%n bier ab nimint et
immer nedj »u, fo, bagin VI. nur ein fleiner Jbeil bunfei
bleibt, big er in VII. anfSmmt unbroicbecooll roith. Sie
©fellcn V. unb i. obce bie SSierfel beigen aucb Ouabratu*
ren Hf. unb VII. aber ©pjegien. Sen ganjen 9Beg

macbf er in 27 Jagcn, 7 ©tunben, 43 unb 5 ©ef.»
um fich bie SRecfimung bequetnec ju inacben, reebnet man oft
28 ooUe fage ober 4 2Bocbhen. —  ©o roie roir bieg oont

SKoube fagen, eben fo f&nnen «g bie 9D%nbgberoobnec oon

unferec (Ecbc bebaupten; uuc miiffen ibnen bie $pbafen bec

grbe umgetebft fei;n. ©ie baben ncmlic™ 23oll- Scbe, roenn
roir Sieumonb baben u. f. f.

2fnm. ganje 5)f)dnomcii fofjt ficb auf einer Q}ap(er«
flacbe nicbt fo beutbcb vorftellen, a« ti mit einem SDiot
beile gemaefct toerben fann unb muf}.

8. iv

ginem gero&bnfichen ©eobac&ter beg $immelg febeinen

im 2aufe ber 2Beltf6cpec mancbcerlep Unorbnungen t>orjuge»
ben. gbemalg glaubfe man aucb eine Sftete Sajroifc en*
fffitft einer ©otfbeit, ober man gab jebem ~laneten, mit
$ptolemaug, feinen eigeneit £inimel; ober man lieg fie aHe
in rcchtg unb linfg laufenben JBitbeln berumgebrebet roer-
ben, bie enblicb, fo roie eine neue Stfcbeinung binju fam,
bie nocb nidjf fceobacbtet roar, fo mancfrerlep 9licbtungeu
unb ©eroeguiigen befamen, bag fie ft# big junt ooUigtu
etilfe-
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©ititfeflebfli twrttirrcn mugfen.  ©em a(fen flalfen bie ea
funbenen ©efege ber ©raoitation ab, unb ieicbt rourben
manebe ©ciocgungen ju bereebnen feen, meun fte nut auf
einer ©cite ©tatt bdfte.  2(llein, niebt blog bet grogere
$érper,roelcberjugleich mebr SKaffe bat, jiebt ben flcinecti
an; fonbern aueb biefer iibt feine Sraft an fenem aug uub
oerminbert babureb bie iffiirfung bet crflem. —  ©ieg mug
allcrbiugg in Sfnfcblag foitimen, unb ba in mancbeclet) Sagett
ein Sérper nubrern jugleieb fo nabe fommen faun, bag eine
ttecbfelfeitige $SBitfung ber ©raoitation ©taft bat: fo mug
bieg in bet @efcbn>inbigfeit unb in bet ©abn felbfl eine Sten*
berutig geben,roclcbebie ©ereebnung febrrocitlduftig,febroee
unb unftcber tnachf. ©ag <pbdnomen biefer anfcbeineubeii
Unorbnung nennt man: bie~ c1lurbation ber "Maneten.
3&re Sereebnung geborf fur bie Siflronomen, mir abet mer*
len ung nut, bag bie, roelebe bepin 9D%nbe oorfommen,
augerorbentliebe ©cbroietigfeifen baben, unb bodb ung fiic
bie ©chifffabrt eon bet grogeflen 2Bicbfigfcit finb. ©tebf
er j. SB. jroifchcu bet ©onne unb ®tbe: fo jicbt ibn jenf
fiarferan, al$ biefe, cc faun baber niebt fo fcbnell fich be»
roegen, alg cr follfe,  2iug bet minberu ober fiatferu <$ta»
Pitation entflebt bie SBcrdnberung feiner Snoten unbiSnoten™
linie, foiglid; aueb feinet SMpfiben, bic in 19 3af;ten bie
ganje (gtbbabn burcblaufen,  Shen babet aiibert fich

feine Sccentticitdt u. f. to.

©ag a?orritcfeu ber iJJacbfgleicben ifl auc$
eitk anfdjeinenbe Unregelmdgigfeit, bie bierbet gebdrf > roeif
fie gleicbe Urfacbe bat. —  2Benn ebematd bie ©onne Sag
unb Ylacbt gleich macbte; fo flanb fte gerabe in ben ©tern*
bilbern beg 2Bibberg unb ber 9Baage, unb biefe toareu bie
$unfte, ittroelcbenbie (grbbabn ben 2iequafor burchfcbniff.
3efct bingegen ftnb Sag unb 9lacbf, bec gett nach, f*bec
flieieb; nemlido um einige Sage. (Eg ifi febr roabtfcbein’
lieb, bag bie alfen egeptifeben sjlricfiet bieg febon benierft
Jiabenj aber bie Urfacbe rcugten fte fo roenifl, alg «"&ert

<£ i Otetif
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©tcrnfunbigf, bid auf Sopccnifud unb SJ?ct)ffon.  3enec
beroied, bag ber NJunft bec Diacbtgleicbe imgcii&linge $uricf
nacb ben gifeben gegangen fet), unb bag folglicb bie ©onne
fpdicc babin tomUte, ald ben 2o]lcn 9Rarj, iuiil)in Sag unb
9Jac£t eber, ald an biefem STage gleicb ft'9" nitigfen. ©ie
tirfacbc abec baoon erfldcte Dtcrcton crft aud ber ©raoita*
tioit ber <£tbe gegen bie ©onne unb gegen ben SRonb. SRacb
feiner ©ebauptuug roar bie Srbe feine oollfommene ftugel,
fonbern ibre uacb bcin 2lequator ju erbaben unb bec
©onne naber, ald bie anbern. Srist nun bic ©onne bem
3lequatoc ndber: fo mug fie biefe ftdcfec anjicben, folglicb
mugte bie €rbb«bit aucb ben 2lcquafor eber burcbfcbncibcn,
ald ed gefebeben rourbc, roenn bie grbe eine oollfonunene
SJugcl roar. $EBirft nun aucb ber SRonb mit, nemlieb roenn
er um biefe Seif in feinen Snoten ftebt: fo finb bie 3lacbt*
gleicbeu ©cfunben fettbec, ald fie obne biefen Umftanb
feen toiirben. gdllt aber ber auffteigenbe Snoten in bie
SBaage: fo ift bie 9Jacbtgleicbe biefimal nuc 43 ©efunben
fruljer.

©ad an fen ber gebajre ift aucb aud ber @r«>
eifation ju erfldren. ©a bie gbene bed 2lequatord unb bec
(Erbbabn fieb unter einein 3Binfel oon 23?° febneiben: fo
imiffen aucb bet)bcr 2I?en benfelben SBinfel mit einanber ma*
eben. Slllein biefer SBinfel ifl balb efroad geringer, balb
etroad grSgcr, unb roenn bieg fo fort gebt: fo mug bie 2lj:e
bec gebe um bie bec gebbabn enblicb einen Sreid be*
febeeiben.  ©icfee Seeid roirb banu oollftdnbig fctjn, roenn
bie ~Junfte bcc SJlacbtgleicbcn ben ganjeit 2lequator roerben
burcblaufen baben. ©ie .jpaiipfurfacbe roirb in ber anjie*
beitbcn Sraft bee> ?Ronbed gefucbt, benn fdllt fein aufflei*
flcnber Snoten in ben 2Infang bed SBibberd: fo neigf fieb bie
gbene bed 2lequaford um is ©efunben mebr ber grbene bec
grbbabn, roeil ec auf ben erb«bcnen 9lequatoc bec Srbe
roirft.

tfnm.
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X o ro. SMjflnomeae flnnen eicf genoaererJMrt. roew
ben.  SS5ie|j gefcbiefjt in ber pb»)fif<éen 21fh'onomte. Um
fie ficb Moi ricbtig «oiju]Men, totrb roiebec ein

SOtobefl erfoebert.
16.

®o0 langeroienoch ntcfjt mii oSfliger ©eioigbeit ubet
bie SBabrbeil bec einen ober anbern Jbeorie oom Siebie enf>
febeiben founen, lagt fich auch no<# ntcfif genau angeben,
roag Jeucbtenbe Sorper finb. Sag ein Sorper gefe»
fcen roerbe, i|t niefct binreid;enb, benit auch bunfele fEnne«
unfer gerciffeu Uinflanben gefebenroeeben.©ollenroieeineti
SSrpec feben: fo muffen Sic™rflcablen —  obec uberbaupt,
eg mug Sicht ba fetjn.  Smen leuebtenben tf&rpcr nennen
roie bafcec gerodbnlich b«ft, roelcbec fftr ficb allein ge»
febenroeebenfann.  roieb  babec erforbert, bagecfelbfl
bie Ucfacbe baoon fee, bag jroifcben ibm unb bem Olugeiiicbt
ba fet), unb bieg iftg, wag roie (eucbfen nennen; wic
« abec bieg Eeuchten beeoochbcinge, wiffen wie nicbt gewig.
SKuc bag wiffen roie, bag ein folcbec £6rper oecucfacbe, bag
eiud) anbece ftikpec ecleucfctet weeben, b. b. aucb eon ung
gefebenroeebenfonnen.  linfece unbeantwocfefe geage ifi
alfo bie; roieb bie Eicbfmatecie aug bem leuebtenben SScpee
feibft entroicfelt, beftebt fie aug £beid$>en eon ibm, obec
eyiflict biefe ©fatecie fiic ficb befonbecg, unb ift nuc eine ge*
wiffe 2(ct bee&Scpcc gefebieft, ibc efroa eine foldje Seroe*
gung ju geben bag fie auf unfeee 2{ugenroiefenfann? 3**
neg ecfte, nemticb bag gmanationgftyftemroiebjefct am met*
(ten angenommen.  SDJan faun bagegen einwenben, ein
SSrpec, bec febe lange leucbfe, tnjlffe an 3>7al7e abgenottt*
men, unb am 2Mutnen erifroeber fleinee obec locfecec gerooc™
ben feen. Sieg ift auch febrrooblmaglich; allein eg famt
bacauf geanfroortet roerben: unfeee ©inne unb 3nftruincnfe
finb begroeiteinnicbt fein genug, um eine folcbe Slbnabmc
ber SKaffe, folite fie auch nach 3abetaufenben immee gefigec
geroorben feen, bemerfen ju fonnen,  93Jir wiffen aber anefc
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niebf, ob e¢ nicbf eietfeicbt 2Bege gibf, auf benen bem
leucbtenben $6rper feine ocrlornen ?beile roieber jugefu™r(
werben; benn irgenbroo inAffeit fie bod) am Snberoteberbi»,
unb ba«e ber Sorpet anjiebenbe Staff: fo nuigrcit fte ju
ibin jurucf fonunen. — 3" ben an ftcb leucbtenben Sérpent
reebnen roir aHebie, roelcbe roir ©terne neitnen unb unter
benen auch bie ©onne, — roenn aufé feuchten gefeben
roirb, — init begriffen ifl.  gin jeber anberer Sirper,
roelcber nur bureb $tilfe eine¢ leuchfenben gefeben roerben
fann, betgt an fieb bunfel, unb roirb er gefeben: fo
fagfjman, er fet; erleuebtef, ober er erfebeine belle;
benn bac, roac bureb¢ £icbt ober bureb bie £icbfmatcrie ber»
corgebrachf roirb, ifl £elligfeif. SDiefe SIrf bet Sérper
ifl entroeber fo befebaffen, bag fte bureb bie leiichienben nut
fur ftcb ficbfbar roerben, ober fte fbeilcn ibre £ctitgfcit aucfc
anbern, bie ibnen nafye genug fmb, mtt. 2> begben gdlien
refleftiren fie ba¢ empfangene £icbt unter bem 3Binfcf, utttet
bem fie e¢ empfangen baben; nur fcbroacher ober flarfer,
b. b. ber refleftirte ©frabl ifl ba¢ eine ©?al fcbroacber, al¢
ba¢ anbere: benn reficfttrfcei £icfct ift immer fcbrocicber, af¢
bae urfprungficbe. —  SKan nebme an, bag in etner flocfr
ftnffern 9iacbf in etner roeiten gntfernung ~tam 2(uge ein;
SKenfch flebe, unb neben ibm ein grogee £icht.  2>a¢ Sicht
roirb bto¢ eerurfacbeit, bag id) ben 9Kenfd)en fcf,e: e¢ roirb
ibn erleucbtcn, unb e€ ifl 2Btrfung be¢ £icbf¢, bag ich ib«i
febe; aber man roirb niejagen, ber SKenftb ieucbte, roenig*
flen¢ niebt in bet roeiten gntfernimg, in ber ich
ibm bin.  %o>m feucbfen nemlicb benfen roir, bem
©prachgebfaucbe.nadj, aflemal an einen @(anj, ben ein
Sfirper um ftch ber roirft. —  3n betn grogen 2Be(traume
ift nirgenb¢ eine abfofufe ginfternig, b. i. eine foiebe, nber
roelcbe fieb feine grSgere benfeit liege; fonbern nur bieSibroe!,
fenbeit be¢ £icbt¢ |t an einer @teile<gréger, al¢ an ber an-
bern. gu ben bunfeln &6tpern unfertf ©orinenfyfleing rech»
neu roir alie Manefen unbiiometen; Pielleicbt aber ftnb auch
felbft bie ©terne in bec 2Babclieit bunfel.  JBecbreitef nun
o> toox , bie



6*

bic ©onne in unferm ©i)flcme ibr fiebt: fo if*rooblinég*
licb, bag allc grogen 2Bcltférpet eg einanbec jurocifen, roie
roir eg oon niiferm SKonbc gcroig roiffcn, unb bag nur biefe
refleftirten ©frablenroegettber (gntfernung ung niebt inctf*
lieb roerben. 2Bir fonnen ja aUe $$5anefen be* Sliacbfg, roe*
nigfteng bureb gernrébre feben, roieoorbin ben oont fichte
erieuebtefen SDienfchen.  3ioeb ift bet; ben SIMarefen merf*
rourbig, bag fie bie (gigenfebaft baben, bag empfangenc
©onncnlicbf ju jerflteuen. ©a bte ©onne fo febr roeif
eon ibnen ift: fo Idgt ficb annebmen, bag bie f icbtftrableit
eon ibr alie ju jenen Sérperu parallel fominen, unb jroac
finb fte alle auf bie SWiffelpunffc gericbfcf.  3Jun follten fte
aber in berfelben finie roieber refleftirt roerben; aUeiu ba*
gcfcbiebf niebf, fonbemn fie roerben uberatf bin geroorfen.
<€g mug baber aueb auf ber .Oberflache biefer tforper ficiue
glacben geben, bie mit bem anfommenben ©trabie fcine
SPinfel oon 90° macben, auf bie et alfo febief fdllf, unb
baber febief nacb bec anbern ©cite bin geroorfen roerben
fann.

3ft bet erieuchfefe Sérper eine Sugei, ober ein folcfjer,
fceffen al* glaff befracbfefc £>berftache eine einjige gefrimmfe
Shene macbf: fo fann niebf bie ganjc balbe Dbaflacbe im
fitengftcn ©inne erlcucbfef, folglich aueb niebf gefeben roer*
ten. gige 45. ©ebe icb aug bem ~unftc o bic Sugel
an: fo finb meine <5eficbfgliien ° P unb o g, nemlicb,
fte fonnen nur it bie SPunffe p unb g auf ber £)betfticbe tref*
fen; benn follten fie nach ® unb b foitimen: fo mugfen fie
fébon eon p unb g ab unfet bet Oberftacheroeggebenunb in
ben Sorper bringen. ab aber faun befradjtet roerben alg
ein Sreig, ber bie Sugel in jroo gleiche #alft<n fbcilt > folg*
lieb uberfebe icb aug o niebt bie ganje #dlfte ber Dberftacbe.
©ebe icb eon r bet nacb ber Sugel; fo ifl bag itberfebene
unb ton st eingefcbloffene ©fitef groger, abet icb mag
aueb foroeitoon bet Sugelroegfetjn,roieteb roii: fo fommf
bag 6tucf bet -Odlffe immer ndbet, abet eg erreiebt fte nic
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mald, ba aflctnal bic ©eftcbfdlinicit an ber £>berftdcbe einer
$ugel mit bem Kabiud pc obec gqc, sc tmb tc einen
recbfen SBitifcl tnacben mftffen. ©olf abec biefec SSinfcl
bet; aunb b ent(tel)en: fo muffen bie ©cficbtdlinicn paratlel
fepn. diun iJt ed nmbr, ~araflefttnien laufcn nic iufant»
men; folglicb aucb niebt am 2lugc. flitbocfTen fann man
bocb bie gnilfernuug oon c nacb r, menn fie febr grog ift,
ald unenMicb annébmen unb fo aucb fagen, man fel)e baitn
bie ganje balbe ©bcrftdcbe ber itugcl, ober, roenn fte eine
leuebtenbe ift, — ed foiuinen ©trablen aud aunb b ju
und. 3ft berforper bmtfel, roi; berSRonb: fo toirb nie
feine gauje balbe £>berftdcbe cricucbtcf.

,S37ait tocig bie (£ntfernungcu ber <J5Slancfen bon bec
©onne unb oon unferer (Ecbe; folglicb fann man aucb »if»
fen, wic |tarf bad Eicbf fi'l), tocnn ed ibre £>berfldcbe be*
rtibrf; aber aucb, wie ftarf ed nocb bet; ber Schchrion auf
unferer Srbe fceit mufie. ginbet cd ftcb nun, bag bad ju
und refteftirteSicbt febtodeber ift, ald ed feen follte: fo folgf,
bag ber rcflcfttrenbe Sforper $licbf gletcbfaut oerfcbludft babe.
3c bicbfcr ein Sérper unb je barter er ift, um befto roenigee
tocrfcblucff ec bad £icbfj man fann alfo aud bem ntebc”bec
toenigec ©cbtodcben bec ©trablen auf bie ©tcbfigfeit bed
Sfirperd fd;liegen. ©ie Sicbtigfcit bed SRonbed 5. ift
j-g, tocnn man bie ber £rbc, ald SDiagftab, gleicb 1 fcfct;
bie bec ©onne ift nur bed Mupiferd f unb bed ©aturnd

2Bic feben jféac bie ©onne ald eine ftacbe ©ebeibe;
fiflein toic glaubeu aud ©runben, ben ©cgcnftanb, toclcbm
toir ©onne nennen, fur cincu fugeliebfen Sérper balfen ju
muffen, unb bocb Idgf fieb aud einer (Erfabrungdfacbc, ioie
biefe ift, feiit matbematifeber ©cblug tnacben. 59?an bat
ed aud ben ©onncnflccfeu tkirjutbun gefucbt; aber biefec
SBcreeid ift \nd)t binceiebenb. gabriciud entbeefte
1611 biefe glecfen, unb ©ebeiner beobac’tete fte nocb »Thex*
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crgab fi#, b«g ein foldjcr glccf, roenn ec bont 6fHi$en
©onncnranbe berfatn, nach unb nach feine ©eftalf dnberfe
lig ju einem goroifTen sjjunfte im Surcbmeffcr bec ©d)cibe,
bann obec naberte ec fict> ber crftm ©eftalt immcc mebr, big
ov ftc amroettlicbcn3ianbe ganjroieberbafte.  SKan feblog,
er tiniffe in ber ®?iffc feineg SBugeg ung ndber feen, unb fo
foigfc beim bic Sugelgcftalf oon felbft. —  Sftodb eber, ob»
glcicb auch  eine Scfabrung jum ©runbe gelegt roitb, lagt
fich biefe ©eftalt fo crrocifen: 9?%bmen roir an, bie€tbebe<
roegc ftrf) um bie ©onne unb biefe fet) eine ©ebeibe: fo mufj
manfiebaib, roie ab gig. 46., balb roie cd feben; bag
ift aber nie ber gali, fonbern bie €cbe fep in ibcec SSabn,
roo fie roili, fo frebf man bic ©onne runb: folglicb mug fie
nacb alleit ©eifen bin runb ober eine Sfugcl feen.  SRocf)
ftdrfer roirb bie SBabtfcbeinlicbfeif, roenn bie atfgcmeine
©xcbreece ober ©raoifation eroiefen ift, unbroennman baf*
felbe oon allcn SScltforpciu crrocifen fattn.

eftan bcbaupfef bie SNofafion ber @omie, unb jwac
ebetnalg auchb aug bem gortruefen ber ©omtenfleefen, bie,
um ganj berum $u fotnmen, 25 unferer £age unb 12 ©tun-»
ben néting baben follten.  2Bdrc bieg 0dDig geroig: fo rod»
re ein £ag auf ber @onne fo lang, alg 251 ber unfrigen.

Stug berSabelle fiel)f man, bag bec Surc&nteffec bee
©onne tthee 112 mai gréger fet), alg bec bee gebe; folglicfc
balf bec Untfrcig efroa 6,045,371 5J%ilen.  Sie GbecfTdche
ift 12,544 mai gcdgcee, bat alfo 1,164,004,187,888fiuabcaf*
mcikn, unb bec focperlicbe SRaum 37,347,326,032,950,144
Subifmeilen; folglicb fonnen aug ciner ©onnenfugel
1,400,000 S?ugcln, ber ©rige nacb, gemamiroerben,bieuiv
feterg beglcicf) rodren. Sic©cbnclligEcif ber3vofafion finbef
man in ciner ©iunbeunferm ©onnendquafor gleicb; betp»
nabe 193,000 $0?%ilcn, b. b. ein /eber Muiift unferm 2lcqua™
tor inachbt ba in einer ©iunbe fo oiele 5)7cileu. —  Shug
biefer wt~*mern ec&nclligfeit fdgf {ify alfenfafly baratcf

<£5 folie*
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fdsrjiegeit, brtf; bie ©onne um ibtem 3fe<|uatot crbabnet unb
baber ein abgeflacbte¢ ©pljarois fcen muffe.

«0?if ber gbene unferer €rbbabn ma$t bie Sfre einen
©infel eon 82° 30'.

3n bet ©onne fu#en mir bie Urfacbe bec¢ £icbté unb
ber 5Bdrine, unb baj? fie baju beetrage, feben wir an ben
ftarfen ©onnciifmfterntfFen, bei; benen e¢ auf unferer (grbe
bunfel unb fdlter roirb. Die aBdtmematerie unb ibce £er*
eorbringung aber fennen mir fo roenig, al¢ bie bes Stcbf¢,
nur roiffen roir, bag eine obne bie anbere fetjn firnie, ©eljr
ju mftnfeben rodre e¢, bag mir bie Q5eftanbfbeile ber ©onne
ndber fennefen; mare eé aber aucb’ fo mfirben mir bodj
tfbet bie grjeugung be¢ ficbfé unb ber &Bdrme unroiffenb
fcleiben. — ©sebt man bie ©onne al¢ eine feurige Sugel
»n: fo fann man bie ©onnenflecfcn fiir anégcbrannte ©fcl»
len ober fur ©cblacEen balten. Sftacb ben @runbfalen bet
Sjterfpeftio mug man glauben, fie finb SBertiefungen, roelcbe
eine ec"d”ctc unb bellere (ginfajfung, roie bie SKonbégebirge
baben. Sliler 2Babrfcbcinlicbfeit nacb bat bie ©onne eine
Sttmoépbdre, roie bie unfrige ifl, unb rodre ba¢, fo f&nn*
fen fie aucb roobl $EBolfeit feeii, roobct) aucb ju bemerfen ifl,
bag baé¢, roa¢ roir feben unb fur tven SSrper ber ©onne
feibfl balten, eine gicbtbulle fepn fann, in bet biefe SEBolfen
«ftnb. <£€ lagf fieb aucbtecbt gut annebmen, bag bie febc
iicbten ©tellen, bie man ©onncnfacfeln nennf, flarfe £r»
babenbeiten finb, bie un¢ fidrfcr in bie Slugen fallen, ober
finb e¢ gac ©teflen be¢ bintet ber Jicbfbulle beftnblicben
©onnenfoérper¢ felbft? — (Eaffini fabe 1633 juerfl ein
linfenfonnige¢ ficbf im gtiibjabre unb ~erbfle um bie ©on*
nt, roetm fie aufgeben roollfe ober untergegangen roat. gig.
47. a b ifl bie ©egenb be¢ £ori$onté, rootunfer bie ©on»
.ne ift.  ©er breifere Sbeil btefe¢ blaffen Sicbt¢ ifl unfen unb
bie ©pile i|]l oben gcneigf. 3Im beflen ffefit man e¢ be¢
CDiorgen¢ jroifchen bem 2often gebr. unb ijten STOdrs; fonft
#ber SD?orgen¢ unb&bcnbs »om ijten bi¢ 20ften jotfobet.

S»an
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SKan Wt bieg £id)f fur bie ftdjf&ar geroorbeue 2(fmo*pbdre

* ber ©onne unb nennf ¢* gobiafallicbf, roeil ez in bie
gfiipfif fafit unb mit ibr einen SSBinfcl oon macbf.
©d?abe ift e*, bag bie Scmerfungen bacuber uoch fe&r un»
eotffieinbig ftnb.

£5b bic ©onne oon (Scfdjopfcn beroobnf feijn fonne,
ifl niebt ju ieugnen; ob aber bergleicbcu ba finb, fann
niebt erroiefen tocrben.  2Babrfcbeinlich ifl* aber, bag, roemt
foldjc ba finb, ibre Sérper anber* al* bie unfrigen befebaf*
fen fe™n mogen. <€ latfeu fid) uberbaupt oiele bie ©onne
bttreffenbe gragen oonSlcugierigen aufroerfen, bie ftch, roenn
man ber ‘§jMjanfafie iriebt ju febr nacbgeben roilf, niebf, Ober
boch nuc behingungsroeife beanttoocten iaffen.

Sijrflerite nennf man atle bie un* befannfen teuch*
fenbett 2Bcltf drper baber, rocit fie an ibren ©teRen flilie fte*
ben, ob fie glcicb feb fortjubcroegen fdjeinen.  Sie ©onne
gebort aud) baju; biec aber ifl bie iRebe nur oon ben itbri*
gen, beren eine ungcbcucrc SDlenge ift.

Uchcr ibre ©eftalf unb (Srégc fogt fitf; eigenflich niebf*
fagen, ba fte oiei ju tocit eon un* fmb.  3"beffcn finb fie'
roabrfd;cinlicb aueb fugelicbfe Sorper, roie bie ©onne, unb
in6gen toobl autb, roie biefe, ibre eigenen splanefenfeficme
baben.  SDtan bat in ber 2iftronomic ©ferne eon eerfebiebe™
ncu (Srogen; aber ob ibre ©rogen beftimmf finb, f&nn niebf
beroiefen roerben, roeii roir niebf toiffen, ob un* bie groger
febeinenben niebt luUier fteben, al* bic anbern.

Sig. 48. ©feben bie ©ferne roirflicb fo, roie fie biec
flejeietnet finb, einige bem 2iuge o naber, anbere niefcf: fo
febiebe id> fie in geraben £inien afle nach ber 6cficbt*grenje
a b unb bilbe mir ein, fte fteben ba.  Saburcb aber foin»
men fte aUc, bem ©ebeine nacb, neben einanbec ;u fteben,
«nb bilben ein fc&einb®r bobie* ©erodibe. 3n ben tkm

3«»
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Seiten war ed fefit- mftfjffam, ftcb ctiteit ober ben anbern ©tern
<Htd bet SRcnge ju meefen, urn nad; ibm feine jSicbtung ju
iterinen.  5)?an fam baber auf ben (ginfall, ibrer mebrere,
bie man neben einanber fabe, jufammen ju nebtnen unb im
giguren ju otbnen. 3* 95. ed (tauben ibrer bree, bic man
leicbt roieber finben founfe, be~fammen: fo bacbte man oon
einem juni anbern eine ginie, unb ed entjtanb ein Sriangel.
Sben fo mit anbern, woraud aflerlct; gigucen mueben. gine
foiebe ju einer giguc gebSrenbe ©ammlung Oon ©ternen
nennt man ein ©efticn ober ©te mb ilb. ©alb ftnbet
man ain $iinmel bic ©Stfer ber SMiten, inccfroiirbige $})erfe*
nen, Sbiere unb anbere ©inge, balb gar eingebilbcte £ei*
lige unb Eeute aud ber 95ibel, balb bie SBappenber grofjen
f£erren u. f. w., je nac”bem bie ©tcrnfunbigen fie jufam*

men ju orbnen beliebfen.

©ie Slifcn fonnfen bafb benterfen, bag bie ©onne ju
eerfcbiebenen geiten im 3<»bre aud; bei; oerfcbiebcnen inert*
jourbigen ©ternen filebe. sffieil fie nun rougten, bag bec
S9%onb feine SReife 12 CDtal mad;e, inbeffen bie ©onne (roie
fte nocb glaubfen) ein 9Kal beruin fam: fo ofbneten fie jene
©terne fo jufainmen, bag 12 (Beltirnc b«aud famen, roclcbe
einfn greid an bem eingebilbetcn boblen @cro5lbe tnacben. —
3bte 3?amcn mit ben gero6bnltcben 3«id>en finb folgenbe:

©ec Sffiilbber V, bec ©fier V, bie 3rotlfim»
ge Hz becScebd 25, ber£5roe R, bie3«ng*
frau np, bie $ffiaage £z, ber O©forpion 1V
ber ©cbu&e H, ber ©teinbocf bec 3Baf»
feentann xta>, bie gifebe X.

©ober biefe 3?atnen finb unb worauf bie giguren an»
fpielen mégen, ift ungeroig. ©ie ftnb eintnal fo bet)bcl;alten
toorben, unb, rccil mebrere Sbierftguten b.aiunfer finb, fo bat
man ben.treidben Sbierfr eid, So&iaf genannt. SDJan
ftebf febott, bag bergleicbom @ruppt 11 oott ©ternen aucb eine

fleroifie ©reife«m .pimmel einneb«ivn miiffen, unb bag b«»
bec



77

bet ein SKing obec fretnj enffte&en roerbc, unb biefec iftg
benn eigentlich, bec jeneu SRamen bat. 3" berjenigen SRAcF*
fiebt aber, bag bic ~aneien ficb aug biefec sBinbe nic itudj
9?orben obec (guben oon ilje entfcciten, beigt fu aucb bie
€f liptif. 3'ne Sreite bec ®iube nimmt man ju 8° fiib»
lieb unb 8° nStblicb an, rocil feine Sal>u einees ~lanetcn bie
eincg anbeni unfer einen grBgcm 2Binfel febneibet; bentt
rodre bae, fo icate bcc planet aug bcc Stliptif becaus.
gig. 49. 'Benn unfeee Scbc in ibcec 35abn iit a ift: fo
fiebt man eon ibr aug bie ©onne in bec getaben Einie, im
©fernbilbc :2t; nun gebt bie £rbe nacb b, unb roir feben
bie ©onne in flp, unb fo gebt es ganj berunt. “ierbet) ifi
$u mccfett:

a) 7?797an bat barauf SKttcfftcbf ju ncbmeit, bag cg nicbt bie
©onuc ift, roclcbc biefen SBeg macbt, fonbern bie IErbe.
SJus biefetn ©cunbe ift cg tnit ben 3eicben fo, roie fte biec
fteben, unb nicbt fo, roie eg bie 3ilten angaben.

b) 3" bem ?beile unferer ©ab" bon baral ki h ftnb roie
im aBintee;, folglicb finb bie Seicben auf ber entgegen gc»
fegten ©cite bic -Sinterscicben.

c) 3" 'fi"® wic uiittcn imSffiinter unb in e tnitfenim ©cm»
met; in h finb roir im 2Infange bcs> grubitngg unb in b
im Sinfangc beg £ecb)teg, in biefen beeben legten galleti
baben roir bann Sag unb 3?acbt gleicb-

tf) tbcilen roir ben ganjen Sreig, in bem biefe ©eftirtte fte*
ben, in 360°% fo nimmt jebeg betfeiben ctroa 30° ein;
allein fte fteben nicbt mebt genau ba, roo fie bic 2llteit
binfeljtcn.  jBielmcbr finb fte alle 72 3«bre unt i® forf*
geeueft, roie alle anbern ©tecue. (£g ift febr leiebt
feben, bag bieg mit bem 2jocvucfcn bec 3iacl>fglcicbepunfte
jufatnmenbdngc.

€)) aSenit eon ciner Drbnung ber geieben gerebet roirb : fo
teirb bie Diicbrung, roelcbc bic <frbe bdIf, babci) junt
StogUic”e angenommen. Sie <fcbe gebt eon i nacb iv
abec



afcernid)f eon i nad) k ; b M alfoefroa¢ bie9?icf)tuug eon
V nacb VIl u.f.f.: fo gei)t e¢ nad) bec Orbnung bet
geicbenj gebf e¢ abet eon V. nacb X/ f. ro.: fe
gebt e¢ gegen biefe £)rbnung.

f) £>ie fecb¢ Setccit V V U 2S-61np beigen n5rb li-
che, roeil fte in berjenigen-fMIffe be¢ Jobiafé finb, bie
tnan bie nérblicbe $alffe be¢ £immelé nennf; ih roeldjer
netnlicb ber >2Beltpol unb beffen ©tern, bec fleineiSdr,
fieb 90° liber ben |)iininel¢5quafor erbebt.  ©te~anbern
Jeicben beiSen bie fublicben. % « X "V ta" 21
beigen auf fteigenbe, roeil bie SMiten glaubfen, bag,
roenn bie ©onne bureb bie anbecn beruntet geftiegen fet),
fie bureb biefe roieber berauffleige. £>ie eine -&alffe. bet
(gfliptif ift oberbalb, bie anbere unfctbalb be¢ 2lequa»
foré, benn fie burc Mfé”neibct tbn unfec einent SBinfel eon
232 °i Seitben nuu, roelcbe in ber obern £alfte ftnb,
beigen baber auffteigenbe unb bie anbern abfteigenbe.

g) SO?an fann ftcb tieg alle¢ einigermagen an gig. 50. beuf»
lieb tnacben, roo nur eine Ralfie bet Sfliptif gejcicbnef
ift. abed i|t ber gobiaf in feiner iSreite a b unb c d.
SDie Srbbabn fet) op. groifeben betn 3vaume ab unb cd
fleben bie i2@ternbilberbeé3obtafc. ed fcijbteSabn
eine¢ anbecn S$piartefen, roelcbe bie Srbbabn in f burd)»
febneibef. $&mmt ber planet eon e unb gebf nacb d:
fo ift er bepm Sibfteigen; aber binferroarfé fteigf er benn
bon d nacb e berauf. ©ie geic™en alfo, roelcbe jroifchen
cunb d auf bet bi*r gejcidmefen Ralfie fiebetf, roerben
abfteigenbe b<igen, unb bie binferrodrfé bie auffteigenben.
iDie jroifcben e unb f unb auf ber anbern ©eife eon e bi$
jum anbern ©urcbfcbnittépunffc, ber mit f fotrefponbirt,
beigen r.trblicbe unb bie anbern bie fublicben; nemlicfr
mit SKiicfficbt auf bie 2Itf, roie roir auf ber (Srbe bie2Belf»
pole febtn.

©ag bie giyfterne eiel roeifer eon un¢ enffernt fet)tt

mAflta, felbft ber binferfte planet unferé¢ ©eftem¢, fiebt
mam
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man oaraug, bag roir fie, bic grbe mag in ibrer ©afsn ffe*

ben roo fie roili, immer in bcufeiben fagen feben.  3((ler»
bmgg i|i ein Unterfcbieb ba; aber ccift ung, roegcn feiner
ftleinbeit, unbetnerfbar. ©etritge cr i ©efunbe, Unnte

alfo nocb berecbnet roerben unb man nabrne an, bag ein ge*
roorfcner Sérper in einer 3eitfefunbe 120 Jug laufe: fo roirb

er etiiebe 9Biill:oncn 2fabte nétbig baben, um bon einent
foldteu gijrfternc 511 unS ju fommeu. — Sin ¥id>t|trabl
aber i|t 3abr uufcrroegcg, roenn et 8 ®inufeu bebarf,

um oon ber ©onne 511 un* ju gelangett. (3ene Q5erccbnung
berubef barauf, bag icb ben ganjen Triangtl roeig, roenn
icb bie ©runblinie ab gigei., roelcbe ber ©uttbmeffer bec
Srbbabn ifl, unb bie 2Binfel y ab unb y b a rocig.

be lefcfe fann icb aber meffen.) — Um ung ju lcud;fep,
ftnb bi.fe ©onnen niebt ba, fonfl rotirben fie ung ndber feen,
cg rourben ibrer niebt fo oiele ba feen, fte roitrben ibren
©icnft beffer oerricbten u f. f. Sben fo roeuig ftnb fte fuc
uitfer iJManetenfyfteni ba, benn aueb fur bieg reiebt unfere
©onne bin. Ss fann baber fein tbéricbfer ©ebanfe fotjn,
ju glaubcn, bag bier ©tjfieme an ©efteme gercibef finb,
beren ©renjen fur unfern Serftanb ins Uncnblicbc geben. —
©iefen grogen unb erbabenen ©ebanfen ju benfen, nacb fei*
ner gaffung ju ftreben, bieg rodrc ein @efri>aft fik bie 2Jer-
nunft bet >D?enfcben, unb bann rourben fte in ber gerne fe*
ben, roag SBelt fee. ~b’ eigcnet@cogbunfcl routbe, nach
fficrbienft, in ben ©tdub gtfreten'roerben, unb ficb untec
ben SKillionen jener grogen 2Strfe oeriteren 1

®?erfur ifi ung toenig befannt, toeil feine ©abn bie
nacbfTc an ber ©onne ifl unb er baber immer in ibretn flar*
fen fiebtc blcibt. Sr entfernt ficb nie liber 28° oon bec
©onne unb faun baber nur iit ber 3lbenb-- ober ®brgen»
bdmtnetting bcobadnef roerben. —  ©einen febeinbaren
©urctjMeffec fel;en roir 17-i @ef. grog unb in bet Sbaf ma<J
ec
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d* 700 D%teit fang fetn* ©ec fScperlicbe DJaum, ben ac
einnimmt, roieb ju 1's boc (Sche angegeben, rodtc babce

1,861,517,133 $ubifincilen. —  ©ciii fleinftcc 2fbftonb oon

bec (Erbe ifl 6,079,676 unb bcc geSgefte 30,501,324 SOe*

len. 2Barc SUiecfuc geigee unb ftunbe ec und ncibecj fo

loiicbe ec und oft eine@onncnfinftccnig maeben; alleiit roenn
ec — roie julegt ben 7(en SRap 1799 gcfdjabe — ooc bec
'‘©onne ooebet; gebt, ecfc&eint cc uuc ald ciu flcince febroac*

jec glecf ooc ibc, unb fein ©cbatten ccceicht und niebt.

Slud feincn Eagen gegen bie Scbe unb bie ©onne ift mit ©i'

eberbeit ju fcpliegen, bag roie ibn mit abroecbfelnben £icbt*

gciiaifcn, roie ben SRonb, fc&eit mugten, roenn ec bec

©onne niebt fo itabc roacc.

Uchee feine ©eftatf, Slotation, phefifche 3?%efcbaffens
beit u. f. f. lagt fieb fal? niebt cimnal etroad oeemutben.

§. 20.

53 enud ift und beffec befannt unb ift ed in ben neue*
ften Seiten nocb mebc gerdochen. it bec nachften (Entfec™
nung oon und crfchcint ibc ©uccbmeffec ubec i' unb in bec
roeifeften oon bcc ©onne febenroieibn 39", 3br 2Jechbdlif«
nig bed ©urcbmcffced ju bent bec grbe gibt de l1a Lande an
ju24: 25, echieltc folglicb 1656 SOfeilen, unb bec focpec*
liebe Diatmt 2,419,972,282 Subffmcilen." 3bce SKotation
balt man, fuc audgemacht, jeboebroeiebtman in ben 2inga<
ben ab. €affini fe|(e bie Seit auf 24 unfecce ©tunben;
Stnbece gcben fie an ju 24 Sagcn, unb noch Slinboce 23 ©t.
20 SDin. ©ie ccfdjeint und in £icbfgeftalfeit, roie bec
SRonb. ©ieg folgt bacaud, bag fie sroifeben bec <fdc unb
©onne Iduft.

Slud ben neueften Q5cobach<ungen ecbctlt, bag fie in
ibcec pbefifcben Sefebaffenbeit oiel Slebnlidjcd mit unferec
(0ebe babe.  ©chon lange bat man edroabcfcbeinlicbgefun*
ben, bag Secge auf i$c finb, unb ©cbrfaer einen foi™n

- an

3
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«H ber (nbiicben ©pi&c i&ceg £orng ju ibreg ©urcfc*
meffertf M bmd?nef.  SWan rodig jegt auaj, bag fie cnie
~ttnogpMte b<tf.

2?eitu« unb SNccfur gebcn ung einen augenfcbeinficbelt
©crocig, bag nicMt bic (Erbe in bcc SKttfe unferg ©eflcmS
flebe. gig. 52. ©ic 2lute a c ttjeifc bic ganje -Oimmelg*
fugtl in bic Ofllicbe unb roeflicbe ~)diffc. 3" T fl*be bic
gcbc unb fci) oon ben ©abnen beg SDfccfurg unb bec 23cnu$
ttmgcbcen; roeitetbin  fet) bie ©onne in S.  3tc(jmen roie bteg
«ii, fo mug bec gali eorfonimcit, bag SERerfue in m, 23t*
mig in v ftcbt. 2lbcc bann roieb bic ©onne in bec anbcrtt
£dIffe beg Jpimmclg fajn ffintten. ©iefec gatf i(l nocb uie*
inaig oocgefommen; eielmcbc feben roie bcpbe Spiancten im*
mec mit bec ©onne in berfelben £dIffe bcc <£>immelgfugef;
folglicb mug bie ©onne in T unb bie €cbe in S fieben. © «
alfo bic ©abnen beg $?ecfucg unb ber Senug oon bcc £rb»
babn umfcbksiTen twrben: fo beigen jenc aucb unfeee
neten, bie anbeen abce, oon benen bie (Erbbabn umfctyloffeii
roieb, beigen o bece, '

©ie SSenug nennen roie bafb bcn?0?orgenflern unb
fcalb ben Stbeubftern. ©cc (Srunb baoou ifi biefec:
gig. 53. in Sfce bie ©onne, in T bie gebe. ©tebf 3Se«
nug bann in a, fo bag fte oon T ab in bcc gerabeniinic
T d mit bec ©onne gefeben roieb: fo beigt eg: SBenug ftebf
in bcc obecn fconjunftion; ift fie abec auf biefec
©eite bec ©onne in b: fo (tebt fie in bec uutecn Son*
lunffioit. 2Benn fie nun aug a nacb b unb jrocr auf bec
©citc.H gebt, unb ficb nicbt iibec 47° »°n bec ©onne cnt»
fernt: fo feben roie fie beg 3{benbg unb nennen fte Stbenb*
flcen, roeil fte bec ©ortne bep ibrem Unfeegcbcn nacbfolgt.
3(1 fte nun buccb b gegangen unb gebt roiebec nacb aju: fo
febeint fie oon £>ften nacb sffieflen ju geben; babce iitfiffe»
roie fie, bet) uufecec entgegen gefe($fen ©re[)tmg, ebec anteeffen,
alg roie bie ©onne feben, unb fte roieb SWorgenftern
fceigen miffen. ©ie ftebc j. 58. in c unjp roeebe oon T autf

8
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ict) e gefeben. — Otebt 2?enu$ in a: fo jeigt fteuns,
wie e$ bet;m SKonbe wac, ibre ganje erleucbtefe £dlIfte.
@ebt fie nad? bec ©eife H berunt: fo ifl fte im 3(bnel)men
unb in b wirb fie niebf gefeben. 3 b« €rleuebtung nimmf
aber reiebec ju, wenn fie > naeb ® gebf *>ureb *>e @e*
genb, wo L ift. — ©febf fie in bec unfern Sonjunftion
unb jrcac itn Snofen mit bec Srbbabn: fo gebt fie eor bec
©onne eorbet). ©ergleiebeti ©urd;gange bat man mebrere
temerff. ©er ecfle mac ben 24flen 3toe. 1639, t>«nn
6ten 3uu. 1761 unb ben 3fen 3un. 1769. @ie werben
roieber fetju 1874 unb 1996.

ift jefcf aucgetiiaebt/ bag bep i&r fein trabant g
febm roirb.

©ie grbe fann bter nur er|l al$§ 2Beftférper eor»
femnten, ba fie naebber ndber ju betraebten feen wirb. —
Unfern ©fanbpunft bnrfen wic je8f auf if,c niebt bebalfen.

©efcen wic eocaug, bag bie ©onne in ber ©Jiffe
tinferg ©t;flem$ feflftebe unb nebrnen an, bag ftcb ein
£)bfereafor auf ibr beftnbe: fo wirb er bemerfen fénnen,
bag bie €rbe in einer niebt febr eon einem Sreife abwcieben*
ben gllipfe fieb um bie ©onne bewege. ©ie gbene biefer
€dipfe wirb bureb ben SDftttelpunft bec ©onne geben, ibre
Jdnge felbft wirb fci>n; 126,531,000 ®?eilen, unb biefe
SKeife wirb eon bec Srbe in 8766 ©tunben, folglieb in einec
©funbe 14,435 Weilen unb in einer ©efunbe 4 ®?eilen, ge»
inaebt, teenn nemlieb bie ©efebwinbigfeit iinmer biefelbe
wdre. — gig. 54- ©<e Scennpunfte biefec Sdipfe ftnber
jnan auf folgenbe 2(rf: 2(u$ ifjrem sftittefpunfte e jiebt
man ben £albfreiz auf ab; unb mit bemfelben SKabiui
jiebt ntan au$ c ben Scgen S f: fo finb S unb f bie 25renn»
yunfte. 31* nun bie ©onne in S: fo ifl a bie ©onnenndbe,
periheliumunb b bie ©onnenfenie, Sfhelium, ab ift
bie



bie fange 2Ire ber ®ffipf< eber bfe Sfpftbenfinte, unb c d ift
bie furte 2>re.  ©te ifcccturiciu\t |t s<j fenut man biefe
unb bie 2lj;e ab: fo i)t aucb bie<$e|tait biefer i&iipfe be»
fannf. 3?acb ben $Seicdruugen ifl ae ju a S, roie i ju
0,9831?!/ unb de ju eS, roie 1ju 0,1684?/ ferner ac
ju ec, roie 1ju 999in8; folgiid) Hi bie 2lbroctrf)ung oont
Seeife niebt grog. Uat ober bie ©iftalt biefei IEUipfc $u
baben unb ju befimtmen, roo bu £rbe tn einem jeben iiugen»
bliefe in tftcer 95al>n feyn muffe, bebient man fieb einee rotd)»
tigen oon Sepier erfunbenen ©runbgefefccd, nacb roeltbetrt
bie elliptifcbcn 2lu$fci)iiitte, roelebe oon ber ©onne aud ge*
fubrt roerben, fieb oerbaltcn roie bie 3eifen, in rodeben bie
ibnen jugebdiigen ©ogen juriicf gelegt roerben. ©ie 2In»
roenbung bat befonberd iRerolon auf bie €rbe gemaebt, unb
in ber 2Iftronomie ift fie unentbebriieb, roenn man bie ©tcile
eined jeben Sptaneten baben roili. 3obann ©ernoulli bat
nacbber ben umgefebrten ©a&, bag etn getoorfener ftorpct,
roenn er oon einem Centrum ber Srafte im umgefebrten S8et>
bditniffe bet fiuabrate ber gittfethnungen- geroorfen roerbe,
eine <£Uipfe befebteiben innffe, erroiefen. — 9M)tnen roie
nun ben ©tanbpunft auf ber ©onne ant fo feben roir oon
ba aud bie (Erbe, roenn fie in b gig. 49. ift, im 'ffiiooer,
in ain bem Ottet u. f. f. — 3f* bie <£rbe, nacb gig* 54.
j. ©. gerabe um u Ubr SDJittagd ben 2iften 3«n. aue b
flelaufen, unb fefct bann ibre tKeife bureb cad roeiter fort:
fo ift fte niebt gerabe nad) 365 tagcit roieber bes $}itfagd
um 12 Ubt in b; fonbern fie mug nocb £ @f. 48 unb
4? ©ef- baben, um babin ju foininen. 3'« folgenben Uin<
laufe um bie ©onne oechoppeft ftcb biefe Seit, unb im oiec»
ten beftagt fie 23 ©tunben 3)?tnuten, folglicb aucb noefc

leinen ganjen ?ag. ©emungeacbtet febteben roi* »n oiectett
3abre einen ein.

3nbem nun bie <2rbe oon b audl¢luft unb roiebet nacfr
h f&inint, bcebt fte ftcb dber 365 SRal um ibre 2Ire, roelebe
nut bet €bene bet $Safw einen aStnfel oon 66} ° macbt.

g2 ©iefe
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©iefe SRtrtafion mug eon jencrSKebolufiottrooM unftrfd&ie»
fcetr roerben, ba bie eine anbere 2irfen eon “Mnomenen gibf,
al* bie anbere, bie aber bocb niebf mit einanber |trei(en.
3nbem btc grbe ficb um ibreSiye brebef, febeinen ibr bie
©ferne cnfgegen ju fommen, unb bat fie ftcb einmal ganj
umgcbrcbt, f<V bag ein auf ibr augenommenet ~punft ge*
rabe roiebet babiii gefommen ifi, roo er eorbin roar: fo ba*
ben bie ©ferne, roie eg febeint, einen Ifreig am <Oimmel ge*
rnacbt. ©aber nennf man eine fbiche ganje limbtebung
einen ©temtag. gin folcber ifl allemal eon eMig glei*
<ber fange, meif bie grbe bet) biefer ©rebung immer eine
gieicbc unb glcicbférmige @>5efdf)roinbigfeif bebdIf.  2?on bie*
fern thnug bet ©onnenfag unterfebieben roerben, roelchbec

um 4 Sftinuten Idnger ifl.  ©ereebnet roirb et eon bem einen
©urebgange ber ©onne bureb **n SReribian meineg £)rfe$
big roiebet jum ndcbfien ©utebgange. — Slebmen wic

an, bag ein ©rab unter bem.Jteguafor ber grbe i? $D?eilett
unb alfo bet ganje Sieguator 5400 $?eilen iang fee: fo fin*
fcefftcb, bag bafelbfl ein jeber $pHnft, roabrenb eincg ©tern*
tageg, biefe JKetfe maebe, aifo in bem 24flen Sbeile eine*
folcben tageg, b. i. in 1 ©tunbe 225 Sféeilen. ©ie Ote*
bung ifl in ber Sire felbfl 9 M unb folglicb b«t ein ndbec
nacb ben $olcn bin angenoinmener®unft*(eine fo grogeKeife
ju macben* (©te~ arallelfreife roerben immer fleinet.) |)ier*
aug fiebt man aueb umgefebrf, roobet bee ber fcbeinbateit
gemeinen ©eroegung biejehigen ©ferne, roelche ben ~“olat*
ftemen ndber fleben, fleinere Steife am £immel ju befebrei*
benfcbeiiten, alg bie, roel($c tiefet am £ori5onfe unb alfo
bem ~>iinmelgdquafor ncSbet erfebeinen.

Sluger biefer SKeeolution unb Kofafion febrieb man
fonfliet grbe nocb eine bcitfe ©eroegung jn, roclcbe ju be*
toirfen'batfe, bag bic Sfrc ber grbe immer paraDel blieb*
©iefer ©eroegung aber fénnen roir jefct, bet) beffetn ginfieb*
ten, enfbebrcn.

2Biirbc giuer aug einem auf bem SBfoitbe angenomme*
nen ©fanbpunftc bie €rbc btfra~rfen; fo roiitbe ec finben,

- bag
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bag fie ibm M b i&re <fanie nkufitete £<Hftc, M b abec
nur fftciile jeigt, gecabe roie mir cg jcAt betjm ?Konbe b<u
ben. ©ie roitb ibm, roenn cg etroa ibre Sltmogpbdreju*
Idgt, gfecfen jeigetr, unb aug beren ©erocgung famt « alf
ibre $Kotation fcliegen u, f. ro.

§. 22.

©er SDJonb ifi ung uhtec allen 2Be(tférpern ant
eudcbften, unb bat baber am beften beobacbtet roerben f6n»
nen. 3" ber grbnabe bat fein fcbeinbaret ©urcbmeffet 32*
58" unbinber€rbfcrne29'32"; fein roa&rer ©urc&meffec
fcalt alfo obncjefabr 1V beffen bet <2rbc. ©eine Sfye ffe&*
bct?nabe fenfrcebt auf ber (Sbene feiner ©abn.

SSenn ber SDlonb einmal feine ganje ©abn bur#laufe«
bat: fo ifi ein periobifdper SDJonat. eorbci), unb e”
gebiren baju 27 7 ©t. 43 5 ©ef; ©ie Sdt abec
90H cincm SJicumonbe jum anbern, ober oon einem SBoflmon*
be jum anbern ifi 29 12 @f. 44 SK. 3 ©ef- " Seif. unb

beigt: fenob-tfcber ©ona*. Sri” alfo, roenn er bic
ganje ©abn buccblaufc* bat, nocb nicbt roiebec 008 obcc
ncu, fonbern roitb eg nacb 2t 5 ©t. — 58 ®ef»

11 Sert.  2fuf biefe 2(rt riidfcit bic Spunfte, in benen et ncu
ebet oofl roitb, in bet ©afcu immer roeifer, unb man fan»
eg ficb baraug erflaren, bag cr Ut) ben ginfierniffeii im Siio-
len fieben fann; aber aucb, bag bieg nic&t aHe 3*bctm»
bicfelbe 3eit roiebet alleg jufammcntteffe. Otefer

uate bebicncn roir ung im gemeinen Seben jur (Eintbetfunj
bet geit n\<S)i, fonbern, ba roir roiffen, berS&onb madje
teenabe 12 Eunationen, b. i. UmWufe um bic Srbe,
inbeffen bic €rbe einmal um bie ©onne iauft: fo bat man
bic 3eit bcc SRceolution bec grbe in 12 Sbeile getbeift, tfe
©onoemnonate genannt unb tmfcce Salenbec banach
cingcritbtet.
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©ie «llgemcine@cbwere (8.ige.) i(! ©¢&ulb baran, bafj
ber SRonb beftdnbig feiueSnotenlinie anbert; benn balb roirb
er mebr, balb roentger ocm ber Srbe angejogeit. ©te “unf«
te,’ roelcbe man. Me Snoten nennf, rftcfen aUc 3abr um 19®
fort, unb jroar tn ber entgegcjt gefeeten 9iidt>tung oon bet
Siotation ber Srbe. Sben baber fommen fie beenab* i" 19
Subten etninal in ber ?D?onbsbabn berum. ©iefe 3*if "on
19 ~abrcn nenut man ben SDionbCcirfel, unb man fiebf,
bag aucb biefec Umftanb beetrage, bag oft giufterniffe t>or»
fommen. ©a alfo erfl nacb >9 Safcren ber©tanbbe8$&on#
be* in feiner 3?al)n roieber berfclbe fetjn fann: fo ftebt man,
btfti bieg in bie Serecbnungen groge ©cbroierigfeiten brittgeit
miiffe, — ©ag 3utti(fgeben ber?Konbefnoten ift am ftdrf*
(ten, roeitn bet SWonb feibft jroifcben ben Snoten ift.

Sfm, ©(« £unft, fAc eine febe 3«t biefe anfdjefacnben
Unor*nungen im SOJonbetaufe ju bereefenen, b°'§*
STioubfbeorit, unb ift befanberS frir bie ©c&ifffabrf
von ber eirégeflen 5B«biigfett, Sab" b2P°e" 6¢ g'fg
ften SInthemnfifer unb 2Iftrknomen fturf baran gearbeii
tet, udo 3ob. aKuyer$ Sa&tUen ftnb oerjaglicb in (Ingi
latib belebnt roerben,

©em SDZonbc fimmt eine SKofafion ju; aber e¢ ifl
merfrottrbig, bag fie rcdbrenb einer funation nur einmal
©ntt bat, folglieb mit ber bergtbe bterin niebt uberetn
f5mmt. ©er SSfonb jeigt uns imnter nut biefelbt
4?2albfugel; aber rodbrenb feiner Sunafion roerben boefc
nacb unb nacb alie “unffe feiner £5berfltcbe an ber ©onne
befcfiieneu, unb brebeit ftcb aucb naeb wnb nacb au«s ber Sr»
leuebtung roieber roeg. CWan fann ftd® e& nacb gig. 44.
beutlttb oorftrHen, roenn man bie ©onne uber IlI. feflfte*
fcenbanntmint. Sin auf bem SDJonbe ift (alfo fo lang
ale ein periobtfeber 3Sonat bet) uné. ©«g roir aber nur
immer biefelbe <Oalfte bet 3)?onbsoberfldcbe feben, ifl
fcarau* flar, roeil.roir nur biefelbw glecfen auf ibm feb«n«
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3<boc& crfcbeinf und eon 3<if ju %tit aucb ein ffeinet Jbeit
bcec anbcen J&albfugel, entwebet an tincc bec ©eifen, obec
oben unb unfen. 2Beil ed nun fcbeinf, ald wanfe bec CDJonb
babct) bin unb bec: fo nennt man bad bie ? ibca.fi© n obec
bad $ffianfen bed SRonbed. SKan bacf (icb abec nicbl
oocfleilen, ald ob bec SRonb biefe ©ewegung wicflicb babe,
fonbecn, ba bie €cbe oon geit ju Seit anbere ©fellungen
gegen ben SWonb annimmt unb betjbc foctnicfcn: fo befom»
men mir aucb eine etwad oeranberte £>betf[acbe bed SStonbei
{u feben, fo bag bad, wad auf biefer ©eife beroor ju font*
men fcbeinf, auf ber anbern jurucf gebt. 2>ie n6rblicbe unb
filblic&e Eibratipn beftagt nur z°, bie mcfiliche unb bfHicb*
abec uber 6°,

Sag bec SJionb ein fugelicbfcc SfSrpcr fce, fénnen wic
niebt fo augenfcbcinlicb, ald bet) ber ©onne, §.17. gig. 46.
barfl;un, weil wir niebt runb um ibn berum fommen, fon*
bern et um und berum gebt. 2Ifleiit febon aud ber Eibra*
tionderfebeinung lagt ed (icb beweifen.

lleber feine p&tjfifcbc SBcfcbaffenbeit bat man oiele
©bacbfungen angefiellf; aber aucb ~>ppotljefcn genug gebduff.
®7if blogen 2lugen fiebf man grégere unb flcinere gledc mit
abwecbfelnber Eicbfdfftirfe auf ibm. 9Wed bat man aufge*
bofen, um audjumacben, wad bieg fet), unb wooon biefe
Slbwecbfelungen oeturfacbf wurben. €d gibtglecfe auf bem
SKonbe, welcbe, burcbdgernrobcgefcben, bic &eftalt gig. ey.
baben. Sttan ucfbeiltbacubec fo: bie £>bcrffocbe bedSRonbel
ifiunebenj fallen bie ©onnenfirablcn fenfcecbt auf einen glecf:

fo erfcbeinf er und wie a, unb ed i|t wabc-ftbeinficb,
ein folder glecf eine 2Jerfiefung fet). gaUen aber bie ©fcab*
len fdjief: fo enf(leb<" ©cbiagfcbaffeu, wie bep b unb c.
©ann baben bergleicbcn glecfe einen betlen ~ranj, unb bie*
fen b<ilt jnan fut eine Stfte oon ©ergen, beren ©pifcen er*
leucbfef werben, unb bie einen 5?effel umgeben. 2>ie ©cbaf*
feit, welcbe oon biefen S?ranjen nacb 2lufjen geworfen wet*
ben, finb juweilen febr fang unb baraud fcblicgt man auf
S 4 "W*
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bi -£She btefet ©erge, toeitn man bic ©chiefe bor ©onnen*
ftrabien in 2infcblag bringt.  eflletfroutbtg cft cg, bag, roenn
bergleicben belk (gtreifcn ificrge finb, fich auf beni Sftonbo
eben folcbe ©ergreiben ftiiben, ais auf unferec (Erbc. Uebti*
geng ift bie ©cftalt ber gli'cfen, fo roobl ber mit bellen gin*
faiTungeu alg ber anbem, febr eerfebieben. ©ag fene betlen
igftctfen, $3unffe u. f. f. SSage finb, bieroegenibrer grba*
benbeit beffer con ben @onnen|trablen beftbtenenroerbenfdu*
nen, toirb aueb baraug febrroabrfcheinl.d;, r & € i 1 ber innere
JRanb beg niebf eellen gSonbeg nic>| febarf abgefcbiuften ifl,
nnb roeil in bem bunfcin fieb aveb befle ~Sunftc ain
Sianbc jeigen. gig. 56. 3n biefer grogen SKditge febiefer
gldcben, roelcbe bie @onncnftrablen rcflefrtren,  liegf bec
©runb, bag ung ber S07orb fo ftarf leuebfeu faun.  3tero™
ton bebauptet aueb, bag biefe ©cife beg Sffionbeg fchroercc-
gegen bic grbe fet), roeil fie bie mciflen ©ebirgé babe, .unb
bag ec babci ung fcine anbere £>diffc niebf jufebren ffinne.
SKan bemetft aueb, bag belle glocfcn enffiebeti unb roiebet
eergeben; baber eg roobl mSglich ifl, bag eg bort audc
feuetfpceenbe Sctge gibf. —  ©ie bunfefn glecfen [;a(t
man, einem Sbeilc nacb, fur ©eere ober aueb fur Sbeneti
unb ?b<Uec, roeil cinigc berfclben nach ibrer Sttitte ju bun™
feler finb, folglich tiefer febn muffen. —

Shemalg fprach man bem 0%onbe affeg 2Bafiér ab unb
fcamt fonnte et fret)itch feine mit©nnflen unb SBolfen ange™
fullte SItmogpbare, roie bie unftige ift, baben. ©cbr&*
tetg oorfrefliche unb febrroicbtige©eobachfungen aber ba*
fcen ibr ©afetjn beroiefen. —  ©ag reficftirfe SKonblicht
fcaf 9lewtoii 900.000 tnal febroachor gefunben, alg bag uit*
fere grbe freffenbe ©onneiilichf.  ID%n mug babep aueb be*
tradjten, bag eg bep feiner ©redjung in jroocn Siimogpbd™
ren, ber beg SEenbeg unb bec grbe, febr gefdoroddot roer*
ben fSnne.  3fl ber SKonb fichelf5Stmig> roie gig..56.; fo
finbef fieh bodo auf bem bunfcln Jbeile noeb, auget ben bellen
Aunften, einige £elftgfeif.  ©ieg fann £i#t fetjn, roelcbe*

bre
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bie grbe auf tbn reffeftif. — ttnfcr gan$eg 3abc t)iu»
burd) benu&en wic fein Eitfjt nut 91 £agc unb 6 ©tunben.
gin? oiel ju geringe 3eit/ alg bag man glauben f&nnte, cc
fi) nut begroegen ba, ift baber febr roabrfc&einlic”
bag ccfcereel;ntfet?.

S. 23.

«B?atg ift beg 2lbcnbg leicbt mitEimmel ju ftnbc«v
gr bat nemlicb cin boc$rofbeg ?icbt. ©eine ©cfialt ift nicht
bic ciner oollfommcnen Sugcl, fonbecn bie £tkge bec 3lj:e
oerbdlt ficb jum ©urebmeffer feincg 2legnatorg, roie 80:81.
©ie SReigtmg bec 2lre gegen bie gfliptif gibt -Oerfcbel an
59° 42'. 2tic& cc frbrf un« nur bie eine $<ilfte feinec £>ber«
flacOe 511; abec aug bec ©eroegung feinec gfeefen erroeifel
man feine Siofafion.  Sfepler bemcrfte jactft, bag fein 2lb*
ftanb oon bec ©onne nicbt immec gletcb fety, fonbecn fiefr
becbalfe, roie 17 :14 unb fdjlog baraug auf eine gecentci*
citét unb eine oom Sceife abrocidjenbe ©obu, bie fi$ nach«
$ec au$ befldtig(fi.

5. 24.

Su pi(et f|l twfetr ben befannten Manefett ber geife»
fte. ber grbnMe febeiut fein ©uccbmeffce 49" geog $ti
fct)n, unb cc felbit it etroa 1 omal fleiner, alg bie ©onne.
©eine ©eftalt ift fpbarotbifcb unb bag SBcrbdltnig ber 9(yc
ji:m ©urdjineffer beg 2fequatotg roitb 13:14 angegeben.
©ein 2lcqua?or madjt mit feinec Sabn etnett. S&tnErl oorc
3°. —  SKan fiebt gerodbnlich 3. ©roben-auf ibm, bie nacE
feinem 2lequator ju gefeben roeeben. SDfan hiele fie ebematd
fur ssreete, fte fonncn abecroofclSSBolfen m feinec 3tfmog™
Pbare fetjfl.

©eroSbnlicb gfaubf man,. eg mufle auf bem 3upi<«

febe bunfei unb faif fet)n; allein roie fonnen nicbt roiffen,
aufroelcben3Begen er 1tcbf unb SEMme befomme, unb iftd
t>m notbig, bag eg auf alien 2Beltfocpecn fo betfe "'
§ 5 watra
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wetem fet;, alé bet; uité? 3Benigflenc ifl e¢ bod; fein SSt*
tcei¢, bag nie”t 3upifec beroot;nf feen fénue.

©eine 4 ©afediten ftnb ben Stifen niebt befannt gewe*
fen. ©imon SDlaciu¢ 1609 unb @a"', i 1610 entbeeften fte
juerfl.— ©et ©utebmeffet beffen, bec bem 3upitec ant
itdebflen i(l, ba(f 0,5 bec¢ gcbbucebmeflTec¢; bec¢ jmetjfen,
0,5; beé bcitten, 0,555 unb bec¢ eieefen roieber 0,5. SJadj
<falbmeffern be¢ 3upiteré¢ finb bie SIbfMnbe: be¢ naebften,
6i bec jroeflfen, 9,5; be¢ bcitten, 15,1; bec sierten,

26,6." — 3bre 9ieeolufton gefchbiebt in fofgenben 3"*™
| s. 18ot. 27 33@. — 3 13 Ot- 13 SD?- 42
—_ 7 3 ©*e 42 330. ~ 16 16 O©f.

?2 SOIl. S ©=-

© a-futn wirff einbleicb-rfifblicbe¢ £icbf jucttcf. —
©eine ©Ocflalt ifl aucb fpbaroibifcb, unb ba¢ SSerbaltnig bec
2(ye jum ©urebmeffer be¢ 2fequator¢ roirb gerodbnlicb wie
jo : n angenommen. ~erfebel f.inb e¢ 1789 / trie
20,6 : 22,8". — S9?an roeig jefct geroig, bag ec fieb um
feine 2i;e brebf, unb febreibt ibm aucb mit oielerSBabrfcbein*
itcbfett eine Sftmocépbdce ju.

©ebc merfrofirbig ifl fein fogenannfer SRing, beffett
(lugecec ©fanb 42" unb bec innere 30" balf. <€c ifl ffacfr
imb macf>f mit bec Sbene bec gfiiptif einen 2Binfel eon 31'
30". — ©Ote eeefebiebenen ©fellungen bec (Ecbe gegen
ibn maebm, bag roie ibn unfec abroecbfelnben ©eflalfen, unb
jutijeilen al¢ einen ©tceifen feben, roenn gerabe fein Oianb
gegen un¢ gecicbtet ifl. 9lacb £erfcbel¢ SSeobacbtnngen be»
flebt ec au$ 5 coneenfcifcben SKtngeitj eon feiner Sefliin»
mung aber roeig man nicbt¢.

3n ber gbene biefe¢ JRinge¢ laufen nocb 7 ©afeflifeit

om ben ©afurn. gunf berfelben rourben eon £ui;genc
unb



ot

unb @afflni, bie Mben notfficH «m £aupfRrpet «bet 1789
oon £erfcbcl entbecft.

25ie ©abn bed nacbften bdlt — 3JJ. 54/732 (gej.
2ten — 1 — 10,116 —
3fen — I — 27 —

4fen — 1 —-52
S5ten — 2 — 36 —
» 6ten — 6 — (o] —
— 7fen — 17 «— 25 —

3&re SHeoolufioncn gefebeben in folgenben Seiten;

bed ndcfcften, in -—— S. 23 ©f. 45 332.
— 2fen - 1 - 8 — 50 —
— 3fen - 1-21 — 18 — 27 ©ef,
— 4ten - 2 -17 — 44 — 22 —
— 5ten - 4 -12 — 25 — 12 —
— 6ten - 15 - 22 — 34 — 38 —
— 7ten ~ 79 - 7 — 47 — 0 -*»
§. 26.

tlranud, ber augerfte bcfannfe planet nnferd ©9*
flemd, ]t oormald fur einen gigtem gebalten roorbeiti
.£erf#cl aber erfannte ibn ben I3ten sRdrj 1781 ald einen
~JManetcn, unb pannie ibn: the Georgian Planet, ©obe
nennt ibn Uranud unb gibf ibm bad Seieben: 3; bety
ben gran$olen, ©paniern unb >}3pctugiefen beigt et £er»

febel, unb fein 3<eben ifti ~ —  SBegen feiner febc

grogen gnffernung oon und bat et nocb niebt fo genau beob*
acbtet toerben ffinnen, ald bie anbern. Saber oermutbet
man fetne jRotation aucb nut bet Slbplattung, ba fie
bep allcn anbern geroig ifl,

©id fc&e (int 3un. 1799) baf £erfcbel 6 Uranudmon-
ben, nemli® jween 1787 unb ben 1.3. 5. unb t>, $n>M<*

1790



179° urib 94 cnfbccEi, bie fe](cm abec erft 179S befannt
StimfyL

STabanf. Umlaufgjeif. 2(bftanb»
5 S. 21 ©f. 25 0,25",5.

. g - 17 — 1 — 0,33,0.

3. 10 - 23 — 4 — /3857.

) 13 - ir — 5 — 0,44,2.

5* 38 - 1 — 49 - 1,28,4.

6. 107 - 16 — 40 — 2,56,8.

3fnm. Stacb ciner SRaebri*t »om iffcn 2D?4r 1798 fot! te
nccb 2 entbeeft f>aben.

Stoineten, (.faatfterne) © dbtoeiffternc unb
©artfierne nennt man eine Strt spianetcn, bie ficb in febr
ablangcn Sreifen um unfere ©onne bemegen, unb einen oon
ibr toeggefebrten ©cbrceif nacb ffb baben. —  3breit er*
flen ©eobacbiern roaren fie febr merftofirbig, unb man fanb
eg fur nStbig, einjelne ©tucfe ibrer Sabnen ju beobac/feu,
unb aug biefen €lemenfen rourben benn uacbmalg ibre gan*
jen elfiptifcben Sabnen bereebnef. £g fanb ficb, bog biefe
SBabnen eine augerorbentlid) ftarfe gcccntricifat baben muf*
fen, unb man fam auf ben ©ebanfen, bag fte ibren Um*
lauf um jtoo febr toeit aug einattber tiegenbc@onnen btelien*
©e»i§ ift eg, bag ein Jbeil ber Sometenbabnen in unfec
SBelff9ftem fallf, unb bagSometen jmifeben einem unferec
~lanefcn unb ber ©onne burcbgebeit; allein aug biefer 2(n*
pdberung j. 55. an unfere Sche, einen ©runb ju einec fin*
btfeben gurebf oor einer Serfférung ber £rbe bernebmen rool*
len, eerrdtb groge Unrciffenbeif. ©cm ©ebeine nacb berrfchbt
fn bem £aufe ber Sfometcn eine febr groge Unregclmagigfeif;
«Hctn bieran pnb bie unoollftanbigcn Sennfniffe, bie wic
ubcrjtoup* {yiMiT, fcfjulb, unb ftyer ift b« bie coUfommen*

fie
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fie firbnung, Wo t»ir bie grSgefte Unorbnung ju feben glatt*
ben. SBielmebr betel)rcit fie uné, bag unfer ~fanetenfi).ftem
nut roie ein SJunft gegen ba$ ganje SBclfgebOube fet). —
SBct) aHen ©cbwietigfeifen bec 25erecf)nungen bat man boefj
niebt nur eerfucbt, bie SKeoolutionen einiger Soineten ju be*
ftimmen; fonbern bat fie aucb tuitflicb getroffen. Sec
groge eon 1680 foli 574 3%bre nSfbifl baben; folglieb im
3abre 22,4 roieber ju feben fet)it.  £>ie Spenobe be¢ &ome*
ten, ben Galice bececbnet bat unb ber 1682 erfebien, b~ It
faft763abce, unb ec ift merfrottrbig, bag er 1759 miebec
erfcbienen ift. 3nbeffen ift e¢ iminet febr febroierig, auc*
Sutitacben, ob ein Sontef roirfltdj ber fet), roelcber febon ein*
mai gefeben roorbeit ift. ©ooiel man roeig, ftnb bie ®ab*
nen etlicber 80 Somefcn bereebnet; allein e¢ ffinnen ttiele
om £age, ober aucb fonft unficbtbar burcbgcgangen fet)n.

Stébcr bat man bie Somefen tmmer fik biebte piane*
<enartige Stérper gebalfen; je%t aber febeint man bac¢ niebt
mebr anjuuebmen.  Sluémacben l«gt ftrfj baruber fo roenig
etroa¢, alé uber ibren ©cbmeif, ben man fur ibre bon bec
©onne erleucbtete Sifnto¢pbdre b<Uf.  SD?an roili roobl ein*
mai fageit, Somefen finb in 35ranb geratbene'~laneten, bie
bie geuertbeile, al¢ einen ©cbroeif na<b fieb fcbleppen; al*
fein bfloon Wgt (icb nicbfé beroeifen.
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Sroeefer

aEttat&ematifcfje

§. 28.

bie gebe, mt$e toic betoobnen, ald ©egcnftanb
matbemaflfcbec SReffungen unb ©ececbnungen betcaebtet mec*
ben: fo mu§ man oocfcec fieb mit ben gentfbnlicben SRaafjen

befannt madjen.
A. ©ad Sdngemaag.

©?an bebient fieb baju bed guged, ald eined @cunb*
maafjed, (8. 4-) ©et ebemalige fcanjSfifebe S?u8§ ober Pied
de Koi ifl, wenn inan ibn mit unfetm cbetnlaubifcben oec*

gieiebt, urn A~  gtéfec.

2Benn bec fcanj, 1440 Sbeiie bat: fo bat

bec cbetnifdje | 391 To-

- bcabanfec 1266.

—  bcaunfebroeigec 1260.

~ bdnifcbe 1404.

—  bcedbnec 1275.

—  bannéoecfebe 1296.

—  leipjigec 1252.

—  (onbonec *ZG*

— nucnbecgec *347.

- petecdbucgec 3385%.

- pcagoc 1338.

- fcbmebifere 1316.
toienec 1403TV

<3ech«



95

<secb* Pieds dc Roi inatrcn eine Toife, unb beren
3807-rr geben auf eine geogropbifcbe SKeile. Sie geroibn*
Jfideh 2(ngaben octfc&iebenec 3titen ber SReilen lebtt bie
Sabefle.

auf
9Kei(en in: Soifen. rbeini. g. i(3r. b.2(eq.
granj6fifcbe (ebema-
lige)
1) Lieu¢ 2380 47797 25,00
2) fl. fanbmcile 2000 12420 28.55
3) gr. - 2500 15525 22,84
4) ©eeineile e 2855,3 17725/5 20,00
fiitglifcbe
1) Sanbmeile 826 5%29.5 69,12
2) ©ecmeile 951/5 5908,5 60,00
.£>0llanbifcbe 3005,5 18664" 19,00
©06nifcbe 3866,5 24010 14/77
@cb;»ebifcf;e 54837 34051,5 10,41
Stalteinifcbe 95i/5 5908,5 60,00
£Suf|lfcbe iffietfla 547/5 3400 104,30

2(nm. SiefeJfnga&en b"&*" niebt bie allerfirengfle <5ch<to
fe, bie aud) 511 biefem 3«eefe nid;t eifoberlid) ifi.

€ine geograp&ifcbe SKetfe ifl ein eingebilbete*
fdngenmaag, roelcbe* cntflebt, roenn man ben £rbaquatoc
<1 feine 360° unb jeben berfelben in 15 £b«ile getbeilt benff.
Sine folcbe SDieile ifl alfo 1V @rab be* 2lequator*.

©a* SWaaf? ftir bie fruminen finien ifl §. 4. M»
aegeben.
B. ©a* gldcbenmaaf?.

®ine febe gldcbe roirb nacb Quabrafmaafj angegeben.
£(tt eine fclcbe 5. 25. in bet £4nge 1 gug unb in ber Sreifc
1 gufj:
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i gug: fo bat fie i £ «abratfug. <€in ber j.
16 Joifen lang unb 16 SToifcn fercit ifl, bdlt 256 (16 x 16)
&uabtaftoifcn. <fben fo ifld mit £uabratmeileiT.

C. 2)ad SSrpermaag.

SRan rcc&net bier, roie fonfl in bec SRatbcftd, nacbh
SJubiffug, Subtffoifen unb Subifmeiien , in*
bem man ben &5rpcr obec feinen Sfceil, roenn ec gleicb feine
fubifcbe @e]|lalt bat, auf ben ftubud $unicf bringt unb bann
banach angibf.

©ad Seitmaag beflcbt befanntlicb in 3«bcen, 5Ro»
nafen, SBocben, Sagcn, ©tunben, SWinuten, ©efunben
u. f. f. ©ieSeit, becen bie €rbe bebacf, um gecabe ein*
mai ibce Sabn ju buccblaufen, ifl ein ein Sag abec
ifl bic geif bon einem ©urdjgange bec ©onne buccb einen
gcroiffcn SRertbian bid junt anbccn.  2?on anbccn 2icfen bec
Siige, fo roie oon bem, road roeiter jur geiteintbciiung geb6cf,
roirb nacbbec mebc oocfommen.

3(nm. S0?an bat && in Jlef;t JU nemen, ©rabmiiuiten,
©robfefunben u. f. to. mit Seitmimtten, Seitfefunben

ju oerwed;feln.

SBoii ber ©cflaff bed €rbférperd bat man fieb ebe>
mald fonbeebare 23crflellungcit gcmacbt unb macbt fie fiefr
junt Sbeil noch. €d roar nur ju oermufbcn, bag fie, im
matljematifcbcn ©inne, eine reguldre feij, road ftir eine
aber, roar fcbrocr audjumacben. ©eobacbtungcn balfen.—
SRan beinerfte auf ber <f€rbe, man mocbte fleben, roo man
rootlfe, bag man ttbcraU auf ibr gleicb roeit bin febeit fonne
unb glcicbfam im SRittelpunftc einer oon einem Sreife umge*
fcenen gldcfce flebc. 2Bar biefe ©enterfung aucb nur an tau*
fenb Drten gcmacbt unb farnen immer mebr augenfcbcinliche
©eroetfe baju; fo lieg fieb bgwud nuc folflern, bag biefirbe
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b«, roo e¢ bemerff fet), eine gffrfimmte glSdje ba*
ten muffo unb nut roabrfcbeinltcb roar e¢, bag e¢
fiberall, aucb roo man feine Srfabrungett gemacbt bafte, f»
fcpn roerbe. Sine ucbtige 23orftellung be¢ fcbetnbaren

rijont¢ jeigf, bag.jene golgecung bec 2Babrbeif gcmag fet).
— Sine anbere Seobacbfung fam binju. Sin au¢ finem
4>afen laufenbe¢ ©cbiff eerlor ficb nacb unb nacb fo au$
bem ©cficbfe, bag man bie @pi]e be¢ Sféafte¢ jule&t fabf.
Sam ein (gcbiff an: fo fai;? man jene ©pi&e juerft, unb
ben 25aucb be¢ ©cbiffe¢ bann erft, roenn eé nabec beratt

fam. ©ieg lieg ftcb «ucb niebt anber¢ erfféren, alé
roemt man annabm, bie Dberftacbe bec¢ SDieere¢ fet) ge*
frummt. — Sé rourben inebrere SReifen jur @ce um bie

Srbe gemacbt, unb bie ©cbiffe famen in ben -Odfen roiebec
an, auc¢ benen fie geiaufen roacen. ©iefer ©eroei* lebrt
aber eigcntlid) niebf eittmal eine 9iunbung ber Srbe, fonbern
nur bie SWSgltcbfeif bec Utnfcbiffuug, ol>ne eon ibr roegju*
fallen. — Ser auf beit 25fonb fallenbe Srbfcbatten, roel*
<bec al lem al cunb tft, beroeifet eine folche ©eftalt bec
Srbe unroiberfprecblicb- Stimmf man bie attgemeine ©cbroere
unb ibre ©efefce al¢ ausgemachbt roabr an: fo liegt bacin bec
ftarf|te SBeroei¢ fur bie fugelicbte ©eftalt bec Srbe.
Saffen roie fie futerfl nur nod) utibeftimmf feen unb nebnten
an, bag alle tbeilf fieb einem in bec Srbe feibft liegenbeit
Sputtffe ju nébern ftreben: fo roirb e€ ficb eon feibft ergeben,
bag bie dugerften, roelcbe biefen >)Junff umgeben, in glcicben
Sntfernungen eon ibm bleiben unb folglieb eine fugelicfcte
£berfldcbe maeben roerben. — ©ureb biefe ifieroeife erlan*
gen jene erften einen @runb ber SBabrbeif; fo roie aucb bec
nun eeft etroaé gilt, bag bie fugeliebfe ©eftalt jur SKotatiott
nifbig roar.

V T;e e te -1

SNif aDen biefen Seroeifen unb anbern, bie nic&f ge*
nannt ftnb, foli aber gar niebf bebaupfet roerben, bag bie
jDbecflacbe be$ SrbfSrper¢ eine ganj glaffe SugelfUcfte, obtit
<lle Srbabenbeifen unb 23ecttefungen fet;, 3eb«# fomraen
X <S biefr,
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biefe, begen ibrer &leinbcit, roenn man ben grogcn £8rpec
im ©anjcn betrad)tet, in gar feinen 2Infcblag. Sie grSgcffe
<£rbabcnbeit bdit nemlicb (eine SKeile, unb bie grbgefte Jpéb’
lung feine balbe SKeile.

2inm. ‘pacmcnibeS, ein ©riedje, foli 420 Satyre »ov
£btift» ' fugelid)fe Ceftalt ber Qate juerft gelet bai
ben, wie Diogenes Laertius erj<siit  (Plin. nat. liift.
VII. 56.)

8§« 30.

(Fg roaren ebenfallg grfabrungett, roelcbe beroiefen,
bag bie grbe feine roabre, fonbern eine Slfterfugel ober
ein © pbdroib fep. — ©obalb man ebemalg glauble,
ermiefen ju baben, bie €rbe tnftffe eine Sugel fepn, lieg
man eg ficb nicbt einfallen, bag fie aucfc roobt eine ©eftalt
fcabeu fSnnc, bie ber eollfoinmcnen Slugel nur nabe féme.
gnblicb aber bemcrfte sKidt>cc 1672 bee feinen SKeffungen in
gapcnne, bag er fein ©efunbcnpenbel um ieiinien ecrfiir*
jen miiffe, roenn eg mit bem in "~arig gleicbe Sinjabl oon
©cbroingungcn macben follte. Sie Jfteorie beg Sjlenbelg be»
rubt auf ber gebre ooni galie ber S6rpcr unb ber allgemeinen
©cbroere, beren @efe|e roir SReroton ocrbanfen. 2(ug je»
nem lJinftanbe roar nun nicbt anberg jufdjliegen, alg, bag
©eroicbt an ber spenbelftange muffe in @aeerine roeiter oom
€entrum ber ©Ocbroere entfernt feen, alg in 95arig; obec
bie <frbe muffe unter bem 2(equafor erbabener, alg ndbec
nacfc bem spole bin, feen. Sieg roarg aucb, roag Steroton
unb “upgeng bebauptetcn; allein (Eafflni glaubte aug feinen
ffiJeribianmeffungen bag®©egentbcil crrocifen ju fénnen. Sag
S3erb<Utnig ber illire jum Surcbmeffcr beg 2tcquaforg nabm
SRcroton, roie 2291230, “uegeng aber, roie 577 .'J78 an,
unb fo mugte man fick> bie ®rbe benfen, alg fet) ibre gigur
gleicbfam fo enf]tanbcn, bag eine (EHipfe ftcb um ibre f leine
3f;e gebrebt bdttc. — Sicfcr fur bic ©cbifffabrt dugerft
.t»i#<ige ©fteif bec bepben ~Jartbcpen fonnte am jtcberften
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bureb ~effungen eon ©raben an ben SlJofen unb am 8le<|ua»
tor entfebieben roerben, unb £ubroig 15. oon gcanfretdb [tcf
auf ben $Ratb Je la CondaininC's eine folcbe anffcGen. De
la Condamine, BOUQU(—)I’ unb Godin gingett baju 173? nadj>
jQui(0 in AWeu ab; Maupertuis, Clairaut, Camus, leMoh-
nier, Outhier 1736 bocb ua<b fapplanb. (g roar niebf ju
erroarfen, bag fo groge 9)?effungen unb Q5crc<buungen mit
ber augerften @cbdrfc bdtten mit einanber uberein foinmeti
foUeni aber fie ergaben bocb, bag 3ieroton unb fcine gteum
be Diecbt gebabf baffen. — gig. 57.  2Bar bie £)bcrfMcbe
ber (grbe bie einer oollfommcnett Sugel: fo mugfe ein ©rab
beg grigc|ten Sreifeg, er mocbte am 2fecjuafor, ober am
Spole gemeffen roerben, biefelbe @r6gc baben, . 55. roie
g €unb de. ganb aber Safftni, bag d e fleiner roar,
alg gf: fo mugfe biefe @el|talf beraug fommen unb jroac
fo, al* ob ab ju einem Sreifc gebSrte, bet aug h gejogeit
roare; ber grégerc ©rab gf aber mugtc ju einem aug c
jcjogencii Srcife geb&ren. 9D?an fanb aber ben am <}oe ge*
imffencu ©rab niebt fleinet alg g f, fonbern griger, unb
baber bie gigur ber (grbe, bie mit gig. 58. tibercinfSmmf.
SJiugfe ein ©rab einer roabren Sugel eine befiimmte Slujabl
Soifen baben: fo mugfe, roie borbin, ein @rab am sjpole
i e fo grog fejjn, alg einer am 2Icquator g f. traf bec
lefcfe gali ein, man fanb aber, bag ber ©rab am <Pole
jtSgerfee, alggf: fo folgte, bag ab naber am CWitteU
punfte c feen muffc, alg de, unb jroar fb, alg fep bec
©ogen a b au6 i gejogen.

9fuf bet }roo ten Sabefle ftnben ftcb mebrere Sfngabett
beg SSerbdlfniffeg beg ©utebmefferg bet (grbe ju ibrer 2tye»
«£>dite (Eaf(tni iKecbf bebaifen: fo roérbe

bie % e fegn: 1727” SKI. berSurcbm. i7°91lr"

nacbRougucri|t]iei7i3f] |} — — 1723/957.
— Maupertuis 1713,~7 — T 17237,
— delalande 17,37 _ *T*|iH>
N Slitflel  6,524,°94 6,>",9*jf?0<feit.

© 2 Sine
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<2ine ollfige UcBccemfunff ift barn niebt ju crroarfen,
roeil bie Screcbnungen an fieb febon augerfi febroietig unb
unftcber finb; oorjuglicb abec aucb, roeil ed nocb niebt aud*
gemaebt ifl, ob bec ®cbfScpcc ant ©ubpole auf gleicbe 2lcf,
roie ant Storbpole abgeplattet fep. — 3ft feine geoge
©chdtfe ecfobeciich: fo pflegf man bief<inge bec2fre ju 1711
unb bt« bed ©utebmefferd ju 1720 geogcapbifcbe SDieilett ai?»
junebmen.

3lnm. 1) SBeil ber Unterfchbieb berSSnge bet Jfce unb bec
£dnge bed4 SDurdjmeffets niebt fe~r ftarf ifl unb folglicfc
bie £tbe 6ei;na()e eine &ugc( ifl; fo roirb fie aucb oft ais
eine foicbe &etrad;tct.

3) Sin SKittefpunft, roie bet) einet Sttgel, finbet niebt
Otatt; ba ein febet grofijeftet Umfong biefeS ©pfjdroib*
«u6 unenblicb oielen S3ogen sufammengtfeijt ift, beren
jeber ani feinem eigenen Centrum gejogen ift. — Sec
SMitteipunft ber ©raoitation ber j?¢rper, roelebe jur 6rbe
g<b*ren, ift e&enfaUz oon bem oerfchie&en, ben man get
rodbniicb 2Rittelpunft ber (Erbe nennt.

©le 2Bi8begietbe bet SRatbematifer bemflbte fieb f«bon
feub, bie @r5ge bed grbfScperd beraud ;u bringen. ©ieg
fonnte gefebeben, roenn man bie @rége etned grSgeften ftrei*
fed, roie 5. 95. ein SD?eribian ift, genau bereebnet batte.
gratoftbened ju 2tleranbrien in Slegppten, roat etroa
¢oo 3abre oor (Ebriftud, fo biel man roeig, bet grfte,
roelcbet bterju ben 2Jerfucb rnacbte. — 3« ©Oegerie, einec
©Otabt, roelebe gerabe unter bem SBenbefretfe bed Srebfed
Ing, roarf bie ©onne am Sage ibred fogenannten ©fillftan*
bed feinen ©cbatten.

Sllejranbctcn lag mit @t)ene unter
bemfelben SRecibiane, unb ed roar nuc nétbig ju roiffen, roie
bad SBecbaltnig bed ©cbattend an bemfelben Sage fieb jeige,
unb bann, roie roeit nacb SSableit obec SKeilen ein £>ct oom
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Anbern entfernt fet>- Um jeneS ju ftnben, fileflfe er eine
fcobfe N)albfugel ant legten £)cfe auf, au$ beren €EJitel>
punfte ec eine ©tange betaufgeben lieg. ©er@cbatten ber*
fék>en gab bcu eaflen Sbeil beg Utnfreifeg, teoraug er bemt
feblog, bag bepoe Werter um ben eoftctt Sbeil begUinfcei*

fes ber grbe entfernt fepn mugfen. (Ee roar baber nur eine
SBultiplifation ber@tabiett mit 50 erfbrberlicb, um- bie ganje
fcdnge eine£SKeribian$ ju baben. — 2Jen bet ©cnauig*

feit biefer SReffung foégt ftcb aber nicbt mit ©esoigbeit uttbet-
len, ba mir nicbt teiffen, toelcber@fabien et ficb bebient bat,
unb tjie (id) biefe ju unfern geograpbifdjen SKeifen eerbal*
ten, — <£betv baffelbe mug. man twn allen folgenben 3tn»
gaben, aucb bie SWeffungen etngefcbioffen., fagen, roelcbe
ber €balif 2(1 SKa-inun, im eiten 3abrbunbert in ber gbene
©inbfc&ac. anfleDen lieg. (gemutéen bainaté jtoeen ©rabe
gemefjen, unb biefe bielien obngefdbr 114 arabifebe ®?ei(en»
Siiinmt man biefer SDieilen 56" auf einen ©rab be$ 2lequa*
<or$: fo b«elte ein grSgefier Sret6 57651 geograpbifcbheSKei*
fen. — ©er ©rab, roelcben gemel 1550 in granfreiefc
nacb ben Untldufen feine$ SBagenrabeg ju 56746 Soifen be«
recfynefe, bal& febr wenig SBabrfcbeinlicbfeit fht ftcb. —
©nelliug, ein .(jolldnbec, maag 1615 nacbSriangeln jn>i-
fébcn Sflcmaec unb Sergen op Soom, unb fanb ben ©rat>
aS,5P° rreinL 9tot&en, ober 57145 Soifen. $2uffc$en*
fcroetf  eerbefferte biefe SJecbnung unb fanb nur 14 rbeinf.

SKutben mebr, — SRorrooob maag 1635 beit 58eg oow
Sonbon nacb g)orf unb gab ben ©rab ju 3671.96 engl. gug
eber ju 573°° Sotfer. an. — gur toeit genauer bielt ntatt

bie SKefTungen, toelcbe ber Slbbe ~Jicacb 1669 jmfc&ent
Sféaleoiftne unb Slinieni anfieDfe, ©en ©rab fanb ec
570574 Seifen unb jur Srleicbferung ber SKedjnung, nabnt
er ibn ju 57060 an. — Um biefe Seit tourbe Abec bie
ftbdroibifdje gigur ber (gtbe gefttiften unb nebenber bie SDief-
fbitg be$ SKeribianft oon ©affinr bté goltioure fortge»
fe?’- @« ffini fanb juer|t ben ©rab 57292~ unb naebb«
57°97 £<#«e Siefe 2ibtveicb«ng eon f icarb'* 2Ing«*

© i bta*
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ten, bit in ber gofge nocb gr8ger rotirbe, oeranfagte cinigt
fflufmerffantfcit, unb (gifenfebmibt erroieg febon, bag
biernacb bic ©rabe am 2(e<|uator grSger fcpn laugten, alg
bic an ben potciu gig. 57. 2Jon biefer geit an betrafen
bie Sfceffungen niebt blog bic ©r6ge ber <frbe fur ficb, fon»
bem aueb jugleicb, roie ficb oon felbfl oer]iebf, il>re ©cflalt.
©ie DCefultate entbalt bie Sab. JI., rooraug man ficb bclcb*
ten fann, bag bie Singaben bennod) febr abrocicbcn unb oer»
febiebene ©régen geben mitffcn. SWan bebenfe folgenbe
©cunoc:

*) ©ie SReffungen ber ?D?afbematifer, roenn fie ficb auc$
nocb fo oiele SKube gaben, roaren bocb immer ge&ler*
unterroorfen, bie ftcb im ©rogen aueb oergcégern.

b) 2iug ber S0?effung eineg ober etficber ©rabe fogt ftch
ftcberec @cblu]? auf alfe macben, ba man bie ©cflalt bec
(grbe niebt genau fennt, fonbern oielmebr fie crft bee ben
ORefTungen fennen lernen roili.

e) ©a* 23crbalfnig beg ©urebmefferg jmn Umfreife eineg
Sretfe® ifi niebt mit matbematifeber @cbarfe ricbtig, fann
alfo feine ticbnge Oberfiacfce, f&rperlieben 3"balt u. f. f.
liefern.

Stiminf man ben mittlern ©rab beg «B?eribiang. j«
57110 Sotfen an, unb berccbnet ibn alg einen eoUfommcneii
Stretg: fo ifl fcine Sange 20,59600 ifoifen, roooon 38077
eine geogr. SJfeile macben. De la Lande nimmf bie £)ber»
flacbe $u 9 307,312Sftgr. £>uabraftneilen an, unb 95erg»
mann, ber bag SSerbaltnig berSfre jum ©urebmeflTer roie
199:200 fc£t, ju 8.256,779. ©er ffirpcrlicbe 9iaum ifl
baber, balb 2,636,525,021 subifmeilen, balb 12,366,044,000
Subif-- Lieues.

©ero&bnlicb reebner man, roie befannt ifl, ben grége*
ft<n Sreig ju 5400 geogr. sffieilen, unb bann bie Oberfiache
ju 9,288,000 cuabrat*, unb ben fbrpeticbeu SMalt ju
9,662,560,000 Subifmeilen.

8. 33.
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§. 32. v

SRacb §. entflanben aué einem geroiffen ©fanb*
ptmPfe im 2Belfraume an ber ©eficbféfttgel oerfcbicbcneKrei*
fe. ©iefe roerben aucb auf ter Srbe angenommen, unb bec
©tanbort roirb in ibcen SKitfelpunft gefe&t. gig. 59. S¢
flebe ein £>bfett>afor in c im 2Belfraume unb feine ©eflcbté*
fugel fet) atplsrnedm. ©cc £iminelé<Squator ifl
alfo ar, bec nirbiiebe ~olacfretfS p 1, ber fubliche de.
ts ifl bet 2Benbefrei¢ be¢ Srebfe¢, m n ber be¢ ©tein*
boefé. Otimtnt man biefe Srcife unb ibre gldcben alé¢ @runb»
flacben oen Segeln an, beren®pi(5cn in c jufainmen treffen:
fo fann man fieb oorftelicn, al¢ eerengten fid? Sreife unb
gfacben immer mebr, je ndber fte bem ipunffe ¢ fommen.
5Da§ in biefem gortruefen nacb ¢ bin, bie Srcife unb gldcben
in bemfelben Serbdltniffe ju einanber bleiben roerben, ber*
flebt fieb »on felbft.

3lun fe]le man einmal in c bie Srbfugel: fo fieb< man,
bag jene ain ")immel gebaebten Sreife in tbter eingebilbefea
Dlaberung nacb c aucb auf bie £>berfldcbe ber Srbe treffen
unb ba forrefponbircnbe Sreife bifben mtiffen, bie auc¢ bie-
fem @ranbe biefelben IRatnen ftibren, alé¢ bie ant -Oimmel
gebacbten. p 1gig. 60, forrefponbirt alfbo mit p 1gig. 59.
unb fo bie ubrigen. — S>ieg ifl nnn niebt nur bet gad m«(
ben Sreifen, roelcbe mit bem 2lequator am £immel paraliel
flebacbt roerben, mit ber Sfliptif unb ben fleinern Sreifen;
fonbern aucb bie SSertifalfreife, 25. bie SKittagc¢freife roec*
ben auf ber Srbe gebacfcl.

31 nm. SKait b"5t» fib baber, bit tfreife am J&imnwl mit

benen auf ber Srbe ju ucrroecbfeln.
- S -, . s L ARVAN . Tt

\Y S- 35-
1. ©rofjefte Sreffe auf ber Srbe.

5>et Srbaquator, ober ber ©leieber, bie £f*
nie b(t} ben ©(fciffern bat ben Blainen baber, weil «u#
& 4 feifl«
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feine ®bene einen SDurc&fcbnttt barfMf, burc$ ten ber grb*
forper in jroo gleicbe ~difteit, bie notbitc*e unb fribliebe, gc*
tbeilt roirb. gaffen roir gig. 60. in P benStorbpol fctjn: fo
roirb ber (?rbdquatot in a r faUen mtiffen, roeil biefer Steid
ar »on P 90° entfernt ift. ©ie ©orftcllung, roelebe man
fieb eon ber gage bed 2lequatord ju inacben (jat, roie fie
nemlicb in iHuefficbt auf einen geroiffen ©tcuibpunft ju bes
tracbten fet), riebtet fieb alfo naeb bet ©efebaffenbeit beS
SBinfeld , ben bie (grbpole unb bie 2Ipe mit eben biefein
©tanborfe macbeit. ©teg roirb nac&bcr fccg ben ecrfdjiebe*
nen ©pbaren in bie "2lugcn faUen. 2luf ben Sarteit unb an
ben 'Kobeden bet Stbfugcl it biefer 2lequator febr balb ju
ftuben roenn man 90" eon ben “unften, ait benen fieb bie
Stugel berum breben lagt, abjabit. ©tefe Einie ift ba roirf«
licb.aldSUeid um bie Sugel gejogcit; man fTebt niebt nur,
uber roelebe Ednbcr fte Iduft> fonbern bee ber ©eroegbarfeit
ber .fugefn, fann fie aucb aile gagen annebmen, bie fte in
Sticfftcbt eined anjunebnicnben ©tanborted baben tnug.

2l nm. ®ftf? bie ©rabe am 2lequ<itor roerben, unb
nur ba jeber ij geogr, COJeilen (jatte, ift oori)in febon
angejeigt. "

Sin SOteribian ober SRitfagdfreid auf bec
€tbe trifft mit bem SD?eribian am £immel jh, unb jcbcc
Spunft auf bec <£rboberfMcbe bat aucb fettten eigenen. Oie*
fet 9Reribian gebt allemal bureb ben ©tanbort bed Slugcd
ebet £)ttd, ben man annebmen roili, unb bureb bie (grbpole.
6 r ift baber faft allemal ein Sertifalfreid, ber tnif bcingtb*
iguafor einen recbfen 3S5infel audmachbt. gig. 61. P
unb S finb bie (grbpole unb bie ginie P S bie grbarc. Pa Sc
fann ein SOZeribiait feen, unb P h i S ober P g f S tc. auchb,
nur mit bem Unterfcbtebe, bag bie le&fern bier nur ald £alb*
ttcifc ftcb barltellcn laffen, ba bie anbere £alftc btnferrodrtd
liegf. ©ie glaebe eined feben grbmcribiand tfjeilt ben grb*
J&rper in jroo gleicbe £dIften, bie roeftlicbe uitb 6ftlicbe. —
gtte einen feben £>tf auf ber £rbe erreic$t bie ©onne bac



i©5

3nfic binburcb einen anbern b3cb|ien ®fanb im ®}tff«ge, uirb
folgiicb bat ein jebet (einen eigenen SKeribian. 3-

£)rt b bat einen anbern, al* bec £5rf c. gg fann aber auclj
bec gali oorfominen, bag jrceen unb mebt £>ecter unter bem»
felben sflfecibiane liegen unb jwar auf bec né&cblicben obec
fublieben Ralfie bec grboberftécbe, j. 8. dunb e, gunb P
obec h unb i. 2tueb fann bec eine £>rt in biefer £<Slfte bef»
felben -TOeribiang fetjn, unb ber anbere in ber anbern £Alfte>
babee aueb jugleicfo in ber n6rblid>en ober (Tiblichen #albfu»
gel. ©ieg fiebt man beutiicb, wenn man ein grbfugelmo*
beli oor ficb nimmt unb auf bie bafelbft gejogenen SDJeribiane
Skbt bat- — Sine Sugel, wie bie grbe, t(t ein S&tper,
bec fo ju befracbten iff, al* lafle (Jeb auf ibm uberall eiit
Sinfangg* unb gnbpunft annebmen, ba ciffc Sreije in ficfj
felb|t jurucCfebrenbe finien (inb. SKan nebme j. beit
gtbaquator unb inetfe, bag jeber benfbare $?eribian bur#
ibn bingel*; ba man nun oft, wie ficb nad)ber jeigen wirb,
einen Spunft baben mug, bce bem man anfangt: fo »er|tebf
eg ficb / bag biec beem 9lequafor einer unter ben unenbli®
bielern SReribianen, oor anbern biefen SJSunft ju befiimmen
babe. 9Ran nennt ibn baber ben erften SKeribian.
Sin (id) i|W ftetMicb einerlet), welcben <}3unft man annebmeit
wid, bureb *>en ein er(*er SReribian gebe; ailein, um feine
SSerwirrnngen in bie iKecbnungen ju bringen, barf mat*
niebt, obne e* anjujetgen, balb biefen, balb jenen Orf an«
nebmen unb eon ibin ju jablen anfangen. — ©iefen er*
ften SRetibian ftnfeet man angenommen, balb uber eine bec
fanarifcben 3nfein, ftber Senertffa, ~Jatnta, gerro, £er»
ceira te., teie man au* Sab. Hi. (eben fann; balb abec
legt man ibn uber eine berttbmfe ©fernmarte u. f w. ©ieg
mug allemal angegeben werben, gine je$f febt gew&bnltcbt
2ingabe i(t bie, bag man ben erften SSSetibian 20° weftlitfc
eon <J>ait§ annitnmf, ob et gleicb uber feinen merfwutbigeii

Ott geiegt ift.  gc trifft aber auf bie 3nfet getto. —

@ 5 S?a



©a bic <Sénie beg ®ittaggfreifeg burcb$ Scnitb ibrcS
ti)t jugcbSrigen £>rteg gebt: fo burcbfcbneibet fie aucb ben
E£orijonf auf 6cc €rbc unfer eiticin reebten 2Binfel. Sic
£inU/ weclcbc aug bem ©urcbfcbuitte ber SOfiHaggfldcbe unb
bc« £orijonfg cntftefjt, beigt bie Sftitfagglinie biefeS
£rteg unb ift fur bic 2Iftrouomic oon ber grSgeften 23icbfig»
feif. SRan febe toieber nacb gig. 35. afb e fep ber £o»
rijont auf ber Srbc fur ben £)« ¢ unb fur eben biefen fet>
ber SDferibian fdOE€: fo wirb bie SO?eribianf(dcbe bic beg
~>oritontg in f c e fdjnciben, unb bie ginie fe c roirb fiic
ben £>rt ¢ bie SWitfagglinie fet)n. ©icfc ginie ju finben, ifi
eine oon ben febroerften aftronomifeben 2trbeiicn. ©ie Idng*
fie lauff iiber bie parifer ©ternioartc unb bat eine gdnge oon
8° 41°' 2fn ibr arbeiteten ficarb, ©. <£afTini, 3,
Cafftni/ SSfaralbi unb delaHire oon 1700 — 1718. ©-
Sab. 2.

@em6bn(id) Pflegt man auch ein@nomon mit ciner
gejogenen 9llittagglinie ju oerbinben.  Octauianus Auguitus
Jiatfe JU SKotn auf bem Campus Martius einen £)beligf oon
ii6] r&m. gug 4?6be erriebten laffen.  ©effen bebienfe ficfr
ber ?Kathcmatifer Sféauiiug, alg. eiiieg ©nomong, Plin.
hift. nat. XXXVI. 9— u . <Er jeigfe nicbt nur bie ?ageg»
(tunben um fich ber an, fonbern bienti auch baju, bie ©djat*
ten unb bie ©onncnboben an eerfcf>iebcnen Sagen ju meffen.
(ggnajio ©anfe, ein ©ominifaner, jog 1575 bie gftittagg*
linie in ©ologna, unb 1653 »nugfe fie 0011 gafimi oerbefferf
toerben, toeil fie unrichtig getoorbeu mar.  2Juf biefe ginie
fdflt bag ©onncnlichf burd? eine fieffnung eon 1 goit int
Olainefer unb bie £6be beg goch$ uber bet ginie ift 83' 5"
parifer sffiaag; bie gdnge ber ginie aber 206" 8" Soff,
gin anbereg ©nomon ift ju glorenj, unb noch eing ju fa*
«g in bet Sirche St. Sulpice. 1701 hefanien ©ianebini unb
SRaralbi eom gjabfl Slemenglf. ben Sfuftrag, eine SKittagg-
linie unb ein ©nomen bet) ben jart&dufem inKom ju
etrirfen.

3(nm.
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2fnm. Sine mecfcanif*e, a6er ju mantem “rau”e
fdion b'""®'?>e -t @ct{>obe, eine ®ittag«linit ju jief
b«n, it biefe: eeridjtet einen perpenbifular ftei
benbtn ©tift unb bemerft etlicfie ®tunb*n »ot unb nacb
SOiitrage He Cinge feineS $Scfrnttens.  3tef>t bonn au«
bem SUittelpunfte, roo ber ©tift flefit, ©ogen, bie man
in jtreen dleicf>e 'Sbeile t>et(C unb buccb biefen aefunbeneti
$unft unb ben SDiittelpunft jieljt man bie gefucbte fiinie.

§e 34-

©er 2lequalor unb erfte 9D7cfibian finb tmentbfbrficfc,
«m bac ju bcfiintmen, roac in ber Stbbefcbreibung gfinge
unb B reite bei§f. — ©ee einer Sfugel i(i feinS eon befbs
ben benfbar, ba fle nigenb¢ anfdngt unb nirgenb¢ aufbirf,
audh in jebci: Sage biefebe ©eflalt bat. ©ie SRamen finb
tm¢ nodb ©eroeife oen ber geringen £dnberfennfnig ber 2l1»
ten. @ie fannten ncmicbroeitmebr £dnber ju rednen ee*
ber linfen nadb ter reebten £anb, roenn man eine Sarfe coc
ficb niinmt, al¢ eon unten nadb oben, ober jroifcben ben
~olen.  Sben baber nannten fte ba¢, roac roir etroa Sreite
eon Dften nach 2Beften queer ftber nennen rottrben, bie
fdnge ber befannfen Sanbermaffe unb jene¢ anbere, roa$
nefct fo etel auémaebfe, bie ©reite.  £broirnun gletclr
le]t riebfigere Segrtfe baeon Na&en: fo finb roirboebbep
ben Senennungen gebiieben.

a) ©ie geograpbifcbe £/°nge bec £>erfer auf bec
Stboberffocbe.  £>erunfer eerftebt man bie eine £<Mite
ber befiinmten 2ingabe, roo ein Drf liege; alfo einen
Sl eil biefer SIngabe feiner relafieen fage red?* SS
ift alfo eor allen ©ingen néfbtg, audjutnachen, roo bec
anbere Orf fetjn folie, in SKelation beffen biefe £age be*
fiimint anjugeben fet), ©ie einjige eSllig befiimmte Keibe
eon Dertern, ober £inie auf ber Srbe, ift ber 2lequafor;
bemn e gibi nur einen, fobalb man bie Slre roei§, 2luf
tyn alfo mug ber Ott, beffen £age man atigeben roili,

t(>
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rcfecttf tucrten, unb jroar, ba bon Mnge bic IKcbe ift,
q'ueer tiber, ober oiclittebr in bcc ©ireftion, twclcfec bce
Stcquafor balt. Eiegt bcc Ort 5. 25. unter bem 2lequa»
tor, felbft: fo fann feine gage niebt mebc in Slticfficbt bed
2lcquatord angegeben roerben; oielmebc muf man crfl
ben $unft im 2lequafor baben, auf ben fie fieb bejiebt.
©iefer NJunft roirb bureb einen erftenSReribian feft»
gefcfct, ber ben 2lequa(or irgenbroo burcbfcbneibef. 2Bic
fagen babec: bec Ort A liege unfer bem 2lequatot unb
jroar fo unb fo roeif oon bem erfleit SReribiane, $.
oon gerro. — giegt abec ber Ort, oon bem icb rebe,
niebt unter bem 2lcquator, fonbern 5, 05. nacb benijRorb*
M>le ju: fo ift bie ©adjc biefelbe, nur mit einer fieinen
SRacbbuife. Stcmlicb: 5San biibct fieb ein, ald Itefe
bureb ben Ort ein grégcfter~reid parallel mit bem 2lcqua»
lor, wunb oerfdbtt bann, roie eorbin, fo bag man bcit
Ort roieber in £Relatioi\ auf ben erflen SReribian angibt.
gig. 62. ar fep bet roirfliche 2lequatot, roo in b du
Ort liegt. ©er fefte <)5unft iin 2lcquator, oon roo ab
icb beftimnte, roirb bureb ben erften SReribian CD ge»
macht, alfo in 1. 5®eil nun bed Drted b gange angege»
ten roerben foli: fo febc icb web, roie roeil b oon 1 unb
jroar unter ber ginie ar entfernt fet>. ©ieg gefcbiebt
nacb ©taben, roeil ber 2lequator ar ein Sreid ift. —
<Sd liege aber ein £>rt J. 25. c ober d auger bem 2lequa»
tor: fo ift ber dngebiibete 2lequator 2 B unb bet SReri*
bian C D bleibf. SHtlein nun fann icb auf bem eingebif*
beten 2lcquator niebt jablen; fonbern mug jum roabren
Jjinabfteigen.  3eb fubre alfo ben Ort c ober d an feinem
SReribiane gleicbfam jum 2lequator binunter, unb febe
bann bie ©rabe, oon 1 ab gereebnef, nacb. Sbcn fo
mit e. f unb § roerben auf biefelbe fUtt jum roaljren
2(equafor a r binauf gefubrf. Sd ift aber foigenbed be*
fonberd ju merfen:

i) guroiffen, (roelcbct SReribian ald ber erfte angenow

roeitroerbe,unb oon bem ob man im 2fequator ju
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jablen fabe, ift £«uptfaAe. SDfau fagt alfo j. 55.:
35crlin bat 31° 2 30" iidnge oon gerro, ober n° 8' 15"
eon Narte-  3[m erften galie roirb ber erfte SKeribian
uber gerro, im anbern uber $pari¢ angenommen.

SJfait nebme ben erften SReribian, roie e¢ geroitmliclj
ifl, gerabe 20° roefllicb oon ipari¢ uber gerro an unb
laffe gerro auf ber Srbe in f gig. 63. tbirflicb liegen:
fo ifl fein SKeribian P fS. >Racb bem SSorigen babe
icb im 2lequator ar ju jdblen, unb cucfc baber f
nacb F binunter, €ben fo rourbe icbé mit bem Drte
b macben, ben icb nacb e binunter thcfe. d liegt mit
gerro in bemfelben SKeribiane unb inug, roie c berauf
gerncft roerben, roenn icb iangen angeben foli. 2ll}i>
teflimmt F e bie tdnge be¢ £>rte¢ b oon gerro. SOBetf
nun ber Sinfang beé¢ Sdblené eon F, alé bem ange*
nommenen feflen ~Junftc, gemacbt roirb, fo fagt man:
gerro bat gar feine Edngc. S&ebeutete F ben
erften SDZeribiatt j. 05. eon ©reenroieb: fo rourbe man
eon Oreenroieb baffelbe fagen muffen. — 2luf einer
Sugel ift fein Dften ober SBeflen, inbeffen bebient man
ftcb bier ber SBdrfer in 3lucfficbt einetf geroiffen feftge*
fe$ten OrfeS. 3ft biefer Drt im 2lequaror F: fo
beifjt alle¢ 6fil icb, teac jroifcben F unb r 180° fdllt,

e¢ mag im 2{equafor feeu ober niebt. 2lUe¢ aber,
roa¢ auf bie anbere @eite eon F an, roieber 180° fdllt,
beigt roefllicb. 2Bac¢ alfo Sftlicbe unb roeftlicbe

Sdnge j. 35. oon gerro ftnb, erfldrt ftcb barau¢, «cm*
lieb roenn F gerro bebeutet; fonft fann F aucb “arié
fet;n, unb bann bat man ftftlicbe ober roeflliebe Sdnge
eon”aric. 9Ran jdblt entroeber eon F an bie @rabe
itacb r bernber bi¢ 180° unb fo nacb a binuber audj
bié¢ 180° fort, unb in biefent galie nennf man 6ftlicbfc
unb roefliebe £dnge; ober man jdblt oon F ab nacb *
ber unb ganj in Sili¢ fort berum, big roieber in F
alle 360* bureb, unb bann fallen bie 3ufd§e: Sftlicfr
unb n>efili$, roeg.

3) ©ic



j) ©ie geographifche Sdnge auf Marten unb ©foteli ju
finben, ift fer kelct- ©a firf; unenblich oiele sReri»

biane benfen laffen: fo roiiebe einefcanefacteganj
fcf>rrarj feen tnftffcn, roenn man fie alle jic"cn roottte.
©at)ec jiebf man fte nuc oon ro ju 10, dbec ocon5 ju

5 ©raben. %iegt alfo ein £5ct  beffen Xinge ich fuebe,
gecabe in einem foc&en 537ecibiane, fo bacf ich nuc an
biefem big juin 2lequatoc becunfec geben unb nachjab*

len, roie roeit ec oom ecften 93?%ecbiane falle.  £icc*
bee fJmmt alfo aileg auf bie SKicbtigfeit bec i?acte an.
3ft eg eine S?acte,roocauffein 2tequafoc ift: fo bdngf
bie iKicbfigfeit bec 2ihgabe nody mebe oon einem £
gefdbe «b, roeil man an bec (ginfaffung bec Sacte jib'
len mug. 3f* "bec ben £)rt fein SRecibian auf bec
Sacte gejogen: fo mug icb ibn felbft jieben, ete idj

nad) obigec 2Ict befimmert fann.  ©ag le|te i|t be*

quemec, roenn i> einen ©loben (jabe; benn um bie*
fen pflegt ein King bureb bie $ole ju laufen, bec jeben
magieben ®?ecibian oocftclen fann, unb babec aucfr

bec flelloectretenbe (miradianus Yyicarius) beigt.

<g ift nemlicb beroegbar unbfé gtfich ubet feben belie*
tigen Ort ftellen. 3P bieg gefebeben: fo burcbfcbnei*
bet et ben 2ec|uator bec Sugel, unb an biefec ©telle

fann man bie 3«bl bec ©cabe ootn erjten SKecibiane
ftnben.

4) Fob toeif toiebfiger ift eg, bie Mnge ber Oerfer juc
©ee genau beftimmen ju finnen. SBeg ber ©djiffcc
nicf>t, roo er auf bem SKeere ift, roie roeit oon biefec
ober jener Snfte, Nafen, ©anbbanf, Siippe u. f, f.:
fo folgt oon fclbft, bag er in jebem Slugenblicfe in bec
Ot&jicftcn ©efabr ift; roenn man auch nicbt eimnaf
etroag baoon fagenroili,bag bieroon bie tichtige3eich«
nung unb Sihgabe bet Wnber auf bem grbboben ab*
béngt. £5bne Sefanntfebaft mit biefer SAnge finb fei»
ne €irtbecfunggeifcn jur @ee benn ftt mug*

tm



ten affe auf bem blinben £>bngefdbr beruben.  2fug
biefen ©riinben baben fieb bie gftatbeinafifer unb2Iftro»
nomen fd>on lange oiele ®nbe gegeben, bieg-genau
aueijuinacben.  ©ie 2tl(en rougten baoon niebi$ unb
liegen fieb aueb baoon niebt* einfallen.  3J?it ber gr5f»
fecn Sufnabme bec ©cbifffabrt mugte aueb b'«in .«t»
roag getban roerben. ®?an bebiente ficb baber ber 35e*
beefung ber 3uP'teretrabaiifen. gin ~“bdnomen, roel'
doeeS 8. 13. befebrieben ift. 2Bie aber, roenn bie 2It*
tnofpbdre niebt erlaubfc, e* beobacbten ju fSnnen;
ober roenn ba& ©cbiff an einem £>rte ift unb ju eiuec
gett, ba e* feine ©ebeefung feben fann, roie 5. 25. am
Sage? 5D?an inug bajuroiffen, um roetebe geit bieg
s"bdnomen j. S. in bem |)afcn, au* bem man gelau*
fen ift, gefeben roerbe, unb um roelcbe geit inan c*
auf bem Ocbiffe febe. 2tu$ bem Unterfcbiebe bec geit
bereebnef man benn, um roie ciel frfiber ober fpdtec
bie ©onne iit ben ?D?eribian be* ©cbtff* frete, folglidj
roie roeit ber SReribian bc0”)afeng oon biefem entfernt
fet), ©ieg ift benn bie 2dnge ©cbiff* oon jenem
JF>afen. — 2(ucf> ber jebe”malige ©tanb be* SD?on»
be* unter ben anbern ~)immel*f5Srpern rourbe bierju
febr gut ju gebrauebett fet)it, roenn ber SSJfonbelauf
felnen foieben 3rregularifdten unferroorfen rodm 3"*
beffen bat bocb ber grogc Offtronom Job. SRaflec
augcrorbentlicb oiel ftir biefe ©erccbnung getban. «—
1741 fe@®fe bas$ ~arieinent in gitglanb folgenbeJdJdJreife
20,000 spf. ©terl. fur ben, roelcberein ficbereS
SNittel erfaube, bie fcdnge jur @ee auf \ @rab genau
ju roiffen ; ie,000 bi* auf f @rab genau unb 10,000
biei auf 1@rab genau. Sllle befannt geroorbencn 23er*
fuebe rourben oon ben Ubrcn ber Sftnftler 3»bn unb
fffiilliain ~arrifon, $atet unb ©obn, itbertroffen.
©er lefctere inacfcte 1764 eine ©eereife bamit, e* fanb
ficb, bag bie Ubr in 6 2Boc&en nur 54 geitfcfun&en
abgeroicben roar, unb roegen biefer grogen ©eirautgfeit
be*



fcefam er bic [>dIfte bed grfigcflen Slreiffed. —  SDie
tibcen, roelebe le SI09 unb ©ectboub ju biefem &<"
fcraucbe macbfen, finb ebenfatle! febr genau; aflein fte
libcrtreffcn bie bec £arrifon niebt. 3" Snglanb nennt
man fte: Time - keepcrs, Seitbaltcr, £dngen»
ubcen. iucb bicrbci) roirb bec linfecfetieb bec Seit
Cher bed (Eintrittd bec ©onne in ben SKecibian benufct,
um bie (gntfernung bed ©cbiffd oon icgenb einem Dcte
}u finben. .3e ricbtiger alfo eine folebe Ubr untec allen
timftdnben bad ganje 3al)t binburch gebt, um bcflo
genauec gibt fie biefen Unterfcbich in 3<<t «« unb lagt
nacbber bic Sldumc finben. —  <Ein anbecec 950c;
fcfclag, bieg fcbroere problem aufjuldfen, mac oon bec
Slbrocidjung bec SRagnetnabel becgenommen. 1744
gal)en bie englifeben SKatbematifec, !Oobfonunb3Dlouns»
taine, naeb -&allet)'ei Cketjfpiele, eine magnetifebe Sacte
~ecaui, auf bec bie oielerlet) Sloroetcbungen bec 9tabel
eon SRorben in Einien angegeben finb.  SDJan roollfe
nun, bag,roennbie Sloroeiebung bed @chiffdfompaffe$
einem ~unfte in einer biefec £iuieu forrefponbirte, bec
©ebiffer genau bacaud ben £)rt roiffen ffinnte, roo ec
auf bem SEficere fet).  Stflein biefe Sfacten felen febon
bie ©cftimmung ber £dngen ooraud, unb uberbem fin*
nen fie niebt lange gelfen, roeil fieb bie Stbroeicbungen
bec 9Jabel febc anbern.

2tnm. SBa$ aut bec &efanntfc&aft mit ber £3nge unb
9&rcite fi<b fonfl erfldren faffe, roirb nac”er felgen.

b) 2>ie gcogcapbifdje ©ceite bec £>ecter. ZTu$
biec mug auf ben 2lcquatoc, aud bem angegebenen @run»
be, oorjuglich SKucffiebt genommen roerben. ©enfe ic&
mir eine gerabe £inie oom 3lequator nacb einem geroiffen
£)rte,roelebeauf ibm perpenbifular flc&t: fo i|l bie Edn*
ge biefer Sinic bie ©reite bed £>ctd. ©ie ifl n5cbli
roenn biefe finie jroifcf>en ben2(equafoc unbSiorbpol fant;

fu
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fuMi rfj, roenn ffe nad; ben©ubpol f;in gebf. gig. 62.
©ie iSieife be¢ £>rfcé e ift alfo bie Mnie m e, bie
©reife oon c ifl h c; betjpe finb norblich. ©ie O©Oreife
eon f ift k f unb jroar ftiblicb. ©ec £>rt b bat gac
feine ©reite, roeil ec im 3lequator felbft liegt. Sin bec
gtgur fiebf man fcEon, bag bie Sinien k f, he, me
mit CD paraliel laufen. ©a nun CD ein SReribiatt
ifl, fo finnen aucb jene Sinien SReribiane bec £erter (c «
feen, unb man fann bie ©reife finben, roenn tnan ait
biefen 9Reribianen bie ©cabe jdblt, benn al¢ Steife laffett
(te fieb in 360° gefl;eilt benfen. ©ee ben £rbgloben ifl
babec bec beroegbare ftclloerfrefenbe SDJecibian febe roobC
ju gebraucben. 2Cill icb nemlicb bie 2?reire eine¢ jDrfc”
réiffen:  fo brebe icb ibn liber biefen Ort, unb jdljle oont
2lcqnator ab bie ©rabe an ibm. ©ag aUe SJferibiane
in ben beeben ~Jolen jufammenlaufen, bacf inicb niebt iccc
macben, benn icb barf mic nut roiebec benfen, alé¢ fcfcobe
icb ben roirflicben >2lcquatoc am SSReribiane becauf obec
beruntec, unb fud)U, roie roeit ec in ber le*ten cingebil»
beten oon bec roabren f£age entfecnf rodre. Sllicift aucfc
biec roirb erfobcrt, bag bie ©reite ber auf bem 9Robelle
gejcicbnefen Dertec fcbon rid;ltg fet), utib icb tnicb barauf
terlaffen ffinne. ©ieg roirb aucb eon ben' Sarteit ecfoc»
bert; abec biefe ftnb aucb febr felfen unb in allcm, roag
fte enfbalten, cicbtig- ©on e ju e, obec eon 10 ju 10
©raben bat man auf ©loben unb Marten Kreife gejeicbh*
net, roelcbe tnit bem Stequafor paraliel laufen. O©iefe
unb alle anbere, bie fieb jroifcben ibnen benfen laffen,
nennf man ©reitenfreife, fo roie bie SWeribiatte,
Sdngenfceife. 3ene treffen aucb mit ben fonfl ge»
nannfen ~araOelfreifen jufammen, obec finb e¢ eielmebc
felbft. gu betnerfen ifl folgenbec :

O Sluf unfern Marten unb ©loben roerben bie ?0?eribfane
obec £dngenfceife al¢ eollfommene treife angenommen
unb fo in 360° gefbeilf, roo ein ©rab fo grog ifl, <%
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ter anbere.  Slflein, roenn bie grbe ein @pbdroib i(!:
fo fann ein folcber Sreig nicbt bie @e|talt a gig. 64.
jmben, fonbern bie in b. ©ieg gibf alfo fcbon eine
tincic&figfeif bec ©loben unb Sarten, in 2Infef)ung
ber ©ceite, bie abec biec im fieinen gac nicbt mecfbac
roieb.

SWan fiebf bieraug ganj leiebf, bag, roenn an ben
Sdngenfceifen ober SWecibianen bie ©ccftcngcabe gcjdblf
roerben, biefe bety bet roabren @e(talt ber <Eche immec
nacb ben f olen bin junebmen mnjfen. SGBenn 5. 35.
ein folcber @rab unter 5% oceite eine Sdnge oon 56630
Soifen bdlt: fo bat er unter 50° ©ceite eine Sdnge oon
56975 unb unter 90°, 57595. 2Bag alfo mittlere
Sdnge eineS ©ceitcngcabeg fety, ifi bieraus balb ju
feben.

©ie geograpbifcbe ©ceife eincg £>cteg ift feiner foU
b5be gleicb- gig. 65. ©et Sccig Au Pp te. fee
(in SNecibian. AR fety ber roabre (£rbaquatot: fo
roitb P S bie roabre (grbajre fetyn unb bet €rbpol P
unb S, ubet roelcbe binaug bie roabren SBelipole fie*
gen. Dtun nebmen roir in a einen getoiffen Orf an,
beffen ©ceite alfo A a feijn mug. 9J?an bilbe fid>
jtun ein, bag bec 2lequator butcb biefen Oct.gebe unb
buccb » " oorgeftellt roerbe: fo roieb bie eingebilbefe
2f;e p s fetyn mtiffen. 2Seil nun bety c allemal bec
tecbte SBinfel bleibt: fo mug aucb bec ©ogen Pp
gleicb fetyn A a. ©ieg roieb nacbbec beutlicbhee roer*
ben. — Um alfo bie roabce ©ceite ben Dectecn auf
Sarten unb ©loben ju geben, bacf man nuc bie fot»
b&be becfelben etcbtig beftimmen, roelcbeg feetyltcb oiele
©enauigfeit ecfocbect, abec bocb bety rceitein fo febrote*
rig nicbt ift, alg bic Siange gebirig augjumacben.

r

©ie @rabe ber ©Orcite roerben nur big jum ndcbften
fole gejdblt, unb ba biefec ficb nicbt tiber 90° ubec
ben 3lequatoc erbeben fann, au# nuc big 90°* €in

. — . £>rt
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£51t im ipofe fefbft bte baber 90° ®reife, aoec feint
fange, r

2(nm. a>a« SBeitere wirb 6ep ten ©pfyiren unb anberd<
roo noc() oorfomtnen.

3>
©ec roabre -f>ori$onf auf bec grbe. Oieg
ift fein folder grégefter Krei*, ber, roie ber 2iequator, iin-
mer berfclbe roare; fonbern er ifl nuc fur feben einjelnenDrt
berfelbt, ober, jeber Orf bar feinen eigenen. g r f&inmt
nul bem roabren .£>orijonfc am |>immel uberein, inbem ec
tom (gianborfe auf ber gcbe flberaO auf ber grboberflache
90° eitffernt ift. .(jitraus ifl febon ju feben, bag bie gbene
biefes roabren -grorijontg bureb ben 9)fitfelpunff ber grbe ge»
ben unb fie in jroo gieiebe £>(Slften tbeilen muffe. gig. 66.
©er groge Srei* PZaH je. tnag bie OcficbtSfugel be*
Aunfte* ¢ bebeufen; qothhie. aber bie grbfugcL  SBit
fonnen aud) jenen al* einen SOlecibian ani £immel, unb bie»
fen alZ einen SNeribian ber grbe anfeben. ©ec eine 28elf»
pol roirb inP, ber anbere in Sfeen.  ©ann finb bic grb»
pole in qunb x.  ©er .£>tmmel*tquator ar unb ber grfer
oquator dc. 28obnt nun 3emanb in o: fo ift fein genit&
in z unb fein 3tabir in N. ©a nun ber ©ogen o h unb
0 i 90® balt: fo ift hi ber roabre “orijont be* Dct<6 o,
unb Hj fein roabrer -Oorijont ain £tinmel; benn eigenl*
lieb mugte begin roabren “erijonte ber @tanbpunff be* 3fu«
ge* allemal in ¢ feen. —  3lu* biefer geiebnung faun man,
unter anbern, aueb bieg feben:

») SBobnt giner in p: fo bat er mit o benfeben roabren
«borijont.

3) SBobnt giner in q ober x: fo ift fein roabrer £orijonf
mir bem 2iequator einerlet]. !

3) g *lagt ficb nun ein beuflieber ©egriff eon ber polbh5h<
macben. Slemlich: bie Srbajre g X macbt mit bem roab'
" oAf 2 ten



ten #or{jonfe, auger In efuent galie, otTemal einen Sffiitt*
fel unter 90°, roichier g> ober PJ.»— gig. 67.
©ie <)tol)&i)e bed £>rtcd O ift ber $fflinfel qci; benn
qch fann ed nic™t fet)n, roeil biefer liber 90° bnlf.
SBir fagen alfo: in o erbebt fieb ber $pol um fo otel, ald
ber ©ogen q » (Srabe bdit. SBare bie 3vcbe ooir bent
£)rte b: fo roarc beffen roabrer £orijonf m n, unb bet
$ol erbJbe fieb in b um ben StBinfel gcn. — gcep»
lieb fcbcint bier auf bem gapicie ein Unferfebieb unter bet
©Orflgc bed SSinfcld ju fetjn, roenn man ben £>rf in c,
unb roenn. man ibn in o annimmf, benn im erflen galie
tejége man ben $)50 auf ben roabren ~orijont, roie t$
feen mug, im anbern auf ben fébetnbaren. 2lllein, bie-
fer Unterfcbicb roirb unenblicb flein unb bletbf niebt mebt
ntegbar, roenn man bebenft, road 860 SReilen (oon o
nacb c) gegen ben unenblicben Slbftanb bed SJJold oon bet
®rbe uberbaupf pnb. o q i|t bann eben fb gutein3?icbtd,

4) (Sobalb tnait ben 2fcquafor binjufcfcf, fattf ed in bie
2lugen, bag $olb&be unb geograpbifcbe ©reife eined £>rfd
gleidjc SiInjabl @rabe b«ben. gig. 68. ©ie ©ucbfta-
ten baben biefelbe ©ebeutung, roie oorbin. g ci ift
roieber bie ~Solb”be oon O. — qgcr unb och finb
cccbte SBinfel; femer finb bie SBinfel icr unb ach
einanber gleich, ba fie 2?ertifalroinfcl ftnb. Um bie
b&be ju babeit, jiel)t man ben 2Binfel icr oon q cr
«b, unb um bie ©reife oon o ju baben, jiebf man oon
bem 9Binfel och ben SBinfel ach <sb; ba nun @Ici»
ebed oon ©leiebem abgcjogcn roirb: fo muffen aucb bie
JKefte q i unb o a gleicb feeu. — golglicb iftd einer-
lee, ob icb bie ©reife ober bie 3gJdbS&e eined £>rted fuebe
unb angebc.

5) ©ie <)3o0b&be ift unferm Qlequafor 9 M unb itn<polefelbfl
90°.  Slucb bjefer folgf aud bem SBorigcn. 3fl
tSinerin g gerabe unter bern ~olarfterne P; fo ift fein

roab-
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loabrer ~ortsoitf mit bem 2fequafot ar einerlet) unb P
ift 90° Mer ar. O©tebt giner in a, f. i. im 3lequ<*»
for: fo fiebt er P in ber (gbene femeg fcbeirfbarcn £ori»
jonts unb eben fo, wie er ibn oon c aug im roabren 4>0*
rijonte feben rourbe; benn fein roabrer $ori$ont ftele in
c q; folglicb bebf ficb ber fol ba nicbt meljt unb bie f ol»
b&bc ift SRull.  ©teigt man liber a binauf: fo bebt fidj
biefer fol P intiner mebr; fteigt man unter a binab: fo
oerfebroinbet P auf ber einen ©eite, auf ber anbern abec
erbebt ficb ber anbere fol.

6) ©er "orisont, jroar nicbt bet roabre, fonbern ber fcbefn»
bare, ift febr roaljrfcbeinlicb einet bet ccflcn Sreife geroe*
fen, bie man auf ber grbe bemerff, unb beren man ffcfr
ju roeitern ©cobacbtungcn bebienf baf. 3- "bnt
ligt ficE bie gntfernung ber ung n<$bem 2Beltf8rpec be»
cecbnen unb jtoat auf folgenbe 2Irf: gig. 69. gftr ben
f unft c ift bet roabre ~orijont H R unb bet fdjeinbare
li r. ©epbe fieben am ~)immel um ben Q50gen h H unb
r R aug einanber, ober ibre Slbroeicbung ift gleic®
bem SPinfel h o H. ©iefer 2Binfel beigt: $Sinfel bec
.f>ori{onfalparnllajre. SO?%an ftebf febou, bag er immec
an ©rfcge junimmt, je gc&get bie £albaj:c bet gtbe gegett
bie ~albajre.beg “immelg o H angenoinmen ober gefun»
ben roitb. Sbet) bet (Entfetnung bet flaneten unb bec
©onne oon ung roitb biefer SBinfel nocb nicbt gnnj 9iu0,
unb ben ©ereebnungen berSIftrouomen nacb treten fte ebec
in ben roabren £ori$ouf, alg roir fie im febeinbaren feben*
©iefer Unterfcbieb bet 3eit 9ibf ben SSogen h H ober r R.
©fellen roit einen foldjen Sfirper in z, unb ftnben, bag
bet SBinfel h.oH j. i° Mt fo ifi oz etroa
6omalténger, alg co. ©ieg rodre ber $atl, roenn bec
SRonb in z ftunbe.  ©ei) bet ©onne ifi bet Sogen h H
«ut 8 big 9 ©efunben grog, unb fie mug babet aud>
Weit ubet z binaug gefefct roerben. ©ci) ben girfternett
roitb biefe farallaye fur ung 9?ull; baber fénnen roit eon
»(>w» Slbftanbe oon ung nic&tg roiffem

# 3 7)



7)

55et) ben ffeinen grbfugefn pflegt om @e(tefife ein etroaé
breirer tfrei¢ befefligt ju fetjn, ber auf bem ©ejlelle rubt.
JDiefer $rei¢ bient al¢ roabrer -porijoitt fur einen jebeit
£)rf, ben man oben auf bringcn, b. b- 90° ubetaD POR
ibin entfemen roili; benn er Idufr jugleicb mitten um bit
Sugcl unb feine Sbene gcbf bureb ibren 5Rittelpunft. —
gin feber NJunft auf ber £)berflacbe etne¢ folcbhen ?0?0bell$
fann, je nacbbem man e¢ brebet, unenbfieb ciele £agen
gegen ben am Ocflelle befefligten $<p5ont annebmen;
eigentlicb aber bocb nurbret), unb bieg nennt man bie
trep O©Opbdretr.

gig. 70. «D?an bilbe (icb ein, bag man im SBett*
raume fo flebe, bag ber grbéiquafor, roie bier ar in
bie £j»eere laufe unb p ber £>rl cinc¢ SKenfcben fet), bef*
ftn fdjcintarer $ortjenf h z unb beffen roabrer, ber
2lequator ar ifl. 3n P flebe ber ~olarflem im Senitb.
3n biefein galie fagt inan: ber SDZcnfeb in p bat eine
parallele@pb<ire (fpliaera parallcla) roeil fein fdjein*
barer .forijeitf N Z mit bem 2lequafor @I paraliel lauft.
Sluf unl]ere fleinen ©loben angemenbef, ifl bieg nun fo:
2Bobne icb an irgenb einem jOrfe p auf ber Srbe
unb roili meinen ©lobu¢ ju meinen ©etracbtungen flellen:
fo brebe tcb ibn fo, bag p oben flebf. ginbet e¢ fidj
bann, bag ber aaf ber ftugel geseidmcte 2lequator mit
bem roabren .M)orijonfe am ©eltelle jufamincn fdllt: fo
febe icbh, bag icb in p im $flole roobne, eine paraUele
©pbdre babe, unb bag alle Srfcbeinungen im Sleinen
bier fo oorfommen mufTen, roie icb fte im ©rogen aué
meinem ©Otanborte p roirflicb febe. 3* @terne, bie
ftcb nad) 3?orben nie liber ben 21lequator beben, fann idj
niebt feben, roenn p ber Siorbpol ift, unb anbere, bie

tron bier ab niebt unter ben 2lequator bmabgebcn, febe
tcb irntner.

gig. 71. ®?an laff¢ bie Srbe ibre (gtelluitg be*
&«Iten unb nebme einen anbern ©tanbpunft im 2Bdtcau»

me,
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ttik> fo bag man einen Orf a, ber im 2le<|uafor ar liegf,
oben auf fiebt: fo ifl ber fcbcinbare £)orUont bd, unb
ber roabre hz; aber biefer roirb mit ber Srbajre, bie
aueb 9°° °°" * w' jufammenfatlen. ©ieg ifi bie
ted) te ©pbdre (iphaera recta). ©erjcnige., welcber
nun wirflicb unferm 2icquafor roobnt, roirb feinen @lo»
bu* fo flellen, roie gig. 71. jeigt. ©ie Sijre roirb mit
bem £orijonfe am O©eflelle biefelbe finie macben, unb
uber h ober z binau* mug er ben “olarfletn feben.

gig. 72. Sluger jenen fagen ifl nur nocb eine
moglicb; neinlicb: berjenfge, roelcber jroifcben bem Spolt
unb 9lequafor, e* fet) tibrigen*, roo e* roili, roobnt, mug
ber Sijre ber Srbe eine fcbiefe fage geben. Sr felbfl ifl in
o unb bie 2ijre in p C. gftan fiebt aber gleicb, bagiti
biefem, fo roie in allen dbnlicben géllen, ber roabre £0*
rijont h z mit bem 2iequator a r einen SBinfel maebe.
Sbcn baber beigt bieg bie fcbiefe ©pbdre (fphaer»
obliqua). ©ie grbajce macbf biet mit bem roabren ~)ort»
jonte einen fpifcen SBinfel, unb je fpi$er biefer ifl, um
beflo mebr ©ferne fiebt man in o uber ben ~>orijonf bet»
auffleigen. — tlebrigen* ifl jebe anbere eine fchiefe
©pbdre, ber SBinfel ocr mag oiel ober roenig @rabe
betragen; p mag ber iJiorb — ober ©ubpol fepn u. f. f.

Hnm. ©e mandele; Sfdenuugen 30 Gev berfidge
ub Mcje berlage, waie fido redo bislen wardaeoa
nen @dsGen ridofen,roerbenan ben geblagen ©rten
neddoer sotiommen

8« 36-

©ie S(lip,fif ober bie ©onnenbabn ifl ein
foidjer gr&gelier Srei*, ber eigenflicb niebf auf unfern ®rb»
firper gebdrf, aber jur Srflarung maneber “bdnomene ba*
bin gebadjt wirb. ©cnn nacb bem ©ijfleine be* Sopernt’
fu* i|l fie bie Sabn ber grbe um bie ©onne.

£ 4
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2lud bem SBorigen ift Befannt, bag bfe toabre grbBabs
ben- £imntcfddquator unter einem ocranberlicbcn SPtnfef
butcbfebneibe unb unter eben btefem ift aucb bie (gfliptif auf
unfern fleinen (Sloben gcjciebnet. — 2>je Sfliptif bat ibre
eigene 21rc, bie oon ber (Srbajre abioeicbf, unb jroar macbt
fie mit ibr einen SBinfel, ben man geto&bnlicb J"?3° 28"
obec ju 237° annitnmf. €D?%t anbern SBortcn: bie (grbe
I€iuft niebt Jo um bie (Senne, bag ibr 2lcquator immer mit
ibrer 2>abn biefelbe Sinic ntacbf, fonbern fo, bag bureb eine
Ralfie ber SSabn bie eine £dIfte bed 2lequatord oberbalb unb
bureb bic anbere ~alftc aucb bie anbere £6Iftc bed 2fequa»
tord oberbalb ber Sabn ift — ober — ber ©urcbfcbnift
ber 2(equatorial* unb (Erbbabnftdcbe befragt 237°.

©ureb biefen Umftanb entfteben auf ber Srboberffécbe
ttiec $uufte, toclcbe nacbbec bet) ben 3a(>cedjcifcn febc
loicbtig werben.  SRemlicbh: ber ®cbaquatoc wirb in jroeeit
um 180° aud einanber liegenben ~unften eon ber (EflipfiJ
burcbfcbnittcn, unb in jrocen anbern *punf(en ift bie <?ffiptif
in ibrer gcégcften (gntfernung eom 2lequafoc.  3cnc bei;be«
eeften beigen bic ~unfte bcc 9iacbf gleicbcn, unb bie*
ffe bie Spuitffe ber ©oniteittocnbcn ober @onnen»
ftillftanbdpunffe.

SKan pfieflt bureb biefe 4 5)3unffe unb" bureb bie <)Jole
ftcb oertifale Streife gejogen ju benfen, bie man ftolurett
nennt. ®ie gebéren aber niebt auf bie Erbe.  SDfan bat
einen colurus aeouiooctiorucn tillb einen  COIUIUS folftitio-
rum. ©Jan fiebt febon, bag fie juglcicb Sttcribiane feen
mii(fen.

S- 37-

ir. Sleinere S?reife auf ber (£rbe.

arallelfreife beigen baber fo, mcii fie mit bettf
2legnafor ald paraliel gejogen fieb benfen laffen. — gig.
73. E£ier finb alle guecruber laufenbeit tfreife, in berett
£bc-
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Sbeneit bie Srbare ben SDJitfefpunft beftrmmf, fotcbe A m U
lelfreife.  ©ie werben ciUe bureb bie 5D?eribiane in rccbtett
2Binfeln, roie bt« bureb P bdxS burcbfcbnitfen. 2lw
ben SReribianen jdblt man aucb bie ©rabe ber ©retfe, roie
j- eon a bi¢ e, ober oon xnacb<t; eben baber beigen
fte aucb 25reitenfreife. ©er Drt b liegt alfo im ©rei*
lenlreife e f, unb um feine ©reite ju baben, mug man atu
SReribiane P x S bie gabl ber ©rabe oon x berauf bi¢ b,
ober oon a bi¢ e jdblen. ¢ liegt mit b in bemfelben ©rei*
tenfreife, bat alfo mit b gleiche ©reitc.

211¢ Streife roerben fie aucb tn 360° gefbeilf; ba abec
biefe ~rcife, je ndber fie ben (JJolen fommen, um beflo flei*
ner roerben: fo muffen aucb in bemfelben SBerbdltniffe bie
©tigen ber ©rabe abnebmen. (Sie bienen, um bie £dngen
ber Oerter in ©Oraben anjugeben, bie man aber nacb bec
©ro6fje ber ©rabe be¢ 2le<|uatoré, b. i. ju 15 geogr. Slleilett
ju bereebnen bat; benn eigentlicb mug man fAr ben ©Oreiten*
frei¢ eine¢ Crte¢ allemal ben 2lequafor felbft fubflituiren. -.-
Siimrnt man j. ©. ben Umfang beé 3leq,uaforé ju 5400
geogr. SReilen an: fo ifl ein Sreitenfrei¢ unter 52° ©reite
nur etroa 3324 Sfteilen lang unb ein ©rab biefe¢ Sreife¢ bat
9,235 einer geogr. Sftcile; unter 80° ©reite bat er 938 ®ei*
len Sdttge unb ein ©rab b«!t nur 2,605 SDieilen.

3fnin. taffen fid) unenWicb oicle SBreitenfreife benfen;
auf ben Warren unb ©toben ftnb if>ret aber gero”nliA
nur roentge geje(cf;net.

©te 2Benbcfreife. ©reg ftnb biejenigen bet;bere
eparaflelfreife, roelcbe bureb bie $unfte laufen, in benen bie
Srbe auf ibrer ©abn ben b&ebflen ober nrebrigften @tanb er*
retebt bat. ©ie (Efliptif burd;fcbneibet ben Slecfuafor untec
einem 2Bmfcl oon 232°, folglidj ftnb aucb biefe S?reife fo
weit iron ibm entfernt, ©er, roelcber in ber n6rblicben”)alb*
fugel ifl, betgt 333enbefrei¢ beé Srebfeé (tropicus
cancri), roeil ba, roo er in bie (Efliptif trrtf, fonfM*e
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Strcbg ftaub. ©er fubftd&e beigt: SBenbeftcig be*
© tcinbocfg (tropicus capricorni). OBenbefreife abec
fceigen fie baber, roeil bie ©onne, roemt fie in biefe funfte
bec gfliptif ju freten febeint, gleicbfam roiebet umroenbet,
am bernuf ober berunter ju geben.

© i< f olarfleife. ©ieg finb jroeen $araflelftei*
fe, welebe ooit bem fole, aug bem fie gejogen finb/ °
tbfteben. ©er ufirblicbe beigt ber arftifcbe, oon bem
©eftirne rog, bie @drin (Circulus polaris aretieus), unb
bec fublidje beigt bet antarftifebe, ber bem arftifcfreii
entgegen liegenbe (circ. polar, antaretieus).

©et febeinbetre #orijont ift aucb ein fleinercc
Jtrcig auf ber Srbc, allein. oon ciner ganj anbern 9Irt, alg
bic oorigen. 3n ber <Erbbe|c£reibung ift er nicbt fo roicbtig
alg jene, unb baber finbet mdn oon ibm nidjfg auf ©loben
unb Sarten. “icrju ffimint nocb, bag jebet f unft auf bec
®rbc feinen cigcnen #orijont b«t> benn rodren nicbt erbabene
©egenfldnbe im 2Bege: fo rourbe man aug jebein f unfte cin
gleicbgrogeg ©tucf ber grbflacbe fiberfeben fénncit. Um ftdj
«ber einen ricbtigen ©egriff oon bem ©eftcbtgfreife ju maeben,
mug man alle jene -Oinbcrniffe roegbcnfeu. ©tebt man an
einem in ciner grogen gbeue liegenben Orte: fo fann man
tunb um ftcb ber bocb nur ein ©tucf ber (gtbfldcbe uberfeben,
toelcbeg einen ©urebmeffer oon ein faar OReilen bat; abec
bieg ubetfebene ©tucf ift oon einem Sreife begrenjt, roelcbct
iben ~oti“ont beigt/ unb baju iftg eine gefruinmte glac&e.
SRan benfe nur einmal baran, bag man big an bie ©terne
feben fann, unb roug fur eine groge ©eficbtgfugel inan um
ficb ber bat. ©ort fann ber £albmeffet eineg Srcife$ oiele
taufenb SRcilcn unb bier nur etlidje Sffieilen lang fetyn. —
©icy fémntt baber, roeil mir auf ber €tbe fclbft butcb eineit
$bcil oon ibr binfeben mugten, roenn roie roeiter feben rooll-
fen, alg roir feben. — gig. 74. ©ag 2(uge fety in o
unb feine ©eficbtggrenjc im 3Bcltraume fety einSrcig, bet

bie f unfte cd J4uft. £at bag Sluge alfo eine ebene
f ' gldc$«
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gfécbe eon unenblicker @rége eor (Ich, $ 8. ab* fo witbh
eg bag gtncf c¢ d baoon uberfcben fénnen. ©iefe pbi)fi»
febe SDiiglicbfeit 1'Ilcibt ibm, wenn aug a b eine gefrummte
g.dcbe e f roiib. 2i(icin, wenn eg eorbin bag Otiief c d
fiberfabe: fo roirb eg nun baran gebinbert unb fiebt nur hzj
benn roolke eg feine ©cftcbtglinie uber h binauf eerlangern,
fo, bag fte oc glcicb rourbe: fo rourbe biefe finie in bie
gefrummte gldcbe einbringen miiffen. — <fg ift etnetict),
ob icb cag 2lugc in o itber ab unb h z binaug fege, obec
eg in p in ber glacbe felbfl benfe; im lefcten galie roirb man
bet) ber gefrummten gldcbe ftcb ben Sbeil b p z alg bureb*
ftcbtig benfen miiffen.  SKan merfe aber, bag bet -gtorisont
auf einer gefrummten glacbe ftcb erroeitere, je bdber nbec
ibr utan ben ©fanbort beg Slugeg annintinf. 2lug (gtfab*
tung rocig man febon, bag man auf einet Sinbdbe roeitee
binftben foitne, alg in ber (Ebene. ©iefer fleine Unb febein*
bare ~orijont lauft aber mit bem wabren beg «)3unfteg o pa»
tallel; benn biefer gebt bureb ben Sféittelpunft beg itreifeg,
woeon e f ein Otitef ifl. ©ec wabre "orijont beg jDrteg
0 ober g mugte ein ©ogett fet)n, ber eon q ab 90® bielte;
aber fo oiel bdlt q H ober q z niebf. q z babe j. 2" i
fo bat aueb g h 2°, ba nun ber ©ogen q big jum roabreti
~)otijonfe aueb auf bet)ben ©eiten 9°° bat, unb in bet)bci»
gallen bet <|5unft g berfelbe bleibt: fo mug h z mtf bent
wabren £orijonfe eon o ober q parallel laufen. — 9ftait
rucfe nun o j. <5. roeifet nacb ber ©eite z bin: fo wirb o c
niebt rmebr in c fallen, fonbern naber nacb h, unb fo wirb
1 weiter nacb b binfaden. ©ieg witb aber aueb ben Sogeit

h z oetdnbern. Unb fo mag icb % pinfefcen, wobin icfr
will, eg witb jebegmal ein anberer febeinbater ©eficbfgfreig
entfleben.

£9 wirb ftcb b«««ug etflaren, wag eg beige: eg er»
febeint etroag im £oti$onte; — eg fommt uber ibu bet*
auf, — cg gebt binunter u. f. f. ©u-be icb in o obes q
unb febe etwag in bet SJerldngetung bet finie li z, alg beg
Qur#»
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©uecbmefierd meined .gietijonted: fo ifl ed gerabe trn #brl*
fonfe. 2Bar ed oorbet unterbalb biefer SScrldngerung: fo
bat ed ftcb nun ubet ben £otijont erboben. 2Bar ed eorbec
JjSbet, unb nun febe iebd in biefec 2?erldngcrung niebt rnebt:
f© ifid untergegangen.

§ 38.

Son ben SSenbcfrcifen unb SjJolatfrcifen Werben fAnNf
©treifen auf ber (Etbe begrenjt, bie man 3onen obec
© iirtel nennt. (Sigentlieber ©tirfel finb nur brce.) —
gig. 75. ©ie eine £dIfte bed né&rblicbcn ~olarfreifed ifl
a b. ©cr aBenbefreid bed ivrebfed ifl ¢ d, ber bed ©tein;
fcocfd e f. ©er 2(equafor ift g h unb bet anbere ~olar*

freid ifl i k. — d h fyaU, nie cq ober hf unb g e,

folglicb ifl ber ©lirtel cdef 47° breif. — ab
ift fein ©iirtel, fonbern eine gcfrummtc, oon einem Sreife
fcegrenjte glacbe, beren ~albmeffet 23}° bat. Eben fo

mit i k. S§rotfeben biefen aber liegen noeb bie betjben @ur*
fel abcd unb efik. ©ie Sreite eined jeben betfeibett
ifl etwa 43°. — cdef bat einen glacbeninbalt oon
3,701,158 £2uabrafineifen unb beijjt: bie beifje Sotte;
Weil cr um ben 2tequator Iduft unb gerabe in biefer ©egenb
bic ©onne immer ifl unb ibre ©trablen roeniger febief fcbieft.
abcd unb efi k baben jebe 2,405,462 Ouabrafmeilett
unb bei8en gemaf?igten 3onen, bie eine: bic
nbtblicbe, bie anbere, bie ftiblicbe. ©ie Sugelfegmeufe
a b unb i k baben jebed 384,924 fiuabratmeilen unb I)ti$en
bie falten 3onen.

S- 39.

2lud bem, wad bidbet gefagt ifl, erflatf fieb ba«
geogtapbtfcbe SU ma. ©ie alfen Stbbefcbceiber te*
ben bieruber febr uubeflimmt unb finb unter ftcb felbfl niebt
einig.  2?om 2lequator ab bid an ben “olarfteid jdblte man
fenfe 24 Sitmatc, unb jebedmal fsng ba ein anbeced an, wo
bet
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ter fongfte Sag um eine balbe ©timbe I5itger »ar. 3"
folarfreig big jum fole felbff ~in, feEte man nocb 6, roeif
man fanb, bag ber Jag unb bie SRadjt innerbalb biefeg
Sreifcg fcbncll roacbfcn. — tinfec bem 2lequatoc batte bec
Sag 12 ©tunben unb bie 3Ud)t 12 ©tunben. ©ag erfte
Siima ging alfo big babin, roo ber Sag 12~ unb bie Sfiacbt
©tunben batte, roenn fie ain langften roacen, b i. oon
0° ber Sceitc big 8° 2?'. ®it 66° 31' bSrte bag 24|te
Slima auf, ber Sag batie 24 ©tunben; bann batte man
1 Sftanat Sag unb 1 SKonat SKacbt, big im 3ofien SSluna,
untcr,90°, roo 6 SDJonat Sag unb 6 ©onat 3}acbt roar.

3lnm. ©ag bieg *(ima mit bem p"vfif<feen, toe(d)c« un«
roidjtiger ijt, nic™o jn ttyiin b«6e, roitb Jicb in ber 8oli
ge jeigen.

S- 40.

©ie ©nfbetlung beg £ocijonfg in bie 4 Satbinal*
gegenben, £>flen, SSJeflen, ©fiben unb SRorben, ncbit
tinigen anbern Untcrabtbeilungen ift §. 9. ba geroefen. ©Jan
gebrauebt biefe 286rter abec aucb oon ber grbfugel unb oon
Oertern auf ibr, obglcicb biefe ©egriffe gar nicbt auf fie an*
roenbbar fmb. SBolJen roir fie gebraudjen: fo méffen roie
nocb SKancbeg anbere beftiinmt angeben, in beffen jRucfficbt
roit oon Dfien, SBefien u. f. f. reben. Sben baffelbe gilt
ton ben 3B&rfern: CKecbtg, ginfg, Unten, £)ben. 2In
einec roicflicoen Sugel, in iKucfftcbf roelcbhec man aUecfcp
©teHungen annebmen fann, lagt ficb bieg ofillig anfcbaulicb
maeben. €ine Seicbnung fanneg fo nicbt. SBenn icb eine
€cbfugel ooc inicb nebme, unb inicb alg einen Sinroobneu
ton (gucopa anfebe: fo fann icb auf gleiche 2Beife fagen:
©ibicien liegt mic juc Kecbtcn, alg, eg liegt mir jur gin*
fen; eg liegt mir in £>ften, alg, eg liegt mir in SBeften.
©ieg aUeg bdngt baocu ab, roie icb mir meine ©tellun®
auf ber Sugcl gebe. 4?abe icb J. bag @emcf>( nacb 3tor>
ten: fo liegt mir ©ibicien jut 3{ccbfen unb in £>(teni brebe
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icb mid? aber nacb ©iibenj fb ift¢ ttmgefebtf. bat*
fu niebf n6fi>tg-, um nacb ©ibirien ju fotnmen, immertiacb
ntetner $Kccbten ju reifen, icb fann aucb babin fommen,
lt>enn icb iminer nacb 2Beftejt ober Jmf¢ teife.  Slifo mad>(
aucb bas nicbts au*. 3cb fann ben ©lobu? fo breben, bag
©tbtrien oberbalb ober unferbalb ifuropa ju liegen fotuinr.
SBocnacb roili icb nun enffcbciben, ec¢ iiege roirflicb brunter
eber brhbec, boéber ober niebriger?  SOZein ©tanbpunlt al»
lein macbt barin feinen Unterfcbteb. 2Bir miiffen un¢ alfo
an mebr Umfldnbe unb an bie ©eroobnbeit balten. CKan
ftelfe einen ©lobug fo, bag feine 2tre gig. 76. m n gerabe
in bie -ftobe fltebe unb fo, bag ber Storbpol m oben fet;,
©ann roirb ber 2lequator a r queeriiber laufen unb mit bem
-fTorijonfe am ©eftelle jufammenfallen. 2Bir merfen un¢
nun einen in Siften liegenben £)rf gerabe unfer bem 3lequa*
tor. ©tefen brebe id> fo, bag er mir in x gerabe enfgegen
$u (feben fimntt; roa¢ tnir alfo recbf¢ ift, ift biefem £>rfe,
ben icb mir alg einen SDtenfcben benfe, linfé u. f. ro., ba er
perpenbtfular auf ber Sugel flebf unb folglieb aucb fein ®e«
ftcbt nacb bem ©ubpole n baf. ©ein SBeroobner in x roirb
bie ©onne jur linfen N)anb aufgeben, alfo in r, unb in a
roirb fie untergeben. Um nun ftcb einen Scgriff oon £)ften
unb 3Beften ju maebet;, miiffen roir benfen, al¢ fet) bie Su*
gel bureb in x n, ober bureb bie SRcrtbianflacbe be¢ £)rfé x
gerabe burebfcbnitten. 2Ba¢ nun in ber Ralfie tnx n r
unb in ber ibr binferroarfé ju gebdrigen liegt, ift bem £)rfe
X tn £>ften, j. 25. bie £>erfer b c. h g f. 3n Siucfficbt auf
tnieb, ber icb niebf auf ter Sugel flebe, ift alle¢ in £)ften,
roa¢ nacb meiner reebten £anb beruber liegt. ©ie £albfu*
gel m n a ift bann bie roefllicbe, bie bem £>rfe x jur 9?ecb*
ten, mit aber jur £infen liegt; folglieb finb bie £)er(er
d c.1i k roeflicb tron x. (SKan febe ben ®eribian §. 33.
itacb.) ffion x tmreb r bi¢ 180° ift alle¢ iftlicb, unb eon
x bureb a aucb bi¢ 180° ift alle¢ roeflicb auf bem ©lobu¢.
©er $unff x roar in 9lften angenommen; manfefcenun, eS
forrefponbire ibrn €in anberer in9fmenfa, bon bem ab ic”

Ojteu
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Olien unb ®efien auf bem ©lobug beftimmen fotffe: f6
buifte icb ntcbf ben ©lobug ju mir ber breben, fonbern ic$
mtigle ilm rubig fteben laffen unb um ibn berum geben, big
mir biefer >)3unff in Olmerifa, eben fo roie oorbin x, gerabe
gegen uber roAre. ©ann rotirbe icb* eben fo ftnben, roi¢
e0or&in. 2lucb bem 2linerifaner rourbe bie ©onne, ba ec
nuf bein ©eficbte nacb bem ©ubpole n geriebtet rodre, juc
finfen auf- unb jur Oiecbten unfergeben. 3leife icb alfo
eon 25ataoia burebe fiille SOlcer nacb ilmerifa, fo roetbe icfc
fagen: icb ricbte ineinen fauf nacb Oficn. SKeife icb ooro
©ataoia bureb* inbifche ®?eer nacb Sifrifa, ober roeitec
bureb* aflanbifcbe CKeer nacb ber anbern Siifte oonSimcufa,
fo roerbe icb fagen: icb reife nacb SBeften oon 25atacia au*.
Son Quito in ©ubamerifa gebf bie OJeife uber bag aflanfi*
febe ?Dteer nacb Sifrifa, guropa unb Slfieu immer nacfc
Often, unb tiberg ftille ®eer nacb 2Ifien bin immer roefilicb.
SJlan barf aber biefe jKcife niebt mit ben fagen ber Oertec
in gcograpbifcbet Siucfflcbt eerroecbfeln. £)ie leete bejiebt
(icb nur auf i80° oom .£>aupforlc an; ift aber oon eiuec
Sieife bieOiebe: fo fann bersKeifenbe um bie ganje Suget
gegangen feen, folglicb 36°° burcblaufen unb bocb immec
eine bftlicbe ober roeftlicbeOiicbtung gebalten baben. — fage
nun ber Ort, oon bem aug icb beftimmen follte, roag ibm
wcfilicb unb Sfiiicb liege, niebf im Sieguator, ™ X' f!n,
bem in b ober e, ober in h 1liic.: fo raiigfe icb biefen Orf
fo breben, bag fein SCctibian in $Kticfftcbt mciner bte fage
fcefdnte, roelcbe je§t m n bat, unb bann bliebe alleg roie
trorbin.  3Jur rourbe man ftnben, bag SBieieg bem gjunfte x
Uorbin j. 25. oftlicb roar, roag nun oon bem neuern ~unfte
aug roeftlicb geroorben ift unb umgefebrt.  £icraug erfldrf
«* ftch, bag 25.tlili ben ginroobnem eon ~5arig 6ftticb, ben’
ginroobnem eon @t. >petcrgburg aber roeftlicb liege, benn,
tucfe icb ~arig in bie fage m n: fo liegt 25erlin auf bec
«falbfugel m n r; rucfe icb aber ©t. $petereburg babin: fo
liegt ibm 25erlin in ber £albfugel man. — Um augju*

macben, roag bee ber grbfugei oben unb unten (ep$
fommt

—
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fSntmf cd aucb brauf an, roie icb mit biefe S?ugel benfe." 2fcb
mag auf i&r roobncit, roo icb roili, fo fage icb allemal: roo
Mtein Sopf bin gericbtct ifl, ba ifl oben; folglicb, roo man
bie gtige baf, ba ifl unten. ~iecnacb bat ein 3°&cr fein
jOben unb fein lInfen, unb bieg faun und nicbtd audma»
(ben. — Sie 2lequatorial*(£bene tbeilt bie Sugel in erO
fileiebe -&dlften. @cro5bnlicb fagen roie nun, ald Seroob*
Ret bec notblicben, alled road jroifcficn bem 2lequator unb
bem SRotbpole ifl, liegt oben obec auf bec obecn #albfugel,
unb alled, road jroifcben bem 2lequafor unb bem ©tibpole
ifl, liegt unten obec auf bec untecn £a(bfugcl. Sdacb gig.
76. ifl axr m, roenn m bec SRorbpol ifl, bic obecc, unb
a x r n bie unfere £albfugcl. guroeilen abec beifien bie
SBocfec: obece unb unfece £albfugel aucb fo oiel, ald
tocbece unb binfece. ©iefalbfugel m anr, bie icb
biec febe, fann icb bie obece unb bie oocbece nennen, unb
bie babintec liegt unb id> biec niebt feben fann, lafjf fieb bic
unfece unb binfere nennen. — 2Bad né&cblicbe wunb
fublicbe £albfugel fep, ift leicbt ju feben. 2lbec ed ifl
oft ein geogee lintecfcbieb, ju fagen: ein £>cf liege in bec
fttblieben ~)albfugcl, obec ec liege ftiblicb oon irgenb einem
anbccn £>cfe. 3 b un& c egfy kecebe 'n bec nSrblicben,
aber fie liegen bocb ftiblicb oon d. f Uegf in bec friiblicben
unb h aucbi abec bad Icfcfe liegt nérblicb oon f.  £)enn roie
nebmenjaan, bag jeber Srbbcroobner, roenn cc mir, bec
icb auger feiner Sugel flebe, bad (Seftcbf jufebrt, nacb @u»
ben binfeben mug; ifl bad abec: fo fiebt bec ©eroobnec oon
d fo gut nacb n, ald bec in f. 3enem liegen cunb b in
bec Kicbtung nacb n bin; li bingegen liegt f im $Kucfen unb
folglicb nacb m obec Slorbcn bin.  £5b ein £rt in SKucfficht
eined anbccen ftiblicb obec nfirblicb liege, eittfcbciben bie @ca»
be bec Sceife. 55. d babe 80° $Rorberbreife unb b babe
25°%: fo bebf ftcb ber SRorbpol n fldrfer uber d ald tibec b
unb folglicb liegt b in (Stiben oon d. h babe 10° ©tibec-
tceite unb f babe 75°: fo bebf fieb bec ©ubpol n fldrfer
«bec f, ald thec b, unb h mug in 9torben 0OON f liegen. —
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atudj W nun feine ©cbwicrigfeiten mcbt, ju twtfle&en,
roenn gefngt wirb: cin Ort liege eon einem anbern $.

norbrocftlicb. ©ieg wirb nacb bem ftontpaffe angegeben.
©er Ort c liegt eon x nocbrocftficb unb b liegt norbéftlicbi
g liegt ibm fub&ftlicb unb i fubtoe(tlicb; h liegt eon g nocb*
roefilicb unb i liegt eor k norb&ftlicb i d liegt oon f nocb*

roe|tlicb u, f. iv,

Sintipoben, ©egenfuglec nemten roie £eute, bie
uufern gugfoblcn bie ibtigen fo jugefebrt baben, bag nuc
ber gcbfbcpec, auf bem mit bepbe fteben, bajroifeben ift.
©ecjcnige ift ubeebaupt mein Kntipobe, beffen 3enitb ba ift,
roo mein 3tabir ift. golglicb finb nacb gig. 76. bie ©e*
roobnee eon n m ober oon a unb r Sintipoben eon einanber,
Sintipoben roobnen unter bemfclbeu SKcribiane, fie baberi
gleicbe, abec entgegengefe|te ©ceite; nemlidj, bat bcc gine
n&rblicbe, fo bat bec Sinbece fublicbe. £at bet gine eine
fiftlicbe £dnge eon 20°: fo bat.ber Sinbere eine roeftltcbe eon
160°. 3bte ©tunben finb bet 8abl nacb ~lcicb; aber in
cntgcgengefcfcten Sagegjeticn u. f. f. ©ie SEWglicbfeit bec
Sintipoben bat febon flaton bargetban, unb eernfinftige
9i4mec glaubtcu fie; abec cbrifticbe ©ac&nccn bec er|ten
3abrbunberte laugneten fie ju ibrer eigenen ©cbanbe. g9
ift aucb fein ginroucf bagegen, bag man roobl ebemalg ge*
fagt bat: Sintipoben mugten bieS6pfe unten unb bic gtige
©ben baben. ©ieg gebe nicbt an, unb folglicb fénne e$
bercu feine geben. £>bcn ift bag, roag nacb bem fogenann*
fen -C>tmmel, unb unten, roag nacb betn SKittclpunfte bcc
gebe geriebtet ift.  3tun frage man nocb, ob ber Sintipobe
ben ftopf obec bie guge unten babe? — 2Bir burfeit aucfc
«id)t fitrebten, bie Sintipoben mé&djtcn fatlen unb sroac eon
ber gebe roeg; benn fie mugfen bocb nacb bem .fmnmet $u
fallen, ber bie gebe ganj umgibt. ©gg ift abec abfucb.
©ureb bic afigeineinc ©chioeee roeeben fie eiclmcbc nacb bem
SRittelpunftc bec gebe bingebalten unb roiteben, roenn fte
bet €tbtttp»c mcfit binbertc, nacb biefeh binfatlen, ©om

3 fal»
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fdifcbe unb ttcinlifit ©ebanfen finnen nur enffleben, roenn
inan ftcb Me @">e ein SRobell »on ibr, ber @r5ge nacb,
benft. — 9itcbt ein jeber Drt auf ber Srbe bat aucb 2fn-
fipoben, aber er finnte fte baben. SBill tcb roiffen, roo
inein SHntipobe roobne; fo barf icb nur eon tneinem jffiobn*
orte bureb ben SRittelpunft ber Srbe bi¢ roieber an ibre£>ber*
fldebe eine gerabe Sinie jieben, ba, roo biefe eintrifft, ifl
fein £>rt.

©egenroobner beigen bie, roelcbe einerlet), aber
entgegengefegtc ©reite baben. 3- ©+ &er S'ne bat 20°
SZorberbrcife, fo bat berSfnbere 20° ©uberbreite; babep
aber muffen bepbe in berfelben £dIfte be¢ SRetibians roob*
tten. — ©ie baben einerlep tagecjeifen; aber ber Sine
bat ©ommer, roenn e¢ bep bem 2Inbern 9Binter ifl.

Slebenroobner roobnen in bemfelben <)5arallclfreife
unb unter bemfelben 2D?ecibiane, aber um 180° aué einanber.
golglicb baben fte gleiebe 3«b®ecjeiten, aber entgegenge*

fefcte tagecjeifen.

€D%an bat nocb mebrere ©enennungeit ber Srbfceroobnee

unb jroar folcbe, bie oon ibren ©cbatten bergenomtnen ftnb.
Sie ©eroobner beé¢ 2lequatoré, roenn ibr S&rper unter SRit*
tage gar feinen ©cbatten ntacbf, beigen IlInfcbattige
(afcii); aber eigenflicb nur bie, roelcbe gerabe ba roobnen,
roo bie Sfliptif ben 2lequator febneibet, unb aucb bann mer*
fen fte gar feinen ©cbatten, roenn bie ©onne gerabe tu biefen
~Junften, folglieb ibnen oertifal flebt. — Ser gcbaffeti
ber ©eroobner ber ifSrblicben gemdgigten 3one fdllt alletnal
itacb ber né6rblicbeu £dIfte I;in, unb ber ber ©eroobner ber fub»
licben gemdgigten 3one fdllt alleinal nacb ber fublicben ~dI~te.
Saber beigt bec Sine in 9iticfficbt M 2Inbent ein ©egen*
febaftiger (antifcios), ~nnecbalb ber >}5olarfreife febeint
bie ©onne in 24 ©tunben gan$ um ben £orijonf ju laufen.
12 ©tunben ifl fte in feiner eiitcn £dIfte, unb bann fdUt bec
@{$aff<n tn bie entgegen gefefcte — unb 12 ©tunbett ifl fie
In
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iii ber anbern, bann fdllf aucb ber ©cbatten in bie anbere.
SSBcil nun b'er ber @<£affen gleidjfam um ben @egenftanb
berum Iduft, fo beigcn bie Scroobner ber $polarfceife: Um*
fcbattige (perifcii). — ©on grogent SHufcen ift biefe
<£infl;eiluug niebt; burfte abec bocb niebt ubergangen roerben*

S 4t.

Sie ©erfertigung bec Eanbfacten ift eine
rocitlduftige unb fcbroere Opecation ber b&bern SRatbematif,
roelebe bier niebt gelebrt roerben foli. Sic Slufgabe befte&t
barin: ;u jcigen, roie bad, road auf einer Sugeiobcrftacbe
ftebt, in einem riebfigen ©crbaltniffe auf bie gerabe (fbene
eined <papierd ober einer anbern gldcbe gejeiebnet roerbeji
IJnne unb nuiffe? — €d ift bier ganj etroad anberd, alf
bet; fleincn ®icffungen oon Eanbern, bie man auf ebene gld*
<bcn tedgt, unb roobee ed eben niebt erforberhcb ift, brauf
ju feben, bag bad gemeffenc ganb febott einen Sbeil bec ge*
friiminten Oberfladje bec €rbe audmacbt. — 9tur oon bec
SRo6glicbfeit ift bier bie SKebe, bamit fein Unerfabrnec
fagen f&nne: roer roeig, ob bad alled auf bem <£Erbbobet|
jo liegt, roie ed bie Sartenjeicbner und angeben.

©on einem ©lobud laffen fieb feine piane Marten afa
nebmen; benn bieg rotirbe ooraud fe|len, bag ber @lobu$
febon ticbtig gejeiebnet fet), unb roir roollen erft iernen, roie
ed moglicfc fet), ricbtig ju jeiebnert. gerner, rourbein bie*
fem galie aflentafcine perfpeffiotficbe Seicbnuitg bet Sditbec
auf bec Sbeue enffteben, unb nicbtd in feinem roabren ©er*
bditniffe ju einanbec erfdjeinen. Stan ftette einen ©lobud,
roenn ec aucb nocb fo grog ift, oor fieb bin; fo roicb mait
bod? nie feine ganje £dIfte ubeefeben fé6nncn, man nebme
aucb ben ©tanbort fo roeit oon if>m, ald man roili. Unb
fSnnte nun ed auch: fo rottrben biejenigen Ednber, bie nacf
bem Slanbe bed (Slobud ju liegen, roeil fte unter fleinent
SBinfeln gefeben roerben, roeit ndber $ufatnmen gebrdngt

werben, ald bie,roelebeauf bam Sauebe ber ju«o!, eec
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bem 2(uge nS&ec ifl, ftcb befinben. g* fénnte baber ein
E£beil oou gurepa meir breitet fcetncn, al* ba* ganje 21ften.
3(bet perfpeftioifcb cid~fig rodre eg babet).

2(m allereinfacbjtcn ifi folgenbe ®etbobc: ©urcfj
idnge unb ©reite ifl bie Sage eine* jcben £>rte* genau be»
flimmt unb biec ifl* nuc crft bacum ju tbun, ebene Sarfctt
ju baben. Sttan ldgf eine £orijontale unb eine perpenbi*
fulare finie ficb burcbfceujcn, fiebt fene al* ben 2iequafoc
unb biefe al* ben ecfleit SOlcribian an.  58om ©urcbfcbnitte
<tb fedgt man auf ben 2lequafoc, bem man j. 35. 9°° jugei
fbeiit bat, bie Sdnge eine* £>rte* bin, bec auf bie Sarfe ju
fteben fomnten foli. £af ber jOct fcine ©rcife, roie circa
gig. 62. b: fo ifl fcine ©telle e&llig bcftiinmf. £at ec
abec ©teifer fo jiebf man oon bem 2iequafor binauf obec
fcinunter, je nacbbem e* 9dotbec» ober ©tibeebreite ift, eine
perpcnbifulare finie; auf biefe fe&t man bie ©teife unb nun
tft ber sjJunft.in ibr, bie roabre ©fcllc, roobin bec £>rf auf
ter Starte geb&tf.  SWan fann ftcb bet) gig. 62. baoon eine
SSotftellung macben. — ©ieg mug nun, roie ficb Pott
felbfl oerflebt, mit einem feben einjelnen *j5unffe gefebeben,
ber auf bec Sarte gejeiebnet roerben foli. gtne febr groge
SBeitlauftigfeit, roelcbe nocb golgenbe* erfcrbert: a) SKatt
mug eon allcn jDerfern, f?° ntSgen fonfl fcen, roag fte rool*
len, febon fdnge unb ©teife genau roiffen. ©ieg ifl boc®
fci*bet nut relatio bet; roenigen bet gali; folglicb roirb eieleS
nut auf* Obngefdbt babin gefefct, roie bee allcn Sirfen bec
Starten unb ©lobcn. , b) ©icbt man nacb, roa* oorbin oott
Der ©reite bet £>erter gefagt ifl: fo mitffen auf folcben Sar*
ten bie ©rcitenfreife «Ue gleicb lang fet)n; ba man nur nadj
2(equaforgraben oom erften SKcribiane queet uber blinfrdgf.
c) 31uf biefer 2Itt ber Sarfcn finb Sftetibiane unb 2iequatoc
teine Sreife, obet ©ogen; fonbern gerabe finien. d)
bie @rabe an bem SOfciibtane ober bie ©reitengrabe ftnb
fileiebgrog; ober, roenn $Kttcffiebt auf bie,fpbdtoibifcbe @e*
flalt bet grbe genotnmen roieb, roacbfen jte oom 2iequafoc

btn ~oltn ju, — ©o ftnb bie © eefar teit befebaf*
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fen/ bie ba&er duc& tfarten iitif Wacbfenben ©rei*
tengraben beigen. SKan mug aber niebt benfen, al$
rodren bieg nut Sarten fht ©eeleufe; aucb £anbfacten roer»
ben auf biefe 2Irf gejetebnef. — gtit bie erften 2Infanget
finb fte eben niebf, roeil e¢ biefen febroer roirb, fieb babet)
bie Srbe al¢ eine Sugel eorjuftellcn. 2lllcm aucb Me 9«*
roc¢bnlicben baben fur bie Sinbilbuugéfraft febr oiel ©cbrote*
rigec. 3Bcnn man biefe nemlicb anftebt unb bemcrf.t, bag
alle brauf gejeiebnefen SKeribiane Sogen macben, bie ins
jroeen Spunften, iteinlicb in ben Spolen alle jufaminen laufen,
ferner, ba alle¢, roa¢ Srei¢ i(t, biec bie (Beftalt eiite¢ Sco-»
gen¢ bat: fo follffe man merjnen, fie liegen ftcb gleidb auf
eine Sugel fo aufflebett, bag alle¢ genau paffefe. Sfllein,
bac¢ ift niebt ber gali; eielmebr bat man eine Sugelflddje in
eine ebene umfcbaffen muffen, roobet® SSanebe¢ aucgebebnC
utibSKaitcbe¢ jufamntengepregf roeeben mugfe. ©iefer 5)?e*
tbobeu bat man mebrere, rooruntec bie fieteogtapbi*
febe ~ocijontalpcojeftion biele SSorjiige bor bett
anbern bat. .pietbon ift ArrowEmitt's Globulac projectioa
nur eme 2Irf.

©oll eine ganje £al&fugel auf einer ebenen glddje ge»
jeicbnef roeeben: fo gebt baé nietnal¢ obite eine geoge Utt*
ricbtigfeitab, unb bemungeacbfet baben wir nicbf¢ befferé¢.—-
©ec 9taum ift biel ju flein, um in bem geljirigen SBerbalt*
niffe bie ©reifenfreife abnebmen ju laffen unb fo alie¢ an fet-
nem ibrn jufommenben £>cte barjufteBen. ©eimocb cmpfef)le
icb aHemal-einen riebfigen ©lobu¢ mebr, al¢ eine eben fo
ricbtige piane Sarte, roeil man bet) fenem nie bie S?ugelge«
jtalt bet Srbe eergigf unb ftcb t>aber manebe golgen in 2fnfe»
bung bet Sagen roeit letcbfet erflaren famt, ba matt bet)$ac*
ten nur immer ©tncfroerf bor fieb bat.

31nm. Sftan wrfauft geflocfiene Siigelfegmente, roelcbe,
roenn fte aufgefle&t roerben, gleic& einen fertigen ®lo6u«
tnadjen.  3{flefn, idy mug baftir roarnen, roeil e«ei»
Jupecft feltnes ifl, eine Sugel gebrecbfelt ju &ef»*u
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nun, auf teeldje fie eSdig genau paflettn*, obetr audi,"
Weil e$ fetyc fcbroer i(f, fie genau bvouf ju fieben. 9>efi
. fer alfo, einen. fertigen @Ilo&tis gefauft, ober einett
n>eig Obermaiten ju netymen, auf ben man alle4 felbfi
anfttagen fann,

Um eincr ricbtigen €inftcbt in bie Slbroecbfelung bec
3<jbreg- unb Sagcgjeiten rciUcn, mug oon ber Cieeolu*’
tion wunb iNofafion ber Srbe nocb ginigeg beutlic&ec
angegeben roerben.

©ag ficb fur ben Umlauf ber grbe um bie ©onne fein
apobiffifcber unb maibcmatifcbec ©eteeig geben laffe, ift
eorbin gcfagt; aber geroig iftg bocb, bag unjdblbar eiele
Srjcbeinungen fur biefen ©a& finb. — ©iefe jftcoolutioii
ber ifrbc getyt oon £>ftcn nacb SBcften ju; ober nacb bec
£>rbnung ber “iimnelejeictyen. 93%an mug biecbep feinen
©tanbort fo ncbmen, bag man bie (grbe oon ber recbten
nacb ber linfen ~(anb, aifo j, eon ber ©telle, roo bec
SRibber ift, nacb ber ©telle beg ©fiecg laufen fietyf. 3n
blefem galie ftebfman augerbalb unferg 2BeJfft;)tcmg unb
fogar nber bem Sbierfreife binaug, unb benft fidb alleg alg
eine buc/ficbfige Sugel, in ber bie gebe ficb bcrocgf. —
©ie gebe burcblduft nicbt in gleicben 3eitcn glcicbe Didume;
fpnbcrn ibre ©erocgung ift cinc bcfcfelcunigte, roenn fic ftd>
ber©onne metyr ndbert, folglicb mebr eon ibr angcjogen
roirb. ©cc Unterfcbteb betrngf im $JBiiitertyalbenjabre gegcn
bgg ©ommerbalbejabr etroa 7| £age. 3tcmlicb in fenem
bringt fu jroifcben ben 6 $iBinterjeicben 178! tage ju unb in
biefem i8<$f» 5Cenn man ebemalg glaubte, eine aanje Oie*
eplution ber ©onuc roabre gerabe 360 mai 24 ©tunben: fo
jnugte man annetymen, bag fic tdglid) 1 @tab in ibccr©atyn
fortruefe.  21Uein je£t rocig man geroig, bag bic grbc ubec
365 Sage baju bebarf, unb bag ferner bie grfcbabn fein
wBfonnuener i]tiene SKedonung fann alfo nitbf cicb’

fio



fig f«)it. — ©ie fottefponbicenben SIbfMttbe bec gebe eon
bcc ©onne bad 3abc binbuccb gtbf man auf folgenbe 2fct
«n: tn £atbmeffeen bec gebe:

ben ificn 3<tnuac — 23037.

ben iften gebe. uub iflen ©ecbc. +«— 23090.
ben iften SRAej unb, iften 9ioobc. — 23245.
ben iften 2Ipctl unb iften £>ffboc. — 23430.
ben iften SJ?ai unb iften ©epfbc. — 23618.
ben iften 3"n. unb iften Sluguft — 23780.
ben iften 3"lius — 23836.

Slugec ben febon angefubcfen 25eroeifen ffic bie S5Ro<a#
ii on bec gebe ift eineC bec roicbtrgften bec, melcbec au$
SRicbec'd 25eobacbfungen am ~enbel beegenommen mieb. 315-
bec nacb ben ~olen bin fcblug baffclbe $jJeitbel in gleicbec ?eit
mebc ©cbtoingungen, ald unfcc bem Sfeauafoc; folglicb
boct fcbnellec, ald biec. 21ud bec fpbdeotbifcbcn ©eftalt bec
gebe folgfe ed oon felbft, bag um ben 9lequatoc bic ©cbroece
abnebmen intigfe; atlein bieg atbncbmen bucfte bocb fo jtacf
niebt feen, ald ed gefunbett touebe, unb babce mug ein
©cbioung bec gebe binjuEommen, bec unfcc bem 2fequatoc
bec ©cbrocee geeabe enfgegen toieff. — gine folcbe ganje
*Dccbung erfocbect 24 ©tunben, unb jtoac gcfcbiebt fte oon
SBeften nacb £>ften, obec bec ©onne enfgegen. gig. 77.
2SiC toollen ben @lobud , toie biec/ gefteflf fepn laffen.
P krhisS foU bie Sftliche £albfugel bed £>cfed x unb bi¢
anbeee bie mcftlicbe fetjn. 2flfo ift nacb o bin Often.
beebe man ben ©lobud fo, bag j. 25. bec "Junff a ben 250*
gen axr buccblduft: fo toieb man fagen: a fSntmf oott
SBeften f)tt unb beebf ftcb nacb Dftett, obec £>ften enfgegen.
©affdbe mieb mit ben $punften b, d, e, x, f, g gefebeben.
d 25. lauft nacb k, obec bcc $punft d fSmmf nacb unb nacfr
in bie Sage k in SKucfficbf auf o> too man ben gufcbauec an-
nebmen faun. gd mieb eben fo blciben, roenn toic anneb’
jneii/ bec Obfecoafoc fep in bec ©onne o unb febe oon ba bie
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<ftbe ficb um ibre 2fre btebcn. $?an fiebt nun balb, &ifF
t>cr Spunft a im 2iequdtor ben ldngften 2Bcg bat, um nacb *
ju fommen. Sinen fd;on frArjcrn bat 1 ju macben, unb
einen nocb futjecn m, $EBcnn roir nun roiffen, bag§ a 12
©tunben notbig bat, um nacb r ju fommen, unb eben fo }
obet m aueb 12 ©tunben: fo roirb folgen, bag a ficb roeif
fcbneller breben miiffe, alg 1ober m.  Siaffcn roir ben 2iequa»
tor ,400 ®7eilen lang fet)h: fo rnacbt ber <)}unff a biefe in
femen 24 ©tunben, foiglicb in einer ©tunbe 225 SEKeilen.
Otacb ber oben angejcigren 3)?etl)obe, roie man bie @efcbroin»
tigfeiteu ju bereebnen babe, lagt ficb aueb biet austnacbctt,
j. roie febnefl idj mit uteinein SSSobnotte mieb beroege unb
roie ba¢ SSWhdltmg ineiner ©cbnelligfeit gegen bie eineef 2lu*
bern fet). |)af j © mein Sparallelfrcig 1780 ®eilcn: fo
ycife icb i" jeber ©tunbe 74~ SKeileit, unb meine ©cbnellig*
feit ifi bocb nocb ®ial geringer, alg bte cineg Spunfteg
unferm 2lcquafor. — SBdre biefe ©rebung bet grbe bet)
ibtem ainfange bureb einen eentralen ©tog beroirft roorben:
fo rodrc.bie grbe nacb ber SKicbfung bcffelben jroat gerabe
«fottgelaufen, aber gebrebet bdffe fie ficb niebf. ©ollte bieg
gefebeben: fo mugte lie 3?icbfung beg ©togeg nebeit bem
SSJJittelpunfte ber grbe fortgeben,

$e 43.

3?%acb ber ©eroegung ber gtbe um bie ©onne rtcbfen
ficb bie matbematifeben 3abtegjeifen. SKafbe*
matifebe beigen fie babet, roeil man bie grbftacbe in SKucf*
fiebt ibrer Sage gegen bie ©onne ju eerfcbiebenen Seifen rodb*
tenb bet Dieooliifion eingetbeilt unb bataug befiimmt baf,
roie bic grrodrmung biefer Sbeile in 2infebung bet @rabe bee
SBarme unb Salfe befcbgfeit feen mitffe, roenn feine pbt)fli
febe Umfiditbe einfreten, roelcbe barin eine 2ienberung ma*
eben. gg ift alfo babci) be grage: roie foli te eg fetjn,
roenn man blog barauf fiebt, roelcbe Sagcn bie abgefbeiltcB
unb befonberg geba”fen Sbeiie ber gtbfidcbe gegen bie ©on*
«|»aben?
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@e&en t»it ben Umfianb rotebet burcb, bag bic ®rb*
fldcfcc im ©anjen, inbem bie €cbe ibre SKeoolution maty,
iiftbt immec biefelbe gage gegen bie ©onne bebdlt, unb bag
felglicb jebcc ibcec Sbeilc balb biefe, balbeine anbece gag®
gegen fic bcfomtnf, aufg 9ieue aufmccffam roiebec buccbr
unb bringett babety jugleid) inSfnfcblag, bag bie Scbfldcbe
ei.te fugeliebte ©eftalt ljat: fo ftnbef cg ftcb, bag bcc eine
£l)cil bety biefer ©tcllung bie ©onnenftrablcn mebr fcnfcecb*
empfange, alg ber anbere; bag biefe ©irablen nacb unb
jweb fcbiefec auffallcn mtiffen, inbem fte auf bem nabe Ue»
genben Sbeilc ficb "tbr bcc fenfreebten ginie ndbeen; bag fie
bic ganje Keoolution binbuccb auf gcroiffc Jbcile beftdnbig
wnb mebe ober roemger fdjief tceffen muffen u. f. f. ©ie®
alleg bdngt eoit> unabdnbcrlicben SJtafucgcfegen ab, unb ifl>
roie roie feben roerben, eben fo apobiftifcb geroig, alg an*
bece sfflabtbeiten bec eSJatbefig. ©ag cg in facto nicbt alle*
mai fo ifi, fann fein (ginroucf fetyn, roeil bcc sBtatbematifec
ficb nicbt um bag befftmmert, roag ctroa gofalymfianbe unb
beegicieben baran dnbecn moégeu. ©aoon nacbber.

Slffeg bag fallf bety ben ntatbemafrfcben ober afteono*
mifeben |Jabregseitcn roeg, unb nian bdlt ficb allein an ben
©a|: macbt ber auffallcnbe ©onncnftcabl mit ciner geroig
fen gldcbe einen reebten 2Btnfel: fo errodrmt er biefe gldcbe
mebr, alg roenn er mit ibr einen fpifcen SBinfel tnacbt. SKicfy-
tet ficb bieg SluffaHcn nacb geroiffen geifeti rodbrenb etnet
SJeoolutkm bec €cbc: fo entfieben 3abreg$eiten. gig. 78.
<£g faUe ein ©onnenftrobl S a auf eine gldcbe b c fo, bag
er mit ibr bg a etuett reebten 3Binfcl macbt: fo erroarmt cc
bic gldcbe fidrfec, af&fonft, roeil er nur einen fleinen Sbeil
Su erroarmen bat unb ibrec mebrere biebt jufammen fallen>
ba fie bety ben febiefen gagen ber gldcben j. B d, cg,
¢ > ficb mebr jecftccuen. ©te@trablen Se, Sf unb Sh
fallen febiefer auf, alg S a 3Bdre bie gaoje gldcbe k I:
fo rourben fte alle fenfrecfjt auffallcn fSnneij, roeil bie ©onne
fp f«bf weit oon bet (gebe e~ er t ift, roenbe bieg auf
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bie Srbe an. Sefanntlicb Wirb ba¢ 3abr un¢ tn 4 3ei’
ten abgetbeilf, beren jebe etroa 3 SNonafe lang ifl.  2lu¢
bem 2?origen ieiffen mir, bag bie eine Ralfie ber Srbbalm,
cber Sfiiptif liber, unb bie anbere unter ben 2Beltdquator
falle; folglieb tnug bie Srbe 6 SDZonate oberbalb unb 6 $lo»
nate unterbalb beffclbeit fepn. — Sffiodeit roir fur unfere
nSrblicben (gegenben bie ©renjen ber 3abrecéjeiten nacb
naten unb nacb bem ©tanbe ber ©onne bce ben ©eflirnen
be¢ Shierfreife¢ beftimmen: fo finb fte folgenbe: Stroa
ben 2tflen SDZarj feben roir bie ©onne bet)m ©ternbilbe beé
SBibber¢, il;re ©trablen fallen bege unc¢ fcbief auf, unb roeil
fte eon biefer Seit an imnter geraber fallen: fo nennett roir
bieg ben 2fnfang be¢ grubling¢. 9?om 22ften 3uniu¢ an
fallen fie geraber, bie ©onne ift bann im Srebfe ju febea
unb eon jc$t an recbuen roir ben ©omtner. 3tun gebt bie
©onne bi¢ jur SBage, roo fie, ber Diegel nacb, ben 21 (len
©eptember fet)n mug unb roir baben ben Sfnfang bec¢ f£er&»
fteei. 3n bem 2Bmferpunfte mug fie fet)n ben 22ften J)e-
cember, unb roir muffen fte im ©tcinbocfe feben. — 3teb»
men roir einen £>rt auf bet fublicben £albfugel an: fo fieb*
ein £>bfereator bie ©onne in bemfelben 3eicben; aber er bat
bie entgegen gefe|ten 3abrecjeifen; benit, roenn unc¢ bie
©onne tiber betn 2lcquafor ift: fo ift fte ibm barunfer, folg*
licb mug er 2Bmter baben, roenn bet) uné ©ommer ift u.
f. f. £)ieg roirb gig. 79. beutlitber macben. p s fet) bie
Srbajre, folglieb ar ber 2fequator.  SD?ein OBobnorf fet) c
unb mein roabrer “orijont <l e. ©ie ©onne S erbebt fieb,
roie ntan bee x ftebt, nur roenig uber ben “orijont, gebt
alfo in einem flacben 23ogen uber ibn btn, unb bier in N. 1.
roirb alfo fur ben £>rt c ber 2Binf er feen, roenn roir nem»
licb annebmen, bag bie ©onne uber d e niebt flaeber btn*
ge&en fonne, al¢ iier eorgeftellt ift. (3'« 93orbet)geben
fann man aucb febon merfen, bag c furje tage baben mnffe,
roeil e¢ au¢ ber bunfeln £dIffe bet) biefer ©teUung ber Srbe
nur roenig berauc tritf. Sieg roirb nacbber beutlicber roer-
$?an frebf «&eP/ bag, roenn bie ©frablenflaebauf

ben



bett .£>orijonf unb jroar unter $07iffage fatfen, bie ©onne
unferbalb bed 2lequatord a r iuiJuicfftcbf bedE>rted c ftebe;
ober ricbtigcr, bag bie €rbe in bem Sbeile ibrer ©abn fet),
ber unferbalb ibred 2lcquatord ifl. — ©ad ©cgcentbeil
roirb bep bem ©eroobner bed Orted f fetjn, beffen roabret
Norijoiit g li ifl.  ©et) biefem bebt fieb an bemfelben ©?if*
iage bie ©onne um t>cn ©ogen x g, fie ifl ibm oberbalb.
bed 2lequatord, unb folglicb mug er bann ©omtnec baben.
2Bir feben, bag bic ©trablen auf g h roeit mebr bcr.fenf*
recbfcn ginie nabe fallen, ald oorber auf de; feriter, bag
f oiel roetfec aud bet bunfeln Ralfie liegt, ald c, unb babet
rodrmere unb ldngere 2age baben mitffc. &ie ©cobacb*
tung in c angeflellf roorben, roenn bie ©onne ant SRiffage
gerabe am nicbrigften flebt: fo pebf man fie im@eftirne bcfS
©teinbocfd unb c ifl miffen im 2Binfer. ©iefer Sjdunff in
ber glliptif beigt babcr ber spunft bed ©intcr»©on*
nenflillflanbed, roeil bie ©onne oon ibm ab nur febc
langfam b&ber fleigt unb gleicbfam flille $u flebeit fcbeinf. —.
©er ©eroobner oon f ftebt bie ©onne eben ba; aber biefec
S5punff ift fur ibn ber bed ©ommerflififtanbed.

N. 2. f£ier bebeufeit bie ©uebflaben ebenbaffelfce.
©et) btefr ©fellung fiebt man, bag bie ©onne bed SDfittagS
roeit b&bet, ald oorbin tiber d e berauf fleigt unb jugleicfr
ftebt fie in y uber bent 2lequafor ar. SBobuc icb nun in ¢
cberbalb bed 2lequaford; fo fleigf mir bie ©onne nabet ber*
auf, ibre ©trablen fallen niebt fo febtef, aldeorbiu; fie
im$t einen grégern ©ogen am £iinmel, mug alfo mebc
Scit baju baben unb fann fldrfer unb ldngcrcrrodwten. ©te§
dtled fiiibct fieb fo ben 22|ten 3«n.: roir feben bie ©onne
iin ©efiirnc bed Srebfed, unb roeil fte oon biefem £age atr
immer roieber flacber berauf fleigf, alfo gleicbfam jucrft fliUe
ju fteben fdjeint: fo beigt biefer ber gJunft bed ©om*
mer -©onnenfiillflanbed. gur ben glunft f ift e$
bann eben fo, roie oorbin N. i. bee c.
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gig. 80. N. 1. £>iefe Sage &af ber Orf c im £erbfte.’
2>ic ©onne roirb im 2iequafor ar gcfeljen; ober, bic Srbc
fteijf in ibrer ©abn fo, bag bie gfatibe ber ©abn unb be*
2iequaforg ftcb febneiben. ©ie ©onne fSmmf am Sfliiftage
fiber ben ~orijont d e utn ben ©ogen er berauf; aber
ibre ©trablcn faflen bocb ftac”er auf d c, afé6 im ©ommer;
ibr Sagbogcn ift fo grog niebf u. f. ro., folglid) ftnb bie
Sage furj unb e$ ift falf. Slfletn, man bemerff aueb/ bag
fte ooin 2ifteit ©cptcinbet an abnebmen, unb bag bie ©frab*
len niebt incbr oertifal fallen, bic ©onne niebf fo bocb bet*
auf fteigt u. f. ro. gerabe ben 2iften ©eptember: fo

ftnb Jag unb 9tacbf an £ange gleid; unb bic ©onne rotrb in
ber SBage gefeben. ©ieg ifi alfo bet spunft ber -£>crbft»
nachb tg lei ebe fur ben Orf c. — gur beit Orf f ift e*
umgefcbrf.  Oiucb fiir ibn fiebt bic ©onne im 2icquator; et
bat ?ag unb jfiaebf gleicb fang; aber ba er je$t ben 2i)tcn
sjftarj bat: fo fteigt ibm bic ©onne beg SERitfagg nacb unb
nacb bober berauf, alfo nebmen bet) ibm bie 'Sage 511, cg
roirb roarinct u. f. ro. <2tifi im grublinge, fiebt aber bie
©onne aueb in ber 2Bage.

N. 3. 3n biefer £age ifi c im gritbtinge.  Slucb jefcf
fiebf bie ©onne gerabe im2iequator unb erbebt fieb am 2D?if»
tage uber ed, um ben ©ogen e a. ©a icb bie ©eobacbtung
ben 2iflen €S5?%aj anftelle unb nun bemerfe, bag bie ©ottne
tron einem tage jum anbern einen bdbern ©ogen ftbet mei»
nen |)orijonf macbf: fo roeig icb, bag je§f bie ©onne im
$punfte bec grubUngs$nacbfgleid)e ift.

3inm. t. 3S«« bf« 6em On* ¢ itt ber n«rbli<&e«
unb uon f in ber ffiblicben .fcalbfugel gefagt ift, gilt »»n
allcn anbern Oertern ber einen ober anbern .$al6fuge{,
bie jroifrficn bem Heguator unb ben $olen liegen.

2. Setcbnung »on Sig. 80. febeint von 79, a&i
juroeidjen; allein man mug bebenfen, bag bic 2fje bee
trie p s gegea bie Sfliptif geneigt ift, unb bag

. fifl.
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gig. 80..angenommen werben muf, bie ©onne fte$e
gerabe im 2lequator a r.

©icb bieg bct>. Oerfern, bie nnfer bem 2lequafoc
felbft obernajte an ibm liegen, bcuflicb 5« macben, bat tU
wad grSgcrc ©cbwierigfciten. 8wifcben ben 233enbcfccilert
gebt bie ©onne ben Sleiitcn im 3«bre jwctjmal, gerabe fibec
il;rem ©cbeitel toeg, unb ju anbern geifen ftcbf (ie ibnen auf
bec einen ober anbern ©eife bed 3enitl;d. ©tebt fie nuti
j. einem Orfe a ani weifeften oomSenitb: fo.ftebt fte
einem anbern enfgegen gefefstcn b am nacbften babee; folg-
lieb bat ber Orf a Sffiinter, wenn ber Ort b ©ommer baf.
JRacb einem balbett 3abre iftd umgefebrf, unb fo bat in bem-
felben 3abre ber SSetoobner bed 2Icquaford jweemal ©om-
mer unb jweemal SS3infer, (£d ift aber ju merfen, bag
bieg nur unterm 3lequafor ©taft baben fénfie. 3*' bec
beigen 3one fSnnen bie 3al)redjeitcn niebt oon gleicber Sdnge
feen, toeil bie ©onne batb mebc, balb toeniger 3«it anwen-
bet, um junt Senitb ju foinmen,

ift bieraud unb wenn man bie ©ereebnungen bec
Slftconomen oerfélgt, ganj beuflieb/ bag ftch f"° einen febeit
Ort auf ber OOerftacbe ber grbc bie 3«bredjeiten beflfmtnett
laffen.  Slllein ganj eftoad anberd iftd, wie wic bie 2(6*
wecbfelung bec SBacme unb $ dite unb bec anfeecn Umftiinbe
toicflicb finben,

$. 44»

3n bem bid&ec gefagfen ftnbef fieb bec ©eweid bafitc,
bag bie gebaye eitte febiefe Sage gegen bie gcbbabtt b«t. 3e»
ned ftnb allgetnein beftdtigte 2baffacben, unb fie féonnfeu
ftcb fo niebt eceignen, wenn bie 2fye biefe £age niebt bdfte.
©tan nebme aucb nuc einmal an, bag fie gig. 79. unb 80.
$ eine pecpenbifulace Sage babe, unb alled roieb glcic
ganj anbeed fepn, b. i. gegen bad ftreifen, wad bie grfab-
jung gibf,

Sine
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! Sine anbere gofgerung auc fenen t&affacben ift aucf
bie, baf? bie 2fire ber Srbe in jebem <j5unfte ber Sfliptif eine
mit bec oorigen parallele &tge bebalf. ®an febe 5. 55.
gig. 79¢/ P° un& ps o\ 2_nach. — ®ac«
erroeifet fret)licb aucb ein SJBanfen ber Srbajre, nacb bem fie
gegen bie Sfliptif intmer eine etroa¢ oerdnberte £age an«
nimmf; aUein biefe SUerdnberung betrdgf nur febr roenig.
SSergi. § 15-

31nm. 5%a{S bie 2lye ber Srbe 6et) ben »erfdjiebenen ©pb***
ren in anbern fiagen oorgefiedt roerben mu§, dnbert biec
gar nid)t», benn fte b™" biefe gagen nur in iiicf(Ic&t bcS
(BfanSpnnfte§, au¢ bem fte angefeben roirb; in bec
$b"t @ fann fte nur eine fiage, nemlicb in 3lucfftcbt
ber Sfliptif, &aben, unb biefe ifl ber SBinfel von 66+

§. 47.

©ie Slofafion ber Srbe erfldrf uné¢ bie Sdnge unb
Slbroedjfelung ber £age unb Sidebfe. Sben ba»
bec beifjf biefe aucb bie tdglicbe ©eroegung ber Srbe,
— 2Sollen roir uber biefe ©eroegitng ober oielmebc O©te*
Jjting ber Srbe ricbtig urtbeiien, unb uné¢ eine 23orflellung
bon £ag unb 3*acbt macben, roelcbe mit ber §Wabrbeit Aber*
ein f&inmt: fo miiffen roir un¢ auf ber Srbe einen geroiffen
$unft benfen, bet fein aufjere¢ SBerbdlfnif? gegen etnen an-
bern feflflebenben ~punff, ben roit im 2Belttaume annebmen,
»0ii Seit S" Seit eerdnbert unb nur allental erfl nacb 24
©tunben in baffelbe roieber jurucf ffimmt, Slacbber batf
man nurbeit <punft auf bet Srbe benfenigen £>ct bebeutett
laffen, oon beffen £agen unb 3ldcbfen man eben rebet.

gig. 81. fann bac¢ 93etlangte beutltcb macben. ©ec
(efle $unft im SOBeltraume aufierbalb ber Srbe fee S, ber ju*
gleicb bie ©onne ifl — unb ber <)3unff auf bet Srbe, roel»
eber fein dufjerfte¢ 23erbdIfni§ gegen S dnbert, mag f fet)n.
©a nur bie etne £dIff< berSrbobecfldcbe bier gejeiebnet roer-
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ben fonnte: fé getyt atfe$ nuc Big ju 12 ©tunben. — ©ie
©onne faun, roie roie roiffcn, nuc immec bic eine £alb»
fugel bec gebe ecleucbten. bBrdSC mug alfo bie -pAlfte
oon bec bunfcin .£>d(fte fetyn. 3" biefem 2lugenblicfe abec,
joo icb meine ©eicacbtungen attffelle, fety bcc £)ct f in bcc
ecleucbteten, obec bec ©onne jugefetycten .£<Ufte. (Eg fann
aucb in f gerabe SWtftag unb p f s bec ®?ecibian beg Ortcg
f fetyn. (©ecjcnige, roelcbec in g roobnt, bat bann aud>
feinen SRittag,) 9?un bectye ficb bie Srbe: fo roieb f ben
jnuifticten ©ogen in SKucfftcbt auf S mac”n tnuffen. ®ian
flcbt, bag ein Sbeil biefeg ©ogeng in bic bunfelc -Oalffe
fallf; fo lange f alfo in bec ecleucbfefcn bleibt, roieb cg
Sag baben, in bec bunfeln abec SRadtyt. = SKan fiebf, bag
bcc becin fole p natye f unft f biec fo gejeiebnet ift, bag ec
je&t eben ©ommee bat. ©abec faflen ibm 14 Sag— unb to
Slacbfftunben ju. ©ety bem Dcte g roiiebe eg anbccg fetyn.
€c bat SBintcc unb nuc 10 Sag* unb 14 Sftacbtftunbcn. ©ec
giocb-folacfccig bat jefct feine 24 ©tunben Sag unb bec
©ub-folaefeeig bat feine 24 ©tunben 3?acbf. -£5ec bauecu
Sag unb 9?actyt aucb nocb fénger, roie ficb nacbbec jeigen
roieb. — ©er ©ogen, roclcben f obec g bety bec ©cetyung
bec grbe ju maeben baben, ift nuc ein flemerec Sceig; bcc
3lcquatoc btngegen bat eincMugc oon 5400 wecilen; folg*
lieb bat bec f uitff a in einec ©tunbe 225 sflfcifen ju ma*
eben. — gig. 82. <£3 fety je&t eben 10 Ubc, ba bcc
funft a im 2tcquatoc biefe gage gegen S bat: fo mug bec
f unft b, bcc roeifec nacb SBeflen ift unb um 225 ?D?cilett
oon a entfernt liegt, in ber Sagegjcit Unb folglicb in bcc
©onttenb&be um 1 ©tunbe jucticf fetyn, alfo cc™ 9 Ut,c ba«
ben. 9tun abec mug nacb einec ©tunbe bec f unft b bie
Sage a befommen; bann ift c in bie gage b gefpmmen. $atte
¢/ ba eg jroctyinal 225 ?D?eilen oon a roac, ec|t 8 Ubr: fo
bat cg tn bet gage b je(5t 9 Ubr, roi? ooebin b felbft. SRati
ftebt beutlicb, bag d ein 2Siectel Sag, b. i. 6 ©tunben ma*
tben muffe, um nacb a ju fomnten, ad ift abec bie EMfte
«on »r unb folglicb roirb, roenn bie ©onne gerabe Abec

ar,
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ar, b»i. uber bem 2fequafot flebef, jeber im21?qoatot fie*
genbe spuuft, bann 12 ©tunben Sag unb 12 ©tunben iJiaebt
baben.

gig. 83. ©te Srbe bat bier ibre ©Otettung fo, wie (
im OBinfet liegt. 9)?an bemerft gteieb, bag ber Sreig, ben
fin 24 ©tunben macbf, bem grégcfieu Sbeile nacb, in bie
bunfele £alftc fallf unb bag eg bet) g ttmgeeebrf ifl. golg*
lieb bat f je(st furje Sage unb iange SRdcbte. 3e weifet alfo
f ficb betu SHeguatoC naberf, um beflo Idnger roerben feine
Sage feen mitffen. ©iefe i&nnen roacbfen big 12 ©tunben ;
allein fie roerben nocb langer, roeil bie ©onne im ©otnntec
fogar big 231° uber ben 2iequator fémmt, UHb fo umgefcbrf
mit ben 9?ad)fen.

©ie Sageg» UHb 9?acbfgfénge fur bie spolberoobner ifl
aueb balb einjufebcn. ©et, roelcbcr im Spole felbft roobnf,
bat eine paralicle ©pbare; folglicb fdflt fein roabrer £orijonf
mit bem 2lequatot jiifammen. sftun bleibt bie ©onne 6
SWonate unter bem 2iequator, unb folglicb aueb unter bent
~jorijonte beg ~olberoobnerg, unb 6 SKonafe ifl fie btiiber.
©et spolberoobnet mug alfo 6 SKonafe in einem fort Sag
unb 6 ?9?onafc 9tae|f baben, unb je weifet man ficb oom
$ole felbfl entfernt, uni beflo fiirjer wirb bieferSag unb
aueb bieSftacbt werben,- fo, bag jebeg 24 ©tunben lang

wirb unb fo imtnet fort abnimmf. Unter 70° spoib&bc
bauert ber Sag oom 2o|ten 5Kai> big iefen 3un. 2>ott b®
an nimint er ab, 3m ~5ole felbfl bauert er oom 2oflett

8D?atj big jum 23ften ©epfember. 3" ben enfgegen gejefc*
ten ~«len finb eg aueb bie geifen.

Jfnm. erffort ficb bicau« 6alb, wie giner, bett'm<
mer nacb Oflen gereifet ifi, nacb einem 3%bre einen'Jag
vot bem vorau« bat, ber an ber erften ©telle geMieDen
Ift, nnb jroei) 5ag» t>or bem, bec in biefem 3<>b®
met nacb SBeften reifete; benn reifet er 21j SD?eilen: fo
ge~t tym bte ©onne um eine ©tunbe fr%r auf u. f. f.
unb nacb 5400 ®i«i(m g«et fie 24 ©tunben ftu~er auf.
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£>ie £agecjeifen roerben nun auefr twcjWnblic$.
38ir fénnen annebmen, bag fieb ein Srleucbfungéfegei bilbe,
beffen ©pige in bec ©onne ifl unb beffen ©runbfldcbe auf bie
eine £dffte bec Srboberfldcbe fdUf. Slugetbalb biefer @runb»
fldebe biefe¢ Segefé ift alle¢ bunfef. SBenn nun bep beni
SDrebcn ber Srbe immet ein etroa¢ anberer Sbeil ibrer £>ber*
flJdcbe bie ©runbfldrbe biefe¢ Segel¢ macbt: fo mug febec
Spunft auf bec einen ©eife ber ©renje ber ©unfelbeitunb
jjelligfeit ndbern.  £ritt ein $unft auc¢ ber bunfeln £dlfte
in bie erleucbfete: fo roirb er nun oon ber ©onne befebienen,
fie erfcbeinf in feinem ~orijonfe, unb ec¢ ift fik ibn @on»
nenaufgang, roomif ber ?0?orgen ober SBotmiffas
anfdngt. 3tun brebf berfeibe Spunff ftcb meifer, bi¢ er bec
©onne gegen uber ju fleben f&mmf, bie ©onne erreiebf fhc
Jjeute ibce gtdégefte —gBfic uber ben £orijont, fie ift im
ribiane beé¢ £>rfe¢, unb biefer £>rt, ber nun am roeifefteti
t>on ber ©renje bec ©unfelbeif unb £elligfeit entfeent ift,
}at SRitf ag. 2lber nun gebf ec aucb auf bec anbern ©eife
roieber ber ©unfelbeit ju; bie©onne gebt beufe iinmer mebc
bem £orijonfe auf bet anbern £dIfte ju, bi¢ fteunferibw
fcinunfer gebf- 3egf roirb e¢ Ofbenb unb ber Spunff bat
©onnenunfergang. 9tun gebf er immer fieferin bie:
£5unfel&eif bitiein, bi¢ er in ibr am fiefften ift, unb bantt
Jat et eDtitternacht, roenn ber i80° bon tbmentfernfe
feinen 9Riftag bat.

2tnm. SDie SBittet «0Jorgen unb 3féenb ba6en, fn Hnfei
bung iljrec Seitgrenjen fel)r unbeflimmte Oiebeutungett,
6efonber$ aber fener roegen feineS ttnfang* unb biefec
roegen feine$ SnbesS. Ser 3fflconom ift bacin genauer.
Sb™ fAngt bie Sagezjeit in bem 2fugcnblufe an, roentt
bit ©onne aufgefit unb 1)6rt mit ff>teth Untergange auf.
S>ec Sftittag ift, roenn bie ~5onne im SReribiane i(1, iinfc
0tt«O» i» afironomifebe ©tunben bavon ift iOfitternacbtr

§. 47-
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©en ©cgriff: 3cit aud einanbec ju fefcen, ju erfté*
ten unb ju bewcifcn, gebfat biec niebt (ter. 2Bir reiben eine
SRenge Serdnberungen an cinaber, ober flellen fie aucb ne*
ten einanber, wobee bad a priori gebaere €fwad, bad wic
3eit nennen, allemal jum ©runbe liegt. 3n 3vucfficf)t bie*
fer $eit fieben mancie ©inge naber beefaminen, anbere finb
weiter aud einanber unb bocb b~ ften wir bie iKeiben gern,
wie fie wirflicb finb. £bne inatbematifcbe SBergleicbung
aber fSntten wir fte niebt anorbnen, ober fie und oorftellen;
folglicb ifl und ein ricbtiged SDiaag n6tbig, weiebed itnmer
baffelbe bleibt unb, wo mSglich, jebermann befannt iff.

<2d waren nur ein “aar £age nStbig, um ju bemer*
Jen, bag bie ©onne fieb gleicbfam oerfiecfte unb wieber ber*
oor fomntc; bag bieg immer fo fortging; bag matt balb
wabrenb eined ©ebeinend bec ©onne oiel mebr, aid ein an*
berrnal ftjun f&nne u. f. f. Seobacbtete man lange: fo
mugfe enblicb ©ewigbeit entfieben, bag ed immer fo fet) unb
fepn werbe; ober, inan mugte ein immecgelfenbed 9?afuc*
gefefc eefinben, weiebed bucch mebcece ©eobacbhfungen befto<
tigt wurbe unb audfagte: jwifcbeit einem feben Muf-- unb
ttnfcrgeben ber ©onne ifl morgen ein grSgercr gwifebenraum,
ald ed beute war; nur wirb bieg niebt fobalb merfbar; fon*
bern ed geb8rt baju, bag bie ©onne febon mebrmal aufr
unb unfergegangen fet), 2Benn nun biefer Diaum eine ge*.
Wiffe Sattge erreiebt bat: fo wacbft er niebt weiter, fonbern
er nimmt eben fo naeb unb nacb wieber ab. 3“"* 3"neb*
tnen gebSren eine beftimmfe 3abl 2luf* unb Untergdnge bec
©onne, unb fo aucb junt Slbnebmen. Seobacbtete man
febr laitge unb, wie wir jefct <~gen fénnfen; etlicbe 3a&re:
fo fanb fieb bie SKegelmdgigfeu unb baffelbe 2Biebercrfcbeinen
berfelbett ©inge.  ~>auptoer5nberungen, welcbe auf einan*
ber folgten, waren: bie ©onne erbob fieb uber befi £ori*
joiu, ed wurbe beffe unb warm; bann fiieg fie immer f)bf)tt
berauf, ed wurbe wdnncr, unb enblicb ftieg fte atimn&f<s
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nac$ bcc anbern ©cite begforijonteg roieber 6inaB; ti fing
an ftn|ter unb Mlter ju roeeben, unb nun folgte oSUigc gin*
ftccnig obec Sitacbt. ©iefe immec roicbecfebcenbe SScth¢
fonnte alfo 3K«agftab roeeben, unb man fonnte roenigftenS
juecft atigeben, man babe j. 35, etroag gcibau, ba bie ©on»
ne tibec bem ~ocijonte obce unter ibm roac. 3n bec ftoige
fonnte man banu fleincce 2Ibtbeilungen mactycn/ roentt man
ficb S- bec £ange unb (Beftalt bec ©cbatten bebiente. +—
SBdbtcnb biefec ©cobacbtungen bec ©onne fonnte man aucf
auf bie eicbtige S$ffiieberfebt beg SDJonbeS 2Icbt baben, unb
e« ift roabrfcbeinlicb, bag man ficb fciner fur etroag'gtégere
geifraume fetiber bebienl! bat, alg bet ©onne, roeill man
alle oier 2Bocben baffelbe an ijjttt fabe/ bet) ber ©onne abec
erfi nacb $ro&lfmal oict SBocbenj benn bie oltefien befann*
len ©olfet reebneten alle nacb SCRonb/abten. — £5&
«uf biefe 2Irt ber crfte robe ©egtiff etneg Seitutaagcs, mit
bem anbere Seiten oerglicben roeeben, entftanben fet), lagt
ficb nicbt erroeifen; man fann nur fageni cg f&nne roobl fo
bamit jugegaitgen fcen. €in Seitmaag ju baben, geb6r<
dlerbingg, alg etroag 2Befentlicbeg, jur Sultut bet 9D?en*
feben, roie lange man aber — roenigfteng, obne bie flefc
»ern (gintbeilungen geroefen fety, ift jegt nicbt mebr augjH*
maeben.

©agt ung bet f bilofopb Ut) ber €rflarung ber gett
bon einer SKeibe fieb folgenber ©inge, ober ftellt et bie gcit
ale eine £inie oor fo fragen roie ibn mit 3iec&t : roo fangf
bie $Kcibe an, obe'c roo finb feine ®omentc bet Etnie? benn
enblidj mug bod? ber ?D?aag|tab fct>n, roenn roir ibn ge*
brauebett follen. — 2Im natnrlicbften roar eg, oon tegenb
einem SJlufgcben ber ©onne an bie Diecbnung anjufangen,
roenn man gleicb rougte, bag bie ©onne febon mebcmald
aufgegangen roar. ©o roiffen roit eg nocb »on ben Sabt)»
loniern unb mebrecn anbecn ©eroobnern bec SRorgenldnber.
Sinbere, roorunter 3uben unb Oltbenec toacen, fingen ibre
Sage mit bem Untergange ber ©onne an. <£>iecl>ep ift abec

z
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jufccmcerfen,bag bann bie Sagegjeif Balb Tang, balb furj
feen, unb bieg in biele Sfngaben grpge Unbcftimtntbeif brins»
ten mugfe.

©ec nafitrlidjc Sag ifl bie geit, ba bie ©onne

fur einen gewiffen Orf uber beffen £orijonfe ifl. ©ec buc*
gerliebe Sag ifl eine gcif, welche um 9D?iffernaebf an»
fdngf unbwiebcr big dRiffernad;f bauerf. — ©er Sag

ber 21fironomen ifl bie geif oon einem Sféiffage big
jum anbern. 3> ©* wit beffen beufe ben 2iflen 3uliuS
unb eg fet) SRacbmiftagg um 2 libr. 9lacb bergcwdbnlicben
SKecbnung bat ber 2ific 3ui. febon angefangen oor 13 oollen
©tunben; allefn bie erflen ©funben big biefen SKiffag jdblf
ber 3iflronom nocb junt Soflcn.  <?ben biefer Sag beigt aucf
©ternf ag, unb ifl berallergewijfcfte. €r beigf baber fo,
toeii ju ibm ganj genau eine oolle SRofafion ber (Erbe erfor*
fcert wirb, ober, weil wdbrenb feiner ©auer ein gijrflcrit
jwetjmal in ben SDteribian eineg Ortg triff. €inmal, wenn
fciefe 3?ofation angebt, unb einmal, wenn fie aufborf. 3<t
biefer 3eif febeint alfo ein giyflern ganj genau feinen SreiS
einmal gemacbt ju baben. 2Beii nun baju allemal eine 06i»
lig gleicbe §eit erforbert wirb, fo ifl aueb bieg bag einjige
geifmaag, beffeit fieb bie 2iflronomcn bebienen fénnen. —
5D?an follfe glauben, aueb bic ©onne, alg giyflern, ~"affe
biefe geit genau; atteiu bag ifl nfcbf- SSenn bcute bie
©onne unb ein anberer gijrflcrn jugleicb in meinem SD?eri»
biane finb: fo ifl inorgen bec gijrflecn febon bureb ben S9le»
riMan gegaugen, wenn bie ©onne bort erft anfommt. ©iefe
SerfpéStung befreigt, nacb ©ternjeif, 4 SDJinufen. (Eiit
©fernfag ifl fo lang alg ber anbere; aber bie £dnge biefec
Sage, welche ©onitenfage beigen, ifl ecrfcbseben, unb
man fiebt febon bieraug, bag feine libr, WenNn fte eSflig
ticbfig geben foli, nacb ber ©onne, wie man eg uennt/ go»
flellf werben bftrfe. — SDiugfen wic abec ein geitinaafl
baben, welcbeg einen Sag wie alle Sage oon gleiefcec

tange war: fo fomifcn WicC ung bitftr ©onnentage niebf be»
bitntn
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bienen; fonbern imiffeit and ben féngern unb fuujern ein ge»
roiffed SWittel beraud nennen, roelcbcd até mittlecec
©onne ufag jened grforbecnig bdtfe-. ©ieg ifl benn
berjenige £ag, bet in unfern Salenbern, fo roie aucb bad
jnittlere ©onnenjabr, angenommen roieb. SD?an bat babec
toobl 2fcbe ju geben, ob naeb ©temjcit obec mtftlecer ©on»
acnjeif gececbnet roerbe. ©ec Oterittag roirb tn 24 gletc8e
gcittdume getbeilt, bie matt ©teruftunben nennt unb bec
©onnentag bat biefelbe gintbeilung; allcin 24 ©tunben
nacb ©onnenjeit ftnb efroad fnrjer, ald 24 ©tunben ©tern*
teit. Sin mittleret ©onnentag b«t 24 ©t. 3 SKin. ?6T35
©ef. nad? ©ternjeik

Sliele bec alfen SWifec, unb bie sKubamebanec notfr
fefct, reebneten ju grégern geitperioben SKonate, roelebe ge»
tabe eine Sunafion bielten, ober fgnobifcbe CDionate. (§.22.)
©iefer jdblten fte 12 ju einem 3«bre unb bieg $D?onbj«bf
fcatte alfo 3514 £age. gine golge bieraud ifl, bag ibc 2In»
fang bed neuen 3**bred balb in biefe/ balb tn eine anbere
Sabredjeif fallen mug. — §ffiic bingegen cecbnen nacfr
©onnenjabcen, b. t. na$ geiten, in benen bie ©onne einmal
ibcen febeinbaren Sauf um bie grbe gcmacbt bat, unb fefcett
ben SUnfang biefc§ 3abcd um bie befannte ©interjeit. gti
einem ©onnenfabre roerben allcinal 12 oofle zonate gercch*
net; ju einem SEftonbjabre bingegen. balb 12, balb 13 zo-
nate. gin SEonbmonat mugte aucb ebcntald mnroecbfelnb
29 unb 30 gage baben; nacb einec beffern ginriebtung bec
geitreebnung- abec, ba inan bie geit einer Sleoolution bec
gibe um bie ©onne in 12 Sbeile theilte unb ©ennenmonate
einfubrte, mugte ber SRonat 30 ifage baben, unb ba noefr
Sage iibrig biieben: fo befamett einige S9?onate 31 $!age.
Unfer uiittlered ©onnenjabr tyat 5© M8 Sftin.
48,016 ©ef., olfo niebt oolle 366 Jage. ®an reebnet
aber bie e ©tunben u. f. w. nacb 4 3<*bren 5.ufainmen unb
fcbalfet ind oierfe 3abr einen Sag ein, f6 bag bieg
Safoc 366 Sage befémmt. — ©ad tropifebe

S i
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Wirb bon einer griiblingén<»cbfgleicbe jur anbern gereebnet;
ba nian nun roeig, bag bie 3lacbtgleicbeipunffe oorritefen:
fo. fénnen aucb bie fropifeben 3"'bre niebt alle einanber gleidj
fepn, Sebbcb betrogf biefer Unterfcbieb nur 7 — 8 SKinuten.

Seifraume, roelcbe furjer finb, al¢ Sage, pflcgen wit
burtb bie befannten SRafcbinen, roelcbe Ubren beigen, ab’
tiktlen ju laffen.  £)ie libr be¢ Siftronoinen riebtet fieb
genauer, b. i. ©ternjeit, unb tbeilt ben ©ternfag in 24
burebau¢ gleiche ©ternflunben, biefe in 60 SDlinuten u. f. f.
*Der SRegcl n«icb mug fte aucb itnmer p&llig benfelben ©anjj
tebdlfen, niemalé¢ um bac¢ ©eringfle oorlaufen ober jurtief*
tleifcen. Sine folche Ubr aber fénnen roir im gemcinen Se*
ten, ba roir uti¢ tticbt nacb ©ternjeit ricbfen, niebf gebrau*
tben. Unfere Ilbren muffen ftcb bielmebr nacb mittlerec
©onnenjeif ttcbfenr »nb barf tcb borau¢ fefcen, bag meine
libr, obne bie geringfte 3lbroeicbung, be(l4nbig benfelbett
@ang bebdlf: fo mug fte in bem Ofotnente, roo bie ©onne
in ben SWeribian an bem beflimmfen 2age fritt, folgenbe$
jetgen;

b. 1. 3an. 12 Ubr 4 Sféin.

-, i2-. g -
- 21, 12 - 12 -
- 3t T 12 - 14 -
_ 1o0. 12 15 -
-i 20. vy 12 M -
2. sfédrji 12 + 12 -
12. el 12 Q —
.- 22. - 12 — 7 -
l.  2lpr. 12 — 4 -
. 12 - 1 -
0%f 21. 11 58 -

I. SKat) 11 *— 57 -—
- 11, - 11 - 56 —
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0. Sun. u Ubr 59
~ 20. - 12 - 1-
- 30. - 2 - 3 _
~ 10. 3ul. 12 - g -
- 20 - 2 - 6 -
- 30. - 12 - 6 -
- 9. 2u. 12 - 5 -

19. - 12 - 3 -
- 29, 12 .. 1 -
- S. ©epf. 11 - 58 -
- 18. - 11 -. 54 -
- 28. - 11 - gx -
-~ 8. £ff. 11 - 48 -
-- 18. - 11 - 45 -
- 28. - 11 - g4 -
- 7. SRoebr. 11 - 44 -
- 17, - 11 - 45 -
- 27, - 11 - 48 -
- 7. ©ecbr. 11 - 52 -
- 17, - 11,— 57 -
- 27.- - 1*-.9

2(nm. 3e<$ biefer 8elannten Sa&ele fannman alfo akdr
bie lif)ten ffefcn, unb man (tetyt, beg eine gnu UyC
nifdt mit ker ©onnenufir viilig nberein getyen fSne doec
bnrft.

n B ans .

etroag bon unferm £a(<nt>er.

Unfer gemo&itlicbher 3iame Menber fiammt tton ben
Si&racrn ber, tcelcbe ben erflen Sag eineg jeben i&rer ?0?0na<«
bal;er kalcndae nannfen, meii bann bie friefler bie geftfage
anjei“en ©ber eielme&c augrufen (kalarc) mv§t<n,

8*4 wef($e
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tuctc"c in Wefen $D?onaf fielen. — ifl befannf, baff in
ben alfefteu geiten bie ~rieftec lite einjigen ©elebrten roaren,
unb bag fte, alg spriefter, alleg bon ficb abbdngig ju
macben firebfen. 2iucb bce ben SKftmern roar eg febr bec
gatt; unb ba oon ben gefi-* unb anbern Sagen oft unenb*
lieb oiei fur ibre Sabalen unb SSorfbcile abbing: fo mugfen
fie aueb bie geftrecbnung in ibre ©eroalf bcingen. — 3n
ber golge ifi man febr iange bet) bem ©ebanfen gcblicbcn,
eiti Salenber fee ein Serjcicbnig oon allerlet; gcftfagen, roie
fie an gcroiffén Sagen in einem beftimmffn 3<>bre ju feeern
feeen. %ud) nocb jeft rcirb oon SBielen nur bieg alg bec
#aupfinbaif angefeben unb mit gletg augroenbig gelernt.

CD?an fuebe bier feine ©efcbicbtc beg Salenberg unb
itocb teemger eme Slufjdblung ber 2ilbcritbciten, roelcbe bec
eon 22abrfagetn unb geicbenbeufecn erfunbene unb unterbal*
lene 2(berglanbc in unfere Saienber gebracbt bat, unb roelcbe
leiberi nur nocb oiei ju roenig ausgefebrtroorben finb. 2iucfr
bic $ut Setfettigung etneo Atalenberg erforberlccbcn ©erccb*
nungen iiberlaffe icb ben Sifironomen unb fage nur <£troa&
t>on bem, roag in Salenbern nocb oorfommt unb roag auf
afironomifeben ©tunben berubef, ober ficb auf ebeuialige
geittecbnungen bejiebt.

©onneneirfeld. 3n bet Sbronologie nennf man
floerbaupt einen Eirfcl, (cydus) eine geroiffe Dieibc oon 3%b"'
ten, nacb beren SJeriaufe alleg, roorauf er ficb bejiebt, roie»
bet atifaugt fo ju geben, roie eg bce bem erfien biefer 3«bre
tear. — ©i? ©onne bebarf ju ibrem febcinbaren limlaufe
fiber 365 Sage, b, i. roenn fo ciele Sage eorbet) finb, bat
fie nocb niebf ibre ganje ©abn burcblaufen. ©ieg SnfAcf*
biciben befragt nacb 3 3%bten bepnabe einen ganjenSag, bec
benn ing oierte 3abt eingefcbaftet roirb. fg gebSren abec
28 3"bre baju, ebe bic ©onuc ju berfelben Sagegjeif roiebec
in bemfelben ~unftc ibrer ©abn ift, eon bet roir fie auglatt*
fen liegen, fo, bag nun alleg roieber gebf, roie oor 28
3abrcn. ©iefe geit bat ben”ainen; ©onnencicfel. SKit

betu
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tern 3abre 1700 baf eiit ticuec ©onnencicfel angefangen;
eben fo mit 1728, 1756, 1784; baé¢ 3abt 1799 if* alfo
ba¢ 16te 3abe be¢ ©onnencirfel¢, bec mtt 1784 angefan*
gen bat.

Sféonbccirfef. Sin SNenbjabc ifl 10 21 ©f.
o «D*. 13 ©ef. fficjer, al¢ ein ©onnenjabt unb babec mit
biefem fcbroec ju eergleicben. Um alle¢ in Diichtigfeit $u
crbaften, fcbob man in ben frubern geiten, roenn man ect
fAic nStbig biele, in¢ SDJonbjabr einen ganjen SRenat ein.
Um bieg ju ceftificicen, nabm man SNeton¢ "eriobe eon 19
©onnenjabren anj benn biefe baben 6939 14 ot. 27 sp>.
31 ©ef,, tmb tn biefe 3abre faBen 23? Sunationett, bie
6939 16 ©t- 31 W. 45 ©ef. balten. Ser Untecféieb
ifl alfo nur geringe unb ecfl im i9fen 3abce trifft bec SKonb
um biefelbe einen beflimmfen SJJuoft feinec ©abn ein/
unb aucb bann ifl¢ mit bec ©onne fo. — 2JJeil nun biefe
Speriobc fric febe teicbtig gebalfen rourbe: fo bejeiebneten bie
©rieeben batnal¢ bie einjelnen 3abrecjabfen becfelben mit
golbenen Setcben; baber benn bec SJame gotbene Sabt
in unfcrtn Salenber, roelche baé¢ 3%br beé faufenben SWeto*
nifeben ©rfcl¢ anjeigf. — ©ecabe ein 3abc eoc unfecec
geitreebnung nacb (Ebriflt @ebutf bat ein SDfonbécirfet ange»
fangen; um alfo ba¢ 3abr be¢ je§f laufenben ju ftnben, ab*
bief man jur jefcigen 3abre¢jabl 1, unb bieibirt mit 19.
Ser Ouofienf fagt folglieb, in ben roieeielften SDlonbcricfet
bas gefe§te 3abc falfe, unb bec Kefl jeigt ba¢ 3abt biefeS
CEirfelé unb bie golbene §abl an.  ©leibt fein SKeft; fo féingt
mit biefem gefeben ein neuer ©rfel an.

Spaften. 2{u¢ bemSSorigen roeig man, bag nid&t
»n jebem 3abre t)ie Stmationen in feflec Ja&l mit bec ©eenbt*
flnng be¢ Jaufé bec Srbe um bie ©onne uberein fommen.
Sie Sage, roelche bann noeb jugefefcf roerben eon bem a»,
Jeo ber «S?onb neu roac, bi¢ jum SReujabréfage, beigen
€paften. 3|l qifg 5.55, ber ®onb am Keujabréfage 6
Sa~alt ; fo finb bie Spaften fiir bas 3at>c <5 ®ait baf

§ 5 ' biefe
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biefe ©ececbnung eingeffi&rf, nacbbem $?efong (periobe i*
2tbnabnie gefommen war. ©a bas SWonbjabr 354 Sage
$af unb fa]i 11 Sage am ©onnenjabre feWen: fo fefcte man
burefc jebe 28 3abre beg ©onnencirfelg n Sage junt oorigen
ju. SBaren alfo biegmal 11 tyinju gefcgt: fo mugfen bag
folgenbe SKal nocb 11, alfo in 3(Den 22 Sage btojugefefct
foerben. 3™ britfen ~abce roiebec 11; folglich fibeebaupt
33. Sftfein nun rodce inif bem 28flen Sage roiebcc eine £u«
nation JU £nbe geroefen unb bieg3af)t bdffe ibrer 13 gebabf.
SKucb rodre bec SJleujabrgfag 5 Sage nacb bem 9teuinonbe ge»
fatten. ©abec gibt man bem bcitfen 3°bce nuc ju gpaffeit
3, bein oiecten abec roiebec 11, bem funffen nocb U u. f.ro.
©ie 3ab( 3 b.acf abec nie fibec 9 fteigen.

©onnfaggbucbflab. ©ein er|ten 3anuar gibf
man attemaf ben Sucbflaben A, bem jroetyfen B u, f. f.
©erjenige ©ucbjlab in bec 3ieibe, welcbcr auf ben erflen
©onnfag nacb bem Sleujabrgfage fdllf, beigt ber ©onntagg*
lucbflab fure ganje 3abr. SD?an fann ncmlicb nuc bie 7
erflen ©uchflaben nebmen, unb bann toirb betytn gorfjdblen
nflemal berfelbe auf ben©onnfag fatten. 3f* ber 9leujabrg*
lag felbft ein ©onnfag: fo ift ber ©onntaggbucbjlab A.
j3nt ©cfcalfjabre mug ftcb bie 9?eibe ber ©ucbflaben in bec
SBocbe, roo ber Sag eingefcbobcn roirb, dnbern. ©cm
23ften unb 24flcn gebe. gibf man bann benfelben Sucbfla*
ben, unb fo bat ba¢ ©cbaftjabr ibrer jroeen. ©erjenige,
roelcber big jum 24flen gebr- gilf, flebf boran, unb bec
babinfec gilt burdjg ganje ubrige 3abr. g. ber @onn-
faggbucbflab fur ben Sfnfang bcg3abrg fety Aj ber »3fle
gebe. babe E unb ber *4fle (im ©cbaltjabre) aucb fo
bat bcc nac&fte ©onnfag G; folglicb bat bieg ©cbalfjabr ju
©onntaggbéucbflaben A G.

3nbiffion obec 3t5mecjin$ 9ta<$
etaerSBcrorbnung beg”aifecg”oiiliaiitin mugfe atte if3abre
eine 3frt ber ganbfaye bejatylt werben, ©abec ift bieg ein
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Seifraum bon i? 3fa&ren. (Et fontmf aud& nur nocb febc
felten oor, weil et fur und eon gar feinein 3Ju(sen ifl, al$
bag er bemeifef, roir finb eotn ©edpofidmud jener rSinifcben
Ungebeuer abbdéngig geroefen.

©ie £>fletgren je. Slife utifete gefltage finb enf»
roeber folebe, bie auf geroiffe SBochen-- unb SNonafdfage;
eber balb auf biefe, balb auf jene fallen muffen. 3ene er»
flen beigen: unberoegltebe, biefe aber bcweglicbe
gcfle.  Unter ben le$ten ifl bad £)fterfefl badjenige, nacfc
roelebem fieb bie anbern ricbfen, unb folglicb roard n3tbig,
audjumacben, ju roeleber ®eif Dflern ju feeern fet). 2lu<gE
let) biefem ©freife unferflanben fieb unroiffenbe sptiefler bie
«fauptperfonen fpielen ju rooOen. ©ie Orfboboyie erlaubte
niebt, bad Oflerfefl mit ben 3"ben jugleieb ju fepern, obec
gar mit einem gefle ber £eiben jufammen treffen ju laffen.
Stacb oielen febdnblicben Siluffritfen, unb ba bie tolerantett
Sbriflen enblieb ibr 3oeb mebr audbreifen fonnten, eerorb»
nete bie Sfircbenoerfammlung ju 9lic¢ia im 3' 327: ,©ec
jDflertag folie allemal berjenige ©onnfag feen, roeleber bec
erfle nacb bemfenigen SBollutonbc ifl, ber jundcbfl auf bie
gtublingdnacbfgleicbe folgf. gallf aber biefec SBollmonb
auf einen ©onnfag: fo feU C fletu am folgenben ©onnfage
gefeeert roerben." ©iefem feenfollenben ©efefce ftnb aucfr
wit nocb in afler ©emufb geborfatn.  Stifft biefer SJollmonb
am frttbefien ein: fo ifl ed bocb niebf eber, ald ben 21flen
ffildrj, ~ unb fpdfer ald ben iSten 2lpril fann er aucb nie fal*
len; alfo mug £>flcrn allemal jwifeben ben 22flen «9?arj unb
25flen9lpril fallen, ©iefe 3eif beigf bie JDftergrenje. = ®oc
bem £)(letfonntage geben allemal 7 ©onnfage mit eigeneit
Slauien ber, woeon bie 6 le($fen ju ben gaften gebSren. 3?ac&
Oflern folgen wieber 6 ©onnfage mit befonbern 3Jameit un&
auf ben fiebenfen fattf allemal ~ftngflen. ©er folgenbe
©onnfag ifl bad ©repcinigfcifd’ obec Jrinifatidfefl, unb
bann folgen bid jum erften Slboentdfonntagc mebrere ©onn*
lage nacb Srinitatid, beren 3al;l ftcb fotyty barna# rtcb-



fet, ob Oftern frub obce fpfa gefallen iff. — gu ben uit*
teroeglicben geften geb&cen j. 35. 9teujabrgfag, allemal ben
iften 3anuar. -gJcilige bcet; S6nige, ben 6ten 3an. 30»
J>annif, ben 24fien 3Y"* 3afobug, ben 2>(len 3uf-
fitticbael, ben 29(ten ©epf. 2Beibnacbfen, ben 25ften
SDetbc. ©ieg fann man alfe* in jebem Salenbec feben.

©ec geoge £>ftecfceif ifl ein Scei§ eon 532
3abcen, roelcbe becau$ fommen, roenn nian ben ©onnen*
cirfel 28 mit bem SOlonb~cicfel 19 multiplicirf: abec ec
fann nuc bepm 3"lianifcben Salenbec gebcaucbt roeeben. —
©inb biefe 532 berum: fo fallt alfeg roiebec fo, roie 532
3ab« eocbec. Stroa* $iebnlicbe$ i;affen bie 2i(fen febon
unb nannten e* ba* geoge 28elfjabc. gu $plafo's
Seiten nabm man ba* gprtcicfen bec giyftccne an unb glaub»
ie, fte roiieben nacb 12000 3abren becunt fommen, banti
roeebe aHeft neu roeeben u. f. ro. 2(nbcce folcbec 3abre reuc*
Den ju 36000 obec 49000 angenommen. — >fecfcbel fucbt
wabrfcbeinlieb ju macben, bag unfec ganjeg ©eftem ficb nut
Icgenb einen fefien ~unft febroinge unb eublicb aueb becunt
fommen roerbe. ©ieg rodre roicflicb ein gtoge$ 2Beltjabc,

©ag fa(l jebe Siafion ibcen SD?onafeit eigene 9lamea
jibf, ifi befannf. 2iucb roie ©eutfebe jeigen bacin nocb
©pucen cintifcbec ©flaeecee, bag roie unfecn SKonafen no<#
bie comifcben 3tamen laffen, ba roie bod& beuffcf>e baben.

©ie Sianten unfecec SSSocbenfage ftnb nocb Pon ben
fliten Siftcologen bec, roelcbe jebem Sage unb jebec ©tunbe
einen ©chu&goft gaben. ©a nun aueb jebec planet ben
SJamen eine* ©offec¢ fftbcfe, unb man bec spianefen nuc eeft
feben fanitfe: fo befam bie 2Bocbe 7 Sage unb jebec Sag
ben 9?amen eine* ©offe$ obec “lanefen, bec ibn ju regiecen
fcatfe. ©atucn roac bec binfeefie Splanef, unb mit feinein
Sage, bec unfec ©onnabenb ifi, fing bie 3Bocbe an; banti
folgfe bie ©onne, bec SKonb, SWacé¢, $?erfuc, 3upifec,
&mué& ©ie geicjien finb; fr © d $ 2/.
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(go unbotffommen bie allerdffefTen affrottomifrfjca
Sennfniffe roaren, fo unboUfommen mufie aucb bie geitbe-
tecbnung unb bec fogenannte Sfalenbec fetjn. SScn ben cc*
ften SJerbefferungen roiffen roie nuc febe roenig, unb att#
biefe liefecten nuc ©tumperroerfe.

OBie ftnben bet) mebcem affen 2Mern ein 3ct&r, roel*
<be¢ au¢ 360 £agcn be|tebf, neiplicb, man reebnefe 12 £u-
nafiotten auf ein 3abr, unb jebe ju 30 £agen. ©iefe Diecb-
nung finbet ftcb nocb bet) ben diteften&egtjptern; allein matt
fanb e¢ enblich boef; filc nStbig, nocb 5 Sage unb fpdterbin
nocb 6 ©tunben binju ju fefcen. Siomulu¢ ttabm fetn3aé&r,
roie man fagt, eon ben 2atiecn, ftng mit bem SKdrj an unb
jdblte nuc 10 SMonate, ba bie Safiec 12 fcaffen. (gtlicbe fei-
stcc SKonafe ~atfen 30, anbere abec 31 Sage, unb ba¢ 3«bc
Jatfe 304. Siuma, fein 9tacbfelgec, foli ein 3<*bc bon
355 Sagen eingcfiibcf, jroeen zonate, nemlieb ben 3*>nuac
unb gebruac binjugefe™t unb bac¢ 3<»bc mtt bem erften 3«»
nuac angefangen baben. Sfufecbem abec macbte ec nodj
mebcece Slenberungen mit bem Sfalenber. 2?on biefer 3eit
fnbrte-bie Unteiffenbeit, fbeit¢ aucb bie befannte unb ge-
woébnticbe fcblecbte 2lbficbt bec Spcieftec in ben Salettbec
aHeclet) Unocbnungen ein.  2Hlen biefen Serroirrungen, bie.
<tufé bdcbfte gefliegett roacen, fucbfe enbltdj <L 3- @afac,
alé Checprieftec, 45 3%b« eoc @bc. @eb. abjubelfen. 5Sont
©oftgeneé, einem dgt)ptifcben 2l|tronomen, lernfeec, ba$
3abc b«be 365 f£age unb 6 ©tunben. Um nun bie £)rb-
itung becjuftellcn, eerorbnefe ec, ba§ bieg erfte 3abc, in
roelcbe¢ obnebin bec ®}onat Sféerfeboniu¢ bon 23 ‘iagen ein-
jufcbiebeit roac, 465 ?age baben follte. £)ie§ 3%br befattt
babec ben Sflamen be¢ 3«bt¢ bec 93ecroicrung.  gernec bec-
©rbnete er, bag, roegen bec Uebecfcbuffe¢ bec 6 ©tunbeit,
fllemal bac¢ eierte 3abc einen Sag mebc, alfo 366 baben
follte. £>ic§ ift bec Urfprung be¢ ©cbaltjabce¢ unb
be¢ 3u li anffcben Salenbec¢, roelcbec febr lange an-
jijenommen roorben ift, <f£¢ enffianben abec neue Unorb-

nun*
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nungen, -bencn £)cfabianug abju&elfen fucbfe; bodj abec
Jtte~rt auf bic ©aucr. ©enn fcbon im 13(01 3abrb. beinerftt
man febr groge gebler. 2Bare bieg fo fortgegangen: fo
bétte bic grudlingguacbfgleic$ie im 3atyre 10800 auf ben
i(ten 3anuar fallen mniffcn. gnblicb roareit csi bocb roiebec
friejter auf bem Sribenfinifcbeu ftoncilium, unb befon»
bers nocb $ abfl @regor 13, bem an bec getyer ber ge|ttage
gac ju oiel gelegen mac, bcc 1582 eine neue 2?erbefferun0
oornabm. ©cc fabff roollfe bie 9Jadjfgleic&e toicbcc 'auf
ben 2ifien sjftdrj angcfefc* roiffen, unb ba niebf gecabe 6
©tunben Ueberfcbug roaccn, fcfclog cc oom 3abrc 1582 jeben
Sage aug, fo, bag bainalg nacb bem AtmOtt. gleicb ber
tftc gejdblt rouebe. 2Beitec rooilfe ec, bag bie 3abre 1700,
1800 unb 1900 feine ©cbalfjabre fetyn follten, roobl abec
bag 3abc 2000. ©ag bie c5mifcbfatbolifcbcn gbriften bie»
fen ©cegocianifcben Salenbec annabmen, oer|tebf
ficb »on felbft. gc bieg oon nun an ber neue Ofil,
bcc abgefcbaffte Sulianifcbe aber bec alfe ©fif. gg ift
nicbt ju féugnen, bag biefe Sececbnung gcnauec roac, bet
nacb ibr bie SRacbfgleicben in 3756 3abren nuc um 1 Sag
ooccucfcn.  Sllicin Dieligiongbag unb ber Umftanb, bag bec
fabfl biefen ftalenber ber ganjen SSMf bureb feinen ©efeb*
aufbringcn roollfe, ocranlagten bie frote|tanfcn, ibn
nicbt anjunebmen, fonbern betyin alfen ©tile ju biciben. ©a
biefe nun immet 10 Sage roeniger jdblfen, oberumfooief
gurucf toaren, rourben rnanebe ©treitigfeitcn oeranlagf.
3brc 2Iftronomen unb befonbecg 2Bcigcl acbeifefen begroegen
an einem oeebefferten Salenber, ber ben i8fen gebr.
1700 oon ben beutfcben frofeftanfen eingefibct rourbe.
$om gregorianifeben roieb er nur in ber getyer beg £>fier»
fefteg unb folglicb ber baoon abbdngigen geffe ab. 9}acf
unb nacb nabmen ibn aucb anbere protcflantifche ©taafen

an. — ©ie mocgenlanbifcben €bri(len unb bie SRuffen
fcaben ben julianifebeu nocb; 3«ben unb anbere OJafionen
finb aucb bety ibren altcn ~alenbern geblieben. — Um

nun in ©eutfcbfanb olfen ©iffereniejt ein Snbe ju mad)en,

fcblug



59

féilug ter Saifer 3ofepb 2. bor, fieb ju bereinkren, unb
fo wurbe Der t><utfd)t allgemeine jfteicbdfalen-
ber 1777. angenonimen, ber mit einigen fleirten 23eranbe»
tungen ber gregorianifcbe ifl unb nun offentlicbed Sinfeben
bat. SJacb ibm baben mir 1800 unb 1900 fein ®cb«lIf»
ja&c, ober bagegen 2000.

3 « f o

<2d wirb jefcf nJtbig, etwad bon bemjenigen neuen.
SJafenbcr ju fagen, ben bie franjoftfcbe SKettolution beroor«
gebracbtbat; befonbecd, ba man ben Serfucb niaebf, au#
biefe Siecbnung $u beriebttflen unb ju oereinfacben.

Sftan bat bad 3abr mit bem 22ften ©epfember 1792,
b. t. mit ber £erbftnacbtgleicbe angefangen, weil aucb <»«
biefem £age bie' 3Jepublif gegrunbet wurbe. IDad 3af>r bat
12 SERonate mit anbern Slamen bebalten. 3ebcr berfelben
bat 30 Sage, unb weil bon 365: Jagen bed gemeinen 3abred
5 Sage ubrig bleiben: fo werben biefe am Snbe, nacb bem
I7tcn ©eptember, angebdngt, unter bem 9?amen: <£rgdn»
jungdtage. (Jours coinplementaires.) <£in jeber biefer9)?o»
nate wirb in 3 gleicb fange geiten getbeilt, jebe oon 10 Sa-
gen, welcbe Seiten Decades beifjen; ber jebedmaligc jebnte
Sag beigt baber Decadi, unb ifl geeertag. Unfere 2Bocben
«on 7 Sagen gelten babcr niebt mebr unb ed oerflanb ftcfc
«on felbfl, bag fie alle 9?amen ber permeinten -£>eiligen aud
bem Salenber werfen mugtcn. — SJerglicben mit unfenn
jfofcnber fie&t et in €nem gemeinen 3a&re fo aud;

Un*
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Unfere ®?onafe.

©epfember.
22.

£>UoUv.
i.
22,
SKoeetn&ec.

21.
«Decemfcer.
i
21.
3anux«r,
i
20,

gebruar.
i.

SRcufrSnfifc&e $D?oiwfe.

Vendemiaire.

10.

Brumaire.

1.

11.

Frimaire.
l.

12.

Pluviéfe.
l.

13.

Ventofe.



Vent6fe.

I. - IX.
Germinal.
21. t.
2tpril.
u i
Florial.
20. I.
* SKap
i. li.
Prairial.
ib. I.
3umus.
i.
Meffidor.
tov l.
3ulius.
t. tb
Thermidor.
I.
Sfuguft.
i.
Fructidor

«
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©eptember.
i i?.
16. 30.
1% 31 Tours _com-
18. 2'1! p?ementalres.
19% 3* f ( Sansculot-
21. 5-3 ‘t.dese

3n finem ©cbaltjabre miiffen bom 28. gebr. on
tic Sage bec¢ franj&ftfcben Solenberé oon ben unfrigen ab*
weieben; nemfieb ber 11. Ventéfe, meleber fonft unfer ifter
ffltorj ifl, roirb bann ber 29. gebr. feen u. f. f.  3tber bann
fann aucb ber erfle Vendemiaire nacbber niebt mit bem 22.
@ept. jufammcntreffenj cielmebr roirb er im erften 3abre
nacb bem ©cbaltfabre auf ben 23ften, im jroeefen 3<>bte
auf ben 24ften, unb im brilten 3«br« fogar auf ben 2j|tm
faden muffen.

SDrif.
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35ritfec 1 &eit.

$>f)t)fifalifcfje St&bcfcfjmfruna.

§. 48.

einer oBgemeinen Unferfudjung fiber unfere Srbe, alg
einen pbtjfifalifcben roirflidj beftebenben SSrper, i|tg niebt
genug, nur bel) ben allgcmeinen (gigcnfcbafecit alier Sérpec
fteben ju bleibcn unb biefe bee ibm aufjufucben, ju erroeifen
u. f. f.  (Sine obetfUcblicbe, unbefciebigenbe Sinfiebt ift nodj
rocniger geineint; fonbern eine, fo Piel mSglieb, oollfMnbige,
babci) abet ntdjt inS gtnjelne fieb einlaffenbe ©efebteibung
alleg beffen, roag an uuferer grbe, fofern fie (Segenftanb
bet SHaturlcbre i|t, fieb afg etroag SRcrfroiirbtgeg oorftellett
lagf; eg fet; nun fclbfi Urfiebe obet eine ing ©roge gebenbe
SEBirfung.  golglid) ift bic Kebe oon grogen (gcfc&cinuugen,
©on grfabtungen, ©eobacbtungen, Diafurgefc|len unb beit
SRefultaten, roelcbe aug ibnen bigber bcp ben ©etracbtungett.
ber Erbe mit ©ieberbeit bargetban finb.

2(nm. <% ift fcblecfctct&ing$ nétbig, firij oon ben engen
©egriffen ju entro6b™™ roelcbe man ju fcaben pflegr,
roenn man nie nber feine roirflicbe J?orijontgac&e binau*
gefomtnen ifi. 3e eber man ben grofjen, erbabenen, alle$
auf ber Scbe umfaffenben ©ebanfen benfen fann, um
befto (tefterer wirb man ju~ben ermAnfcbren Senntnilfeti
fommen, 6ie eine« niebt fleinlic&en unb egoifti|«b«n Sften*
fct,en werty finb.

S 49-
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49>

2Bir muffen und, — bet) aflen firengen tinferfuc&uit*
gen ber IRafurlebrcr unb 95bilofopljcn, — babet) berubigen,
bag wic wiffen: unfece Scbe ifl ein pbt)fifcber
S 5cpec. 3&'° legten (Srunbftoffe bat nocb fein Shemifet
obec Sfnatom bur$ bie fcbarffte Sfnalpfe ecforfeben fénnen,
unb in bec Sbat toecben und aucb bie iefcfen ®©iftanbtbeifc
attec jur Srbe gebdrigen Socpec toobl oerbocgen bleibem

3fl abec bie ®cbe — ald etn ©anjed befracbfef —
ein pbeftfcbcc Sérpec: fo bebacf ed feined ©eweifed, bag
fte einen pbefifcben 3"balf babe unb einen Siaum mit ibccit
Sbeilen wirflicb audfuHe, unb bag biefec 3nbaif irgenbwo
«Ucb begceujf fee; folglicb aucb, bag bte <frbc eine gcwtffe
fféenge bec Sbeile, obec eine SWaffc junb eine getoiffe ©eftalf
~aben tnuffc.  ©te gebe ift aucb niebt bloger gcfabrungd-
gegenftanb, bec empfunben unb angefebauet toecben fannj
fonbern ed f&tumt ibc aucb i«/ »ad ber SBecftanb oon ibc
benfen fann. 9?uc bute man ftcb i" gfauben, man fénne
fte ald ©ing”~n ftcb fennen, roie fte, obne oon und ange*
febauet ju roerben, fepn Wtirbe. @ie bat alfo aucb
eine JJraft, ift jufammcngefc(?f, fbeilbac u. f. f. —, 23ott
aUctt biefeit €igenfd;affen unb SSefcbaffenbeiten biec nuc bie
eigentlicb pbeftfcbcn, obec bie, roelebe auf unfere £mpfw»

bung einroiefen.

& p.

o - ths] N\ . 1 i
aead ie ttn bur cbbringiicbfeif einedftSrpecd—
unb fo aucb "nfecec €rbc fet), ift febon e. gefagt roorben.
gin ~aupterforbernig ju biefer ©efebaffenbeit ber €rbe ifl,
bag fie einen geroiffen $Knum benamifeb erftillt, unb bag
eben biefer $Kautn niebt jugleicb oon einer anbern
ierie auf biefe 2frt erftillt roerbe. @anj ettoad anberd abec
roare ed, wenn bebaupfet wurbe, bie baterie fuile beti
SKaum abfolut buwj) i]>« ©u&ftanf <tt$, fo, fcaf bureb fic



nic&t¢ attbere¢ bingefren ffinne, ober, e¢ fcljffc jcbeitt Sit*
per fcblecbfcrbingé an aller $porofifdt.  Sann nemlicb- lic(?e
(W) niebt annebnten, baf bie magnetifebe obec eleffrifche ®?a«
tecie, obec irgcnb eine anbere, buccb ben Stbf&rper binflrei*
ebe. 2Bieroeit abec eine folcbe Sporofttdt geben m5ge, Idgf
ftcb oon un¢ niebt auémacben. Unfece Srbe ifl babec nicb t
abfolut* bicbfi fonbern itur, in SJergleicbung mit an*
bern 23clff&rpern, bicbfec obec locfcrec. Sdgf man ben alf*
gemeinen SJJaagftab iooo feent fo ifl bie Srbe 750, bie
©onne abec 2?a, SRerfur ifl nocfr-einmal fo biebt al¢ bie
(Ecbe, unb bac¢ SBerbdltnig bet ©ic&tigfeit be¢ SKonbecé {ti
ibt ift SRatt finbef abet bieg SBerbdltnig bet SDicb*
ligfeiten ber 3BeltfSrper grégfentbeilé aud ibret ©rigfc
unb aué ber ©raoitation gegen einanber unb gegen bie ©on*
ne, roora.u¢ ftcb benn auf bie Sntfetnung eon tbr fcbliegett
ldgt. SRut wirb Stiemanb erroarfen, bag bieg 23erbdlIfnif]|
utatbematifcb genau fepn folie, ba aucb fiberbem niebt ein*
mai eollig jureicb«nb« empitifebe ©eroeife gefu&rt roerben

lénnen,

2fueb Slaftitifdt, roerben wir ber Srbe bet)fegen
infiffen, roeil roir fte fonfl bet) atfen anbern Sérpetn fmben,
unb roeil roir bemeefen, bag auf ibt bie £ic&t(tcablen juruct

pcaden,

3bre $artfr roirb ftcb nacb bem ©rabe bec
©icbtigfeit unb Slaflicitdt, roie bet) anbern Sérpern, ridj’
len; abec e¢ féminf aucb notfc bieg binju, bag ibre Jbeifc
felbft unter einanbec ein gc6égece¢ obec geciugete¢ ©eflrebe*
baben, ftcb einanber ju ndbern, ober ficb ju berin&ren.

©er S&rper unferee Srbe ifl aucb fbetlbat. Sr be*
ftebt au¢ Jbeilen, bie barin roentgflen¢ bomogen finb, bag
fie einen Sufammenbang eingeben Knnen, ber aucb roieber
aufgelofet roerben fann, unb jroar foroobl mecbanifcb, alé
buccb ebemifebe Sinalpfe.

t 3 ©ift
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©ie gebe mug aucb ein geroiffeg ©eroiebf ba&ett,
b. b. fie mug einen gerotffen ©rucf auf einen fte berubrenben
SWrper augern, inlem fte bem SBcftrebcn, nad) einein qt»
roilfen f unfie jujufallen, folgen roili. ©iefer ©rucf folgt
alfo ai« Slggregat aug ben einjelncn ©cbroeren, roelcbe alle
ber Sbeile ber SWaterie gegen einanber baben.

$ieroon aber mug bie allgemeine ©cbroere,
©raoifation ober 2lttraftion roobl unterfebieben
roerben; benn aucb biefe fSintnt ber £rbe ju.

3lnm. ©ie fofgenben aflgemeinen 2Inft4fcn unferS <fc&»
fdrperz finfen ibren (SrfldrungSgrunb in biefen genauni
ten Sigenfcbaften unb e&en bafj -r laffen fte ficb fjier leictyt
atifnOpfen.

8.

£)b unfere Srbe eine gcroiffe ©runbrodrme obec
(Sentralroarmc b«be, bie ibr nocb aug ibrem oorigen
guftanbe ubrig ift, mag ©uffon, mit fauglicbern ©riinben,
-alg er getban t>at, beroeifen. @emig ift bag: bie grbe
roirb oon ber ©onne, auf eine unauggemacbte SBeife, er*
roarmf. ©er @rab biefer grrodemung ftebf, roie bcp febent
anbern £6rper, in bem $ufammengefe&fen ©erbaltniffe beg
©rabcg bet S?al(e, roelcbe bety bem ju erroarmenben $6rpec
ift, bet ©icbtigfett biefeg S6rperg unb ber gntfernung oon
betnSSrpcr, ber bic 33drme gibf; oorauggefefct, bag bie*
fer imtnec gleidpc SBdrme oerbteifet. — ©o0 mug Sfécrfuc
ciner gtSgecn ©onnenbifee auggcfc§t fetyn, alg bie €rbe;
(man gibf fte 6mal ftarfer an) roeil er mebr alg nocb ein*
mai fo biebt ifi/ bic grbe, unb ber ©onne fo oiel nabec
ift. — 3°%°ch parf man uicbf glauben, alg ob biefeg
@efc& fcblcdjterbingg allgcmcin fety; benn bag lagt ficb MU
feiucm Dtaturgefeijc errocifen.

aSorlauftg ift bier ju nterfen:

0) SBa$
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a) SSBag ba* geuer fet) unb wie eg fehte S?raft anroenbe,

roiffen’ wir niebt.  3Rur bag ifl ung befannf, bag eine
grtodrinung niebt eben momentan fet), fonbern bag man
fie fieb alg eine beflanbige ©ucceffton oon todrmenben
(gonnenlirablen bet) ber grbe oorfWlen f&nne. 9JemlicE
fo, alg ob in bemfelben SKomente, roo bie SBirfung beg
twrbergebenben ©frablg anfdngt aufjub&ren, aueb bie
beg folgenben febon anfangt, fo, bag alfo eine Sirt bec
Otetigfeit ber ginwirfung ber ©trablen ©taft bat. gben
baraug erflart ficb junt Sbeil bie fucceffioe 2lbnabme bec
2Bdrtrte, roenn biefe ginwirfung nacblagf.

t>) Unfere grbe fletlf ben ©onnenftrabfen eine gefrummte

C

~

balbe £>bcrfldcbe bar; (§43) bie grwdrmung roirb alfo
in ben oerfchiebenen spunften, auf roelcbe bie ©trablen
fallen, aueb oerfebieben feen muffen unb jroar ju berfel*
ben geit.  SRebmen roir baju, bag ju oerfcbiebenen gei*
fen berfelbe <punft anbere Eagen gegen bie ©trablen an«
nebme: fo roieb aueb ec balb mebr, balb roenigec
roarmt roerben muffen.

Um uber bie grrodrmung riebfig ju urfbeilen, mug man
roiffen, roie bocb bie ©onne ju einer gewiffen getf ubec
ben ~orijont berauf|teige unb roie lange fie ubec ibnt
bleibe. 3>nn fieigt fie bocb berauf: fo fallen ibre©frab’
len big jur Sftiftaggjeif bin, immer fenfrecbfer, unb fo
aueb >nebr im ©ommer, alg im 3Bintec, unb fe ldngec
ibre ©trablen auf biefeloe ©telle fallen, um befto mebc
mug biefe ©telle ctiblicb ecroarmf werben.

«0 3e bicbtec bie 2{fmogp&dce ifi unb je mebc fcembe Sbeife

fte entbdlf, um beflo mebc roeeben bie ©trablen burefc
Srecbung gcfcbroachbf.
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(ginen £auptunterfchieb mug man biec roobf merfen,
ber fcepnt fefteu, grogen Sanbe unb betyin SEBaffct uub fleinern
3nfe(n ©taft bat. ©ag £anb fami mebr 2Bdcme anneb*
men, alg bag SBaffec. 3f* ~ ani tage febr beig: fo gibf
bie (Ecbe ni¢”t fo oiel-£E>ife an bie 2ltmogpbdce ab, alg menn
eg rocnigec beig ift. 3" ber 3lacbt aber leitet bag ganb bie
*£i8e befto mebr ab, unb eg roieb baber bag 9iadj)tg nadj
beigen Sagen auf bem fcanbe febr fali. ©ie geitunggfdbig*
leit beg SBaffecg bingegen ift ficb nicbt fo febr ungleicb, unb
folglicb ift aucb ber Unferfchbieb ber 28dcme am Sage unb
ber Sldife bety bet 3?acbt auf bem SD?ere nicbt fo febr oec*
febieben, alg auf bem Janbe. 2In biefer mebr gleicben £em»
perafur baben fjnfefn; aug leiebt ju finbenben ©runben, ge»
toSbnlicb 3fatbeil.  ©affelbe gilf aucb febr oft oon ben
flen gc&gecec Sonfincnfe.

3(nm. .Euecouf betutyet au<b bie Osntftebung bet Janb*
unb ©eetoinbe,

[I. ©ie drwarmung ber <3mx in 9{u<fftdj( auf
i8re ja&rlirf)e 25eroegung.

eOlan bemerft bier balb eine groge 2febnltcbfeif mit bem
ffiorigen;  benn bet Sag Idgt ftcb mit bem ©ommer unb bie
Otacbt mit bem SBinfer oergleicben.

2(ug einec ricbtigen SBorfteOung bon ber Sieoolufien
ber <frbe bat eg ftcb ergeben mftffen, bag jebet £>rt auf bec
€cbe in biefer ganjett Jeif mancberlet) ?agen gegen bie ©on*
nenjtrablen annebtnen infiffe, unb bag er ein SD?0l bie ©onne
unter Sftitfage am bScbften, unb ein SKal am niebrigften in
feinem £ori$onte baben muffe. ©enfen mir ung eine Dieibe
folcber £>ertcr unter benfelben farallelfreifen; fo roitb jeneé
bet) ibnen jugleicb, b. b- an benfelben Sagen gefebeben, frety*
lity immec, roenn bie ©onne in ibrem Sftecibiane ift, abec



«Ti

bod) bcc ©ergleicbung unter einanber nacb, fpdfet obcc frii-
bec. SRebmen roir cinc Dieibe Dccfec unfec einem in bec an»
becn -£>albfugel forccfponbtrcnben SreitenEreife: fo roirb ftch
baifelbe finben; nuc roirb bier bie gcringfte ©onnenb&be
fetjn, roenn bort bie bocbfte ifl unb umgefebrt; bet eine bec
forrefponbircnben Derter roirb ©omtner baben, roenn bec
onbcre Ginter bat; bet) bem einen tfid Sag, roenn ed bet)tn
anbern 9Jacbt ifl; ber eine roirb SSormittagdflunben obec
S3ormi(ternacbtdflunben baben, roenn bec anbecc 9tacbmit»
tagd ¢« unb 9tacbmttteniacbtdflunbcn bat u. f. f.

©ie ©onne macbt alfo tiber jebetn £>rte fucceffio bie
grSgefteit unb flcinflen Sagbogen, unb jeber £)rt fommf mit
ber 3eit bet) ber jdbrlidjen ©eroegang in bie £age, bag ec
©omtner unb SBintet bat. 2lber bec ©frettge nacb iftd im-
mer nur ein Sag, an roclchem bie ©onne jebetn £)rtc in

feinem ?9%eribiane am bé&djtten ober niebtigflen flebf. ©ie
Siegei ift alfo: an biefem Sage ntug ed an betn Dtte ant
beigeflcn — obec am fdltejlen — fetjn, bie £i§e obec

Sdife mug nacb unb nacb jugenommen baben, unb fie muf
oon biefem Sage an iimnerforf abnebmett. 21llein, fo gebt
bie 3tatur bocb niebt ju 2Bcrfe, roeil fte fieb niebt nacb bicfec
matbentafifcben Seftimmung riebtet. 28ie bee ben Saged«
jeiten unb aud benfelbcn Urfadjen pflcgt bie grégcfte £i§e
erfl nacb bec ©ominerfoituenroenbc unb bie grSgefle Stalte
n a cb bec 2Binferfonnenrocnbe einjutccffen. ©ag bieg abec
niebt bet) allen Oectecn bcc gali unb allemal fet), fann niebt
eeroiefen roeeben. — ©ieg alled ftebt, roie man leiebf

fiebt, im gcnaueflen Sufammenbange mit ben 3«b«djeiten
unb bem SUitna,

-2Benn bie JKcbc bon 3«brcdjeiten ift: fo oecftebt
man im gemeinen Seben bie bad 3a&c binbuccb abroccbfelnbe
unb Sdltc bacuntec, in anbecn (Begenben aucb roobf
bicntccflicbe unb alle 3abreroieberfommenbe Seit bed Oiegcnd
unb bcc Srocfcn&eif u. bgl. 233tr baben biefer Seifen oiec
angenommen, unb roenn roir ben SRatbematifec niebt fragen,



fo fSnnen wir nacb tinfcrm fSrjKrlicben ©effibfe niebf ang<-
6en, wenn bie eine anfange unb bie anbere aufWre, ba bie
tlebergange unmerfbar finb. Um eine ©retije ju ftoben,
mugfen wit eine geroiffe immec roieberfebrenbe Stfebeiniuta
fcaben; ailein e¢ gibt feine, bie un¢ einen beflimntfen Sag
eidemal genau angabe, benn manebet Umflanbe roegen
fommf fte in bem einen 3abre j. 25. 4 SBocben ftuber, al$
im anbern. Unfere Sfngaben ber na (Arii eben 3<»breé»
jeiien bftben affo gar niebf¢ ©iebere¢; ob wir gleieb bep einec
frengen unb anbalfenben Salfe niebf fagen werben: ec¢ ftt)
fe§t ©ommer u. f. w. ©et Unferfebieb unfer mafbemafi-
fc8en, nacb bem ©fanbe ber Srbe beflimmten, 3«brecéjeifen
«nb ben Sfbroecbfelungen ber 2Cdrme unb $<Sife, wie fte roirt—
licbh ©fflff baben, mug baber febr roobl gemerft roerben.
SDenn roenn j. 25. gefagf roirb, eine ©egenb ber Srbe b«&e
liur jroo 3<tbrecjeifen: fo ifl ba¢ niebt fo ju eerfteben, al*
fet) bet wirflicbe Uebergang auc ber einen in bie anbere pléjs—
lic$. — ©cbon batau¢ fiebf man, bag unfer 2fucbru<£
5(abrcéjeifen unb ber bainif eerbunbene ©egriff etroa¢ febe
Unb«quemec¢ babe unb eigentlicb niebf¢ bebeute.

gaft tte$ ntebt roeiebf ba¢ nafurlicbe flinta
»on bem ab, roelcbe¢ bet SDfatbemafifer naeb ben Srbjonen
fcefiimmf. Sfucb bieg 2Bort etroarfef fjuré gemeine ?e6en
m 6 eine nafcere Seflimmung. CRebef man bon biefem Slt-
tn* eine¢ £ant>e¢; fo uberfiebf man jugleicb webrere 3"bte«
»bet btlbef f<£ etn, fte atte ju tiberfeben. SWan nimmt
gfeicbfam einen &}urc$fcbmff bon ben @raben ber M fe unb
SBarme, eon bet geucbtigfeif unb SroeEenbeif unb alfenfall¢
Don nocO mebtern Srfcbeinungen an, unb jiebt barau¢ roei*
<ere golgerungen, j. 25. fiir bie ©efunbbeif unb £ebenéfénge
ber SDlenfcben unb tbkre, fur bie grucbfbarfeit be¢25oben¢,
fur bie ©egefafion u. f. f. SBitb alfo }. 95. gefagf, baS
j?lima ifl in einem £anbe gemdgigf, aber nagfaft; fo beigt
bac¢: bie Salte ifl, im ©utcbfcbniffe, niebf flarf unb fo audj
niebf bie e¢ tegnef unb. febnegef mebr, afé anberéroo

«Ob fcfrep ijit  Mf.
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gofgenbe bie naftirlicben Sfa&Mgjeiten unb Sffimate te*

fteffenbe ©eobacbfungen ftnb oon ber grSgeflen 3£icbtigfeit.

*) ©ag toirfliche Slirna bnngt fbeilg oon 9?aturerfcbeinun<

gen, ffceilg oom Sftenfcben ab. ©ancbeg £anb I;af, toie
febon gefagt ift, feiner Sofaiumfianbe toegen, grSgere
ifoSlife obec £i$e, alg ein anbere*, toenn eg gfeieb mit
ibm unter berfelben ©reife liegt.  -piec fiitb mebr ©ebirge
unb SBdlber, Sftorafle unb ©utnpfe, bort ift bie @egent>
flaeber, fte liegt ttiebriger in Sfnfebung ber SOfeetegflacbe;
bie eine gibt inebr @toff ju SKegen, ©etoiffern, SBinben/
fcbdbiicben 2lugbunflungen unb bergfeieben. gg liege fi#
aueb oiei baoon fagen, bag ber ®?enfeb ba* Sflima j«m
Sbeii dnberit fann. ©7?an itebme j. 25. bag fulfioirte
©eutfcblanb unb bag nocb "*"be Sanaba.

t>) gin merfbarer Unferfébieb finbef ficb unter ben bet)beti

epalbfugeln. ©cr Kegel nacb follte eg auf ber fubli®etl
feen, toie auf ber n&rbltcben; allein bag ifi eg niebt unb
aueb niebt ttberafl. ©ie gemagigfe fublicbe gone j.

ifl im aBinfec faltcr, alg bie né&rblicbe. ©ie Urfaebe
baoon ifl ung nocb unbefannt unb liegt oielleicbt mit tit
I>er eftoag abtoeiebenben ©eflalf biefer ~albfugel, in bett
grogen SDteeren u. bgl.  Siucb barf man niebt oergeffett,
bag biefe ©egenben nocb niebt genug fultioict unb bureb’
geforfcbt finb.

©ie 2Bé6rter: unb M fe, Stccfen&eiC tmb Sraffe
entbalten immer etroag SJelatioeg. Unb bieflber eftoag"
Seflimtnteg angeben ju féonnen, mugfe man altgemein ein
getoiffcgSRittelmaag feflgefegt baben; alfein bag ifl niebt
gefebeben, unb babec fann bec gine einianb beig, <iit
3inberec fann eg magig toacm ftnbett.

3n bec beigen gonc foflfe bie #i8e am fldcfflen fe«)n, unb
fo bac&ten eg aueb bie Silten; allein bie gcfabrting iff
bagegen, unb toenn gleicb bie afcifanifcbeit unb afiatifcbeit
©anbtonflen eineunaebeuere™t|« baben: fo ifl bocb biefe
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febr eon ?ofalumftdnbcn atbSngtg. 2lurfj barf mon nicbt
Ocrgeffcn, bag um ben 2lcquatoc bic balbjabcigen 26inbc
beerfeben, bic bet) tntnbec gtogen gdnbecu Jiicr eine 2tb*
roeiebung ntacben.

e) @ebc merfrofiebig ift aucb jroifcben ben 3Bcnbcfrcifcn bie
9ieg enjeit; aber aucb nicbt in allen bort itegenbett
Sanbern. SKan bat ba, roie roir fagen rourben, nur jroo
SabrefSjeiten, in ber einen regnet cg faft bejtanbig, unb
in bet anbern -fcalfte beg 3abceg ift cg troefen unb febr
beig. @inb jroct) fianber butcb bobe unb ftcb roeit cr»
ftredfcnbc ©cbitge getrennt : fo breeben ftcb baran bie
33%inbe, unb f&nnen bic tiefer gebenben $Kegemoolfen nict
fortfttbrcn.  Saber fann cg biec bcftdubig burce unb bort
be|tanbig nag feen. SCcbet nun ber entgcgengcfefcfe balb»
jabcige Sffiinbi fo roeeben bie SKegcnroolfen oon bem (3e*
biege rocg nacb bcc anbern $HMtgegcnb gefttbrt, unb eg
regnet biefe 3eit binbureb gac nicbt obec nuc rocnig. 2ludj
bet) ben 3nfcin jroifcben beu 2Ccnbcfceifen liegt bieUcfacbe
im Malcn, in ben ootn SSReccc fotnmenben SBinbcn u. b.
gl. SKan bat bin unb roiebec aucb eine fleine unb geoge
JRegenijcit, bic nacb bcc ©auec unb £cftigfeit beg $Kcgeng
fo genannt roieb. Uebecbaupt bat man bemeeft, bag
biec bic SOBUtecung roeit cegclmdgigcc, alg in ben anbern

gonen fety.

§- 54.

gg ifi nidjt auggemacbt, ob unfeee gebe einen bieb"’

len Scen babe, ober ob eg nur eine bobie £culte fet;,
roag roie beroobnen. Slugmacbeit Ec¢nnen roirz nicbt, ba
roie nuc febe rocnig big untce bic ficbtbacc £>becfldcbe einge*
beungen flnb. Unfeee 2?ecinutl)Jungcn abec grunben ficb auf
mancbeelet) Seobacbtungcn. SRan fudjt im 3nnecn bec gebe
ben Slufentbalt eineg gentcalfcuccg, aucb rootyl einen geogen
SBaffecbchditer, elaftifebe £>dmpfe u. bgl., je uacbbem man
bag gine ober bag Sfnbere jur ©efMfigung ciner £t)pot[>cfe
n&tbig
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n&tbig bat.  S9?anc$e bebaupten aucfr, bec 5?ern bec ®rbe
bcftebe aud ©ranit, bec gleicbfam bie Ucmaffe bec Stbe fet).
Sinbcrc fucben aud mebrcrn ©riinben barsutbun, ed liege in
bec (Erbe ein SKagnct. 2|uf biefen ©ebanfen bat befonberd
bie Oiicbtung bec SDtagnefnabel naeb Storbcn gebcaebf.

let) glaubfe, bie (Ecbe fclbft fet) ein groget 9Ragnet mit 4
magnetifcbeit *)5olen, becen 2 unb 2 nabe an ben grbpofen
Idgen; babec benn bie 2tbroeicbungen bec 3tabel, bie fidj
itnmec naeb bem ibc nacbften freunbfcbaftlicben binricbte.
Um bad $}5bdnomen ju erfldren, nabin <£uler nur 2 fol»
<ber >)50e an.  ©en magnctifcbcn JRorbpol legte er 15° eon
unferntiJiorbpole unb 115° mcftlicb oonSjJarid. De la Lando
bat il>n aber neuerlicb auf 13° ooin Utorbpolc unb «0° roefb
lid) oon i)5atid ju beftiminen gefucbt. Sobiad Sfbaegec
bebaupfete, etroa 120 93?eilen oom SDfittelpunfte bet £rbe
unb nacb bem ftillen 03?eere $u liege in ber (Erbe ein SRagnef,
bet oon Seit ju geit feine £age in etmad ocranbere, unb ba»
bet babe bic 3tabel an bemfelben £>rft niebt itnmec biefelbe
Slibtoticbung.

$o 55 .

SBenn bee unferer Srbe oon einem ©eto icbte unb
©leicbgemichte bie Diebe ift, — fo bat man eine nd»
bere grflarung baruber ju foebern.  ®?an fann nemlicb bie
Srbe in jroo ~albfugcln gefebniffen unb jebe auf eme 2Bag»
fcbale gelegt benfen, ba man benn bebauptet, bie eine roerbe
fein Uebergeroidjt liber bie anbere baben; obec man fann
auch ©leichgemicbf ibrer eiujelnen Jbeile meinen.

*DicfeSKaterie ift tn berpbt)fifa(ifcben€cbbcfcbreibung,
wenn mait niebt feben fiefe JgenntnifTe ooraudfegen barf, eine
bet fcfcrocrften in 3Infebung bed ©eutlicbomacbend, weil fie,
wegen ibteg engen Sufammcnbanged mit ber ©caoitation,
febt leicfct mit biefer oermifcbt wirb. — ©ne anbere
©djroicrigfeit ift bie, bag bie €rbe ein runber Stfrper ift,
beffen einjelne Sbeile fo febt im Sufammenbange ftefcen, cag

man



fnan fte it bir biec efcforbitlic&CEtt Sftuccftdjt itic&f febeit ge*
frennt fuc ftcb benfen fann, ofrne gleicbfam ben ganjen S6c*
pec aufjul6fen unb folglieb ganj efrca¢ 9fnbece¢ ju ftnben,
al¢ man fucbfe.

S¢ mac no6fbig, bag bie £beite bec Srbe im ©anjeit
fieb einanbec baé ©leicbgcroicbt btelfen, roeil fonft nuc iin»
mec eine «E<SIffe ba¢ 3<»b¢ binbureb bet©onne bdtfe juge*
febrt feeu, unb bie Srbe, wteberSRonb Unb mebrere ait*
tece Scabanfcn, rodbrenb einer [tReoolufiOtt aucb nuc etnmaf
Sag unb SRacbf gebabt bdffe. = ©ieg bdtfe frepltcb fo einge*
tic&fet werben' fébnnen, abec e¢ i ft niebf fo- S¢ laffeit
ftcfc gegen bieg ©leicbgeroicbf mancbeSinroenbungen macben;
abec man fann fte aucb mit 2Babrfcbeinlicbfeit beben.  SDlan
febe {* einen ©lobué¢ an: fo roirb man bet) bec alteit
SBelt ftnben, bag in ©uben mebc SBaffec unb in SKorben
ntebc £anb fet).  £>bne roeifere Sennfniffe wirb man fagetti
bie nicblicbe -edlftc mug uberbdngen unb bie fublicbe jurucf*
geben; benn £anb b«f mefijc ©eroiebf alé¢ SiBaffer. SBic
tvoOen bon Sucopa au¢ unb 5. 25. oon bec SKiffe ©euffeb*
lanb¢ bureb bett SKiffelpunff ber Srbe bi¢ ;u ben Sintipoben
(in eine gerabe £inie jieben. ©iefe wirb in¢ groge 2Belf»
meer fallen. SQ3e fann bac¢ aber bem grogett ©eufftblanbe
unb felbft Suropa bac¢ ©leicbgeroicbt balfen'i  2Imerifa, fo
geog ec¢ aucb ift, bat bocb niebt ben gldcbenraum ber an*
bem SBelttbeile. S¢é nimint bie eine falbfugel, bac¢ SDteeC
abgereebnet, fafl allein ein, unb foH bocb fo biel ©eroiebt
fcaben, al¢ jene SBelttbeile. — Stuf biefe unb bergleicbett
Sinroenbungeu tégt fieb antworten: follte fein ©leicbgerotch*
ba fetjtt, fo tttugte bewiefen werben fénnen, bag ba, roo
£anb ifl, bie Srbe bi¢ in ben SDfittelpunft bin bon bicbtm
unb febwerern SRaferien béflig aucgefiillt fee, Unb bag bifg
fceem ©feere, ober bet) ben entgegen liegenben £dnbernnicbt
©Otaft babe. ©iefec ©croei¢ abec feblt ganjlieb; eielmebc
fénnen wic eben fo gut fageit: wer bat e¢ auégemacbt, bag
nity unter bem £finbJ in tfi«r Siffe, iwbin wir noeb
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gefommeii finb, uftgeSeucrc J50&fuugen fct>n fSrinen, unb
bag unfec bem 3J?eere foldze 2D?aterien liegen, bie bag roie*
bec crfc$en, mag bem SBaffer, in 23ergleicbimg mit bcin
£anbe, am ©eroiebte abgebt?  SBir baben fogar niebt ein*
maln6f&ig, roie oiele'Jinbere tbun, aug jenem ©runbe bag
SDafepn eineg grogen ©nblanbeg ju eermutben, unb man
ilt aueb jegf fb Jieinlicb geroig, bag eg fein folcbheg gebe*
filber aueb angenontinen, eg fet) ba unb reerbe bereinft ge*
funben, fo beroeifet bag weifet nicbfg, alg bag baburefr
bag ©leicbgemicbt crbalten fet), niebf, bag eg niebf auf
anbere OBeife crbalfcn roerben fonnte. SD?an fann fogac
jugebeit, bie eine”)albfugel babe roirficb mebc ©eroiebf alg
bie anbere unb neige ficb uber: fo roirb" eg bocb immer bar*
auf anfommen, aug roelcbem ©tanbpunfte man bie grbe
banu anfeben unb roag inan ibre gerabe Sage, obne jeneS
ticberbangcn, nennen roili; benn ein $punft mug bod) feft*
gefe|f inetben, roobin eg ficb mebr neigf. ©oll biefer bie
©onne fcen: fo roirb bie Oitfraftion binein gemifdjt, bie
bocb oom ©eroicbte oerfebieben ift. ©oll eg bie gbene bet
grbbabn fet)n: fo ifl aueb bieg roillfubrlicbe Slnnabme, bie
niebf allgemein entfcbeibeii fann. — gur bag gleicbe @e*
roiebt ber Sbeile unb ber -Oalbfugeln fireitef aueb, rote inatt
aug bein ©ieberigen fiebt, bie burebaug gleicbféormigc $Beroe*
gung beg ganjen grbffirperg bet) feiner Dtofation. 3Sdre
biefe nid”~, fo rourbe fie ftogroeife gefebeben unb oon ung be*
nierft roerben muffen, inbem bie febroereen Sbeile einen ftdr*
fern ©cbroung baben unb immer eirten Kucf geben mugfen.

©ieSfjeffe, Wotaug bie grbe Seftebf, fcabeft, ba fit
Ulaferiell ftno, eine Sinjiebunggfraft gegen einanbec,
b. in ibneit liegt ein gtroag, bag ben @runb baoon ehf*
&dlt, bag fie ftcb einanber ju nd&etn flreben, unb bag babet
eine Sraft erforbert roirb, roenn bieg ©treben oetbinberf
unb bie OWberung aufgebalfen roerben foli. ©ag

cs? ; men,
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men, rocfc$eg ®<m ifir geroicft wirb, fann man Olttral*
tton nennen. 2?2crmoége bhiefec fraff, bie auch ©raeita*
lion beigt, blciben alfo bie mancberlety £beilc bec gebe bet)
einanber, fo, bag, roenn eg ung eorfommf, alg niifigte i&cec
eine SNenge oeclocen geben, obec ftcb eon bcc gebe auf im*
mec entfecnen, bieg bocb nicbt gcfcbiebt, fonbecn fie auf
SEBegen, bic ung oft unbefannt finb, roiebec ju ben anbern
jucucf febren. — Dag aug biefec SJfnjiebungéfraft, bie
jeber SKatcrie, fo oiel toic roiffen, jufonmtf, aucb bie fuge*
lidjte ©eftalt bcc gebe ju eeroeifen fety, ift §. 29. gefagt.-
5Dian follte abec bacin aucb einen 25erocig bafue fiuben, bag
bie gebe nacb (becin 937it(elpunFfe {u, tocnn glcicb feine ab*
folute, bocb eine febe geoge ©icbtigfeit babe; benn ade
Sbeilc roeeben unfcc einanbec unb oon bem SWittelpunfte an*
gejogen, obec fueben ibm jujufallen. gg fann abec boefr
aucb”Scdffe geben, bie bieg oeebinbeen, j. 25. bie gucucf*
ftogunggfcaft, bie jebem SAcpec eben fo roefcntlich ift.

©iegebe, alg ein @anje$, bag aug mafecicflen
Sbeilen jufammen gefe(jt ift, betcacbfef, bat eine allge*
meine ©Ochroece unb jroar gegen alle SSBeltfférpec ubet*
fcaupt.  2Bie bety jebem anbeen Sécpec, fann man ftcb auch
bety ibe ibee ©cbrocce in einem funfte oeceinf benfen, bcc
ibc ©cbroecpunft beigt unb inneebalb ibeeg SSolumeng ift.
9htc biefec alfo geaoitiet j. 35. gegen bie ©onne. %ucb bet>
unfceee gebe laffen ftcb aug biefec ©c&mere eine SKengef bd*
nomene erfféren, obec oieltncbc nuc jutucf fubren, wie roie
in bcc golge nocb einige roeeben fennen leenen.  >f>iet nuc
eine baoon: bic ganje gebe ift, roegen ibeec geogen gntfer*
nung oon bcc ©onne, in aSergieicbhung mit ibc, nuc filc
einen funft ju baltcn, bcc eon ibc angejogen roieb. , gben
baeaug ift Icicbt ju feben, bag bety biefer 2fttraftion aud>
bie gebajre roie ein einjigec f unft betcacbtet werben fénne,
ttnb bag fie babety unb buccb bie ©cbroece tyce fcfjiefe iage
gegen bie gebbabn bebalfen fénne unb muffe.

S- 97’



€toe tlcberficbf unferer grbfugel Uftrt und einen a % *
rnefnen gufammenbang aller ibrer ?bci(e, ber fefteit unb
fltiffigm, unb bag bad @an;e feine nacb aflen ©eiten bi«
tclttmmfe ©renjen babe, bag 2Uled ein tgind, ein coe-
pus totale phyfieum, vndecunque ileterminatum fet). ©eC
erfle ©lief leigt und aucb feben beinerfen, bag auf bec
£>berfidcbe, mit ber roir aflein jutbun baben, fieb be*
fonberd jroa-n Scrpertbeile ober corpora partialia tnetflic®

unferfebeiben laffen. 2Bir nennen fie geroobniieb £anb
unb ffiaffer, ober einen feften, troefenen — unb
einen fltiffigen unb naffen Sbeil. Sfucb ber tinge-

ubte mug fogleicb feben, bag auf biefec SugeffMcbc ein gr5f*
ferer Diaum ooin 2Baffec, a(d ©om Sanbe eingenommcit
roirb. ©abec fag(e man fonfl aucb roobl, unfece <frbe fei>
eine SBaffecfugel, aud bec bad Sanb beteoccage, befonberd
barnald, ald man nocb fo roeit in ber (Srbfunbe jurtief roac.
Stacb ben neuern €ntbecfungen mugte fieb bad 23erb<ltnig
febr Anbern, unb felbfl bad eon 27:10 ift fiebet tticbt ntebc
ganj ricbttg, roelcbcd man ben gefinbern febr roobl oerjeibett
fann, ba fie bet? feiner sSefitminuitg mit fo oieler ©ebuffain*

leit oerfabren baben.

21nm. <£« roirb bter6ep nur auf ben Ocean unb auf 6i«
«inigermaa8«n grofjen 3nfeln gefefjen; benn baS 3Jer»
b&tnifj toflee ...~ ~erer au«jumocben fetjn, went*
ftfle @een, §(flff;, Piemern Snfeln u. f. f. in ben 2tw

fcblag fommen foUten.

~Son betrt SDJeete.

§. 58.

Ad ber £t)brofiatif finb bie befannt: ein ftg
fiegenbed SBaffec fucfct allemal bie tiefften ©tellen auf unb —
fiR 2 eto
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ein folcbe¢ SOSaffer ma<$f, roenn e¢ in SKube ift, einen bott*
jonfalen ©piegel. — golglicb :

a) muf bec SDfeere¢boben aucb >< tiefften ©tetten ber £>ber*
fldcbe unfererSrbe auémacben, unb bac¢ trocfene £anb
mug nuc beroorragen. ©ag aucb felbft nocb bie £)ber»
fladze be¢ COleece¢ trefer liege, al¢ bac¢ baranffogenbe
£anb, lebtt bte ©eobacbtung, bag alle gluffe am Snbe
bem SJfeere jueilen unb bag baé¢ £anb, befonbrre galie
obgerecbnef, nuc felten nberftboroemmf roirb.

b) ©ac 2Belfmeer mug nbecaB einen gleicb ebenen ©piegel
baben, b. b* feinc jDberfldcbe fann niebt an einem £)rte
roeniger bom SDlitfelpunffe bec Srbe entfeent feen, al¢
am anbecn, fonbecn mug eine glatte Sugelflacbe macben.
(©iefe roirb fceelicb bom £anbe unferbroeben; a(fein bat>
auf feben roie biec nocb niebt.) ©ec Sfugenfcbein lebcf,
bag e¢ nut einen £>cean gebe, unb bag atte feine ein*
jeln benannten ?beile bocb bureb Stteerengcit ober auf
anbere SSBeife mit einanber jufammen bangen. SOBurbe
alfo in einer ©egenb bac¢ 2Baffet fieb mebr b~ufen, afo
in ber anbern: fo mugte e¢, nacb jenem ©efefce, ju bie*
fer binfliegeit unb jroar fo lange, bi¢ in beeben grogen
©ebdlfetn baé ©leicbgeroicbt bergeflteUt rodre. ©ic
©cbroete nacb bem Sféittelpunffe ber Srbe gibt alfo bent
SBeltmeere eine fugelicbte £)beifdcbe unb macbf, bag e$
uberall gleicb bocb fiebf.

3fntn. ©ag ba« ©anje bet Srbe feine »oHfomm<ne
gel ift, binbert niebt, bap Hi SBaffer biefe ©eftalf ani
ne”men fann.

SSon biefem Ic&fen<Sa&e frnben flcf>2fuéna&men. SDJan
Wid neinlid; bebaupfen, bie Dberflacbe be¢ arabifeben €0Jeex>
fcufen¢ fee bS&et, al¢ bie bec SDfiffeflanbifcben CDJeere¢, fi>
roie benn biefe¢ lefjfere uberbaupt tiefer, al¢ inebtere anbere
liegen foli, j. #1¢ bac fcbroarje SDfeer, roeil biefem feine
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t>i(fcn grogen gfuffe weit rme&r 25affec jufu~rett, alg bent
®7ittclldnbifcben bie feinigen.  Sillein, jeneg SSlaffec gebt
bureb ben £ellefpont in* Sféilfelfénbifée SDteec, unb burcfr
bie Sfteerenge bon (Sibraltar bat eg ja Sommunifatiou mit
bem 2itlantifcben.

3(nm. fflegen biefer 66er<tl gleic&en .e”e be« ?9teere«*
fpirgelt, in SRticfficbt ber barauf rubenben 3itmo«p”re,
war e* fer Oequcm, von f)icc a& ben unterjlen Stanb
be< ©arometec« ju rerfjnen. Stemlieb eine ©Jule ber
2ltmoxpf)are oon ifyremSnbe in berJ?5b°® sum ®eere
berab ift bie Idngfte unb I6nger al« eine jebe anbere / bal
f)» fie auf« SBacometer einen ftirfern ©rucf au«née»
fann, at« wenn fie auf bem f)tytt liegenben Sanbe ru”ete,

£g ifi e5flig auggemacbt, bag auf bem Soben beg
©teereg anfebnliebe grbébungen unb SSertiefungen ftnb; ba*
J>er fann bie Stef e, obec bie £ange einer eon ber bberftédje
ftaecb bem ©oben gejogenen ~erpetibifuiarlinie niebt uberad
eon gieiebec Sange fet)n. 9San ftnbet fogac biefe £tefe aa
berfelben ©telle ju eecfebiebenen Seifen eecfcbieben. Un&
fcieg ift aueb balb ju erflaren, wenn man bebenft, wie groge
SRaffett bag 5D?eer bet) feinen SSewegungen biec foctfitbreti
unb bort anl;aufen fénne.

3 nm. i. SDie $iefe bes30ieere* wirb mit bem ©«nf6(et)»
gemeffen, beffen Sinic fecb£fufitge Jlbtbeilungen
welcfie ein gaben beifjen.

a. 06 fieb bie tiefe be« ®eere« buec&gebenb« nacb bec
N6be ber tfaften unb naljen ©ebirge ric~te, topt fiefr
noeb bet; weitero uicbt eon allen ecweifen.

59.

©er glacbenin&alt beg Oceang fogt fieb niebt 9ena»
«ngeben. fftan nimmt ibn wcbl einmal ju 6,070,696 £fua*
bratnieilen «n; allein, bieg ift unb bieibt febr unft®ec.

Sft 3 ©citw
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(Seine ©renjen auf ber gacfoe fefbfl finb bie SWien
ber gdnber, in toelcbe er bin unb roicber febr groge unb tiefe,
anbergroo aber in SKenge ginbeugungen oon febr oerfcbiebe*
ner @r5ge, unb balb eon einem engcrn, balb toeitern §u»
fainmenbange mir ficb felbfl macbt. — 3ene @iribeugun»
gen benennt man, nacb ibrer oerfchiebenen @rége: 9Reer»
bufen, ©olfo, ©ap, SucK £afen u. f. to.

SBon ben SO?eerbufen finb mancbe fo grog, bag fie ge»
ft>6bnlicb ®cere genannt roerben. @ie fieben aber pcbtbac
mit bein grogen £)ecane in SEeibinbung unb féunen babec
aucb ben erflen dfamrn bebaifen. ©ie mcrfrourbigflen fmb:

J) ©ag $Dvittef fanbifcbe SKcer, eine groge ginbeu*
gung beg Sltlantifcbcn £)ccang, roelcbe }u 400,000 Qua»
bratineilen angenonimen roirb. Sigentlicb fubrt nur bet
$beil bi¢ an ben £ellefpont, jcncn jRomen. ©on ba
aug aber gebt ein ftanal ing SKecr oon SKarmora, roeU
cfjeg aucb alg 9?ufen beg erflen angefcben roerben fann,
unb nun nocb roeiter bdrtgt bag eigentlicbe fcbroarje Slieec
burcb bie SOiecrenge eon Sonflanfinopel nocb bamit jufant*
men. Sluger bffferf aber macbt eg nocb jrocen anbere
groge OJufen, ben Golfo di Venezia unb diGenova, roenn
man aucb an bie eicicn fleinen nicbt benfen roili. —
ifi merfroiirbig, bag bier in ben SKcercngen ein nacb cnf*
gcgengefefcten Oiicbtungen gebenber @trom ifi, unb bieg
barum, bamit bag oon ben grogen gluffen binein(Ir8men»
be $&JBaffer aucb feinen 2U>flug babe, inbcin ber £>cea«
aucb roieber einflrémcn mug. SBcil biefer groge ©ufen
al$ ein iin fttnbe liegenbeg 9)?ccr bctracbtet roerben fann:
fo innffen aucb bety ibm mancbe Slugnabuien eorfommen
oon ben SRcgcln, bie beetn oSllig offenen Oceane gelten.
©ieg ifi befonberg ber gali bety ber gbbe unb glutb.

a) ©ie O flfee ober bag ©alfifebe 3)?cer, 2lucb bieg
®?eer bat, roie bag eorige, mebrere befonbere Sinbeu»
gungen, mit benen eg burej) SKeeiengen jufaiumcn bdngt,

nem*
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nemlicb ben bot&nifeben, fmnifc$en unb fiel¢inbifcben Su-
fen. £d ifl bep ibc mecfroiicbig, bag fie teenig gefaljen
ifl, unb, toegen ibcec eingefcbloffenen £age, fafi gac
feine €bbe unb glutb b«t. ©ie liefect ben ©ecnflein
unb ifl fAic bie @efé»e&te ber £rbe febc auffldcenb, ba
ibc SBaffec bon gett ju geit ab» unb roiebec junimint.

3) ©ec acabifebe SReecbufen. (3RitUnceebf: ba$
cot&e Sfteec.) <fc ifl ein 'Eb<il bed 3«bifeben Ocean*
unb mit ibm bureb bie “"Rcereuge ©ab el JKaubel oecbun-
ben. ©ewSbnlicb t»irt> bebauptet, fein ©eefen liege b&'
bec, ald bad bed SKittelldnbifcben 9Reeced; ed fet) babec
fric Slegepten befonbecd gefibclieb, bie £anbenge bon
©uej buccbjufleeben, obec bie alttn Sanale in ben 9tii
roiebec ju fiffnen. SWeiit, biefec SReiuung rpicb ~Auftg
totbecfpcoeben.

4) ©ec pecfifebe SReecbufen. Slucb biefec geb$ct
junt 3"bifeben Dceane unb bat gSecfieu tn £)flen. 23oc
feimm gingange liegt bie ebentald becubmte3nfelE>cmus$»
<fcbat, toie bec oocige, <£bbe unb glutb*

©eboit fleineceSBufen in biefen@egenb«n finb: bec eon

©ittbt, Sengalen, Sambaea, ©iam u. in. a.

5) ©ec meyifanifcbe SDJeecbufen. weifecti
ffiecflanbe nennt man fo bie ganje ginbeugung, welcbe
bas Sltlantifebe SReec unt ben SBenbefceid bed ftrebfed in
S(iuectfa macbt unb ooc roclcbec bie £ufapcn unb Sinfillen
liegen.  €igcntlicb abec beigt bec am ticfflen nacb 2Befle»
jjebenbe unb eon ben £albinfeln glociba unb gjucafati
eingefcbloffenc ©ufen fo. (ginen Sbeil eon ibm machbt
bic (Eampecbe-S8a9 unb in ®ub'£>flen eon ibm ifl bie

«E>onbucad»Sai).

6) ©ie £ubfon'd »©ae iflbtyec in Stocben, ba, w*

bec St. Liwrence bem SReece jugebt. ©ie 3 «M™ed"

8 a9 macbt einen £{)etl eon ibc, unb nocb b&bec b'nauf
SR 4
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ift bie groge © affin'i *55a9 fcbon innerbalb be¢ ~"o*
Jarfreifec.

7) Ser Salifornifcbe SD?eerbufen ift auf ber 2Beft»
fette opn Sitnerifa nabe am SBenbefreife. =~ SKan bieli ebe»

jnal? Salifotnien fur eine 3"fel unb nannte ben©ufen:
Mare Vermejo,

SR eeren gen ftnb foldje ©egenben becé?D?cercé, roo
eC bureb jraee”anber eerbéUtnigmdgig febrbeengt roirb. ©et)
ben ©eefabrern roerben fte gero6bnlicb ©tragen genannf,
roeil fie bfer jebeé¢mnl burcbgebcn, um auc¢ einem ®?eere
anbere ju fommen. — Sie allerinerfrourbigfien ftnb;

i) Sie ©trage eon ©ib raitar, bureb roelche ba$
Sltlantifcbe mit bem ®iffe(lanbifcben SKeere eerbunbcn ift.
3>t tbrer engften ©egenb balt fie ctroa eine balbe 932eile.
€ffian bat feier bie SScobacbtung gemacbt, bag an ben
©eiten unb in ber Siefe ba¢ SBafTer au¢ bem SRittellanbi*
feben in¢ 2(tlantifcbe, oben aber aus biefem in jenes Jtr5#
me, roelche¢ golge ber geringern unb grégern ©aljigleit
ifr

9) Ser ©unb ober £>erefttnb unb bie beegbett
© elte. Sureb fenen erften ift bie Dftfee mit ber Siorb*
fee oerbunben, baber aucb bier ber Augerftroicbtige®affew
joli ift. Sie ©elte finb tu 2Be|ten oon ibm jroifcben
©eelanb unb 3utlanb.

3) Ser Sanal jroifcben (gnglanb unb gran?*
reieb roirb jroar niebt gerodbnlicb eincSDfecrenge genannf,
fann aber bocb babin gereebnef roerben, roeil ec biec bie
SRorbfee mit bem Sitlanfifcben SDfeere oerbinbef. ©eine
febmatfte ©telle ift jroifcben Sooer unb Galai¢, roo fte
nur 21369 ioifen bdlt.

4) ainbere fleine SRcerengcn bet)®uropa ftnb: bie ©frage
ber Sarbanetlen, bie eon Sonftanfinopel/
bie



5)

6)

7)

8

~

9)

*191

bic eon S«ffo. ©i« «fte bieg Ut) ben 2Iffen Hellei.
pontus, jeetuucb: bie ©frage eon Gallipoli; bie anbere
bieg: Boiporus Thracicus unb bieleje: Bofporm Cim-
merius,

3n 2((ien ftnb bie eornebmften SReerengen *bie© 1l a%t
eon SJRalaffa, bie ©trage oon ©unba, oon
SRafaffar u. m. a.

3" 3fftif<t ift ber Sana! eon Mofambigue, jtoi*
feben ber fttifte biefcg iRameng unb ber 3"fel 5Rabagag»
far. ©ureb bie SReerenge oon ©ab el SKanbet
gelangt man in ben arabifeben ©ufen.

3" ©nb»2lmerifa ift bie SKagellanifcbhe ©ftage.
3n biefer 3tabe jtoifcbeit geuer» unb ©faafcnlanb ift au<£
bie ©trage le Mairc. ©iefer 2Bege bebient man ftcb,
um aug bem Sltlantifdjen SRcere in ben grogen £)cean
jroifcben Otmerifa unb 2ljlen {u fommen.

S7ifeben ©ibirien unb SRotoaja ©emlja ift bie SReec
enge S$fflaiga” ebemalg bic SRaffauifcbe.

©tSnlanb unb gabraboc i(l bie ©fcage ©ao0is,
teeitec binauf gebt bic ©affin'g, in ©ubtoeften finb
Gumberlanb'g, £ubfon'g unb gorbifber*«
© treetu. m. a. ©c9 ben oiclen ©emubungen, ©urefc.*
fabrten jtoifcben Sffien unb Stmcrifa ju ftnben, ift man
bureb eerftbiebcne SRecrcngen gegangen. SKanc&e abec
ftnb nuc tlcfe Sinfabrtcn tng 8anb getoefen. <£g finbet
ftcb bier eine goof~rSchbringgftrage, eine ©trage
beg de Anguilar, Tuca u, a.

2luftralicn bat aucb eerfebiebene SReercngen, j.
@oof'g ©tcect jmifeben ben 3«feln 3teu*©eelanb}

© ainpier'g © treet, jtoifc&en 9tew @uine« unb 2Reu»
©rifannien.

fiR
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SSeweaunsett t>e$ SDieeu*.

§. 61.

I. <E6be unb

SKan bemerft an ben Stuften be* SKeereS, bag e* flc"
Ju einer gewiffen 3<it crbebf unb fein bi*berige* Ufer fiber*
fieigt. ©ieg ©Otcigen, welcbe* man glutben nennf,
bauert 15 ©tunben; bann finft ba* SNeer wieber 6 ©tunben
unb jie&t ficft bi* ju einem dugcrfien <punffe jurucf. ©ieg
wirb bas gbben genannf. 3«be* gcfchbicbf alfo in 24
©funben jwei) Wal; e* wirb (icb aber leicbt bemerfen l«f»
fen, bag niebt gerabe 6 ©tunben baju erforberf werben;
fonbern bet) (eben 6 ©funben efwa nocb 12 SDiinuten bruber,
welcbe* alfo in 24 ©funben bic gbbe ober glutb 48 SRinu*
ten;t>crfpatet unb in 291 Tagen gerabe eininal berumfémmt.
fKlocb eine anbere ©emerfung ift auebbie: beetn 9ieu* unb
2?ollmonbc finb bie glutben gréger, al* fonfi; finb banti
jugleicb SJtacbfgicicbcn, fo ifi bie glutb ant fidrffteu.

Sftacb bielen Semfibungen ber jftaturforfeber gelang e$
enblicb Stewfon, niebt nur einjufeben, bag bieg ~Jbdnomen
inif bem 9)?onbmecbfel Sufammenbang babe, fonbern aueb,
bag bie adgemeine ©cbwere ben ©runb baeon entbalte. ©ie*
fer SKetjnung folgf man je&f am allermcifien, ungeacbtet fie
bocb nocb mauebe ©cbwierigfeifen bat. — gig. 84. defg
fce ein SD?cribian ber grbe. ©er SWonb frcfc in L: fo wirb
er feine anjiebenbe £raft auf ben 9D?itfelpunfl ber grbe h
dugern, nocb mebr aber auf ben ibm ndbern ipunft Oie*
fern gugc folgt fretjlicb bie ganje grbe uberbaupt; aber bod*
niebt aitbcr* bemerfbar, al* wenn man ben ©fanbort auger*
balb ibr wdblen wollfe. 3(1in e feilcei tanb, fo wirb bef*
fen Sufantmenbang bocb niebt gefrennf, wie e* gefcbiebf,
wenn in e aBaffer ifi. ©ieg ncmlicb fann (icb nacb > bin
erbeben unb fi&gt ba, wo e* ficb bebt, au Sufien, fo
mug ee ubec biefe {rinau* rrefen unb folglicb bie grbebung

merf*
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merflicb Werben. 9lun ifl Uit gu fe&en, bag jefct bie
(gd)ivere bed 2Bafferd in e unb i gegen ben $un(t h butefr
bic SRdbe bed SKonbed abgenommen baben muffe, ba ibc bec
SRonb gerabe enfgegen wfrft. ©a nun, nacb bpbrofiafi*
feben @ef<r(?cn, bad ffiaffer immer fein ©leicbgewicbt fueben
mug: fo wieb ed bon ben <punften d unb f nacb e btafiiegen.
3n e alfo wirb glutb feen; aber in d unb f ifl €bbe, weil
fieb ba bad s$ffiaffer jurtief jiebt. (SRan merfe oorldufig, bag
e d unb ef um $ bed SReribiand, unb, in 3cif, 6 @tun»
ben aud einanber finb.) — Slun liege fieb fagen: ba*
SOBdfifer in g fet) nocb um 1718 SKeilen meitee oom 9Ronbe,
flfd bad in e, fénne alfo niebt fleigen unb bocb gefebebe ed.
epiccauf anfwoctet inan fo: bad SBaffec in g bleibt bet) bec
®cb»ere oon h gegen L bin jutucf, weil fein gufammenbang
loeferer ifl, ald ber bedSanbed; ed ifl alfo nocb in k, wenn
ed febon in g feen foUte.  Sllleiu bieg 3lbjieben bed spunffeS
g, obec bieg Surticfbleiben bed spunfted k betrdgt niebt fo
oiel, ald bie Srbebung ine. — SRan fiebt: g ifl oon o
um bie #dlffe bed SJReribiand, unb in Seif, um 12 ®fun»
ben entfernt; folglicb baben unfere Sintipoben glufb, wenn
wir fte baben, nur, um SRitfcrnacbf, wenn fie bei) und um
SRitfag ifl u. f. f.  Jtift ber 9Ronb in ben SReribian be*
Orted d: fo flutbef bad SRecr in d unb f, in e unb g abec
ebbeted — unb eben fo, wenn ec gerabe ubec f flcbt.

62.

SBicb biefe Srfldrung bed 2fffgemefoen angenommen:
fo erfldren (icb aucb folgenbe $pbdnomene, t&eild aud ibr,
fbeild aud anbern ri“tigen @d&en.

O ©ieftlufb oerfpdtet fieb etwa um 48«D?inufen tagficb unb
fo aucb bie gbbe, Sfuf gleicbhe SSBeife trift bet 9Ronb tdg»
lieb um 45 SSRinufen fpdter in ben SReribian.

2) O©ie glutb ifl niebt bann am bicbflen, wenn ber eftonb
jecabe im SReribiane ifl; fonbecn wenn ec fcb«MJf

wei»
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roeidjungbaf, alfo efwa 3 ©tunben fpifer. ®?an gifcf
baoon jroeen (Brunbe an: bie Jragbeif be¢ 2Baffer¢, m U
<beé bent 3“9° niebf gleicb folgt unb — bie Dlotation
ber Srbe, roelche bem 2Ba(Tecjuge oon £>flen nacb SBeflen,
gerabe entgegen gcricbfef ift, ibn alfo etroa¢ ecrfpatet.

Slueb bie ©onne dugerf — roenn gleicb fcbwdcber —
Stnjiebungs$fraft gegen bie Srbe. ©ieg ifl bepin Solgen-
ben ju merfen:

») ©ie ~Jerioben, roelcbe Sbbe unb glufb rodbrenb 2 4
©tunben balten, ftnb eorbin angegeben.

fc) ©ie monaflicbe ~eriobe bat ibr Sigene€. -~iber al¢
fonfl finb bie gluten, menn ber Sftonb au¢ ben ®t)*
jegien ben CJuabrafuren jugebt unb — in ben £}ua*
toaturen  ftnb bie Jlufben niebf fo ftarf, ober bac¢ $HJaf*
fet ftetgf niebt fo bocb, al¢ augetbenu gig. 84'
©tebt ber SJlonb inL unb bie ©onne inS; fo ifl fenet
meu, unb mit ibm gemeinfcbaftlicb roirff bie ©onne
ouf ben Orf c. ©febt ber SKonb in b; fo ifl et ooll,
«tnb bie ©onne roirff, roie oorber, unb jroar auf bie
anbere glufb, roelcbe ber be9 g entgegen ifl. S¢ finb
olfo in beeben gdllen, roelcbe ©ejegien beigen, ftarfe
glufben. ©febt ber SDlonb in einer ber Auabraturen
a ober ¢, unb bie ©onne in S: fo bebt biefe einen
Sbeil feiner 2$3irfungen auf <l ober f auf, ba benn in
e bie Sbbe niebt fo flare ifl, al¢ fte fegn follte. ©ie8§
ereignef fieb aber niebf, roeitn ber jféonb gerabe in bie*
fen spunffen ifl, fonbern erfl, roenn er 18*° roeitec
Serticff ifl. ©er @runb ifl oorbin angegeben.

O ©ie jabrlicbe gjeriobe bat mit ber trorigen mancbe$

5lebnlicbe. ©ie Sbette ber «SKonbSbabn fdlIf niebf in
ben Srbdquator unb fo aucb niebt bie ber Srbbabn.
3fl berSKonb in ben nSrblichen 3«cben: fo ifl auclj

bie gfufb auf ber.ndérblicbeit £albfugel am ftdrfflen,
linb fo mif ber fublieben, ©er ©runb ifl, n>eil banu
bec
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bet 9D?0iit) bem einen obec anbern £>cte nci&ec ift. 35e*
fonbcrg aber ift bag ber gali ju ben Seiien ber Sflacbf*
gleicbe, roo aucb bie ©onne im Slecfiiaior ift unb in
geroiffen 2agen miiroirfen fann. ©iefer gali tritt, roie
man ftebt, ein, roenn sSfonbgbabn, Efliptif unb
2lequator ftcb «» bemfelben f unffe fcbneiben.  SKati
toicb aucb oon felbft finben, bag bag SEBaffer bobec
fteigen muffe, roenn ber Sféonb im ferigautn, al$
roenn er itn Sipogdum ift, Unb eberi fo roirb bie ©on*
ne rodbrettb ibrer gcSgeren iftabe im fffiinter mebr roir*
fen fénnen, alg im ©ominer.

§. 63,

Stug ben ©cbroierigfeiten bec Serecbnungen beg S9?onb&»
laufg roieb ftcb febon feben laffen, bag bie bec gbbe unb
glutb, febon iii Sinfebung ber blog aftronomifeben Umflanbe,
febr oerroiefelf fetjn iniiffe. -Oicrju fommen nocb oerfcblebene
anbere, auf roelcbe fonft ber fiber bag SIHgemeiite rdfonni*
renbe SKafbetnatifer nieb* ju feben I;af, unb biejumSbeif
ibren ©runb in geroiffen £>r(geerbilfniffen u. f. f. baben,
folglicb baber Slugnabmen oon ben SKegeln inac”en,

58<Sre bie ganje €rbe mii SHJaffec iiberfloffen, roie roie
«$ ttotbin antiebinen mugten: fo folgfe bag fbanomen ooH»
foinmen ben ©efefcen ber ©raeiiaiion unb anbern. Slllein,
fo grog bie SDJeere aucb finb, fo roerben fie bocb oon Sitften
begrenjt. ©ie glutb f&inmf eon £>|ten ber unb folglicb mug
fie gegen bie Suften, bie nacb £>lten &in liegen, ftacf an»
fcblagen, unb ftarfer uber fie binfeeten, alg, roenn fte ge*
flen OCeften Ingen. Uebecbaupt mug} bag gluten unb £b*
ben auf bem bobenSSReece roeit roenigec meefbae fet)n, alg
«« ben Snften, unb um fo roeriger, je gcBgee bag SWeer ift,

im grogen £>ceane jroifcben 2Bejtamerifa unb Oftajten*
€ine Setce oon "nfeln unb beftige $§SBinbe fSnnen ebenfall*
grbgcrc unb fleinece Slbroeicbungen betoorbcingen. Ofellt
man feine. Untecfucbungen bet) grogen Stnnenfeen ober on*

beru
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tern faft eingefebfoffencn SJ?eeren an: fo baf man bor$figfic&
ju feben, wie fieb ber ffiafferjug m ben SKeerengen oerbalt,
wag biefe fér £inbcrniffe macben u. f. f. — «E£?finbet
Slbweicbungen in Jinfebung ber 3eit unb ber ©auer; in eini«
gen ©egenben ift aueb {u gewiffen geifen in 24 ©'unben nuc
eine Sbbe unb eine glutb; fteigt bag SERter bcp €am»
boea an ?0 gug: fo fteigt eg anbergwo nur 6, 8, 12 u. f.
W. unb nocb in anbern ©egenben ift feine SSeraitberung imrf»
bar. @ebr t>iele biefer ©onberbarfeiten laffen ficb enfwebec
aug ber f£age bec JDerter, ober nocb 9ar niebt erflaren.

3m. €56e ub Jutb GaraR men asb in ben SMU
bungen giéger Sifffe, . < amgjonenfiufie™.

S- 6A.
[I. Anbere SBeroegungen beg Sfteeres.

1) £g g«bt einen ftarfen aBafferjug t»on £)ften bec, bec an
bie oftlicben Jtuften oon Sifien unb Oiftifa anfcbiagf, abec
nuc in bec beigen Sone bemeeft wieb. — ©ie Ucfacbe
baeon ift in ber fcbneHen Oiotatiou ber grbe oon 2Beften
nacb £>ften binuber ju finben. ©ag fefte $anb bangt ft<Sr»
fecjufammen unb wirb babec fcbnellcc, befonbecg untec
bem 2iequator, fortgefubtf. ©ag 2Baffer bingegen fann
niebt fo fcbneil fortgeben, unb uberbem ift eg trage, folg-
licb bleibt eg jurucf, unb fo fann man niebt fagen, eg
fcblage an bie £itften unb ftréme nacb biefen ju, fonbern,
bie Suften fommen ibm entgegen unb fueben eg fortju*
ftogen. ©ie ©egenwart beg SRonbeg unb bec ©onne
im 2iequafot unb bie bottigen befianbigen £>ftwinbe traf
gen aueb bag 3brige bee. — ©ag Surucfptallen an
ben Suften oeturfacbt bann, bag bag 2Baffer ftaefe guge
feitwactg nacb SRocboften obec ©uboften bin macbf.

3) SD?an oermutbet einen grogen ©fcom oom fole nacb bem

9(equafor ;u, wegen ber ®enge btf Smbeifeg unb anbe-
rec
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4)

ter <)5&dnomene. ©ad biinftef um bot 2fequa(oe
ftdrferaud, ald anberdroo, unb ed ift méglicb, bag bie-
fet SBerluft buccb fcnen erfefct wirb. Sine neuere
Sbeorie fucbt bic £bbe unb glutb aud bem 21b* unb 3"»
nebmett bed gifed on ben *folen ju erfldren. ©oHte bieg
©runb baben: fo f&nnte man es auf biefe ©trJmung an-
weuben.

9ticbf nur an ben Stiften, in SSReerbufen, SReerengen
u. f. f. bat man 9Baffirsitge unb ©frime, bie fieb oon
bem ubrigen ©affer unterfebeiben; fonbern im ganj offe-
nena boben SReere. 9Ran roeig niebt atte Urfacben, mor-
aud biefe Courants enfflebett. 9Ran bat toobl eermufbcf,
bag ftcb aud betn SRcercdboben eine parallelc SReibe eon
.fnigeln erbebe, jtoifcben teeldjcn bad SBaffer fortgebt;
aber nocb befonberd merfrourbig i|t ed, bag bergleicben
©troingdngc ju einer Seit aud biefer, unb ju einer an-
bern Jeit aud einer anbern ©egenb fomtnen, baber fte ben
©cbiffcrn febr toicbtig finb.

<2tne fcinere ©etoegung ift bie, mo bie grogen gfuffe ind
SKecr ftcb ergiegen unb ed auf mebrere SRcilen toeit in
©etoegung fefcen.  SJorjtiglicb bemerft man ed atn SJraa-
jonenfluffe, am St. Lawrence unb att mebr anbern.

©ie SRceredftrubel. ©ieg finb freidfS5rmige 3ug«
bed ifflafferd in getoiffett ©egenben, toelcbc eon ben naben
$uften, eon gclfcn unb anbern Sofafumfidnben eerurfacbf
teerben. ©et) ben 2llten mar ber Gbalcibifcbe
© trubel, jtoifcbhen SRcgropont unb £ioabien, nebft bec
SReerenge (Suripod febr beriibmf, unb gab ju eieien ga-
beln 2Mag. 2Babr iftd, bag (icb bier oiele ©onberbar-
leiten ereignen, roooon mir bie Urfacben grégtentbeild
mebt roiffen. Scylla unb Charybdis, je$t Capo di Faro,
in ber SRcerenge oon SDiefftna toaren ebetnald aucb >ibe(
berucbttgt. SiUcin ed mag roobl fo febr fcbltmnt nieb*
jewefen feen, ba untoiffenbe ©cfciffec bie ©efafcren oer-



t$a

gr6fj«m — ©e&r Refonnf ifl bet «0?01» ober off 6»
fitom, im Slorwegifcben SRcere, nabc bet) ben 3nfelit
Sofobben. ©et gug gebf 6 ©rtinbcn nérblid) unb S
©tunben fublicb, jebocb mit mancberlei) 2lbwecbfelungc«
unb gegen Sbbe unb gflutb, bie aber bennOcb, wie bie
3nfeln unb befonbeté¢ bet gelfen SKofYS, jwifcbcn betten
ba¢ 2Saffet fieb burebbrangen ntu§, f«c bie Urfacbe ge#
balten werben. 2fucb fénnen ©cblunbe unb ftlippcn, wie
ec€ bet) anbern SBirbeln ifl, oiel baju bet;fragen.

i6) Sempordre unb fleine ©ewegungen finb bie aBellen.

©ie entfleben auf folgenbe 2Irt: ein febrdg berabfommen*
ber aBinbflof? fdllt auf ben eDJeetecfpiegel. ©ac 2Baffee
tteicbt jur ©eite unb fleigf; aber, wenn e¢ bie gr&fjefle
~)6be erreiebt bat, fdllt e¢ wieber, gerabe wie ba¢ @e»
ttiebt am tyenbel, unb briidft neben ftcb wieber eine
gBaffetmaffe empot, bie aber niebt fo boch, al¢ bie erfle
fteigt. ©iefe fcbwingt auf biefelbe 3Jrt weitet, fo bag
bie Stbebungett nacb ber einen ©eife bin, bie tnau 2SeU
len nennf, immer niebtiget werben, wenn ftcb bie erflett
8Binbfl6f?e niebf erneueru ober gar flefig werben. —

2fnm. SBenn eine S&eroegung be« SBafferS nacb ben fleit
len &fifien b'« febr flarf ifl unb ba« 2fnlanben ver”in*
bert ober febr cricfjtoert: fo nennt man ba«©ranbun<
gen an ben 5?iflen.

©scnfc&affen SKeemafieitf,

Sfufer ben, bac SBaffet ubetbaupt 6ilbenbert> ©cunb*
floffen baf bac sDleerwaffec Socbfalj, ttli¢ feinen we*
fentlichen ®eflanbtbeil, jugemifebt- ©iefet ©aljgebalt
aber ifl niebf ubetall gleicb, aber bocb in ben SJleereii
nacf; bem Sfeguafet grofjer, al¢ ndber nacb ben
(potett-
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Sinbtrc $aupf&c(tanbtljetfc finb ©lauber* unb 25it»
terfaij, nebft nocb einem anbern erbigcn SKit*
tet fal je, bercn ©cib”ltniffe aucb febr oerfcbieb.n finb.

©ie grage." weber bieg Sffiaffer biefe ©aljarten neb'
me? lagt ficb bem gorfcbec nid?t efUig befriebigenb be*
aniroocten. <E6 IAgt ficb annebmen, ba§ in bem 5J%e*
rezboben ungebeucre ©aljliédfe eorbanben ftnb, an beneit
ficb bie 2Baffertbcilcbcn reiben unb bureb ibre ©eroegung
bag aufgelifere ©alj ben obern unb anbern mittbeilen.
©o00tc cet aber nicbt tnéglicb fcpn, bag bag 25affer uocfr
babci) felbft fein ©alj bercifet, roeil in fetnetn 250ben bie
©Otoffe geroig baju ba finb?  SOfan barf bag grete nuc
annebmen: fo ftiibet ficb bie gntftcbung beg ©iauberfdU
jeg unb bec anbern 2Irfen oon felbft.

©ic golgen biefer 9D?ifcbungen ftnb: bag bag$?cerroaffec
nicbt trinfbar ift, fonbern Srd]e unb 23omiccn cc*
jecugt. ©eine Oittetfeit leifef man oon fetten unb ccft*
it&fcn Sbeilen ber, bie eg in ficb enfbdIf, bie anbern 2Bir-»
fungen liegett in ben jugemifcbfeti ©auren. Um bieg
SBaffcc genicgbac jutnacbcn, finb febr eetfebiebene $37%e*
tboben oorgefcblagen roorben, oon benen aber mancbe,
j. 55. bag ©cfCieccnlaffen, nicbt immer anroenbbar ftnb,
©ic geroSbhnlicbfie ift immer nocb bie ©eftillafion nacfc
3croin'g 2Irt.

©ic garbe beg StfcetroafTerg ift nicbt ttberatt glcic&.
3n ben meiften ©egenben roieb fte fur blau gebalten, roel*
tbeg anbecgteo mebe ing ©rtine fdllt. filucb ift eg att
eflicbcn ©fellen rfitblicb,; grau u. f. f.  3n fleinen&uan*
titaten ift bic garbe umnerfbar.

4) ©ag SKecrroaffer leudbtef, aber nicbt ju atfen Seifert

unb nicbt uberatt. gg oerfaulen tdglicb eine unenblicbe
SSengc gtfdje unb ©erourme im 2D?ecrc, unb biefe erjeu*
gen bag pbogpborifcbe £cucbtcn. gin anbereg abec ifi
eleftcifrbec 2Irt unb jeigt ftcb ntic, nacb 8ocftec'g &e*
fiauptung, in bec SKabe eineg ©cbiffeg,

5) Ote
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5) ©te fpecififcbe ©cbwere be* SfReerwaffcrg eerbfift
ftcb 5" ber be* 3{egenro«fferg, wie 1030 :1000; woraug
ftcb benn einfeben lagt, roobet cg fomme, bag eg foicbe
ungcbeuere f£aften tragen fann, welcbe im leicbtccn 3$?af«
fec gleicb finfen wucben.

6) @cbr wabrfcbeiulicb fémint aueb &em SKecrwaffer <2la»
fticitat ju, weclcbeg anjuftellicnbe 23erfucbc jur @eroig»
beit bringen fénnten.

7) ©ie 2 einperatuc tanu niebf burcbgebcnb* gleicb fet)n.
5D?an ocrgleicbe nuc bie ©egenben um ben >2lequator unb
um bie fole. 3"be(fen niinmt eg bocb/ rcegen feine*
geringen Sufamtnenbangeg unb wegen feiner faft beftanbi*
gen Sewegungen, feine fo bob* temperatur an, al* inatt
wol;l oermutben follte,

f£anbfee» unb fjftowtfe.

8 66

Sine groge SBafferfainmlung, weiebe bom Janbe ganj
eingefcblolfen i(l, fie ™*3 bureb gliiffe mit bem £)ceane ju»
faminen bangen obec niebt, beigt: ein $innen< obec

jganbfee. ©ie gr&geflcn nennt man aueb wobl SKeere
unb bie fleinften ©iimpfe. 2iucb bee biefen gibt eg eine
SKenge SD?erfn>urbigfeiten, j. 55. ba* 2Baffer in maneben

liegt bibec, al* ba* im Cccane, unb b&bet, alg ba* eine*
benacbbartcn; eg ift in bem einen fug, im anbern niebf i
ber eine Icibet gbbe unb glutb, ber anbere niebf. S&ancbe
baben ein pcriobifcbeg 2(nfcbwellen, anbere oerfcbwinben
u. f. w.

(Europa baf feine ber grégeften ®ecn, ift aber fonfl
reieb baran, befonberg ©cbwebcn, freugen, bie ©cbweifc
unb SSuglanb.

©er f£aboga unb Dnega tn Siuglatib ftnb mit
einanbec oerbunben. tinfec ben fcbwebifcbeu finb ber 2Be»
nec»
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tter* unb SE&efferfee bie grigeflen. Sie SKaucfeieii
unb ber © pirbing finb in spreugen. ©eutfcblanb I>at tut
®7efieubuigifeben ben Sfturi&fee, im SD?un]lcrfcben ben
©iimerfee, in Sapem ben (Ebteinfee, unb in Srain
ben firfnigerfee. O©iefer ifl fafl 3 Quabratmeileti
grog unb bat manet>e SRerftoiirbigfeifen; 5. 23. in naffen
3abren fliegt er bureb unferirbifcbe handle, beren et febc
oiele bat, ab, unb bleibt jumeilen etliebe Jabre troifen, ju
einer anbern 3<it fcbtoillt et flarf an u. f. f. ©aber bie
©age oon feiner- oiermaligen ©enufcung in einem 3abre. —
©er grogcflc ©ee in ©eutfcblanb ifl bet S?oflnifcer, bec
aucb bad beutfcbe SERcer beigf. ©er eornebntfle glug, nei»
eber bincin fSlit, ifl bet DJbein, beffen SBafTer inan bet) fei*
nem ginfluffe in ben ©ee oon bcut ubrigen beuflicb unfer»
febeiben fann. €r ifl an 8 SKeilen (ang unb an 2 ®eilen
breit, unb beflcbt eigenflieb aud jmeen ©cen. — 3n bec
©cbrocig ftnb aud ber febc grogen ?0?enge bie oorncbmflen;
ber ©enferfee jtoifcben bem 3«ra unb ber faooeifcben
Slipenfette.  ©eine £auge roirb angegeben ju 141 Lieucs,
feine ©reife abcc abroiirfd oon 7500 Joifcn. 3" feinec
tiefflen ©egenb foli er 9>0 8ug baben, anberdroo abec nuc
600 obec gac 312. ©ad SBaffec bec einfiromenben 9Jbont
ifl fcbomu$ig-geau unb lagt fieb mcit in ben @ce bincin un«
teefebeiben.—  ©ec ifteuenburgerfee ifl ubcc 4 3)?et»
fen iang unb ubec 1 S9%?eile bceit unb liegt nocb 31 Soifen b&’
bec, ald ber ©enferfee. SKit ibm finb oetbunben bet © ie*
ler» unb SERUrtcnfee. 3«"®' $ etroa 3 SERcien lang
unb eine flcinc SERcie breit. 2iucb er liegt 178 Sug boébec>
ald ber ©enferfee. ©iefet ifl nur 1 ®?eile lang unb eine
batbe breit. ©er ?bunerfee ifl 5 ©tunben lang unb 1
©Ot- breit. ©er Oricitjet bat 3 ©tunben Sange unb t
©t. ©reife. ©ec SBietroalbflabfer* ober Sucerner*
fee ifl 1320 gug bober, ald bad SRittellanbifche ®eer.
Siner ber grégellen tn bec ©cbrocifc ifl ber 3 iirid) fee, bec
10 ©tunben lang, aber nur 1 ©t. breif ifl. — 3n 3fa«
lien finb ju metfen; in3Bilano, ber Laso mné&iore; —

» >ec



ber Lago di Garda, d' Ifeo, di Como. — ©a« .Farfemef
SJfeer in -Ooffatib ifl eigentficb fein Sinnenfee, ba e¢ mit
jroeen grogett ©ufett eerbunben ifl. — Lough Neagh tn
jjrelanb ifl eittet ber grégeflcn in guropa, eifenbaltig unb
"bon perfletnernbet Sraf(. — 3" ©eotlanb ftnb ciele ©een,
in (Snglanb nut roeniae unb faufet fleine. — granfreiefc,
©panien unb portugal baben fur un¢ feine merfronrbigen. —
Sn tlngam ifl ber $jMattenfee, ber SKeufibler u.
m.a. — ©ie afiatifebett ©een fennen roir niebt ge»
nug. Saifal unb 21lrai finb in ©ibirien, unb beent
lefcten ifl febr mcrfroitrbig, bag jroifcben ibm unb bem Sta&
pi feben $D?eere eine 2(rf flacbhen ©anbmeere¢ ifl, bac
auc¢ beroegbarem ©anbt beflebt. ©ie £dnge bec 5?acépifcben
SDJeere¢ roirb ju 100 unb bie ©reite ju 60 sjReilen angege-
ten, ber gldcbeninbalt aber ju 3650 . SKeilen; baber biec
aucb <Ebbe unb glutb bemerft roirb. ©ie 2Bolga unb anbere
groge gluffe fubren ibm ein flarfe¢ SBaffer ju, unb man ifl
febr oerlegen, ju erfldren, roo bieg BBaffcr, roegen ©langet
eine¢ pcbtbaren 2fbf*uffe¢, fcleibe. SKan eermutbet eine
gebeime SBerbinbmig mit bem fcbwarjen SDfcere, ober aud>
mit bem perfifeben SDJeetbufen. ©melin gibt ibm handle,
bie fein ©afjroaffer in¢ Sanb leifen.
©er 2(¢pb«itfee, ober ba¢ febfe SDleer

mebr ©a.'j, al¢ bac¢ facpifcbe SDleer, unb uberbein noefr
3ubenpeeb, fcbroefelicbfe ©teine, Salf u. b. gl. ®an ftn»
bet bier uberbaupt oiele ©puren bon einem2Mfane unb eott

(grbbrdnben. — ©ie Eanber ber Safaren, 3nbien, $er»
flen baben aucb mebrere ©een unb ©ttinpfe. — ©ie ©een
in Sffrifa fennen roir nocb roeniger. ©et ©embea ifl
in .fmbefcb, bet ©urnu in Sdligrifien. — ©ie grogeti

f&orbamerifanifcben ftnb: Ontario, Erie, Huron,
Mifliigan unb Lac Superior, jroifcben benen laufer SKeercn-
gen finb, fo, bag fte babet int Bufammenbange fleben. 2In-
bere ©een finb bier: Winipigon, Wood Lake, Arathapes-
kow, ber ©flacenfee u. m. a. 3n ©ubamerif*
ifl bec Titicacj, roelcbet faljige¢ SBaffer f>at, ©ie (debet-
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U<f)t (Siferfitcbt frdger ©paniec nnb fortugiefen Pcrfperrt
oflcn aBigbegiecigen Cen gugang i" biefen unbcfannfen £<Sn*
bers. — 3n Siuficalien bat man btéb« Nodd feine
metfmurbige ©een gefuoben.

S- 67.

®?o0c5(te nennf man fiefer alg bag fibrige £anb fie*
<anbe grogere ©freefen, bie bom SBaffer, ba* feinen 3tb*
ftug bat, unferjogen finb, unt eine fefte jDberflacbe ju ba»
ben fcbcijien. JDieg Perurfaebf bag tiefe Sinpnfen fébwerec
$6rper unb eine fcbwanfenbe ©ewegung, wenn fie auf bie
£>becffécbe bcocfen. -Diefe SKordfte befteben, auger bettt
fauien unb febc ungefunben 23affer, aug oegetabilifcben unb
eebigen, bifutnin&fcn unb anbern brennbareit Sbeilen, welcbe
ben beiannfen Socf bilben, beffen Sntftebung jucrflekeit,
Oielleicbf niebf fo #iele ©cbwierigfeitcn bat/ al* man
glaubi. — e coJorafte finb niebf afle in ber SRébe beg
SKeereg, wie j. 55. bie fontinifeben ©umpfe, in weiebe ffr
fciele aug ber fafboiiftben €bti]ienbeif ecpregfe UHb eebeffeite
©eiber gefiurjt finb; fonbern aueb eft tief im 2anbe. £g
lagt ficb baben niebt immer, obne weifern ©eweig, bebaup*
ten, bag fie ebemalg SReereggrunb gewefen fepen. — -£>ob
lanb, bag nStbliche Europa unb Smecifa baben biefer Sfto*
tdfte Piele.
#

3lnm. jRkbtimmee ift ba ein ffliobr, wo Sorf geftoen
wirb; bemn manfintet ij)n augb wo™N an unb «uf ©ergerm®

©ie glftffe.

3?acb bem twrbin (§. €S) angefubrfen ©efefce mug je*
ber glug aug einer b&bcc iiegenben, nacb einer niebrigern
©egenb binfliegen unb juie&l bem SWeerc jueilen, welcbeg
Aber&aupt bie niebrigfle Oberfiacbe bat. — ~ieroon ma*

R3
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eben bie manc&ecfet) SBinbungen bcc gluffe feine Slusnabnte;
fonbern befldtigen bag ©efcfc, unb nicbt feltcn wirb man
finben, bag ein glug jroifcbcn pacadelen ©ecgcelben fort-
gebe, ja aucty roobl gar in ber (Ebcne feinec £}uede (Icb roie*
ber jufebrt. Uebecbaupt fieben bie Secge unb ©croaffec in
mancberlege SBetbinbungen mit einanbcr.

Sin rubigeS 2Baffer bat eine mit bem £orijonfe paradel
laufenbcgldcbe; ein fliegenbes aber fucbf fie ficb *u maeben,
unb fliegen fann eg nicbt, obne oon einec 2Inb5be $u font*
men. .E>ieraug erfldrt ficb bag ©efdlle beg gluffeg obec
feine 2ibrocicbung oon ber *>orijontaN€bene, bie alfo alle*
mai einen Sftinfel macbt. — gig- 85". *© fei; bie gerabe
Sbene beg £orijontg ober bic eincg flilicn 2Ba(ferg. £affen
roir aug b einenglug fommen unb bmabrodrfgnad) c geben;
fo toirb er in jebem SKoincntc beg gortruefeng oon bec mit
a ¢ paradel laufenbeu £inic abroeteben unb bet) c roieb ein
fpifeet SEBinfel entflcbcn, ber nocb fpifcer roirb, roenn bec
glug nur eon ber £5be a d berabfomint. ©iefer 2Binfel
aber roirb roieber gréger, roenn ber glug nacb e eilt. ©ag
©cfade eineg gluffeg riebtet ficb alfo nacb ber £6be, oon
ber bet glug f&mmt, unb nad) ber auf ben £orijont rebu*
cirten geraben £inie, bie cr buccbflicgf. £ier alfo nacb °
ober ad, unb ac ober ae. 2Bcig man biefe bepben: fo
togt fleb bag ©cfade unb bie £<Snge feineg £aufeg oon b nacfr
c k. leiebt augcccbncn.

51 nm. 55ag bieg ©effllle nicbt immer eine gerabe Sinie
b ¢ maebe, fonbern 2ibffifce ba&en fonne, Idfjt fid) leidjt
einfefjen. Sie Urfacbe liegt in bem $3oDen »ber SBette
bes jluffeS.

§. 69.

SBcnn bag ©cfade cincg gluffeg, ober aucb cinerSOfeer*
enge, bic alg ein glug angefeben roerben fann, mit einem
SKalc buccb eine fiuecrfenfung febr fiarf roirb: fe mug bag

SSaf*
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fBaffer, omnSge feiner ©cbroere, plifelicb berabflttrjcn, unb
e* cntftebt ein ©affecfall. — ©ie befannteftcn unb
tornebniflen nacb ben grbfbeilen finb folgenbe: ©ec
Sibei ufali, niebt roeit oon ©cbafbaufcn, bcent ©cbloffe
fauffeiu «Kar(gibtbie”)6f)c,eon roeleber berglugberabftiitjt,
geirobnlicb ju 75bid8ogug an; allein,babad gcftiirjfe 2Baf>
ferroi.bct euiporftrebf, fo lagt fie fieb ntc”t genau beftimmen.
© u (Scroalt ift fo grog, bag alled SEBaffec jroifcben ben ge{»
fu u. ©cbaum oerroanbelt ju fctjn fcbeinf, unb uberbaupi
ift bieg eine 3foturfcene, roelebe oon feiner ©efebreibung obec
Seiebnung erreiebt roerben fann. Sep £autcrbrunn im ©er«
ntfeben ftiirjt fieb ber ©taubbacb 925: gug oon einem
gclfai betub, gtbt unten ben febSnften 9icgenbogen unb friert

im SBinter ;u einer aOafferfdule. 3" ber 3Mbe follen noefy
25 anbere 2BafTerfdllc fet)n. ©ee Serni fdllt bad giiigcben
fij eli 1l o liber 200 giig berab. — ©on ben 2BafferfdHen
in Slften ift rocuig befannt. — ©cbon oonSliferd ber finb

bic Satarafteit bed 3iild merfrourbig geroefen; ed ifl abec
aucb oiel Uebertriebened eon ibnen erjablt roorben. Ueber-
baupt follen ibrer ro oon nur geringer “"6be feen. ©tuce
aber fiibrf einen eon 280 gug .£>6be an. — 3" 9%orb-
amerifa ifl ber gi&gte unb fcbfinfle in ber SReerengc oon
3liagar a jroifcbhen ben ©cen Erie unb Ontario. 3" 9teu-
©tanaba foli ber glug ©ogoeas$ 1800 gug fenfreebt
berabfturjen.

S- 7°.

©ie ©cbnelligfcit eined gluffed nintmf niebt $0,

roie bie Guabratrourjeln feiHed ©cfdllcd; benn bad ©etfe
bed"gluffed inacbf feine glatfe unb febrdg liegenbe SKinne, fon-
bern bat SrbSbungen unb ©ertiefungen, ed fallen oft oiele
Siftffe binein, bad 2Baffec macbt unjablbare SBinbungen,
"ibt fieb mebr ober roeniger an ben Ufern; je naber manebe
bem SReece fointhen, um befto langfamer fliegen fte u. f. ro.
SRacfc einem 2Baffcrfalle eilt ber glug febncller fort, eben
bad tbut et aucb ba, roo er febr jufammengeprcgf roirb unb
31 4 foia-
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folglieb fteirfer reagirf. SBirb ber gfufi breifer, afcec niebt
tiefec: fo mug cc langfamec ftie§cn, al¢ e¢ fonjl bie@cbroece
b«¢é 2Bafferé forberu rourbe,

SSfrgen ber griffion an ben Ufern unb an bem ©oben
mug bie gr&ge(te ©cbnelligfeit jroifdjen ber £>becflacbe unb
bem ©oben, in gleicbec Sntfecnung eon ben Ufern fet;n.
©iefe ©egenb beigf baber aucb bie©trom bab n. 3?imint
bie ©cbnelligfcit be* giuife¢ bureb p%licben 2fnroacbé¢, obec
auc€ anbern Urfacben ju: fo eerminbert ftcb bie 28irfung bec
©cbro«re unb macbf, bag ba¢ 2Caffer in ber SKttte ber £)ber-»
flocbe bober ift, alé¢ an ben ©cifen. JJlacb bem 2lucftu(fe
bm i]l fte abec gerodbniicb auégeb<>blt, fo roie audji biec ba$
einftromcnbe SDteec eiele 2iuenabmen eon ben $Kcgeln macbf.

©ie ©cbhnefligfeif unb bie SSJaffeCRtaffc laffen un¢ ubec
bie ©rége ber ©eroegung unb ber ©eroalt ur*
tbcilen, roelcbe ein glug an feinen ©etfen unb fonft au¢uben
fann, ©ag biefe grog feen {6nne, flebt man baran, bag
man bac¢ 2Baffec be¢ SDfaranbcn an soSKeifen roeil eon beni
©eflabe, foroobl an ber Jrinfbarfelf, al¢ an ber #eftigfeit
tmterfebeiben fann, mit ber e¢ ben ©cbiffeu entgegen féminf,
©ieg ifl bet) alfen grogeit gliiffen merfbar unb fogar bet)
fleinern, roenn (te in ©een fallen. $Jann ein flarfer
roenn er bem Slleere jugebf, niebt fcbnell genug fortfomnten:
fo roublt er ftcb ©eitenfandle bureb feine ©eroalt nacb anbern
©egenben f. -

Unter bec ©r5ge eine¢ gluffe¢ eerftebf man bac
JBerbaltntg ber Jdnge feine¢ £aufe¢ ju feiner ©reite unb
SBaffermaffc. — ©ie 2Ingabe biefer ©rSfie ifl oft febe
Oerfcbieben, réeil entroeber bie Srummungen mit in bie SKech»
nung fommen ober niebt.  2?on ben grogen glulfen finb bie
Hterfrourbigficn folgenbe, beren idngen naift fcbroebifd&ea
SRciJen angegeben ftnb :

3»
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®urof><»/ bie 28ofga, fémrnf auS ©cen finb
otimpfeft in bcc OtattbalterfcbaftSRotegocob, gebt im@an»
jen nacb ©iiben nber 400 SDJeilen fort. 2Im <£nbe fdllt fic
tne .fagpifcbe Sfteer, bem fle in einer ©tunbe 1000 9)?illio«
nen ftubiffug SBaffer jufibren foli. ©ie ©wina entficbf
gleicbfalltf iin eucopaifcben Wugfanb aug bem 3ug unb bec
©ucbona unb fdllt, nacb einem £aufe oon 150 3)iet.len, in$
toeigc 9Keec« — ©ie 2Beicbfel f&rnint ba ber, 100 ficfc
bag b&bmifcbe unb farpatbifcbe ©ebirge einanbec nabern unb
gebt burcbe cbemalige folen bet £)ftfec ju. — ©ie ©o»
na u entftcbt aug ben bcebcn fleinen gluffen ©rigad) unb
Scege, in bec 3Rabe bec boben ©cbweifc, gebt bann oon
SPeftcn nacb Dftcn bcriiber unb fdUt, nacb einem £aufe OOK
2eo0 ?9?eilen, ing fcbroarje SKeer. — ©ie bree £>ueHen
be6é JKbeing finb in ©raubunbten. ©ec oocbece f&mmf
oug einem ©ee oom ©ipfel beg ©abuj, unb mit biefem occ»
eint ficb bann ein anbcccr S5ach, unb bep ©ifentig f&mmt
bet $?ittelrbein baju, ber oon einer boben jTctfe beg £ucfma*
tilet, mebr ftiblicfo, becabfébmmt. ©et ~interrbein cntfpringt
an bem SogeBberge, gebt n&rblicb binauf unb oereint fi<$
bet) SScicbhcnau mit bem anbern 2Inne. SBeiterbin gebt ec
buccb ben ©obenfee unb bann nacb 9iorben becauf.

Sn 21fien ift oorjilgltcb ©ibirten wegen feinec grogen
gfriffe merfnorirbig. ©er £)b ober £>bi, 3°»»f'*
bie £ena baben mit ibren SRebenfluffen biegrégeften glug*
gebiete auf unferer £albfugel. Sluger biefen finb abec noefc
Snbigirfa, Solima, 2(mur, 2hiabir, 3rtifcfr
u. »n. a. ©et groge SKftcfen in Jibet gibf bic ubrigen gr&fe*
ften gluffeSlifieng, 5. ben £oang*bo, Sfiang unb
SRenanEom, ben@angeg, 3"bug ober©inb u.a*
Stug bem boben Sirmenicn geben: bec Supbrat, Siget,
~ur. 3ene falleu in ben perfifc*en eKeerbufen, unb biefec
ing SctiSpifcfic SScer.

©iefuellen beg SRilg bat enbficb ©ruce in £a&ef#
gefunben, mmli# in bem Seffel ber 3Jmibamib> ober a&onb*

SRy berge
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berge in 2Ifrifa. (Ebe cc nacb 2(egt)pfen Eoitimt, eergrJgetn
ibn nocb einige anbcce gluffe, unb bann gcl)t cc gerabe (>ec*
auf nacb bem eWittclfonbifcbcn eiReere. (Senegal wunb
& ambia geben oon £>|ten nacb 2Beficn. Ucbcc ben 9tigcc
bec Slifen ift man bi¢ je|t nocb ungewig, ob ibn gleicb febon
SRancbec gefunbcn baben will.

3n Storbamerifa ift bcc £awrenee unb bec 9Rif»
fiffippi, bec oon ben 2Inbe$ fomnit unb in ben mejrifani*
feben SSufen fdfit. £ben babec fSmmt aueb ber Dcinofo
in @fibamerifa. Slucb ber S&aranboh ober 2Imajo»
nenflug fémmt babec unb fliegf nacb Often becibcc. £c
foli eine £<5nge eon 700 SDicilen baben unb an 60 groge
gluffe aufnebmen. €r bat uber 200?0?cilen merfbare €bbe
unb glutb, unb ift uberbaupf ber grogefte glug unfer$ (grb*
boben$. Sluger biefen finb nocb ber faraguat),
tana, Sfltagbalenenflug, grancisfuc¢ u. a.

3n Sluftcalien fennt man nocb f«inc grogen gféffe.

SlJiicbt blo* bie jefcf genannfen, fonbern aueb mebrece
mtbere féonnen ~auptfluffe feen, in welcbe ftcb 3te»
benflitffe ergiegen, wie j. bie €lbe, in welcbe iy
fleinere fallen, Jtie Seine in granfreidj, ber f o in 3falien,
bie Sbame¢ in Snglanb u. m. a. (Einen folcben ~>auptftug
mit allen feinen nacbften unb grégecn Dtebenfluffen pflegt
inan, in $Kucfficbf ber Sominunifation ber baran liegcnben
2anber, ein gluggebiet ju nennen, unb mebrere folche
groge gluffe, mit ibren SJtebenfluffen, bie man in €inS in
ibcem Sufamntenbange unb in ibrer SSectbeilung iibecfiebf,
fann man ein glugfeftem nennen.

§e 72.

©ie 3?icbfung bec glfiffe im ©anjen ift fretjlicb fo,
bag eine jebe ©egenb ibrer 2Bobltbaf geniegf unb nur febr
wenige ganj wafferarm finb. Se9 einer allgeineinen Uebec»
fiAt aber mug man bocb M b bemerfen, bag guropa unb
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SIflen mancie gluffe gemeinfcbafflicb baben, unb bag berett
iOuellen an betjben ©eiten etner ©ergfette liegen; babce
benn aueb bie Sincn aUe nacb 9lorben, bie Anbecn nacb
©itbeit binfliegen.  £ein glug auc¢ 2lfrifa gebt nacb Slften,
©ber umgefebrt. SStfle groge gluffe finb niebf ta, unb fo
fennen rotr aucb baU boctige giugfeflem niebf. ©ie grége*
(len gluffe in 2Imerifa flictfen nacb £>(Icit beriiber; jebodj
unterfcbeibet (Icb bac¢ nécblicbe oon bem fublicben aucb in
biefer OJucfftcbt.

Jfnm. ©ag Dei) einer fotoen attgemeinen Ue6«fidjt niebt
fo febt auf bie 2Irme unb SftebenfWfTe gefeben roerbe, tpitb
man leiefet einfeben; fo auch, bag bag ®efagte niebt »on
aden etnjclnen greflen Slufien gclten finne, benn aucb
manebe grofje gluffe gei)en nacb Oftin obec SSeften.

S. 73.

©ie bornebmflen ti&rigcn SDferfrourbigfetfen bet) ben
gluffen finb folgenbe:

i) SOlebtete gluffe balten regelmagige Ueberfcb went*
mungen; anbere febeinen feiner JRegel ju folgen, fon*
bern, nacb eintrefenben Uinftdnben, bann eimnal gan{
aucjutrocfnen unb bann roieber ibre Dberfldcbe ju erbS*
ben. SKan flebt balb, bag, roenn fte anfcbroellen, ibre
£)ueHen mebr2Baffer geben, ober ibnen bie SRebenfluffe
mebr jufubren muffen. ©er berubmtefle unfer benen, bie
jdbrlieb auctreten, ifl ber 91il. ©ac¢ ©Oteigen bee 2Baf.
fer¢ im 3ltl fdngt eigenflicb f<$on im Olpril an unb in ber
SDJitfe be¢ 3uniu¢ follt e¢ feine Ufer. Son ba an abee
fritt er uber unb flebt fo fort bi¢ in ben £)ffobcr. Sltlem
bie 3eit feine¢ SEPacbétbumé unb feiner Slbnabme ifl roebec
ju allen Seifen, noc? an allen Dtten gleid&, unb fo ifl¢

auch mit ber £6be, bie er erreiebf. 3(&f ec
nbec 23 55ra (feben ju 24 3o0ll) fleigen, obne ©cbaben
|U tbun. Sbemalé¢ aber mugte ec 16 <£Uen erreiebm.

©ie
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Sic Urfcidk biefcd periobifcben ©feigend liegt in bet 9ve»
genjcit, bic bier in aOeit Ednbern jwifeben bem iften unb
2o0(len ©rabc 3iotberbceite im 2lpcil anfdngt unb bid in
ben ©eptembec bauect. Sicfe wunaufb&rlicben Kegen
fcbwillen in £abefcb unb Sfctbiopicn nile glflffe an, unb
ciele baoon fiibren il;c2Baflcr bem oorbet fafl audgetrocf*
neicn 9lil ju. Set ~eftigfrc $Kcgen fafl( im 3uniud unb
gerabe bann fleigt bcc 9til am fMrf(len. — (Eben biefe
SCegenjeit oerurfacbt aucb wabrfcbeinlicb bie jdbrlicb wie«
berfebrenben Ueberfcbowcmmungen bed ©anged, 3"*
bud unb anberet grogen aftatifeben glfifTe. — Sa,
too biefe niebt ©taft bat, werben fie oon ben ©cbnee*
fcbmeljungen in ben boben ©ebirgen oerurfacbt, wie j. 55.

. jeetn 9ibein, ber <2be u. a.

»

~

3)

Sd gibf ciele gluffe, bie weber bureb anbere, nocb burefr
©een ftd> ind SSReet ergiegen, fonbern gleicbfam in bie
€rbe bincinfriecben, ober gegen ibren 2ludflug bin fieb im

©anbe oerlieren, wie j. felbfl "cinige Slrme be*
SKbeind. SRan nennt folebe : ©teppenflSffe.
23iele berfelben follen aber an anbern ©tcllen wieber ber*
fcorfommen. Sicg lagt fieb °on tnaneben wobl erweU

fen, oon maneben abec aucb niebt. Sie 2llten glaubten
eon oielen giflften, fie oerbargen fieb «ntec bec €cbe unb
famen WEXC beeoc. <ovid. Metam. XV. fab. e 6.
Scneca guaeft nat. 1, 26. Plin. hift. nat. n, 10$. V,
9) ©ewig ifld tron bec Rhéne, jwifeben ©enf unb
Jeon, oon bec Guadiana in ©panien unb oon einigen

flcinecn in gcanfceicb anberdwo.

31nm. <£S ift wobl moglicb, bafi bergleiefcen Jiflffe fol<
eben ©een SBafier ge&en, bie feinen fic&&arcn Sufluf
ba6en unb bocb SInffe oon fict) ausfc&icfen,

Sd ifl niebid feltened, bag glhffe entweber mitten in
tern Sftttfe, ober aucb am (Enbe beffelben Heine ©een,
©limpfe obec SKorafie.bilben. SDfan batf abec baraud

n\$t



«305

nciCfcntnf ben ©cbfug tnctcbenein ©cc fet) etyer b«
geroefen, unb bec glug babe ftcb nuc, roegen ber (iefetn
f£age, bn&in gejogen, obec eiit febec biefec 2fet ©een fep
tine grroeiterung ber ©cifenrodnbe beggtogbetteg u. f.ro.

4) CKancber(et) anbere 9Jocf<We bet) ben gliiffen bdngea oott
JofalumfMnben unb anbern Sufatlen ab, burd?
eine immeerodbeenbe gciftion an bem ©obeu fann bce
glug ftcb ein ticfeee? ©ette geroiiblf baben; er famt
©anb, ©teine unb becgl. fo aufgetyauft baben, tag fein
Setfe mit eineinSKafe ftacfccbdébet roieb unb ec ftcb ftau t,
fo bag er eine anbere SKicbfung suc©cite nebmen ober fiefj
in 2icme tbeilen mug. gben bag féttnen gebbeben unb
JBulfane oeeuefacbett.  3"roeilen fburinen ftcb aucb gig*
maffen auf unb fenfen ben glug oon nun an anberg. SKan
bat ©epfpiele, bag in engen ©egenben bureb beftifle 25Bin*
be bie ginffc auf einige 3eit gcftauef tourben.

Jfnm. 93on bet ©efcbaff«nl)eit unb bem@eba:te bc«$(ufj*
WA|T«ce toiti) bas STidt igflc bet) ben £Utellen oorfommen,

©te EuelUru

$. 74.

©eben uelfen ben ©aeben, gféffen unb ©een ibt
tBaffec unb leecen ficb biefe enblicb ing 5fieec aug : fo muf*
fen bie flueUen auf betn teoefenett Sanbe b&bec fiegen, alf*
bag SDfcec.  SOlau finbet fte in ben gbenen, auf Sftittefge*
biegen unb an ben bé&cbfieit,; abec nidjf auf ben augerfien
©ipfeln ber lefctecn.  gine atlgetneine Uebecftcbt beg grogen
Sreiglaufeg beg SCafferg itt feinen oerfcbiebenen ©e|Mtett
‘ann ung jeigen, roie eg, gegen bie ©efefce ber “tebraulif,
tergan $u fieigert febeine, um im Gueilroaffec roiebec becun*
<etjufommen. ©ic ftatuc bat geroig mebrere 2Bege, ben
CsueHen fflBaffet ju geben, bie bornebmffen aber, bie roit
iennen, ftnb:

i) ©A*
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t) ©a* 5>%er, bie giufTe, bie ©cen unb atle fibrigen S8r*
per, roelcbe rodffericbte geucbtigfeifen entbalten, bunften
aug, obec geben einen Sbcil ibreg SBaffcrg in©unfigefialt
an bie 2ltmogpbare ab, roelcbe eg, nacb mancbeilep gu»
bereitungen, in fbgenannten Sufrroaffer, Kegen, ©d>nee,
Sbau u. f. ro. roieber fallen lagt. ©iefe Jbaffacbe gebt
tdglicb untec unfern Sfugen oor.

2) (£Eben fo befannt ift eg, bag bie Serge ben Siegen, ©cbnee
unb ©nn)fe an ftcb jiejjen, unb batt bie bamit befcbroer*
ten SSBolfen jrotfeben boben ©crgeit bdng.-n blciben. ©anit
fénnen ftd? bie gcud;tigfcifen burcbfeigetn unb roeifet un*
terroarfg Cjuelien beroorbringen. Sluf biefen 2Begen er*
balten aueb bie allerb6cbften ©cen ibr SBaffer, unb leitett
eg oermutbltcb bureb Sfandle ju ben tiefer liegenben

Gucllen.

~

©cbr roobl tnSgficb ift eg, bag oom 3Reere ber ftandie
ing Sanb laufen, roelche £uclicn erjeugen. 9tut mug
man algbenn annebmen, bag bann bie £uclle felbfl tiefec
liege, alg bag 3)?eer, unb nocb roeif tiefer, alg ibre
SKiinbung, bie bag 2Baffer ju Sage f&rberf.  Siuf bag
£ofal beg 3nnern roirb eg bann anfommen, bureb roeiebe
CSKittfel bas 2Baffer junt ©teigen gebracbt roerbe, ba man
ein Oteigen, toie in £aarr6bren, roobl niebf gut anneb*
men faun. — ©ag bhie in ben (grbb&blen auffteigenben
unb in Sropfeu jufammen fliegenben ©tinfie £uellen un*
ferbaltcn follten, febeint oiele ©cbroierigfeitcn ju baben.

w

Sebenft man, roelcbe groge «DJaffe SBafferg in jebcirt
3abre augbnnfte, inbem fie eine DJinbe oon 28 30WO®icfe
iiber bie ganje grbe macben rourbe: fo roirb eg begreifiieb,
roo bic Sftengc beg ftuellroafferg berfomme; oon ber abec
<tucb niebt bebauptet roirb, bag fie ganj allein aug bec 2if*
mogpbare bureb iKegcn unb Sbau, Ptw bureb <fig» unb
©cbneefcbmeljungen enfftcbe.

§ 75.
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Oie fjuellen, roenn gleich nicfjf alle, baben bieiSSlerf*
roitrbtge¢  unb inctncbe ©onberbarfeifen.

i) <S¢ gibt fiueHen, bie nur ju geroiffen 3ei(cn fliegen, unb
jroar barin einer geroiffen 9Jegel ober anbern jufdlligett
Umftdnben folgen.  SDlattcbe ricbten ftch nemlicl nach bert
Otunben ber <tbbe unb glufb/ anbere nach ?ag unb
Stacbt, nach Sabreéjeifen u.f. f.  SBiele geben auc&
nur bann S$ffiaffer, roenn e¢ inber ganjen Slachbarfcbaft
bitrre ifl, ober e¢ roerben roirb, unb beigen baber £un»
gerquellen.  (ginige folcber intermittirenben  fiuelleu
ftnb: bie atn Lago di Como bet)tn Piinius lib. 1V. ep. j 0.
unb betain Sleltern, liift. nat. I1.103. XXXf, 2.;ber
Sngfllet ©runnen im ©ernifcben unb mebrere in bec
Ocbroei§; bie Quelle bei) Fontcftorbe in Mirepoix, eine
anbere bee Nimes u. a. tn.  3bre 9lbroecbfelungen baben
freelich mebrere Urfacben, bie jum tbeil unbefannt ftnb.
SKanche fonnen mit bem 3)?%ete jufamtnenbdngen unb ba*
ber Shbe unb gluth, nur fpdter, baben; bep anbern
ftnbet fieb oielleicbt irgenbroo im ©ehirge eine £6l)le in
Oeflalt eine¢ -Deber¢, roelcbe bureb einen binju gefomme*
nen Utnflanb ba¢ 2Baffer, roelebe¢ ber Luelle 3tabru;tg
gibt, jum Slbffiegen bringf; e¢ fonnen fieb aucb roobl
geroiffen Jagecjeifen ©dinpfe im 3nnern ber ©ebirge aut»
bebiteit, roelche auf 2Bafferbecfen bruefen u. b. gl.

3) ©et) ben tneiflen Oucllen fliegf bac Sffiaffer bon ber SKfin*
bung ab, gerabe auf bem ©oben fort; bee einigen abec
febiegt e¢ mebr ober roeniger in bie £6be unb biefe beigen
© pCingquellen. Sféan bat beren mebrere auf 3¢lanb
unter bem SRamen fer, unfer benen einer ber tnerf»
ronrbigfte ifl, roelcber ba¢ 2Baffer an 100 gug bocb btn*
auf febiegt. ©ie Urfacbe biefe¢ ©pringen¢ fann bie
©cbroere be¢ berabfaBenben SBafferé, e¢ fénnen abec
aucb elaflifebe ©drnpfe unb Suflgattungen fepn, bie fi#
flarf aucébebnen,

3) Sto*



3) SSnbere £uclfcn ftnb trn 2Binf«r fauwarin unb im ©om»
mer frieren fte ju.  <£d ftliben ftcb beren itt ber ©cbtoetg,
g. ©. eine im Otdfbutne ©afcl. ©urdj bie ftdrfcre 2tud*
fciinftung im ©ommet fann einer foicbcn £juetle oiel 2Bdt»

meftoff entjogen roerben, ba&ec fte benn jufricret.
5

4) ©ii temperatur bet £juellcn ift eerfchiebcn, eon bec
groftfdite bid jut @iebbige. 3n biefe Keibe gcbirctt bie
ffidber, beren ee eine groge SDtcnge unb.foicbe oon febc
guten SBirfungcn gibt. ©ad ©ab SjSfaferd, bad Ut*
bocfec, £abdbucgec unb febc oiele anbere ftnb in
bec@cbroei&. ©ad Sarldbab in ©fibmeu ift fcbott
lange beritbtnf. Sfnbere ©aber finb bet) iJJifa, $}Ja»
boua, fujjuoto, sjlJlombiered, ©atb wu.f. f.
©ie £i$e bed grogen ©epferd in 3$tonb roirb auf 212
©rab gabrcnb- angegcben; bagegen bie bed ©abed ju
Sfacben nur 70 ©rabc bat.

31nm. SBee bafel@en oerfteinem eber infecufiiten audb

jngieicb.

S. 7f

3m ftrengften ©erftanbe ift feiit einjiged Ouetl»affec
ebetnifcb tein, fonbern entbait eine gr6gere ober fieinerc
SKenge jugemifcbtec Sbeile, bic niebt JCaffec ftnb unb ent*
toebet mit ibm in meebanifeber ober eigentiieb cbetnifcbcrSJcr*
binbung fteben. ©ad ganj ccine £uftroaffer gebt nemlicb,
ebe ed ju einer £ue(le fimint, tiber mancberlet) in ber £rbe
liegenbe SDtaterien roeg, roooon ed uneerdnberte fleine Sbcifc
lodreift unb mit ftcb f«brt; ober ed |I&fet fte toirfiieb auf,
oerfcblucft fie, bringt bureb Stnjiebung unb ©ccroanbfcbaff
neue SJiifcbungen beroor ; fefct ben einen ©toff biec ab unb
nimmt bort roieber einen anbern ju fieb; nimmt bureb fein
teftdnbiged ©eroegen, tnaneberiet) untermeged erjeugte ©ad*
arten ju ftcb; fdttigt fieb mit ©aijen unb ©duren; nimmt
eine innece Sriftion bec Sbeilt ober bureb <£ntbinbung

be*
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te§ ®artncfloffg, einen boben ©rab eon £i§e un, obce
fubit fico ab u. f. f. Me biefe cbemifcben frojeffc geben
un* eDJineralroaffet unb ©efuitbbrunnen eon
eerfchiebcncu ©ebalfen unb nacb eerfcbiebenen SBccbdUniffen
fo ben SO%ifcbungeit bec £beife.

«£>aupfbeflanbfbciie finb: fiye £uft, SDlagnefta, ©if*
tccfaij, Stalf, ©ipg, <€£ifen, ftocbfalj mineralifebe$ 3fl«
tali, in einigen aueb SSifrioi, Sbon, ©elettif u. b. gl.

©eutfcbfanb ifl an fofdjen OJrumten febon febe tei<#
unb man entbeeft ibrcc immer nocb, roenn gfcicb niebt eon

ber ©ftfe, roie bic febon iangft befannfen. Sifferbrunneit
bat man ju ?&pii§ in ©Sbmen; niebt roeif baeon ifl
©eblifc unb ©cibfcbug§- — ©er ©eiferfer ©run*

nen embalt Socbfaij, minerafifcbcS Slifali, SKagnefia unb
ftire £uft. ©aber braufet ec mit ben ©auren unb bat einett
lubienben ©efebmaef. ©cc fecmonfec b~ It, aufjer bec
SRagncfta, nocb Sitterfaij, ©ipe unb €ifen. Sr beifjt ba»
ber aueb ©fablbrunncn, unb geb&rt aueb, roegen bec foeit
$uft, ju ben ©aucrroaffecn. ©a* ©pa aroaffer ent»
bdit aueb nocb Salt, eegefabilifcbcsS Silfaii unb efroa* £bon.

21 nm. i ifl niebt ju Oberfe~ett, bag in ben meifleti
©egen&en, roo foiebe OueHen finb, ©puren eon $Bulfa*
nen, ober bocb beren SKateriaiien gefunben roeeben.

2. <E~b<St ein SSSaffer vieien in ficec Suft aufgetdfetm
Nalf: fo jiebt biefer ba$ fiaugenfaij bec ©eifen an ficb
unb jecftfitf ibce Sftatut.  2>ie Jpiilfenfntc&te A6er$ic™t ec
mit einer Scufle unb eetflopft ibte $oten. ©oicbc2Baf<
fet b«ien bat te.

©aijagueiien finb foldze, roorfn ba$ Socbfafj eoc
ben anbern ©cijutifcbungen in einem boben ©rabe prabomi*
nirt, alfo aueb mit Sortbeii bataug gefebieben roerben fann.
SSorjugiicb berubmf unb ergiebig finb bic £jueKen bep tJunf
butg unb bep in ©acbfen,

o . SRaif



S0?ancbef£2"ellen fu&renbremtbare eDlaterialien bei; fiety,
alg: 97npi)tl)a, ©crgfett, Sbcer, ©cbroefel u. b. gl., ta>
ber fic ficb benn aucb Ictc™ burd) ein £icbt in Q5ranb fegen
laffen. ©odj mug man bic baoon unterfebeiben, beren
©ampfe ober (Bagartcn ficb leiebt cnfjunben laffen. 23on
jenen finb bie 3ftapbtb<t<iuelleu beg Safu febr be»
rubmf, mtb eon biefen bat man mebrcrc in Sfalicn, 5.0©.
het) bem ©oife ©arigajjo, nicbt roeit eon ®fobena, roo
bas @ag auct; an mebrern £>rten in ber ©egenb brennf.

Sinigc biefer (gigenfebaften bebalfen aucb bic aug ben
jtijueflcn eutfrebenben gliiffc; anbere aber inuffen fic ecrlic
ren, j. 35. bic fre guft gebt baeon, roenn bie armogpbdru
febe gutritt bcfémrat; cinc ©aljquelle gibf feinen ©aljflug,
fonbern bic ©aljfaure oerliert ficb mit bem SBcifcrfliegen.
3cbocb bemerft man einen Unterfcbieb naber an ber £jucHc
unb rceiter oon ibr. 2luf biefe 2Irf roirb aug bem barten
Euellroaffcr rocicbeg glugroaffer, roenn eg feine Salfauftf*
fungen untcrrocgg roieber abgcfefcf bat.

©ag <f£emcntroaffer ift ein folcfceg, roelcbeg eine
eféenge Supfcrtbeilc ebemifeb aufgcléfct in ficb entbalt, unb
biefe am bmein gdegten €ifen roieber abfcfcf. ©ieg ift feine
Serroanbeluitg, fonbern an bie ©telle eincg (gifcntbeilcheng
trift ein Supfertbeilcben, inbem jeneg oon ber freegeroorbe-*
nen SSitriolfSure angefreffen ober angejogen roirb.

Sftandjc OueUcn, roelcbc aufgelSfete €rb> unb ®tein»
arfen, algSfalf, ©elcnit, ©talaftit u. a. cntbalten, ecr»
ftcinern bie Sérper, ober uberjiebcn fic mit einer ©teinrinbe.
©crgleicbcn SDfaffen finb jurocilen anfangg roeieb, roerben
aber nacbber bart unb bféttcricbt. ©ebr mcrfroiirbig ift
eine beige £uclle in ©nbamerifa in ber ©egenb oon £ima,
beren 2Baffer felbft ju ©tein roirb. n



att
SBajjer in &<* gjbe.

§e 77»

©rdbf man ort mancben £rfen aucb ftbon flacb in bi¢
Srbe, an man<$en aber tief: fo fontmf man febr off auf
Jffiaffet, roomit groge ©ebdlter unb Robieh aucégefullt finb.
SDieg beroeifen un¢ tdglid) bic gegrabencn ©runnen, bie off
um befto mebr unb langer SBnffer gebett, je tiefer fie in bie
Srbe getriebcn finb. Sie ©runnengtdbet fomnien auf eine
©cbicbf, bie fie ©eegtunb nennen, biefe ifl fcbon febt feucbf
Unb unfer ibr folgf SBaffer. 3n &en ©ergroerfen breeben
oft roilbe ®affer mit einer ungebeueru ©eroalt beroor, bie
man, roie jeben anbern (Stroni, oon ferne raufcben bSrte;
eine groge SDfuige elaffifcbet Satnpfe entroicfeln fieb i« bet
Srbe, roelcbe obite alle¢ SBaffet niebt entffeben fSnnen u. f.

f. — S¢ lagt ftcb wobl niebt aitnebmen, bag biefe groge
SKaffe, roelcbe nocb baju fo tief liegt, ibren 3"flug allein
cu¢ bet SIfmoc¢pbdre baben follte. SSiel roabrfcbeinlichec

ifl¢ baber, bag e¢ bon bem Sfifeere bureb handle babin ge*
leitet unb bureb irgenb einen ~Jrojeg feiner ©aljigfcit unO
Oittetfeit beraubt roerbe, ebe e¢ roieber ju tage f&minf.

28afier m SMmpfoetfalt.

§. 78.

Sin eigenflicher Sam p f enffltebef, roenn bureb einett
Jjoben, jebocb angemeffenen ©rab bet -£5i%e ein gluibutn aué
einem fleinern, in einen grSgern SKaum aucégebebnf roirb unb
babee jugleidj einen boben ©rab oon Sjrpanfionéfraft be*
timmf. ©et) biefer ©erbampfung bec¢ SSBaffer¢ fann bl<
£>i& oon mebrern ©eiten gugang baben, bet) ber 2Irt aber,
Welcbe im ©rogen in unferer 2ltmoc¢pbdtc beftdnbig fotfgebf,
witft fie nur auf bie £>berfldcbe be¢ 2Caffer¢ unb nacb 25er*
bdltnig bet ©r&ge berfclben roirb mebt ober roeniger ©ampf
frereifef. — SJiit bem Sampfe ift gero&b"If4> Cag

£>2
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2?ecbunften berbunben. £terju Wirb fein fofdjer ©rab
ber 2B<kme erforbert, fonbern bie Sltmodpbé6ce bat genug,
um bad 2Ba(fer aufjul6fen unb ed jroifcfcen ftEf>, ald £)unfl,
aufjunebmen. ©ureb ibre gjrpanfiondfraft fleigcn fie.in bie
~)6be, aber niebt bid ind UnciiMidje, fonbern oerfannneln
ftcb tn ben -JBolfen, unb foinmen ald jRegcn u. f, f. roiebec
berab.

<2BaflTct ate

8§ 79-

SBirb bad SEBaffct ju einent fcflenSSrpcr: fo roirb ibtrt
ein Sbcil feined SB6rm:floffed entjogen, unb ed gebt einé
2Irt bec 5tri)flallifation oor, roelebe ben &irpei« entroeber fe»
flet ober loeferer macbt unb fo jroo Sirten bed (Eifed erjeugf.
3enc baben mir bet) ben gluffen, biefe aber befonberd beeut
SKecre. — Ueber bad Safet)n bed © cunbeifed in bert
gluffcn tofrb febr oiel geflritfen, ba ed an ftcberit Scfabrun-
gen febtt. SJfan pflegt fo bad <£id ju nennen, roelcbcd ant
©oben gefrieret, inbein bad aSBaffer an bec £)berflacbe noc”
Hiifftg ifl. ©iebfeid bagegen gerinnt jroifcben betn So»
ben unb ber OberfWcbe, fleigt ald eine balbftéffige SWaffe
empoc unb roieb oon bem glujfe foctgcfubct. Dlabec ant
©oben fliegt bod SBaffec am langfamflen, unb ob ed ba
gleicb roarmer Ifl, ald an ber Dberflacbe: fo E5nnen ficfc
bocb (Eidf&rncr nnfcfcen, an roelebe fieb neue baitgcn unb fo
bad ©runbeid bilben. ©ee flebcnben ©eroaffern aber fann
fein folcbed <£id entflcbcn, roeil bad SBaffer oon oben binab
friert. 3fl ber ©rab ber Solte febr bocb: fo gefchbiebt ed
niebt felten, bag ein glug mit einent SDfale junt ©feben
fomtnf, ba ftcb ©ruub-- unb ©iebfeid fafl jugleicb bilben
unbin furjerSeit bie Sroifcbcnrdumeaudgefullt roerben. ©ieg
ifl aucb bec gali mit bem SDteercr befonbeed naber nacb ben
sjjolen bin. ©cbroillf bad SSBaffer unter biefen ungebeuern
Siefelbern bureb bébcre Jemperatur roieber an: fo berflen
fte unb roerben ald3nfc!n im Sfficerc uinbergefrieben, roeil
ba¢ €id fp((ifif(p Utyto ifl, alfSSaffer.

3fnm.



3(tim. 08 bte§ «ti ben ~olen, feftbem wir biefe grbe
betoofinen, immetfort jugenommen t}aOe unb enbli<b
eitte adgcmeine <£rflarrung afletr \D?»ee unb be& Sanbei
felbfl eintreten roerbe, mag ©uffon benjclfen.

9Bon bem Sanbe.

§. 8o.

©a* fefle £anb fann man ficb al* ”~ecboccagungen
flber bem SKeeregfpiegel oorflellen unb fo ficb beren fleinere
unb auggebebnfere benfen, gig. 86. ©ieg mag ein ©urcb»
febnift be3 SWeeregfpiegelg ab, unb mebrerer Slicfen bec
£<inbec fet>n. e d ifl ein ebeneg £anb, e f unb g h finb
SJerge, i unb k fSnnen 3nfeln, 1unb m beroorragenbeStip-
pen unb gelfcn feen. — ©etracbtet man bag ganb gleicb*
fam im ©runbriffe: fo bemerft «nan, bag ein jebeg ©tuct
beffelben, eg fet) grog ober flein, oom SOPaffer umaeben fet),
folglicb eine 3nfel bilbe. ©ergleicben groge 3nfehi, bie roie
fonfl roobl Sontinetite nennen, laffen ficb 3 jdblen.
a) guropa , Sifien unb 2ifrifa. b) 2imerifa. c¢) (Sluflra-
lien, ober nur) SleuboDanb; benn fretjlieb ifl in Slorben
nocb feine ©urcbfabrf jroifcben 3ifien unb 2Imerifa enrbecff,
alfo nocb niebt auggemacht, bag bei)be aueb ba bureb

flefebieben toerben; aber roa&rfcbeinlicb iflg bocb. — ©ag
©rbégenoerbdlfnig biefer Sontinenfe roirb, aug befannten
tirfacben, febr oerftbiebcn angegeben, j, 95. nacb
j>lemani
guropa — 171834 geoqr. 3KI.
SUfrifa — 531638 — —
2tflen — 641092 — —
9lorb*2fmerifa — 231192 — —
©ub. Olmetifa '— 340917 — —

Sleubollanb roenig, fleiner,
alg guropa.
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E£ierbon liegt ganj guropa, ganj 2IfTcn, bec grSgcfte
Sbeil oon 2ffctfa nnb 9iocb - 21mecifa auf ber nérblicbm

~alDEugel, obcrbalb beg 2icqgiiaforg — bagegen nuc cintge
afiatifcbe 3"felii/ Sieubodanb, ein Sbeil eon 21ifrifa unb
@ub--2imecifa auf bec ftiblicbhen $albfugel licgen. —  93o0n

ben Wnbecn auf bec Sfliicfcen #albfugcl wiffen n?ic eg ge»
wig, bag fte nacb bem SKorbpole fem wenigec auggcjacft
finb unb wenigec eorfpringenbe 3»f'Itt baben. SRach @u»
ben bingegen ftnb eiele ©pifcen auffailenb, bic ftcb in iange
33orgebirge cnbigen, eor bencn aucb nocb 3nfeln eocaug
Kicgen-  ©ieg it aucb bcc gali auf bee toefllicben ~albtugel.
3tn ganjen ftnb bie Sfuftcn beg 3}orbeng flacbec, alg bic be$
O©iibeng. — ©an finbet eine geoge Slebnlicbfeit jwifeben
bce (Beftalt eon 2Ifrifa unb 9lcuboffanb; aucb ©ttbamerifa
bilbct einen tciangcl, beffen eine Opifce tief*nacb ©uben

lauft. — 2Jn ben o6ftlicbcn Sfufien unb uberbaupf nad)
£)jfen bentbec liegen weit mebc 3nfeln, alg nacb 2Beften
bin. 3lucb id cg mccfwucbig, bag ibcec befonbecg eicfe

jwifeben ben 2Benbefceifen unb in bec Otébe bec 2?orgebirge
ftnb.

31 nm. SMefe unb bergleidjen ?8cmerfungen mebrere, fiw
nen, mit 23otJutr augemenbet, auf mancbe ©puren u&ec
bie S&ilbung unb ©efcbidjtf uhfecs <Ecb(6cpet® leiten,

§. 8u

Sucopa ftebf mit Sfften in einem genauett Sufam*
menbnngc unb wirb in Often nur burebpolitifebe @cen$en ba*
eon gefebiebeu. SBeit cicbtigec abec follte bec Ucal alg bie
groge ©cbcibewattb angenomtnen werben, wcil eg auffailenb
ifi, wie bic Sanber faf? in allcm auf feinec einen oon bec an»
bcen @cite abmcicben. Uebrigeng bat (Europa fufien ju
©Orenjcit, tvobet> eg aucb mcrfwurbig ifi, bag biefe aucb in
©uben mebr auggcjacft ftnb, algin SJorbcn. O©ie
unb 9%iebrigfeif bcrfelben aber rcecbfelt bter fotoo&l alg bort
«b; baber benn feine «ttgemeine 3fbi>a#uttg ©taft finbet,

wi*



teie man au¢ bem Juge ber gluffe feben fann. — <£i
liegt grégfentbeil¢ in ber geinagtgfen Sone; reiebt aber boefc
bis in ben nSrblieben <)5olarfcei¢ binauf. 3nfcln roerben
roenige baju gereebnet unb roeif binau¢ gebenbe SBorgebirge
bat e¢ aucb niebf; roenn inan niebt etroa 3faiien al¢ ein fol*
ebe¢ anfeben, unb Snglanb unb ©coflanb alé¢ ein unferbro*
ebene¢ befracbfen roili. — <f£¢ bat manebe ©ebirge, unfer
benen einige eon anfebnlicber finb; aber fie finb nut
tron ber jroofen 2Irf unb liefern aucb nur roenige groge glftffe
berfelben 2Irf, beren SKiebfung nacb «Hen (Segeitbcn ift,

Sifien¢ Sage ift nocb mebr eon @ub--2Beften nacb
Slorb- £>ften unb nocb ndber jum SRorbpole bin gejogen. 3«
O©itben aber erreiebt e¢ ben 2lcquafor niebf ganj. SKerf»
rourbig finb bier bie alle nacb ©uben binroeifenben langen
@pi$en unb £albinfcln ntif ibren boben 2?orgebirgen, roelcbe
om <£nbe meiften¢ mebrere 3nfeln eor ober neben fieb baben.
©iebf man biefen 2Bcltfbeil eon £>ften ber an: fo fann man
fieb faum be¢ ©ebanfen¢ enfbalfen, bag eoit biefer @eif«
ber eielleicbt eine groge glufb ebemal¢ in¢ tiaitb gebrungen
fet) unb eine faft ununferbrocbene Sefte eon ©ebirgen, alé
Snfeln babe fteben faffeu. — ©ac mittlere Slfien liegt febr
bocb unb febieff feine gltiffe befonberé nacb (Subett, ober
Siorben, roeniger nacb Oftcn bin. ©cbabe, bag roir eon
feinen ©ebirgen, fo roie eon eielen anbern bier roiebfigea
(BegenfMnben nocb eiel $u roenig unferricbfet ftnb.

23on Sifrifa fennen roir aucb roenig mebr, al¢ bie Su*
fen. ©ein 3"fammenbang mit Slifien beftebf nur in einigen
UKeilen, mag aber tn febr alfen Seiten gr&ger geroefen fepn,
©eine befannfen bdcbftcn unb auégebcbnteften ©cbirge ftnb
fcer Sitla¢ in SJorben unb bie SDlonbégcbirge in £abefcb, teel»
«be bret) foncenfrifcbe £albfreife biiben. ©ie gr&geften gluffe
geben nacb 9Be(ten, /ben 3ltl auégenoinmen, unb laffen in
ber ©7itte ein bobe¢ ©ebirge eermutben. <£¢ bat fretjlicb
ungebeuere ©anbfteppen; ober gabel ber Slifen ifl e¢,

o 4 W
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flrf) im 3nnern nur loilbe S&iere unb aud ©ermifcbungen bet
©efcblccbter entftanbene Monitra aufbaltcn folltctt.

9Jorbamerita unterfebeibet fieb in oielcn ©tucfen
tion ©ubamerifa, fo bag man jebed fur einen eigenen 2Belt»
tbeil balten fann. ©o meit man ed in Storben entbeeft bat,
retebf ed fcfjon roeit in ben SJtolarfreid bincin, unb in ©liben
niebt ganj bid jum 2le<]uator. gigentlieb abet i|Jt man mit
bem 3nnern bed £anbed aucb nocb bee rocifent niebt genug
befannt. Sin ben 6]tlicbcn Suften ift ed meit mebr audge*
jaeft unb bat mebc oorliegcnbe 3nfc(u, ald ait ben rocftli*
eben, befonberd um ben SBcnbefreid im mejrifanifcben ©u*
fen. Sie SIinbcdgcbirge jieben ftcb roeit nacb 9?orb»SBeften
jinauf unb febiefen unter bcin SJtamen Blue Mountains einen
langen ©eifenartn binter ban grcefiaafe ganj berauf; eine
anbere Sette Iduft auchb °°** Salifornten norbroartd unb bie
grogen ©een ftnb oon jiemlicb boben ©ebirgen umgebcn. —
©otlte enblicb eine norbroefllicbc Surdjfabrt ind ftille Sdleec
(oon gnglanb aud) ober aucb nut eine norbéftlicbc jfoifcben
Siften unb Simcrifa entbecEt roerben: fo liege pcb fur bie
Senntnig biefer 3torblanber febr oieled boffen.

©ubamerifa ift und aucb nocb terra incognita.
Ser gr&gefte Sbcil liegt in ber beigon 3one unb ift, roeil bad
£aub fi'br roafferreieb i|t, febr ungefunb. Sie .forbifleren
laufen ganj oom geucrlanbe nabe an ber 5Pe(ffuftc uber bic
£anbenge oon Sarteu roeg unb entbalteit bie fiuellcn unjabl*
barer, befonberd nacb 9torb;E»ftcn unb ©tib £>ften ber*
fiberfotnmenber  gluffej nacb ben anbern Sfrcbtungen ge&en
nuc febr geringe.

©ie 3nfefn.

$. 82.

SD?an fann bie 3nfefn ald ©eegebirge betracbten, roel*
e&e fieb bie jDberfiacbe erbeben, unb untet biefer 2Sor*
aud*
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augfefcung finb fie augerfl metfrourbig, um ben Sufammert-
bang be* feften Sianbeg cinjufeben. — SBicfe biefct 3nfe(n
liegen nabe am £anbe, an ben Suflen unb 2?orgebirgen, mif
benen fie, in Oinfebung ibrer Scfcbaffenbeit unb S8eftanb»
tbeile, febr oiei 2iebnlichcg baben; anbere beifelben liegen
im ganj offenett SKccre, einjeln, in SReibeit unb ©ruppen
beefainmen.. SBiele baben in ibrer 9Kiffe enfrocber einen ein*
jelnen Serg, roobl gar einen SSulfan, ober ein ©ebirge,
beffcn Oiiiefen uber bie”~nfel binfireicbt unb nacb begeben@ei»
len Sibbacbung macbf.  Sinbern fiebf man eg an, bag fie
bureb geroaltfame JReoolutionen unb SKceregburcbbrucbe oon
einanbec geriffen finb. Sflocb anbern fiebt man ibre neuere
gnffiebung bureb JSulfane, Srbbeben ober auf anbere 2trf,
an. Sine «JRenge berfelben rubet fogar auf ©ebduben, roel-
che Oon ©cegerourinen aufgefubrt ftnb u. f. f.

©ie gr&gefien unb oornebmflcn Snfelgruppen finb fol-
genbe:

i) ©er grieebifebe 3ircbipc(, befonberg jroifchen
©riccbenlaub unb SHafolien, roo roieber eine SRcnge ein-
jelner (Bruppcn bet)fammen liegen. ©ie grégeften finb
3legropont unb Sanbia. Shera (jegt ©antorin, obec
eigenflicb ®t. (grini) unb Sbcrafia, Dibobug, ©elog unb
mebr anbere oerbanfen ibc €ntfleben ben Srbbeben unb
SBulfaitcn.

-2) ©ec inbifcbe 2(rc&ipel ifl unferbalb ben ftiblicbhen
©pifcen oon Sifien jroifcben bem 2iequafor unb bem 2Ben-
befreife beg frebfcg. ©ie grbgefien finb Sorneo, 3ao«
unb ©umatra; auger biefen giebf eg aueb biet oiele ©tup-
f>cn in bem grogen £)ce«ne. — 3« biefein SJircbipel tecij*
net man bie in SGBeflen liegenben SMalebioen unb £afebioen
niebf.

3) foltjnefien beficbf aug einer febr grogen ®?enge 3"
fein, bie neben SReuboUanb unb Steufeelanb unb fonfl in
bem ©nb» unb flillen iOieere gruppentoeife ober jerflreuet
liegen.

£> 5 4)0i«
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4) ©ie Stapeerbifcben unb Sfanarifcben 3nf<ln
liegen nabe an ben roe|tlicbenSu|ten oon 2Ifrtfa. — ©te
2ljoren liegen roeifer tn ben atlantifeben £>ceatt binein.

5) ©ec 2Beflinbtfebe Slircbipel ift fbeilé oor, tbeil¢
in bem CKeecbufen oon SNerifo, folglieb um ben S&enbe*
frei¢ berum. S?uba, 3amaifa unb S- Domingo finb bie
gr&geften 3nfetn.  (Bruppen (inb: bie fleinen unb grogcn
Sintillen, bie 3»felit ubec unb unfec bem 2Binbe, bie33a»
bamainfeln u. a.

6) ©je £ urilen macben eine oon Samffcbaffa bi¢ ju ben
3apanifeben berablaufenbe 3nfclfc»e auc.

7) ©er Safbacinen * Sfrcbipel, obec bec ruffifcbe
9Jorb*2lrcbipel beftebf au¢ bcee £aupfgruppen, bie
ba becum liegen, roo bac ttorbfifticbe Slften bon 3Imerifa
getrennt iff.

Dberflad&e Des f£ant>es.

$. 83.

Sflaeb bec borigen 9?ocfteOung ift alle¢ £anb uber bac
0J?eer eebaben, obec, roenn inan eom SKeece aufé £anb
frift, muf? man berauffleigen. ©ee biefer (Srbabenbeif
liegen ftcb peen gdDe benfen, in roelcben ba¢ £anb gleicb’
fant eine glaffe Sbene ntacbfe. Sinmal fSnnfe man anneb*
men, gerabe in ber SRitfe eine¢ boin Sfécere umfloffencn
Janbe¢ fet) ein bécbftec ~unff, bon roelcbem ab eine glatfe

ugclffécbe, role ein ©eginent, ficb nacb allen (geifen jum
Sfteece binabbeugte; ober man f&nnfe annebmen, bie ganje
£bene bec¢ £anbc¢ liefe, obne Unferbrecbung, mifbem?D?ee»
re¢fpiegel paraliel, — Stllein, roeber ba¢ £ine nocb baé
Wnbere roirb eon ber Srfabrung beftatigf, unb obgleicb 00*
efner bScbften Srbabeubeif fief im 3nnern eine¢ £anbe¢ gere*
bet roirb, fo fcbliegf bocb bieg anbere grbabenl;eifen, bi¢
fum 9)?eerf bi"/ nity au¢.  Slielmebr roecbfeln biffe unfer
ein*



*319

cinanber unb mit tiefer licgenbcn gbencn, t&Mern u. f. f.
ab. ©er ©croeig baoon fégt ficb bur<$ umnittclbare €r*
fabrung nicbt anberg geben, alg roenn ntan oom SDzcerc ab
einen rocifcn 2€£eg ing £anb macben fogt, benn auf einem
fiicjecu Irtgt eg (Icb nicbt immec beincrfcn, bag man nacfr
unb nacb b&&ec berauf obec tiefec binab geftiegeu fety. ©ucdj
einen ocbentlicbcn gcfabcunggfcbtug abec roirb bieg 06Uig
auggcmacbt.  -Oiecju ifi bag ©acomcfcc nfitbig, roie ficfr
nacbbec jcigen rotcb. <£in anbecec biefec ©eroeife ifi oon
bem £aufe bec gluffe berjunebmcn. ©ag frctyfliegcnbe 2Baf»
fec fucbt allcmal bie tiefflcn ©fcHen auf; folglicb mug eg ba
btojcc fetyn, roo eg bec fSmmt u. f. ro. ©iefer 2Bafferjug,
befonberg ber grégcrn glitffe, lebrt ung alfo bic 2lbba»
cbung beg f£anbeg fennen, unb jcigt ung bie ©egenben,
roo ein Sféeer fetyn muffe.

©o0 geroig eg nun aber ift, bag ein ©tucf Eanbeg mit
bergleicben Uncbenbeifen einen grégern gladjenraum, al$
ein ganj glatfeg cnfljalt, fo rocnig pflegt man bocb bety ben
Singaben barauf ju feben, fonbern gibt ibn fo an, alg ob
man eine glaftc (Ebene gemeffen batte. Slucb (iebt man nicbt
eben barauf, bag oon einem Sbeile einer Sugelfladje bie
SKebe ifi, roelcbe aucb grégee fetyn rojirbe, alg eine einjige
ebcnc, in ber ficb flberall nur gerabe £inien jieben laffen-

£>ie ©e&ifse,

J. 84.

©ag ®ort ©ebirge bat manebeg Unbeftimmte.
©er roelcber mit einem grégern 9J?aag)labe oerglcicbf/
ncnnf bag einen Nitgel, roag ein Sfnberer Unerfabrner febon
fur einen grogen ©erg anfiebf.  3ft ein ©ebirge eine Dieibe
ober eine ©ammlugg oon ©ergen/ fo bleibf bie grage; roie
lang mug bie 9feibe, ober roie grog tnug bie SDfenge ber
©ccgce fetyn, roenn fte ben Slamen baben foli? roo I;5rf batf
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eine ©cbirge auf unb Wo fangf bod anbere an? benn bie ge-
gebenen 9lamen fommcn bier niebt in grage.

©ein SRaturforfcber fann jeber .£>ugel wicbtig toecben/
unb nocb mebc jebe 3vcibe obec ©tenge bccfelben; abec in
einer bad 2lHgcmcine angebenbenSRaturbefcbrcibung iftd niebt
erforberlicb, ibcec ju gebeufen, wenn fie nuc fur einen ge-
tingert ©iftrift widjtig ift. gric und biec toicb ein ©ebicge
— blod auf bie £6be gefeben —e wicbtig, wenn ed meb»
tece ©erge, etwa eon bec £6be bed ©rocfend, bat. ©ad
Ucbrige, toad bie SRenge biefec ©crge betrifft, lagt fieb niebt
ieflimmt angebeu.

§. 872.

SJuc obenbin bie (Erbe, wie ed gewS&nlicb gefcbtebf,
«ngefeben, follte man glauben, bie ©cbicge feeeit gleicbfam
butcb einen SufaH unb obnc weitece Slbficbfen fo nuc binge*
worfcn, wie etwa auf einec £eibe bic SDtaulwurfdbugef.
Slbec ift man niebt gaitj obne ffiacbbenfen: fo Wgt fieb fo et-
wad, wenn aucb ber 3fnfcbeiit bafuc wace, bocb niebt eec»
mutben. gteelicb fellte man, um eine nacb 9tcgeln ge-
macbfe SlnorbnuHg ber ©ebirge unb ibrer SKeibcn, bcc 5Babr»
leitgemoég, fieb eorfleBen ju fénneu, bie Srbe aud einem
©tanbpunftenebcn ibr unb jwar mit einem SDfale tiberfebauen
f&nneit. 2Iflein bieg ift unmiglicb, unb man mug mit ben
©cricbten aufmcrffamer Sieifenben, bie immer unoodfom*
men bleiben werben, jufrieben fepn. 2Bir baben manebe
6Uece unb neuere ©ergfoftcme, welcbe in grégern 2Ber-
fen nacbjufucbeit ftnb, unb aucb felb]i gegen bad wabrfebein-
licblte barunter bleibt immer ber (Einwurf fteben, bag berje-
nige, wclcber ed erriebtet bat, niebt bic ganje €rbe bereifef,
fonbern fieb mit auf frembe ©cricbte babe ecrlaffen muffen.
©aber benn aucb jebed feine nocb unerwiefenen £epotbefen
bat.

©ureb eielfalfige neuere ©eobacbtungen ift ed gewig,

bag t$ mebrere befonberd b®be@teHen bec (Ecboberftécbe
gebe,



gebe, eon benen mebrere .fteffen ber ©ebirge nad) nttcn 2Belf»
gegenben bin laufcn. ©iefe ©fellen finb «"djt etroa ein ein*
ielner bobec ©ero, fonbem fie baben einen grogen Umfancj,
fceflebenauc oielen boben ©ergen unb Shdlern, roelcbe abec
bocb im ganjen niebriger feen fitonen, al¢ ein einjelnee ©erg
in einec oon ibnen auclaufenben IKeibe. <2¢ fann ibrec febe
eielc ba geben, roo ©ergreiben, roie in einem ~unffe, ju»
fammen laufen; allein bie eomebmflen, beren bis? je§t
bree befannt finb, geben un¢ nuc an. Buache, bec ftcfj
um biefe SDlatetie fel;r eerbient gemacbt bat, nennt einen fo U
tben <Erbrticfen Plateau.

3n (Suropa ifl ba¢ eine bie ©cbroeig, bie f2d>
fceelicb eben fo roenig, roie bie anbecn, mit einem SRale
p!68lickb ecbebt unb niebf laufec augecocbenflicb bobe ©erge
bat. S¢ ifl biec eielmebc nuc eine ungebeuece @cuppe oon
ffiergen aucb nacb einec £fiegel jufammen gefleHt, unb felbft
bie Sbencn unb'Jbalec liegen anfebnlicb bober, alé bie in
enffecntecn Anbecn. Sie b&d>fteit "5unffe bec eigent-
licben®cbroei§ ftnben ftcb in ben Slipen be¢ ©caubtinbf-
ner £anbed. SJfan fann abec aucb, — roeil bie ©cenjen
eine¢ fold>en Scbricfen¢ unbeflimmt ftnb — benMontblanc
unb einen £betl oon ©aoot)en ju biefem Ptaleau cecbnen.

SDliffen in 21 fi en ftnben roir ein¢ een roeif grfigerm
Umfange. ©ac¢ ganje Saifectbum Sibef, beffen @coge an
17000 OSDleilen angegeben roieb, macbt biec eine folche ®c»
babenbeit, eon bec, roie in bec ©cbroetfc, bie gr&geflere
Sluffe becab fomtnen, ,unb e¢ Idgt fieb aucb groge ©anb*
leufle baju nebmen. ©arf man au¢ ben IEntftebung«arfe«
*ec gc58e)leu gluffe fcbliegen: fo ifl nocb ein anbecec <frb*
rucfen ba ju eecmttfben, roo bie 2Bolga, ©teina, bec ©on
unb anbere entfpcingen.

£>5b Slfcifa ein¢ ober mebcece becgleicbhen Plateau*
$abe, ifl eSUig unbefanntj jebocb teobl ju eeemutben.

>
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3n 2fmccifa untec bem SJleguatoc i(l bag bciffe U»
fonnte unb nimmt bie $pcooin$ fiuito, alg bie b&«bfte auf
bem grbbobcn, ein.

JSnm.  3iacf) ©atferer'« ©ergfyfteme burcfjfreujen ftd) ba,
roo bcrglcidjcn 3>crge&enen finb, OSecgmeribiane unb
©ecgpacallelen.

S 86.

golgcnbcg Sergft)ftem ift, einem Sbeile nacb/
$5allag abgebwagt. ©on bem Platcau in 3lIflcn fAuft eine
itette oon ©ergen nacb ~erfien biniiber. €tnc anbere, bie
nad? ©iiben lauft, fbeilt ficb fo, bag ber eine 2Irm im
eigentlicbcn #inboftan, ber anbece uber SDlalaffa binunfet
unb ber britte nad; Sbtna Iduft. 5)?it bet boben ©egenb
be¢ ©ebirgeg ©ogbo, jroifd>en ben Mnbern ber Staimucfen
unb SKogolen bdngt eine nacb iftoeben laufenbe J?efte jufam»
men; etne anbere tK]|tliche gebt nocb nacb Spcrficn; bie
.£albinfel tforea roirb aucb eon einec folcbcn Seffe gebilbef,
unb eben fo ge8t bie tfette beg SUtai big jum glulfe 2Imur.

©ie Slrmenifcben ©ebirge gebiren ju einem ©ergriidfett
beg Saufafug, ber aucb mit bem Plateau oerbunben i]t.
jjroeige baooit ftnb: ber ebemalige Saurug, ber Eibauon unb
©inai, ber ftcb ant arabifdjen ©ufen binunfet fortfcfct.
©om SJaufafug fireiebt ein groeig nacb SJBafebonien unb ein
anbeter, ber in ©erbinbung mit bem 2lltai ift, beigt Utai.
gr gebt tom Sfagpifcbcn big jum gigmeere berauf unb mac$t
bie pbtyftfcbe ©renje jroifcben 2Ifien unb guropa. — ©ie
toefllicb laufenben SKeibcn biefec aftatifeben ©ebirge fbcilen
ficb roieber, roie anbere, in Siebenjrocige, bie benen in gu»
(opa oon ber ©cbroeifc auglaufenben entgegen geben. 2Befl*
iieb eom @t. ©ottbacb fdngt bie !>54>fle 2llpcnfcttc bec
©chb»ei$ an, roeiebe bie DCbatifcben beigen. ©iefe jlcb*
nacb Stroi unb Ungacn, roo fie bie farpatben macbt, nacfr
bem fcbroacjen (Weere ju, roo ficb faufafifeben Kciben an
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fie fcbltegen. Sine slebenrcibe jroifcben bem EK&cinc unb bec
©onau gebt jum gicbtelberge, macbf bic (Subeten, lenftlficb
ju Mn Sfarpafben unb gebt oon ba weiter ju ben aScrcbotu*
rifeben ©ebtrgon, bic ficb am (Sigiiteere enbigen. (Sine fub»
liebe ftette buccbjiebf unter bem JRamen beg Sipennirig, ganj
3talien unb fe|t fid) nacb ©icilien foct. 3>n genuefifcben
finb bie ©eealpen, roelcbe mit biefer i?etfc jufammen bdn»
gen. 3" ©iiben ber @cbroei(j finb ber flcine unb groge
©ernljarb mit ibren Sctfen, bie ficb bureb ©aeoeen unb bcit
Mont Cenis fortfefcen. 3" 3Bellen ifl bic lange Sette be*
3ura ale: bie ©renje jroifcben granfreidj. 2?on biec fcbliegen
ficb bie Sevennes in Sangucboc, roelcbe mit ben fprenaen
eerbunben ftnb, an. (Sine anbere SJeibc féngt mit bem gel»
fen eon ©ibralfar an unb gebt junt ©ebirge ©eguta, roeitce
aber jur Quelle be* (Sbro. — ©7if bein gicbtelberge ban»
gen bie ©ebirge in Shitringen, uno mit biefem bie ~)arjge»
bitge jufammen. Uebrigcng roirb ©taubunbten felbfl, fo
Wie bic eigentlicbe ©cbrocifc unb ber obere STJ%il eon 3talicnt
eon eielen fleinernScrgreiben burebjogen. — 2?0on Sctten*
gebirgen in Slfrifa, eort ibrcin 3"ge unb 3“fainntenbange
mit benen in ben anbern SBclttbeilen wiffen wir nur roenig.
©en lefcfern fann man (id? niebt anberg benfen, alg roenit
man ibn uber 3nfelreiben ju anbern Setten fortlaufen lagt.
3lacb 8ruce'g unb Sinberec 9lacbricbfen liegt £abefcb bocb
unb bat eine breefacbe Scttc unter bem Slamen ber SWoubg*
berge, eon benen eine boppeltc Sieibe norbroarfg bureb Siegtjp-
ten lauft. 3" 5Deflen fcbliegt ficb baran ber 2iflag, roelcbec
juin gelfen eon ©ibralfar bintibet lauft. (Sine aug bem
Snnern fommenbe SKeibe gebt jum £ap binab. — Son
bem boben ©ebirggfafce in 2imcrifa fommen febr metfrour-

3ieiben, bie wir aber aueb niebt aHe naber fennen. ©ie
Cordiiieras de los Andes fommen eon bet e£f?agcll«nifibeit
SReerenge iminer in SBeften berauf unb baben mebr o6fllicbe
©eitenjmeigc, woeon bec eine bureb feru unb ©rafilien bif
gum tfap Siuguftin gebt, bec anbere fdngt unfec bem SSiegua*
tot an unb gebt burc”g fpanifcf>e ©upana. Stuger biefe*
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ftnb, roegcn bed unb bcc Euct(eit bec gluffe, nocb on»
bece SRchcnjtocige ju oetmutben. (Eine oon Quifo audgc»
benbc né&rblicbe Scttc macbt bie Sanbengc oon panama, roel»
d>e fief tn jRorbatnerifa bineinge!)f. = ©ec eine @eitenarnt
gebt tibec 3?ucatan roeg unb befémmt roeiter oben ben 5Rattten
bet Sfpaladjen, obec Bluc Mountains, mit benett bie Sfette,
in bec bie grogen ©een liegen, in SJccbinbung ifl. ©ec att*
bece ©eitenarin fe&t ficb tibec Salifornien aucb bocb in 3?orb*
amerifa foct. — ©itbinbien fctinen toic in biefec SRncfftcbt
gac niebt-

2t»m. SRan fann fotoo”l fagen: eine Sicie Muft oon
efnec anbern, ober oon einent Plateau aui, a(6: niel)<
tere oon oerfcfiebenen ©egenfien fommenfie ©e&irge f>a»
ben ii)ven SSereinigung$punft in biefem Plateau.

$. 87-

©ie folgenben $Seobacbfungett ribec bie <Scbirgdfeffctt,
ibre Sert&cilung, 3«9e u. f. ro. etroarfen gr&gtcntbeild no#
ibre ndbere Scftafigung.

i. <8cbr oft laufen oon bet #auptfette bie @cifenrei&en in
tecbtcn SiBinfcln unb mit einanber, roenn gleicb niebtafle,
parallel aud. SWan reieb niebt erroarten, bag fie gerabe
jinien tnacbcn, oielmebr gcben fte in allerice febc abroet*
ebenben Scummungen fort.

'

a. 3e roeitet bie ©erge bet 3icbcnrclben fieb ooin £aupt
ftatnme enifernen, um befio niebriger pflegen fie ju roec*
ben. 5D?an pflegt babet nie aud gbenen gleicb auf bie
bScbften @ipfel ju fommen. ©ie niebrigern ooranlicgen*
ben ©ebirge nennt tnan gerodbnlicb SSorgebirgc, bic an*
bern, roelebe febon b&bet finb, SKittelgebirge, unb bann
folgen er|t bie bé&cbften. (Sagt man: ein ©ebirge
flreicbt oon einer SOBeltgegenb nacb ber anbern; fo
beigt bad: in jener finb bie b&cbfien Serge beffelben, unb
nach (>® nebmen bie ab.

3. Oe«
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3. ©¢n 3tifattmttn&ang oon ©ebirgcreiljen ju ftnben, 1(1 off
febr fcbroer, roeil er bureb bajroifeben liegenbe ebene Eatt»
ber, ober gar bureb SD?cre getrennt ifl, roo niebt ein
©erg an ben anbern grenjf. ifl bierbep oorjiiglicb
nStbig, feinen ®licf niebt ju febr einfebrdnfen ju laffeit.
©ocb mug man ftcb buten, einer beliebten £t)po*
<bcfe ju ©cfallen, einen gufammenbang babin ju fe&ert,
roo feiner ifl.  Suroeilen ftn&ec tnan aucb roobl mitten in
einer grogen (Ebene einen einjelnen aufebnlicb boben ©erg,
ber eigentlicb ju feiner Sette gebé&rt.

4. <?n bobe¢ Scffengebirge fann im Slinta eine¢ f£an>*e¢
eine groge 93erdnberung macben. 25alb balten fte bi<
SRorb* unb balb bie ©nbroinbe ab. ©ie oon ibnen foin»
menben JCiitbe bringen, ben Uniftdnben nacb> 3?alte mit*
©ie jieben ben SKegen an ftd) unb balten ibn oon entgegen
(iegenben £dnbern ab. 2Inberéroo magigen fte aud) bie
.£i&e u. f. ro. ©aber ifl juroeilen bie 2>egetation auf
bet einen ©etfe eine anbere, alé auf ber anbern ©eite,
roie j. ©. beetn Ural.

5. nacbbem bie ©reifett ftnb, b&rf aucb in beflimritten
<f>Bben bie Segetation auf; baber pflegt tnan biejenigert
febon Unter anfebnlicb bobe ©ebirge ju reebnen, bie, beij
einem niebt febr boben ©rabe ber ©reite, bocb febon $iem>
lieb tief unten bcn©aumen ibrenfonflgero&bnlicben2Bucbé
nic™t ntebt julaffcn. gin ©erg in <peru bat bet? einer
«>6be eon 3300 !?eifen febon feine Spflanjcn ittebr unb
boécbflené nur $0Joofe.  3n ber @cbroci| barf man betf
roeitem niebt fo bocb fleigen, um feine mebr ju ftnben.

Sine grogeSKerfrofirbigfeif iflbie beflanbige @cbne«>
grenje. ©ougtter bebaUptef, bag in ~Jecu ber ©cbnee
bet) einer £&be eon 2434 toifen erotg fet), unb fo nimmt
er an, bag, roenn man eottt 2le<fuafor ab au¢ biefer £&be
bi¢ jum sjJote bin einen'©ogen jiebe, biefer an einem\e>
ben ©erge bie £5b« brmerfe, in roeieber ber ©efcnee nie
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auftbaue. Rewach gebt biefe £iitic iii ber®cbroei(5, b.i.
etroa untec 45° ©reite burd? einen <punft, ber 1500 £oi*
fen nber ber sffieeregfidcfc. i(I. ©ieg trijft bier ouc™ bet)
oielen ©ergett ju; bet) maneben anbern ©ergen unb (Eig*
fb~lern aber finbet ficb febon bet) einer niebrigern £&be,
ein eroiger @d;nee unb (Eig, roelcbeg uberbaupf roobl oon
bem bortigen faltcrn Slima, ober oon anbern £ofalum»
fianbeu oerur|acbt roirb. 3ni siJole felbfl ift gar feine
£>0be bterju mebr H6tbig, unb bieg beroeifet aucb bag
croige (Eig, roclrbc$ ntan in feiner 9Jabe gefunben bat.

7. (Eine SKeibe groger ©erge fann fogar ein ©Ofeeglotb aug
feiner perpenbtfularen 3iid;tung jie&en, roeil fie eine groge
SKaffe entbdlt. ©ieg baben (Erfabrungen in Speru, am
©bebaCien, <vn Ganigou unb anbergroo erroiefen. ©et)
fieinern ©ebirgoniuffen ift bieg fur unfere Snftruniente
unb ©inne nicbt benterfbar.

§. 88

©ci) einer roeitern ©etracbtung ber ©ebirge, aucb felbft
im ©anjen, roie bier, roirb eine genauere tfenutnig ber ©e*
birggarten, b. b. berjenigen SDfaffen erforbert, aug benen
©erge befteben finnen.  ©afiir baben befonbere Sirten oon
£ebren ju forgett, roelcbe bier ooraug gefcfct roerben muffen.
(Eben fo gibf eg maucbcrlet) (Eiitibcilungeit ber ©ebirge, bie
nacb oecfchiebencu 9iucf|lcbten gcinacbt roerben, roelcbe aucb
anbergroo aufgefucbt roerben muffen.  Stur eine baoon, bie
ung oor anbern lebrrcid) roerben fann, aber aucb "ccb man*
(beg Unauggcmacbte bat, foli angefiibrt roerben.

1. jRacb faft atlgemein iibcrein]limincnben Seobacbfwngero
finb unter ben ©cbirgen biejenigen bie b5cb|ten, roelcbe
aug ©ranit befteben. ©ieg beigt aber nur: bie b5cb|icti
©erge einer Sette ftnb ©ranit. 2Beil man nun ©puren
#af, bag maiicbc ©rbirge bureb groge Ucbcrfcbrocmmun*

gen entftanbeu fam mtiffen , bieg aber ficb oon biefer auf.
feror»
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fcrorbenflicb fcflen ©tcinmaffe niebf oermuffien fagf: fo
nennf man bcrglciccn ©ebirge, fo roeif ibre SKeiben @ra»
iiitfinb, uranfdnglicbe.

«2. ©iejeuigen, roo ftcb fc*oh ©puren ebemaliger Ucbcr»
febroemmungen finben, finb niebriger. ©ieg ifl ber gad
bce benen, roelcbe $*!(, SKarmor unb Sbonfcbicfer cnf»
balfen. ©ie ©crglcutc nennen fie gléjgebirgc, unb fte
finb bie eigenflic’en ©i(se bet 5)?efalle.  Siele Pon ibnen
baben fcf,on ©eeprobuffe urtb Slbbrfiefe oon fflanjen obec
©cetbiereit in ficb; anbere abet ©ctjbcg niebf. ©ie U%*
lem fénnte man baber aueb ju ben titanfrtnglicbcn rech*
nen. — sQ?crfrourbig ifl eg, bag oft ber gug eineg @e»
birgeg aug ©ranit, bag Ucbrige abet aug £alf, SRar»
mor u. b. gl. befiebe; abet niebt umgefebrf®

3. ©ie niebrigflen bcflcben aug ©anbflcin unb?9?crgelfchic&’
len. ©eeprchufte finbcii ftcb niebt in ibnen; abet <Sfen—»
unb Stupfercrje, ©ipgflcin, oetfleinerfeg ~)olj, Snocbcn
oon Sanb* unb ©eetbieren, ffTanjenrefle u. f. f. 2ln
biefen ftiilb bic ©putert ebentaliger gtoget 2Baffcrflrém<-
febr beutiicb ju febem

3(nm. ©ie bepbett leljten 3(tten finb fik bie ©efebirte
unfer$ etbHrpcre bie roicbtigflen, roenn roir gleicb niebt
bie &oifi unb DJlarmotge6irge aut Otfinitbieien, ober
ben @anb ouS einer jertrtimmetten ©(asfugel cntfle®en.
la(T<n.  ?2b°" unb”boifriefer roar cibet geroifi ebematt
roeieb, unb ©eefljiete lebten aueb roobl cbctnal$ nid;t auf
bem Srccfenen, ober gar in SBergen u. f. f.

tt S& CX6 c.

I- 89.

Unter einselneit ©ergen ftnb biet uicfit folcbe Jtt*
terfieben, roelcbe, ol;nc bcincrfbarcn Sufammcubang, alfo
sp 2 ein-
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einjeln fleben; fonbern pi werben aucfjoon benen geftcnnf,

wUcbe fte utngeben.

©ie @eflalf eined ©erged ifl, im ©anjen, bie eined
Segelej jebocb>oft mit manebetlet) ©onberbarfeiten bane*
ten. ©te ©ettenflacbe ifl gero&bnlicb niebt eine etnjeine,
fonbern Wirb bnreb £6blungcn, ©palten, Sibgninbe, (Et>
babenbeiten, iRcbeiiauffifcc, beroorragenbe gelfen u. f n>.
in taufcnbfacbe tincbcnbeitcn oerAnbert.  SRanébc babett auf
ibrcm ©ipfel eine anfcljnlicbc gldcbe, wie ber Jafelbcrg atn
Sap, anbere finb mebr abgerunbet obet fpifc, nocb anbere
baben mir eine mdfjig groge ©ctmbfldcbe unb fcaber) eine an*
febnlicbe £6be, bie fieb in eine Opifce enbigt. ©iefe
tern nennt man geto&bnlicb ~5itd.

©ad SBorf gelfcn bat im gemeinen £eben eine un*
beflimmte ©ebcutung. ©alb ifte mit bem aOgeineinen $Ra*
men ©erg einerlep, balb ifld ein ©erg, bet aud einec
©temmaffe beflebt/ balb ein ©rucbltuct eined ©teinberged
u. f. to.

SUppeu finb befonberd geffen an unb im SKeere.
©ie an ben tftiflen beigen aueb ©ebeeren, ©fdreit;
anbere, welcbe nidjt tiber ben ®eeredfpiegel beroorragen,
folglicb ben ©cbiffern febr gefabrlicb ftnb, nennt mait blin*
be Slippen.  @an$e Dieiben folct>cr biinben SUippen betgen
JKiffe.

SRatt fann bierber aucb ©anbbdnfe unb Stineit
reebnen; benit fte finb ebenfalld ~croorragungcn bed 3Ree-
redbobend, roie bie *nfeln ober bie ©erge, bie aud JUfam*
mengebauftem ©anbe unb £ico befteben. 3Rand?e futb bie
nteifle gett ooin SBaffcr bebeeft, anbere.niebt. — Uni
tiefen nennt man feirfitc ©tellen im SSRccre, bie ebenfalfd
oon ©eebergen oerurfacbt roerben, unb roo folglid) bie©cbiffe
niebt genug jffiaiTer unter ftcb baben. ©ajj bie ~nfeltt ©ee»
fcerge finb, ift iceott oorbm gefagt.

©ie
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©Ofe'©ch»eei&er geben Iben Sttamenj ©fetfc&er obec
girner nur einer geroiffen 2Irt eon (gteibergeu, tpeiebe bi¢
in ibr 3nn.r|le¢ au¢ einer biebten Si¢ntalfe befteben; ba an-
bere einen £ern eon ©rauit ober anbern ©teinarten baben
unb mit einer eroigen biefen I£i€- unb ©cbneelage bi¢ ju
ibrnn guge bclegt ftnb. ©od? roirb aucb bepbe¢ oft eer-
roecbfelt, roie in les glacieres de Cliamounis. ©ebr merf»
roiirbigc  biefer ©letfeber fangen eora Lago di Como an unb
geben 18 ©tunben neben bem boben nacb tirol jiebenbeti ©e*
birge paraliel fort. 3inbere. finb in Uri, im Sura, ©ritu
belroalb u. f. ro,

3tlim.  53?nn gi6t oft ben 3lamen Q3erg einem ganjen
6irg«fab», roie j. $5. 6<t)in St. «S<rttbarb; geiodbnlicfr
«6er bat nur einer ben ij)m gege&enen Stamen eigeni
t*umbcb.

8. 9°»

©ie £ibe eine¢ Qberge¢ roirb nacb einer eon fiinec
fcficbften ©piee bi¢ jumSKeere berabgebenben ~etpenbifular-
linie beftimmt.  SEfjan fefct nemlicb in ©ebanfen bie £5ber«
flacbe be¢ S&eere¢ bi¢ jum unterften guge be¢ ©ergec fort.
8ig. 86. giije folche £6be ifl bier f e ober g h, unb frer>»
lieb fann icb b&&er fleben, alé etroa in e ober b, aber boefr
mug bie ganje €£inie ef ober gh gemeffen roerben. —
SBie bie Soénge biefer £inie geineffen roerbe, mug eon ben
ffitotbematifern gelernt roerben; bier baber nur Sinige¢ bct«
eon nebfl bem ©runbe, roorauf bie 95%effung berubef.

1) ©ie trigonometcifcbe SerecbHUHg. ©et? biefer
roirb bie tn ber SRatbefiC unb gemeinen Selbmeffungéfunfl
eorgefcbriebene 2Irt, roie ein Jriangel unb beffen £&be ju
bereebnen finb,. in 3(nroenbiing gebracbf.  SDJan bebient
fieb babet) ber £injen, ber 2Btnfel unb ber Sdieellirinftru-
menfe. 2lber man erbdlt niebf fogleicb bie ganje
e f, fonbern nur bie *4nge ber «inie eom 3ltige ober bem

j ©t«nb»
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2)

©tanbpunfte big in f; folglicb bat man nocb binju ju
fefcen/ roie bocb inan-fclbfl ubec bet sjReeregfldcbe erba*
ben (lebc.  3ebocb roare biefe auf eigentlicbcn matbema*
. lifcben ©tunben bcrubenbe SRetbobe bie allerficberfte,
roenn bety itjrer 3fnroenbung nicbt 3rrfbitntet erjcugenbe
Umfidnbe eintrdten. 3¢ b”bet nemlicb ein Serg ifi, um
beflo inebr oerbinberf bie ©trablenbrecbung, in niebetn
Slcgiencn ben roabren £>rt feineS (Sipfclg ju feben,, rooju
aucb fSmmt, bag inan ibn bann auf nicbtg bejieben fann,
ba roit ffinen abfoluten pet beflimmen fénnen. Siucb Idgt
ficb dugcrfl feltcn eom ©tanbpunfte eine folcbe -Oorijon*
taliinie jteben, bie im Serge mit ber £6be c f einen recb*
ten SBinfcl macbte.
©ie SKeffungen mit bem ©arometer. ©er
bScbtfe ©temb beg £uecffilbcrg in ber 25aroinetcrt$bre ift
28 Sott unb biefen bat eg, roenn ec¢ ficb auf ber Ober*
fldcbe beg SReereg befinbet.  ©abec fdngt man oon bie*
fet ab an ju reebnen unb ftebf fie alg ben untcrflen ~unft
auf unferm grbbobcn an. ©teigt man mit bem 3nftru*
mente bSber becauf: fo brueft eine fiirjerc £uftfdulc auf
bac¢ offene €nbe ber MSbte unb bag fiuecffilbbcr fdllt in
ber anbern, um bag ©lejcbgeroicbt berjufteflen, 3e bo»
btr icb Itcige, um befto tiefer fdllt eg unb jroar nacb einec
geroiffen 3?egel.  ©O0 ricbtig aber biefe, fo roie bic got*
jncl jur Screcbnung aucb ift, fo mancberlety 9}cbenunt*
fldnbe fJnnen aucb oorfommett, roelcbe ein unfidpcrcg 3ie*
fultat geben, % S- 3»fl"*ern-&6ben nimmt bieSBatme
ber £iift ab, fpgar, bag bety IQOO toifen £6be, roieBouguer
ynb Bernoulli glauben, fte immer cinc temperatur unter
bem ©gpunfte babe.- ©aber inug mit bem Saromcfcc
aucb ein Sbecmoinetfr oetbunben roerben, roelcbcé bic Se*
reebnungen febon jufammengefejstcr unbocrroiefeltcrmachbf.
SBie leicbt iftg nicbt aucb mSglicb, bag rodbrenb beg gt*
ffeigcng cineg ©ergeg bet ©rucf ber Euft (icb buref) Um*
fldnbe dnbern, folglicb eine unricbtige unb oon ber fonft
eicbtigen SRegcl abtoeicbenbe Sfnjeige oecucfacben fann ¢

z 2JoH*
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SBollfommene ©emigbeif ju ecOalten> ift niebt mJglicb;
fcocb fommt man roobl ber 2Babrbeit am ndcbfien, roenn
man bepbe COJcfijobcn oerbinbet, unb aus ben SKefultatcn
bad Sféittei nimmt.

g 9'*

Sur SSergleiebung brr Dcfannfen .fiS&en unferer IjScfc
ften ©erge bienen folgenbe, obgleieb niebt 061lig ubereinfom*
menbe unb audgemaebt getoiffe Singaben:

Stanten ber ©erge. 9iamen ber CDieffer. Soifen.

Chiniboraflo, in eitb* Bouguer ub de la

Simerifa. Condaminci 3217

3220
Cotopaxi, — — Bouguer. 2950
Chuflalong, — — 2476
Coragon, — — - - 2470
Montblanc, inFaufligny, Schuckburgh. 3450

Sauffure. * 2446
de Luc. (bar.) 2442
Fatio de OQuillier.
(geom.) 2187!
Pichincha, jn @uW -
Simerifa, (geom.) 2434

(bar.) 2384
Sinfteraarborn, in ©ern, SralfcS. (geom.) 22051

Pico de Taide, auf £e»
neriffa, «Oeberben. 2405!
Feuillee. (geonu) 2213
Bouguer. (bar.) 2070

Borda (bar. u. geom.) 1931
AiguiHe d'Argentiere, in

Lsnguedoc, 2094
Vgnemale, in ben Sirc'
naen, la Peyroufe, 179°

ty 4
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SRamen ber 3?erge. SRamen bet sfRcffet.  Joifen.

Aetna, in ©icilien, 1771

Saufliire, 1715

Canigou, in benSpeteuaen Caflini, 1453

1442

©ibbelborn, in ©ern, (bar,) 1430
£0cbfte@pi(ie bes@ptt«

batb*, in Uri, 139772
Vellina, bet bacbfic be*

Sipenning, 13i3
Mont d‘or, in Auvergne, Calfini. 1048
Furca, m Uri, 973
Mole, bet) ©enf. 940
Puy de Dome, in

Auvergne, 817
Safelbcrg, am Sap, 697

(Philofopb.Transact) -,
Sdrocfen, auf bentharse,  ». 3immcimani.(bar.) 44 <p

Oilbetfcblag. (gcom.) 535
Egmonc, in SR :ufeelanb, gefcbdgt bon gorfter.

23951
€i»'Serg auf D Sabeifi, - 1558}
Ppber, auf ©umatra, SRad) Marsden 577
gufj bib«f. al* ber
Pico dc Taide.
Jfnro. 87, SSenn ab bie 5Beetf«fKche unb od
bie J?6(je be$ S&rocfenS ift: fo ifi bie be? Mont

fclaoc, c f, unb bie bet Chimboraflb, g h,

2>ieJ?6h° bet"Mabtauito in©ub< Mmerifa ift 14629,

§. 92,
tinfcr biefen 25ergen finb bic &ulfane febr metfwfic
welcbe enfmeber immer, ober nac& 3»tfcb<njeifen,
glflitimen, gu&er‘b?©feine unb ©fuictalien in bie
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«£&be fcbleubern, eine ?aea eon f2c& aucéftrSmen laffen u. b.
al. SD?ancfle geben nuc SRaucb unb erfticfenbe @cbroefel»
bdmefc; anbcce roeefen Jbon aué.— 3bce SBirfungen
roerben unten bet) ben SSeréinberungen ber grboberfMcbe eor*
fommen. 3c8§t foli nuc eon ben bcfannfeften ©ergen biefec
9lcf etroa¢ gefagf roeeben.

3n (Europa roeefen folgenbe nocb jct geuet unb
SRaucb auc}

©er SBefue. 9tur bie fublicbe ®pi$e beifjf jefct:
il monte Vefuvio; bie nftrbiicbt aber: il monte di sommi.
3fene ifl 3834 gug, biefe 3648 bo<$. gr liegt ? itaf. ?D?ci»
len eon Nspoli in 3lor&’ £>|ten.  Lueretius, Diodorus si-
CU|US, Strabo unb Vitruuius fagen, ec babe febon feit un»
benflieben Jeifcn gebrannf. ©ie ftcberfte erfte 3iacbricbt fin.—
ben roie eom 3<>bce 79 nacb £bc. @eb. Plinius 1ib. vi. ep.
19 ©amal¢ roacen e¢ 16 3«bte, bag bie ©tdbfe
Herculaneum, Pompeii untecgegangen roaren, unb nun mit
51febe u. b. g(. uberfcbnttct roueben. 33on jenec £eit an bat
man eine SOfenge gruptioneu gejdblf/ roocuntec bie eon 163*
oufjerft ftarf roar. 2Jon 1701 — 1731 routbete ec faft atte
3abce. — ©iefe ganje ©egenb um Napoli unb roeitec
nacb bec SReerenge ju, ift in biefem gaefce dufjerft merfr
ronebig.

©er SMefna. ©ie ©icilier nennen ibn: Mongi.
bello. gr bat febon lange eor <£b"|tu¢ Jeit gebrannf. gitte
febr ftarfc gcupfion roac 1693; (roelche¢ 3abr aucb fur an*
bere Mnber in biefer JKiicfficbt febr mecfroitrbig roar) bte
neuefie aber eon 1787, ob er gleicb nacbber nofib — abet
minber — gefobtbaf— ©ie Siparifcben 3nfelnj
ttt) ben 3i(tcn Vulcaniac, in 3torben eon ©icilien, roaren
ebemals faft atte feuerfpepenb. SRocb je$t mecfroiirbig ift
Stromboii. gjuf mebrecn berfelben roirb eine SRenge 3una*
f«rn-@"roefel gcfunbctt.

$ J » 1«
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Sec f£efla «uf bcc 3nfel 3¢lanb. ©ie bftcbfte
fcinec fcrce @ptgm mag 5000 guj? bocb fcpn.  (Eine fcincc
befttgften Eniptjoncn toac 1693. Grabic in Siorbcn oon
ibm bat aucb mebccre SRale geucr ausgeroorfen.

Sfufer bicfcn finbet man bin unb wieber nocb eine Wen*
ge foicber 2?ulfane, bie ficbherc ©purctt eined ebeinaligen

©ranbed baben.

3n 9ifien gibf ed biefer ©erge aucb; nur fennen wir
ibre ©efcbicbte niebt, wiffen aucb niebt, wie oiele ibrer ftnb,
I»o fte liegen te.

spanarufan auf 3aoa foff einer ber fcbrccflicbften
fetin, — 2tuf einer SKolueftfcben 3nfcl bat ficb >754 ein
SMfatt aud einent ©ee ecboben. ©orfa, eine biefer 3»*
fefn, war 1693 nocb beropbnt; batnald abertobte ein bobec
©erg auf ibr, ber einen bremtenben @ee macbte unb enbUeb
Oerfcbwanb bie 3nfcl. — 2Juf Samtfcbatfa ftnb ibrer
jween unb mebrere in 3°P*"« ~~ ©n audgebrannter unb
fingefturster mag wobl ba gewefen fctjn, wo wic jcet bad
fobte $0%ecr finben. <2d fann aber aucb ein Srbbranb
Itnb frbbeben /cne ©tabfe seep6rt baben.

3n 2{frifa fennen wic aucb feine.

Slttf ber 3nfel CSRafcatenbad, ©ourbon ift ein ftireb*
ferlicber SSulfan, ber nocb 1793 einen ftarfen £aoaftrotn er*

gog. ©et) gej ift bie £&ble ScniguajSeeal ein ffiulfan.
guogue, eine ber Sapoerbifcben3nfeln, {jat einen folcbeH,
ber bie «)>ortugicfen eertrieben bat. — ©en $)>if oon

S5f£enertffa befebreibt £cberbcn aucb ald einen SBulfan.

3n Slimerifa finb ibrer piele, bie ju ben SorbiUeren
gebéren, afd i Chimboraflo, Cotopaxi, Fichincha, Areguipa,
90 frattj.eDfeilen eon Lima; Carappa, Malahallo; inMexico

ftnb : Popocampeche unb Popocatepec.

3?un eintge biffber gel;6renbe ©emeefungen iiber

tlefe ©erge.
©ie
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a) @ie Pflegen regelmdgigc Scgel ju fet>«; jcbod) aucb nic&t
immer. Sa&er barf tnart ficbo 5" feinen eoreiligen ©cbluf*
fen uber bie auggebrannfen eerleitcn laffen.

b) Sicie eon ibnen gcbSren ju feinec Sette, fonbern ftc&cn
mebe ifolict, j. 8. bcc SBefue,

c) £)ft baben fic mcbccce fleinecc um ficb bec, bic eon ibnen

geboben, obce eon ibeen autfgcteocfenen SRatccialien an*
gebduft finb.

«3) <f£g ift nicbt ju uberfeben, bag bie meiflen ba¢ $SReec in
bec iftdbc baben, obec bocb nicbt febr tief im Eanbe finb.

e) SD?an bat einen fiebern ©runb, einen alfen 2?ulfan ba ju
cermutben, roo man ?aoa, SJimgftein unb anbere eulfa*
nifebe <probuffc, enfroeber obenauf, ober im 3'mcrn bee

grbofcerfldcbc finbet. ibw 3?dbe ftnb oft roarine
Sdbec u. f. ro,

§e 93.

5>ag 3nncre ber SSerge ift nicbt Immer ein mit 5Rate«
rie e&Uig auggeft\lifec9yaum; fonbern e$ finben ftcb in ibnen
£6blen, @ange, Opalten u. f. f., roelcbe oon jenen 3Ra*
terien lIccr ftnb. — SSBenigc biefer £&blen fennen Wir et-
roag ndbec, unb felbft biefe Sennfnig reiebt nur roenig ubee
ibre gingdiige binaug, ba febr eiele Umftdnbe ung ofc&in*
bem, fie tiefer bin ju befabteu.  9Ran pflcgt febr oft eiu«
ganje 3?eibe mit einanbcr bureb febr enge ~dffe eerbunbenw
©cotten eine £6blc ju nennen; jebo<$ mit Uure$l<

SSiele oon ibnen baben einen fenfrecfiten giusang
flreieben nacb alferlety Oiicbfungen in berSiefe forti oft liegt
bic eine tiefer, alg bie anbeee, bat tnebrece 9iebenb&blcn,
©dnge u. f. f. SRancbc baben auf ibcem Sobeu ©affec.

tr.troeber buccbftcémt, ober eon oberi bccab, unb an
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ben ©eiten burcb&ricbf; anbere enfbaifen erflidfenbe ©arnpfe
unb ©cbroaben, ober laffen aug £)effnungen 25inbe berooc
braufen; in einige fddt etroag Sageglicbt, anbere ftnb 06llig
finfler u. b. gl.

©a bergieieben Robien ant bdufigflen in ben ©ebirgen
bec oorbin genannten jrooten unb brifteit Sirt gefunben roet»
ben: fo fommen biec eine SERcnge ©ee-- unb £anbprobufte,
fbeilgganj, tbeilg jertritmmerf, eerfteliiert, infrufitrt unb
in 2lbbrucfen oor. — (Eine groge sKcrfroiirbigfeit in ben
meiflen biefer .g>6blen ifl bet Sropfftein ober ©talaf*
tif. <2r gebért ju ben ftalffleincn, ifl im 2Baffer entbatten,
au* bem et fieb nieberfeblitgf, unb, toie bet) bem ©efricreit
ber gigjapfen, mancbeclee giguren erjeugt, benen bie ju
~>tilfe fomittenbc Sinbiibunggfraft allctice Siebnlicbfeiteti
gtbf.

Unter ben £6blen in ©eutfcblanb finb felgenbe bie be»
rftomfeflen. ©ie £6ble bee © chatjfelb oor bem £arje,
toeiebe aug 5 jufammen bangenben £6blcn beflebf. Unfec
bem ®oben, bet aug einer £ebm- unb STOergelfcbicbt beflebf,
finbet man febr oiele Shierfnoeben, fonfl aber febr oielerlep
fluo ©talaftit gebtlbefe giguren. -«

©ieSaumanngbible im gurflenfbutne S5fanfen»
fcurg beftebt aug 7 ~)6blen unb oieDeicbt nocb mebrern. ©ec
gelfen felbfl ifl SDlarmor, unb man finbet ba maneberiep gt«
guren, roelcbe ber Stopfflein nacb unb nacb gebilbet bat, j.
JB. einen tauffiein mit brep taufjeugen, eine SRonne,
fen mit firnem, eine ©aule, bie bet>m Sinfcbtagen ben
Son einer ©orfglocfe gibt u. b. gl.

©ie Q?ielgb6ble, in berfel&en ©egenb, bie bep
«iuergeuergbrunfl enteeft unb 1788 fabrbar gemadaf tOHte.
©ic foli aug i2£aupt’ unb mebreren Slebenbdblen befle*
ben unb noeb inertfrourbiger, alg bie Saumanng&tyie fepn.-
Siuf bem £aije gtbf eg ibrer inebrere,
©fo
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©ie 9?70fen mA111t ¢b5b1l<B«> ©frtitbcrg im Sat)-
reufbifd;en unb bie @ailenreut&er $i>bU in berfelbett
©egenb ftnb befonberé roegen ibrer Pieleh goolitben befannf.

3n ber ©cbroeifc finb ibrer febr oiele. 3- ba¢
SKonlocb im Spilatu&berge in Sucern. ©er (gingang ift
in gnt? bod) unb 9 breit; enreitert ftcb aber nacbber.,
ftnb bariu 55ad)e, SBafferfcHle unb febr oiel «D?onfmild). 2luf
ber anbern ©eife ift ba¢ ©ominiffiiocb, roeicbcé¢ fftt
ben 2luégang aus fenetn gcbalten roirb.

3>n ©ebirge be¢ amor in Slppenjell ftnb eine $htt»
ge foieber .£6blen, roelcbe roegen ber bcrau¢fabrenben
tSJinbe, SSinbibcfcer genannf roerben. 3rt oielen ftnbef ftdj>
gmueneié, 3¢éldnbii"d}er Srtjftall, ©talaftiten u. b. gl.
3m 55erner jDkrlanbe ift am Seafenberge, ba¢ Seafen*
lod>, febr gerduntig unb eoller £ropf|teine. @egen beirt
©taubbaebe Aber ftnb ibrer biele, unfer benen bie @bor»
$ a(inb6blc au€¢ jroo febr ticfgcbhenben ©roffen beftebf
unb fteb bureb Salffpatb u. b. gl. febr aucjeicbnet

3" &° FrandieComte ift eineberiibmfe gi¢groffe, bet}
Vermenton in Bourgogne eine ntif febr oielerlei) giguten
«us tropfftein. 2lucb bte (Srotte oon Grenoble iftin jetier
Siucfftcbt ju tnerfen. ©te ift gerauntig unb beftebf auei mey
rem £6bl«n, in betten fleine tfaefaben ftnb.

3n 3falien bee Fol»gno ift eine SD?armorgroffe mit
SBarinorpfcilern.  2lué bet im Monte EOlO bet) Terni
fdbrt im ©oinmet oor unb nacb 9)?i«ag ein fubler Qistiib.
©te bcfannteftic unter biefen allen ift bte Gro tta del Ca no
im Monte di Paufilippo, nabe bet) Napoli unb am Lago
d’Agnano.  2ius ibr erbebt fich fre £uft unb ein fceiuefhch*
ter ©ampf, roelcber tébtlicb ift. QJtif biefer bat etne £&ble
bet) Sleufobl inlingam gietdjc Sigenfcbaff.

3n ben Sarpatf en tft eine folcbe ~)6ble, roorin im
©omnur alle€ 2B«|}«r »u <£te rotrb, im OBinfcr aber nuftbauet*

©ie
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Oie auf bcc 3nfcl 2fn<tparotf, im griechi’
feben 21rcbipel, untcc 37° SStcirc, foli nacb Sournefort iibcc
alle sBefdjreibung fcfcon feen, ba fic ganj tnit £ri)]tatiblu»
men tiberjogen i|t, roelcbe oiclcrict) giguceu, ©terne, ©on*
nen u. b. gl. bilbcn.  Ollicé bieg gibf bety gacfcin einen 21tt«
blief, bcc eon nicbt§s ubertroffen teieb. — ©ec £fabe»
tinfb auf & refa ift aucb eiite nafitrliche bureb Sunft ec
roeiferte unb bcquemec gemacbtc £&blc«

3n gnglanb finbet mait bic metfroiirbigftcn in Dcrby-
fhire. Pople's hole bat ben SRamen eom ©frafjentdu*
becPooIe, bcc fte beteo&nfe, unb oon bem man nocb nttf
Otalaftit uberjogene 9icliquieu, fo roie eine 9)?%ngc anbccecc
©inge antcifft. Fire hole in bcc otdbe gebt fenfreebt
binab, bat ©dulen eon 9° -"ébe, abec aucb eiclc Kir-
jcce, bie aug bent mit SBaffcc bebeeften Q5oben beroorcagcn,
obcc eon ben ©eefen becabbangen. 3n bec 3?dbe ift eine
roarme unb eine infccmitticcnbe £jueHe. Peak's hole
tmb three Miles hole mit Jropfftcin unb 3nfruftaten,
ftnb aucb in bec 92dbe. 3" Glocefterfhire ift Pen - Park
liolc. 3° Ireland, Kilcorny ub St. Patrick’s
hole u.f. ©O.

3tt bcit ubeigen $Bcltfbeilcn finbet man bergleiccn
Jen cbcufall$, ffe finb abcc buccb Scfcbceibungen nicbt ndbec
befannt, aucb gcSgfcntbeilS nicbt untccfucbf.

Sliclc biefec ~>6blen finb ftir bic ©efcbicbfc unfcc$ geb-
fjrperg roidjtig unb roerben cg befonberg, roenn man auf
ibc Sntfteben, ibre 2Jecdnbccungcn, ibren ginfturj u. f. ro.
Sicbt l;af-

3lucb bie Sergpfotfcn ober Sjlaffc gebéren biec

Jer. lgg ftnb enge, jroifcben jteecn Sergen fortgebenbe
©cbluften, bie ftcb juroeilen tief fenfen unb aug einem Jbale
ing anbere fttfjren. SKancbc baruttfer ftnb eon ciner anfebn*
lieben iange, in einigen fiicfjt ein ©trem, anbere baben
itod;
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nocb 9tcbcnpfortcn nacb anbern SKic~Mungeit u. f. to. 3n
ben bob«n ©chirgen, (. 23. jroifcben ©ebroeben unb 9torroe»
gcit, in bcc ©djrocie, im Diicfcngcbirge, in ben Sorbillerctt
unb fonft tibcrall finbet man fie.  gin foieber febon bet) ren
Siifen beru(;mter spag roar ber oon £bc:inopt)(d, jcet:
Bocca di LUPO, ber aud sbeffalien, (Janjah) nacb -feflad
(Livadia) fiibrt. — ©arfmait, roie ed bce maneben mit
2Babf|<beinlicbfeit gefcbiebt/ annebmen, bag gltiffe unb
S?ccre mit ber 3cit foiebe ©urcbbriicbc gcmacbt baben: fo
rodrc bierber bie 9)?ecrenge oon ©ibraltar aucb ju reebnen,
ba fie eine >}5forfc jroifd)cit ben ©ergen galpe unb 2lbi)la fetjn
fann. 2Bcnigfteitd ifl bic 2Jcbnlicbfcit ber ©cbirgdarten nicj)t
bagegen.

Sic Cbcnctt.

§- 94«

ginc gbene ifl niebt allcntal eiit foieber Sbcil unferec
grbobcrftocbe, bec gac feine grb&bungeit, ~»ugel unb ©erge
bdtte. 3ebocb burfen ibrer niebt ganje Siciben unb ©cup*
pen fei;n. ©ie @cb6gc, roelebe eiit foldjed @tiicfEanbcd
baben nuiffe, um eine gbene ju bcigcn, ifl imbefiimmt.
£iegf fie jroifcben jroceit ©ergen ober ©ebirgdfctten, unb ift
oon einem imigig grogen gldebenraume: fo beigt fie befon-
berd cinJbal. — gine gbene fann, roenn fie niebt enb-
lieb oon ©ergen bcgrenjf ifl, nad) bein nacbften >D?crc ju
eine geringere ober fldrfcrc 2tbbacbung baben; inancbe
ibrer Sbeilc féitnen tiefer, ald bad SOtcer fcen, roie bie gbc-
itcn in -£>ollanb; anbere fftnnen fogar auf bem ©ipfel eined
S3erged fieb finben u. f. f.  3brc Dbcrflacbc fann aud meb-
rem Sirten ber ftoffilicn befleben, 5. S. aud ©erodebd' obec
©anunerbe (humus), aud £bon, sjRergcl, ftalf, Stied
u. a.

©feppen finb chcite £dnbcr (meiftend eon jiemlidj
groScm Umfange), rreldje oorjiiglid) roegeu ibred aBiefen*

roacbfcd, ben 3iomaben febr oortbeilbaft finb. 90?an nennt
abec
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abec audj ahbirc gfceneit fo, roelcbe enfroebcr niebf fiitfieirf
ftnb, ober feine Sulfur annebmen, iief liegen unb roilben
SJlafionen ;um SBobnplafce bienen. ©teppen, mit boben
glugfaitbe bebeeft, ftilbbet man in Siften unb befbitbcrg in
9{frifa.'eon ungebeuerer ©rbfie, roo aueb gar feine 93egefa»
tion ifl. 3« biefe Slaffe geb&rcn aueb bie ©anbfteppen, roo
ein furje* unb burre* ~eibefrc.ut ben iSoben uberjicbt unb
feinen JSaurn ju fcinem oollcn 2Bucbfc fommen lagt. —
SKerfroutbig finb bie grogen ©teppen um ba* Satfpifebe
eO%er ber, trelcbe biefe ©aljiagen baben. 3'ne(5 ®eer enf»
bdlt felbfl ©aljroaffcr, unb in ber ganjen ©egenb berunt
finb oiclc ©aljfcen.

©er 9l'ame 2Bufle bat febr Piel UnbeflimmfeS. Sc
wirb niebt blo$ Pon gbenen, fonbern aueb eon gebirgigten
£dnbern gebrauebf. Ueberbaupt finb e* Sdnber, bie leer
eon SRenfeben, alfo nur bic 2Bobnungcn roilber Sbiere finb.
SKancbe finb oielleicbt nie eon SRenfcben beroobnt geroefen;
anbere finb oon ibncn oerlaffen, roeil fie feiner Sulfur fabig
ftnb, roeil bie ebemaligen Sinroobner £ufl jum 2Banbern be*
famen, roeil Sricg unb ®tcbcruiigg»folitif fte oon ba eer<
brdngten.

3nnm bet SSetejc unb bet €&enen,

. €rbf4>idjtet,

Sjflit (HuSnabirie bet ©ranitbetge ifl bie Dberfldcbe bet
€tbc mit blatferartigen Sagen eon maneberlep goffilieit be-
bceft, bie man uberbaupt (Srbfebiebten ju nennen pflcgfi
O©iefer Sagen bat man folgenbe 2Irtcn: a) SDfancbe laufen
mit bem £orijonte parallel. b) Sinbetc geben oon oben
petpenbifulat binab. c¢) Dloeb anbere finb auf eerfcf;iebene
SSeife gegen ben $orijonf geneigt. i) gibt nieberrodrta

ge»
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gefriitnmfe, e) ofcerrodri¢ gefrfimmfe, f) ttcflcnarfige,
g) abgcrunbcfe, unb h) roinfelidjte. 5D?an febe gig. 88.

©a e$ ni<f)t mSglidj ift/ bier obne atfe Stenntnig bec
©ergtnanusfpracbe fortjufoinnten: fo foflcn bie am meiftcti
Oorfomincnben Slusbritcfe berfelben ftirjlicb erflart werben.

£age bebeutet eine ©cbicfyt oon SNaterie, roelcbe fo'
rijonral ift.

gl6j ift fAr oft eben baffelbe unb ein gl&jgebirge ein
folcbes, in roelcbem alle, ober boc$ bie meiften Eagett roag&«
cecbt finb.

©aitg ift eine folche ©cfcicbt, roelcbe, ibrer £dnge
nacb, oon obcn nad) unten perpenbifufar binab gebt-  <Stne
Sirt baoon beigt eine auégchbeille @ palle. ©angge*
birge entbalten meiften¢ bie SfRetalle. 3ft ein folc$e ©palte
nurfurj: fo beigt fte ein Jrutnm.

Otiirjung ift ber 2Binfet, roelcfcen eine ?age mit
bem £ori;onte macbt unb tiber b<ilt. ©aé¢ gaf len
aber ift ber SBinfel, roelcber jroifcben So unb io° fdllt. ~ene
erften betgen ftebenbe ©ange; bie anbern: bonldgige,
unb bie, roelcbe mit bem £orijoufe parallel laufen, obec
feinen SBinfel tiber io° maeben, fdjroebcnbe.

®in ©ang ftreicbt, j. 35. gegen SJotbett, beigt,
feine Kicbtung ind grepe gebt nacb 3lorben. ©ein Otrei*
eben im Serge faun auf mancberlet) SDcife abroecbfeln. —*
€r feilt ficb ju tage auc, roenn er nacb bem 3n«ecn
be¢ ©ergeg ju ettger jufammen lauft.

©acé¢ £angenbe eine¢ ©ange$ ober g(6jc¢ ift bec
obere Jbeil beffelben; ba¢ iiegen be aber ift bie untere
Sinie ber iage.

(Ein ©ang oetfe&t ficb b”gt, roenn er bureb eine
anbere ©cbicbt untetbrocben roirb, unb bann in berfelben ge*
raben ginie ober m einer anbern, bie mit ber erften parailef
lauft, roieber fortgebt.
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SDfac&li3teit einer ©cbicbt, eined ©anged «. f. f.
nennt man feine ©iefe, roccbe naeb einer tom .£>angenben
aufe fiegenbe berabgelaffenen lotbrecbtenftnie gemeffen roirb.

21nm. Me biefe £unfito«rter (affen ffd> tocit genauer ev
fldten; biefi ift aber fjier genug.

§. 96.

Stuger bem, road man aud bem SBorigen fdjon fc{xn
fann, ift folgenbed ju bemerfen:

a) ©ad ”“angenbe unb £iegenbe ift meiftend mit einanber
parallel; allein, oft erroeitert obec oerenget fieb aucb bie
sStécbtigfcit.

b) ©ie 9K4<btig(eit ber £agen unter einanber ift febc oer»
febieben, oon cinigcn goOen bid an 100 guf.

c) gd finbet fieb oft, bag bie ©cbicbtcn jroeener bureb eiit
£bal, ober gar bureb eine ORecrenge getrennter 95erge
einerlei; parallele jKicbtungeit baben, 5. ©. bie ©cfcicbten
an bet)beu ©eiten bed jDerefunbed.

<0 ©ie sjRatericn, rooraud biefe ©cbid&fen ganj obec jum
Sbcil befteben, unb welcbe man eintbeilt: in (Erb* unb
Otcinarten, ©alje, grbbarje, Sftetalle unb £albme»
talie, utug man bet? ben Drpftograpben ndber fennen ju
lernen fueben.  .£>ier ift nur ju mtrfen, bag mebrere 2it«
ten bcrfelben in maneben ©cbirgen gar niebt, ober bocb
nur febr felten gefunben werben, gine ©Ocbicbt beftebf
niebt immer aud einerlep SHrtberfclben; fonbern oft finb
mebrere oermifcbt.  Sftebrcre biefer SKaterien laffen enb*
lieb bein aSaffer einen Sugang; anbere aber nie. ©abee
finb manebe ©cbicbtcn feuebt, ober eutbalten SDaffer, an*
bere aber finb troefen.

e) ©ief£)rbnung, nacb roeleber bie ©cbicbfen aufeinanbet
liegen, riebtet fieb oft nacb ber fpeciftficben ©cbroere ber
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®7?aferren; oft aber ifl fie gerabe umgefebrt, ober roeidjt
foiifl baoon ab. Oft bat (te roirflicb bi¢ ju einer ge-
roiffen Siefe ©tatf; bann aber niebt mebr; oft ifl aucfr
ber gali umgefebrt.  Sfiimmt man an, biefe ?agen nbec
einanber fepen ©ebimente au¢ bem ©affer: fo muf? man
mebrere Ucbcrfcbrocmmungen, bie fieb einanber gefolgt
finb, annebinen, unb bocb bleibt bie untgefebcfe Slnorb-
nuug nocb unerftorf.

3 nm. verfieht b oon ftl6|l, beg bieg ub »Heg
roafl be ©djidmn angebt, nebt bog Gy ben Cergen,
forben aub b ben SLaen urb foger mit ader 9Balx
fcmri[bht 6am 3Reerdaben ©tatt bat, ot>g(eis ber
e niebt, roiejene, unterfudat It

u. gremfce “~robuftc in &>« €tt>e,

§e O7-

Unfer blefem ffiamen laffen fieb «De biefenigen ©inge
jufammen faffen, roelcbe niebf in ber grbc afé gofftlicn er-
jeugt roerben; fonbern entroeber Eanb*, obcr©ee-, ober gar
Jrunflerjeugniffe finb.  ©ie roaren ebemajé¢ iebenbige obec
leblofe; fie baben ibre 3tafur bebalfen ober niebf, ftnb alfo
nocb ganj ober jerfruminert, in ibre erften Seftanbfbeile auf»
geléfct u. f. f.  93iele fommen oerfleinert ober infruftirf, tu
?bon- unb Salfarten eingefebtoffen unb in Slbbricfen oor.

ginige ber roicbtigften Seobacbfungen ftnb biefe:

». SSer&dltnigmafjig ftnben ftcb «nebc ©ee* alé Sanbecépro-
bufte in ben Srbfcbicbfen.
2. 5)Jan finbef oft betjbe mif einanber eerntifcbf; 6ffer abec

bocb febe 2Irt in einer eigenen ©cbicbt.

3. 5Im 6fterften finbef man fte mebrere gufj tief unfer bec
oberfteu iKmbe.
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4. ©ie mac&ecn juroeiien gattje £agcn aug; oft liegen (le
jroifcben cigentlicben goffilien eingebcttef. gg gibt auc$
Sroifcbenfcbicbten, tuorin fcine ftnb.

y. Sliele finbet man auf ben bdcbflen Sgergen, bie in ibtent
gcrol&bntichen gufianbc nut in gfcenen obec im SReere 0o*»
fommen.

6. ainbere finb in febr roeif cnffernfen ©egenben ju f£aufe,
unb bon cielcu finb bie Oicten gar niebt mebr ju ftnbcn.

7. 5Im allerl;aufigfien ftnbet man fie in ben falfartigen ©e»,
birgen. . ,

8. Sunftprobuffc ber ?D?eHfd;cii finb biele¢ nut nocb roenige
in bet <frbe gefunben roorben, unb finb grégfentbeilg
roobl bureb grbffille unb pl68licbe Ueberfcbroemmungen
babin gefouimen.

S. 98.

©erfleinerungen, Sfafruffate, Wbrutfe.

gin SSrpcr beigt ein fet rifaft, roenn er feine ganje
Augete ©cflalt bebaltcit bat, bocb fo, bag an bie ©telli
feiner oorigen Stbeile fefct Sbeilc einer ©feinart gefommen
finb, bie balb falfartig, balb@patb, fuar$, geuerflein
u. b. gl. ifl.  £>ft finbet fie ficb aueb aug riiefrern biefer 3ir-
ten jufainmengefe”t. ©ie JBetten, roorin fie liegen, finb
6ft oon einer anbern 2(rf.  SDiancbe Serge baben S8erfleine»
rungen auf bec einen ©eife in SKenge, auf ber anbern gac
feine.  93lan ftnbet fte nur in einem geroiffen Sejirfe u. f. f.

3nfruflate finb Sérper, roelcbe bag ganj gcbliebcit
finb, roag fie roaren, aber mit ©teinart ttberjogen finb.
©iefe ifl gerofibnlicb eine 2Irt beg Jiifffleing. ©ie roerben
febr bduftg in $6blen unb in ber ©egenb getoiffer £}uellen
gefunben.

Sibbriadfe finb glcfcbfam roie in SBadjg geformfe

E»btrflta(bcn mancberlep Sérper, bie entroeber in gatijer ©e*
flalf
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flalt ober nuc fltidfrocife fkb in bcc bortnald weieben Sbon»
tnaffe nbgebilbet baben. 2{in bduftgfleit finbet man fte im
Sboufcbiefec.  Suweiten finbet man ben abgefocmten Sticpec
nocb bann, am Sftccflen abcc niebt/ unb ed ifl niebt aud*
iuntacben, roo ec bin gefommeit fet).

Slatucfpiele aud bem CKinecalceicbhe nennt man
5J8cpec, bie in ibcec ©eftalt Stcbnlicbfeit mit Sficpern aud
anbecn iJiaturceicben, aucb roobl mit Sunflprobuftcn, ba»
ben. ©ec Sufall bilbete fie fo, unb man fann febc fei#t
bamit binteeftangen toecben.

8. 99.
emifdie ~robuffe tafur.
(E&emifdie ~robuffe bec 9taf

©aruntet oecflebe icb biec nuc bie grogen ©cbineljun*
gen bcc goffilien unb bie aud ibnen neu sufntnmcn gefe$ten
Sorpcr, roelebe bie 3latuc in ben 2?ulfanen ecjcugt. ©ie
gebicen biecbec, roeil fie ftcb foroobl auf bec £>becfiiche bec
<?chc, ald aucb unfcc ibc, unb juroeilen itt anfebnlicben Sie*
fen mit anbecn bajroifeben liegenben ©cbicbten finben.

1) gin ~auptpcobuft ifl bie 2aoa, eine 91ct bed @ladftof
fed nacb unjdblbacen 9(bactungen, je nacbbent oon bec
einen obec anbecn ©tcinact mebc obec roenigec ald ge»
fcbmoljen fieb in ibc finbet.- 3tn ftocn ifl fie feinec unb
gcobec; mancbmal beuebig, oollec ©lafen unb gdéebec.
©ie gero&bnliche gacbe ifl bie fcbroacje obec bcaune; mait
bat abec aucb gelblicbfe, oiolette u. a. m: Stefec in bec
€cbe ifl fie aucb roobl in ©cucbflticfcn, mit ©cbM unb
anbecn ©feinaefen ju finben. 23ecroittect fie enblicfc: fo
gibt fie eine febc fcucbtbacc gcbact.

2. ©et ©imdftcin. ©ieg ifl ein ci&cicbtec, si¢uic unb
gladacttgec ©tein oon grogec £cicbtigfeit. ©eine gntfle*
bung abec unb bec eigentliche ©toff, roocaud ec geroow
ben ifl, ftnb nocb ni$t befannt. SKan finbet ibn Mufa

£ 3 ul
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in grogen ©tétfcn unb unfer einer 3(cf eifenbaltiget
©cblacfen, bic audj ein ©ulfanéprobuft finb.

©ie Spujjolana ift eine 21tf ber Stfche in ©tucfdjen
oon mancberlet) garben, fcbiearj, grau, braun, gelb
u. f. to., bie au¢ ocrbranntem cifenbaltigen tbon mit cf»
roa¢ Stalferbe beftebt. €¢ gibt abec nocb eine anbere
Sirt bcc 23u 1faucéafcbc, bic eon ibr eerfebieben ift.

4. fficcglafungen oon mancberlet) garben, roelcbe man
in bec Saoa in ©tucfcn unb in atftecn Sulfaw$probuftcn
finbet. SRan reebnet aucb ben fcbroarjen unb burcfjftcbti*
gen i¢linbifcben 2lcbat babin.

S3?an fe&t oft aucb nocb ben £uff, traf, ~Jorpbfit
unb 55afalt in biefe £ hi fie.

5., 100.

Um ber golge roillen fotten eon affen 55cobacbtungcn
biefer 2irt einigc febr auffallcnbc ©epfpicle jur Sefhfrigung
bcé ©efagten angcfiibrt roerben'. (£<?ijt aber ju bemerfen,
bag biefe Singaben febr unoollffommen fct)tt ntuffen; benn
j. S8. roenn man ctroa¢ auc¢ guten ©riinben irgcnbroo ecr»
mutben foflte unb c¢ finbet fieb nicbt: fo togf ftcb nicbt
fcblicgen, bag c» nicbt ba fet), ©ie jRcbe fann nur oon
roirflicbcn  ©egenben unb ©tellcn fcpn, bie man roicflicb un*
lerfucbt bat, unb ebembie ©inge fénncn anbcréroo aucb eoc*
fommen. ?07an biife ftcb babcc eoc ju eoceiligen ©cbluffen,

bie oon ©tcHen bergenommen finb, roo etroa¢ baufig eor-
l6mmf u. f. ro.

SJunflpcobufte ber$9?enfcben ftnb bicbeC nocb nicbt
in grofier 9J%enge in bergrbe gcfunben roorben. ©ie grogen
28aHe, roelcbe einige ber erften rdmifcben Saifer in guglanb
aufroerfen liegen, ftnb jtfct balb in ber <?rbe. gben bac ift
ber gali mit ben grogen rémffcben ~Jflafterfragen in 3talicn,
fcie junt tbeil tief liegen. Ucberbaupt ift e* in ~3falicn
*icbté ©eltenc¢, £dufec unb bcrgleitfren balb ober ganj eec»

funfen
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fimfen ju feben. SBenn man nut bie ©egenben genau fennt,
roo btrgieicben ©inge oorfoinmen: fo roirb fieb biefe <£tfcf)ei»
nung balb erfldren laffen.  2In bepben ©eiten bet 2fpcnniu¢
finb SBuifane geroefen; auger bem 23efuo baben aucb 6ft«re
Srbbeben in 3(alien ben ®oben gcboben. 3" anbern £dn»
bem ftiirjen Serge unb Jbdler ein, unfer roelcben folcbe
©inge begraben roerben. 2$?a¢ fann man niebf atte¢ na<f
etlicben taufenb 3abren, roenn etroa eimnal afle 3Jacbrtcbfen
eerloren roerben foflten, auc¢ folcben fief gefunbenen 2Rafe»
riaiien macben ?

SSerfteinerfe SNenfcben ober tbeite bon ibnen finb bi¢
fe(jt! nur dugerft roenige gefunben roorben. Sffiancbe dftere
£Rad)iicbfen fénnen, au6 Unfunbe unb Siebe jum OBunber*
taren, falfcf) feen. g« fflij: foli 1583 einer gefunben fep;
einer ju Debningen unb 1701 einer bet) greeberg. £5b fie
S?e(le au¢ ber grauen OSorroelf ober bureb einen 3ufafl in bie
<frbe gefommen finb, roirb roobl nie au¢gemacbf roerben*
3n Otbttien finbef man an ben grogen gluffen ungebenere
Sbierfcbdbcl, bie man far bie be¢ 2lrni, eine¢ im bicbflen
~(inboflan lebenben sSuffelé, balf, bet 14 gug bocb feen fett.
©as befannte cbur fofliie, roeiebe¢ man aucb in Snglanb,
©eutfcblanb unb granfreieb gefunben baf, geben bie 3afnfen
fur 3abne eine¢ tbieré¢: ORamonf, au«, baé, ibrec
©age nacbh, in ber grbc lebe unb fein £agcé(icbf oerfragcn
f5nne. 2fm 3atf finbef man bdufige Kefle eont SBatlroff,
glepbanten unb Slbinocero¢, aucb roobl bie le&fern ganj.
Cm ganje¢ fflepbanfengerippe fanb man 1695: tet> 25«rg»
Sonna im ©ofbaifcben. Sroifcben Sebr unb £enfcbleben an
bec Unflruf fanb inan ein £Eom, baé¢ 23 30H im Umfreife
fcaffe. ©ogar am£>bfo in Wmetifa b«f man £noc$en febr
groger £anbfbiere oon unbefannfer 2Irf auégegraben. Sno»
eben oon ©et. unb £anbfbieren roerben bdufig angefroffen.
©ie «Kenge bet 3dbne, ~>6rnet unb tflauen fleineter tbiere
ift nocb roeit gréger; abet oon ben 3?6geln unb 3nfeft««
finbet man felfen etroa¢. — 5Wan finbef eine SKenge
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fpfUwjfnabbrticfe im $appenbcimer $bon> unb SBergelfchie*
fet, abec aucb juioetlen in anbecn ©teinarten. 23crftcuier»
tef unb mit (Ecbbacjen buccbbcungcnes £0lj bnt 3~lanb unb
anbere oulfanifebe Sdnbec. ©et) ©cuggen, auf bec 3"fet
SWan unb noci} an meé&cettl £>ctcn folien ©durne unb, roenn
bie SRacbricbten nicbt itbectcicbcn finb, ganje SBdlbec in bec
(Erbc unb jroat ubet gug tief gefunben roeeben. ©ety
£angenfalje bat man in tiefen gcbfcbtcbren ?orf, ©ldtfer,
©autnciube, SBurjeln, unb rocitcr biuunter eine Sornabre
unb inebt bergleicben ©inge eingepaeft angetroffen (Eben
folctje £agcn fanben ficb aucb bet) SRobena. — Ueber alle
©efebreibung grot? ift bic $DJenge bet in ten (Erbfcbicbtcn, in
ben JMblen, unb ganj obenauf gcfunbcncn ©cbaaltbiere unb
anberei ©ccprobufte. — SRur cir.ige ©eefpieic oon @ce*
tbteren ber grégern SJirt. 3«bne ocm -panftfdjc bat man
juerft auf SUaltba entbeeft, nacbbec aber aucb anbecfciro gc«
funben. 'Ein ©erippe cine$ iiBaUfijcbce Dat man bep £2i;c»
becf gcfunben, unb ein§ oon einem .tfrofobill in ibudngcn.
SScrftcinerfe gifebe unb Slbbrucfe oon ibnen liefern bie ©cbic*
feeberge in @lari$ unb anberdroo in ber ©cbrocifc. £)ee
3ura unb nocb befonber$ bic ©erge in ber Franehe Comté¢
baben ganje 2lufiernbdnfe, ©treefen oon SBfiifcbdn, 2Im»
monsb&rnern u. b. gl- Sibcr nicbt etroa (Europa allein bat

folcbcKefte, fonbern aucb bie anbern 2Bclttbeile ftnb retefc
baran.

I1. ©er Rafale.
S- ioi.
S07ait ftreifet nocb immer baruber, ob biefe febr merf«
wnrbige ©tcinart oon ber 9Jafur auf bem naffen ober troefe*
nen 25%gc bereitet fet). rodre fur bie ©eogenie eine

iufjcrft roicbtige gntbeefung, roenn bie ©aebe einmal mit
©eroigbeit autfgcmacbt rodrc.

©afalt ifi eine ©Oteinart, roelcbe aué¢ $bon, Sicfef,

Stalf unb (Eifen, gleitefam rote jufaininengefc$moljcn, be*
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fiebt, bocb fo, bag in einigen Sfrten eftttag weniger Sifen
ift. ©ie garbe ift befonberg grau, braun unb fcbwarj,
Uefcrigeng finbet utan biefen ©tein alg febr groge gegliebcrte
©aulen, abet aueb in furjern ©tucfen unb in febt grogec
©fenge bcp einanber. ©et Soben ift oon betfelben Sféaffe,

chers$ranit, 93ulfangprobuftc; abec aueb Sagen eon ©cbaaU
<l;iete» u. f. w,

Giant'sCaufeway, ber SRtefenweg, Otiefenbamm,
ift eine groge ©ammlung eon Safaitfdulen an bet nJtblicben
Siifie eon 3relanb»  ©er ©utebnteiffet einer foldjen ©Aule
ift 15—-16 3ofl. (Eine ganje ©dule bMt —3« gug.
Oie@eftalt ift ffinf' unb fecbgfeitig, unb jebeg @tieb bat
8 — 12 3ott £Sbe- ©a, wo bie ©tucfe auf einanber ge*
fefct ju fepn febeinen, finb bie gugen abwecbfelnb, fonfae
unb foneejr.  SDtancbe oon ibnen fteben einjein, perpenbito*
lar unb ftep; anbere aber grrtnjen mit ibren glacben an ciele
anbere. 9Kan bebauptet, bag ibrer uber 30000 bort auf
2 SKeilen am Ufet fort fteben. — 3n einent Scrgc in bec
Stabe ift ibrer aueb eine groge S&enge, bie fbeifé aug bett
©eefen berab bdngen, ober aug bein ©oben in lurjern obec
tongern  ©tucfen beroorragen. — ©ie 3nfcl Staffa,
eine ber £ebriben, beftebt, fo wie mebr anbere biefer ©e*
genb, ganj aug ©afait. SJorjitglicb mcrfwnrbig ifl Fin-
gal's hole. ©ie Sdnge biefer @rotte bdlt 367 gug, bie
S5reife 5:3 unb bie -&be 117. ©et Soben ifl bocb mit 2S?af»
fet bebeeft unb inan fami oom SKecre ber binein fabren. ©te
ganje £6ble beftebt aug oerbunbenen ©afaitpfeiletn, bie
aug ber ©ccfe unb aug bein ©oben beroorragen. 3ene b&lt
man fiit Saoa, unb biefen fur £uff. ©ie 2inja&l ber ©ein
ten ift oetfebieben unb bie (Ecfen finb febarf. llebtigeng finb
fie ben oorigen ibnlid). ®ei) ©ifcbofg wetba im Simtc
©tolpen finb groge Sager unb eiele auftecbtflebenbe ©a»
faltpfeilet, bie bier aueb jum Saue unb anberm ©ebrauebe
angeroenbef werben, ©ie langften baoon cagen 30 gug au$
bec €rbe berecc, ftnb feefcgfeitig unb balten im ©ur<bmcff<e
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6 — 12 3off. ©edfieberf finb fie niebt unb fleben fefec biebt
«n einanber.  Ueberijaupt ifl biefe ganje @egenb augeror-
bentlicb reicb baran. 2(nbere ©ammlungen finbet man in
©eblefien, bee Sauban, in 23&bmen, auf bec
SBilbeltndb&be in ~effen, in Sliebec- £angueboc,
in Sluoecgne, bep SScrifena unb in febc eielen Setgen
inStalien, auf 3$lanb u.f. ro.

tHuger ben bielern auf wiberfpredjenbe ©ebltiffe leifen*
be« Uinfthnben, ifl ber febr inerfrotirbig, bag fie in groger
Slinjabl oillig fenfreebf fteben.  2?ide ftnb aber aucb gefenft
itnb liegen, roie uingefltitjf, ober in borrjontalen 25etten unb
fhiefroeife in Srblagen jerflreuef.

SDie 2ltmogj>f)dtc.

102.

£uft, ald ?uff ejriflirf nirgenbd, ald in geroiffen luf<»
arten, bie fieb bureb fpeciftftbe Sennjeieben oon einanber un<
ferfebeiben. ©iefe 2Irten, roelebe man in ber G&emie fen-
nen lernen mug, finb iiberbaupt folcbe, bie obne ©ebaben
t>on SKenfeben unb Jbieren eingeatbmet roerben fénnen, roorin
$iebter fortbrennen u. f. ro. — ober folcbe, bie beem Sin-
atbmen febetolich roerben. 3* j«nen erften geb&rt biejenige
Sirt, roelebe man bie gem eine Euft nennt unb bie foge-
nannte £ebendluft, — ©ie anbere M)aupfart entbdlt
folebe, bie fieb enfjiinben laffen unb anbere, roelebe niebt
entjunbet roerben féonnen, j. S. bepatifebe, gemeine brenn-
Jare, Spbodpborluft — fiye, tfitriolfaure, ©alpefer-,
Otiefluft u. a. m.

©emeine ober atntodpbarifcbe 2uft beflebt,
aucb int reinen 3uflanbe, aud * bepblogifitftrter obec 8e-
lendlufl; fi;er £uft ober £uftjaure unb j ©tiefluft. —-
SfUein biefe £uft, roelebe und umgibt unb roelebe roir einafb-
men, ift febc pff unb faft immer uncem, t b- ed finbet
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nidSif immer bieg 3Jerb<Wnig ber 2ftten ©taft; fonbern (Te
bat inaiicbcrlce anbere 2Irten in fieb aufgenommen, rooburdj
tbr ginatbmcn fcfcAblicb  roirb.  Slber aucb unbefcbreibliefr
eiele Tbeile, bie niebt ju einem ber StStper gebfiren, roelcbt
roir eine £uffgattung nennen, beftnben fieb jroifcben ben
Sufttbeilen felbft unb macben bie «0?ifcbunej nocb jufammen*
gefefjtet.

©ie 97afur b«f Metali, 'in unb auf bet gtbe groge
Starrdtbe oon eWaterialien, auc¢ benen fie Me tnancberlet)
Juftgattungen fieb entbinben unb fieb weiter mifeben Idgt.
S. am Sage geben bie spflanjen iebencluft; (freijlicfr
niebt atte unb niebt rein) bejS SRaebt¢ abet brennbare obec
gar Oticfluft. ©er im SGBaffec enfbaltene ©auerftoff ent»
bdlt ebcnfallé ben @runb bet febendluft. 2luf bem £rbbo»
ben geben beftdnbig SBeingdbrungen im ©rogen oor, eine
Sitcnge £6rper oerbrennen u. f. ro. ©abet benn mit bie
gntroicfelung bet jum 2Itbinen nitbigen ftyen 2uft.  ©olebet
gerinentationen unb anberet ebemifeber Sjrojeffe geben aa$
tm Snnern bet grbe beftiinbig oor, unb geben biefe ©acart
i frit ciele £uellen. ©ticfluft bereitet bie SJiatut aui
bet giuluig, bcem Serfalten bet S0?%f«Be unb auf eielen
anbern un¢ unbefannten SBegen. — (Sben fo ift¢ bee au»
bem Juftgattungen, bie fieb «u¢ SKineralien unb taufenb
anbern St&rperarten entbinben.  @anj freinbe Jbeile roerben
ton ben aue ben £6rpern gebenben Suftarteu gleicbfam mit
fortgefubrt unb in bie £Sbe geboben. — ©ie Sppanflon”
ftaft allet biefet 9(tten, bie ffiMrme unb Sil te unb manebe
Suftetfebeinungen, bie freeficb aucb baeon erjeugt roerben,
abet roiebet in ber Sntftebung jurfief roirfen, bringen bann
weiter bie grogen SRifcbungen allet jenet tbeile ju ©tanbe.
©mb fie babutcb bereitet, um jum aflgemeinen £eben ju bie-
nen: fo roerben fle auc& oon Sféenfcben unb Sbieren einge-
atbmet, unb oon ben ~flanjen eingefogen. Eier oerbitbl
ein ungebeuer grofier ?beil, inbem et ©toffe annimmf, bie
tbn jum fernern ©ebrauebe untauglftb macben. ©<mn abtt
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jiimmf j. % ba* *0?cec auf, roelcbeg i&n in feinen bef-
tigen IBetoegungen roiebcc remigt, ober er jiebt in

binein, roo er ftcb eerbeffert u. f. ro., um bann ben grogen
S?relslauf oon neuetn ju begiunen. — ©ag groge £abora»
(oriutn, in roeiebem bie SRatur bureb ung unbetannte Sraffe
biefe Swifcbungen unb ©cbcibuitgen oorninunt, beigt bie
Sifmogpbdre. ©ie ift alfo bet 3iaum uber bet £>ber*
flacbe ber grbe, bet jene Suftarfen unb anbere Sbeile in ficb
aufniminf unb folglicb finb bie SBérter Suftfreig unb ©unft*
freis o0&flig unpaffcnb. — £>ff aber 6entt man bet) i&t
aueb an bie in ibr entbalfene ©ammlung ber guftarfen unb
allcg beffen, roag fie fonft nocb entbalf.  3n biefer 25ebeu»
(ung roirb bag SSort nacbbet gerodbnlicb genommen roetben.

§. 103.

Sllg 9?aum bat bie Sifmogpbdre eine ©cflalt, unfec
ber roir fie ung benfen. ©ie gleicbt einer fugeliebten ©cbale,
beten Scrn unfet grbttrper augmacbt. ©ieg ju oerfteben,
mug man bie gigenfcbaffcit bet biefen iKauin augftillenben
Sbeile fennen.

©iefuft> unb ©ampffbeilcben baben grpanfiong*
fcaff, bie biec aber fo befebaffen ift, bag fte geroiffe ©ren*
jen im aOeltraumc niebt fiberfebreitef. 2We biefe Sbeiie
obec, bie big ang gnbe jener nocb unauggemacbten ©renje
Aber einanber liegen, baben ein geroiffeg ©croicbt unb
folglicb Aben bie obern auf bie, roelcbe unter ibnen finb,
einen ©tucf aug. ©aber fSmmf eg, bag bie junacbft an
bec grbe befinblicben bicbter jufammen gepregt ftnb, «Ig
bie anbern; folglicb fWrfer gegen jene reagtren, ibtem ©e»
ftreben jum gfpanbiren niebt genug folgen finnen u. f. ro.
€g ift ferner baraug begreiflicb, bag bie fremben unb febroe*
tern Jbeile ftcb mebt fenfen, unb bag bie reinern unb leieb*
fern bflber berauf (teigen muffen. ©abec ift benn bie
© ucchfichbti gteif unfen niebt fo grog, alg bJbet binauf
tsnb bic @onnenftca(iien roerben bort aueb <venigec gebroeben,
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ald roenn fie incbr nacb bergrbe ju fornmen. S?ann ein bicf>»
ferct Jférper eine béberc temperatur annebmen, ald eiit
loeferer: fo fann fie in ben boébertt Diegioneu niebt fo bocE
fet)n, ald in ben niebem. ©ieg rotrb, roenn aucb feine
SHebenuinfMnbe binju fommen. burep gifabrnngen am Sber-
motneter be|tttigt unb nur folcbe Uinjtanbc fénnen iWudnab-
incn oerurfacben. — ginige biefer gigenfebaften lebrt und
bad ©arometer fennen. ©rudf unb Srpanfiondfraft roirfen
auf bad unbcbecfte fiuecffilber, roie febou gefagt ifl, unb
biefer ©rucf nintinf ab, je bober inan fleigt, folglicb frtlit
bad Ouecffilber in ber oerfcbloffenen Siébre. golgen roie
bierbet) ben SKegeln, roelebe 9)?aciotte gegeben bat, unb neb-
men @auffure'd ©eobadjtungen ju ~>ulfe, fo finbet ftcb fol-
genbed: auf bem Mont blanc mar bad ©arometer oon 28
3o0ll auf 16 gefallen. ©ad 2?erbdltnig roar alfo roie 4 ju
2j. ©ee ber boppelten £6be roitrbe ed, roie i: 3 geroefett
feen, unb bet) ber i+fadjen, roie 1:2000, b. b- fliege mait
14 SD7al fo bocb, ald jener ©erg ifl: fo rotirbe man finben,
ba§ ba bie £uft 2000 Wal biinner fcp, ald unten am ®%?ee-
re. ©te £06be bed Mont blanc aber 14 €D?al genommen,
rodre etroa 8} Sftcilen.  2BnAre man nun mit biefer SBcrbtin—
nung jufrieben: fo liege ftcb ba bic @ren$e ber Sltniodpbdre
annebmen. ©erodébnltcb fe&t man biefe @ren$e aucb 8 — 10
geogr. SEReilcn bod;, ald fo roeit fte bie (Eigenfcbaft bat, nodj
£icbf|lrableu junief ju roerfen. ©a nun biefe ©rcnjc tiberalf
gleicb roeit oon ber (Erboberflacbe abftebenb angenommen
roirb:  fo folgt, bag fte eine gebachte fugelicbhte ©eflalf
baben roerbe.

§. 104.

SKan barf bier immer einige febr roicbfige gragen er»
Warten, roelebe eigentltcb fur bie befonbere unb inetapbt;ji*
febe SRaturlebrc gebéren; aber bort fo rocnig roie bier eine
befciebigenbe, —  oielmebr gar feine Ulntroort befomtnen
fénnen.
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1. SBte gebt e¢ ju, bag unaufb&ificb f&rpcrlicbe Stjeile affct
Sirtcn ficb oon anbern loereigen unb ficb >*d bec £6be
ju oon fcnen entfecnen, obec im $Kauine bec Sitmocépbare
auflteigecn? — Um bieg ju beantroorten,’ rourbe eine
fcblecbtccbing¢ nfitbige a3ocbcreifungé*gcage ccft auégc*
macé&t roerben mnffen: roa¢ ifi bie ©efebaffenbeit ber
le|ten ©cunbfloffe aflec fSrperlicben SKaterien? ftnb
biefe ©efebaffenbeiten aile untec eine cinjige 3bee ju brin*
gen? roclcbe Srfifte b«ben fie unb roocin befieben biefe?
u. f. f. ifi feine ©cbanbe, biec ju gefteben, bag n>ir ben
©cblcecc bec $Jlatuc bi¢ babin nicbt aufbecfen fénnen. fffiic
jnuffen ung alfo bto¢ mit bem *pb‘inomene, bac¢ roie nicbt
Idugncn fénnen, begnugen. — € ¢ roerben nacbber ein
$aac Jbcorieu angefubrt roerben; aber tbeil¢ crfldrcn
un¢ biefe bac¢ eigentiiebe 2Bic? nicbt, tbeil¢ geben fie
feine 2lu¢funft ubet bic aufflcigenben feffen Jbeile feficc
Sbrper, bie nocb gr&gere ©cbroierigfeiteu bat.

2. SOBe gebt e¢ $u, bag Sbeilcben, bie nicbt £uft finb, becfc
in ber £uft febroeben, ober in ibren 3«ifebenrdumen fiefr
aufbaltcn fénncn, obne gleicb nacb bem Sfuffteigcn roieber
berunter ju fatlen? — Slucb bier roiirben jcnc SBorbe*
teitungé»gragen unc¢ »iel Eicbt geben fénncn.  ©erlieren
fic bcern Ofufficigcn ibre ©cbroere gegen bie grbe, rocnig*
flcn¢ in einem boben ©rabc? roie f&nunt cé, bag bann
bie gentcifugalfcaft fie "'°b{ in ben rocifen SBeltcaum jec*
ftreuct? u. f. f. SO0?an glaubt roobl bie bepbcn roefent*
lieben Scafte bec SNatccie / bic 2In$iebungé * unb Sucucf*
fiogungcéfcaft bier anroeuben ju fénncn; attein bie gra*
gen: roa¢ ift Sraft unb roie roirft f»e? biciben unbe*

antroortet.

3. SBie gebt e¢ ju, bag bicjcnigen in ber SUfmoc¢p&ore ficfr
bepnbenbeit ?beile, bie nicbt £uft felbft finb, nad) einen
getvifTen 3eit, in SKenge unb nacb unb nad? roieber ber*
unter fommen? — Sénntcn roir bie oocigen gcagen
tynrercbenb beantroorten: fo roiirben roir oiclleicbt burd)
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fie aucb auf bie SeanfWorfung biefer geleifef tuerbetr.
2Bir rourben roiffen, ob bie ©cbroere biefer StBrper roiebec
gugenommen babe, rooburcb bieg geroirft fet) unb roie e¢
geroirft roorben; ob bie Sufftbeile fitb naber an einanbec
gerucft unb jene fremben nacb unten $u gebrétngt batfeii,
roelcbe ftraft ba¢ getban b«be, unb roie fie e¢ getban
babe? u. f. f.

A nm.  Cd) ber oigaben 2ukiMung ber in et oo
pb'Ye cotommrioen 9darie watben nab nxdy unx
efiolbare ©nge cofommen

SN eteot c

§. 10J.

<Sin SReteor nenne icb eine (Erfcbeinung, welcfceenP
weber ibre ganje Urfacbe ober einen eorjuglicben Jbeil berfeU
ben in ber jebe¢maligeu ©efcbaffenbeif unb in ben Ser¢hibe*
rungen ber 2ifmoépbdre bat, babepauch, fofern fie Diaurn
ift, in ibr beinerft wirb. — «D?if Unrecbt nennt man bie
iJenntnig bieroon: SDtefeorologie, ba freelicb roobl roirfenbe
tirfacben genannt, aber niebt weifer entwicfelt roeeben, no$
aucb bie 3Irt, roie fte roirfen, fieb angeben lagt. SD?an
fann nicbté mebr, alé eine unoollfommene ©efebreibung bec
SWeteore liefern.

3 nm.  Oft pflogt men SReteae nur bigenigen in bec Hit
moSdarettortommenben@fdoerungen ju neren, Dy
thbermeremmoobbs&n Joec
aoer wirb bieg iI&art in @em weiten ©me gronm

io6.

©a aHe Jfjeife, welcbe bie SJifmoc¢pbSre auzfullen,
fSrperlicbe finb? fo fftnnen aucb SKcteore, wenn fie 2Jer<in’
berungen eine¢ trorbergebenben Suftanbeé biefer £4rperd>en

feen



fctinfotlen, niebt* anber* al* ©ero egun gen fcpn. CWati
rourbe baber irren, roenn man glauben roollte, nur bet)
SBtnben fdnbe ©eroegung <gtatf. Sie Sicbtmatcrte 5. 95.
ifl forperlicb-  SRebmen roir an, c* fet) jefct bunfel, fange
aber gleicb im folgenben Siugenblicfe an, bclle ju roerben:
fo mug ficb bie eben oorbin abroefenbe ober nicbtroicfenbe
jicbtmaterie babin begeben baben, ober fie mug ba nun
bureb ibre ©ubfianj bie £clligfcit roirfen. $ier ift alfo
©eroegung, bie ©aebe mag jugeben roie fie roili. £>bne
Sinroefenbeit be* Sicbt* feben roir feine garben unb ©efiai-
(en. golglicb beruben aueb biefe auf ©eroegung. 2iUe ebe’
tnifeben 9J?ifcbungcn, bie bocb bcflanbig unter ben Sbcilen
ber 2itmo*pbdre @fatt baben, erforbern unaufbérliche ©e-
roegungeu ber ©toffe uub bringen ueue bereor. 2Bolfcn,
SKegen, £agel, (Seroitfer u. f. f. finb golgen jener 3Mbe»
rungen unb Srcnnungen ber Sbeile biefer ober jener 2irt, unb
bureb fte grenjett roieber uitjablbare Drtsoeranbcrungcn bec
Sbeilc in SKcibcn an einanber, bie nuc ba ftcb cnbigen fén-
nen, roo fcine 2tfmo*pb<ire mebr fet)lt roirb.

2Ga* ifl e* aber, ba* eiele biefer©croeguitgcn beroor-
bringt?  9Ran nennt gerodbnlicb bcit 2Binb; allciu biefec
felbfl ifl ein (Beroirfte*, roelcbe* eine Urfacbe baben
mug, ob er gleicb aueb alg eine $9»iffelurfacbc ju anbern
©eroegungen bctracbtet roerben mug. Stroa* ndbec
fommt man, roenn man bie entfernfcre unb oft einjigc
Urfacbe in ber 2injiebung&fraft ber @onne unb be*
SJJonbe*, in bec bureb 2Bdrme geroirffen Siugbebnuttg unb
bureb Seilfe erjcugten gufammcnjiebung bcrS&rper, roelcbe
in ber 2ltnto*pbarc ftnb, ju ftnbcn glaubt. — ©ieg reiebf
aber bet) roeitem niebt bin, uth aueb nur ctroa* anjugeben ;
benn foli j. ©. nacb einer biefen ginflcrnig ba* £icbf feine
EBirfungroieber jeigen: fo muffen bie afmo*pbarifcben?betle
baju oocbercitet fctin. ©ieg fann aber fo guf bet; SBiinne,
al* Sdlfe, unb uberbaupt bet; jeber Semperatur ober Slidbe
jener Sffieltforpec gefebeben. — ©ureb bie befldnbige Diet-
bung ber €rbe felbfl an ben ibrer Ob erze junacbft Wegen-
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ben afinosSpfiflriféScn 5?5rpcrd”cit cnftfcbcn mancbc ©ewegun»
gon; aber aud;fcccfcattciti finb nicet “irtceicfjciiC, um fte alle
ju erfldren.

§+ 107.

<S?an f{ff(|{t'cicf fic ®?efeore gemMjnflfb unfcc fofgen*
tttit befanutcn, obykich ntcbt paifettien Panien.

1. £uftige. gerber gebdren bie, welcbein einet i8cWe«
gung eined Sbetld ber geinifcbten attnodpbtfriié&en $?.ttfe
bcfleben, unb nur auf unter ©enibl irirfcn finnen. Un-
fcc biefen fornmen nur ber 2Sinoe unb geringern
Euftji"tgc oor.

Anm. flibt ofto§ rerefe bigler 2uft’Y)c, fir wekdt
tor fere "mplinoing bxbui; der dn beet id't
aud) von ifjnen fene Sefefireloaily agoen

2. SBaffcrige. ©ieg ftnb bic, worem bic in ber Sftmoc¢*
pbArc oorfommenben wafferigen £betle ben oornebmffen
Si.ntbeil baben: tbau, jRebel, SKolfcn, iiRcgen,
©ebnee, £agel, ©latteid, (2Bafferbofcn.)

3. (Sleftrifcbe unb pbodpbonfdje. 3cne er]tat finb
SCtrfungen ber eleftrtfcbcu SRafetie; bic anbern abec ba*
ben nur ein pboepborifcbcd Sicbt unb junben niebt. <£d
Werben babin ftereebtkf: bec ©lifc, bad 2i3effec»
leuciteu, bad 3?orbllcbt,. bie geuetfugeln,
©ternpu$cn uttb ~critdjfer.

4. t>pufcbe. ©cp biefen fonuncn befonberd ©tra&len*
breebungen unb baber garben unb giguren rot, welcbe
nur u«ter felfenern Umftanbcn crféctuen finncti. 3Ran
Jdblt babin ben Oiegcnbogen, 6fe um ©onne
unb 9)?onb, SRcbenfonucn unb Slebettmonbc
Wit mancberict) & ran; en u. f. f.

3u ber goige wirb ed ftcb jcigen, bag biefe glafitftfa*
fion aar feinen SOBetf) bat, unb babet foli auf fte fenie be-
fonbere SKticfjtcbt genommen werben.

91 ©ie
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£>aé¢ 2Bort 33Binb bat etroa¢ ttnbeflimmfe¢, unb
tmt bieg roegjufcbiiffcn, miiffcft roie einen geroiffen ®?aagfia6
l)aben. (E3 geben neinlicb febr ot-eft 25erocgungett, aucf)
grégerer WJafKn atmospbdrifcbcr Jbeile oor, eon benen roir,
aucb mit ben fdjtorfften ©innrtt, gar nicfitE> ober nur roenig
geroabr werben > |a man fttnn fogar fagen: jene Ji;ctle ftnb
iticmalei ganj in Oiube. £¢ lagt fieb baber fragen: roann
fonnen rofr fagen, eé roebet ein Sffiinb?  333ic grog bte be*
Wegte SKaffe feen itmffe, bie ben 2Btnb beroorbringe, lagt
fieb gar nrebt angeben; nur fiberbaupt grog mug fie feeiu
Sftur bufet) unfern gmpfmbungefinn fénnen roie etro ae bar*
Abet ausmacbcn; iteinitcb-: maebt jene ©eroegung einen (lar*
fen (Sinbrucf auf biefen, fo empftnben roir einen 3Binb; ift
<t yingtgen nur fobroacb, fo nennen roir ibn einen geringern
Euftjug. Slber auef; bieg fefcf fein aflgemeine¢ SKaag feft.

38inb ift etroa¢ ©crotrfte¢, bac ftcb auf folgenbe 28ei*
fe oerbait: ce ift irgencroo ein £>rt, rop eine gcroiffe Scaft
bie tbr naci>|ien £betle in ber 2ltmoépbare in igeroegung fefct,
biefe roerben oon ibt entroeber ganj oon ibrer ©telle roeg ge»
brringt, ober, oermégc tbrer <Elalticitdt, brucfeu fte nacb
bei entgegenftebenben ©eite auf bie augrenjenben, ober ftogett
fte fort. JDicg ©rangen unb ©togen gebt bann fontinuir*
iteb fo lange fort, ais bie fernliegenbe Urfadje ju roirfett
fortfabrt. Itigt fieb annebmen, bag fe langer bie Dieibe
ift, um befio mebr tnug enbiicb bie 2J?irfung abnebmen unb
bie ©eroalt be¢ 2BinbceS fcbrcdcber roeeben. ©t68t bie iKeu
»e enblicb an einen barfen Stérper: fo geben bie beroegten
Sbetlcben unter bemfelben SBinfel roieber jurucf, unter bem
fie auf ibn ftiegen. 3it f"“'" SOrper leiebt unb nirgenbé
Meftigf, ober aneb fclb|t einer bet le&fern 2Irt: fo fann et
tn n ben auf ibn treffenben elaftifcben Sbeilen init fortgetiffen
roeeben u. f. f.

* & 109.
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§. loe.

r. Urfacben bcc 28inbe. baf ftcb ju luw
fen, bao fiu eine Ucfacbe beg 2Binbeg ju batten, roag feine
SBirfung, obec ubeebaupt febon ©eioigung in bec 2(tmo$f
pb'U'e

SBiigtcn roie ben gnfftcbunggpunff tincc Qb5etoegung in
bec Sltmoepbdrc, unb folglicb ben etueg 2t<uibeg fu lie]?e
fid) pielleicbt feine Urfacbe entbeefen; fo abec layc fid) uae
bag lutcbfagen, roag gercébnlicb bietubcc angenommen iwb,
nemticb: foli ein 2Bino entfteben, fo mufi bae ©leubgerc ebt
cincft ‘ibcilo ber Sltmceplwre mir bem anbern iiufgeboben
roerben. £>ann anbat (feb bie Sidnigfeif, bie € aftic CH,
ber ©rab ber %ucbtigfeit u-f. f. £ieroon aber ift bie Uc»
facbc bie DCC anbccte Jem peratur. _ 2Banne bebnf
bie -SRafcrte aug unb ftaltc jiebt fie jufainmen. 3" b>i)ien
gMcn. entftebt in ben Jbeilen felbft eine tn&re ©croegung
unb baitn aucb eine nacb aufjen gegen bie nebeitltcgcitbett.
JDer iBdrmeftoff rcirft ebemifd), unb roo er ber) foicb.it ~ro-
jeffeu gegenroartig ift, muf 50dritie unb baber jene ©erce*
fiting eiiiftcbeii. giiien folcbeu ~rojeg macbt UHftmfig bie
©onne i abec aucb eben fo geroig fommt cc bet; ber jjetmen*
tation ooc, bic nic obne einen getotffeit <3cab ber 2Bdcute
Otatt fiiibet.

<16 fann alfo cin SBinb cnfficbcn, roenn {. 25 bureb
bic ©onneiiroarinc groftc gigthaffen aufgetbauct roeeben, unb
babureb bte nabe licgcnben guftmaffcn mdir S$ffiarme anncb»
men.  SSitb biefen SWaffen plo§licb bte ®armc cnfjogen;
fo inu§ ebcufaUe oon baber ein OBinb femmen. 3» bec
€rbe felbft foiitincn flififtg gutroicfelungen beg iSParmeftoffg
bureb germentationen oor, baber febr oft bie aug .péblen
unb ©palten bec ©erge bereorbrccbenbcn 3Btnbc.  Son all*
gemeinen OBtnben gilt bieg nicbt rceniger, 5. 25. 0011 benen,
bie getrébnlid) im grtibjabre unb £erbfh> reeben. ©ureb
bie ©onnenionrme roerben eine >SKenge geuchbtijjfeitcn in bie

SR 2 21>
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SltmoctyMre berauf geHtoBeir; eiite <S?enge!bdtftpFe unb®©iJn»
fte erbeben ftcb juroeilen pléelicb nu* bem Sftnern bec (Erbe
u. f. f.; jcbct ncue Sbeil roi U floifc baben, ti$ mug alfo ei«

, ®rdngen enfjftben. * -Otttrme bit) grbbeben unb 23ulfanen
finb ©erocife basen,

S$ mug ein !®inb cntfiebeit, roenn eine groge unb
ftfirocte Sffiolfe Jletrifieb febncO ftcb <UB einer bébcrn SKegion
beruntec lagt, ober fetafMfrt) tfijrcm febitclica goWcdocfen eine
groge Suftmaffc oor ficfc I>cr btdngf>

K nm. <f« fann tfcit mebr teirtffttr geglau&ier Urfai
djen «geben a&er roir fetawtt fte nidjt,

a. ®ci) fetjr Bielen, 6efonbtr8 parrialen SBinfcen ift auf
bat £pfal, wo man ifyte <Em|ttflong bemetft, Jldjt jtt
gc&ctu

3. @<bifrer ?enneft mé&ndje tOoi&oten ber SBinbe, i«

beuen aber ico™t nity bie Ucfad;en liegen migen,
v t

tt. ©efebroinbigfeft bcc~"SS3ittb". ©on®inb

felbft ju feben, ift unmigiieb, unb eben fo unmSgticb, bie
CirloOcrr.r.beitiHgen ber atmoiSpbdriftberi-tbeilcbfn ju feben.
JDetm oon bem gortrircfcn ter 2Bolfen fann biet bie SKcbt

" tticbt fijjra. ©enuwb roagen roir eeS, bis 2?erbd!tiuffe bec
@efd;roinbigfctten ber 58tnbe angeben ju roollett. 9D?au
fagf. bag fte in einer (gcfunbe 10 —100 gug unb npcb briU
ber geben. ©te lanofamjtcn oon biefen bctgen.geroJbnltcb
®inbe, bie fcbnellercH, (StHtute, unb bie allerfcbucli-
(ten, jDcfane. Socb fteijt man babet) jirgletcb .mit auf
> bie SBicfungen ibrer ©eroalt- — fiege fteb aueb bie
gcbneCtgfeie eine* SffiuCetS ober SuftjugetS meffeu; fo rottr»

' ben bocb bie SNeffungcn befleiben a<3iHb«* bfcbft felten liber-
einftimmen, bem? ba, roo er emftebf, i|i er febneflet, alg
in fewem gorfgansje, €c tcift auf feinew itfSege groge .£>in?
ber-



*mufle an, bie ffin faitgfamer ntécben unb eine anbere 9ii#*
lung geben fénnen. u. f. f.

Sinemom eter, jffinbmeffet baf man eon aderlee
lifcfeni aber al(c geben nur bte (Sefcbroinbigfeit geroilfec oom
Jffiinbe fortberoegter Sérper an.

MI. ©erealf ber 38inbe. 3bre ©rége Mg( ftchb
nur nacb ber ©rfcbtPfnbrgfeif unb ber ©rége ber beroegten
$uffmaffVv, im Serbdlfniffe be¢ 2Jolumené¢, beftimmeri.
JDtefe bretj ©inge aber fennen mir niebt, unb fcbftegen baber
auc€ beut/ roa¢ fte rcirtf, auf fie felbft jurhcf. gin £>rfan,
wefeber in SBeftinbien ganje $pfanfagen anercigt unb 23JdI»
bet fortfubrt, mufi rooW mebr ©eroalt auéuben, alé ber,
wclcfjer nur fieine ©toubwolfen erregen ober eine geber fort*
bereegen fann. — Sfucb bwr beftafigen ftcb etnlge jjiafiir*
gcfe&e: j. je gréger bet SBiberftanb ift, ben ein SSBinb
finbef, eine um befio grégere ©eroait toettbef ec on.

J.

UH. SKicbtung be¢ SBtnbec¢. 3n aflen <j5uitf*
fen ber Sltnio¢pbiUe fénnen Urfacben fetjit, oon benen SBinbe
erjeugt roerben unb biefe lentem fénnen nacb allen gerabe ge»
gemiber fiebettben gjunffea bmgeben; benn bec 33inb gebf
immec tn gerabet ginie focf unb in einec folcben aucb jurucf,
roenn ec iigcnbroo abprallt.  SS.-il man biefer >Xtcbfung febt
bauftg bebaef: f» bat men bie befajmte 2Binbcofe eefun*
ben. «SRait tbcift nemlicb ben ganjen £rei¢ feinez febeinba*
ren .£orijonfg iii 32 Jbetle unb jiebt oon bet einen £alffe
bnreb ben fffiittefpunft, in bem man fieb felbft benft, Surcb*
meffer iiae”bec anbern £(Ufte: fo geben biefe 32 oerfebiebene
5S?inbflricbe, rooooit einer bem anbern gerabe entgegen ge»
ricbfet ift. g. 93. fommt ber SBinb gerabe oom ©iibpunftc
ber: fo gebf er nacb 3lorben unb umgefebrf. @ ©o roie man
oier ftarbinalge”enben baf, fo gibt e¢ aucb *>ec auc¢ ibneit
teebenbe SUrbinalroinbe, bie anbern finb Sfollafe*

3i 3 rale.
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tale. — Ueberbetn aber it ju ntcrfcn, bag nicbf atle
SBiube einen nut bem $ortjonte Viirallcjlatifi-itbcn ©trid)
baltcu j fonbern bag aucb mancfje unter einem fpifccn SBtnfcf
auf thn fallen. @aitj perpeiiciruUtr berabfomuteHbe 5Buibe
aber ftnb felten. IEntc febr befannte ©adK i]i es aud> bag
jugletd) tn jroo nber etuaiiber Itegeiiben iKcgionen gerabe cnt*
gegvngef.~te 2Binbe roebcn fénnen, roie man auo bem 3"9C

ber aBolfen feben fann. ©ajfelbe faun aucb in berfeiben
Siogton oorfommen unb tr bel toin be erjeugcn.
S. "2.

V. ©efebaffenbeit ber 2Cinbe. Um tibec
biefe ricbtig utfiMlen ju fénn.cn, mug man bie ©egciib fen*
«eu, au& ber er fotnmt, unb bie tiber roelebe er forige]iri»
eben ift, el)c er an ben £>rt ber ©oobacbMng fam <giit
SBmb , roeleber oon crbi&ten iianbern berfomint unb unter*
toegd feine —{pile niebt 1)'** abfefcen fénnen, mug beig gcfuu*
ben roerben. SSBebet er oon ©dbergen unb (Sieife bern ber,
fo roirb er falt fepn; fommt er ooin 9D?eere ober au$ grogen
8Balbcrn, fo i]i er ftibl. Stomue er oiele getftbfigfeifcn an*
nebmen, fo i|t er fcudjt u. f. f. ©ein Siuftug auf ben jtor*
per bor SRenfc&oii unb £bierc, ja fogar auf SBegetabiiten i|t
unltu-ibar. Sieg jctgt fieb ntd;t nur bet) aSinben, bie aud
einer btftiinmten @egenb fominen, fonbern aucb bot) aden in
fleroiiTeii Sabceejeiten. 2>on ben oorjtigltcb fcbabltcben -®in»
ben finb bic bcfanntc|ten:

©irocco, ein ©ub-- Oflroinb in 3falicn unb £)af»
mafien, ber um Dltcrn anfémmt, etroa 20 Jage anbdtt
unb bed JJlac/Mtf ftcb leg*, ©eine bocb|t erfcblaffenbe f£iee
ift oft fogar tébtlicb.

€ bani fin. ein ©ubroinb in 2fegt)pten, ber innerbalb
50 tageu nacb ber grublingdtiacbtgletc&e anfémmt, Jiog*
tocife roebef, aber felten uber 3 Jage anbalf. iEr bat nocb
fcbabltcborc gigeufcbaften ald ber ©irocco, unb fiibrt
einen ben iiugen febr nacbtbciligeu feinen ©taub mit ftcb.

e&ar*



Sarmat fan, oit bcc SKfrflfufte oott Slfrifa roebet
meifteng nuc im 3anuac abrcecbfeinb, anbccgroo aber int
Slptil augE>|ten ber. ©eineSBtcfungen finb bScbft fcbeecclid;.

©amutn, ©amid bet) bett iStabecn, bet) ben
Sperfeen 'Bab ©amum, beccfdjt jrcifeben bcc®?ittc beg
3uuiug uub Stuguftg raglicb eiroa cittc 23iectelliunbe. ©eine
SBicfUttgen ftnb ebcnfatlg fcbrecfltcb.

©olano, oorjuglid) in Sinbafuftcn, bcc febe jut
SEDolluji ceijt, unb fbnjt otcl 2lebnlicbeg mit bein©itocco
Jiat.

©melin nennf nocb jroccn anbecc febe bcigc 2Binbe bety
Slftcadjati unb in ©tlan; abec fte finb nicbt nabec befannf.

VI. jftufcen bec aBinbc. 3° nacbbem man bic
SBirtPc cil$ Icete obec ale ncicbfte Ucfacben geroiffcc nttfclicben
gtfcbcinungen anfeben will, fann man oon ibnen felbft fa*

gen, fic fdjaffeu 3Ru”en obec nicbt. 3"™ ©efteben bec 2If-
ntoCpbdre rokb ein bc|tanbigec Soccatl) mancbeclcb £beile
unb eine foctronbcenbc Sufammenfiigung unb Sccnnung bcc-
feiben ccroebert. £aufcn ftcb 21cfen biefec £beilc an icgcnb
.einec ©teUe in bec 2(tmogpWce '> f* 5°ben fic ficb/ al$
Sftinb unb burd) SBinb beroegt, nacb anbern ©egenben, jur
biffccn S.itbeilung, bin. ©ieg finbet bet; feuebten unb
troefenen tbeilen, in ber 2Ifmo$pb«re unb auf ber @rbe
feib|t ©tatt. 2Binbe reinigen alfo einen £beil ber 2Itmog’
pMte, roenn fte faulid?te unb fcyablicbc £beile foctfiibcen,
geuchtigfeiten roegttebmen, ©ampfe jceftccuen u. f. f. 211~
leiu, ,mand)e biefec Nirfungen baben entfecnteec Ucfacben,
ton benen bie SBinbe o0&lfig auggefcbloffen finb, unb anbece
berfelben erjeugcn erft Sffinbc. — ©ic ©eftimmung beg
fifinbeg gebt tng ©roge unb ift fur bic Oefonomie ber 97a’
tur roefemlicb. ©eine 5fr«fte roiffen roir aucb fur ung auf
bie befannten 28ef|en in ber ©d)tfffabet, jur ©eroegung eie-
ler aSafcbinen unb fonft ju benu&en.

S- "3.
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VH. 2Tr<c« ber SBtnbe. ©ie Stafitftfaffonen,
roelcbe bie ©eefalncr won ben 2Dmbcn marten, fmb nui fut
tie ©rtifffaluf rcirfjtfg "»& gebOren niebt bterber. ©a$ t«c
une$ Jnteteffdntere i]i folgenbec:

®?an fann ftcb allgcmeine unb befonbere
SBtnbe benfen. 3ene finb folei)e, roelcbe uber groge ?«nb*
©bec 9Dteere?ftrecfen forfgeben i biefe bingegen finb mebc auf
einen fletnern iRiium eingefebranft, 5. 3% 3Binbe, bie etroa
nuc in einem ?bale berrfeben, uber beffen @renjen binau$
man roenig oon ibueii cuipftnbef.  Sinberc roeben nur an ben
Suiieii u. f. ro.

£>rbentlicbe 9iDinbe nennf man bie, roelcbe in ber
3cit, roenn fte roeben unb tn ber jKirttung nacb ber 3eit*
abroertfclung eine (tete roiebecfebcenbe Dcbnung beobacb*
len. ©ctyin "gebiren:

©ie beiidnbigen £Mtroi;ibe jroifcben ben
SBenbefreifen. ©ie roeben auf bem grogen Dceane
gegen,fte £)fititlien oon 2Ificn, unb auf bem atlautifeben
gegen bie oon Simertfa, unb jroar ba$ ganje 3abr bm*
bureb. 3"bocb fmb biefe 2fabennm|tdnbe ;u merfen : ifl
bie ©onne tn ben noérblicben 3eicben, fo roebet er auf ber
9lorb|ettc bee 3lcquatorO aus dfcrboften, aber ndber au¢
bem Dftpuiifte; auf ber ©ubfctte be8 2lequatorC abec
f&nimt
er banu erft aué ©ubofitn unb mebr ooin jOfl*
punfte ab, al$ ootbin. ©febt bie ©onne in ben fuCli*
eben 3 ‘rten: fo ift aOeS entgegen gefefct. — Unt bie*
fe? "banomen erfldren, nabut £allet) an, bie ©onne
fet) b e Urfacbe baoon.  3iemlieb ©onne unb SKonb —
roelcber lefjrerc in feinen 12 fcunationen bepnabe mit bem
©onnentaufe uberein fommf — jieben bie Slfmofpbdre
ber (Erbe an. ©a, roo fte fleben, erhebf fte fticb unb in
ben enfgegen fWienben fpunften mug fte fieb erniebrigen.
2Dtr b”ben alfo eine 2Irt ber (Ebbe unb glufb in digr
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SffmegpMre. ©er3J?oitb ftftf me&r9f«raFfiongfrrtf* ang ;
ober bagegen bebnt aueb bie @onne bie 2itmog|>bare mebc
burd) S®Arnie ang. ©ie ©onne fdjeint oon £>fien iwd>
ssetfen bertiber su fommen unb baber fomiut biefe (Stro-
niung in ber 2ltmegp!)arc immer aug JDfien ber. @fe|t
fie in ben nSrblitbcii 3«id)en: fo bebnt fie bie n»tb(icbe
«£.ilffe ber Sitniogpbdre mebr aug, unb babft reeicbt bec
SBinb jieg.ii SHorben ab u. f. n>. ©iefe Sbeerie roirb
ton SBielen nocb aitgenommeii; ~)tibe unb 2inbere abec
fefijen ibr roidnige ©rtiabe entgegen unb nebmen bie 9vo«
tation ber grbe, bie oon OBefieti fémmt unb gegen Dftett
ju gebf, alg bie -faupfu;faebf an. ®?<in bat ficb an-
fanaS bie Sltmogpbare in SKubc ju benfeit, gegen roeld;e
bie rotirenbe grboberflnebe fWfit. U111 ben 2lequafpr ro»
tiren bie grbfbetle am febnettffrn, folglicb fann ber £uff-
«fitom aueb nur in biefen ©egenben am fMrfflten fet;u.
©ie gr6eete -"ifce bebut bie ‘'Jitmoepbare aueb mebr aug
unb ber guftyig tietimbtt fieb. r©ie febroerere fcuftfcbidjf
fimmt enblicb uber bie funffe, roelcbhe am fdjnellften
fid) bem Dffett jubtrben, aber fie fann nid;t Jo fcb»ell
folgen unb bletbt nacb $ffleflteu juritef. SBenn uun auf
bie ©cbiefe-ber grbbabn babet) gefeben roirb: fo ftitben
ftcb aueb bie nfit ben Seicben beg Sbterfreifeg tiberein fonu
ntenben 2lbroeicbuugen biefeg SBinbeg oom Dfipuuffe.
~Jtermif fiebt bie befannte Kegenjeit in genatier 2?erlnn»
bung. ©febt bie ©onne iti ben fiiblicbeu 3eid;cn: fo
bat bie fcuft in tgubcit beg 2iequatorg roeniger glafiieitat
unb es regnet be|idnbig; fiebt fie in ben iiJrblicben 3ci»
tben: fo tfig auf bet SRorbfeife beg 2ic<fuaforg berftfbe
gali.

©ie faffatroinbe, COtouffong, Trade
Winds, Vents alizis. ©iefe SKamett baben niebt
burebaug einerlet) (Begenfianb. ©en erfien flibt man oft
berf nigen Sirt >S?inbe, roelcbe eine bcliiramfe 3'it nacb
berfWben iKicbmng, bann aber nacb einer anbern roeben.
ffl2ou|fong finb bep ben ~ollAnbern folcbe periobifoK

375 be,
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be. bie in geroiffen ©egenbcn bed 9D?ccred cinigc bcfliinmfc
SWonafc oon bemfelben ~unfte bed Soinptfed berfom*
men ©te gnglaitber unb granjofett oerfteben unter ibren
SRatnen folcbe 2Btnbe, bie jugleicb an mebrern £rtcn bad
3abr i>ittr>urcb fa(l naeb berfeiben SKicbftmg roebetr. —
3n ben inbifcbhen ©croaffern bat inan ben oom SRap bid
in bie SRtftc bed ©eptentberd immer aud ©ub - 2Bcficn
trebenben ®onfoon unb ben aud 9torb' Ofien fommenben
bic iibrtge 3cit binbureb- ©te ©cbiffer alfi>, roelebe fieb
bed einen ober anbern bcbicnen roollen, muffen auf bie
nacb £>flen ober ifficflten gclegcnen Siiften merfen. 3
mcmi ber 3lorbo(t--sD?onfoon roebet, fabrt man gnnftig
oon SRabrad nacb ©engalcn berauf; mit bem anbern
aber gebt man giinftig oon ©oinbap babin. Sbe ber
eine biefer 2Binbe ofillig in ben anbern tibcrgcbt, roeben
anbere pcriobifdje SBtnbc.  ©iefe nennt mait bic fie i*
nen unb jene bie grofen 5Ro uffond. — ©a fie
nur in beflimmfen ©egenben ftnb: fo muft man ibren (Ent»
flebiingdgrunb in Mnbcrn fueben, roo fie berfommen, unb
ben jebedmaligen ©tanb ber ©onuc bemerfen.

©ie ?anb- unb ,© eeroinbe. 3'ne erfien roeben
innerbalb 24 ©tunben eine gen>i|Tc3cit ootn“anbe nacb
ber ©ec ju, unb biefe in ber ubrigen 3«if nacb bem Sattbe
ju. ©iefj ifl aber itccf?f burcbgebenbd an allen ftuficn
gleicb, aud) roeben iticbt tiberall Sanbroinbe am ?age unb
©ccrotnbc bod Slacbtd. ©erjcnige, roeleber roebet, b M
feine beflimmte SJnjabl ©tunben an; aber biefe 3abl ifl
niebt liberaB gleicb grofi. Sinige riebten ftcb naeb SRo*
naten, anbere aber niebt u. f. ro. ©cm ungeacbtet be*
cbadjten fie eine geroiffc £>rbnung int 2Bicbcrfommen fiir
bie @egenb, roo fie einmal fo ober fo fieb oerbatfen. .—
©ie Urfacben ibrer 9icge(mas8igfeit unb bec SJerfcbieben*
beit feboinen im £ofal ibrer (gntfiebung unb mancbcu ab*
o6nbernben Umftdnben, bic febr ocrfrlieben fetpn finnen,

ju liegen.

2. Un»
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2. Unorbenflicbe SSinbe. Sftan nennf nur fo befon*
Der? bie auf bem £aitbe ructienbeii, bereu Jtnfuiiff unb
Slufbércu man eben fo rocnig corber angeben fann, alg
bic ©egenb, oon ber fte berfoinmcn roerben. «> ©ie be*
fannten grublingg-- unb £crbftroinbc febeinen jeboeb bier*
oon eine 2lutfnabme $u mneben, ba (ie oerinutbtieb Urfa*
eben baben , bic aflcmal um biefe ~abrcgjcitcu roiebec
roir fen. STOcrfrourbig ift cg aucb, bag cg £dnbcr gibf,
roo ein aug ciner beftinmfeit @egenb fominenber 2Binb
oorjuglicb bcrrfcbt. 2lug etnein ©ubroinbe roirb juroei*
len pléeiid) ein IWorbroinb, roenn ©c&nee oocr ">agel
fdllt, unb beg ®Jorgcng, roenn bie ©onne bober fémmf,
faun febr icicbt aug einem SRorbroinbc ein ©ubroinb roer*
ben. £ieraug fiebt man beutlicb, bag ber OBinb oor*
juglieb oon ber temperatur abbdngig fee.

VI, SBinbftille nennen roir, roenn gar feine
Scroegung einer grégern guftmaffe auf unfere (Empftnbung
roirft. ©ie ift eigentlicb nur im ©ejug auf ung unb auf
Soérpcr benfbac, bic fonft eon SEPinbcn beroegt roerben. (fine
folcbe SCinbfttlle fann unter anbern entfteben, roenn ein obe*
rer ftarferer Sffimb einen untern in SKube bdlt.  3ft aber bcc
lefcferc ubertounben, ober befommt cr feine edlligc grepbeit
roieber: fo cnrftebt meifteng ein beftiger ©turm. — * 9?0n
pléglieben SDinbftiUcn rocig icb feine Urfacbe aiijugcbcn.

"4,

Q5ei) allen fofgenbcn ?D?efeoren ift eorjuglicb auf bie
Clgeufcboften ber Jbcilc ju feben, roelcbe in bec ainno”pbdre
fiub; es ift baber nétljig, (Sinigcg aufjuftellen, ro6caug
bie *)>bdnomenc leicbtec ocrftdnblicb roerben fénncn.

gine unb biefelbe (gigenfebaft cincg folcben térpercbcnS
roirft juroeilen auf inebrere unferer ©inne. roir feben
ben iBlifc unb bdren jurreifen aucb ein Sifeben, roeldjeg er
(Kceocbringt; ja roir fénuen feine eleftciftbc SKaterie fogac

ile*
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riecben. ©id gar&en be¢ SKegenBegm¢ feben wir, afar
niebt anber*, al¢ wenn in $Kaffertropfei bie ?id>fflral)icn
gebrodjen roerben. Den ©cbnee feben wir unb frifclen feine
St\Mte. Den -£>agcl béren wir uberbac¢ nocb raffeln u. f. ro.
3e:>c¢ ©eteor alfo bat mebrere gigcnfcbaften unb grafie nC*
tbig, aus betten e¢ entflebt, unb beren 2Birfungen e¢ uné
jugleid) ju empftnben gibt.

Die in ber 3ltmoépbare fieb aufbalfenben Sérpertben
baben unftuitig eine ©eflalt, unb ©engen oon ibnen fén*
nen glciebfant itr ber 2ltmo¢pbare abgefonberten grogen £6r»
pern, j. © ffiBoUen, eine ©ejtalt geben. Die fleinen alfo
fowobi ais bie grogen baben jDbcrfMcben, bie aderlci) Eagett
boben fénneu.  3fl bieg aber ber.gali: fo febcn wir bie
garben, weiebe fie refteftircn unb breeben fénnen. Slber
nid)t jebec etnjcltte £6rpcrcben erfebcint uné, fonbern ganje
OKaffen t>on ibnen unb biefe unter aUerlei) ©eftalten. ©cbt
leicfct aber ift e» jubegreifen, bag ber Sufdjaucr gerabe ba
fei)ii mnffe, wo bie refleftirten ober refrangirlen Ktcbthrablcn
jinfatteit, unb bag, nacb ben pcrfebiebcncii ©ratibpunffcn,
ber gnie ein “bdnomen fo, bet Ulubcie auberé, ober oiel*
Jectd;t gar niebt feben werbe.

Die tn ber Sltmo¢pbare borfommenben Soérper laffen
fieb, wieanberéwo, in fliiffige unb troefene cintbci*
len. 3%»C oerlieren ibre Sftatur niebt, wenn fie gleicb niebf
fo, wie etwa auf bet grbe, ju cjrifriren foctfabren. Die
©ifcbungcn unb Sompofitionen beeber Sirten miiffen man»
djerlct) grfebeinungen beroorbringen unb neue Srfen oon
fiféipcrn  erjeugen. g¢ ifl nur bie .f>auptfragc: wac ge&t
Pot, wobureb bie flftfftgen Sbeife in bie £>6be geboben, bort
erbalfen unb wieber jut grbe betab gefebieft werben? —
JKocb bat fte SRiemanb mit odlliger ©ercifibeit beantworten
fénnen, wenn gleicb 3<*"> bec eine £rflamng oerfuc/t
Jat, SRanebe¢ fric fieb baf. Die 4jauptfu&e bet beijben
oucgebreitetften Jbcoiien finb folgenbe:

a) Die



a) ©ie Sbcotie eon bec 3luffifang unb bont
SRicberfdjfage bat ibre ci®cntlicfie gmficbuug le Roy
ju oerbaufeit, t)t nacbbcr faft aflgcmtin augenommcen, iit
ben neuefltn 8citcn aber oon ©auffure utto (gmbc nocb
mebr crrocitert rcorben. — 3m ®aiTer unb jroifd>eti
ben fcudjtcn Sbeilen, bie in fe]?en jt&rpern f;n&, ift inffc
entbaiten, bic 800 mai ieicbter unb locferer i(t, alg b>if
SBaffer. ©ie iuft in ber Sifnipgpbdre bu sine neroifTe
Scmpcratur, uub ifl biefe boeft: fo bebnf ficb bic oerf
fd>iolfene aug, bilbet fidj eine fugelid>tc "ulfc ooit ctmnt
Sbciie ber geucbtigfcit, roorin fie ffetfte crfrbctut a'g
ein flcincg mit £uft angefiillteg iffiaffeiblaScbcn Unb  tfrii]t
ecrmégc feiner fpeciftfcbeit Scicbtigfcit fo lange inbiefidlje,
big eg mit ben cguntgebenben Sbcilcn im ®©icicbgerctcbte
ifi. *QScriil>it bic loefere 2itmogph4rc bag S$Baitet:. fo
bat fie eine folcbe Stnjiebunggfraft bagegen, bat? bic 2£af»
fertbeile gcfrennt werben unb in ibren 3ro1lfcéenrilun:err,
wie in M)aarr8bren auffteigcn,  23Bcnn nurt aber biciem*
peratur ber atmogpbarifcben Suft, alg &cg 9luflSfungg»
inittelg, roiebet abnimiitt: fo fueben ftcb bie feuebten ibeit»
d)cn einanber mebr ju uabern, fcb.iben fieb aug bem fie
CHtbaltenbeu 3}?ittci unb roerben niebergofc|>ageu ober On»
fen roieber. (2 iic ?9%enge (Srfabrungcu b.'|infigen eg, bag
bet) jenen grogen Olufléfungen 3Binne urb b Ijm Sftieber»
fcblage SfAlte jiigcgen fee. 2lucb tfl co roobl erroiefen,
bag babep fid) eleftrifebe SKaferie cntroicfclc unb bag 3lj»
rige beetrage.

b) Oanj oerfebieben ifl baoon bieJbeorie, roelcbe de Lim
aufgeflellt bat. Dtacb jener fann ein iffiafFcrbampf niebt
anberg, alg bep einer boben temperatur entficben; nadj
biefer bingegen ifl feine -£5i%c baju nétbig.  ©iefe eypan-
fioe glttffigfeif cjriftirt ftir ftcb iit bec 2(fmogpbdre, roirb
aber bic temperatur geringer: fo jerfcfct fie ficb »" ©un*
ficn, unb biefe roerben bann roieber ©dmpfe oon nicbcrcc
Sempcratur. gmpfmbcn roir alfo feucte £uft: fo ifl
bieg nur SBicfung ber in ber £uft oorbanbenen claflirbeii

©ogm*
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JDdmpfr. SiUfen ftcb biefe £>dmpfc ob: fo fdUt bet eine
tbcil al6 SBaffer nicber, unb Pet anbere roirb oon ber be*
nacbbarteii $ffidrme nocb al? ©ainpf erbalten. jRacb bet
neitern (Jfremic finb roir im ©tanbe, bag SBaffer in 3Baf»
feriToffgag unb ©auet|ioffgas (icbeiisluft) ju ocrroanbcin
unb aucb roieber aug beijbcit SBaffer beroor ju britigen.
gben bag fann geroig aucb bic j)?arut, ob (Te gleicb einen
anbern ~rojcg baju baben mag. £>ann aber fann ficb
ber 9icgen in ber Sltmogpbdrc al¢ roabre Suftart aufbal*
ten unb nur bureb einen neuen ~rojeg, o*er burd) einen

% binju fommenben Umj|tanb in roirflid) berabfallcnbeg 2Baf*
fet roieber oerroanbclt roerben, roie j. ©. bcpm ©croitter*
regen.

S)ie clcfirifcbc ©aferfe ift, alg gfuibum, aud>
in ber Sltmogpbdre ocréreitct, unb man rebet alfo aucb oon
SufteleftcicitAt. Dft t|t fie in ben £>clcn, ©duren
unb ©agarten, bic ficb in ber Slitmogpbarc finbeu, latcnt,
gebunben, nicbt fenfibel; ju anbern geiten aber entroicfclt
fic ficb unb roirb fenfibcl. 2Boburef> unb roie bas gcfcbebe,
idgt ficb nur oermutben. ©efebiebt eg aber: fo roirb ibre
gntroicfelung roieber Urfiicfpe ju neuen Sufammenfcgungen
unb trennungen in ber SltmogpbAre; cg jcigeu ficb emige
Jpbdnoineiie fur unfere ©muc unb tiberUaupt Idgt ficb bet?*
nabe bebaupten, eg gebe in ber 21tmo6pbdre uiebtes oor, roo*
bet) bie IElcftricitdt nicbt ein ©efebtift bwbe. — Sie ifigen*
febaften beg cleftrifcben gluibuing, bic in unfere £tnnc fal*
Jen, J. bao Hnjiebcn unb 3lbJtogcii, bas feud)ten, (Ent*
jilnbcn, ©duerlicbfcbmecfcu, SJfetalle oerfalfcn unb roieber
berficllcn — mtiffen auo ber SJtaturlcbre miber befannf fei;n
unb btet aufg ©rogc angeroenbet roerben. ©ennocb aber
tarf man nicbt glaubcn, auch bie grogen eleftrifcbcn i'bd«
nomene erflAirt ju baben, roenn man bag, roae ficb im
Jtleinen crelgnct, ccflart bat.

<fg ift febon oorbin gcfaat roorben, bag bie ©ate*
tie bes otel ju feta |et), alg bag fie felbft mit

un*
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unfern ©fonen empfunben roerben finne. SJon ibrer ©.gen*
wart roilTeii wir niebt anberd etroad, ald roenn fcuret) fie cn»
bere crleucbtet rocrbeci, beren ©cffalt, ©rége, garbe u. f.
n>. roir bann er|t feben.  SRae* einer neuen febr roabrfcbcin*
lieb gcmacbten Jbeorie ift ber £ic tftoff in allcn Jtirpern, rote
ber ©aucr|toff in gcbunbeitcm 3u(ia]tbe. Jrentif bie freije
SBarmc ben fcbrcacben Sufammcnbang brtjber (~offc: fo
entrotcfelt (icb Sleftricitat. 3fl bieg pegttinbet: fo fann ed
fein Eeucbten geben, roobee niebt ein geroiffer SJorratb oon
elcftcifcber Sinffigfeit, oft freelid) nur ein febr fieiner —
jugegen fcpn fotlte.  gin Jt&rper faun alfo (cud)ten, obue
jugleidj mcrfbare cleftnfdje SBirfungcn ju jeigeit. £icbt
entroicfclt fieb auf manebcrici) 2Pcife unb aus oieierlei; S6r»
peru. Sine geroifle 3l:t belTeiben nennt man ein pbod’
pborifebcd. J)ad£icbt, roelebco {id) entrotcfelt, roentt
ein Jl&rpcr berfatilt, ifl ein anbered, ald roao roir bec
©onne obec bom ?07?ciibe oerbanten. (£d gibt itérper, bie
gleicbfam fcidjt einfaugen unb ed un ginflecn roieber audftrS*
men laiTen.  31ber bep roettem fennen roir bie gigenfebaff
bed pboopborifcocn iicbted nocb niebt gonj. Kuc roiiTeit
roir, balj, roenn gleicb ffiarme babep jugegen ifl, fie bocf)
nid)t jiinbe, roie efroa ber eleitrifctie gurifen. 2lue biefein
(Srunbe liigt fieb eigcntlicb iiber biefcnigen ®7?efeore, bie itt
einem blogcn (Srlcucbtcn bcllcbm unb oft £icbrfcbcme genaunt
roerben, gar nicfjtd fagen.  SBiellcicbt bereitet bie 3latur auf
und unbefannteit SBegen eine @adart, roelebe bureb ben 3u-
tritt irgenb einer anbern SKaterie, nacb ibrer ganjcn Sftaffc
Icucbtcf. — 2lucb biefe $pb<inoinene roirfen niebt nut auf
unfet ©eflcbf; fonbern fte gcben aucb <inen (Serucb nacf
$bo8pi;or obet ©cbroefcl.

$6fe um ©onne ober 5)}on&,
§.

SRan oerflebt barunter einen ftranj, bet entroebec
ganj, ober nur juin £b«l um biefe .Stoper ber aefeben

roicb.
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wirb. guroeilen ift cr weig, oft aber bat cc bie garben
beg iKegenbogcng.

<Jg gebt bterbee ein optifebet 55efrug eor. EBir baben
baS ~bditomcn ni<$t anbers, alg roenn bie JHtmooptjare iit
bet ©egenb, roo man ift, eine SRenge ©iinfte aufgenom nen
bat, — gleicb eiel, ob fte in ben untern ober b&bern Dic»
gionen finb.  3iun iftg natutlicb, bag bit opn ber (?onne
ober ooin eflfonbe fétameuben ©trablen an brefen ©unften
gebengt unb in ibnen gebtoeben roerben inniffen. 3?ar bie
unter geroiffen SSinfeln gebroebeneu (glrablen fominen jum
Sluge unb frtben beftimmte g,arbcn Unb ©cftalten beg reflef»
tirenben SBrpcrg; bab”r i|t nur ein Xbeil biefer JAunftbltoi
eben ftebtbar. 2Bober bieg aber ein Sreig fety, roirb ftdj
bee bet grftétung beg $Kcgcnbogeng jugleicb mit ergeben.—-
©iefelbe (Erfcbeinung baben roit aucb, roenn, anftart bec
©itnfte, feine gi6fpifcen ficb in ber tSrmoSpbare auflial*
ten. — 9Kan bemccft folebe Strduje aucb roobl um anbere
gsiaueten, ober girfterne. 3Jur barf man bet) ben lentem
nicbt bie pd) roeit augbebticnben, babfty aber fcbroacben
ticbtfcbcine bamit oerroecbfeln, bie in ibrenfntftebung geroig
baoon ocrfcbiebeu finb unb groge tu $JSetfraumc oorgcbenbe
Eicbtentwicfelungeit feen fénnen.

SftchetifomKn unb “efomiion&c*

§. n<bv -

Siefe finb nicbtg anbctg, alg SBilber bet ©onne unb
bebé SSionbeg, bie ficb neben btefen Sérpern jeigen.  SKan
fiebt ibret juroeilen mebtete jugleieb, mit unb obne £roncn-
guroeilen fteben biefe ©ilber aud? in Steifen obet abgctvoebe»
nen Sogen.

©as ©anje ift eine SJirfung bet in ber Jitmogpbdre
oorbanbeneu ©unfirbeilcbeii, ober aucb feiner c¢iegabein,
bie, nacb tbren maitcberlcty ©cftalten unb Eagett gegen bie
£icbtftrablen, biefe reftefmcit unb brefen.

3«
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3n biefelbe SUaffe fann man bie crfcbemenben Sfrettfle
unb mebr anbere Sigucen bcingen, roelebe juroeilen gefebeit
werben. gs it aucb nid;t& (eltcned, bag man ©onne unb
'*€0?0onb brp ibrem OJufgcben ober Untergebcn langlid;t fiebti
bo.u bie ©onuc, roie man fagt, SBaffcr jie|]>t u. o. gl. iilled
bieg (inb 2Birfungcn ber ©imfle.

©ammeruug, 2(0enb* unb “orgenrct”c,

S- 7

2Dir betnerfrn bed Slbcnbd nacb bem Untergebett bcc
©onne feinen pléelicbctt Uebergang oon bec ~iliigfeic bid
Jages jur ftinflerntg ber SRadjf. @ gben fo roeutg aud bed
COiorgend oor betn Sfufgeben bec ©onne bad Umaefebtte.
ge liefie fid) nbcrbaupf ein bécbflcr ©rab ber .Ocui|tcit unb
ber ttefflen Siufternig bcfltmmecn, jroifcben beneri anbere ut
ber SKitte Irtgen. ©iefen Uebergang nennen wir £ (nu-
meru ug, aucb wobl ben 2U>enb, bad ©rauen bc& $faged.
©ao ©djwterigfle babee ift, bie $ctt ju beftimnicn, Winn
fie anfange unb aufbé&rt. ©ieg mug mafbeinanfd) getefee-
ben, roeit bie ©djarfc ber Slttgcn unb iRancbe anbere jufal*
lige Uinfldnbe bieruber niebt entfebeiben fénnen.

©iefe ©elmmerung roirb oon ber@ftablcnbred)ung ge-
wirft. ©iefe ifl aber nad) ber ~>olbébe oerfdjieren. 3fl
ber 3ianb "ber ©onne gerabe im .E>ori$outc: fo fann bic
©onne nod? cimge Seit ganj gefeben roerben. (Sebt nun
abec bic ©oiine bed Sibenbd tiefer: fo fann fie niebt ntebc
bic ubec einem beflimmtcn £orijontc liegenbe Qitmoepbare
noefc ganj erlcucbtcn, unb Wefc grlcud)tung mug ithmec
mebc abuebmen, folglicb mug ed immer bunfler werben.
2Ilm bunfel]tcn ifl ed, roenn bie ©onne iS" unter ben -f£h>i<
jont binab gegangen ifl. E£ier bort bie 2lbeiibbnmtnerung
auf. <5ci) ber ®orgcnbammerung ifl ber gad umgefebrt.
3fl bie ©ofme ncd) i8° unter bem £orijonte: fo fangt bcc
?ag an bfUe $u werben, weil bie etgentiic’e ©animerung
© nun
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nuit mifangf. gig. 89- " « fep ber ~orfjonf beé¢ OttS

0. ©er ©ogeit ab fet? bte auf ibm rubenbe Sltmogpbare.
©febt bie ©onne nocb m c: fo tritf ber ©trabl bee d ein
unb gef)t roenig gebroeben nacb o; es ift alfo bort nocb »6l»
lig belie.. 3ft aber Me ©onne nacb e, i8° unter hz gc
gangen, fo roirb bet ©tral)l febon oon d ab gebroeben unb
gefcbroddjt nacb o Fommen. 3ft fie in f, fo féraint bec
nocb ftdrfer gebroebene ©fral;! gar niebf mebr nacb o unb e¢
ift alfo odllig finfter. ©ie anfommenben ©trableu erleucb’
ten alfo anfang¢ bic ganje ")allfugel nber.h z; nacb unb
nacb aber nur bi¢ jum genirb oon o unb enblicb nicbté mebr.
©et) ber ©orgenbdtnmerung i|f¢ eben fo, nur mit bem Un*
terfebiebe, ?a)?&iet bie ©onne oon f nacb ¢ beraufrtiefen muf.

gs bebarf feines ©crocife¢, bag bierin bie 3abrecjcit
unb manebe anbere Umttdnbe 2lcn?erungcn macben fénnen.
©enn in unfern lingften ©oinmertagen ift nut eine furje
geii jroifd>en bem Sltifbéren ber 2lbenbbdinmerung unb bem
2tnfai;ge ber ©orgenbammerung. -£>0e Oebirge fénnen,
roenn fie eine gcroiffe £age gegen ben Untergangspunff bet
©onne baben, bie ©dir.merung be¢ Slbenb¢ oetldiigern.
©ieg i|t ber gafl tn eiutgen ©rgenben ber ©cbroeifc.

8Behn ba* SSUetfer beBe ift, fiebt man ber ©eife gegen
fiber, roo bie ©onne ift, cinige SOlinuten ein bldulidjfe¢ auf
bem £prijonre rubenbe¢ ©egment. ©ieg nennf man bie
©eg enba miner uug, juroeilen baf eg aucb nocb einige
anbere garben beg $Kegenbogené. <£¢ fteigt immer bébet
berauf unb cnfftebt ebenfallé bureb ©ebrodebung betJicbf*
ftrablen.

©orgen» unb 2lbenbréfbe reebnef man felfen
mit ju ben ffleteoren; aber fie befteben bocb in “bdnomenen,
bie in ber Slfmoepbdre oorfouimen. ©ie ftnb niebt allcmat
mit ber ©dmmerung, roelcbe niemate auSbleibt, oerbun*
ben; fonbern bie augcrorbentlicb fcbOnen garben enffteben,
roie allemal, mir bann, roenn bie ©onnenftrablen fo auf
©tinffc unb $ffiolfen fallen, bag fte oon ibnen gebrocbeit unb
in bac¢ 2luge gerootfen roerben fénnen., <£¢ roirb feine oot*
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jfialiefj aroge 'Wenge epn®iinften erforberf; benit It>fc B(tPeit
bie ifrcbctiiuiigeii, ropn uuch gar feine ©@puc oon jEPolfen
ober 3%i<el bu tg. ©ie OiMinenftrablen crrcich.u pe> >dsf-
gen? Pen .porijoiif, liber roclcbem aUcmal bie atmogibati»
fdhii Jheile mebr jufaiBinengebrucft finb unb f,<g'ich bit
Ofrablen mebr breeben [liiiftW, alg in b&bern SutMcbich en,
fo, bag ftarben fid) jeigen finpen. ©ie ©nufre unb bec
Jltau finb fniKén)ificei auggefcbloffcn, ba fie ebenf.iU$ ixcg
S&orgena gegeuroiktig finb.  i)2ur finner? mu <XRorgeiifar*
ben baben, roenn ee aueb oetber gar niebt merfsieb aetbauet
batte, oPer aueb feine Joaufeuefrigfeit ui.br uber bem Oori»
jente fdjroebte  ©inb einjelnc »2Bolfcn gegen 21tifgang Oer
©onne bin: fo breeben un& leflefliren biefe bie ©iralcu
cheutaUg unb ccfcbeineu feurig, nut feur:g»n, gelben i.nb

<tn*crn Sanfen. ber {rinunel aber ni Dften gnij mit
S¥o fen bePeeft, fo erfebeinen fcine g .rben; roobl abein
SBeften, roenn bort allee. roolfenleer uf. —  Oet) eec

SfbenPr&tbe finb bie (Erfcbciiiungen oiefelben/ fo roie aueb bie
<£iit]icDungsaft.

§. "8.
! <?in faac anbere fhanomene, bie ibren ©runb eben
ba baben, unb nut jenen um gleicbe oorfonmun, finb
bufe:

©er befannte ©onnenraueb, ?anbrauchb,

benraucb, roclcher g rosbnlicb mit ju ben jRebeln egjcridj*
net roirb. ©ci) cmcr anbaltenbecn ©urre — «ber niebt nut
im grublinj>t uub £crbfte — bemerft man, roenn Dec
ffiino  ftille ifi, eine >2(rt beei sKaucbeS, rocicber ganje ©e»
genbeii unb feanber bebceft.  ©ie ©onne roirb ocrbiiUt mb
erfebeint feurig ober blutrotb, fo bag fie niebt fo fiarf, roie
foull, crleudjtct.  ©iefes SBefen, roeicbeS auebrooblaug
giner @cgenb in bie anbere jiebt, ifi mcifieui? obne alle geuch*
tigfeii unb juroeilcn oon einem unaugenebuien unb braubi*
gen ©erudje. €in oorjAaglicb mcrfmuibiger iKaudj biefer
SStt, ber ficb ubec ganj gutopa eerbrettet &at, roar ber oon

© z i7#3»



i7»3/ "on bem mon roobf chcrt hicbf b5«e $runb bcrrtut*
tfbef, bag cr mit bem bamaligcn irbbebeit in ~talien unb
auf im 3uf«kmmen&ange geflanbeu fep. — 9Ran
fann niebt anberd glauben, ald bag ed roirflicb troefene
?l;ci(c finb, bic fieb aud fcucf/ten unb trocfcncu &'6rpcrn bed
(Erbbobend erheben baben, bureb H/te ©Jengc nun ben oftlli*
gen 3>uvcbl>rticb btT olmebin gegen WorgeH unb Stbcnb nuc
fcltecn unb febmeb anfomwcHben ©onnenflraljfen oerbinbent
unb ibrem .£>auptfipffe gem<5g jenen ©crtieb wetreifen, obec
oietmebr bcp ibrem ginatbmen fclb]l biefe©enfation maeben.

Sep bciferm 53?ctter unb um ben Unfergang ber ©onne
jicbt man bep SKeffma unb an ben Stificn oon ©rénlanb,
ibetld untcu, tbeild obenin ben 2Polfeu ©ilbcr bec ©djiffc,
ber roeit tm Sanbe Hejcnbcn ©cbléder, Jb»rme u. b. gl.
fréioebc-nb, fubenb, burdjeiuanbec fabrenb unb mit bat
prdi)tt;)flen gatben gejtert. — ®7?an bebaupfet, ce fleige
in jenen ©egenben immer eine grogc SJtcnge breunbarer £ufc

auf, roelebe bic ©trablen breebe.
»

©cv Dtcgenbogeij,

S- )

£>ad <pbanomcn fefbfl ifl binlan~fkb befannt; bie
mancberlep £aupt-- unb atebcmnnflanbe roerben fieb ani be*
(len bep ben grflarungen angeben faffen. 3'"2Bcfentlicbeit
ifl cm bureb einen ©ladfcgcl «n etner fSS&nb oorgeflefltcc
ftreid ber fieben garben mir bem iKcgeubogcn cinericp.  2)ec
Unterfcbicb ifl nur ber, bag jenec ganje Sreid bureb
eiit anbered breebenbed SPlittel bcroorgcbracbf roirb, «Id bie*
fer Sc9 en.

i. Sluf bem bunfeln ~>infergrunbe eined bcrabfallcnben 9?e»
gend, feben roir in einer geroiflen €ntfernuttg oon und
garben, bie immer biefeloe Orbnung unb golge untec
fieb baltcn.  £>ijitc DCegen feben roie fu*, nicbtj ed mug

alfo
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alfo bier ctrtc ©traTjfenljrecbung oorgeben, teobei) SRegeu-
tropfcn fepn muflon, gig. 90- 3n S, fety Pic ©onne
unb G fep fin 3iegcHtropfcn, in o ber 3afd)aucr. ©er
©onncntirabl falk’ in a in ben tropfcn: fo roirb er nad)
ber ©fclle b im tropfcn gebroebep, fdbtt oon ba in gar*
ben gctljcilt unb einer biefer gcfpaltencn ©trablen,
j. 2>. ber biauc, gclangt nad) o. ©teljt berfolbe Sro-
yfen, ober cin auberer, niebriger, in g unb bet ©onnen-
ffwM oon s fdlit auf c: fo i|t bie ©rcd)iing nacb <l bic"
fclbc; nur féinmi je$t nicbt ber blaue ©traf)l d p ing
2Inge, fcaibern ein anberer, j. 25. ber gclbc. Otcllert
roir ung nun eine oerfifale, gerabe, gleid*fam aus$ lautet
9ve«cmropfeH befieben fie (Zbene ober 2Sanb oor: fo roirb
un£ oiele¢ beutlicb roerben. Moinlicb, bann muffen aUe
tropfcn, bie in einer auf bem -fjorijonte perpcnbifulat
fiebenben Einie auf biefec ®anb fmb, einerlep garbe rc-
fieftireu unb anbere, roelcbe in anbern folcben Einicn, ,bie
juben jener berunfer gebari)t roerben I6iuicu, miiffen, roeil
tie $Keflejrion eine anbere nad; o i(, aud) eine anbere
garbe babin febiefen. ©ag roir alfo nicbt eine garbe,
fonbern mebrere feben inufleu, cctldrt fid) bieraug febr
ieicbt, ba oicle tropfcn nebcn eiuaaber beruutcrfallen;
benn, gefchiebt bieg nid)f, fc roeif eg ju aflen fieben er-
ferbert roirb: fo I6nncn roir fie aucb nicbt alle feben. —
gangen roir 00111 miierii ober fleinern .fircife beg ©ogenS
an: fo folgeu bie garben in ber 3Ceibe fo: *JJurpur gebt
in ©iolett uber, biefeg in 25'au, roeiler in @tun, bann
in ©elb, jOrangc unb enblicb 3iofé&.

fofgt nun, roobl oon felOft, bag eine febe biefer
ficbtfcareii garben, ober oielmebr bie tropfcn, roelcbe
ben ©trabl fpaltcn, auf unferer eingebilbeten gbene einen
SJaum neben einanber einnebmtn roerben, unb fo entftebt
ein ©anb oon ciner gercilTeu ©ceite, roclc™e i° 45'
bnlt.

2(nm.
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2.

2 nm, ©nn fiilfe ftdj, bie jutWiuenftarlienun6 ben
SKnum, B« fie emjunm(n fdemitn, tre-i fe iflie >k
fte fimig enem optticbeti ©ctruge oetoanfen, einjui
nutytn,

©er ©tanb be¢ 3"fchbauerd inufi fo fet)n, bag er bie e
geitivaub 6or fid) unb bie ©onne bineer ftdt bat.  ©ieg
erfinrt fii) audb ano bem ©origen.  ©te Diegenfropfen
brecben bie eonitfNitrablen allemal unb refleftiren-garben
nad) trgenb einer ©etre, uemiico nur nad) ber bin, roo
bie ©onne i(l.  £abe ich alfo bie iKegonrounb unb bie
©anne auf ber ©citc: fo geben bie refleftirten farbigren
©trablen neben mir roeg. ©mb ©onne unb SSegen oot
mir: fo bleiben btefeloen ©trabien jroifcben bec 2Banb
unb ber ©onne.

. 3%n ber £8ke bet ©onne uber bem "orijonfe be¢ 3"*

fdiauerf bdngt ebenfalrfc oiel ab. ©ie barf nemlid) niebt

Otel liber ober unter 42° fiebert; benn auo ber grfabrung

roiffut roir, bag, roenn ein ?id)tftrai)l 10O gebroeben ju
un£ fommen, bieg unter enem SBintel oon obngefalc

42° gefebebtn miiife.  ©tebt bie ©onne bdbec: fo madst
auch ber ©trabl Sa einen grogeru JCmfel i fiebt fte abet
tet niebriger: forodreber gBtnfel jur $redliiitg ju flein,

unb bie Olegenroanb trdte ganj in ben ©chatten.  5Bit
fonnen alfo gegen bie Slhenb  unb SKorgenjeit einen 3ie»

genbogen unb felbft im 2Bin(er itdber um bie ©it(ag$;eit

feben. ©an fann ati? biefem ©runbe nie einen iKeger»
boaen gen u in ©fiben fleben feben, roetl bie ©onre in

biefem “niifte beo ~orijonte¢ gerabe um ©ittag ift, tuth

follte er ba gefeben roerben: fo mugte man fo fieben fon»
nen, bag man ©onne unb iKegenroaHb oor fich bdtte.

3n ben tdcbflen angrenenben ©egenben aber faun et,

roenn alie ©ebingungen ba finb, erfebeinen.

20nm. 3n bebe" SSreften, roo bie ©ore {in ©ifage

nur 42" beraiif fieigt fann men itn audb "™ bufe 3«it
unb jioar in Sloiben fit"en |ceu.

4. ©i<*
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4. ©iefeg garbcnbanb erfebeint alg fin ©fiicf eine* 5?reifeg,

nie aber ais cm ganjer Srcig.
gig. 91. SD%n benfe ftch <inc ocertifalflebcnbe Ke*

genflacbc unb gerabe gegen ibr liber bie ©onne in S; (roie
cg tjier pcrfpeftioifd) oon ber @eire gcjfidjnct roerben
intigte) unb in d b, ober tfg ben "orijoiU, auf bem
biefltegenroanb(iebf.  9iad> allcn biefen spunftcn in bet
(Ebcne, ober nacb a(len Jropfcu roerben ©trablen fom-
men unb foroerbenbiefe aueb alle geroiffc ©trablen reflef*
tiren. roirb  nun aber geforberf, bag, roenn garben
uacb o fommen follcn, bie ©trablen ba, roo fte bic >Banb
treffen, aPtufcl oon 42° macben miiiTen. Sin ©trabi,
ber 5. nach f ober nacb m gebt, faun baé nidjt, benn
er macbf einen geringern ober grjgcru.  -2Bir fonnen ung
ba* ©anje alg einen ©frabienfegel benfen, beffen ©pifce
in ber ©onne ober aueb in 0, unb beffen ©aftg in bet
SRegenroanb ift.  2lUe 2Btiifcl an ber ©runbflaebc, j. 25.
beij hha<d ¢ baltcn jeber feine 42° unb macben jufam*
men btc gefrummte ©eifcnffécbe beg Segelg aug. ©ie
©runbftdcbe roirb alfo aueb Sreig fepn muffen, beffen
eine -Jjiilffe dbc unter bem -Oorijont db ober og
fhllt unb baber aug o nid;t gefebenroerbenfann.  @cra»
be gegen e uber fiebt bie ©onne ; eg togt fich alfo aug e
nacb ibr eine 2ij.c begtfegelgbenfen, unb ttifff biefe ge*
rabe in ben ~orijonf: fo mug bie eine -£xdifte beg fi rei*
fcg ubec ibm fepn.  ©tebt abet bic ©onne Aber bcm£o«
tilonfc: fo bebt ficb bie 2fre iiber ibm unb ber ©ogen
fann fein ooller £albfrcig fe™n. 3ft bie ©onne febon
unter bem #orijonte: fo ifi bet Sogen, aug bcut entge*
gengefedten ©tunbe, aueb grSger, alg ein £albfreig.
©feigt bie ©onne nocb . fo fann ber ganje fireig
unfec ben £orij»nt fallen; fieigf fte ju tief: fo erfebeint
<r ju boeft unb bie gebroebenen ©trablen geben ganj uber
ben .£>orijonf oon o roeg.

f£abe icb in ber gbene gerabe einen ~aibfreig gefe&en
unb fleige b&bet berauf: fo errocifert fieb ntein -porijont
© 4 unb
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unb icb febc mebr, old bic £Mf(e. ©teige icb fiefer,
ol£( oorber bie gbene roar: fo febc icb feimn oonendfrnlb*
freid mebr 3n beebengéUen bat bie ©onne eine etroad
anbere-£>o0bc, tn 2fbfid;t mciner, befommen.

. ©Vr £>uid)incffcr biefed Sretfcd d b riebtet fieb in feiner

©r.CKe iKid) ber giifferuung bet Dtegenrcanb ooin ilujje o.
eOian mug ftcb in o roieber bie ©f>ifc eined .Hegde ben*
fen, ber oon ben rcflcftiitcn unb gebrodjenen ©trablen
a o, ilo, co, bo te. gcmacbt ronb, roc ebc bep ibrcc
©;unbf(6cl)e aucb gcrriffc iJUniM inacbcn muffen, roenn
fie in o garben geben follen. jRiicfc icb bie SKegenroanb
unter biefer gorberung nabe; fo roirb ber garbenfreid
fleiner; foli er aber gréger roerben unb bie JBtnfcl bocb
biefelbe ®rJ8c bebaltcn: fo mug bie SEBanb roeiter ooitt
Slugc fet)ii.

9San fann aud atlem biefem balb crflarcn, roobec
bie ©ebenfel eined $Kejcnbogend utcfjt allemal oon einent
~unfre bed £orijontd jum onbecn flebetti fonbern auf
bem gelbe ju (leben febeinen.

. ©ie garben finb roeit (cbbaffer, wenn ber ©ogen nabe

ilt unb fie oon einer febr bunfeln gbene junief geroorfen
Werben; febrofieber aber, roenn biefe gbene roeit entfernt
unb grou i|t, roenn bie tropfen niebt fo biebt fallen, obec
Wtnn bic ©onne bic ©egenb umbcc ftarf erlcucbtet.

21 nm. fommen 6<»iu 3?egen6ogen noct> maticfie anbere
UinfronOe oor, hie fieb aue &em, roaz biefec baoon ge<
fagi ift, leid;t erfldren laffcn.

§. X20.

©ep einem 9?ifbenregenbogen i@t affcd wic t)or»

bin, nur mit bem Uutcrfchbicbe, bag bcp il;m bie twfgen
gorben in umgefebrter Orbnung enebemen. ©er ©ritnb
boocn liegt 1l ber boppelten ©reebung bec Sicbtftrabkn.

gifl.
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gig. 92. Sonrinf da ©fraM oon S na# a: fo roirb er
nacb b unb in b roieber nacb o bin gebroeben, «ih6 alfo
eine anbere garbe, ais* bet) ber einmaligen SSrecfyung gebera.
Der ?ropfen ober bie SNeilie, roelcbe ber rofben betf

logensj am ndd;]ien i]t unb mit jener ©reebung eituu gleieben
ttmfel madjt, mug aucb rotb barfiellen, biefer 2Bintel
mug bep o eo’® 59' balteni fofl man oiolett feben: fo mug
er 54° 9' baben u. f. f. 3«fl'ficb ift bietauo ju feben.
roober bte garben be¢ Slebenbogcné febrodeber etfebeinett
miiffen.

28ir feben, bag ber 9?ebenbogcn ben “auptbogeH um*
gibt, roeil nur biefe Jropfen bic gebrocbencit CStrablcn inf
Sluge roerfen; bieg ift aber be? benen, bie im innern Sceifc
bec 4?.iuptbogen¢ fmb, niebt ber gali, fonbern fte fallen
nebemtwg. — ©an Dbflrt roobl fageH: ber SRcbenbogejt
entitebe oom 2Bicberfcbtine be¢ ~>auptbegené; altein bann
mugien feine ©cbcnfel nacb oben ju fieben.

~>auptr unb-SRebenbogen fann man feben, roenn bie
©onne jroifcben 42 unb 43° ifl. ©tebt fte biber: fo fiebt
man nur ben lentem, unb eben fo faun ber erfic aucb gani
unter ben £orijoiit fallen unb ber anbere nut erf«beincn.

©n febr feltener gali ift¢, bag ein btiffer SSogcn, roie
ber £auptbogcn gefeben roirb.

8. nr.

Stocb einige anbere ©erfroilrbigfeifcn ftnb tiefer

a) 3iircet(cn roirb nur ein ©tiicf eine¢ ©ogen¢ gefeben, bac
entroeber ganj febroebt, ober mit bem einen ©cb:nfcl bte
®rt«e ju benibren fd;einf. Diefi gcfcfjic&f bann, roenn
bte iKegcnroanb niebt breit getttig ift, bag |icb ein ganjer
5>0>)cit anf tbr bifben fann. ©an nennf (in foldjje¢ ©tiicf
eine iRcgcngalle. 2lueb bemerft man, bag ber 2?U*
gen fhief roeife oerfebroinbef, roenn bie £bene eine anbere

© 5 Nagt
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Jage gegen bit ©onne annimmf, ober, roenn e¢ nacb unb
n<id> ju rcgnen nufbirt.

b) 2tucb bcem SDfonbicbeine bat m<tn SJegcnfcogen; nur finb
bic garben febrodeber, baber biefe Sogen aucb «>obl roeig
ju fetyn fcbcincn.

c) tlufer ben oorigen ©ebingungen fSnnen ficb aucb im
tbauc unb iReife folche Sogcn bilbcn; jebocb ftnb fte fel»
ten unb bflrfen nicbt mit ©ebeinen unb Sranjcn anberer
2irt ocrroccbfclt roerben.

d) roaren ©trablenbrccbungen in 2)An|Tcn, aber feine
etgentiiebe iKegenbcgon, rcaet bic franj&ftfcben grbmcffer
um ben ©cbarten ibrer tffipfe auf einer bunfeln 2Bolfe

faben.

UcberbJupf fomincn juroeilen bCe bem SKcgenbogcn
nocb tnaucbeclcty Umfianbe coc, bie nocb ibre 5iufl6]ung

errcacteu.
© er e 6 e |I.
§. 122.

Sflcbel nennf man bac¢ befanntc rauebarfige feuete
©efen, roelcbhcé oocnemltcb oft iinjjrubjabre unb”irb*
fte, SKorgenS nn& 2lI>citb¢ auf unferer IErbobcrflacbc fich
aufbalt unb uu¢ oerbinbert, frcr> burebbin unb bic ®egcn*
ftanbc beutiieb ju feben.

SDag ber fliebcl au¢ Sféccben beftebe, ift geroig, benn
fie f&uiicn oon febarfen Slugcn ober buccb ein £Dfifroffo]> gc«
feben roerben. ©ie baben cinc febr bunne -6iitlc, oon bec
man nicbt rocig, ob fte SBaffer unb in roelcbein 3u|tanbe e¢
ift, roeil fie, fo baib man fie bet Untccfucbung uutcrroirft,
ober fo balb fie fi<$ irgenbroo anbangt, in $ffiaffer ocrroan*
belt.. <£bcn fo rocnig roeig man, roa¢ fuc cin 2Pefen in
biefer ~itlle fet}.  Sin cla]tijcbeg unb babci) fpccififcb leitb»
tc¢ mug c¢ aber fei;n, benn e¢ fpannt jene JpiilUe jum fi'f

geU
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gefcbcn aug unb macbf eg fo leicbf, bag eg ftcb in ber 3ft»
mofpbiire mit ben anbern £beilcn im O©lcicbgcroicbte baltcn
faun. (Eg fcfteint roobl, bag fur bcpbc gtgenfcbaften eine
gcrmffe bobcre Jempcratur nitbig fet)i allein, roie oorbin
gefagt ifl, fann bter aueb etroas oorgeben, bag roir ung gac
niebt eiufalleu laffen.  Slicbel finb feuebf, ober geuauer ge-
fagt, fie macben feuebt. 9Rimmt man an, bag fie bet)
einer niebrigern ?emperatur erfcbcincn: fo fiebt man, roie
fte ju Pen angegebenen 3eifen ba fcijn fflttnen. ©te jum 3le-
bel crforbecrlicben SRatcricn finb in ber 21tmogpb<Sre huincc
oorbaitbcu; nur niebf immer in einer ©egenb oorjuglicb ge»
bautt unb ficbtbar. -£)abcii fte fieb auf irgcnb eincSirf mebr
jufammen georiicft nnb finb fie fpeciftfcb febroerer geroorben:
fo fenfen fie ftcb tiefer berab unb je nacfchem biefe Um-
fidubc finb, bebcefeu fte bic grbe big ju einer beliimmfcn
*£>ibe, bic jurocilen nur rocnigc gug ifl.  93crlicren fie ibre
fpeciftficb® Seidjtigfcit, bie fic bigber batten; fo fenfen fte
ftdj ganj berab unb babet) fann ein r.oeb leicbfec geroor-
bener Jb«| bbber auffieigen, jerffreuet roerben, ober 2Bol-
fen bilben.  Slimint aber bie Scicbtigfeit allcr ©lageben ju:
fo lteigen fie alle in bfiberc SKegionen. ©ag bic Sdicbei mit
ibren SBerdttberungcn aufg ©aroincter roirfen, ifi geroig, unb
aueb roobl eben fo geroig, bag biec cicftrifdje glufftgfcit ge-
flcnrodctig fet). £>b biefe abec in ben ©idgeben entbalten
fee, ifi niebt auggcmaebt.

, 2Beil bie 9lebel uberbaupt leicbt finb: fo roerben fte
aueb oon ©ergen, ffidlbern unb anbern boben ©cgenflaiiben
oorjuglicb angejogen. 210cin fic fi»b aueb babet) febr
ioefer, unb bieg rnacbt bie grfldrung biefeg ipbanomcng un-
auflbgbar.

©agegen ifl eg niebf fcbrocr einjufeben, roober mandje
Slebel einen unangenebmen ©crucb oertreifen. — Uebri-
flette finbet man, bagin maueben ©egenben, befonberg ge-
birgigten, bie 9lebcl febr biufig unb anbaltenb finb. ©ieg
biingt meifieng oout Sofal ab, roo fte |icb oorjujjlicb crjcu-
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gen unb roegen bec boben ©erge nic*t fokfb roetter jic&en

fonneh u. f. f.
S>ic <23 o0l f e n.

$. 123.

3fi SRebcl bMtec beratif gejogen unb bat eine in
gfécben eingc|<bio|Teue ©efialt aitgcnémmeii: fo nennen roie
ibn iffio1fi.

©iefc SKebelfdrpec roirfen auf unfer ©cficbf, roie an»
bcrc, unb man barf babty nidjt ocrgeffcn, bag fie in einer
fititilicben Smfrrnung oom 2(uge finb, folglieb bieg fich
letebt, in Sinfebung ibret, trren fann. 2J%ie roeit bie am
niebngtien ftebenbe 2Bdfe uber Jin® ftp, I;af man biébcc
nocb niebt mit Surcrldffigfcit mejfcti féonnen, ro«l crforbert
roirb, b\i? fie frtkcbterbing¢ flille ft:be unb ibre @cftalf
fitcftt im ©rriug|h-u oeranferc. ©ag aber ibre .£6ben febe
berfebirben ftnb, fiebt ntatt febon, roenn eine unfer ber an*
bern roeg;iebf. 3°''¢ ©urebmeffer; 5.25. am ©cbatten —
ju meffen, ift eben fo o6lffg unftéer. Sie ©ejialt berBol’
fen finb—-:! roir frei)licb~fcbr oerfcbicbeu, unb fte mug e¢ aucb
fetjn, roeil tffiinbe unb anbere SJeranberungen in ber 21tmo¢»
pbare fte oerucfacbflt unb faft befténbig oeranbern.  2tiele¢
fommt bann aucb auf ben £>rt be¢ 2fugcé, aufbie©frab»
lenbrccfymg, auf bic balb ijabere, balb rocifere (Entfernung
an. ©tefelbe aSolfe, roelcbe icb "ber mtc febe, bat eine
gnuj anbere ©etfalt, roenn fie roeifer oon ntir roegriieft unb
fiefc gegen ben ©eficbféfrcie berab ju fenfen febeint.  SKait
irrf, roenn man glaubt, eine iJColfe fep auf ibrer nacb bec
iSrbe gefebrten glacbe obne (Erbébungeit unb Sertiefungea.
©er 3""fbunt bebf fieb, roenn fte eine anbere Jage gegen
ba<S Sluge dnnfrttmf, fo, bag {cne gefeben roerben fébnnen. —
gun-eilen ift bec Etmmel ganj mit einem @rau, obne roei*
lere ©cbatfirungen unb fieb unterfebeibenbe ©fellen in bec
£6ljc ubfrjogen, roelcbe¢ fieb ubec rocitlauftige Jattbec*

fil
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flrecfcn au¢bc&nf. ©teg W ci" W&tr ffebtnbet IMef, obec
cinc groge einfaibigle jStetfe, oan ubcrall gleicbcr £ icbtig»
fcit. ©icfe aber Anbcrf fich ftellhiroeife unb ju gcnjtffen
ten, trenu ef babeg nut Uofftbrecbuug icgnct. —
KSrpcr fénnen bic SPolfcn bic £tcb.fhi\Ulen brccben tinb re»
flcftircn. ©ic <ctften feben, nad; ocrfcbicbeuen ftftalifl¢ n>
grau au¢ unb fek ciclc aucb roctg. ©a bie ficincn gidcbcit
ber 2Bolfcn, au$ benen bic grégera liiib fidjtbaren beklteben,
jo uMciiblicf) ntannicbfalfige £ag(tt tfegtn bie gtcbtfitablcn uhb
gegen ba¢ 2lugc baben: fo mug irMbroCnbig cin gbaotf oétt
garben cntflcben, roclcf;cg roir grau ne-nnen.  3liibere ®ol>
fen bingegen baben foldje £>bcrfMcbcn, roelcbe bie Etdjtffrafr*
len entroebet nicbt gefpalten bat|Mcn, ober fie roieberfccc*
einigen unb alf rocigc garbe mifS jufdjicfcn.  ©ic'g i|t bcé
$all, roenn eiiic nacb ber 5)?ftte ju grauc 2P?olte eine roctge
Srftire bat. £>ft abec ift bag ©muc aucb ©d;amn. ©te
rocigc Sante ciner SBolfe ift gegen 2lbcnb, ober friib ®?oc»
gen¢ rotb unb fcurig,_roril bte ©onnebenn eine anbere Eage
gegen bie SOBoife bat, al¢ roenn pc If¢ljer |tebt, folglicb aucb
bie ©trablen anberg gebroeben roeeben tniiffen. 3|t unter
bicfem Umftanbe ber Sianb ber SBolfe loefer: fo fabrett bie
©trablen au<$ bureb unb roerben ctroa¢ gebroeben.

SDian pcljt juroeilen jietnlicb fcbncll SColfen ba enfftei
ben, roo oorber feine roaren. (£¢ fann febr roobl fetyn, bag:
fte oorber in einer gr&gern £Sbc roaren unb nur etroa roegen
ibrer Slcinbcit ober 5?ocferbcit nic”t gefeben roerben forinta-
3c8t aber roerben fie ocranlagt, ficb ju oerbicbtcn unb ju
ocrgrégern, folglicb berab ju fommen unb ftebtbar ju rocr*
ben. 2(ucb ba¢ £erabfommen ift nicbt nétbig, benn fie
fonnen felbft ba, roo man fte nun Pcbt, oerbicbtet fetyn.
©ieg ift fogar oft ficbtbar, fo roie aucb, bag mebtcrc 2Bol»
fen ju einer roerben. ©ocb gebt f)terbct> oft ein Jlugcnbe*
trug oor. — SBerfcbroinben aSolfcn: fo fSttnen pc loefe-
ter geroorben, pcb roeiter entfernt, anbere @c|faitcu auge*
nominen unb pcb mit anbern oereinigt baben.



Set § I)<u
§. 124,

9)?an bat jroep 90115 oerfchicbenc <JMjattrtnenc, bie fieb
aber einanber abnltcb feben, roobl oon einanber ju unter*
febabeu. ©ag bie *pflan$en audbunftcn, i|l geroig. ©iefe
2ludbtinflungen fammeln fieb oft an bcc Dberflacbe ber 5?1df»
ter unb an geroiffcit befonbern @teficii in tropfen. 2lUein
bad nennt man cigcntlicb niebt Ibau, roeil ed aucb an be*
beeften \pflanjen bemccft roirb. ©er ?bau bingegen roirb
bureb einen ebemifeben ~rojcg in ber frepen 2itmodpbare cr*
geugf. JRcmlicb, Wergcend unb 2(benbd béngt fieb eine
gcucbtigfeity ald ©laecbcn, an foicfee ttérper, roelebe bec
frepen £uft audgefcgt finb, unb btefe roirb in ber Olfmodpbci*
re fcll*n bercitct.

3Jaeb ben oorbin genannten Jbeoricn finb bie ©?einun»

gen ftber bie €nt(tebung?art bed Sbaue? getfecilf. unb folg*
licp aucb bie tiber bad ©teigen unb gallen bed Slbenb- obec
~CWorgentbaued. — £>bne ju cnrfcbeiben, roelcbcd fe§f
nocb unmégltcb ifl/ berbienen folgenbe Umfténbe bemerft ju

roerben.

») 2lm boben Sage unb im SBintec roirb feine folcbe gcucb*
tigfeit bemerft.

t) fid thauef Inerflicber ba, roo bie Sitmodpbare einen frep*
cm Sutritt bat, ald anbereroo. &b fénnen auchb b«
anbere 2Irten atmoepbactfcber ©croegungen bad Sbauen
eerbrnbern.

¢) ©ic $06be in ber 2lfmodpbare, in ber er enfflebf, fcbeinf
niebt febr grog ju fepn.

d) ©ag ?bau foroobl eon ber (grbe auffleigen, ald aut$
berab fomntcn fonne, ifl o6Hig geroig.

e) @anj fteber roirft bierbep bie eleffrifebe glnfftgfeif mif.
©ieg jcigt ftcb, ifcttctc unb niebt tfoiirtc Jeiter unb
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Sfticbffetfcr um Me Jcif begS&aueng ber 2(fmogp&<kc aug*
gefefjt roeeben.

o Jbane fommen faljige, {fige unb anbere 2frfen eon
Jbeilen, juroeileu febr merfbar oor.

5?eblfbau unb onlgfbau gebiren gar «irf>f ju
ben eDlicteoren; inbem nur bie cbcinaligc Unnttifenbeit biefe
tron 3nfcfren iKuubioitDeit ~robiifre mir bem ibaue oom
£immel fotumen lieg. 3?bod) i|i niebt ju Idugnett, bag
ber fbau ronfMd) fcbiibliche ?beilc an ben ~fl.injen abfcfceit
fann, ba fie ficb cft iifSKinge in b r 2Ifmo?pbArc aufbaltcn.
Dag bieg niebt allcn ~flanjen unb aud) nur ftelienroei c roie*
berfabrc, lafif ficb roobl aus ber jBefcbaffcnbeit ber panien,
aug Euftjugeu u. b. gl. crfldtcit.

S) ct Dici f.

©inb bie £5rpcr, an roelcbe bie afmogpbdrifcben Sbeile
floficn unb fieb anbangen, falt genug: fo ent|febt aug ibncit
ber jSeif. gg i]li niebt allemal erfotterlicb, bag biefeg
Sbaufcp, benn egi|i roabrer Dieif, roas roir an ben ©tu*
benfenlicrn feben, roenn im 3Immcr oieie roarme ©anfte unb
auKcrbalb bie guft falt i]i.  3lucb bat man baffelbe >J)bAno*
ntcH, roenn bee ber grbébung ber Sciuperafur bie 2B<inbe
unb anbere S6rper, roelcbe nocb falf genug finb/ auufcbla*
gen. ©elbfi bep einem boben @rabe atmotJpbdnfcbec italle,
roenn bie tuff bciter ift, fiebt man eine febr groge SDienge
fleinet (gigpunfte im ©onnenfcbcine gldnjen. ©iefe finb
roobl uicbtg anberg, alg febt bunne unb loefere 9tebel, roelcbe
bureb bie fidlte jum (Scfrieren gebracbf finb.

©er JKcif febiegt, roie anbere €igcnfftebungen, unfec
2?infcln oon 60° an, unb bilbcf, roenn ficb mebrcrc ©tinfie
anbdngcn, jicmlicb biefe, abet loefere ©cbnccUeberiuge,
bie man roobl ben SRaubreif ju nennen pfiegf.



388

©cc SK<$en.

126.

S>r 9?cgen ift uur burd; bic bcrabfaflenbe ®?on<it
bce giuchbtijjfeitcn, bic roirfiicbed 2Baffec geroorben finb, oon
einem fallenben 3icbel occ(ii;icDfit. ~ Sc btlbct fugclidjie £ro*
pfeu, bic, roenn fie fcc flcin (Tub unb ooiii $ffiinbe febc
Icic™t 1;i» uub becc gerocbt tocchben fonnen, ben ©taubre™*
gen maeben; finb (ie bingegen grog, fallen bic&t nebeti
einanber unb mit einer getoiffen ©djnelligfcit meber: fo ma*
eben fie beri $5lafrcgen, bcc, roenn cc eine febr grege
SRcnge 3Ba(f«c$ mit groger ©eroalt unb febr fcbneU berab*
fcbiittct, ein 36 ol fcnb cud) genannt roirb. 8Bad © trich»
regen unb £an bregen fet), erffort fieb oon jelbft.

fflad) ben oorigen Jbeorien jerplagen bie iRcbdbféd*
d)cnober, bad ju iuftarten geroorbene iEB.iffer roirb roieber
ocrroanbelt, ba cd bad Sftarimum beffen, road bie £uft bal-
fen fann, tibcrflcigt. Surj, ed cricugen fieb Sropfcn, bic
ibrer jugenommenen fpcciftfcben ©cbrocre rocgcH berabfaUcn
muffen. ©uefett roir annebmen, bag bet; jcbein jKegen bad
clefirifd;e gluibutn roirfc: fo liege ftd) aud) annebmen, bag
bet) feiner (Eutroicfe(ung bcc ©aucrftoff angejogen unb tcc
SBafferfloff roieber frci) roiirbe, folglicb banft* $Kcgen cntfteben
mugte. ©epitt O©eroitterregen fc&etnt bieg roentgflens cr*
roetsbar ju feen; benit ed liigt fieb ieinerftn, bag bcc iNc*
gen glcid) nacb bcc (Sntftcbung eined befttgen ©iiijes febug*
toctfc firtrfer roirb.  Ucberbem rocig man, bag cm fiatfec
eleftcifcbec fiunfen aud jenen ©aearten 2Baffcr jufammeu
fefcen fann. ©od) ift nocb immer nidjt crfldrf, bag ed
tliee unb bonnere, obne babci) ju regnen.

£icgc (id) alled, road jur gntflcbung bed legend mit*
toirft, ooflftdnbtg angeben: fo roiirbe (icb aucb fagen laflett,
toober bie ©rége ber Siegentropfcn fo oerfcijieben fet), bag
fie bid } Soli im Surcjymc|fcr baben > benn, bag auf bem

roei*
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roeiten 9©ege mefir £ropfen tn einen jufatnmenfliegcn, er»
fliut nocb niebt allc*.

©ie erfien SJcgenfropfen, roelcbe bftal fallen, ftnb
nocb niept oon atlcr. fretuben ibci.cn firep, roobl al>er bie
folgenben; baber oeibalt bieg OBatfer fict?, ber A>«t(t cbcit
©djreerc nad), jum ©ecroaffer, roie 1,00: r.o”o; (ji u
<8cunnenroaiT«r, rot: 1,-00:0,999) unb jum <jiusrjfl].er,
roie 1,00:1,009.

©ep ben grjMlungcn oon SBunbcrrcgen, bie bep

ben Ollten febr baifig ocrtoijtmen unb nidjt aticiual fcbiecbf'
rocg filr gabefn erfldrt roerben fénnen, jymaf, roeup auf»
meeffame SRaturforfcber fie angefeben uitb um.rfucpt baben,
bat man auf jroecu Umiidnbe oorla ufig 2Id)f $l geben.
(> finb entroeber Udrpcr, bie fonft .er- Sitmoepbdre frcnib
finb, aUein ober mit bem fltegen jugleid) berunter getatien.
O©icfi erflart jroar nicbte:; aber es leitet bocb auf ©pttren,
lep beren UuterfUcbung eine rocife ©ej:oeifelung imnter anju»
ratben iJt. —  SKan bat galie, ba roitflicb einjelne nit!)
jroar febr febroere ©teine, beren emige roie oerbrannt unb
fcblacfenartig roaren, aué bet Sltmoopbare berab gefaflin
fmb. Sben fo atid) ftnb oiele fleinere in ©euge mit uitb
obne iKegen, bep ©eroitfern unb ol;ne biefe gefallen. —
ffifan erjdl)tt.oon 21feben— unb ©cbroefelregen. ©ieg féu»
nen roitflicb oulfanifcbe oom SJJinbe fortgefubrfe eprobufte
fepn.  SMutregen i(t bimber itur flelfenrorife ootgefommen,
unb iff entroeber ein rotber ©aft, ber oon ©cbmetterltngett
berrahtt, bie au¢ ber $jjuppe gefcblupft ftnb, Oter cg i|T,be»
pblogiftifirte Huft, aus bet pdj ©enitige nicbergefcb agen
bar. — ©cp ©tromberg unb Stcitjiiacb femb man ben
*«e unb i*. gebt. 1799 eine SBJcnge “nfeffcnlatoen auf bem
©ebnte, oon benen geglaubt rourbe, fie fcpen ans ber Mu
modobare babin geroorfen. STonnten ffe niebf an einem roar«
men Jage ausgefrocbcn unb, roeil fie febr leicbt roaren, oom
Shimbe babin geroebt fepn? — ©ocb follte man rwbf
2 ftdr»
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florfere groeifef bagegen baben, roenn c« gtofcbe, glcifcb
u, b. gl. geregnct baben foli.

«t ® $ ttet.

2)ag bet ©cbnee nidjfg anberJd, alg gefrorner 3te«
gen fet), beroeifet ganj beutiicb bcrUmflanb, bag eg auf
bem ©t. ©ottbatb t>om3uliug big jum®epteinbec amSage
regnet, beg 9tad)tg aber febneiet.

aOeim alfo bictemperatur bcrSitmoépbdre ficb fo roeif
erniebrigt, bag bag-2Baffcr, roeiebeg im Diegen ober SRebef
falku roili, bie beg gigpunftg bat, ober roenn eg aug einec
roarmern JKegion in bie crforberlicbe'fditere betab fSmint:
fo febiegt es bie gen?6bnlid)cu (£tSfre|taUeu unter iKintelit
Oon 60° an. Z>ic einfaebfie ©ebneefigur bat beigleicben
alk aue einent SKittelpunfte augfabrcnbc ©trablen, roelcbe
an cent 5)fiitelpunfte SBinfel oon fener ©rége bilben. 2iit
biele ©pifjcn bAngeh ficb anbere unter bemfelben SBinfel, unb
auf bte SKit nad? unb nacb iinnier uiebtcre, fo bag bec ©tern
unb bie glocfe immer bufer unb babci; bocb aufg $punftlicbfie
nacb berfeiben Oiegel gebilbet roirb. — Sep biefem $pro»
jeffe roirb ba? 28aiTcr oon allen fremben SPiatericit gereinigf,
unb obglctcb fenft bag gig bie Jicbt|trablcn burcblagt, fo
roirft fie bocb ber ©cbnee ungetbeilt, b. b. rocig jurucf. —-
gin geroiffeg SSolumen ©d)nee iii febr piel loeferer unb leicb»
ter, alg ein gleicb grogeg Solunien ©affer, aug bem ec
toecben fann. Um bieg ju feben, batf man ibn nur fcbutel*
jen laffen. £od> mug et fdjroerct feen, alg ber ©unft, aug
bem er rourbe, roeil er fAUt; unb roieber lei<bter, alg 2Bafi
fet, roeil er brauf fcbroimint.

Jfnm. i. <E£intge fonberbac fcfceinen&e <pi)<Gnomene erflit
ren ficb au» bem, roatf tier geb<)t ift, j. roob«r e«
im ~bale tegnen unb ju gleityr geit auf bem ©crg«

febneim
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frimfien fann, teemi c«flfefcfi bfefelSe ©offe ift; roofj«
(4 in 9«birgigtfn,@rg'tiCen om erjten fAneiet u. 6. gl.

2. 2luf bem 2)ieer» IOineier e« felrener, ais auf 0*m £ant>e.

© cr £ agei -
§ 128.

«£agel nennen roit locferere ober fompaftcre'<?ieiftn»
cfen, roelcbe bduftg aue ber 3ltmo3pbdte berab fallen.

») 5>t @k&ge nucfe ift er febr ocrfcbieben, oon ber ©riSge
eineg ©lepférncbene! big ju ber eineo ©dnfceies.. 3ebocf>
bat man and) einjelue gdlle, roo ©tiicfen oon mebrecit
fiubilfugcn gefallcii ftnb.

b) @ewe @el]tolt ift cbenfall¢ oerfdjiebeu; bie f/etnern 2lt»
ten pflegen ruiiblicbr, bie grogern oft jacficut ju feen.

'

c) SD?an bat £agelf&rner, roelcbe burcbaue locfer finb; an
bere fmb e¢ nur im 3nncrn unb baben eine burtbfidttige
Srulte unb anbere finb ocllig feftc <€[g|hiefen, befoneertS
bie grogen.

d) 3tacb ber Sffcgef fd&t nur bep ©croittcrn -£>agel, im
©ommer unb am ?agc.

O©ielfntflebung bef*.&agefé bat febroielSdtbfelbafre€.
S5?an bebauptet geroilwlicb / er entftebe in ben béberu jKe”
flioneu ber 2ltmo£tpbdre, roenn borr bie iKeaenfropfen bureb
eine niebrige Jemperatur jum Oefricren gebraefct roerben.
Sluf feuiem 2Dcge fott er ficb bann, roeun er mebr SPafTet
antrifft, roelche¢ nabe am @efrieren ift, eergroéfi.rn. £>ag
aucb bier bie eleftrifcbe gruftTgfeit febr eiel beptwge, fiebt
man baran, roeil er nur bep (Scroittern fdllt. Slber ju
inerfen ift, bag er nicbt >obes@croitrer begleitet, aud>-roobl,
aber felten, bee 3tad)te unb im 3Dintec eorféinmt. 2B3abr*
fcbeinlicb ift e roobl, bag er nicbt in ber untern jJiegion ber
Stnuoepbdre crjeugt roerbe, roeil mit ibm juglcic® Diegcn

£ 2 taut.
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fAtff, fte foTgfid? nitfif ganj fo faTt'fcen form, alg eine
bbbere, bic, rocgen ibrer iocferbcit, allcinal fflitcr fcen
ttiut*

3tnro. Bl nod) «n oiclen unb forgfdltigtn ©eo6adji
tungen ubcc biefes Meteor, icelebts fit 60$ fer oer&ient.

S a$ ©lattei &

$ '29.

2(urf) bieg roirb feltcn unter biefer Sirf <pf)Jdnomcnen ge»
liannt, bebarf aber bod) einiger (Ecrodbnung»

3(t bie-Sdite einige 3eit ftatf gcroefeH, unb ed faCft
bann be9 etroas b”berer Jcmperatur ein Oiegcn auf bie febc
taltcgbobuflacbe: (b roirb biefe mit einem gidfpiegel tiber*
jogen, ben mon bad ©latteid nennt. €d ift bieg alfo
(tu “banomen, roelcbcd Qlebnliet)feit mit einem bepm 3teif«
genannten bat. ©ag bier niebt oSUig baffelbe gefebiebt, unb
ein roollicpted <?id enf|t<bf» femmt roobl baber, roeil bad
Siegeriroaffer eined feinern SKegend bccb mit einem Sftalc mebc
geudMigfeit gibr, eté ctroa Jbau ober 3?ebel, unb fieb ba*
bet) feine Jamellou tiber einanber legen.

fflian nennt aucb roobl bad ©latfeid, roelcbcd enfficbf,
roenn ctue eterinbe aufrbauet unb bepm “ortfjiegcu eon bec
falteu tiuft roieber ju <£id, roelcbcd febr glatt ift, geuiactyf
roi th.

Sie affor f) ofen.

Sfm 2Iflgcmeintn ift bad <)Shdnomcn biefed: ed mfftebf
jroifcbeu einer 3J3olfe unb bem Cftecre eine ©dule, roelebe
ficb febr fcbiicll umbrcbt, unb babci) unter einem beftigen
©eraufebc alled in ibrem ftretfe liegenbe in bte~bc ftb aubt

obec
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ober fonft jerfiirt unb w ben Sfbgrunb fenff. — golgcnbe
tefonberc (£cfd)«'inungen, bie aber juin tbeil nut bei) einigeit
eorfommen, roerben bic ©cfcbrcibung augfiibrlichec Qia$cn:

a)

b)

Cc

-~

d)

9)

STOanchc biefer (gdufen laffen ficb eon einer fcbroarjcti
SBolfc fo berab, bag fie einen mit ber ©pi&e bem Sfteete
jngefcbrtcn Segel bilbcn; bety ben granjoten: Typhon.
Sinbece follen ficb auf gieicbe ffieife oont SRcere gegen bie
SDolfen erbeben; Trombc dc mer. (E111 geir6bnlicbcc
gali aber ift, bag, roenn fcnc crjtc bem SRecrc auf eme
gcroiffe gittfernung nabe ift, ibr bie anbere entgegen
timmt Unb ficb mit ibr ju einer cerbinbet. ©ie (Engldn»
ber nenueu fie; Watce ipout.

©ic erfcbeincn bet) 5©inbfiillc, ba fic aber mebrere
©cbroaiifungen jur ©citc inacben, aucb ftcb ganj furt-
beroegen: fo fcbciucn fic in ibret ©egenb einen eigenen
SBinb beroorjubrtugcn.

©erotbnlicb finb pc oon SJicgen, .£>agel unb ©lifcen bc-
gleitet.
3bre @c(talt ift, roenn pc mit bem 9D?%ere jufamuten-

bangen, cijliiibnfcb, bod> oben unb unten biefer. ©ie
fieben cigenilicb gerabe, roenn aber bie iZBolfe bem fcbnel*
lem 3nge ber aBellcn nicbt genug folgen fann: fo roerben
fie febief ober frumm unb jerteifen enblid). 3n"°"'big
finb pc bobl unb fo burcbficbtig, bag man bie in ibren
©cbraubcngdngen aufgefcbrobencu Sérper feben fann.

©'< breben ficb fcbncll um ibre 2f;c unb ibre fortrucfcnbe
Ojcrocgung ift langfain unb ftogenb.

pnb ibrer oft mebrere juglcicb, bie bureb einanbcr
fabren. 3lucb eerfcbrcinbifa einige, unb anbere entficbcn
eon neuern.

®enn ba¢ ~bdnomen auf&iren foli: fo jiebt pcb bie
20olfc berauf unb bas$ gebobene ?D?cer fdllt roieber berab,
febeint aucb an biefer ©telle ju fecben uno Idgt flarfe
©unfte auffteigen.

£ 3 2?0r-
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SJorjfljtieb eft fommen (Te 6ci> ©prfcn unb fonft im
eDRtfellanbifd~"§SJJeire t»bi i babec roarcn fte aueb ben ‘'Jilten
fcben befannt, oon benen fte praetter ut:b typhon genannt
werben. Olllein fie erfldrcn ftcb baritber fo, al* ob eg
©rurmroinbe obec SSBirfungcn becfelben roaren. — 3n
SSJeftinbieii finb fie aueb b»iufig.

SKan bat Hel) niebf ju rounbecn, bag bie"<2rfldrungen
barflber fo ocrfcb.tbeu auefaOen, roeil fie, roegeu ibrer
fcbrecflichen ffiiefungeu, nuc aug ber genie betracbtet roer»
ben féonnen unb ©cbiffgleufe nur felten burin gute Scobacb»
ter finb. — Stug ber ©eroalt biametral gegen einanber
flogenber SBinbe Idgf ficb fie (gnffiebung niebt erfldren, roeil
fu- bet) 2Binb(iille erfcbeinen unb ibcer mebrere jugleicb ba
finb. — €g fonnen feine ©rtmpfe fet)n, roeil biefe ©au»
len niebt blo6 atiffieigen unb babce fortruefen. — ©ccca»
tia unb (Jaoallo erfldccn bag >pbanonien aug bec SBufung
ber eleftfifcben baterie. S)urcb bag Siujiebcn bebt ficb ein
Sbeil beg SUecrcg gegen bie ‘33otfe, unb biefe fenft ficb ju
bec erbobenen ©pifce bce ®eereg berab. ©abureb ent]iebt
eine'Eeifung, bie fo lange bauert, big bag @loicbgero-cbf
bceber gleftrieifdfen bergeffellt ifi. ©o ciel @runb biefe
(Srfldriing aueb bat: fo befriebigt fie boct> nocb niebt t)6llig ;
benn ber bcrabbdngcnbe unb auffieigenbe ficgel niacbcn niebt
allcmal einen jufaiiiinetibdngcubeu gplinber; fouberu man
fann juroeilen jtwfcben ben @pi$cn ber Steget burcbfebcn.
«$ietfri fobmmt, bag bie roi rbelnbc $§Scrocgung babui d) niebt
erfldrt ifl.  ©iefe ent]tcbt juroeilen feboH in bet $ffiolfe, ebe
bie ©aule felbfi ba ili.

sD?an bat baifelbe “bdnomen mit mefirern ber genann*
ten Umlidiibc aueb auf bem ?anbe. - ©ie entfteben an ben
Snhlten unb in ben 3)?rAinbungen gréger gluffe, febrauben ben
©ano unb anbere Iciebie ."Sérper in bie ")6be, roelcbe fie
nacbber roieber fallcii laffcn, unb ricbfen ebenfaOg groficn
©ibabeu auf ibren Shgen an. Jebeeb b<" man fie nocb
ntcyi |b b«upg bcuietft, ale bie erfiern,

3tnm.
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3(nm. ®in fe’r merfmiirMgeO, von (ener ©efcfim'6rmg

fan,

flt>1t>ftrficnfctf $M)inomen ereignete (d> im leljten Oiomi
met (1799) M ®angerf)au en, im Ibiiringii'd?en Kr«i»
fe. ©it 9?rtd)rid)t, treirtc icf) bi»l)« baoon erf)alten
gentigt mir nicftt. ~ @te ilt aber rodrtlid) folgtnbe:
,<5% hatfe feit Idnger al$ 14 "Sagen nid)t geregnet, alf
fid) am 3ten Jul. Sftadjmittaga gegen SNitternacbt ein
©eioitter aufifnirmte, bas (id) in einen *fonft«n Sicgen
oufléite.  ?Im 4fen ~ul. jo~ fid) f\] 5)2orgeu6, be?
einer mofjigen 5JS4me wteber ein (i"enmter in Sftorb»e]|t
jufammen. 3®ild)en 10 uub 11 Uf)r bitbtffc lid) in
ften ou» einer (&eioittern>olfe, worautf man oorfijer emen
etroa« leifen ©onner genort t)attt. eine ©4uU, bie el
n>a« ireijuld) aufifahe unb bte @c]Jialt eine« uinacfebrtcn
Stegele baite, beffen &pilje (id) eon ber ©enmiermolfe
6i« 6enn<b« W herabjog. 9B<tf>renO ber <€nt»
flefyung bftfrt Aegett roubelte auf bem 3M-ad>febe von
ber(Erbe bit ju bee SBolfe, wie cuS einem .ftcffel, fc&ioan
)c ~Mrbe ober ©taub empor. Oi«fe« Slaturfdjaufpiel
bauette ungef(if)t eine 23iertel(?nnbt; ti war grofie SSBinbi
fiiCe; ei blinie unb bonnerte nidjt; in einer (Intfernung
non einer ©tunbe modite efl regnen.  9>:6&licf) aber er»
~ob fid) ein fef)r ~eftietrr 2Br&elmmb, fo bag man fid)
in bet SftAfit fauin auf ben ftujjen f)altcn fonnie. ©ari
auf *og (id) ber ®tau& oon ber Srbe in bie J?6l)e, 3lu<&
6ep ber Jtufféfung fonnie man nid)tE »on$(i£ o6er$)on«
net toafjrnefymen. ©ctoilter oerjog ftdj nun, unb
<« roarb STCadwnttagd ba« ”eOefrc unb angene”mfie 3Bet<
ter.  JDa« OSaromettr C«f)ielt voc unb na$ bet £rf<&ci<
nung einerlee ©tan&punfi.”

© ai & ewil .

®igentlidj tatn t)ier nur bie skebc »orjtiglit$ bom 2$1 i (s«

wie es> |id) weiterl;in ergeben wirb.
S 4
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©ad 5pti<kWmcn bed ©lil-scd im SfHgemeinen $tt bt>
fcbreibe 1. a>a.«CODi«berffiifid-  ©aber I0sen nur oic oor*
nc. |t n ibn begieitenoen Umftdnbc genami! werben.

b) ©cr bridit aud SBoffcn bcmor unb gebt entroeber,
roie inan feben fanit, ju emer eben fo boben, ju emec
bobem Sffiolfe, ober gegen bie (Erbe berab. — Kin»

inen aber aucb ©li$e obne ficbibare 28olfen oor.

b) ~nAbrf ein Q3i(s aud ber einen 2Bolfc: fo f&mmt ibm ein
aubccer aus ter anbern 2Boifc enfgegen.

c) @cbf er gcaeh bic (?rbe: fo fuobt er gleicbfam rrbabene
unb fp.$c ©egenftanbc auf unb jiebt fieb gem nacb eincin
aCulfer bin.

d) SBancbe $li£c fabren aucb bon ber €rbe gegen bie -2Bo(*
fen auf.

e) ©eine SBirfunacn gebSren unfer bie fcbrccflicbften unb
baben fur ben Unfunbtgcn manebe¢ ©onbeibare. (?r
folgf 5.18 gern bem >Jteta(Je, bao er oerfalft ober fdmiiljt
unb babcp bureb beffen ioefere £ulle btingt, obne fte ju
»cric(jcii.  (Eben fo i(id aucb ofi bep anbern barten
pern.  (Er febrt bie magnetifeben jpcte 11111, ISfet tBaiTer
in feine ©ilinbffoffe auf; feucrfaiujaibe &6rper fefct ec
plo(i(idt in jlammcn, anbere jerfdjiucfiert unb jcrreist er.
©a ibn mei(feno ein ftarfer ©cbroefelbampf begleitet: fo
fibtef cc auf ber ©telle, ober roirft beffige Dbnmadjten.
3eboeb faun aud) beebetf bureb ein blotce SSorbepfobren
eiiud ~Iftflcable gefcfceben, roeil er bureb feine ©cpncl*
lig cii einen iuftlcercn SKaurn mae”t.

f) ©ir nennen cd einen Oirtcf fdjlag, roenn bcrfclte
an jroeen £>crtern, bie roeit aud einanber liegen, juglcicb
feine iBirfuiigen gedugert bat.

g) ©ep ganj belfer fcbdnmbcin £immef unb nacb roartuen
©ommerfagen fiebf man oft pléeiiefce, oft roieber fom»
nicuOe ii(Vtjcbcine, roelebe fe{>r otel 3lc&;iitb<»> mit tm

»ube
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©lifcc baben, unb ba (ic wic in ber gerne go<chcn roco
ben: fo feinen fic ficb febr in bic 25reifc augjubebncn.
gj?an nennt bieg ffitttcrleucbten, fagt aucb routyt:
bag SBcttcc ftible ficb ab.

10 25") ©croittcrn bemerft man oft ficinc blaulicbfegldmnt»
eben an erbabenen, befonberg mit SOfetallcn ecrfcbciicR
©egenfidubcn. (Sic fleficn jurocilen (filie, oft aber b«»
pfin fie berum. SKan nennt fic 2Betteriicbter, ® t.
glmg--geuer, Caftor unb Pollux, roenn ibrer
jrocty finb, Helena aber, roenn nur cing ifi u. f. ro.
(Ebemalg glaubte man, fie funbigtcu bag (gnbe ciucg
©turmg uub cineg ©eroitterg an.

i) ©eg ©crdufcb, rodebeg bic 25li$e ju bcglcifcn pflegf,
beigt ber ©o Il ner, ber ficb iu maneberfee rollenben
uub plofclicb abgcfcbntffenen J6ncn, im SBicbcrijallc u. f.
ro. béreii Idgt.  Unanggcinad)t ift eg, ob cg aud; bon-
nern fénne, roenn fenie 2Bolfcn ba ftnb.

> i
Slocb einige anbere unb nicbt minber roicbtige25cobac$»
fungen finb: bag bie ©croiticr im itCinter (tften finb, bag
fic mebr beg SRacbmittagg unb Slbenbg, alg beg OTorgeng
eorfommen, bag mancbe £dnbcr,"eor anbern, ciele ©croitter
baben, bag es gerodbnlicb nacb einem ©croitter ful;ler roirb

«e f f

©ag cin ©ewitfer eine groge eleftrifebe (Erfcbcinung
fety; ift jefct gar nicbt mebr ju bejroeifcln; ob roir glcicb
etele jJicbenbinge, roelcbe babety oortoinmcn, roeber auss ben
(Sigenfcbafren ber cleftri feben SWaterie, bit roit nocb immer
ju rocnig fennen, nocb aiibcreroo bet ju crfldrcn roiffen.
®inen augcnfcbeinluben ©croeig baeon ju baben, barf man
nur bei; einem ©croitter eine (Eifcnflange aufricbten, ober
burd) einen fogenaimten ©racben bie 9J?aterie bcrableiten,
unb inan roirb an ibr alle clcftrifcben £igcnfd)«fien bemerfen
fennen. - ©a in ben Sgolfen unb uberbaupt in ber Sit'
nioi-pbdrc fo oicle unb maneberfee ©toffe ficj> auftialten unb

Xy an»
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anbdttfcn, aug benen fld) SleftricifSt entroicfcln fann: fo
ift bie graac, roo fic iffioifcn biefe gigenfebaft bernebmen,
Aberbaupt bedijtreortef. SlUetn, roenn jroo ecrfcbicbciie
SRatericn angirnommcu roerben, roooon bie eine bie anbere
abftégf:. (V rcid.it jene Jiutroort niebt ju. ®an bctiadjtet
bic @i«]itferroo{fcn roie elcflrifcbe Eabunggflafcbeii, roooon
cinige glcicbtam ifolirt unb bie anbern, roegen ibrer 2?crbin«
bting nut ber grbe, ej niebt finb. 3cne jieben biefe an, unb
bobeo enfjteht ein efcftriftber giinfeit, ber immer, um ba*
@ erchgcroidjt berjiytellen, ben frrjefteii 2Beg gebt. O aber
f.ibrt er gern nacb erbabenejt @egcn|ldnbcn.  #at bic grbe
bie eine 2Jit ber gleftricitdt unb eine iJBolfe, roelcbe bic an»
berc bat, féinmt in ibren i®irfuiiggfreig: fo fabrt ber Sli§
Don ber grbe aufrodrfg. 3It* ber gali mit jroo SBolfeu:
fo féinmt ein ©li(5 bem anbern enfgcgcit. — ©cr $8li$
folgt allcmal ber beften Sctlung burd> gltifjiefeifen ober SSc*
tafle”, ba nun bic SEBolfen niebt immer unb ubcraU gleicb
ftarfc ©ammlungen oon glufiigfciten baben: fo ift er off
gcnotbigt, gleicbfain ju fpringeiu  ©abet benn bag anfebei*
ncnbe Sitfjaef. — ©einer tibrigen Jbeotie gemag uuigte
ficb de Lgc ubec bie gnt|tcbung beg $(i(5cg |o etffércn:
tt>cnn bie Serfceung ber afmogpbdrifcbcit Suft ibre bdd)|te
©tufe crrcidjt bat, fo roirb plé&licb eine 33Jcngc beg clcftri*
feben gluibuing bcroorgebracbt, unb roeil bieg einen bében
©rab oou ©icbtigfcit bcfémmt, fo e,rplobirt eg unb briebt
in einen ©<($ aug. — ©croig ift cg, bag, roenn biefe
sDicinung roabr fcpn follfe, roie ung oon ben bigber oorge*
fonunenen gM»anoinencii ganj duberc 2?or|tcllungen ju macben
baben. ©ureb eine folebe grplofton ent]icbt nun roieber
eine neue getfc”taig, folglicb roieber eine ”~»eroorbriugung
beg glurtumg unb Ciue neue grplofion. ©ieg bauert f»
laugc fort, big atlcg in ben Suftanb roieber gefominen ift,
in roelcbem cg oor ber gntftcbung beg ©lifccg roar,

©en SKiicffcblag erfldrt man gcrodbnlicb fo: ift eine

SBolfe ftarf eUftttfitt, fo ftért fic bag clcftrifcbe ©leicbge*
roicet.



=399

roicbf.  gnflabef fte fito burcfc '"c" fe aucg
SPtrfungcfreiei jerftorf, unb bic Sérpec auf bcc iftbc, in
benen ba¢ ©Ilcicbgcroicbt aufgebobcn roar, fleden e¢ in unb
unter fieb ber, roobet) fid) eine gj:plofieit ~ureb einen >?li(}
jeigt, bie oon bent, ber eon bec SJBolfe fant, ganj oetfebi*
ben ift, aber bicfelben SEBirfuiigcn bat. 3ft eine 20olfe
grog, fo fonnen biefen dljnlicbe Umftdnbe aucb biefelbe

futtg beroorbringen.

i

Ueber bac jfficfferlcucbfen be¢ Slbenb¢ baf man nteb»
rerc grfldriingen, bie abec alle nocb niebt genug befriebigen.
Sin elefttifcficC, obglcicf) fcbroacfceci iicbt ifteo, unb fann
baber nur boe OlbenbS unb 9lad)té gefelun roerben. go ift
abet niebt «vaf)rfd)(tnlfcb, bag e¢ allemal obne Donner fetjn
follte.  ©anebe balten cg fur eine eleftrifcbe fltUe 2tufrfiréo»
munj, ba eine 2Bolfe ttberlaben ober ifoltrt iff.

.aCetfer-- ober ©ccrlicbfer foininen aucb obne ©croiffer
eo" unb fonnen juroeilen eben ba¢ fetjn, roa¢ bie ©ferncben
an eleftrifcften @pt(jcn ober Snépfen ftnb-  Slber aucb bie
iufteleftrteita: fann obne gjrplofion ftcb bureb biefe iférper,
rooran fte f«b jeigen, ableifen. — €D%« bute fieb nur,
fie nut ben 3rrlicbtctn ju eerroecbfeln.

S. »32.

Dag ber Don ner ba$ Sntftern fet), roefebe¢ man
bet) eleltrtfcbcn gunfen boért, crfldrf unc eigentlicb niebfé. —
D e neuere (fbeinie giaubt, uns beffer ju belebren, roenn fte
fug-: burd) grfditnng roieb pléeiicb eine ©enge2Bdfferfloff»
gag, roelcbe* in ber Sifmoépbdre ift, in ffiaffer ocrroanbelf.
Stan niitimt e¢ einen <joo mai fleinerit 9iaum ein, e¢ cut»
ftcb? ein leerer diauin unb inbem bic naben £uftf<f)icf?tcn bte»
fen fogleicb aud6ftiUen, entflebt ber Snall. — g¢ ift aOer»
bmget febr roabrfcbemlid), baf? bet) ber grjeugung be¢ elef*
ftifeben jflulbttmts eine groge tKaffe cine$ elaftifeben ffiefenc
unb etillctcbt etniget ©aoarten ejrptobtre, unb oag Ntrcfr

biefe
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biefe beftigc SrfcfjuHcrung bad ©crhufcb bed ©onnerd ber-
Oorgebracbt roerbe. Unter biefer OJoraudfeeuug ergibt fieb
benn, roober bieg ©erdufcb oft pl&{5ltch aufb&re, ober aucb
ftd> rociter ausbeljnen mtiffe. @el)t biefe gjrplofion oon
einer SOBolfe jur anbern: fo b&rt man ben &uaU toie ein
SKoflen, ober aucb abfa”rocife u. f. f.

Uebcr bic Sntfernung bed ©croittcrd fdgt ftcb, wenn
gleicb niebt mit odlliger ©eroigbeit, aud ber 3cit urtbcilcn,
joetcbc bojroifcbeu ift, rocnn ntan ben 55ii($ fiebt unb ben
Sinfang bed ©onnerd bfirt. SKan fanit nemltcb annebmen,
bag ntan ben Sli$ in bemfelben 5)?etncnfe ftebt, ba er ent*
ftebt. Der ©cball bingegen bat eine ©efuttbe nStbig, unt
in emer Sntfcrnung oon 173 ?oifcn gcbé&rt ju roerben* €nf’
fiebt ec nun mit bem Slifce juglcicb, roirb aber cine@cfunbe
fpiitcr gcbOrt:  fo entftanb ec-173 £o0ifén oon bem £>rte bed
ffieelKicbterd. Sletbt cc etroei 11 ©efunben aud: fo ift ber
€nt)tebungdort eine balbe bcutfcbe Sféetle roeit u. f, ro.

§e 133.

SDteg spbdnomen jeicbnef fieb bureb febr oiefe ?9?erf*
rourbigfeiten, rooraud bad @anje, naeb 3eit “"b ©tanborf
bee ©eobacbrcrd, beftebt, aud. ©te oornci;mfieit baoon
ftnb aber btcfe:

a) Oluf ber nSrblicben ©cife bed -£ori$éntd roirb etn grégc»
rer ober fleincrcr Girfeiabfcbnitt eon bunfeler ~arbe gefc»
ben, ben ein rociglicbfer OJanb ctnfagt, juroeilen aucb
mebrere.  Diefer Sogcn, ber niebt itnmec genau in 3ior-»
ben ftebt, i]i aucb niebt allemal ba.

b) ©et) ber rocifern Sludbilbung bed iJJorblicbfd febeint biefe
SRaffe ju jittern, ftcb ju 6ffnctt, unb ed febiegen aud ibr
—-gerabe ©trablen berauf, bie, nadb bem sogcn ju, fAma*
lec ftnb.

! C) Set)
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c) ©ci) dnem ooffffdnbigen unb grogen 3torblicfé|«tgt (T~"
aucb in ber SMbc beg Scnitbg cin leucbfenbci/j*witj, bcc
nad) aHen ©dren bin ©trablen febiegt. |U

d) £m< «pi)diioriicii jdgt ficb in unfecn ©egcnbrtj. ciniflr*»
©tunben nacb bem Unfergangc ber ©onuc,
ber fRacbfglcicbcn, unb bauert fa|t bi¢ gegen Siufgang
ber ©onne.

«) (Sanjc ift oft fo loefer, bag bie ©terne burcbfcbim*
mcm uub bec ©ebein eben fo ftacf, alg ber beg SKonbeg,
ift.

f) 2lUc$ fptdt mit beit oortrefflicblicn garben unb juroeilen
febeiut bie ganje Slftnogpbdrc fcurig ju fei)n; fouft abec
finb bic ©treifen aucb roeiglieb ober bleicb-

g) 2lus bcin, roag nun febon baoon gcfagt ift, fcblicgf
man mit 9£e$t, bag fte in einer anfcbnlichen £>6be tiber
unferer (Erbe enlfteben unb ficb feben laffen muffcii.
rocilen foli biefe an ijo SBeilcu geben.

h) 25icfer £>6bc ungeacbret fénncn bocb bic ©trablungen
nicbt ntebr gefeben roerben, roenn inan uber bic fublicbcit
Siiftcn eon (Europa binaug fommf.  £ingcgen (iebt man
fie, je bobec man in ben ©rciten fénimt', aucb fcbénec
unb mit oieleclet) SBecanbcrungcn unb SRebenerfcbcinuiigen.

i) ©ebr mcrfrcurbig i|t cg, bag bel) ftarfen 9torbfcbeinen
bie $?agnrtnabc( in ©crocgung foéintnf; aucb roili inan
bann eine fthrfere iufteleftcicitat bcinecft baben: .jpcarne
bebauptet fogac, bag cc auf feinen SKcifen nacb bem s£tg»
meecc Abec .%>rb. Simcrifa, roenn bet) ftillen 3?acbten
bag fRorblicbt fcinc ©ireifen unb garben dnberte, ein
Oiaffdn gebért bab¢, roie bag $Kauf$cn einer glaggc bet)
frifebem ®inbe.

Sen crffen 2L uftralfcbein bat, fo eiel manrocig,
gotficr 1773 jucrft gefeben.  Sr oerbielt ficbroieber oo*
dgc, nur roar er fcbroacher, roooon ber @runb eidldcbt
nicbt in ber (Entfernung beg ©cbiffg oom ©ilbpole allein
lag.

©fnn



3oa

SBcttn uinii cinc 5J3%enge grfférungcn, bic ftcb faff mif
ben erften Slic ald unftattbaft anfiinbigen, jur @eife fc$t:
fo blcibcit noc!) cinige ubrig, roelebe ju ben mandjcrici) (?r-
fd>einungcn roett belfer paffen,- ob man gleicb gcflebcn mug,
bag aud) biefe nocb SRancbcd gegen ftcb baben, ober nur auf
einer boben SBabrfebcmltebfcif beruben.  3“>n Sntfcbeibeit
iftd alfo 11 ocf) $u frub.

Jf>atlci) na&m an, bieg 2icbt fet? ein 21udflug ber mag-
netifeben SRatcric aud bem Slioe.  8eid)t unb eiaftifd) it
biefe sERaterie unb fann fieb baber roobl ju einer folebeu er-
foroerliebcn £0be beben; alleiii biefer 3ugq einer fo grofien
SKaffe berfeiben roirft nidjf genug auf unfere SDJagnCtn beln.
— de Mairan fagte: bie 2Irmodpb(ire ber ©oune.ift, roegen
ber fcbnellen Dlofafion, um ben 2lcqtiator ber ©onne boéwr,
ald anbetdroo.  £ritf nun bie Sltnioopbdre ber IErbe iii )ene
ein: fo jiebt bie <frbe biejenigen ©tinftc an firf>, roeiebe fieb
ooin tgonnenférper am roeite|tcn cntfernt baben. ©06bruttg
unb (gntjunbung biefer ©unfte brimit bad Scucbfen beroor.
©inb fte elcftrtfd)cr Sirt: fo fann aucb bad £eudjtencin
elcfmfcbc* fepn.  Um ben 2lequafor oerbtnberf bic grbe isr
gaUctt, unb baber jieben fte fieb »ad> ben ~olen. — ftrnnfr
(in nabm bad cleftrifcbe ftimbum ju £iilfe. Sroifcbeit ben
SBcnbefreifcn ljauft ftd) biefe baterie an, ftcomt nad> ben
<Jolcn bm, roo fie aber, ber StSife roegen, niebt jur tf.oe
lominen fann. Oaber ftréatt fte roieber bem 2tcquator ju,
unb ift fie bann febr |tarf, fo leucbtet fie babep. Sie elef-
triftfre 357atecte fann, roie bie magnctifcbe, auf unferer £rbe
Oertbeilt fepn.  Sroifeben bnt fflenbeficifen roirb bic £rbc
om Itarfften errodrmt, unb fo fénnen bie cleftrttcben Ouiifte
ju Mitem SRegionen auffteigen, unb ftcb an ben SlJolen auf-
baufen. <£d IAgt |id> baber oerinutben, bag bier, roie bet>
bem 3Ragnete, ein 2lufl> unb ifin|tré:ncn tu ben ipol @r.itt
finbe. @ollte bae ©cniufcb. roelcbcd ~earne g.bort nat,
ronfiid) fefncn ©runb in biefent Jicfite gebabt baben: fo
rodre bieg fur biefe SKetnung fcjir oortbetlbaft.

Ote
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©et jflamc ift oom 2Infcbeiuc bcrgenommen, unb ob*
ekid) biefer gar nidjtc cntfcbeiben fann, fo i|t¢ bocb nécbig,
einen Unferfebieb ju macben, Der auf coeitern Uuterfucbtm*
gen berubf. 3cb nrnne nur btcientgcn geueuiugcln,
tccldjc ganj ausgeinacbt einen feften .Kern gebabt baluu.
Sinbere <£rfebciiimgen biefer Olrt feben, wenn fte nocb bneb
in ber 2ftinoépbdre fmb, eben fo auc'roie jene; a(leiu e¢ er*
rocifet fieb nacbber, bag fie feine feftc SKaffen fi o, ober
bleibt, roeil fie niebl nabec untttfucbt roerben, uiiflué¢*
geniaebt.

?ange nacb bem Unfergange ber ©onne flebt metn ju»
roeilen eine Idngere ober frrjere3eif in ber 'Jifmpeipbdre eineit
leucbfenben geuerlull, ber oft einen &cbt|treif bmier lidj
berjiebt unb init grofier ©cbnelligfcit ftcb torf beroegf. 23iele
tron ibuen febiegen bede ©rrableit, jcrplajjen mit einem cnf>
fenicben .tfnade unb (a]fen einen beftigeu ©cbroefelgeft mf
nacb. iSepm “)erunferfaHen fcblagen fie tief in bie ifrbe,
unb bie ©tiicfcn, roelcbe man oon ibnen finbef, fmb beig,
rieeben nacb ©ebroefel, unb finb babci) roie (g/fenfebiaefen
beiebaffen.  Sep inancbcn anbern bat man nur ein blam¢
geuer roabmebmen fénnen, baf aber aucb bei; ibnen einen
flarfen Hicbtfcbein, ben fie init fieb jogen, bemerff. ©ie
jerplaeten aucb rcob.l; aber roeifer roeig man oon fbueit
Bichts. ©ag fie iibrigen¢ nocb febroer oon ben ©ternfcbilf*
fen ju unterfebeiben fmb, ift roobl geroig.

Sep einer genauern Sefracbfung liter biefe jiemlicb off
oorfommenben ©eteore rourben jroo £aupffragcn augjuma*
«ben fepn. ©je eine betrifft ibre gnfficbungéart unb bie
®7afericn, roorau¢ fie cnt|tcbcn; bic anbere ben Ort ibrer
(Sniftebung. — Slnajragoras, ©acfelpne unb anbere
ncutre SRaturbeobacbter giauben, e¢ fmb ©affen, bic auS

bem
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bem grogett S&cltraumc, in welebcni biefe TOaferien, aug
benen fie bcftebeiC nberafl oertbeilt finb, bet) ung aulangcu,
inbetu fte gegen bie Srbe graeitiren.  <£ine folebe 23erbcei»
tung bec SRatericn fénnen roir niebt fcblccbtrocg Idugnen,
Weil ung bie ©cgetigrinbe feblen. IEbcn fo roenia téiincn
Wic au&mad;en, wie cg fotr.me, bag biefe fpecifticb fbroc
reren SDlaterien niebt febon oorber, ebe fte ftcb ju einent fo
grogen SJrpct anbdufcn, auf irgcnb einen ber grogen 2Bcff*
fOrper fallen. ©o oicl iflroobt geroig, bag fte in unferec
Sltmogpbére niebt entflanben fepn”~fénncn, benn fic fleben
511 bocbh.  Siiitge fcbciitcn eine orbentlicbc ©abn ju baben,
oon einer geutrifugalfraft getrieben (n Werben, unb breben
ficb utn eine 2iye. ©ieg bat SRancbeu ecranlugf, fic fuc
Somefen unb ctroa oon ber ©onne auggef$lcubcrfe ©cblacren
ju balten, bie bee einer ju flarfcn Simidberung oou ber £ibe
angejogeit rourben. — (Ebcit fo rocuig ldgt ficb auoma»
eben, roag bie Urfacbe ibre¢ 3eiplaeciig f ©cr fcicbf»
fdjroeif, ben fie binter ficb ber fdjleppen, fann eine 2ict 2It*
mcgpbdre ooller leuebtenber ©unfie feen.

S.

SRicbt .ganj bierber, aber bocb ju ben «D?cfeoren gcb8»
ren nocb oetfcbicbcite anbere ©cbciiic grégerer 9lrt, roelcbe
mit mancbcrict) Umfiiubcn bcegleitct btn unb roieber b.merft
roerben.  CDian bat bereu cinige gebabt, roelcbe gugickb ait
weit cntlegcncn Drten gefeben finb, unb baber tiiugteit aueb
wobl bic ©cricbtc baoon oericbich u augfalicft.

3n biefe SlafTe gebfiren aueb bie (Erfcf>einunaen, benen
bie Unfunbe unb <£inbilbuug*fraft ber 2lltcit rounbeibdre
SKanicngab, j. brtnnenber, blutiger ~iminel, feurige
Sricgcebccre, ©alfe«, gacfeln. biipfcnbc Sicaen, ©racéeit
u. f. ro. 9?ielc bieroon mégen audj roobl nuc ©tcrufebiiffe,
ober gar bag Siotblicbt geroefen fepn.

S)i«
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JMefen panien gibf ein falfcbcr optifcber ©cbein cincm
fkinern leuebtenben ©Ctcorc, roclcbeg aug einec anfebnlieben
~6be gegen ben .£>otijoiit bet) roolfenlecrcm -“imincl beg
SJJacbtg berabféWf. 3ener ©cbcin berubct auf folgenber 2Jor*
ficllung: gig. 93. iH o fct> bec ©eobacbter unb o h bie
eine £dIffc feineg £orijontg. gdtlf ba¢ SDcefcor wirflidji
aug bem >J5unftc a bec 2({mogpb<itre nacb  becunfec: fo fiebt
eg bag 2luge oben in b, unb cg wirb ibm eorfommen, alS
fafle eg oon b nacb ©tebf nun gerabe in b ein ©fern:
fb wirb eg febeinen, alg babe biefec eirieit Jbeil feiner (cucb»
teitbcn SKatcric nacb d btnuntec falien laffen.  ©ie fdjcin-
bare auf bcin Oorijonfc rubenbe £albfugcl beg {lirameiff
mug benn aucb ocranfaffcn, ju glaubcn, biefe 9)?aferie fep
wirflicb auf bem £orijonte nieber gcfallen. ©ieg fann feen,
wenn ber .£>ori$oiif eon o big in h reiebt; allein, bec $UufC
b fann aucb ganj ubcc bic vErbc binaug fallcn, nnb cin au$
a fommenber ©ternfebug fann weit neben ibr roegfabrcn;
benn cg fann nicbt erroicfén werben, bag fte In unferer 2If»
moepbdrc entffebcn unb in ibr bleibcn. — £5b fte oielkicbf
aucb jcrplafccn ober fonfl ein ©craufcb rtiacbcn, wcig man
nicbt; man fiebt nuc ba, wo fit burcbgefabren ftnb, ge»
rodbnlicb einen liebten ©trcif, ber wobl gac cin 2lugenbctcu$
unb 3Birfung ibrer fcf>nellen ©ewegung fct)n fann. — 2Bug*
ten roir mit ©ewigbcit, was fur eine ®atecie cg fei), roelcbe
biec leuebtet, ttub fénutcn wic crwcifcn, bag fie in ttnfercc
SltmespbAre cnt|feben, fo roiubc ung bieg nocb ®?anche$
aufUdren. 9)fit cinigcr 2Babrfcbefnltd)f<if werben fie f«c
©aSarten ober 6lidjte ©Smpfe gcbaltcn, bie ficb bureb ir»
genb cincn Umftanb entjtmbct baben, unb nun, ba ibre
fpccififcbc ©cbroere jugcitoimnen bat, falen inuffcn. £>b
bag aber eon allen gefagt roerben fonne ift ungeroig; benn
eg fonneitaucb grégere (Erfcbeinungeu fegn, bie ung nur,
wegen ber uitgebeucrn (Entfecnung fo flcin eorfommen.

U 3tnm.
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2(nm. ©4jric«t &etncrf(c cinft fiiebtfutifen, roelebe burej
bag Stlb feineS ItUfhpe jogcn; viclieid;t gd)éren biefe
bierfyer.

©ie 3 tt lister.

©o0 nennt man bliulirbt brcnncnbe "lammecn, bie ftcb
nabe an bec (£ibc aufbaltcn unb oon bcc gcringlten SBceroci
gung bec tuft umber getcicbcn roerben. 3J?an finbet fte in
fecigen £dnbecn unb bep und im ©ommecr bed libenbd unb
g?a$td juroeiien in SD?%ngc an Drten, roo tférpcr ecrfauleit,
in ®?ornften u. f. f. — 3fbod) gibt inan biefen Siauicn
nic™t ben cntjunbeten ©adarten, bic fieb in mancbeii @egen«
ben aud) febc bduftg jcigcn, wunb roelebe becc 2lberglaubc
roobl 5" ©erggci|tecn obec ©croabrern oergrabenec ©cbaee
machbt.

SJon ben neuem @bcmifern roerben ffe fiic eine brenn*
bare Suftart gebalfen, roelebe roie 3Jbodpbor Icuebfet unb
bepm Sutritte ber atmodpbarifcfccn £uft fieb felb|t cntjiinbef.
aScnn 511 bem Salfe ber Jbierfuocbcn ©aucrffoff tritf, ben
bie 2(tmodpbiire cntljalt: fo entbinbet fieb jene leiicbicubc
spbodpborluft, roie bepin ©crfaulen tbierifeber tbeile. 2lud
©umpfen erbebt fieb gemcinc infammable £ufe, bie fieb eben»
falld febr Iciefct entjunbet. — 35a8§ fte ben oerfolgcti, ber
t>or ibnen fliebt, unb t>or bem bedaufen, ber fte oerfolgt,
ilt aud ibter £cicbtigfeit, bie jebem ?uftjugc folgt, ju er*
fleicen.

bon bet "SSittcruncj.
y

§. 138.

Unter ben 2B6rfern SBifferung unb ©effer, bic
im gemeinen feben febr bduftg ald glcicbbcbcutcnb ge»
brauc”™t
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braucbf irerbcn, oerflebt man bie Sefdjaffcnbcif ber £uft,
in iStieffiebt auf 2Barine unb geucbtigfeit anb ?ro»
cfenbcit, nebfl geroiffen Mrten ibrer ftolgen, j. SB. ben bert«
fcbenben 2Binbcn. Seebe aber lalfen fid) fo unterfebeiben,
bag aDitterung iBejng auf einen grflgern Jbeil ber grbfldcbe,
SSetter aber nur auf einen glucbenraum oon bocblleng ein
Spaac £Juabratmeilen bat.

Die 2Bitferung, roelcbe auf ber ganjen (Srbo&er*
fliebe @tatt bat, anjugebcn, (ann nur eine allgemei-
ne Darflcllung ber b&cbflen unb niebrtgflten ©rabe ber 2Bdr»
me unb Sfdlte, ber gcuebtigfci? unb ?ro<fenbeit u. f. f. er»
forbert roerben; «benn bier roirb atfeiit aufg @anje gefeben,
unb eg (afTen fieb niebf eimnal ©ifteljablen annebmen. Dieflf
roar eS, roag eigentlieb nur bierber geb6rfe, unb ifl baber
aucb ®" ben ge()6rigen Orfen augebracbt.

Denft man bep SBifferung an einen .grSfiem ober flei»
nem Tbeil ber <£rbobcrf(dcbe: fo fiebt man febon
niebt mebr aufé ©aiiite, fonbern auf befonbere, abec
fur biefen tbcil nocb alfgemetne, £ofalbefcbaffcnbciten. Diefe
bdngen oon incbrern Urfacben ab, bie roir juin Sbeil biabee
fennen gelernt baben, tbeilg aber aucb oon oielen anbern,
oon benen roir bie! jefct nidjtS roiffen. Sllifo linflcbcrbeit auf
allen (geiten, unb bennocb follen bet? bec :8eltiininung bet
aSittecung geroiffe aUgeiueine 9wjulfate gegeben roerben.

Der iBcobacbfer bet Slatur fann mit ben unbefliinmten
Slugbrticfeu beg gemeinen £ebeng: ein ?anb ifl mSgig rearm
ober faft, ec ifl feuebt ober troefen u. f. ro. bep roeitein
niebt augreieben, fonbern, um be(limmt ju reben, fo roeit
»« bier moglid) ifl, inug er einen ©aagllab baben unb aué
unjdljibaten burd) oiele 3%bre fortgefeetcn ricbtigen 25eob»
aebtungen bag ©ittel nebmen. igeij biefen Jingabcn
roirb alfo niebt barauf gefeben, roa¢ bier fur mancberlei) Ut*
facben roirfen, roober bie maneberlep 2lbrocd)|clungen un>
®erfebiebenbeiten oon anbern SAnbern fominen u f. n>., fon*
bem e¢ roirb nur ba* genannf, roa9 im ©anjen biec eon

U2 jenen
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fencn Urfacbcu getturfi rocrbe, unt> b&cblicug nur mit 2Babr*
fcbeinlicbfcit angcficbsn, roag fur grfcbeinungecu in bee gol*
gcjeit ju erroarten fetyn finntcir.  SNan fiebt febon bteraug,
roag fur eineroeitlauftige”oinbination eon ZBccbacbtungen
nber fo mancbcrlety mitroirfenbe ©egenflanbe baju ecfocbect
roerbe; bem j. 25. e¢ la§t fich bie 20drtne nicbt aflein abge™
fonbect betracbten, obne beg, roag fte fo obec anberg er*
febeinen Idgt, unb bely bce SBittecung ift UBAcmc nuc ein
Lauptfiiicf.  gin”nficument,roelcbcgung mit einem 5Me
cin OCcfultat aug aden jufatninenrotrfenbenUrfacben in bec
2Bittccungglebce auffleUte, rourbe baber bie Sirbeit erflauit*
lieb abfurjcn allein cg roirb rcobl fcbreerlich ein foldjfg cr*
funben roerben. J)ie eorncbtnficn, becenroieling je&t be*
biencn, unb roooon jebcg eine (figenfebaft bec Sinnoepbdre
jum ©egenfianbc ftnb biefe:

i. OaS befanntc thermomefer, ober. belfer tber*
moffop. gur ftcb aletn gebrauebf, fann eg nur ange*
ben, ab bce Jbeil bee Sftmotfpbdre,roelcberbarauf roirft,
an SBdme ju> ober abgcnommen babé.  ©eine ©cfcbrei*
bung geb&rt nicbt bierber; tiber feine Ofntecnbung, fo
rocit fie mit ber SBittcrung in Sechinbung ift, nur bie
«Qererflen Stofijen. SD%an fc$t fich eine geroiffe Seitgrenje
tor, in ber man beobacbten roiil, j. SB. eine Stnjabl oon
©tunben, £agen, SOlosatcn ober 3abrecn. gdngt biefe
Seit an: fo incrft man ficb genau ben ©rab, roeieben
bag 3nflcument an feinec ©fale angtbt.  3ft bie Jeif*
grenje nur febr furj: fo fiebt man am (Enberoieberbat*

. nacb, unb merft ficb ben ©tanb roiebec et fich
centnbert: fo nimmt man aug betyben 3abfen bit SMittet*
jabl, unb biegi(t fur ben 3'ttraum bie inlttlere ?ber*
mometerbftbe, obet ber mittlece ©rab ber SBértne
ober foilte geroefen.  2&ill man ibn frir eine léngere Jeit
bab.n: fo mug man aucb, nacb Sctbélfnig biefer Ednge,
fifter ftch ben ©tanb merfen unb aug alfcn betnerflen gab™
(en eine SRittefjabl fucen. 3e 6fter man in einer foieben

3<it
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3<it bie ©eo&ac&tung anfiellf, um befto genauer Witb ficb
ba¢ ®7itrel angcben laffen.  ©ergleicbhen ©eobacbtungen
aber, tocnn fic f«t cin ganjcé £anb gcmacbt werben fof»
len, muffen an mebrern £>rten jugfeidj unb befonber* aueb
ba aiigeftcllf werben, wo eine abtoeicbenbe temperatur
ju oermutben ift. ©ann werben aueb biefe einjelnen 9
fultate ju Sliitteljablen geinacbt, um ein adgenteine* fRt*
fultat (u befommen.

j. ©a$ ©arometer, riebtiger ©aroffop, bat eine
abnlicbc Sinricbtung unb 5roccf mit bein oorigen. <25
jeigt ben oetmcbrtrtf ober eerminberten ©rucf ber/enigen
tiuftfdule an, bie auf bem offeneu Quccffilbct rubef-
Slllcs, wax« biefen ©rucf unb bie (ElafiicitiU ber £uff oer»
Anbern fann, roitft aueb aufg ©arometer. ©aber barf
t& nie allein g.braucbt werben, ©ie Sicfulfate ber m i 11*
lern ©arometerbdbe Werben auf biefelboe SEBeffe, wie
beem tbermometer, gefonben.

3. ©ag ~pgroineter, .£t)gcoffop. ©ieg 3nftru>
ment fann au* oieletlep ftérpern, j. ©. au* ©armfai’
len, gifebbein, “ergament, £D?enfcbetrbaaren geinacbt
werben. jeigt bureb eine, ibm bureb bie Sinricbtung
Oorgefcbriebene, ©eroegung an, ob biefuft, oon ber e*
berubrt reirb, mebr gcuebtigfeiteit angenoinmen babe,
ober troefener geioorben fet). - Slber aueb bei; ibm mug
wenioften$ ba* tbermometer ju £ulfe gcnonimen werben,
treil bei) jebein ©rabe ber geucbtigfeit bie temperatur
aufg ~egrometer initwirft. Uebrigen* aber finbet man
bie SRefultate wieber wie oorbin.

©cbon bet Umftanb, bag biefe 3anfirumenfe, fo wie

Piele anbere, ibre (Snfftebung unb ginridjtung ben Srfab"’

rungeu oerbanfen, mug eftoatf migtrauifcb gegen ba*, wa*

fie anjcigen, inacben.  2lber e* fommt biet befonber* nocb

in Olnfcblag, bag fie oerbunben gebrauebt werben miiffen,

bie Seblet fénnen fieb alfo ‘fi<b* oergrégerii. ©ie ffi*rme
U 3
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95./ wefche bad $6ermometet <inflib<, befonf bicflirpet
aud, folglicb aucb bie @ladr&bre bed ©aroincterd; abec
aucb wicher bad Guerfftibec unb bic barauf briicfcnbe £uft»
fdule. ©efrdgt bieg auch nur weiiig unb wirb bie eine2iud»
bebnung auch bureb bie anbere beg ber Oiecfonung wieber auf*
jgeboben:  fo, mug man bodb ara £nbe berfeiben wiffen, roie
ciel man bafur ju bereebnen babe, um, fo oici tndglich ift/
flenaue SKefultate ju jieben.

2lud bem feutbinirfen ©cbrauebe biefec 3nftrumenfe
unb aud oieijobrigen unb bdufigen anbem Secbachtungcn
Wagt inan es benn aucb, bt funftige 2Bitterung
fcoraudjufagen. ©et @cblug, wcleber bier gemacht
wirb, ift folgcnber:  bisber baben geroiife Ufjacben aflemal
biefe golgen gebabt; }c$t finb wieber biefelben Urfachen ba,
folglicb roerben auch wieber bie $°'3"n Aefelben fcen. —
©as gcblcrbafte bicrin lagt ficfr febr leiebt [ntbecfen unb iann
und warnen, bergleicbcn “ropbfjeibungcn —  befonberd,
wenn fie oon unroiffenben S?alciib.rmacbern  fommen, —

fcblecbterbtngd ment, fonft aber nur mit gtoget 2Jorficbt ,u
traucn.

§e 139-

3ft befonberd eom S® et ter bie Slebe, fo benft man
gew&bnlich nur an eine furjere3cit, in ber bie ©efebaffen’
beit ber £uft bie angegchenc ift ober fepn wirb.

(Buted ffietter nennt ber gigenntifc nur badjenige, web»
«ed fo befctiaffen tft, bag er fur einegemiffe Jcit, fie >
jest ober noch tunftig, 9Jortbeil baraud jieben fann.  -Oat
ct biefe 2iud(icbt niebt: fo ift ibm bad 2Betfec aOeiual

fcblecbt.  £bcn fo unbeflimnit ift ber Scpfafc frucbtba*
red SSctter.

g)?an follte glaubcn, bic ©efcbaffen&eit bed SBcfferd
»oraud ju fagen, baberocniger©chroierigfeitcn, ol6 wenn
ton ber iHJittcrung im ©anjcn gerebet roerbe, weil Urfachen
unb



unb gofgen in ber 3eif fo nabe &ee einanber finb. SWcin
bac erleicbfcrt cigenflicb nfcbfé; benn immcr roiffen roir bie
rccbfen Urfacbcu nocb , wir fennrn ibrer nur febr roe»
nigc, unb roer Fann beroeifen, bag fie allemal baffelbe roir*
fen roerben, ob niebt oiele netie binju fommen roerben, roel»
die bie SBirfung auf&cben, febrodeben, énbern? u. f. ro.
©ie bin unb roieber befannten Sauemregeln finb atle,
ba (ie au¢ oiclcn (Srfabrungen gefolgerf rourben, eben fb gnt
biefen SBorrotirfen aucgefefct, al¢ bie mebr roiffeirfcbafflidS*
eingeriefrtefen SBorberfagungen. .SKancbe ber befannten 93or*
jcicbcn baben einigen ©runb fur fiebi anbere bingegen gar
feinen, j. man fcbliegt au¢ bem Slbenb--nnb SRorgen’
rotbe.  OlUein baz SKoibfegu ober SJtiebfrotbfepn fann gar
niebté beflimmen; roobl aber eber bie Stcbcl an bem £ort»
jonfe, roelcbe bie ©onnenftrablen breeben- 2Bcig man nun,
bag biefe ba fcpn fénnen, obne bag jene Oidtbcerfcbeinf:
fo roirb e¢ fidj fmben, bag eine auf fie gcgrunbefe SBorber*
fagung gar feinen SPcrtb baben fénne.  (Eben fo i|¥¢ mit
ber @e|talt unb garbe be¢ £0?onbec, roelcbe eon ber jroifcben
ibm unb bem £orijonte eorbanbcnen Sltmo¢pbdre abbdngf.
— ©cm ©onbe unb ber ©onne iff ibr ginflug auf unfere
Sitmocépbare niebt ganjlieb abjnfprceben; atlciu grog fann
er bochb auch niebt fepn, unb man bat fieb baber febr ju bil*
ten, ibnen ju eiel jujufebreiben. 30cnn e¢ au# roirflio?
bureb circ SSenge eon (frfabrungen befidtigf ift, bag mil
bem ©tanbe biefer .fiérper fieb aucb bac¢ SBefter dnbere: fo
inngte e¢ fieb  allen ©egenben anbern, in 2In|e&ung beren
fie eine anbere ?agc angenemmen baben. ©ieg aber fymn
niebf trroiefen roerben, unb uber ba¢ ift¢ nocb bei) roeitem
niebt auégemachbf, bag, roenn jroet) “binomene jugletcb
finb, bac eine bie Urfacbe eoin ©afepn be¢ anbern entbalfen
tituffe.
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~cfdnberungcn auf bec O6erfto$e bet €rbc.
§. 140.

9?acb bet @frenge gebfrcn 2?eranbcrungcn etne6 3"'
flanbeg unb Sfbroecbfelungen im iKaume Unb in ber 3eit fur
bie (&rfd)icbtc, niebt aber frir eine ©efebreibung beg jefcigen
guftanbeg ber grbe. 2lifcin man fann Ifiefe 2lbrocicbung
Jft<£t'oer«ibfn unb bas golgcnbc alg einen bi]totifeben
Sinbang anfeben.

Ditut ©rucbftiicfe eon Sbatfacbcn finb eg, wag ficb
immer nur nocb 511 einer pbi)fifalijcbci:<3cfcbicbfe un|crggcb»
f&rpcrg iiefern irtgr.  Dtod) niebt iaugc ift eg, feiibem man
auf bic grogen ©cgcbenbcitcn aufmerffamer geworben ifl.
gg gibt nocb laoge Jiicbf genug folcber Dlaturbeobacbter, wie
n>it baben muffen, um aUeg 3nterefTante ju erfabren. ®ie
inugtcn ubcrafl auf ber grbe fcpn unb uberali aufmerfcn.
Silie ficifte ber SJtatur miigfen wir fennen, um ibre 2Bit»
tungen ganj ju faffen, wic mugfen ricbtigc ©eobacbtungcn
«ug ben frubeflen 3eiten t>or ung baben, obne SBorurtbeifc
unb ©eflcmfucbt feen u. f. w. £autet bepotbetifebe Un-
mé&giicbfcifen, obgleicb gerecbfe gorberungen!  23crmutbuit*
gen unb .~potbefen gebiren in feine (Bcfchicbfe biefer 2Irf;
baber foDcn fie ganj ubergangen roerben. 2Bag abet ju er»
jdblen fet>1 roirb, beflebf niebt in neucn gnfbecfungen; fon»
ban wirb gelaffen, roie eg ficb crcignct bat, ober ntcb er*
eignet, unb roie cg oon 2inbern febon erjdblt roorben ift, roie-
bet erjdblf. — ©et) maneben ©ingen barf icb furj feijn,
W ii biobet febon oieieg baoon ootfommen mugte.

©ci) allcn auf ber grbe t»orfaDenben SBerdnbcrungen
blef* 3irf ifl ber aBerroicbfigfle ©ruubfafc biefer: fie er»
folgen alle nacb einem bicbflen, unabanber*
lichen & cfege. £ieraug folgt bann: biefeg @cfc§ fagt
unjdblbar ciele in ficb, nacb benen jebc emjelne erfofgt unb
o&e biefe einjelnen erfolgen tn ber gtigeflcn Ucbereinfiimmupg.
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Sit SKcgel fik un# 1l baber: ffrebe nacf> flennfitiff unb ®in»
fiebt jencz grogen ©cfc&eg, unb lag bicb nie buccb anfcbeU

ncnbe Unrcgelmdgigfciten baoon ablcnfcn, immec auf ben
gufammenbang beg ©anjen ju feben.

2 nm.  SSer6nbcrtingen ber Orrboé&eifidje, toeleftr von
93}cr,fd)en gewirft rourben, finb f>ier nathrlicb au«g«
fcNofT<n,

SSejUnbige eSerdtifoerutujen.

©iefe93crdnbcrungcn geben cntroeber in alfenober tink
gen@egenben ber IErbc ununferbroeben fort; ober fie finb
folcbc, bie ficb nnr nacb geroiffcn 3<>breéjtiten ricbtcn, aber
btcb mcifieng in jcber allcmal ©tatt baben.

Slucb febon obne rocifcrc grfabrunggberocife, bie aucb
ber UnroiiTcnbe tdglicb in Wenge fammeln fann,- Idgt e¢ ficb
ocrmuiben, bag auf unferer Cfube immerfort S*erdnOerungen
oorgeben, unb bag fie in mancbein Setradjtc beute bc-g nicbt
mebr fci), roag fie geftcrn roar; benn fie ift ein Si&rptr.
5>cg grogen ftrciglaufeg in ber 3tatur ift febon gebacbt roor»
ben.  2lUe feflen unb fluffigen tbeile finb in einer immer*
todbrenben ©cioegung unb nebmen, nacb manmcbfaltigcR
Slbfonbecungen unb Sufammenfc&ungcn, neue ©cflalten an.
21u6 einem 3ticbtg roirb nicbfg, uub roenn roir gleicb nicbt
immer bie 9D?aferialicn unb bic 2Bcge fennen, auf benen fie
biefe gormeu bilben: fo feben roir bocb, bag e¢ gefcbiebt.
®mc 3eitlang erfnlicn fic ibre Scftiniinuug auf biefe 2Beifc>
unb nacbber geben fie roieber gu anbern uber. SSerlorcn roirb
nicbtg; fonbern e¢ bleibt irgcnbroe, roenn gicicb in einer
ganj anbern &eftalt. 2Bie oiele SDlolc mag nicbt irgenb ein
©anbférncben febon feinen Sreizlauf burcbgemacb(unb?beil*
(ben oon anbern organifebeu unb unorgamfeben Sirpern ge»
roefen fctjn, ebe cg gerabe bieg Sftrncben rourbe, unb »i<

- U 5 olelc
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wiele 3?etroanbelungen roirb ed bieffeidjf nidjf nocb burdjjit*
gcben baben, ebe ed eimnal roieber ein folcbed Sérpcrcben
roirb? 3?icb( ocrinufbert, fonbern mit ©eroigbeit fagen
ICigt ed fid), bag jeber Sorpcr, ber jcet ipflanje ift, oor
einer geroitfcn 3eit nieb' $pflanjc mar; fonbern, bag unjdi>U
lat oieie ibeife — mclleicbt aud entferntcn ©egcnben —
lufammen fommen mugtcn, um biefe ipflanje ju biiben, bag
biefe Jbeiie urfpninglicb aud anbern ©runbftoffcn, aid bie
Spflanje, bcftanben, unb foiglicb cr|t jubereitct toechen mug*
ten, ebe fte SpfUnjcntbeile roerben fonnten. Seem fbieri*
feben Sttrpcr iftd niebt anberd. 2iud gebe, b. b- aud Jbei*
len, roelebe ;u unferer grbe gebiten, roirb er gebilbef, aud
ibnen oergrSgert cr ftcb, roitb bureb fte erbalfen unb —
am gnbe febrt er ju ibnen bureb Slufféfung unbUmarbcitung
roieber juricf. 3mmer fortroabrenbe 23erdnbcrungcn bed
eroefenen Jbeiled unferer gebe ftnb und frcplicb niebt fo auf*
faDenb; abec bennocb babeit fie ©faft. -2Bobet fonfi bie
ttnbcfcbreibltcbe SDfenge fcjter erbiebter unb anberec Strfen bet
Sbhciicbeit, bic nur ber ©oben ber 2(finodpbarc ju ibrem ©e*
brauebe liefern fann ? benn niebt a(/e fotnmen fte oon Sie*
petn auf bet grbe. 2Btr roiffen ja, bag Sftcfallc unb ©tei*
ne oerroittern, Weiner roerben, unb ftcb fogar jum Jbcil
ecrflucbfigcn.  ©an; geroig finb bie Seobatbtungett ticbfig,
bag in nianebeu ©egenben bic Suften fieb roeiter oocrncfen,
unb bag in anbern bad 5D?cr nacb unb nacb einen gr&gern
SSaum geroinne.  SD?an barf bieg oon ben ftarfen ©trimun*
gen gegen badSanb unb anberdroo aucb fdjon oon feiner gbbe
unb Stotb erroarten. 3?ur ©cbabe i|td, bag bic Suflenbe-

roobner, — roenn fte ed tiberbaupt tbuu, etfl nacb nieb*
rem 3a&ren aufmerffam barauf roerben, unb bag inan fieb
ouf alte SJiacbricbten fo roenig oerlaffen fann. — Sftit bent

fUifftgen ?betle unferd grbférperd iftd nicfif anberd. 3"*
©anjen blcibf bie Dbcrfldcbe ber SD?ere unb anberer ©eroaf*
fer biefelbe; genauer abec 6ctracbtef niebt, ba fie fieb burdj
beftanbiged SJfudbunften unb burd) mancberlet) 2Becbfel be-
ftoubig abetobrrt, 2l;eile abgibt unb roitbec beféontmf, fte

bureb
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bureb mancberlet) anbere, auch fefleftorpergeben figt, unb
fie bannroieberni¢ roiffcrige ju ben ibrigeu aufnimmt. Dac¢
SRecr unb bic gliiffe anbern oon 3eit ju ?eit ibre ©renjen,
ob roir$ gleicb niebt imtner bemerfen.  SSielleicbt febon feit
Sabcbunbcrfen bat bas ©eer, ober ein §lug befidnbig baran
gearbettet, ©anbbanfe ju erbeben unb ©eblamm an feiner
SKiinbung aufjubdufen.  Sr bat feine Slrbcit nocb niebt
oollenbet, fonbem trelgt noch immer ju unb crinubef fogar
tiicbt, roenn aucb 3»fdUe feto SBerfroieberjerftoren follten.
3m ©anjen ifl feber ©oinmer bem anbecn gleick/ unb
eben fo jeber 2Sinfer bem anbern.  3cncr bat, bureb feine
SBdrme unb mebr anbere ibn begfeitenbe Umfidnbe, einen
anbern tfmfliig auf aUe¢, alé biefer. Die Sorper roerben
aucgebebnt, tbre leiebtem ?betle rcigen fieb lo¢, fteigen in
ber Stmodpbtire auf, belfen bann jur €ntroicfelung ber 22C'
getabilien, roelcbe fie nAbren unb oergrigern.  Sinberefol*
gen anbern Q5eftimmungen, inbem fie abgcgangene erfeecn unb
roieber ju neuen ©eftaltcn beetragen. 2lUe¢ bieg, rooju
eine erbdbete temperatur erforbert roirb, fann bie 9latur iii
ben octlangcrten Sagcéjeiten oerricbfcn. @ie fann bann roeit
mebrere unb roeit fMrfere Sluc¢bunftungen bcfSrbern, alé ju
anbern geiten.  golglicb fann fie mebrere ©aterialien ju»
fainmenbaufen/ bie fie in biefer 3al;re¢jeit bureb oielfach*
fBerroanbelungen geben latfen inug, fo bag immer ein er»
reicbtcr 3n>ecfroieber®©ittcl ju einem neuen Smecfe roerben
fann. —  Unroabr ift e¢ unb ein ©croci¢ einer oernach'
fogigten Slufirterffamfeit, roenn man fagt, im aDiiitet rube
bie Siatur.  SBielinebr ifl fie bann, obgleicb auf eme anbere
SSeife, eben fo gefcbaftig, al¢ im (gommer.  Slufbetunt
biefe £lcit mebr erroarmteu £albfugcl roerben Dunfte unb
Dampfe mebr aucgebebnt, ober bcfoinmeu eine gr&gere fpo
tiftfebe glaflieitot, begeben fieb baber auch leiebt nach @e»
genben, roo SBinter ifl, roo fie bennroieberocchicbtet roec»
ben unb al¢ @chnee, iKegeu unb 3lk<bel berunter fommen.
Dieg bat einen notbroeiibigen ginflug auf aHe bort befinbli*
<en &6rper, roele”c benn bureb bie Sdife felbft unb bur<#
an»
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anbere binju fommcnbe SrJfte toiebet ju anbern S”ecfen fce«
reitet werben.  3(1 man nut aufincrffam unb rocig ju bcob*
acbten: fo wirb man ju biefer 3cit ttnjablbar ciele SUbfonbe*
rungen unb 3uffluunenfefungen ber fein(ten, foroobl feften
alg fiuftigen Jbeilcben eorgeben feben. ©elb(t fur ben
menfcblicben Sérper i|t bet SBinter roidjtig. £g fann nem*
ltcf> feen, bag ber (Sommcr Urfaebe roar, bag biefer ibm
fcbdblidje Sbeilcben unb Sranfbeitgftoff fammelte. - Z)et
SBinter nimmt biefe auf einem anbern {Bege roieber roeget
rcinigt, roie roir fagen, bie Sinnoopbdre; gibt ben erfeblaff*
ten gibern ibre ©paunfraft roieber u. f. f. — 2>je Ueber*
gdnge aug bet einen in bie anbere temperatur finb nicbt

lieb, felbft ba nicbt, roo man nur jroo 3al)tc8ieiten fennf.
3n biefen Sroifcbenjeitcn neigen ficb bie 2Irbeiten bet 3iatur»
Irafte febon mebr bet fommeuben 3abre&jeit, unb bie "Sro—»
jeffe nebmen febon eine etroag oetanberte @e(talt an. —
2)ag bierin ber eiue ©ommer oon bem anbern in betfelben
©egenb oerfcbieben fety, balb eine bébere, bafb eine niebere
mittlere temperatur babe; fernet, bag biefe 3abteS$eit nacb
ben oerfcbtebcnen unb ftfgar bee benfelben ©rciten (icb t>er»
febieben cetfcalte, t(t eine auggcinacbte ©aebe; eben fo aucb,
bag ficb baffelbe oon ben anbern 3abregjeiten fagen la(fe.
2Ulcin fo (farf biefe Sibweicbuugen unbUnterfcbiebe aucb feen
maogen: fo geben bocb in jeber bie genannten SBeranberungen
oor uub ttagen ba¢ 21Ucrmci(tc ber;, um bag roirflicbe &lima
einer ©egenb ju bilben. ©erodbnlid) aber febrtjnan eg uin
tmb fagt, bag .Sinna babe biefe SBerdnbetungen ;u golgen.

Ocltene eBerdnberungcn.

§ H2.

95et) ben eorbin genannten SBcrdnberungen febien bie
Otafur nur langfam ju arbciten; bier bingegeu febetnt (ie
mit einem SRale mebr Staft anjurocnbcn unb ibre Swecfe
febnefler erreieben ;u woflen. ©aber (Inb ung biefe, auget*
bem, bag (ie oon gett ?u Jeit einmal ootfomraen, auffaU
len-



Icnber. €1} fann btefcc ®crfrourbigfeiten foldze gegeben ba»
ben unb nocb geben, roelcbe entroeber ben gatijen grbboberc
ober nur einen 2b«l| bcffelben betrafen.  ©oldje Oicoolutio’
nen fonnten eine fdngere ober fiirjere 3«'t anbalten. (£5
fénnen fogar febr oiele geroefen fepn unb nocb fetjn, oon be
nen feine SRacbricbten mebr ba finb, ober bie aueb M>1
Otiemanb bemerfen fann,

"Su biefen nur feffen oorfommenben SKcoolutioncn tra*
gen oorjuglicb folgenbe (Erfcbeinungcn bce:

1. £1ie 2?uitane. (8. 92.) £g rourbe ubet(fufjlg unb
oon ju geringem Ytu($en fet)n, alleg ba&naebjuerjdblen,
roag ein gero6bulicber S~auer aug ber gerne bep
ben Jfugbrucben ber $Sulfane gffeben bat. Unfere -£>aupt»
frageift: roag gebt bier im 3n«<®" beg Sergeg oor,
rooburib um ibn ber SBerdnberungen geroirft roerben? ;—
3(ug ber ebemifeben 2inalt)fc berjenigen SNaterialien, roel»
<be um unb in einem folcben ©erge angetroffen roerben,
oorjtlglicb aber berjenigen Sprobufte, roelcbe cr aueroirff,
oetbunben mit ben ubrigen (£rfcbeinungen, Idgt fieb roobl
nicbtg anberg bebaupten, alg bag bier ungebeuere SDfefall’
unb ©teiufebmeljuiigcii oorgeben, bie oon einer erftauif
licben tgrbifcung berfelben geroirft roerben. — <fiit Sen*
tralfeuer ift niebt etroeiglicb; oielmebr liegen fieb manebe
biec oorfomtnenbe Uinltdiibc gegen be(fen 2Diifung anfub"’
ren.  SRiebt auggcmaebt geroig, aber bdcbft roabtfcbcin»
lieb finbet bier eine ©elbfientjunbung ber SDfafcrialien
©tatt, beren bie €bemie mebrere fennt. ©cbroefel unb
8ifen finb, entroeber fiir ficb ober in ibren ©toffen, in
anbern CWiueralien in ben SBulfanen oorratbig. £9g be*
barf, roenn fie binldnglieb angefeucbtet ftnb/ riur einetf
Sugangeg ber afmogpbdrifeben £uft unb ibreg ©auer*
fioffg, fo ift bie (gntjunbunfl ba. ©er ©cbroefelliegtnt*
bdit jene bceben ©toffe unb ftnbet ficb In gréger Cftcnge
in ben Bulfanen. ©urefc jene ©elbftentjunbung roirb er
jerftért unb fein ®cbroefel irfrfjtint roieber in ©efenit,

®i>
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SJitriol unb anbern ~robuften. ©ag bie £at>a cifcnbat
tig fcp unb bie OJulfandafcbe ooui CERiipefe angejogen
roerbe, t|t gerotg. 2ilfo mug aucb ®fen im SBerge ge*
gtnroArrtg geroefen fepn. SBebcr bcmnacb bie grogen
©cbmcljungen im ©erge entfhben, ifl bieraue balb ju
feben. QWein bieg i|t bep roeiteth mebt aUtd.  ©eroiibn*
lieb bat bad SJ?eerroaffer einen 3"3ang unb fiibrt ©alj
unb brennbare SSatertalien ju. JDurd) bte ungebeuere
£>i$e roirb ed in elaftifcbe ©iimpfe oerroanbclt, fuci)t,
roegen ber ileid>tigfeit, einen Stuegang nacb oben, unb
febleuhert ati* ber Deffnung, bie ed gemach* ober gefun*
ben bat, ©teine unb bergleicbcn in bie -£55be.  Slucb ftn*
ben biefe ©ampfe roobl ©elegcnbcit, an bey ©eifen bed
©erged burebiubreeben unb bem £aoa|?rome einen 2Beg
ju roelfen. Uiifircitig roirft aucb bep biefer grogen ger*
nteutation bie eleftrifcbc baterie mit, roie man auch
fetyon beutlid) baran fiebt, bag Sli&c aud unb gegen ben
O©ipfel bed ©erged fabren. ©ie £uft roirb augercfrbeiit»
lid) ocrbunnf nnb baber fann juroeile/t ein ©cfoitter fldj
aud ber D?ab< babin jieben; aber ed fann aucb im ©erge
fclbft eine gntroicfclung ber 9Raferie bed ©lifced oorge*
ben. — 28clcb"eine unbefcbrcibbar grogeSRcnge oon
fficrdnberungcn ntug bier oorgeben? ©cc ©erg tiber*
fdjuttet groge £anb|trccfcn mit ©undftcincn unb 3ifcbe,
feine £aoa nbcrjiebt in einem ©trome, bec (urocilcn 60
gug breit ifl, ben grbbobcn auf etliche SKeilcn in bie
£dngc. ©nreb ibre £i8c foroobl, ald bureb ibre Ccflcfeii.
be Eajt roirb alled jcrfidrf, road fte antrifft. ©ie ganje
Ktntodpbdrc um ben ©erg ber mug einen anbern ©rab
oon glaflicitdt annebmen, fie roirb mit ©atnpfen unb
mineralifdjen tbeilcn, bic im diaucbe unb in ben glain>
men aufffeigen, angcfullf. gd tnnffen 2Bmbc cntfteben,
bie roieber neuc Urfacben $u ScrAnbcrungcn entbatten u.
f. ro. ' Sibcr bie 2Pirfungcn folder gruptionen bauern
3abrbmtberfe fort. ©ie £aea bat eine Inngcrc obec fftc*
jcrc 8eit nitbig, um fieb bMig abjufublen unb bann erft



ju eerreiffern unb einen frudjtbaren ©oben ju geben.
©Jan fiiibet mebrere ?aoafcbicbten liber einanber. Sin
©eroefé, bag bie oorlu-rgebenbe nocb niebf oerroittert roar,
al¢ febon ein neuer ©trom nacbfolgfe.  @¢ gibt aucge*
brannter Sulfane mebrere, in benen man ganje ©etten
oon ©iin¢ftein unb abroecbfelnb fcblacfenartigeSfcinblocfc
in ©ebicbfen finbef.

Dag bergieieben germenfationen im ©erge unb in
feiner SRabe befednbig eorgeben, bcrocifet bie SDlenge ber
roarmen £2u<Uen, roelcbe um ibn ber ju fepn pfUgen, j.
©. betjm SBefuo, auf3?lanb unb in anbern ©egenben,
roo chemalS ©ulfane tobten. 2lucb bie ©olfatacen
unb anbere fleiue geueranobruebe, bie juroeifen nur in
flcinen ftlamtnen bcfUben, gebdren bierber.  2u<S Bielen
ubercinftimmcnben ©eobacbtungen follte man roobl niebt
gan; obne ©runb fcbliegen, bag fie mit bem Sulfane
felbft Sufammcnbang baben. SRerfrourbig ifi¢, bag
man nun febon mebrere giitle bot, ba jroecn roeit cntlc
gene ©erge {ugleicb gebrannt baben. - gégibf aucb einige
2?ulfaue unter ben $orbillercn, roelcbe feine Eaoa geben}
fonbern nur ©teine, Staucb unb glammen auercerfen,
aucb bureb bie Jpilje ungcbcucre®cbncemaffenjum®cbmeU
jen bringen. 2Inbcre biefer ©erge foUen nur tbon unb
grbarten aucroecfcn.

Die €rbbeben. Die ®rfcbeinung fdngf mit einem
bumpfen Donnern an. “)ierauf fangt ber ©oben nacb
unb naeft ober flogroeife an jujittern unb beftig ju fcbroan>
fen. Dac¢ ©cer unb bie gluffe Jieben fieb i«eucf unb
roerben geftauet, ober braufeit cud) bocb auf. Diefe gr»
fchiifferungen, roelcbe ununterbroeben mebrere ©efunbcn
unb 3J?inutcn bauern fénnen, balten oft abfafcroeife etlicbe
?age mit gleicber ober geringerer ©tarfe an, unb jeigen
bie fcbrecfliebflten SBirfungen ba, roo fie am b«ftigfien
finb. C fmb g<tlle oorgefommen, ba man fieb einen
orbentlichen SKimlpunft bfnfen fonnte, »» bie &t&8§<

am
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am beftigftcn marcu uub ftrablenrocife nacb ocrfcbicbcncu
©eltgcgenbcen liefen, fo bag man in ben cntfemtcficn £an*
bern fcbroad)e ©puren baoon fjatfe. Unter mebrern an»
bem <£tbbeben roaren in ben neuem Seiten bie aHermcrf*
ronrbigften bac¢ oon 1755 ben 1. 9toobr., rooburd? W)fa»
(on einem grogen Sbetle nacb $crft6it rourbe, unb bac
bon 1783, roobcp Sféeffina auf ©icilicn, uub bort fo»
roobl alei in Stalabrien mebrere £>crtcr untergingen. ©ic
einjelncn (Srfcbcinungen bep einem (grbbeben finb manchec
lepi oorsuglicb merfrourbig aber iftg, bag mancbe £dn»
ber, j. ©ftb(2lincrifa, befonberé bie ©egenb um
£inta, bag untere 3talien uub ®©icilicn, 37lanb “"b
ticdcicbt nocb cinigc anbere, iftere (Srberfebnriffcruiigen
baben. 2I(Ilc biefe Ednber liegen nabe am SOiccre.  2lucb
ift febon Oofter bemerft roorben, bag bep einem grbbeben
bie naben 93utfane rubig finb; ob fte glcicb felbft bep
ibren *Jnnttoncn bie ndcbflc ©egenb junt Sittern bringen.
©ie (Erobcbcn unb ®ulfanc baben in ibren SrfcbeU
nungen manebee 2icbnlicbe; aber aucb febr oiel 23crfchie»
beneg. Scptn ifrbbcbcn geben Sonoulfioncn im 3nncrn
tor, aber c¢ erfolgen feine SDtetaflfcbmeljungcn bureb
«Nifce, rocniglteng bat man feine ©croeife baoon. ©ent
ungeacbtet aber fSnncn elaftifebe auf irgenb eine StBcifc e—
jciigfe ©¢lmpfe innerbalb ber (2rbe oon einer £6ble jur
anbern fortgeben uub bie oberu grblagen beftig crfcfjut-
tern. ©ieg roirb geroiffermaagen babureb roabrfebeinlicb,
bag mebrere folgenbe (Srbbebeu einerlcp 3iicbtuug nebmen.
©er ~5unft, »o bcrgleichen grfebutterungen entftebcn,
febeint aueb oft febr tief ju liegen, fo bag bie ©dmpfe
nicbt an ber Dbcrfldcbe, roie bep ben fBulfancn, oSUig
aubbrecben f&nncn, fonbern bie (Erbe nur ftellcnroeife
glcicbfam in bic £>&e bebcu uub roieber falten laffen.
giuben fie bann in einem ilrater einen Sluégang: fo jie-
ben fie ficb babin unb breebeu ba roieber beroor. ©ie§
l;at feine auggcmacbte ©croigbeit, unb man mug gefte*
ben, (ag batiir# nicfjt ecfldit roerbe, roieein¢ unbbaf*
felbe



WTTT enffegenen £>rfen,

fefl* <?rM>efren $ugfeicber
roie j. ©. in Salabriut unb 3:*lanb im japc 1783 Md)

geigen fénne.  £>b bureb ein (Erbbeben groge :Berdnber.un»

gen crjcugt roerben fénnen, iJt nun roobl feine graae.
(Eo i]i niebt immer erfotbeilicb, bag ein (grbbeben 3ufeln,
tt>ie'j. ©. @f. grilli, aug bem SRecre auflteigcn laffe;

eg ift febon merfrourbig genug, roemi eg aueb nur einem
giutfc eine anbere 9Jid;tung gibt, roenn es bier ~)Agel
unb bort SHbgriinbe bcroorl-ringf, fiueiien, bie oorbec
niebt ba roaren, er6ffnet unb anbere eerfdjtiftet; obec
roenn e6 (Srbbrdnbc unb grbfitte oerurfudjf.  Stebtncn
wir an, bag bag (Etbbebcn oon einem “unfte, roo eg
ficb crjcugt, anfange: fo i|t eg niebf fcbrocr ctnjufeben,
roie ce ftcb, roegen ber glaftieitat ber SRatcricn, roeif*
biu augbreiten unb in ber gerne SBerdnbcrungen beroor*
bringen fénne, bie frcplicb uin bello geringer fei;n muf*
fen, je roeitet fie oon jenem “uufte cntfcrnt finb.

. Srbbrdnbe unb gtbfalle fénnen mit grbbebcn

Oerbunben fei)ni aber «ud) ibre Utfacbe fiir ficb baben.
<fg ifl febon gefagt roorben, bag mebtere tn ber (grbe lic*
gcitbe SRatcricn ju ©eibftenfjuitbungni febr geneigf finb.
<t* purfen nur au bem Dv te, roo fie ewittcben, brennbare

®faterialien, j. ©. Sliaunfebiefcr, ©crgfctt fepn: fo
totrb ein fofeber beroorbreebenber ©rnnb lange untcrbal*
ten roerben fonneit. — £>ff iii nur eine fietne (Erfd>iit«

terung nétbig, um einen ©erg' ober (frbfail beroorju
brmgcn; fobalb man nur roctg, bag es in bcc (Erte oiele
£>0bten gibt, fo ift bie ©ad>c leid;t erfinrf. 1618 roac
in bet ©d>roci§ ber merfrourbiac grbfall, ber ben Slccfcn
$lurg oerfenfte. 1726 roar tn SCenf e:n anberer unb 1733
einer in Suoergne. Ueberbaupt mag man roobl r.id>t
allcmal Unrccbt baben, roenn man mebrere ~6blen, ©crg»
ptorten unb SReerengcn oon bcrglcidjcu Erbfdlicn berlettef.

U eber febro ein mu ngen beg SRccrcg unb ber glftffe.

<f£« roirb allerbingg eine groge ©croait baju eeforbert,
X roenn
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rocitn baS sf&ecr ubcr ciiten grogen ©fridj Janbcd bcrtre*
ten foli, unb obgfcicb fcinc burchaud a(f$ei»cine unb (anojf
anbaltenbc U«bcrfcbroemmii»g oilltg erroiefen werben farm,
fo lagt fieb bocb ifiidt tuc™t Inugnen, bag unter bem SDfee*
tedboben bie ©toffe ju SBulfattcn nt*t> grbbeben liegen;
ober, roenn aud) beren ©ewalt nocb ju flein fceu f>lIfte,
bag nkbt nocb irgenb citie anbere Staff, bie roir nirf)t
fennen, biefe ungebeuetn Sonoutfionen f?fitc wirfen fén»
ticn.  ©et) ben gitiffenjfi bie urfadje, nw&er (te aad ib»
ten ttfern treteit unb ftchb anbere ©rtten maeben, g«ro&bn*
licb leichtet ju fitiben.' erbebeu firf; ncmlicb bnreb in»
nerc SKcoolutiOiKii surocilert #ttgcl unb brdngen ben gfug
mebc in bic Jiefc.  gurortfrg gcfchichf baffeibe buid>
flaife ©obtttcbe, rooben juglcic™ ciii beftigec OBinb bat$
SBaffet tn eincc gerabern l'inie fortfreibt. —  ©ic Soif*
lecbtfebe’jSJaaut rourbe 1421 in einec3Jad.it tibcrfcbroemtnf.
® uid) cm fA-.elkC Surilcftrcten bed SKccred ent(ian&
1277 bec ©ollart.  Uebcrl;aupt barf man nuc bie ©dnt»
mc unb SDcidjc in £oilattb anfeben, um fieb ju iiberjcu*
gett, bag, roeim fte uicbt rodren, eielieicbt aucb fein
£>0(Janb fepn roiirbe. ®an fann abec auch rocitec geben
unb niebt ganj' obne ©rimb oermutben, bag oielleicbt toc
nicbrern taufetib 3«b«n bad 9XittcUdnbifd&c e&cet troefe*
rce £anb roar, unb bag bieg.com Swantifcben Dccane
nuc uberfcbroemtnt fee.  SOGMItc abec niebt auch bec S?a»
nal jroifcben granfreteb unb ©lglanb unb anbere berglci*
cheit ©fcllen etnera gleicbcn £>itrcbtvud;e bed SUecrcd ibre
Siitftebung juf$reibcn muffen? — 311 atlen bergfcicben
gdflcn dnbern bad SSccr unb bie glniffe ibre Ufct-, unb
jicht flef) fencd juritef, fo lagt ed, roie roir bcp ben (£rb»
fo(Mrfiteu gefcen babest, ©ebimente von alieciep SKafcricii
juciicf.,  golglicb enfjlebt aucb bann eine Slcnbcrung bed
SSobcnd.  <Sd bfeiben augefcbronnmte ~>ugel jurucf, unb
tteben ibncn « cntficben SDertiefungen unb  Slueb&blungeri,
bic oot ber licbcrfebroemmnng nidjt ba waren u. f. f.

fommen Slippcn uno gcMTje 3nfein oor, bie ju einer 8<i*

un*
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unfer, unb ju einer anbern iiber ber ©ectecflache
finb.  2Iti¢ ber ju 3"'fen anfommenben grégeru ®engc
bes Jreibboljc¢ fcblicgt man aucb niebf uii( Unreebt auf
pl~iiebe (Einbrud&c beé Sftcercé.

Ueber bte €nfffcf)tmg
Btiti alicjle ©c(cf)ii$te bet Sffce.

S. 143.

©icfe?0?afcric 63ffc cigenflicb ecrangcbenmuffen, wat*
tttn bac aber niebf gefebeben fonnfe, roirb fieb gleicb jeigen.

SBir baben feine einjige gfaubroitrbtge9?ach’
riebt — felbft bie be¢ ©ofec¢ niebt auégcnommen, benit
er febrieb Mer 2000 2fabic ju fpdt baoon — tiber bie 3cit
unb ®Rfficbnngcart bet ifrbe. Um aber bocb bie Sflcugicrbe
ju befriebigen, finb an funfjig -pepot&ffen ettacbf,
roie e¢ mit ber ©ilbuitg ber (Srbe roobl jugegangetf fepn
moge, unfer benen einige febr abenfbenerli® unb romanbaff
auc¢feben. <£¢ foli feine tason bier aufgefiellt unb nocb roe»
riger eine neue bi"ju gefe(jf roerben, ba alle¢ batf obne
3}u(eu ift. — SJielmebr roili icb »or cinigen geblecn,
roelcbe ba; ben -Oopotfiefeu oorjufommen pflegen, roarnen,
roeil tfteffeicbt SDfancber biinbling¢ fieb fur eine obet bie an»
berc einnebmen liege; — bann aber ba¢ nennen, roa¢ un¢
ficbcre tbatfa”cu ubet- biefe SRaterie an bie £anb geben
fann.

1. (EC roirb felfen ©eogenie bon @eo logie riebfig unb
«bittfénglid) unferfebiebcu.  ©cogenic ift eine bto¢ b'i»
ftorifcbe 2Ingabe ber SBrf, roie bie grbe cbemal¢
roarb.  ©eologie bingegeit iff mebr pbilofopbifde
Sluffucbung ber faaffe, roelcbe jur gntftebung roirflen,
unb ber QIrf, roie fie roirffen. — ©aneber ©cbriftftcl'
ler becmerftc c6 balb, bag tbin an jufammenbAngenben
SbatNchen feblte, bie etroaé beroeifen f&nnfcnj er b<{*

X 2 ec



tei alfo ffir guf, Befic tm bock efteag ju fagen, focilg
aucfe, um mc ¥urfen augjufttlicn, fictt m abliraftc Unter-
fuchungen tther bas 3iid)tg, ubet bag (Ehacg, bic prdgim
fiirenbc baterie, uberfcrdftcunb beren 2Btrfungsarf,
tonrodd)cinalau er bod) cigentlid) mdotgrotffenfonnte,
tinjulajifen.  2iuf biefe »2f emftanb ein ©tng, em man
feinen SRamen geloen fann.  gin ©emiifet) oon baib roab-
ren unb ertrdumtcn (gajcn, mit beren SRiomanben ge»
bieut feen fonnte.

.. Sifan Icgf eicle iin /einen eorfommenbe Srfcheinungen

jum ©runbe unb feblicgt aug ibnen, og &t? ebemalg baf»
felbe audh im ©rogen gefebeben uianflebtRod)

ireiter uub fucht fogar ju ubemreben, bag ber grbforpce

auf biefe 3Irt roirflid) eiitfianbcn fot).  SBir baben

freplich-roennrotrliter bic difcficHilleeolutionen berifrbe

etroag fagenrooBcn, nicbty anberg, alg bie SBerdnbarun-
gen,roelcbenodb jc|t eorfommen, eorung, augb nen
rotr juriief fobliogen fonncn; aOain, eg mug bodb auck&
bie Unftiberljett etnets foldoctt (gd>lu(fog balb in bic Olugn
fallen.  SRogen audo 3orgdnge im Sfleinen auf partiale

SScrdiiberungen mit ©etrifbeit febiegen laffen: fo ftnb i

bod) imnur utir bie,roelcbeben ganjen Srbboben angin-
gen, mitroelchenr o rbefanntroerbenroollen."\Bir ba-

ben auch fur biefe unoerroctfihdoe Seugen, |. bet) ben
€rblagen; aber matidjcr ©chriftftdicr roirb burd) feine

(Einbilbungsfraft unb 2inbdnglichfcit an eine 7icbimggbo-
potbefe ju roeit gefiibrf, fo bag er bier nun alicS, roag
eorgefalicn ift, nadb Oluebcbnung, 3cit, timftditfon,

bte e? btiglcircfen, unb furj, nad) allent,roageinen bi-
florifchen ©cbrifticUcr intereffiren mug, entroeber febon
ganj offenbar finbet, ober aug feiittm eigciien SBoratbe
binju fe|f unb ficb bannrounbernfann, bag man ibm
nid? glauben roolle. ©och, aud jugegeben, og folie

— bie felbft erbadbten ufdfce abgerodonet —

mit ben allgemcinen $&eranbeiuiigen nedo folcben 27urf2cl-

lun-
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lungen jugegangen fetjn; finbet bann niebt efne ©etroecb*
fciung mit bem gnffteben bec grbe ©Otaft? -piec
gelten jene Seugcn gac nief>t§, fonbern nuc ein 2lugenjeu*
ge, ber febon ba roar, ebe bie grbe rourbe, unbnunitHf
gntflebcn mit anfaije.

. Jeber cbriflicbe ©cé&riftftcller gab ficb bigber Sftu&e, fci-
ne -£t>potbefc mit ber grjablung sftofig ubereinflimmen
ju iajfen; ober aug fflaeifcbcr 2IJnWngiic&feit anibtnunb
feine eorgcblicbe 3nfpiration, aug feinen 2Borten ganj
allein ein ©pficm ju erbauen. — ©eine febr roeni*
gen SCorfe finb ibnen genug, um alfeg, roag fte nétbig
baben, in ibnen ju finben, obec gar, nacb 2Irt ber fiab»
balifren, Dieintebc binein ju beuteln, unb, roo alleg bag
nocb niebt jureieben roili, mug benn bie mit Unrecbt fur
aUgemein gcbaltene ©tinbflutb neb]l ifjren pbpftfeben eer*
mcinfen Urfaebett bag Uebrigc erfefcen. — 2lllein, man
laffe ftcb oon ibren Sirguincnten tttcbf betauben; fonbern
fefce ibnen rtcbte unb folcbe entgegen, bie nicbtg umfto§ett
famt, j. i8. £0?ofcg roar fein Spbpfifer unb in biefetn
galie tnugte er, roenn man ibm glauben follte, ein fofcbcc
fetin. gr roar bier niebt einmal <3efebich»fcbreibcr; benit
offmbar batte er bie 2ibficbt niebt, ung bie gntflebung
ber grbe ju erjablen, fon|f bdtte et mebr baoon fagen
inulfen. gr felb]l roar fein Slugenjeuge geroefen, unb
nennete er utig aueb folcbe, fo miigten fieb aueb biefe bep
ibm unb ung legitiinircn fonnen. ©ag ifl aber unmoég*
lieb- gtne trabifion bureb mebr alg 2000 3abre, roenn
fie blog mttnblieb ifl, bat gar feinen SScrtb, unb felbfl
eine fcbriftia&e nur ju oft einen febr geringen. 21bee
Sftofcg fod aueb barin allen ©lauben oetbienen, et foli
feine iftacbricbten oom ©ebépfer felbfl befommen unb ung
aBig roeifléufiig erjablt baben: fo bleibt boebimmet noeb
bie unaufliebare grage fleben: oetfleben roir feine @pra»
ebe unb roer fann beroeifen, bag er fte oerflanben bab{*

13 4-



4. ifl niebf ju fabeln, bag man bon aufgeffarfetn Senni*
niffen aucb i" biefer SRaftcie Mue Sluffcbhiffe erroartet;
abec bag ifl bocb geroig, bag ©ancbcc bariit nuc einec
2Irt bec ©obe folgi. (£r glaubt, eSchte @sdnbe jii baben
unb bat fie bocb niebt; benn roie oft bat eg fieb niebt
febon bcréiefeit, bag bac Siclfere cjcbtigcc geroefen fet},
al¢ bag SJdJeucre, tinb bocb batte biefcg, roie man glaub*
fe, uniibcrroinbbarc @runbe gegeben? Sann eine menfeb*
liebe auf grfabrung fieb grunbenbe Senntnig abfolute unb
lefcte ©rinbe baclegen?  Unb benuocb roagen eg SSiele,
fie alg folcbe oorjufiellen unb roobl gac biftatorifcb bar*
liber abjufpre”en!  gin blogcr 2luforitiifgglaubc, ber*
jenige, roekbec ibn erregt, fet) rocr tr roili, macbt bem
mcenfcblicben 2?crflanbe feine (Ebre, unb bocb finbet man
ibn bter fo bAuftg. £g rodre baber beffer, fieb gar niebt
auf becrgleicben Unterfudjungen, bie bocb nic o6llig befrie*
bigt roerben fénnen, einjulaffen.

5. 144.

SRaftirbcobacbfcr, roelcbe mit biftbrifcber ©frenge er*
j¢ibfen roollten, baben nu¢ aué ben bisber angcfiibttcn er*
roiefenen Sbalfacbcit, roenn fie immer biejcttigcit jufammen
ilabmen, roelcbe baffelbe ergabeit, allgenteine ©d8e barge*
tban, bie feinem 2Biberf|>rucbe auggcfe&t roaren, obne ju
lebaupten, bag biefe binreiebten, um etroa¢ 2?oU(tanbige¢
Ju liefern.  ©cbr oft roerben folgenbe alg folcbe angegeben,
unb man mug gefreben, bag fte biel fur fieb baben, anbere
aber bocb immer nocb jrocifclbaft finb:

a) ginige Sbcile unferer (Srbe fénnen roeber bureb fteuer,
nocb bureb 2Baffer gebilbct fet)n, j. 25. ber ©ranit. golg*
lieb finb bic ©ebirge biefer 2Irt bie afteften, roelcbe role
fennen unb eliec ba geroefen, alg SKecoluficncit bureb
ftciicr unb SBaffec erfofgtcn.  2%iel OBabreg; aber uo#
niebt apobiftifcb geroig, junwf, roemt man uber bie Jcif,

feit*
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feitbem biefe ©enffcn auf bet grbe leBert, binau™* ;u
forfeben beredjtigt fequ follte.  2Bad jcijt eielleijt ne

gefchbiebf, fennte bad niebt bot mel;tecn iaufeni?
gefreben?

b) Sie ©ipfel unferer $5<bflen ©ebirge finb ©cimlif unb
febeinen, roeil ficb ba feine ©ccpcobufte finben,

nie ooin
fl&iffec nberfcbtoemtttt ju fcen.

£>ad gtfic ifl roetbr.
Unter einet £age oon (granit finbet fich niemal* eine Salt
lage, roobl abcc umgcfebrt.

Slucb iftdroai/c, bagnie
ticfilen ©teflon,

bie roir in bet grbe fennen, im <3nvfiif
enbigen, unb bag baraud niebt folge, aucb ber Secn Dec
€tbe fep ©ranit. 2lllein man bat bocb aucb mf ben
b&cbftch ©ranitgipfeln ber ©ebroeifceralpen unb in $in<s
rifa in einer £6be eon 2200 Soifen ©chdltbtece,
roobl Sautufiamme gcfunben,
fénnen.

ﬂUcfj
bie ba niebt gereefen fenu

©iefe Sebauptungen nebme icb baber niebt of;n <%js
febrdnfung an; bagegen abcc glaube icb; nacb fitenJ

spritfung, folgenbe ald o06llig augenf$einlt$e t)otle”, .
fénnen: su

1. ©ad troefene £anb, roelcbcd roir fcfct beroobnett, ja
ntald-tbeild gan;,

tbcild ftiicfroeife uberfcbrocitiuit '
fen.

(£inen beutlicbcn Scrocid gebcu bie ©eeprojf?""

unb auf ber Srbe; aucb bie ©cbicbtcn ftnb « 6

1 111
febroemmt. B

2. <£d bat niebt eine, fonbern mrfsrere folebet grog.

nteincn ober partialcn Ucberfc&roemmungcn gegcbn
finbet in anfebnlicben Siefen ©cbaltbicre, aucb
getabilien, tiber biefen mdcbtige £agen eon ?|,on
Salf, unb bann roieber ©ceprobufte.  SHocc
men, roie lange jebe Uebecfcbroemmung,
3roifcbcnjeitcit, gebauert baben,

j
fo ol 1
ifl unmégUc™ -



oel
ub @ag in ben ©ebigen, bie felr off aeb en ote
Tee* Caeb medoen, ub &2 2nfellen baben, beg fie
fonﬂajgiijrctu\lia’rma’fzrmwﬁm ftnb.

4. ©cSBuifane beben groge SSaarbaungen gewirff; e
men finbet noeb unjShbac bide ©pucen oon bren b,
WO jejjt ferne mdr finb.
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