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Nadrzgdnym  celem  badafi  prowadzonych
w ramach projektu pt. ,Roslinnos¢ gleb galmano-
wych 1 jej znaczenie dla zachowania réznorodnosci
biotycznej i krajobrazowej terenéw pogérniczych”
(MF EOG PL 0265) bylo uzyskanie mozliwie pelnej
charakterystyki botanicznej i ekologicznej rodlinnosci
wystepujacej na obszarze Olkuskiego Okregu Rudnego
(OOR), w szczegdlnosci poznanie jej sktadu gatun-
kowego i réznorodnosci, rozmieszczenia i obfitosci
wystgpowania gatunkéw oraz stopnia mozaikowatosci
pokrywy rodlinnej. W projekcie okreslone zostaly:
1) zalezno$¢ tych atrybutéw od skali przestrzenne;j,
zmiennosci czynnikéw Srodowiskowych (whasciwosci
fizykochemicznych gleb, geologii, topografii, typu
uzytkowania i rzezby terenu) i relacji mi¢dzygatunko-
wych, 2) ich wplyw na aktywno$¢ biologiczna gleby
i stabilizacj¢ warunkéw geochemicznych podtoza,
a takze 3) ich znaczenie dla rehabilitacji zniszczonego
krajobrazu.

W oparciu o uzyskane wyniki dokonano oceny
kondycji szaty roslinnej i jej wartosci , a takze oceny
efektywnosci i dalekosigznych skutkéw rekultywacji
(zalesiania) prowadzonej na terenach pogdrniczych.

Czg$¢ uzyskanych wynikéw badan zostata opu-
blikowana w specjalistycznych czasopismach w wielu
artykutach oryginalnych i popularnonaukowych,

w monografii i kilkudziesigciu komunikatach kon-
ferencyjnych (Grodzisiska i Godzik — Rozdziat 5,
niniejszy tom).
Projekt realizowano w czterech nastgpujacych
zadaniach:
* Identyfikacja typéw rodlinnosci i mapowanie
ich rozmieszczenia;
* Badania réznorodnoéci gatunkowej roslin
naczyniowych, mszakéw i porostow;
* Badania wlasciwosci fizykochemicznych gleb
i aktywnosci organizméw glebowych;
* Badania wybranych cech drzewostanéw sos-
nowych.
Cele szczegbdlowe poszczegdlnych zadart badaw-
czych przedstawiono przy opisie kazdego z zadan.
Badania byly wykonywane w réznych skalach
przestrzennych:
* na catoéci obszaru OOR (48 km?; Ryc. 1);
* na 49 stalych powierzchniach badawczych
(kazda o powierzchni 400 m?) zatozonych
w OOR w wybranych ptatach roslinnosci
reprezentujacej rézne  typy  zbiorowisk
(Rye. 2);
* na 441 poletkach badawczych (kazde o po-
wierzchni 4 m?) zlokalizowanych w obrebie
49 statych powierzchni badawczych (Ryc. 3).
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Szczegbélowy opis realizacji zadan
i uzyskanych wynikéw

Identyfikacja typéw roélinnoéci i mapowanie
ich rozmieszczenia

Cele szczegbtowe tego zadania to:

1. wykonanie mapy przestrzennego zrdznicowania
typéw roslinnosci dla terenu OOR;

2. waloryzacja szaty ro§linnej OOR w oparciu
o obecno$¢ i zasigg szczegblnie cennych
zbiorowisk roglinnych;

3. okreslenie zwiazku pomigdzy intensywnoscia
antropopresji a zréznicowaniem ro$linnosci na
poziomie gatunkowym i fitocenotycznym.

W granicach obszaru OOR (48 km?) karto-
wano wszystkie jednorodne ptaty roélinnosci o wiel-
kosci co najmniej 500 m?. Kartowanie w terenie
wykonano w skali 1: 5000 na podktadzie ze zdje¢
lotniczych (ortofotomap). W razie potrzeby, lokali-
zacj¢ platéw okreslano w oparciu o pomiary GPS.

Dla kazdego z wyrdéznionych i kartowanych
platéw rodlinnych sporzadzono w terenie spis
gatunkéw dominujacych i gatunkéw wyrdzniaja-
cych jednostki fitosocjologiczne w randze klasy,
rzedu lub zwiazku. Spis liczyt zazwyczaj kilkana-
$cie gatunkéw roélin. Na podstawie tej informacji
wiekszo$¢ ptatéw rodlinnych juz w terenie zaliczono
do jednostek roslinnosci co najmniej w randze
zwiazku. Pozostale platy zaliczono do jednostek
rodlinno$ci wyréznionych dopiero po skartowaniu
catego terenu i zestawieniu uzyskanych spiséw.
Platy zwiazane z podiozem galmanowym identyfi-
kowano na podstawie obecnosci gatunkéw wskaz-
nikowych wyréznionych w pracy Grodziriskiej
i Szarek-Eukaszewskiej (2009). W przypadku laséw
i zadrzewied w klasyfikacji uwzgledniono réwniez
wiek drzewostanu, ktéry okreslano poprzez liczenie
okotkéw gatezi u sosny zwyczajnej. Wyrdzniono
trzy klasy wieku: 1) do 20 lat, 2) 21-40 lat i 3)
powyzej 40 lat.

Zebrane dane, po zeskanowaniu arkuszy pier-
worysu terenowego mapy roslinnosci, zdigitali-
zowano w $rodowisku GIS, a poszczegélne platy
roflinne zakodowane zostaly wedlug opracowanej
dla terenu OOR klasyfikacji.

W opracowaniu statystycznym danych wyko-
rzystano podziat terenu badan na kwadraty ATPOL
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o boku 1 km. W kazdym kwadracie okreslono
liczbe typéw roslinnosci, powierzchni¢ przez nie
zajmowang, liczbg jednorodnych ptatéw roslinnych
i zréznicowanie ich wielkosci.

Wyniki badan wykonanych w ramach tego
zadania przedstawiono w rozdziale 7 niniejszego
tomu (Holeksa i in.).

Badania réznorodnosci gatunkowej roélin
naczyniowych, mszakéw i porostéw

Pierwsza czg$¢ badann w obrebie tego zadania
polegata na inwentaryzacji wszystkich gatunkéw
roélin naczyniowych wystgpujacych w granicach
OOR. Cele szczegbtowe tego zadania sformuto-
wano nastepujaco:

1. wykonanie kompletnego spisu florystycznego;

2. waloryzacja szaty roSlinnej poprzez analize
bogactwa gatunkowego oraz rozmieszczenia
i czestodci  wystgpowania  poszczegdlnych
gatunkéw w 48 kwadratach ATPOL, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem gatunkéw chronio-
nych i rzadkich we florze polskiej, a takze
gatunkéw obcych i inwazyjnych;

3. okreslenie udziatu grup geograficzno-histo-
rycznych i przynaleznosci syntaksonomiczne;j
sktadnikéw flory;

4. okreslenie zwigzku pomiedzy wystgpowaniem
wybranych gatunkéw a typem uzytkowania
terenu;

5. poréwnanie sktadu gatunkowego rodlinnosci
muraw galmanowych OOR ze sktadem gatun-
kowym podobnych zbiorowisk wystepuja-
cych w innych czgéciach mezoregionu (Garbu
Tarnogérskiego);

6. okreslenie zmian, jakim ulegt sktad gatunkowy
roflinnosci muraw oraz calej flory OOR na
przestrzeni ostatnich 15 lat.

W inwentaryzacji florystycznej, prowadzonej
na obszarze 48 km? podstawowa jednostka
badawcza byt kwadrat o boku 1 km (Ryc. 1).
Wyniki podawano jednak takze dla wigkszych pél,
kwadratéw o boku 2 x 2 km. Umozliwito to ich
poréwnanie z rezultatami uzyskanymi w badaniach
florystycznych realizowanych w  wigkszej skali
przestrzennej (Garb Tarnogérski) w latach 1990—
1996. Sposéb podziatu terenu na pola badawcze
w obu przypadkach byl zgodny z zalozeniami



metodycznymi siatki ATPOL (Zajac 1978; Zajac

i Zajac 2001). Badany teren znalazl si¢ w obre¢bie

dwéch kwadratéw siatki ATPOL o boku 10 km,

tj. DF36 i DF46. W kwadracie DF36 badanych
bylo tacznie 16 kwadratéw o boku 1 km, nato-

miast w kwadracie DF46 — 32 kwadraty (Ryc. 1;

Nowak i in. 2011).

Terenowa cz¢$¢ badan przeprowadzona zostata
w sezonach wegetacyjnych 2008 i 2009 roku, z nie-
wielkimi uzupetnieniami w okresie wiosennym
2010 roku. W terenie postugiwano si¢ mapami to-
pograficznymi w skali 1: 10000 i ortofotomapami
w skali 1:5000. Kazdy kwadrat eksplorowano
1-2 razy w réznych porach sezonu wegetacyjnego.
Na przygotowanych wczeéniej formularzach za-
znaczano obecno$¢ danego taksonu w kwadracie.
Odnotowywano wszystkie taksony (gatunki, pod-
gatunki, taksony pochodzenia mieszaricowego)
wystepujace na tym terenie spontanicznie oraz te,
ktére zdziczaly z upraw lub tez byly introduko-
wane. Zebrano tacznie ponad 8100 oryginalnych
dat florystycznych, a takie dokumentacje zielni-
kowa obejmujaca ok. 400 alegatéw, ktdra zostata
przekazana do herbarium Instytutu Botaniki im.
W. Szafera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
(KRAM).

Wyniki badart wykonanych w ramach tej cze-
$ci zadania przedstawiono gléwnie w monografii
Nowak i in. (2011) oraz w rozdziale 8 niniejszego
tomu (Nowak i in.), w rozdziale 9 (Ochyra i Go-
dzik) i rozdziale 10 (Bielczyk) niniejszego tomu.

Druga cz¢$¢ badan polegata na scharaktery-
zowaniu wybranych zbiorowisk roélinnych pod
wzgledem sktadu gatunkowego i réznorodnosci
roélin kwiatowych, paprotnikéw, mszakéw i poro-
stéw  wystepujacych na stalych powierzchniach
badawczych. Cele szczegétowe tego zadania to:

1. sporzadzenie charakterystyki
florystycznej dominujacych na terenie gérni-
czym zbiorowisk rodlinnych, tj. muraw i laséw
sosnowych rozwijajacych si¢ na odpadzie dolo-
mitowym badZ glebie piaszczystej, w réznym
stopniu zanieczyszczonej metalami cigzkimi
(badania obejmowaly okreslenie  czgstosci
wystepowania i pokrycia rolin kwiatowych,
paprotnikdw, mszakéw i porostéw);

2. okreslenie réznic w sktadzie i bogactwie
gatunkowym rodlinnoéci  zielnej pomigdzy

szczegdtowej

zbiorowiskami tworzacymi si¢ spontanicznie

(murawy) i zbiorowiskami tworzonymi przez

cztowiecka (lasy sosnowe) w obrebie tego

samego typu podfoza;
3. okredlenie roli podloza w ksztaltowaniu sig
pokrywy roslinnej poprzez poréwnanie muraw
rozwijajacych si¢ na odpadzie dolomitowym
z murawami psammofilnymi oraz laséw sosno-
wych uprawianych na glebach bielicowych
(w ramach gospodarki lesnej) z lasami sosno-
wymi sadzonymi na odpadzie dolomitowym
(w ramach rekultywadji);
4. waloryzacja badanych zbiorowisk rodlinnych
poprzez oceng ich wktadu w zachowanie wysokiej
réznorodnosci biologicznej terenéw gérniczych;
5. okredlenie pozycji syntaksonomicznej muraw
galmanowych OOR (wyst¢pujacych na pod-
tozu wzbogaconym w cynk i oféw) w oparciu
o dane bibliograficzne zawierajace charakte-
rystyke podobnych zbiorowisk spotykanych
w innych czedciach Europy.
Badaniami objeto 49 jednorodnych powierzchni
badawczych (ptatéw roslinnych) nalezacych do 6
dominujacych w terenie OOR zbiorowisk (Ryc. 2).
Sa to:
* murawy galmanowe na odpadzie gérniczym
(oznaczone skrétem GW; w liczbie N =7);

* murawy z dominacja Molinia caerulea na
odpadzie gérniczym (MW; N = 6);

* lasy sosnowe na odpadzie gérniczym (FWj
N=0);

e cieplolubne murawy z dominacja Festuca

ovina na podtozu piaszczystym (GS; N =7);

* mezofilne murawy na dawnych polach

uprawnych (P; N =8);

* lasy sosnowe na podtozu piaszczystym (FS;

N=15).

Przy ustalaniu przynaleznosci do danej kate-
gorii positkowano si¢ pobiezng oceng strukeury
gatunkowej rodlinnosci oraz rodzaju podtoza (miej-
scowo odstaniano glebg do glebokosci 2 pozioméw
mineralnych). W wyborze stalych powierzchni
kierowano si¢ nie tylko potrzebg odzwierciedlenia
zmiennodci siedliskowej OOR, ale takze konieczno-
§cig uzyskania wiarygodnych (niezaleznych) powté-
rzen (platy z tej samej kategorii byly rozproszone
na mozliwie duzym obszarze lub przynajmniej nie
sasiadowaly bezposrednio ze soba; Ryc. 2).
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W kazdej z 49 powierzchni zatozono 9 poletek
badawczych (powierzchni kotowych o wielkosci
4 m?), w odstgpach co 10 m, w regularnej siatce
20 x 20 m, wedtug schematu zamieszczonego na
Ryc. 3. W sumie zalozono 441 poletek. Poletka
trwale oznakowano. Pozycja poletka $rodkowego
zostata okreslona przy uzyciu GPS z doktadnoscia
submetrowa.

Dla kazdego poletka sporzadzono spis wyste-
pujacych na nim roélin kwiatowych, paprotnikéw,
mszakéw i porostéw, odnotowano ich pokrycie
wedlug  6-stopniowej  skali  Braun-Blanqueta.
Ponadto spisano gatunki wystepujace na catosci
powierzchni  wytyczonej przez siatk¢ poletek
(400 m?). Okreslono takie catkowite pokrycie
roslinnoéci w warstwach A, B i C. Zasadnicza cze$¢
badani terenowych wykonano w 2008 roku, z nie-
wielkimi uzupetnieniami w roku 2009.

Gléwne przyczyny zmiennosci w skltadzie
gatunkowym roélin identyfikowano w oparciu
o wyniki analizy gradientowej DCA przepro-
wadzonej dla wszystkich 441 poletek. W tym
przypadku interpretacje wynikéw opierano na zna-
jomosci preferencji siedliskowych poszczeg6lnych
gatunkéw. Po wprowadzeniu zmiennych opisuja-
cych wiasciwosci fizykochemiczne gleb wykonano
analiz¢ RDA dla ustalenia rzeczywistego zwiazku
pomiedzy strukturg zbiorowisk a czynnikami sie-
dliskowymi. Istotno$¢ statystyczng réznic w bogac-
twie gatunkowym i catkowitym pokryciu rodlin
pomiedzy réznymi typami zbiorowisk badano
przy uzyciu analizy wariancji.

Wyniki badart wykonanych w ramach tej czesci
zadania przedstawiono w rozdziale 13 niniejszego
tomu (Kapusta i in.).

Badania wlasciwosci fizykochemicznych gleb
i aktywnosci organizméw glebowych

Pierwsza czg$¢ badari polegata na ocenie
zmienno$ci wlasciwosci fizykochemicznych gleby
i innych czynnikéw $rodowiskowych na powierzch-
niach badawczych. Cele szczegétowe tego zadania
sformutowano nastepujaco:

1. okredlenie Zrédia, poziomu i zmiennosci zanie-
czyszezenia gleb OOR metalami cigzkimi;

2. scharakteryzowanie whasciwosci fizykochemicz-
nych gleb badanych zbiorowisk;
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3. ocena wplywu sosny zwyczajnej na whasciwosci
fizykochemiczne gleby poprzez poréwnanie
powierzchni rekultywowanych (laséw sosno-
wych) z nierekultywowanymi (murawami),
w obrebie tego samego typu podloza.
Badaniami obj¢to 49 powierzchni badaw-

czych nalezacych do 6 dominujacych w terenie
OOR zbiorowisk (GW, GS, B MW, FW, FS;
Ryc. 2). W pierwszym roku badari (2008) na kazdej
powierzchni odstonigto profil glebowy do glebo-
kosci 2—4 pozioméw genetycznych (w zaleznosci
od typu gleby) w celu okreslenia przynaleznosci
platu rodlinnego do jednej z 6 kategorii siedlisko-
wych oraz opracowania metod zbioru i analizy préb
gleby.

W kolejnym sezonie zebrano préby gleby do
analiz laboratoryjnych. Dla kazdego z 8 poletek
wyznaczonych na danej powierzchni badawczej
zebrano po 3 podpréby z gérnego poziomu mine-
ralnego gleby (najczgéciej z poziomu A). Z poletka
§rodkowego zebrano natomiast po 3 podpréby
z 2 lub 3 pozioméw mineralnych (do glebokosci
okoto 50 ¢m). Podprdby taczono w obr¢bie danego
poziomu. Préby dla poletek $rodkowych rozdzie-
lono na dwie czeéci — do analiz parametréw fizy-
kochemicznych i mikrobiologicznych. W prébach
gleby okreslono: zawarto$¢ wody, sklad granulo-
metryczny, odczyn, zawarto$¢ materii organicznej,
stezenia catkowite C, N i S, catkowita zawar-
o8¢ P i zawarto$¢ jego frakgji przyswajalnej. Ponadto
zmierzono stezenia Fe, Mn, K, Ca, Mg, Zn, Cd i Pb:
catkowite, wymienne (w ekstrakcie z BaCl,) oraz
rozpuszczalne w wodzie. Okreslono tez pojemno$é
wymienna kationdw.

Dla wszystkich 441 poletek sporzadzono
og6lng charakterystyke gleby, tj. opisano podsta-
wowe wlasnosci gleby, jak: pochodzenie, przepusz-
czalno§¢, wilgotno$¢, miazszos¢, ilos¢ i wielkosé
przerastajacych glebe korzeni rodlin, oddzielnie dla
poszczegdlnych pozioméw genetycznych. Na kazdej
powierzchni (w obrebie $rodkowego poletka) wyko-
nano ciagle pomiary temperatury przy powierzchni
gruntu i na glebokosci okoto 5 cm za pomoca auto-
nomicznych rejestratoréw temperatury. Tempera-
tura rejestrowana byla co 15 min przez 3 miesiace
(lipiec-wrzesiett 2009).

Analiza czynnikowa postuzono si¢ dla wyod-
rebnienia gléwnych osi zmiennosci (tj. nieskorelo-



wanych ze soba zmiennych uzywanych w kolejnych
analizach). Metoda ta stuzyla tez do identyfikacji
powiazan pomiedzy poszczegdlnymi  wihasciwo-
$ciami glebowymi. Do oceny istotnosci réznic we
whasciwosciach gleby pomigdzy badanymi katego-
riami siedliskowymi zastosowano jednoczynnikows
analiz¢ wariancji.

Wyniki badant wykonanych w ramach tej czgsci
zadania przedstawiono w rozdziale 13 niniejszego
tomu (Kapusta i in.).

Druga cz¢$¢ badan zmierzata do oceny stanu
mikrobiologicznego badanych gleb na stalych
powierzchniach. Cele szczegétowe tego zadania
obejmowaly:

1. analizg aktywnosci i biomasy mikroorgani-
zméw oraz zdolnosci bakeerii i grzybéw do
rozktadu zwiazkéw organicznych w dwoch
poziomach gleby;

2. poréwnanie wptywu metali cigzkich na mikro-
organizmy gleb ekosysteméw lesnych i niele-
$nych (muraw i odtogéw);

3. poréwnanie wiasciwosci mikrobiologicznych
gleb siedlisk dominujacych w badanym terenie
pogdrniczym, obejmujacych lasy i murawy na
piasku oraz na odpadzie gdérniczym, jak réw-
niez odtogi;

4. ocene wplywu whasciwosci fizykochemicznych
gleby oraz réznorodnosci i sktadu gatunkowego
ro$linnosci zielnej na mikroorganizmy glebowe.
Badania prowadzono na 49 stalych powierzch-

niach zaklasyfikowanych do 6 dominujacych kate-

gorii siedlisk (GW, GS, B, MW, FW, ES; Ryc. 2).

Préby gleby do analiz parametréw mikrobiolo-

gicznych pobrano ze srodkowych poletek z dwéch

pozioméw glebowych, tj. prochnicznego A, Ap lub

AE oraz poziomu B, jak opisano powyzej. W celu

oceny ogdlnej aktywnosci mikroorganizméw zmie-

rzono poziom respiracji gleby (tzw. respiracji
bazowej), inkubujac préby gleby o wystandaryzo-
wanej wilgotnosci w statej temperaturze i mierzac
ilo$¢ wydzielonego CO,. Dwutlenek wegla absorbo-
wano w NaOH, ktdrego nadmiar po zakorczeniu
inkubacji miareczkowano kwasem chlorowodo-
rowym (HCI). Na podstawie ilosci HCI zuzytego
do miareczkowania obliczono ilos¢ wydzielonego

CO,. Po pomiarach respiracji bazowej do préb

gleby dodano glukozg w celu oceny tzw. respi-

racji indukowanej substratem. Po inkubacji préb

z glukoza w stalej temperaturze dokonano pomiaru
respiracji, jak opisano powyzej. Na tej podstawie
obliczono ilo$¢ biomasy (a dokfadniej wegla zwia-
zanego w biomasie) mikroorganizméw glebowych.
Ponadto wyliczono wspétezynnik metaboliczny
qCO, — stosunek respiracji do biomasy mikroor-
ganizméw. Wspétezynnik ten moze by¢ pomocny
w ocenie wplywu czynnikéw stresowych, takich
jak metale cigzkie, na zespoly mikroorganizméw
glebowych.

W celu analizy zdolnosci mikroorganizméw
glebowych do rozkladu zwiazkéw organicznych
wykorzystano 96-dotkowe plytki Biolog — GN2
dla bakterii i SEN2 dla grzybow. Plytki te zawieraja
95 réznych zwiazkéw weglowych, migdzy innymi
z grupy weglowodandéw, aminokwaséw i kwaséw
karboksylowych, — ktére  stanowia  substancje
odzywcze dla mikroorganizméw heterotroficznych.
Metoda Biolog oparta jest na pomiarach aktyw-
nosci bakterii lub grzybéw glebowych na kazdym
z 95 substratéw. Na tej podstawie mozna wyliczy¢
liczbe substratéw zuzywanych przez mikroorga-
nizmy, oceni¢ stopnien ich zuzycia oraz poréwnaé
wzorce wykorzystania substratéw (tzw. profile fizjo-
logiczne) zespotéw bakterii lub grzybéw z réznych
gleb.

Préby gleby wytrzasano w soli fizjologicznej,
a uzyskane ekstrakty rozcieczano i zaszczepiano na
plytki, ktére nastgpnie inkubowano w stalej tem-
peraturze. Podczas okresu inkubacji absorbancje,
odzwierciedlajaca aktywno$¢ mikroorganizméw,
mierzono spektrofotometrycznie dwa razy na dobe.
Policzono substraty, na ktérych zaobserwowano
aktywno$¢  mikroorganizmdw; zuzytych
zwiazkéw odzwierciedla tzw. bogactwo funkcjo-
nalne zespotu mikroorganizméw. Obliczono $rednia
aktywnos¢ bakeerii i grzybéw na plytkach Biolog.

Analiz¢ czynnikowa wykonano, uwzgledniajac
zaréwno parametry opisujace wiasnosci fizyko-
chemiczne gleb, jak réwniez zmienne charaktery-
zujace zbiorowiska rodlinne. Otrzymane czynniki
wykorzystano nastepnie jako zmienne niezalezne
w analizie regresji wielorakiej w celu oceny wptywu
whasciwosci siedliska na parametry mikrobiolo-
giczne gérnego poziomu gleby.

Nieparametryczny test U Manna-Whitneya
wykorzystano w celu poréwnania aktywnosci
mikrobiologicznej pomiedzy poziomami gleby.
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Z 49 badanych stanowisk wybrano 34, dla kt6-
rych mozliwe bylo wydzielenie dwéch pozioméw.
W celu analizy wptywu metali na mikroorganizmy
gbérnego poziomu gleb lesnych i nielesnych prze-
prowadzono analizy korelacji osobno w tych dwéch
grupach. W celu poréwnania zmiennych mikrobio-
logicznych pomiedzy 6 kategoriami siedlisk uzyto
analizy wariancji.

Wyniki badant wykonanych w ramach tej czesci
zadania przedstawiono w rozdziale 14 niniejszego
tomu (Stefanowicz).

Trzecia czg$¢ badan polegata na ocenie zmien-
nosci liczebnoéci mezofauny glebowej. Celami
szczegblowymi tego zadania bylo:

1. poréwnanie zaggszczenia mezofauny glebowej
(ze szczegblnym uwzglednieniem  wazon-
kowcéw) pomiedzy badanymi zbiorowiskami,
a takie pomiedzy glebami OOR i glebami
innych regionéw;

2. okreslenie wpltywu metali cigzkich na zaggsz-
czenie mezofauny glebowej;

3. okreslenie wpltywu wihasciwosci fizykochemicz-
nych gleby oraz réznorodnosci i sktadu gatun-
kowego roélinnosci zielnej na zaggszczenie
mezofauny glebowej;

4. zbadanie zalezno$ci pomiedzy aktywnoscia
mezofauny glebowej i parametrami mikrobio-
logiczymi.

Badaniami obj¢to 49 powierchni nalezacych do
6 dominujacych w OOR typéw zbiorowisk (GW,
GS, B MW, FW, ES) (Ryc. 2). Zaggszczenie wazon-
(Enchytraeidae), nicieni (Nematoda)
i niesporczakéw (Tardigrada) okreslano w glebie
pobieranej do glebokosci 13 cm za pomoca préb-
nika o $rednicy 3,5 cm. Préby (po jednej z kazdego
poletka, N =441) byly zebrane w ciagu kilku kolej-
nych dni, na przetomie czerwca i lipca 2009, po
okresie deszczowym.

Ekstrakcji mezofauny dokonano metoda
mokrych lejkéw O’Connora; wykorzystano zaréwki
jako Zrédlo ciepta w celu przyspieszenia wypta-
szania. Mezofaune identyfikowano i liczono pod
mikroskopem binokularowym.

Do poréwnania aktywnosci mezofauny gle-
bowej pomigdzy badanymi zbiorowiskami wyko-
rzystano analize wariancji. Wplyw whasciwosci
fizykochemicznych gleby i parametréw zbio-
rowisk roélinnych na zaggszczenie mezofauny
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szacowano przy uzyciu regresji wielorakiej. W ten
sam sposdb okreslono zalezno$¢ mikroorganizméw
glebowych od zaggszczenia wazonkowcéw, nicieni
i niesporczakdw.

Wyniki badant wykonanych w ramach tej czgsci
zadania przedstawiono w rozdziale 13 niniejszego
tomu (Kapusta i in.).

Badania wybranych cech drzewostanéw
sosnowych

Pierwsza czgé¢ badan realizowanych w ramach
tego zadania polegata na ocenie réinorodnosci
gatunkowej i obfitoéci ektomikoryz sosny (Pinus
sylvestris) na lesnych powierzchniach badawczych.
Czg$¢ ta rozszerzono o analizg owocnikéw grzybow
mikoryzowych oraz, dla celéw poréwnawczych,
grzybéw saprobiontycznych. Cele szczegétowe tego
zadania sformulowano nastgpujaco:

1. poréwnanie sktadu gatunkowego oraz para-

ilodciowych  zbiorowisk  wielko-
owocnikowych  grzybéw  saprobiontycznych

i mikoryzowych oraz ektomikoryz sosny

pomiedzy lasami sosnowymi wystepujacymi

na odpadzie dolomitowym i na podiozu
piaszczystym;

2. okreslenie wplywu wihasciwosci fizykochemicz-
nych gleby, w tym metali cigzkich, oraz para-
metréw ilosciowych roslinnosci zielnej na sktad
i bogactwo gatunkowe wspomnianych wyzej
grup grzybow.

Badania prowadzono na 21 stalych powierzch-
niach lesnych, z ktérych cz¢sé¢ byta zlokalizowana na
odpadzie dolomitowym, a cz¢$¢ — na podtozu piasz-
czystym (odpowiednio siedliska FW i FS; Ryc. 2).
W ich obrebie, w latach 2008 i 2009, prowadzono
obserwacje pojawiania si¢ owocnikéw grzybow
wielkoowocnikowych: saprobiontycznych i mikory-
zowych. Notowano wystgpujace na powierzchniach
gatunki oraz okre$lano ich ilosciowo$é. Wyniki
badan wykonanych w ramach tej czgici zadania
przedstawiono w rozdziale 11 niniejszego tomu
(Mleczko i Beszczyniska).

W 2009 roku na kazdej z 21 powierzchni, ze
wszystkich 9 poletek, pobrano préby gleby z korze-
niami (o $rednicy 5 cm i glebokosci 20 cm). Préby
zabezpieczono przed wysychaniem i przetrans-
portowano do laboratorium. Korzenie izolowano
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z gleby (osobno z warstwy organicznej i warstwy
mineralnej) poprzez przeptukiwanie biezaca woda,
a nastepnie oczyszczano pod lupa binokularna.
Korzenie sosny oddzielano od korzeni roélin ziel-
nych oraz innych drzew na podstawie ich makro-
morfologii. Korzenie zywe zostaly oddzielone od
martwych. Korzenie zostaly zeskanowane i w tej
formie analizowane przy uzyciu programu kompu-
terowego WinRhizo. Okreslono takie parametry
jak $rednica, ditugo$¢, powierzchnia i objetosé
korzeni cienkich oraz zaggszczenie odgalezient
bocznych.

Ektomikoryzy sosny zostaly rozdzielone na
morfotypy w oparciu o ich cechy morfologiczne
oraz policzone. Informacje te zostaly uzyte do obli-
czenia zageszczenia ektomikoryz na korzeniach oraz
w poszczegdlnych warstwach gleby. Ektomikoryzy
poszczegdlnych morfotypéw zostaly zakonserwo-
wane jako material poréwnawczy oraz materiat do
analizy molekularnej.

Identyfikacja ektomikoryz opierala si¢ na
amplifikacji i analizie regionu ITS rnDNA. Ana-
lizie molekularnej poddano zaréwno ektomikoryzy,
jak i owocniki grzybéw ektomikoryzowych zebrane
na terenie objetym badaniami. Identyfikacje ekto-
mikoryz przeprowadzono poprzez poréwnanie
sekwencji ITS rnDNA ektomikoryz z sekwencjami
owocnikéw referencyjnych oraz sekwencjami znaj-
dujacymi si¢ w bazach danych NCBI (GenBank)
i UNITE.

Do okreslenia istotnosci statystycznej réznic
w cechach ilo$ciowych zbiorowisk ektomikoryz
i grzybéw wielkoowocnikowych pomigdzy dwoma
typami powierzchni uzyto analizy wariancji. R6z-
nice w sktadzie gatunkowym grzybéw wielkoowoc-
nikowych pomiedzy dwoma typami powierzchni
identyfikowano przy uzyciu analizy PCA, natomiast

zalezno$¢ sktadu gatunkowego grzybéw od wiasci-
wodci siedliska (parametry fizykochemiczne gleby,
parametry roélinnodci runa) badano
wykonujac analizg¢ RDA. Ta cz¢$¢ wynikéw
wymaga dalszego opracowania i bedzie publiko-
wana w odrebnym artykule.

Druga czg$¢ badan polegata na charakterystyce
dynamiki przyrostowej sosny (Pinus sylvestris) na
le$nych powierzchniach badawczych. Cele szczegé-
towe tego zadania byty nastepujace:

1. okreslenie reakeji przyrostowej sosny na cza-
sowg zmienno$¢ doplywu zanieczyszezen;

2. poréwnanie parametréw drzewostanéw sosno-
wych rozwijajacych si¢ na odpadzie dolomi-
towym i na podiozu piaszczystym;

3. okreslenie wptywu metali cigzkich na przyrosty
sosny.

Badania prowadzono na 21 lesnych po-
wierzchniach badawczych, tj. w dwéch kategoriach
zbiorowisk: w lasach nasadzonych na odpadzie
dolomitowym (FW) oraz w lasach rosnacych na
podtozu piaszczystym (ES) (Ryc. 2). W ich obr¢bie
pomierzono piersnicg i wysokos¢ wszystkich drzew
(zywych i obumarlych) oraz okreslono ich przyna-
leznos¢ gatunkowa. Odwierty pobierano z 10 drzew
o najwickszej pierénicy (na wysokosci 130 c¢m) za
pomoca $widra przyrostowego Presslera.

Odwierty postuzyly do oszacowania wieku
drzew i dynamiki przyrostéw rocznych. Na pod-
stawie stosunku $rednich przyrostéw z dziesiecio-
leci do $redniego przyrostu z 10 poprzedzajacych
lat zostala obliczona zmiana przyrostu. Parametry
drzewostanéw dwéch typéw powierzchni poréwny-
wano za pomocg analizy wariangji.

Wyniki badant wykonanych w ramach tej czgsci
zadania przedstawiono w rozdziale 12 niniejszego
tomu (Zielonka i in.).
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