























odlegloéci przy wzroscie v, co jest zwiazane z jednolito-
$cia tematyczng zbioru uczacego.

Rys. 1 pokazuje przebieg wartosci QOs° wedtug (5) dla
algorytmu najdalszego sasiada (,,complete linkage”),
wraz ze znormalizowanymi warto$ciami odleglosci
taczonych skupien. Natomiast rys. 2 pokazuje przebieg
Qs° wedtug (5) dla algorytmu Qwsifiskiego oraz odpo-
wiadajace mu warto$ci wskaZnika r.

Rys. 1. Przebieg wartosci Qs i znormalizowanych
odleglos$ci taczonych skupien dla algorytmu najdalszego
sasiedztwa
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Rys. 2. Przebieg wartosci Qs” i r dla algorytmu Owsifi-
skiego
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Podkres$lmy raz jeszcze, ze w naszym zagadnieniu nie
jest najwazniejsze osiagnigcie rozwiazania optymalne-
g0, ale otrzymanie mozliwie najlepszej struktury hierar-
chicznej. Biorac pod uwage fakt, Ze do momentu otrzy-
mania podziatéw bliskich ,,optymalnemu” taczone sa
coraz odleglejsze skupienia mozna jedynie zalozy¢, ze
dalsze agregacje, poza okolice podzialéw ,,optymal-
nych”, nie maja sensu. Jednoczesnie, wspomniane juz
zjawisko otrzymywania pustych indekséw nastgpowato
po wykonaniu wystarczajacej liczby krokéw (np. 10-
15), aby méc utworzyé sensowne ,.czgsciowe dziedzi-
ny” badanego zbioru dokumentéw. Podana ponizej
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tabela zawiera do$¢ charakterystyczna ilustracje — droge
w drzewie hierarchii rozpoczynajaca si¢ od jednego
liscia-dokumentu i koficzaca na korzeniu zawierajacym
wszystkie dokumenty ze zbioru.

Nriteracji, | Liczno$ci taczonych sku- Srednia
t; pien liczno$é
n=171 skupien
13 1 2 1,08

27 3 1 1,19

51 4 1 1,43

125 5 3 3,72

144 8 13 6,33

152 21 24 9,00

157 45 16 12,21

162 61 3 19,00

164 64 19 24,43

165 83 43 28,50

169 126 43 85,50

170 169 2 170,00

Wytluszczono licznosci skupieni zawierajacych $ledzo-
ny dokument (li¢); podkre$lono licznoéci skupien nie
zawierajacych stéw znaczacych w indeksie; kursywa
oznaczono skupienia o pustych indeksach. Po iteracji ¢
dla liczby dokumentéw n érednia liczba dokumentéw w
skupieniu wynosi n/(n-r).

Latwo zauwazy¢, ze istotnie ,nieznaczace” skupienia
zaczynaja dominowa¢ dopiero dla do$¢ wysokich nume-
réw iteracji, powyzej 150 dla tego przykiadu, natomiast
algorytm pozwala na otrzymywanie skupieft dokumen-
tow ,,znaczacych” o licznosciach do okoto 10 i powyzej,
co jest wystarczajace z punktu widzenia przydatnosci
praktycznej.

Zaznaczmy, Ze opisane tutaj elementy metodyczne
zostaly zaimplementowane w postaci oprogramowania,
ktére obejmuje, m.in., takze mozliwo$é ustalania tzw.
stop-listy (listy stéw nie niosacych informacji meryto-
rycznej) przez uzytkownika. W tym celu uzytkowniko-
wi przedstawiana jest progresywnie lista stéw wystepu-
jacych w zbiorze dokumentéw, wedlug wartosci W;
badz L,-°, przy czym, jako dodatkowa informacja, poda-
wane sg wariancje V(wy) badz V(f;) w zbiorze indekséw
dokumentéw, z sugestia, Ze nizsze wariancje wskazuja
(dla podobnych wartosci W; badz L,~°) stowa o nizszej
zawartosci informacyjnej. Ten element podejscia nie
zostal jednak zautomatyzowany.

7. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Przedstawiony zestaw prostych technik, wywodzacych
sie z podstaw analizy danych, okazat si¢ do$¢ skuteczny
w rozwigzywaniu postawionego zadania, czyli kon-
strukcji prostego systemu analizy i klasyfikacji doku-
mentéw z pewnego ograniczonego zbioru. Istnieje,
naturalnie, konieczno$¢ odpowiedniego doboru szeregu
parametréw metodyki, a wiec np. transformacji s<>d,
wagi skladnika zwiazanego z blisko$ciami i odlegio-
$ciami, warunku stopu algorytmu itp., co moze byé
przedmiotem dalszych prac metodycznych, ale takze












