NENCKIINSTITUTE OF EXPERIMENTAL BIOLOGY 2004 VOLUME 43 Supplement

WARSAW P OL-AND ISSN 0065-1583



Polish Academy of Sciences
Nencki Institute of Experimental Biology
and

Polish Society of Cell Biology

ACTA PROTOZOOLOGICA

International Journal on Protistology
Editor in Chief serzy sikora

Editors Hanna FABCZAK and Anna wAsIK
Managing Editor matgorzata WORONOWICZ-RYMASZEWSKA

Editorial Board

Christian F. BARDELE, Tubingen
Linda BASSON, Bloemfontein

Louis BEYENS, Antwerpen

Helmut BERGER, Salzburg

Jean COHEN, Gif-Sur-Yvette

John O. CORLISS, Albuquerque
Gyorgy CSABA, Budapest

Johan F. De JONCKHEERE, Brussels
Isabelle DESPORTES-LIVAGE, Pans
Genoveva F. ESTEBAN, Dorset

Tom FENCHEL, HelsingOr

Wilhelm FOISSNER, Salzburg

Jacek GEARTIG, Athens (U.S.A))
Vassil GOLEMANSKY, Sofia

Andrzej GREBECK1, Warszawa, ViCE-Chairman

Lucyna GRIJBECKA, Warszawa

Donat-Peter HADER, Erlangen
Janina KACZANOWSKA, Warszawa
Stanistaw L. KAZUBSKI, Warszawa
Leszek KUZNICKI, Warszawa, Chairman
J. I. Ronny LARSSON, Lund

John J. LEE, New York

Jiii LOM, Ceske Budejovice
Pierangelo LUPORINI, Camerino
Kalman MOLNAR, Budapest

David J. S. MONTAGNES, Liverpool
Yutaka NAITOH, Tsukuba

Jytte R. NILSSON, Copenhagen
Eduardo ORIAS, Santa Barbara
Sergei O. SKARLATO, St. Petersburg
Michael SLEIGH, Southampton

Jiri VAVRA, Praha

ACTA PROTOZOOLOGICA appears quarterly.

The price (including Air Mail postage) of subscription to ACta PI’OtOZOOlOgiC& at 2005 is: 200.- € by institutions and 120.-€ by individual
subscribers. Limited numbers of back volumes at reduced rate are available. Terms of payment: check, money order or payment to be made
to the Nencki Institute of Experimental Biology account: 91 1060 0076 0000 4010 5000 1074 at BPH PBK S. A. Warszawa, Poland. For the
matters regarding Acta Protozoologica, contact Editor, Nencki Institute of Experimental Biology, ul. Pasteura 3, 02-093 Warszawa, Poland;
Fax: (4822) 822 53 42; E-mail: j.sikora@nencki.gov.pl For more information see Web page http://www.nencki.gov.pl/ap.htm

Front cover: Pekkarinen M., Lom J., Murphy C. A., Ragan M. A. and Dykova |. (2003) Phylogenetic position and ultrastructure of two
Dermocystldlum species (Ichthylosporea) from the common perch (Pereafluwatllls). Acta Protozool. 42: 287-307

©Nencki Institute of Experimental Biology Desktop processing: Justyna Osmulska, Information Technology
Polish Academy of Sciences Unit of the Nencki Institute
This publication is supported by the State Committee for Printed at the MARBIS, ul. Poniatowskiego 1

Scientific Research 05-070 Sulejéwek, Poland


mailto:j.sikora@nencki.gov.pl
http://www.nencki.gov.pl/ap.htm

Acta Protozool. 2004 (Suppl.) 43: 1

PROTOZOOLOGICA

Preface of Chief Editor

This special issue of ACta Protozoologica is dedicated to Alfred Kahl (1877-1946), one of the most outstanding
protozoologists who ever lived. It was initiated and partially financed by Prof. Wilhelm Foissner, an enthusiastic
ciliatologist who discovered, together with Prof. Fritz Wenzel, a forgotten monograph of Kahl. | appreciate not only
the facsimile reproduction of this monograph, but also Kahl’s biography, which is surprisingly short (Corliss 1978).
Thanks to the authors for the new data and for translating some important passages of Kahl’s papers. They show
not only Kahl’s scientific thinking, but also that some of our “new” questions and problems are, indeed, not as “new”
as we thought.

Jerzy Sikora

Preface of Authors

Bibliographies and general wisdom suggest that Kahl’s last publication appeared in 1935 (Kahl 1935, Corliss
1978). Thus, it was a great surprise for the junior author when Prof. Wenzel showed him a Kahl monograph from
1943. Wenzel got the monograph as a subscriber of the MkaOkOSFﬂOS, a widely distributed and still alive journal
for amateur microscopists, presently edited by Prof. Klaus Hausmann (Berlin University). The Mlkrof<osmos
publishers distributed a book addendum to the subscribers biannually. The addendum for the year 1943 was the first
part of Kahl’s “Infusoria”, the second was planed to be published in volume 38 (1944), but did not appear due to
the second war troubles, that is, the MIKFOKOSMOS ceased for four years, and the first issue of volume 38 appeared
only in October 1948. However, we cannot exclude that Kahl’s manuscript still is in private or public archives.
Likewise, we do not know whether further copies exist of part 1 A search in the web, kindly performed by Prof.
Helmut Berger, did not reveal any offer for the 1943/44 book supplement of the MkaOkOSfﬂOS, but it is likely that
it is available in some of the large libraries. Indeed, Prof. Klaus Hausmann, one of the reviewers, recognized that
he has the monograph in his records. However, he could not assign it to a certain author because Kahl’s name was
not mentioned on the article! Professor Hausmann got the monograph together with a complete Mikrokosmos
series from an old amateur microscopist rather recently.

Kahl is still a very prominent ciliatologist due to his unsurpassed and invaluable monographs, summarizing the
existing knowledge and adding thousands of excellent figures. His keys were even translated into English by
Patterson (1978). Thus, Kahl deserves the honour that his last publication becomes distributed more widely,
especially because it contains several new species and many improved figures arranged to nice plates.

We and the present Mikrokosmos publisher were unable to locate the copyright holder. Copyright of Kahl’s
article ends in 2013. Thus, Wilhelm Foissner declares that he will compensate for all financial claims of the present
re-print.

Nine years ago, one of us discovered Dumont’s forgotten monographs, containing hundreds of new protist
species (Foissner 1995). Now, a forgotten monograph of Kahl is brought to light. How many are waiting to be
discovered, especially in the old Russian and Asian literature?

We warmly thank Prof. Jerzy Sikora for giving us the possibility to distribute Kahl’s last monograph to a wide
audience.

Wilhelm Foissner
Fritz Wenzel
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PROTOZOOLOGICA

Life and |ega }/ of an Outstandln% Ciliate Taxonomist, Alfred Kahl
(1877-1946), Including a Facsimile of his Forgotten Monograph from 1943

Wilhelm FOISSNERLand Fritz WIVN/KL2

’Universitat Salzburg, FB Organismische Biologie, Salzburg, Austria; 2Jniversitdt Hamburg, Zoologisches Institut und Museum,
Hamburg, Germany

Summary. The facsimile presentation of a forgotten ciliate monograph of Alfred Kahl from the year 1943 is a convenient occasion for a
detailed biography of this outstanding ciliate researcher. Kahl was born in the village of Warwerort, that is, at the north coast of Germany
on 18t February 1877. Nothing is known about his parents and youth. At the turn of the century, when Kahl was twenty, he became a
primary school master; later, he taught English, French, and natural history in a Gymnasium (high school) in Hamburg, where he married
and had a daughter, who initiated, as a student of the famous Eduard Reichenow, his microscopic studies.

Kahl published his first paper, a monograph with 241 pages, in the year 1926, when he was nearly fifty. In the following nine years, Kahl
produced 1800 printed pages, containing, inter alia, the descriptions of 17 new ciliate families, 57 new genera, about 700 (!) new species,
and thousands of excellent pen- and -ink drawings. Although Kahl had contact with several academic protozoologists, such as E. Reichenow
and H. Kirby, he was a self-made man working alone and performing his meticulous live observations with a simple bright field microscope
equipped, however, with a 100:1 oil immersion objective. Kahl did not only excellent original research, but also thorough taxonomic revisions.
This culminated in the 1930-35 monographs in Dahl’s Die Tierwelt Deutschlands series. These four reviews, which bring together and freshly
characterize most ciliates known to that time, soon became “classics” and are Kahl’s most important scientific legacy. Kahl’s meticulous
observations and phylogenetic ideas also influenced the higher classification of the ciliates, though this is less obvious than for species
taxonomy.

After 10 years of intense work, Kahl abruptly stopped publishing in 1935, possibly because of problems with some academic
protozoologists and zoologists. However, his reviews in the Tierwelt Deutschlands series soon made him famous throughout the
protozoological landscape. This might have stimulated him to commence work again in the early forties, when he produced a revision of
the 1930-35 monographs. The revision should be a book addendum for the subscribers of the Mlirokosmos, a popular journal for amateur
microscopists. Unfortunately, only part 1, here reproduced as a facsimile, was published in 1943, while part 2 was likely lost during the
Second World War troubles. This fine piece of work is not only a simple repetition of the previous reviews, but contains 10 new taxa, the
freshwater species described between 1935 and 1940, several nomenclatural novelities, interesting remarks on various genera, and many
improved figures. Two of the 10 new species were rediscovered recently, and one is redescribed and neotypified here, viz., Phlallnldes
MUSCICola (ahl, 1943) nov. comb.

Kahl used the morphospecies concept and emphasized that ciliate diversity is much greater than previously recognized. This and other
matters caused conflicts with some academic protozoologists, especially A. Wetzel, who disliked Kahl’s simple drawings and splitting of
seemingly very similar species. However, time confirmed Kahl, whose life and work are an impressive example of how to become an
unforgettable taxonomist: excellent original research and revisions, diligence, objectivity, respect for the field’s history and, last but not least,
a good deal of talent. Kahl died in November 1946. The reason and his grave are unknown.

Key words: biography, ciliate species recognition, Ciliophora, Kahl Alfred, neotypification, new ciliate species, Phialina binucleata,
Phialinides australis, Phialinides muscicola (kan, 1943) nov. comb.

Address for correspondence: Wilhelm Foissner, Universitat Salzburg, FB Organismische Biologie, Heilbrunnerstrasse 34, A-5020
Salzburg, Austria; E-mail (via): eva.herzog@sbg.ac.at
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Fig. 1. The “young” Kahl (likely in his forties), demonstrating one
of his many drawings. Note his simple microscope in the background.
The photograph is from the archives of Prof. Dr. Klaus Hausmann
(Berlin University). He cannot remember the source, but added it to
a paper by Giinkel (2000).

BIOGRAPHY OF ALFRED KAHL (1877-1946)

Alfred Detlef Fritz Kahl was born on 18th February
1877 in the village of Warwerort, that is, in an area called
Dithmarschen (E9° N54°) at the north coast of Ger-
many, about 80 km NE of the town of Hamburg. Nothing
is known about his parents, childhood, and youth. A
consultation of people from Warwerort in the sixties
revealed that nobody could remember the Kahl family.
However, the Hamburg city archives show that he
passed the examinations for primary school teachers in
1897. Between 1897 and 1901, Kahl was teacher in a
private elementary school in Hamburg.

Our next official record is from 1934, when Kahl
taught natural history, English and French in a public high
school (Gymnasium) in Hamburg. This shows that he
passed further examinations to become a high school
teacher and his interest in natural history. Further, he
obviously had married and a daughter who attended the
protozoological lectures and courses given by Prof.
Dr. Eduard Reichenow at the Tropeninstitut (Tropical
Institute) in Hamburg. In the introduction to his first
monograph, Kahl (1926) informed the readers how he
became a ciliate researcher: “The very interesting litera-
ture and preparations my daughter Lucia brought home
fascinated me, as a dedicated biologist, and created the
desire to study this field more deeply....Thus, |
enthusiasticly commenced literature reading and investi-

Fig. 2. This photograph shows Kahl in April 1934, when he was 57.
It was taken by Dr. L. Provasoli in the city of Hamburg, where Kahl
lived and worked; the background shows a shopping boulevard.
Foissner, and likely also Corliss (1978), got this photograph from
Dr. Bruno M. Klein, the famous Austrian protozoologist who de-
scribed the first silver method and discovered the “Silberliniensystem”
of the ciliates.

gation of the small water bodies in my surroundings at
the beginning of the year 1924. Within nine months, | got
arather solid knowledge in drawing and identifying many
species... .but literature was a problem, until | got Penard’s
(1922) ciliate monograph from Prof. Reichenow. In
Penard’s fundamental work, | recognized 20-30 new
species which | had seen previously in my material and
also classified as undescribed”.

Kahl was now in the late forties and a distinguished
person, as obvious from the photograph (Fig. 1). During
aperiod of only 10 years, from about 1925 to 1935, Kahl
intensely studied ciliates and published 21 papers, mostly
monographs with over fifty pages. Most of these papers
appeared in the Archiv fur Protistenkunde and in the
famous series edited by F. Dabhl (Dle Tierwelt
Deutschlcmds / Fauna of Germany) and G. Grimpe &
E. wagler (Die Tierwelt der Nord- und Ostsee / Fauna
of the North and East Sea).



In 1934/35, Kahl suddenly ceased his tremendous
research activities with a supplement to his monographs
in the Tierwelt Deutschlan S, summarizing the species
described between 1930 and 1934 and describing sev-
eral new species he discovered during this period. The
actual reason(s) why Kabhl resigned is not known. On the
photograph from 1934 (Fig. 2), he still appears as a
distinguished person, but looks more sceptic than previ-
ously (Fig. 1). Likely, Kahl was frustrated by the dispar-
aging critic he experienced from several academic pro-
tozoologists, especially Prof. A. Wetzel. This is evident
from responses Kahl made in several papers (see next
section). He had problems to publish in acknowledged
journals, such as the Archiviir Protlstenkunde and the
Zeitschrift fur Morphologie und Okologie der Tiere.

But soon Kahl’s monographs became a bible for
ciliate taxonomists and other people involved in ciliate
identification. Obviously, this stimulated him to com-
mence work again in the forties, when he produced the
shortened and revised version of his 1ierwelt
Deutschlands monographs reprinted here. Unfortunately,
Kahl passed away with 68, that is, in 1946, likely on 20l
November. We did not find any obituaries, except the
simple statement by Dr. Georg Stehli in the 1948
Mikrokosmos issue that "Kahl died durlng the past four
years the journal could not appear”.

KAHL’S MICROSCOPE AND METHODS FOR
CILIATE OBSERVATION AND ILLUSTRATION

Ahead, we need to mention that Kahl published only
in German language, as usual at that time. We decided
to translate literally the most important passages into
English for the sake of wider understanding.

Kahl (1926, p. 203) remarked on the microscope he
used and which can be seen in the background of figure
1 it is a bright field Stative 11l of the W. & S. Seibert
company equipped with a compound condenser, a 5 X
eyepiece, al. 5V| objective (about 3:1), and an oil immer-
sion objective 1/12 (100:1). Seen from today’s perspec-
tive, this is a simple instrument, providing a highest
magnification of x 500. However, the oil immersion
objectives produced around 1920 had good resolution
and great sharpness in the centre. Thus, the images
obtained are similar to present-day bright field micro-
scopes, especially if combined with a compound con-
denser.

Alfred Kahl’s life and legacy 5

Measurements were performed with the “number 4
eyepiece micrometer of the Zeiss Company. Unfortu-
nately, Kahl’s measurements are wrong in the first
monographs because he corrected them upwards by
about 25% in the reviews from 1930-1943! Kahl never
commented on this mistake, but it is obvious from the
sizes provided.

Kahl (1926, 1930b, 1943) gives information on his
methods to observe and illustrate ciliates. Basically, his
techniques are simple and the same as used by us
(Wenzel 1953, Foissner 1991). Briefly, specimens are
isolated with a micropipette and first observed at low
magnification and without cover glass to note shape,
size, movement, and the location of the main organelles.
Then, a cover glass with small pillars of vaseline near its
edges is applied; the latter are pressed down with a
needle until the ciliate becomes more or less immobile
and can be studied with the oil immersion objective. See
Foissner (1991 ) for a detailed description of this method.
The nuclear apparatus, Kahl studied mainly 1N VIVQ,
rarely he used acetic methyl green or borax carmine.
Kahl emphasizes the need of detailed live observation;
the use of the oil immersion objective; to illustrate only
those structures which were really seen; and to be
critical of his own and literature data.

As concerns the famous illustrations, Kahl stated
(1926, p. 204): “From the many drawings of a species,
| select those for publication which are most useful for
a solid characterization. These figures, | redraw in
double size so that they can be reduced to the original
size in the paper. This should help to soften the “hard-
ness” typical for pen -and -ink drawings. Rarely, | use
a camera lucida, mainly for species which remain immo-
bile for longer periods. However, the results are very
similar to my ordinary freehand drawings”. Frequently, it
is overlooked that the original monographs of Kahl
(1926, 1927a, b, 1928a, b, 1930a, 1931a, b, 1932a) are
much more detailed, both in text and illustration, than the
reviews from 1930-1943, which are extremely con-
densed due to space constraints and the inclusion of
literature data.

Kahl’s simple drawings look not very impressive and
were thus occasionally criticized. However, anyone who
ever tried such a “simple drawing” will soon recognize
the talent needed! Kahl was not only a meticulous
observer but, like Fauré-Fremiet (1924), also a talented
illustrator, showing the essence of a species in one or a
few seemingly simple drawings.
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KAHL'S LEGACY TO CILIATE TAXONOMY

Within only 10 years, Kahl produced about 1800
printed pages, containing 17 new ciliate families (Corliss
1979b), 57 new genera (Aescht 2001), about 700 (!) new
species, and thousands of excellent figures of new and
previously poorly described ciliates. Indeed, he almost
doubled the number of free-living ciliate species, al-
though he likely had a full-time job as a school master
and worked alone, except for a single, small paper
(Jorgensen and Kahl 1932). Thus, we agree with Corliss
(1978) that this is an “unbelievable record which has
never been —and is hardly ever likely to be —-met in the
annals of protozoology and microscopy, past, present, or
future!”

Most of Kahl’s new species (— 680) are contained in
the 1930-35 Tierwelt Deutschlands monographs, the
others are found in the reviews from (1933b) and (1943).
Later, many of Kahl’s species were rediscovered and
redescribed with modern methods, showing the accu-
racy of his descriptions. Thus, Patterson’s (1978) criti-
cism that “Kahl OfteN described the different morpho-
logical variants of a species as separate species in their
own right” is difficult to understand and unjustified.

Kahl did not only excellent original research, but also
thoroughly reviewed the taxonomic literature on ciliates.
This culminated in the 1930-35 monographs in Dahl’s
Die Tierwelt Deutschlands series. These are highly
valuable and still frequently cited reviews, which soon
became “classics” for experts from various fields, are
Kahl’s most intriguing legacy and made him famous
nationally and internationally. Text and figures, although
often very brief and rather small, form a harmonic unit
making the monographs easy to use. Synonymization
was done with great care and objectivity, showing that
Kahl deeply respected the work of his predecessors;
indeed, he redescribed many old species and avoided the
establishment of new taxa whenever this was possible.
Thus, few of Kahl’s species have fallen into synonymy.
All these attributes are requisites to become an unforget-
table taxonomist (Foissner 1996).

We only partially agree with Corliss (1978) that Kahl
little contributed to the higher classification of the cili-
ates, although it is true that he basically used Biitschli’s
system. However, Kahl established not only several
suborders, such as the Ctenostomata and the sessile
peritrichs, but generated also interesting hypotheses on
the evolution and relationships of several ciliate groups
(Kahl 1931a, b, 1932 a). Most of these ideas were not
published in separate papers, but are contained in the

group introductions of the Tierwelt Deutschlands mono-
graphs. Unfortunately, this has been widely ignored.
However, we believe that Kahl’s hypotheses and me-
ticulous observations served as idea generator for man
other researchers (for an example, see Foissner et al.
2004b), and several of his families were raised to
suborders or orders, usually with insignificant additions
(for reviews, see Corliss 1961, 1979b).

KAHL'S SCIENTIFIC THINKING AND HIS
PROBLEMS WITH ACADEMIC PROTOZO-
OLOGISTS

Correspondence and contacts

Our knowledge about Kahl’s scientific correspon-
dence and contacts is limited to a few remarks Kahl
made in some of his papers. Obviously, he had contact
with most European ciliate researchers, especially, Penard,
Bresslau, Stiller, and Klein; further, he distributed photo-
graphs of himself, for instance, to B.M. Klein (pers. inf.
of Klein to WF; Fig. 2). The contact between Kahl and
Klein was rather narrow because Kahl dried some of his
species on slides and sent them to Klein for silver nitrate
preparations (Klein 1930). However, none of these
contacts resulted in joint publications, except of a note
with Jorgensen (Jorgensen and Kahl 1932).

Certainly, Kahl had extensive and good contacts with
several editors, especially Max Hartmann, who ac-
cepted his first monographs for publication in theArChIV
flir Protistenkunde. Further, book and series editors,
like Dahl and Grimpe, were obviously glad to have a
competent and productive ciliate taxonomist. For in-
stance, Prof. A. Thienemann, a famous hydrobiologist,
invited Kahl (1928a, b) to study the ciliates of the
Oldesloe salt marshes at the east coast of Germany and
to publish the results in the Archivfiir HydI'Obi0|Ogi€ he
edited.

Kahl’s critics

Kahl’s early monographs (1926-1930a) soon divided
the audience into admirers, who acknowledged his de-
tailed observations and great knowledge on species, and
critics, who considered him as a splitter using the wrong
method (live observation) and (morphological) species
concept, especially Wetzel (1928) and, to some extent,
also Pestel (1931). Kahl (1929,1933a) responded to both
(see below). Today, we know that Wetzel (1928) was
wrong, but his sharp criticism and the more or less subtle



objection of others caused that Kahl became discredited
and some of his studies were refused by the leading
zoological journals. Kahl (1930a, 1935) complained
about that several times, for instance, when he described
the stalk of the peritrichs (Kahl 1935, p. 710): “Unfortu-
nately, my detailed research was refused by the
editors of two influential journals, the Ze!tschr!ft
fiir Wissenschaftliche Zoologie and the Zeitschrift
fir Morphologie und Okologie der Tiere”. what a
loss!

Certainly, Kahl made mistakes, as do all diligent
people, but compared to the countless correct observa-
tions, these are negligible. Kahl made some rather
serious mistakes in nomenclature (Corliss 1979b),
however we should not forget that the first International
Code of Zoological Nomenclature was still in its infancy
when Kahl commenced his research. As a non-
academic self-made man, KahJ certainly was very sen-
sible to criticism. Likely, the public objections of
Wetzel (1928) and the subtle criticism of several journal
editors contributed to Kahl’s stopping work so abruptly
in 1935.

Kahl’s species and scientific concepts

Kahl (1929, 1933a) responded to his actual and
potential critics in two specific papers and, especially, in
the introduction to the monograph on holotrichous ciliates
(Kahl 1930a, pp. 313-320). We shall cite mainly from the
last essay, which is timeless and shows Kahl’s scientific
concepts.

Kahl (1930a) commences the essay with a literal
citation of some remarks of Wetzel (1928): “Considering
the variable shape of many protozoans, it is very easy to
describe new species. Unfortunately, recent taxonomists
are as thoughtless as previous ones in this respect;
indeed, their descriptions and figures are even more
superficial”. Wetzel (1928) does not explicitly refer to
Kahl, but the further text shows him as the addressee.
Kahl (1930a, p. 314) responded to this scathing critique
with some remarkable statements illuminating also the
present problems with ciliate diversity (Foissner 1999):
“Such views on my publications are not unexpected for
me. The huge number of new species | described must
produce the impression that a “species hunter” is at
work. However, | will keep up my view, without any
respect to others, that there are much more protozoan
species than supposed previously. Future research should
decide whether or not | was correct and whether the
above cited remarks apply to me”.

Alfred Kahl’s life and legacy 7

As concerns the species concept, Kahl (1930a,
pp. 315, 318, 319) defends a strictly morphological
definition: “I consider the species as an abstraction
which eliminates the individual MOrphological variabil-
ity and summarizes the useful MOrphological features
in a concise diagnosis. Species can be recognized only
empirically, that is, they cannot be proven in a strict
sense because empiricism uses only plausibilities”. Wetzel
(1928), in contrast, defines ciliate species “as those
individuals which are able to conjugate with each other”.
Kahl (1930a, pp. 315-318) criticizes this definition for
practical and theoretical reasons, but emphasizes that
conjugation is an excellent additional feature for species
previously defined morphologically. Time confirmed
Wetzel, because his species concept is very similar
to that used by most modern biologists. On the other
hand, the practical problems of such a definition remain,
for instance, that it may be extremely difficult to exclude
sex in two similar morphospecies. Thus, the majority
of new protist, plant, and animal species described
these days, is still defined purely morphologically and/or
by gene sequences. Wetzel (1928) also could not solve
the practical problems of his concept because he diag-
nosed his new species in the classical (morphological)
way!

In the context of species differentiation and recogni-
tion, Kahl (1930a, p. 318) also discusses pure cultures
and reaches the following conclusion: “If the species is
not extraordinarily variable, a pure culture is less useful
than observations on ten field populations”. Kahl does
not deny the advantages of pure cultures, if the users are
beware of the possibility that poorly thriving or degener-
ating cultures can produce abnormal specimens seem-
ingly bridging the gap between two or more well-defined
morphospecies. Everyone who uses both, pure cultures
and field populations will agree!

Kahl (1930a, p. 320) closes the essay with a remark-
able, but impracticable suggestion: ”In protozoans, spe-
cies recognition is highly subjective. Thus, there should
be some standardization, for instance, a species should
be considered as valid only if it has been confirmed by
at least two specialists”.

Kahl’s essay shows that some of our “new” problems
are, in fact, the old ones! There is still intense discussion
about methods (live observation VS. definition from silver
slides only), diversity (few or many species; Foissner
1999), species concepts (Foissner 6t al. 2002), and
material (pure cultures vs. field populations). Certainly,
discussion will go on and on and each generation of
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scientists will have its own view in the light of new
methods and concepts.

FACSIMILE OF THE “INFUSORIEN” OF KAHL
(1943)

Our and Hausmann’ s exemplar of Kahl’s (1943)
“Infusorien” is not bound and lacks a title page. It is not
known whether a title page exists at all. Possibly, it
should have been distributed with part 2, which never
appeared. Thus, the monograph ends abruptly with Plate
XIV showing ophryoglenids and scuticociliates; the
peritrichs and spirotrichs are lacking.

Complete title in German (obtained from
Dr. Rainer Gerstle, editorial assistant to the MIkrokosmos
in the seventies)

Kahl A. (1943) Infusorien (1. Teil). Ein Hilfsbuch zum
Erkennen, Bestimmen, Sammeln und Préparieren der
freilebenden Infusorien des SiiRwassers und der Moore.
Buchbeilage zum Mikrokosmos Jahrgang 1942/43, d. h.,
erschienen in der Reihe “Handbiicher fiur die praktische
naturwissenschaftliche Arbeit”, Band 31/32, 52 pp.
Franckh’sche Verlagsbuchhandlung, W. Keller & Co.,
Stuttgart.

English translation oy w. Foissner)

Kahl A. (1943) Infusoria (part 1). An assistance book
for the knowledge, identification, collection, and prepara-
tion of free-living infusoria from freshwaters and bogs.
Book supplement to the Mikrokosmos years 1942/43.
This supplement series appeared under a distinct name,
viz., “Manuals for practical scientific work”, volume
31/32, 52 pp. Franckh’sche Publishers, W. Keller & Co.,
Stuttgart.

Suggestion for citation in taxonomic studies
Kahl A. (1943) Infusorien (1. Teil). Handblcher fur
die praktische wissenschaftliche Arbeit 31/32, 52 pp.

Franckh’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. (Reprinted
in Acta Protozoologica 43 (Suppl.): 1-es, 2004)

Taxonomie and nomenclatural innovations in the
monograph of Kahl (1943)

The monograph excludes marine species and con-
tains several innovations summarized in the following
paragraphs. Further, Kahl has redone all illustrations.
Usually, the differences are small, but in some species
they are considerable, showing that they are based on

new observations. Thus, the 1943 monograph should be
consulted in all kinds of taxonomic work.

New taxa described (arranged alphabetically):
Askenasia armata (p. 22), Askenasia peI%glca (. 22),
both not identical with any of the species described in the
revision of the genus by Krainer and Foissner (1990);
Frontonia angusta (p. 45), raised to species level, as
also suggested by Foissner et al. (1994); Lacrymarla
muscicola (p. 17), redescribed at the end of this paper;
Loxodes striatus var. fasciformis (o. 33); Paramecium
chlorelligerum +. claviforme (o. 36), see also the littie-
known paper by Baumeister (1969), who described
three new, likely valid species, viz., P. varionuklei,
P. traunsteineri ana P. chilodonides\ Prorodon
geldnerl (0. 16), Prorodon sapropelicus (. 16),

rorodon_discolor +. ovalis (p. 16); ana Spathidium
coemeterll (p. 27), redescribed by Foissner et all. (20044).

As mentioned in this compilation, two out of the ten
new taxa described by Kahl (1943) were re-discovered
by Foissner: one is redescribed in Foissner et aI. (2004a),
the other at the end of this paper. This shows once more
the excellent work Kahl did. Likely, the other species
also can be re-discovered on detailed investigations.

Nomenclatural chan?es: Kahl (1943, p. 21) trans-
ferred Chagnea mucicola wang to Enchelyo&on. In
this genus, however, it is preoccupied by E. mucicola
Kahl. Thus, he introduced the new name Enchelyodon
Wang!l nom.n. Kahl (1943, p. 27) recognized preoccupa-
tion of DICEras Everhard and introduced the new name
cheratophrys nom.n. Accordingly, Diceratula corliss
(1960), who also recognized this homonymy, is ajunior
synonym. . o

Remarks on generic classifications: The 1943
monograph contains, like Kahl’s previous monographs,
interesting notes on the morphology and classification of
several genera. These remarks are too extensive to be
fully cited and translated; thus, just a few representative
examples were selected. Kahl (p. 49) recognized that
Ichthyophthlrlus belongs to the ophryoglenids, which
was later proven by Lynn et aI (1991); that Hemlophrys
is ajunior synonym ofAmph”ethS_(p. 28), later proven
by Foissner (1984b); and that Dileptus tracheloides
Zacharias represents a new genus (p. 32), which was
independently established by Foissner et al. (1999).
Further, interesting notes concern, for instance, the
genera Disematostoma, Stokesia, and Marituja which
Kahl considers as synonyms. However, this is not sup-
ported by recent data compiled in Foissner etal. (1999).

Supplementary observations: several descriptions

and many illustrations are obviously based on additional



observations. Sometimes, this is obvious, for instance, in
Lacrymarla VermICU|ar|S (p. 17): “Frequently, a large
variety is found among aquatic plants, while a smaller,
probably distinct species occurs in the plankton (Fig. 8,
p. 13)”; usually, however, the new data are utilized in
refined illustrations without any comment, for instance,
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in Phascolodon vorticella, Bresslaua discoidea, and
Hemlcycllum lucidum. Further, Kahl included illustra-
tions of several undescribed species, for instance, a
500 pm (!) long, sapropelic Spathldlum (Fig. 16 on
p. 19).
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Alfred Kahl’s life and legacy

A. Allgemeiner Teil

1 Morphologie

GroRBe (12 Tausendstel Millimeter [12
bis etwa 2 mm) und Gestalt sind je nach
Art sehr mannigfaltig, doch &ndern beide
selbst innerhalb mancher Arten je nach dem
Ernahrungszustand oft Uberraschend ab.
AuBBerdem quellen manche Formen, die
lebend unter dem Deckglas beobachtet wer-
den, infolge Sauerstoffmangels auf und tau-
schen so dem Beobachter unbekannte Ge-
stalten vor. Viele Arten sind kontraktil
und &ndern somit ihre Gestalt je nach dem
Grad ihrer Dehnung (vgl. dazu Fig. 1 u. 2).

Das weichere, halbflissige Innenplasma
(Entop lasma), dessen strémende Be-

Fig. 1. Bau (1—12) und
Bildungen des Ektoplas-
mas. 1 u. 2 = alveo-
larisiertes Ektoplasraa
(Ektpl.), im Langsschnitt

und von der Flache.
3, 4 u 5 = Ektpl. mit
deutlichen Prtrz. in

Form von Granula ()
und feinstabférmig (4 u.
5). 6 u. 7 = Ektpl. cnit
geschnabelten 117.fPara-
mecium), 6 zeigt die ge-
felderte Pellikula von
der Flache und die Min-
dung der Trz. in den
Querleisten. 8 = Ektpl.
mit  Gallerthille  und
distal umgebogenen Trz.
(Sonderia). 9 u. 10 —
Ektpl. von Didinium al-
veolatum, die Prtrz.
schweben in Alveolen
(@ langs, 10 von der
Flache). 11 = Prtrz, von
Uorticella monilala in
blasenférmigen Vor-

ger Dichte den Zellkdrper bedecken, wer-
den von ihren Basalkdérnchen aus mittels
des diese verbindenden Silberliniensystems
erregt und fihren den in regelméaRigen Wel-
len verlaufenden Ruderschlag aus. Auch die
Trichozysten, die ihren flissigen In-

halt zu langen, erstarrenden Nadeln aus-
stoRen konnen, wie auch die Toxi-
zysten stehen mit den nervenahnlich

funktionierenden Silberlinien in Verbin-
dung. Die Toxizysten, die besonders
bei rauberischen Arten in der Mundwan-
dung, oft aber auch an anderen exponierten
Korperstellen stehen, stoRen giftige Nadeln
aus, die die Beute, meist Infusorien, selten

- — —m

Springen. 12 = spindelférmige Prtrz. von Euplotes in Verbindung mit einer Tastborste. 13, 14 u. 15 = Zysten von Actinobolus,

Stylonychia und Bursaria. 16 :

Gallerthille von Colpidinm.

17 — pathologisch abgesonderte Hille von Metopus caducus

(Deckglasstorung). 18—27 = Wohngehéuse von Vasicola (18), Cyrtolophosis (19), Calyptotricha (20), Metopus mirabilis (21),
Jintinnidium (22), Stichotricha (23), Chaetospira (24), Thuricola (25), Ophrydium (26), Vaginicola (27). Schemat. Abb. von Kahl

wegung (Zy k 1o se) man bei einigen Arten
deutlich erkennen kann, enthélt meist aul3er
Nahrungskdrpern allerlei kérnige Bestand-
teile (Granula), die entweder als Nah-
rungsreserve oder als schon abgebaute
Rest- bzw. Exkretkérper anzusprechen sind.
AuBerdem haben viele Arten (einige stan-
dig, andere gelegentlich) in ihrem Plasma
symbiontische Grinalgen (Zoochlorellen)
und selten auch andere, besonders bakte-
rielle Symbionten. Die Wandung der Zelle,
das festere AulRenplasma (Ektoplasma),
setzt sich von innen nach aufen aus dem
Kortikal-(Rinden-)plasma, der Alveolar-
schicht, die in den Wandungen ihrer mehr
oder weniger (+) deutlichen Waben oft
stabchenformige Einlagerungen enthélt
(Trichozysten), und der homogenen
AuBBenhaut (Pellikula) zusammen. Die
Wimpern (Zilien), die in + gleichmali-
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Radertiere, lahmen und toten. Die Toxi-
zysten findet man bei rauberischen Arten
oft in Bilndeln oder verstreut im Ento-
plasma, wo sie sich zu bilden scheinen. Alle
Infusorien haben in ihrer subpellikularen
Schicht sehr Kkleine, kérnchen- bis kurz
stabchenférmige Einlagerungen, die Pro-
trichozysten, die das Material fur den
Bau der Zystenwand und, wenn vorhanden,
des Gehéauses liefern. Eine scharfe Abgren-
zung zwischen ihnen und den Trichozysten
gibt es nicht; diese sind nur eine hoéhere
Ausbildung der Protrichozysten. Art und
Anordnung der Protrichozysten sind bei
recht vielen Arten ein wichtiges Kennzei-
chen und bedirfen groRer Aufmerksamkeit.
Manchmal werden die Protri- bzw. die
Trichozysten infolge der Einwirkung von
giftigen Reagenzien, oder bei empfindlichen
Arten (z, B. vielen Metopusformen) schon
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durch den Deckglasdruck veranlaf3t, insge-
samt ausgestolRen und bilden eine Hille um
das Tier, das dann meistens eingeht (Fig. 1,
16, 17).

Kontraktile Arten lassen manchmal deut-
lich (meist darf man sie nur vermuten) kon-
traktile, muskeldahnliche Fasern (Myo-
neme) in ihrem Ektoplasma erkennen, die
neben den Wimperreihen verlaufen. Noch
seltener erkennt man elastische, nicht kon-
traktile Fibrillen, die dem Korper wieder
die gestreckte Gestalt verleihen, z, B, bei

auswartsgewundene ador, Spirale der Peritrichen
einwarts gewundenes Peristom der Ancistriden. 1 =

meist nahe dem Vorderende, und zwar auf
der Ricken-(Dorsal-)seite in Reihen zwi-
schen den Wimperreihen stehen; sie dienen
dem. Tastsinn, vielleicht (nach v, Gelei) auch
manchmal dem Geruchssinn. Eine oder eine
Gruppe von mehreren langen Borsten am
Hinterende dient bei vielen Arten dem
Steuern oder der Stabilisierung der in 4~
engen Schraubenwindungen vor sich gehen-
den Vorwértsbewegung; sie werden féalsch-
lich als Springborsten aufgefal3t. Verbreitet,
aber + deutlich, ist die Fahigkeit der Wim-

Fig. 2. Die wichtigsten
Mundformen,  schemat.
i = Holophrya (optisch.
Langsschnitt) mit Rand-
trichiten und Angriffs-
toxc. 2 = Prorodon, mit
versenkten Doppeltrich.
3 = Spathidium, Wulst
von der Flache, =
Lionoius, Mundspalt mit
Mahne und Trich., am
Vorderende Angriffs—
toxc. 5= Chlamydodon,
Reusenstdbe, vorn mit
gelenkigen Greifzangen.
6 = Colpoda, mit obe-
rem und unterem Wim-

perfeld. 7 = Pleuro-
nema, Membrantasche
und adoral. Wp. 8 —

Frontonia, hypoth. Quer-
schnitt mit komplizier-
tem Stutg— rdld Wp.-
apparat. Ju. = Glau-
coma (9. hypoth, Quer-

schnitt, von der
ff — rechts-

Flache).
gewundenes Peristom

eines hypotrichen Infu-
links- und

sors. 12 =

im Pharynx ist eine zweite 1 einwarts gerichtete Windung. 13 = links
rechts auswarts gewundenes Peristom von Spirochona. (Fig. u. 2

aus ,,A. Kahl, Wimpertiere oder Ciliata [Infusoria]®“ in Dahl, Die Tierwelt Deutschlands. Jena, G. Fischer)

Stentor. Starkere Wimpergebilde, die stets
aus zahlreichen Wimpern verklebt sind
(Synzilien) und die sich oft beim Fixieren
oder im leidenden Zustande in ihre Be-
standteile auflésen, sind meist durch +
derbe Fasern im Ektoplasma verankert. Zu
den Synzilien gehdren die undulieren-
den Membranen, segelartige Gebilde,
die am und im Mund die Nahrung heran-
strudeln und oft auch auslesen; die Mem -
branellen, das sind dhnliche, meist aus
2 oder mehr kurzen Reihen verklebte flache
Gebilde, die in Reihen (Zonen) geordnet, die
Nahrung zum Munde strudeln; Zirren mit
ovalem bis rundem Querschnitt, die wie
FuRchen benutzt und bewegt werden und
eine gewisse elastische Starrheit zeigen,
und endlich Felder gedrangter, nicht ver-
klebter Wimpern im Munde mancher Arten,
sowie Kurzreihen kaum oder nicht verkleb-
ter Wimpern, die der Ortsbewegung dienen
(Pektinellen).

Sehr verbreitet sind + starre, abge-
stutzte Borsten, die bei sehr vielen Arten

pern, an festen Gegenstidnden zu haften
(Thigmotaxis).

Wie in allen Tierklassen, so sind auch bei
den Infusorien Lage und Organisation des
Mundes, die ja in engster Abhéangigkeit von
der Lebensweise des Tieres stehen, fir die
Systematik von entscheidender Bedeutung.
Der Mund (vgl. Fig. 2) bedarf daher in die-
ser Ubersicht einer eingehenderen Bespre-
chung: Mit dem Ausdruck ,,Mund“ bezeich-
net man (&hnlich wie beim Menschen) etwas
verschiedene Organe. Im engeren Sinn ver-
steht man darunter die spaltartige, dehnbare
Unterbrechung der &auRersten Hautschicht,
der Pellikula. Diese Offnung liegt bei den
urtimlichsten Formen am Vorderende und
ist nicht eingesenkt, fihrt also nicht in eine
Mundgrube, sondern unmittelbar in die
Speiserdhre, die von den beiden anderen
Hautschichten gebildet wird. Die Speise-
rohre (Osophagus) senkt sich + weit
nach innen und mag hier und da auch ein-
mal fehlen; ihre Wandung ist vielfach durch
Stadbchen (Trichiten) oder elastische Fasern
gestiitzt. Bei rauberischen Infusorien ent-



halt sie auBerdem, oder manchmal nur die
oben erwdhnten Giftnadeln (Toxizystenj.
Dieser primitive Mund kann, wie man beim
Uberblicken der ersten beiden Tribus er-
kennen wird, schon eine recht mannigfaltige
Ausgestaltung erfahren. Komplizierte dul3ere
Wimperorgane fehlen ihm; aber oft sind die
Koérperwimpern in seiner Nahe verstarkt
und dichter zusammengedrangt. Die so or-
ganisierten Infusorien sind ,,Schlinger® und
leben meistens réuberisch.

In Anpassung an das Hinabwirgen langer,
oft derber Algen- oder Pilzfaden ist der
Mund bei den nachsthéher organisierten
llyposlomata vom Pol auf die abgeflachte
Bauchseite (Ventralseite) verlegt worden.
Die Stutzfibrillen sind zu oft maéachtigen,
manchmal gegliederten Greiforganen umge-
staltet, die Mundo6ffnung liegt etwas ver-
senkt und in ihrer Umgebung befinden sich
schwache Organellen von Spezialwimpern,
die an der Nahrung thigmotaktisch (s. oben]
haften und sie dem Mund zufiuhren helfen.

Bei den nachsten beiden Unterordnungen
ist es zur Ausbildung einer deutlichen
Mundgrube gekommen, die an ihrem aul3e-
ren Rande oder im Innern kompliziertere
Wimperfelder oder Membranen oder beides
gleichzeitig besitzt. Die so ausgestatteten
Infusorien sind noch teils ,,Schlinger”, teils
aber ,Strudler”, die bakterielle Kleinnah-
rung einstrudeln, Diese sammelt sich in
einem Hohlraum, meist in dem Entoplasma
unter der Mundgrube, der Nahrungs-
vakuole; diese kann sich aber auch
schon in dem Osophagus bilden, wenn ein
solcher erkennbar ist.

In Fortentwicklung dieser Organisation
ist es bei der Il, Ordnung, den Spirotricha,
zur Ausbildung einer adoralen Zone
gekommen, d, h, eines Streifens spezieller
Wimpergebilde, der vom Vorderpol bis in
den Schlund hineinfihrt und bald zum Hin-
einstrudeln, bald zum Schlingen dient. Die
ihn besetzenden Synziliengebilde sind die
zur Léangsachse der Zone quergestellten
Membranellen, die meist aus zwei
Schichten Wimpern verklebt sind; auller-
dem ist meistens rechts vor dem Mund eine
segelartige Membran vorhanden. Diese
Membranellenzone biegt kurz vor dem
Mund oder in ihrem ganzen Verlauf im Uhr-
zeigersinn, also rechtswindend um.

Auch die beiden letzten Ordnungen, die
Peritridia und die Chonotricha, haben spi-
ralig zum Mund fihrende adorale Zonen,
die aber nicht von der der Spirotricha ab-
zuleiten sind und augenscheinlich von heute
nicht mehr vorhandenen Urformen ihre
Entwicklung genommen haben.

Die nicht weiter verwendbaren Reste der
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Nahrung werden aus einer weiteren Off-
nung der Pellikula, dem After (anus) aus-
gestof’en. Der After liegt durchweg nahe
dem Hinterpol, selten, besonders bei den
Peritrichen und den ein hinten geschlosse-
nes Gehduse bewohnenden Formen der
ersten beiden Ordnungen nahe dem Vor-
derende, Die meist in eine Schleimmasse
gebetteten Fazes werden manchmal durch
besondere Wimperorgane abgestol3en.

Ein in biologischer wie systematischer
Hinsicht ebenfalls sehr wichtiges Organ ist
die kontraktile (pulsierende)
Vakuole (e.V.), die urspriunglich am oder
nahe dem Hinterende lag, bei héheren For-
men aber meist nach der Mitte des Zell-
korpers verlegt worden ist und haufig in der
Mehrzahl auftritt. Ihre Wandung besteht
aus derb gekérntem Plasma (dem Nieren-
oder Nephridialplasma v, Geleis), das aus
dem umgebenden Entoplasma unmittelbar
oder durch zufuhrende Kanéle das standig
von aulRen osmotisch eindringende Wasser
und darin geldste Abbaustoffe herauszieht
und wahrend der Diastole (Ausdehnung) in
die sich erweiternde Vakuole leitet. Von
hier fliet der Inhalt bei der plétzlich ein-
setzenden Systole (Zusammenziehung)
durch einen oder mehrere kurze Rohren-
ausgange nach auf3en. Die Austrittéffnungen
(pori exeretorii, P.e.) sind hin und wieder
fir die Systematik von einiger Bedeutung,
es sind winzige (1—2 u), aber scharf umran-
dete Poren in der Pellikula.

Von ganz besonderem Interesse ist der
bei den Infusorien ganz einzigartig ent-
wickelte Kernapparat. Er besteht aus
zwei ganz verschieden gebildeten und funk-
tionierenden Teilen, dem winzigen Klein-
kern oder Mikronukleus (Mi.), der
entweder einfach oder in mehreren (oft
winzigen) Teilen meist in unmittelbarer
Né&he des GroRkerns oder Makronu-
kleus (K. liegt. Dieser ist vielfach groRer
als der Mikronukleus und kommt in einem
oder in mehreren bis zahlreichen Teilen vor.
Die &duBeren Erscheinungsformen der bei-
den Kernglieder sind fur die Systematik von
groRBer Bedeutung. Meistens kann man sie
bei einiger Ubung und Aufmerksamkeit
schon im lebend festgelegten Infusor erken-
nen; wenn nicht, so hilft durchweg ein
Tropfen Methylgrinessig, der an den Rand
des Deckglases gesetzt wird. In wenigen
Féallen mu3 man versuchen, eine Karmin-
oder Hamalaunfarbung usw. anzuwenden.

Der Mikronukleus ist der die Erbmasse
enthaltende Teil des Kernapparates, wah-
rend der Makronukleus nur die vegetativen
Funktionen des Tieres (Nahrungsaufnahme
und -Verarbeitung, Bewegung und Wachs-
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tum), wie auch die damit verwandte Re-
generation nach Verstummelung reguliert.

Alle diese Verhéltnisse hier im einzel-
nen zu schildern und das &uBerst inter-
essante Verhalten des Mikronukleus bei der
Zellteilung oder der Konjugation (Ver-
schmelzung zweier Individuen zwecks Aus-
tausches der Erbmasse) hier auszufuhren,
wirde einen zu groBen Raum beanspruchen
und mufd daher unterbleiben.

2. Verbreitung und Fundorte
der Infusorien

Nach den bisher vorliegenden Erfahrun-
gen, die durch meine eigenen in oft Uber-
raschenderweise bestatigt worden sind, ist,
mit Ausnahme ganz weniger Wimpertiere,
jede Art Uber die ganze Erde gleichmaRig
verbreitet. Ihr Erscheinen ist nur davon ab-
héngig, dal ihre Zysten durch die Luft an
den betreffenden Ort getragen worden sind
und daf3 sie dort die ihnen zusagenden Le-
bensbedingungen angetroffen haben, Die
Ausnahmen betreffen wohl nur die Formen,
die auf anderen Tieren angeheftet, epi-
zoisch leben und die, falls sie an gewisse
endemische Wirtstiere, z, B. die Iso- und
Amphipoden des Baikalsees angepal3t sind,
vielleicht keine weiteren Lebensrdaume
haben erobern kénnen. Ob unter den frei-
lebenden Infusorien eines solchen Sonder-
gebietes sich endemische Formen entwickelt
haben, wird man erst entscheiden kénnen,
wenn mehr so grundliche Untersuchungen
derartiger Faunen vorliegen, wie sie G a -
jevskaja uber den Baikalsee (1933, Zoo-
logica, 83, Stuttgart) veroffentlicht hat.

Im Ubrigen sind die Wimpertiere oder In-
fusorien an sehr verschieden weite Lebens-
bedingungen gebunden, Sie sind entweder
steno- oder eurybiont (d, h, eng- oder weit-
lebig). Dabei hangt ihr Auftreten nur selten
von den physikalischen Umsténden ab; es
gibt nur wenige Arten, die extreme Tempe-
raturen lieben, die also stenotherm sind,
kalt- oder warmlebig. Den meisten Arten
macht es wenig aus, ob sie im Winter aus
ihrem Fundort in das warme Zimmer ge-
bracht werden; sie sind eurytherm. Eher
schadet z, B, den im Winter gefangenen
Planktonten eine solche Ubertragung wohl
mehr durch die Verringerung der Sauer-
stoffspannung als durch die Erhdhung der
Temperatur, In solchen Féllen benutze man
zum Sammeln eine Thermosflasche; doch
modgen manche davon wirklich psychrophil,
d. h, Kalte liebend, sein.

Da auch die Lichtstrahlung nur wenig auf
sie wirkt, so sind ganz vorwiegend die im
Wohnwasser geldsten organischen und un-
organischen Stoffe fir das so lUberraschend

wechselnde Auftreten der einzelnen Arten
mafgebend.

Auf diesem Gebiet hat man schon eine
ganze Reihe von Untersuchungen angestelit,
wobei besonders der Gehalt an Sauerstoff,
Schwefelwasserstoff, Methan, Ammoniak
bericksichtigt worden ist, Man hat dabei
geradezu gewisse Infusorienarten als Indi-
katoren fur diesen oder jenen Bestandteil
festgestellt; doch ist auf diesem Gebiet
sicher noch viel zu leisten, wie jeder eifrige
Infusorienforscher bald bemerken wird. Eine
eingehende Besprechung dieser ebenso
interessanten wie schwierigen Fragen muf}
hier aus Raumgrinden unterbleiben. Im all-
gemeinen teilt man hauptsachlich nach dem
Gehalt an Sauerstoff und organischen Stof-
fen die Wohnwasser in drei Haupttypen ein,
deren jeder wieder in drei Untertypen zer-
fallt; Das Sapropel, mit ganz geringem
oder fehlendem Sauerstoff-, aber starkem
Schwefelwasserstoffgehalt; die Saprobie,
mit merklichem Ammoniak- und meist
schwachem Sauerstoffgehalt und die K a -
tharobie, mit starkem Sauerstoffgehalt;
die Untertypen: stark, maRig, schwach,
werden dann durch Vorsetzen von; poly-,
meso-, oligo- gekennzeichnet.

Diese Einteilung ist jedoch keineswegs
so zu verstehen, dald hier etwa, sowohl im
Chemismus des Wassers wie in seiner Be-
siedelung mit Infusorien, in der Natur
scharfe Grenzen gegeben waéren. Einige
interessante Sondergebiete, die eine in An-
passung an die besonderen Lebensbedin-
gungen entstandene Spezialfauna herausge-
bildet haben, sind das Plankton, das,
wie besonders Gajevskaja gezeigt hat, selbst
unter dem Eise und sogar in grofRBer Tiefe
eine interessante Fauna aufweist, wahrend
es nach meiner Erfahrung in flachen Gewas-
sern sich meist nur im Fruhjahr als inter-
essant erweist; ferner die Moosfauna,
die allerdings sehr wechselnd reich, beson-
ders in kurzen, dichten Moosrasen oft sehr
dankbar ist (man tranke die trocken gesam-
melten Moose grindlich mit destilliertem
oder Brunnenwasser) wund endlich die
Fauna des Ackerbodens, den man
aber zwecks Erzeugung einer als Nahrung
dienenden Bakterienflora mit Nahrstoffen,
besonders etwas Tierblut, versetzen muf3.

3. Sammeln, Beobachten und
Bestimmen

Der Infusorienforscher benétigt nur ganz
wenige Geréte, die fast ohne Kosten be-
schafft werden koénnen: ein paar Marme-
ladenglaser fir groBere Proben, besonders
solche mit Kraut und etwa ein Dutzend
derbwandiger Zylinderglaser (etwa 10 X



4 cm) mit Korken genigen. Wenn maglich,
so versehe er sich auch mit einem kleinen
Planktonnetz (Gaze Nr. 25). Fir das Herauf-
holen von Bodenproben aus seichteren Ge-
wassern genlgt als Schlammschopfer zur
Not eine Konservendose mit einem langen
Bindfaden und aus flachen Tumpeln fol-
gender kleiner Apparat: eine Doppel-
klemme fir die Fahrradluftpumpe wird
mit der einen Seite an den Stockgriff ge-
klemmt (evtl, ein zurechtgeschnitztes Stiick
Kork mit einklemmen) und nimmt an der
anderen Seite ein Zylinderglas auf. Dieses
wird mit einem Korken lose verschlossen,
durch den in einer Bohrung ein Bindfaden
fuhrt, der innen durch einen Knoten gehal-
ten wird. Man fihrt das Glas waagerecht
auf den Schlamm, zieht den Korken ab und
hebt es gefillt senkrecht wieder heraus.

Die erste Aufgabe des Anfangers wird es
sein, eine Ubersicht iber die Infusorienbe-
siedelung aller moglichen Wasseransamm-
lungen seiner Umgegend zu gewinnen. Vor
allem muf3 er versuchen, Gewasser zu fin-
den, in denen Krauter mit fein zer en
Blattern, besonders Wasse hlaucH FP
CUTar1a) und Tausendbiatt (MIjriophj/ium
wachsen. Irgendein ihm bekannter Botanl-
ker oder Aquariumbesitzer wird ihm gewil3
solche Fundstellen nachweisen koénnen.
Ebenso wichtig ist es, die manchmal so
interessanten Faulschlamm-(Sapropel-)stel-
len kennenzulernen. Es sind das meist
flache Tumpel oder Graben, die im Sommer
ine ichte Decke von Wasserlinsen
LEMNA) tragen, oder solche (im Herbst und
Winter), die von Erlen, Pappeln umstanden
sind, deren Laub schnell zergeht und die
typische Sapropelflora der Purpurbakterien
erzeugt, die wiederum die Grundlage fir
das Entstehen der oft reichen sapropelen
Infusorienfauna bildet. An Moos-, Erd-,
Heu-, Salataufgliisse usw. sei hier noch ein-
mal erinnert, Auch empfiehlt es sich, in
einigen Sammelglasern m| chlammproben

Abschnit n SurSgras G ?Brla&gmﬂ .

kolben ( Schilfrohr
braucht man

usw. faulen zu Iassen
Zur Beobachtung

einige Pipetten mit Gummihitchen, von
denen ein paar recht fein ausgezogen sein
missen. Eine davon biege man etwa 1 cm
von der Spitze stumpfwinklig um; mit die-
ser fangt man das zu beobachtende Wim-
pertierchen aus einer grolReren Probe auf
dem Tragglas heraus, verteilt dann ihren
Inhalt in etwa 4 bis 10 kleine Tropfen auf
andere Tragglaser und mustert diese schnell
durch, ob der Fang gelungen ist. Meistens
glickt es. Dann beginnt die Lebend-
beobachtung, die die Grundlage fir
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jedes Infusorien-Studium bleiben muBR. Zu-
erst beobachtet man bei etwa 60mal, und
macht Notizen und Skizzen, schatzt die
GréRe, was bei einiger Ubung recht gut ge-
lingt, Dann versucht man die Bewegung
moglichst zu hemmen, indem man (bei stan-
diger Beobachtung) das Deckglas langsam
verschiebt. Ist das Tierchen stark genug be-
hindert, so schaltet man ein starkeres Ob-
jektiv ein und versucht die Einzelheiten ge-
nauer zu erfassen, auch genauere Messun-
gen mit dem Okularmikrometer zu machen.
Endlich, wenn es durch den zunehmenden
Deckglasdruck fast oder ganz an eine Stelle
gefesselt ist, wende man das Immersions-
system an. Die meisten Infusorien vertragen
diese Behandlung lange genug. Trifft man
auf empfindliche Formen, so hilft eine
leichte ,,Anfixierung“, Man tupfe vor dem
Auflegen auf das Deckglas einige winzige
Tropfchen 10%iges Formalin; wenn man es
haben kann, so setze man diesem ein Brock-
chen Kobaltnitrat zu. Mit dieser Fixierung,
die allerdings wiederum einige Formen
nicht vertragen, kdénnen die meisten Arten
ohne Deformierung getdtet werden.

Die ganze Fulle der Mdglichkeiten, Infu-
sorien zu fixieren und zu farben, auch nur
zu streifen, wirde hier leider zu viel Raum
beanspruchen; es sei daher auf die 1941
dem Mikrokosmos beigelegte Buchbeilage
von K. W, Roeckl ,Das Leben der Ein-
zeller* hingewiesen, in der einige der neue-
ren Methoden ausgefiihrt werden, auch auf
die beiden ebenso einfachen wie aufschluR3-
reichen Verfahren von Bref3lau und Klein.
Ebenso sei noch einmal hingewiesen auf das
in Heft 1 (1940/41) des Mikrokosmos, S, 23
von Schéafer beschriebene Verfahren der
Simultanfarbung, das gute Ergebnisse gibt.
Die wesentlichste Arbeit des Infusorienfor-
schers wird aber immer im Sehen be-
stehen! Die Phantasie streng im Zaum hal-
ten, in schwierigen Fallen immer wieder
zweifeln, ob man wirklich gesehen oder nur
geglaubt hat zu sehen und noch einmal
nachschauen, dann messen und zahlen,
zeichnen, notieren und wenn es mdoglich ist,
photographieren. Dazu braucht man durch-
aus keine kostspielige Apparatur, sondern
die einfachste selbstgebastelte Kastchen-
kamera mit ein paar Kassetten (4X X 6 cm)
leistet genau so Vollkommenes, besonders
wenn man mit den billigen und in der Wir-
kung uniibertrefflichen Diapositivplatten
arbeitet, bei denen wegen der etwa 10 bis
30 Sekunden wahrenden Belichtungszeit
(mit Gelbscheibe) die Belichtung durch
An- und Ausknipsen reguliert werden kann
und ein VerschluR am Apparat uberflussig
ist (s. Niklitschek, Mikrophotographie fir

life and legacy
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Jedermann, Buchbeilage des Mikrokosmos
1937). Aber bei allem Reiz, welcher der Mi-
krophotographie anhaftet, vergesse man nie,
dall auch das hlbscheste Foto niemals das
grindliche mikroskopische Sehen und die
danach erzielte Zeichnung ersetzen kann.

Erst nach Abschlul? dieser Beobachtung
und ihrer zeichnerischen und schriftlichen
Festlegung kann man an die Bestimmung
des betreffenden Infusors herangehen. Die
Klasse der Infusorien ist im ganzen genom-
men so einfach und klar gegliedert, da man
Ordnung, Familie und meistens selbst die
Gattung nach kurzer Schulung schon bei
60facher VergroRerung und wéahrend der
Beobachtung festgestellt hat. Da die mei-
sten Gattungen Uberdies artenarm sind, ist
vielfach auch schon die Art mit mehr oder
weniger Sicherheit erkannt worden und es
bleibt dann nur noch eine Uberprifung der
Bestimmung an Hand der Zeichnung und des
Textes Ubrig. Eine Reihe von Gattungen
allerdings bietet grofRere Schwierigkeit, da
sie eine groRRere Zahl an Arten von verhalt-
nismaRig geringer Differenzierung und viel-
leicht sogar auRerdem eine ziemlich grof3e
Veranderlichkeit in GroRe und Gestalt auf-
weisen. Bei derartigen Gattungen ist im
Text stets auf die Schwierigkeit hingewie-
sen und auf die besonders zu beachtenden
Einzelheiten aufmerksam gemacht worden;
solche Gattungen sind dann in meist leicht
unterscheidbare Gruppen unterteilt wor-
den, die durchweg nicht mehr als 10 Arten
umfassen und im Text leicht durchgesehen
werden kdnnen. Auf streng dichotom durch-
gefuhrte Bestimmungstabellen innerhalb der
Gattungen mufte leider aus Raumgriinden
verzichtet werden.

Die bis zu den Gattungen fihrenden
dichotomen Tabellen zeigen am linken
Rande eine doppelte Bezifferung,
die vielleicht im Anfang etwas ungewohnt
ist. Die freien Ziffern weisen fortlaufend
auf die nachste Gliederung; die eingeklam-
merten Ziffern weisen entweder nach vor-
waérts oder riickwaérts in derTabelle, und zwar
vorwarts, wenn der betreffende Ast der Di-
chotomie durch eine bestimmte Familie oder
Gattung abgeschlossen ist. Man hat dann
also, falls diese Bestimmung nicht zutrifft,
die in der Klammer stehende Ziffer weiter
zu verfolgen. Fuhrt der betreffende Ast zu
keinem Abschlu3, so weist die rechts frei-
stehende Ziffer in der Tabelle vorwarts auf
einen weiteren Ast; die links eingeklam-
merte Ziffer dagegen zurick auf den Ast,
von dem man hergekommen ist, so daR man
leicht wieder zuruckfinden kann, wenn man
sich einmal festgefahren haben sollte.

Fir den Anfang soll man sich in beson-

ders schwierigen Féllen mit der Bestim-
mung der Gattung begniigen. Hinundwieder
wird der eifrige Infusorienforscher jedoch
auf eine Form stof3en, die auch bei ausrei-
chender Schulung nicht untergebracht wer-
den kann. In diesem Fall handelt es sich
dann um eine der noch nicht beschriebenen
Arten. Diese erfordert dann natirlich eine
ganz besonders grindliche Untersuchung
und Darstellung, Es sei aber an dieser Stelle
dringend davor gewarnt, Einzelsticke mit
abnorm erscheinendem Umri oder unge-
regelt erscheinender Bewegung als ,,neue
Arten* anzusehen. In fast allen solchen Fal-
len handelt es sich dabei nur um Bruch-
sticke von (meist hypotrichen) Infusorien,
die durch die Ubertragung mittels der Pi-
pette zerrissen oder verletzt worden sind.
Selbst bekannte Forscher sind gegen einen
Irrtum gegeniber solchen Gebilden nicht
immer gefeit gewesen.

Alphabetisches Verzeichnis der

Abklrzungen

ador. = adoral
Bewg. = Bewegung
caud. = caudal
e.V. - kontraktile Vakuole
drs. = dorsal
Drsb, = Dorsalbirste, Dorsalborsten
Ektpl. - Ektoplasma
Entpl. — Entoplasma
front. = frontal

N\ = Grolke
%div. = Individuum, Individuen
1 = links, linke
K. = GroRRkern = Ma.
kontr, — kontraktil
KP, = Korper
lat. = lateral
lin. = linealisch
Ma, = Makronukleus, GroBkern
Mi. = Mikronukleus, Kleinkern
marg. — marginal, am Rand
Mbr. Membran
Mbrll. — Membranellen
Md. = Mund
Mdgr. = Mundgrube
Mdtr, = Mundtrichter, Pharynx
metab. = metabolisch
Na. = Nahrung
P.e. — Porus exeretorius
Pell. = Pellicula
Perst, = Peristom
plankt. (pl.) = planktonisch
Prtrz. = Protrichozysten (subpelli-

culare Granula)

r. = rechts, rechte
S. = Seite
Toxz. = Toxizysten (Giftnadeln)
Trz, = Trichozysten
Trv, = Transversal
und. = undulierend
vtr. = ventral
Wp. — Wimper(n)
Zoochl. = Zoochloreilen
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B. Systematischer Teil
Klasse Euciliata Metcalf

Die Nahrung wird durch den Mund aufgenom-

..................... 1 uki. Infusorio, 's. 7.

men
Die Nahrung wird durch Saugtentakeln aufge-
NOMMEN  eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 2, UK1l. Suctoria

1, Unterklasse Wimpertiere,

1(2)

2(1)
3(4)

4(3)

5(6)

6(5)

12)

2(1)

34

4(3)

Snfusoria Ledcrmiller

Kp. starr, vorn mit spiralig gewundenem
Trichterfortsatz; auf den Ki%rﬁenplatt n
von Gammariden 4. 0. onotricha
Kp. ohne Trichterfortsatz..........ccoccceenne 3

Kp. kontraktil, bis auf einen meist nur im
Schwarmerzustand auftretenden Wp.kranz
nahe dem Hinterende wp.los; vorn mit 2
links herum zum Md. fiihrenden, NXp.-
reihen...icceecennn. 3. o. Peritricna
Kp. meist bewimpert; wenn am Vorder-
ende mit zum Md. fihrenden Wp.organei-
len, so verlaufen diese Zonen im Uhrzei-
gersinn, rechtsherum.........cccooveiiieeiinns 5

Md. mit einer zum Md, filhrenden Mb,rlh.—
zone, s.S.2, Fig. 11 , .2 O, plrotrlc a
Md. ohne Mbrll.zone 1 0. Holotrlcha, S. 7,

1 Ordnung Holotricha Stein

Md. primitiv, ohne mit Wp.Organen aus-
gestattete Grube (s. S, 2 . .

Fig. 1—5 ... 1 U0, Gymnosiomaia, s.7
Md. mit Grube und komplizierten Wp.-
Hilfsorganen (s.S.2, Fig.6—10) .... 3
Md. mit Feldern gedrangter, freistehender

Wp., oder falls diese gering entwickelt
sind, doch ohne .

und Mbr.veeevececene, 2, vo. Trichostornata
Md. mit oder ohne solche Felder, aber
stets mit 1 oder mehr

MBI, 3. UOo, Hymenostomata.

1. Unterordnung Gymnostomata Butschli

1 Md.

12

2(1)

3(4)

4(3)
5(6)

. Md.

am Vorderende, nicht langspaltig
nach der Bauchseite ausgezggen (vgl. einige
Spathidien, S. 26) 1.Tribus Prostomata, s. 7
entweder ein langer bauchseitiger
Spalt oder, wenn rund, so von einem toxz.-
bewehrten Rissel

iberragt . . 2 Tribus Pleurostomata, s. 2s

. Md. auf die + abgeflachte Bauchseite ver-

3 Tribus Hypostomata, s. 33

1 Tribus Prostomata

Md,
Wulst (meist mit deutlichﬁe,n_,

TOXZ.) oo 6. Fam, Spathidiidae, s. 24
Md. meist ohne wulstartige Vorragung,
oder diese tritt wenig vor oder ist im
Querschnitt rundlich ..o, .3
Hinter dem Md. ein zur Aufnahme der
Bakterien-Na. dienender Hohlrgum (Re-
zeptakulum) . 3. Fam. Metacystidae, s. 23
Ohne Rezeptakulum......................... 5
Kp. mit in L&ngsplatten unF Quergurtel
gegliedert. Panzer 4. Fam. C0 epidae, s. 24

lagert . ...

mit seitlich zusammengedricktem

6(5)
7(8}

8(7)
9(10)
10(9)

1(2)

2(1)

3(4)

4@3)
5(22)

6(11)
7(8)

8(7)
9(10)
10(9)

11(6)
12(13)

13(12)
14(15)

14a(14b) Hinterende ohne Schwanzborsten,

14b(14a) Hinterende mit

15(14)
16(19)
17(18)

18(17)

19(16)
20(21)

Kp. ohne Panzerplatten........cccceeeiinnes 7
Wp. in 1 bis mehr Quergirteln, Kp. sonst
meist nackt oder sparlich_, . ..

bewimpert , , . . 2. Fam. D|d|n||dae, S. 22
Wp.-Kleid vollstdndig.......c.......... ... 9
Kp. mit langen, strahligen, rickziehbaren

.. 5 Fam. Acfinobolinidae, s. 24

Stabchen
Kp. ohne solche . .
stabchen . . . 1, Fam. Hoiophryidae, s. 7

1, Familie Hoiophryidae Perty
Kugelige, meist zu 4 in einer Kette vereint
bleibende Planktonten, ohne erkennbaren

Md .. 3.eau.Sephaerobactrum, s. 1
Md. entweder deutlich (bei wenigen Plank-
tonten schwer erkennbar) oder statt des-
sen eine grubenférmige Einsenkung ... 3
Vorn eine grubenférmige Einsenkung,
planktonisch. Die beiden planktonischen,
flach beutelférmigen, mit d.saum ver-
sehenen Arten der Gatt. Sb)at [010SUS sind
nachtraglich der Gatt. B rselia angefugt

worden..oeeeeann. 2. Gatt, Bursella, S. 1

Mit deutlich abgegrenztem Md. ... .. 5
Kleine (20— 100 ) Infusorien von kugeli-
ger bis ovaler Gestalt; vgl. im Zweifels-

alle ejnige kleine Formen von H0 ophrya,

rorodon 6
Ektoplasma glasig, zart panzerartig , , , 7
Ektoplasma mit deutlich erkennbaren
rechtsspiralen

Furchen........... 11. Gatt. P|aCUS, S. 17
Ohne Spiralfurchen.......cccoooiiiiieeiinnnnns 9
Schlank tonnenférmig ode ylindrisch,
ohne Md.fortsatz 15.Gatt. Plthoﬁmrax, S.18
Zylindrisch oder keulenférmig, vorn mit
Md.fortsatz oder kon

16, Gatt.isRCFopalophrya, S. 19
12

verjingt . ..
Ektpl. tribe, weich......cccoonnen .
Abgeflacht, vorn mit + abgeschragter

Schneide, die den Md.

tragt 7, Gatt. Platyophrya, s. 12
Querschnitt rundlich .14
Hinterende ganz unbewimpert oder doch
nur mit eiper oder wenigen Schwanzbor-
sten (vgl. Rﬁaga 0stoma, s. 16) .... 14a
Be-

wegung gleichméRig rotierend, .
Nachgetragene Gatt. Longltrlcha, S, 11
einer oder wenigen
Schwanzborsten, Bewegung meist abwech-
selnd rotierend und .
schnellend 4. cate. Urotricha, s. 11
Hinterende normal bewimpert............ 16
Md. mit kleinen Wp.plattchen umgeben 17
Md, nach einer Seite spaltig, nur an einer
Seite mit Wp.- .
pléttchen 6. catt. Plagiocampa, s. 12
Md. rund, ganz von Wp.plattchen
umstellt 5. Gatt. §) asmostoma,
Md. ohne Wp.plattchen..........o. .
Md. nach einer Seite spaltig, ohne Fort-
SAZ oo, 17. Gatt. Microregma, s. 21

S
.2
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nabelfor-

rya, s. 16

21(20) Md. mit kleinem knopf- oder sc
migem Fortsatz 10.Gatt. LangOFI

22(5) GroBere Formen (100—500 Einige
k|ell‘| meist ovale Arten in den Gatt.
olophrya unda Prorodon........ 23

23(28) Gestalt gedrungen, im Querschnitt rund
oder wenig abgeflacht; Md. meist ohne
deutlichen Fortsatz.......ccceee. . 24
Md, meist ohne deutliche Stadbchen, oder
wenn diese erkennbar sind, so sind doch
keine vom dors. Md.ende nach hinten zie-
hende Dorsalborstenreihen v,

handen 1, Gatt.HO ophrya s. 8
Md. mit deutlicher Stédbchenreuse oder
doch mit deutlichen Dors.borstenreihen 26
Md, mit + langen onz ohne derbe
Reuse ... 8 Gatt, PSeudoprorodon, s. 12
Md. mit einer bes. im opt, L&ngsschnitt
deutlich erkennbaren Stabchenreusei, deren
Stdbchen meist deutlich aus 2 nebenein-
anderliegenden Fibrillen bestehen, die vorn
verbunden sind , 9. Gatt. PI0roaon, s. 15
Gestalt langgestreckt, wurm-, flaschen-,
vasenférmig, oft abgeflacht, Md, meist mit
deutlichem Fortsatz . .....ccoovviieeennns 29
Md, mit langem, geiBeIartigﬁm

Fortsatz 19. Gatt. lle0nema, s, 21
Md. ohne geiRelartigen Fortsatz .... 31
Am Vorderende wird ein Koépfchen, das
dicht mit in Spiralfurchen stehenden Wp.
besetzt ist, durch eine Ringfurche abge-

24(25)

25(24)
26(27)

27(26)

28(23)

29(30)
30(29) Md. ohne geiRelar
31(32)

SChNGrt ............ 12. Gatt. Lacrymaria, s. 17
32(31) Vorderende ohne abgeschnirtes Kopf-
CheN e 33
33(34) Kp. abgeflacht, lanzettlich, mit einer Aus-

nahme 2 K-

teile . . . 18 Gatt. Trachelophyllum, s. 21
Drehrund, oder doch wenig flach und nicht
mit 2 K-teilen......coccvviiiininn 35
Vorderende halsartig verjingt mit spira-
lig gedrehtem Wp,schépf, K. meist in zahl-
reichen Brocken . 14. Gatt. CrHaenea S. 18
Anders gestaltet .........cooocviiiiiiiiieennn, ,37
Schlund mit kuppelartig agendem
Fortsatz . , , 20. Gatt, EnchelyoJon S 21
Schlund ohne Fortsatz, Vorch erende +
schrage abgestutzt 13.Gatt. £ elys S. 18

1 Gattung Holophrya enrn.

Eine Sammelgattung, d. h, eine Gruppe von
Arten, deren Zusammengehdérigkeit weiterer
Nachprufung bedarf. Einige Formen, die ich fri-
her in diese Gattung gestellt d;1be sind versuchs-

34(33)
35(36)
36(35)
37(38)

38(37)

séachlich durch das Fehlen der dreireihigen Dor-
salbirste unterscheidet, die jedoch oft schwierig
festzustellen ist. Man vgl, z, B. auch FI0rodon
garganellae aus dem Baikalsee, S. 16. AuRer-
dem ist der Mund stets rund und zeigt nie die
aus Doppeltrichiten gebildete Reuse (auch schwie-
rig). Einfache Reusenstdbchen oder Toxizysten
sind dagegen oft nachweisbar.

1. H. vesiculosa kahl, Fig, 1, S.9, Gr. 100 bis
150 /«, Plump ellipsoide Form mit etwas ein-
gedruckter Mundgegend, Plasma, besonders
Ektoplasma sehr wabig mit Trz, e.V. auf dem
letzten Viertel seitlich; friBt besonders SY-
nura-Kolonien, In kleinen Timpeln und gro-
RBeren Teichen planktonisch, zeitweise héaufig.

la, H. mobilis Wang, Fig. 2, S, 9, Gr. und Gestalt
ahnlich, aber es wird nicht das wabige Entopl.
erwéhnt und der K. soll oval bis kurz wurstf.
sein, aber doch wohl identisch. China, plank-
tonisch, .

2 H. gracilis penard, Fig. 3, S. 9, Gr. 50 bis 80
Sapropelform, hiibsch schlank obovoid, oft
bunt wvon gefressenen kleinen Algen, aber
auch mit farbloser Nahrung; verbreitet, nie
zahlreich auf Faulschlamm,

3. H. alveolata kanl, Fig. 4, s.9, Gr. 40 U, Sapro-
pel, stumpf dreikantig, farblos glanzend, stets
mit spéarlichen Zoochl, Na. Rhodobakterien.
Ektpl, mit deutlichen Alveolen zwischen den
Whp.reihen. Sehr vereinzelt,

4. H. nlgrlcans Lauterborn, Fig. 6, S, 9, Gr. 100
bis 150 Pelagisch, besonders im Wainter.
Schlund mit sehr feinen Stabchen, Entpl. voll

dunkler Reservekodrper. Ektpl, mit Reihen
sechseckiger Wp.felder. Na, Flagellaten und
Peridineen.

5H.sulcata Penard, Fig. 5, S.9, Gr.60 Am
Md, zwei zirrenartige Gebilde, Md. ohne Trz.
Ektpl. mit etwa 24 tiefen Furchen; Zwischen-
streifen fein quergestreift, Sumpfwasser, selten.

6.H.perlucida cajevskaja, Fig. 7, S, 9, Gr, 60 U.
Vorn abgestutzt und schartig, auch gefurcht,
aber am Md, keine Zirren, ohne Trz, etwa
26 Rippen; nicht kontraktil. Na,Algen und
Protisten. Bisher nur vom Baikalsee bekannt.

7.H. aira svec, Fig.8 s.9, Gr. 70X 50 [i, voll
schwarzlicher Reservekorper, etwas kontr.,
Md. schwach subpolar, zwischen Algen (viel-
leicht ein Prorodon).

8.H. pharyngeata kanl, Fig. 9, s, 9, Gr. 250
wabig, mit Zoochl,, mit langem Schlund, Frih-
jahrsplankton,

weise in die Gattung Pr0rodon gebracht wor- 9. blmacronuleata Grandori, Fig, 10, S, 9, Gr,
den, von der die Gattung Holophrya sich haupt- 135 I kontraktil, K, in 2 Teilen; ErdaufguRR.
E klarung der Tafe] I Holophrya v%swulosa P11 s 8 2=1l.m ||s (Wang) p1) S. 8 3= %rac”li
=1l aIveo ata s. 8 5 H I ta (Penl_F = Ektpl. von H. s¥ . 6= H.nigricans (p 1) (Ltb.) s. 8, erlyci a
(Gaj) % ? f aryngeata (pl), S. 8, : II H“i onucleata rand) sr l_ H. saglnaa
T % Bal noF rya mamll ata bs 1JB ?_ Md.zapfen~ front., r70 ag 11 : eerﬁe ndre) S.
5_ B. Taterico afSéWan ) S urselia spumS a (Gaj) D i s 1, (li run?aa (p 1)s 11, % rgame
Bgmorua (Gai) (pl), S 11 Holop ryav P oro on gargane lae (Gaj) (1) s 16 2% =
nella, (Gaj.) (p1) s ?ﬁ g bursa (Gaj) (pl.) S. 1_1 bactrum 11,

%2
EXHUI’TP

ara (pl.) S. 1

%Faure) (p1l) S, 11
a (p 1) 512

.os_usHCa["ﬁﬁ [%I“S (p1)29 Lb

saproph

26—

enua (Kent) S. 11

C fa (Schew, S
Sa (SCh?éI) S.

%%ar uae (Schmldt) ® 1) s
dlscoor s 12,

ar%mgg

_C.CF

ovata s. 12, 33 = I,gé S, S. o7 16 mu tisetos (w ) =
v atl (pl S. 12, pa[f osIBma VIr EW rﬂga mua IIS (Sch )y S. 12, %T }tf lica s. 12,
= B |no (Lepsi) S. 12 12 43 SPL¢ aetgg SYV FXI S, 12 S 12,
= atra  (Grand.) = PL (7) a Ial% (Edm) S. 12 ato rya spu acoa S. 12, = |fl S. 12,
= Plat, vorax s 12, 5?5 PIaI ngusla’s. 12 ogéoma ferr0| (Grand) 53 d\/ld feld, %: at, nana S. 12,
= Piat, armata s. 12 %5 wPifothorax processus s. 18 lex s. 18, 57 = P. rotun us s. 18, P. ovatus s. 19,
P. pusillus (Pen) S. 19,
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10, H. saginata penard, Fig. 11, S. 9, Gr. um 100 w
mit kleiner Md.warze und derben Toxz., bes.
in Moosen sehr vyariabel

11. Untergattung BaTanophrya Kahl, mit zapfen-
artjg vorspringendem Md., 4 Arten:

a) b. mami {ata Kahl, Fig. 12 S.9,Gr.130%85 U,

. wurstférmig metabolisch, Zapfen schwach
konisch, auBen um den Schlund zarte, lange
Trichiten, in der Wandung kurze, derbe,
spindelférmige Trz. In verschmutztem Was-
er raguberisch.

b) b. CONArS Kahl, Fig. 13, S. 9, Gr. 80X"50 I,
sehr dem vorigen &hnlich, Zapfen zylin-
drisch, Trz. wie die Randtrichiten lang und
éaﬁt Abwasser

glenae André, Fig. 14, S. 9, Gr. 60
ahnlich wie die vorige Art, aber katharob,
pelagisch im Lago Maggiore. K. nicht mit
Methylgriin farbbar (wahrscheinlich in zahl-
relfhe klejne Brocken zerteilt),

tericollaris wang, Fig.15 S. 9, Gr. 45 N.
Md.aufsatz seitlich verschoben, oval, mit
kurzem, faltigem Schlund, ohne Toxz. Nan-
king, Teich-Detritus,

2, Gattung Bursella Schmidt
nebst Gattung SpathIdIOSUS Gajevskaja

Ovale Planktonten mit grubenartig eingestilp-
tem Vorderende, ohne deutlich erkennbaren Md,
Plasma grofRwabig.

1 B. spumosa w. J, schmidt, Fig. 16, S. 9, Gr.
240—560 U, Grube innen bewimpert, ihre Ran-
der lippenartig verschlieBbar. In den Wan-
den der Plasmawaben Zoochl. e.V. fehlt. In
den Wé&nden der Ektpl.waben Trz. Na.: Ra-
dertiere, Diatomeen, Synuren. Bisher nur im
Poppelsdorfer Weiher bei Bonn und Baikal-
see (Gajevskaja),

2.B.truncata kanl, Fig. 17, S. 9, Gr. 60 U, eifor-
mig, Grube nur flach .schiusselférmig, e.V. auf
dem letzten Drittel, seitlich. Na.: Kugelalgen,
Bewg. hastig hin und her. Kraut, im Winter,

3. B. gargamel Fae Fauré-Tr., Fig.18 S.9, Gr. 80 |,
hinten bimférmig verjingt. In der Grube eine
Vorwdélbung. Rand der Grube sehr kontraktil.
Na.: groRe Algen. Plankt. nahe der Oberflache
in klaren Tumpeln.

4.B.(Prorodon) morula cajevskaja, Fig. 19, s, 9,
Gr. 80—100 /<5 é&hnlich, aber wohl doch selbst.
Art, Ektpl.waben morulaartig vorspringend
(,,glaserne Maulbeere®), Wp. sehr locker und
zart, sehr empfindlich. Planktonisch im Bai-
kalsee.

9

d

~

Versuchsweise werden hier zwei auffallende
Planktonten aus dem Baikalsee angeschlossen,
die von ihrer Autorin augenscheinlich zu Unrecht

Erklédrung der Tafel i
drungene Form. ? S— Ps. vesicu

congaéum gee

frt = T7 von Pr im Langsschnitt S

|etum s. 16, 2 =
fg Or\{gmhrs S ans
= ut
rostrafa 9 p §4a n]_ nlfera S. 16,
3 umin ta mlt eingezogenem Sghnabel
= Placiis luciae s ﬁ7 2, 1932 P, ovum
sulcata s, 20, 46 =

atus, s. 15,

nuclﬁolattés (Pen) s,

lS retractills s 16
:L.5| plex

= Rh. pentacerca (Grand) s 22

1=, Pﬁeudoprorocloq5 nlveusI % J.Eu n|_

don' 1 margarmfer 15
I. teres, verjiungte Foi'én S, 15 h=
%I CUS, (Pen) S. ? 85y, Crassa s, in

% thidjum igas ha)
e Iptlculéss 15, f[ja dPs arn(17) ?g (Dfl ?urF]’rSro

gi oma nudmaudatu_m Psr ?13% "Bk CT’\S c%mleetum_sprleVIEb -

d.
6— L mucicola s 16 3 =L.acummnata (1) s. 17,

17, k3 = Rﬁopa?

{Mata (Pen) s. 20, 41 = i_ﬁ S. 20
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in die Nahe der Spathidien gestellt worden s
und vielleicht besser nahe der Gattung DUISElla

stehen: o

1 Spathidiosus (Spathidium) campanella ca-
jevskaja, Fig. 21, S, 9, Gr. 100 U. Um die Md,-
grube ein Pektinellenkranz, mit Zoochl, Alles-

fresser, .

2. Spathidiosus bursa Gajevskaja, Fig. 22, S. 9,
Gr. 100 ohne Pektinellen und ohne Zoochl.
Im Plasma stets 1 oder 2 Fetttropfen, Algen-

fresser.
3 Gattung %hae obactrum schmidt

Sphaerobac rum warduae schmidt, Fig. 23, S. 9.

In Ketten zu 4 vereint bleibende, kugelige Plank-
tonten mit Zoochl. ohne Md. Plankt., Marz—April
im Poppelsdorfer Weiher bei Bonn.

Nachgetragene Gatt. LOI']gItI'ICha
Gaj evskaj a
Nur eine Art: L. flava Gajevskaja, Fig, 29, S. 14,
Gr. Y, Md, schwer erkennbar, Wp. auffallend
lang und dicht, Algenfresser, Planktonisch, be-
sonders im Winter unter dem Eise zahlreich im
Baikalsee.

4 Gattung Urotricha Clap. u. L.

Kleine bis kleinste, meist ovale Formen mit
einer bis mehreren Steuerborsten (dienen nicht
zum Springen) an dem im ubrigen wp.freien Hin-
terende, Bewg. meist wechselnd zwischen lang-
samem oder doch stetigem Rotieren und schnel-
lendem Sprung. Md, rund, polar, umstellt von
kleinen, klappenartigen Synzilien, Wp, besonders
nahe dem Vorderende dicht und stark, in Wellen
schlagend.

1 U. agilis stokes, Fig, 24, s. 9, Gr, 20 N, UmriR
nach vorn dreiseitig zugespitzt. Nach Penard
steht der hinterste (verlangerte) Wp.kranz in
einer schwachen Rinne. Planktonisch.

2. U. farcta Clap. u. L., Fig. 25, S. 9, Gr, 20—30 /5
krugf-, Md. vorragend. Bewg. typisch, ziemlich
saprob, verbreitet.

3 u. trlcha Wang, Fig, 33, S.9, Gr, 60 «, von &hn-
licher Gestalt, aber mit starkem Trz.mantel
und mehrere Schwanzwp, Pelagisch, fri3t nach

ng, Algen, Von mir 2 Jahre spéter als

[)JETF gica (,,rauberlsch“) beschrieben,

4, agenu d Ehrb., Fig. 26, S, 9, Gr. 45,l. Nach
der Bewegung eine typische U., aber mit be-
wimpertem Hinterende gezeichnet noch nicht
LT{ Slcherhelt wieder beobachtet.

s.U.furcata schewiakoff, Fig. 27, S. 9, Gr. 24/i;
oval, hinten 2 Borsten. Bewg. typisch. Bisher

nur von den Hawai-Inseln.

6, U. saprophila kanl, Fig, 28, s. 9, Gr. 45 U, plump
oval, vorn etwas abgeschragt, hinten mit meh-

Ps. emmae, gestreckte Form, 3= PS..S
mittlere Form, s. 15, 6 = Cranolheridium (Psg)
5, sulcatus, aeltll%h s 15, 82 = ssulcatus drs

%on Srlzcsé:lei?eﬁ Pr. g r|s%s elg
compl.”
front und Toxz.

utus S 1
gls iscolor s. 16
var. canden g S. 16,

usidens, daraber S. 16,

en Toxz.,, S. - L. 3
rya cirrifera. (Pen) S. 20,
YEB L % (Pen.) S. 20.
Microregma audu oni (Smith) S. 21.

{2 B 2% 4

gracilis s. 2o,
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reren (ca, 5) verstreuten Borsten. Bewg.
schnell im Zickzack, nicht springend. Verjauch-
tes Teichwasser,

7. U.synurapnaga kani, Fig. 29, S, 9, Gr. 40
nach hinten verbreitert und fast gerade abge-
stumpft, mit einer Borste. Ektpl, mit deut-
lichen Trz, Bewg. nicht schnellend; fri3t ein-
zelne Synuren; in Quelltimpeln,

7a. U, parvula Penard, Gr, 20 «, ohne Trz., sonst
ebenso. Nicht selten in einem Teich bei Genf.

8. U. globosa schewiakoff, Fig. 30, S. 9, Gr. 18 U,
kugelig, saprob, Na, Algen.

9.U.discolor kahi, Fig.31, s.9, Gr. 25—50 U,
schlank eiférmig, saprob, Bewg. nicht schnel-
lend. Wp. in Grubchen; opt. Rand daher ge-

berbt.

10. U. 0vata kanl, Fig. 32, S, 9, Gr, 30 U, oval, glan-
zend, Ektpl. ohne Trz. Md. jedoch mit Trz,
Bewg. . schnellend, saprob, friBt Flagellaten,

11 U oﬁllqua Kahl, Fig.34, S.9, Gr. 60—90
plump oval, vorn und hinten breit und schrage
abgestutzt; hinten mit etwa 6 Borsten. Schlund
mit Trz, Ektpl, mit starker Trz.schicht, Wp,
besonders vorn in dichten Wellen, Bewg,
schnellend, Im Kraut und Uber SapropeL

12. U. armata kahl, Fig. 35, s. 9, Gr. bis 50 U, oval,
mit derben Trz. im Ektpl. Bewg. schnellend,
Md, mit Trz, Hinten mit einer Borste. Stokes
beschreibt eine solche Form, aber mit ganz be-
wimpertem Hinterende als U. pﬁatystoma.

13. Ul. multisetosa wang, , Fig. 36, s. 9, Gr. 90 LU.
Gestalt ahnlich arcta, aber mit vielen
Schwanzwp., ohne Trz-, friRt Diatomeen und
Flagellaten,

14. U. venatrix Kahl, Fig. 37, S. 9, Gr. 60— 100 /5
eif,, mit starken Trz., scheint nur kleine Ra-
dertiere zu fressen, Planktonisch,

5. Gattung Spasmostoma Kahl
Md, &hnlich UI’OtI’ICha, von deutlichen Klappen
umstellt, Hinterende voll bewimpert, ohne
Schw_a[lzborste, Nur eine Art:
Sp. viride Kahl, Fig. 38, S, 9, Gr, 50—75 « eif,
bis kugelig. Schlund mit Trz.; friBt Kkleine
Grinalgen, sapropel, verbreitet, nicht héaufig.

6. Gatt, Plagiocampa schewiakoff

Schlank ovale bis zylindroide, kleine Infuso-
rien. Md.vtr. spaltig ausgezogen, Md.rand lippen-
artig mit etwa 8 Klappchen, die zuckend uber

den Md, schlagen, Im Schlund schwache oder
keine Trz,
1, Koérper deutlich kontraktil oder doch meta-
bolisch: .
a) PL mutabilis schewiakoff, Fig. 39, S. 9, Gr,
45 kontrahiert sich schnellend bis zur

Kugelform, Schwanzwp, fehlt. Bisher nur
aus Waldtimpel in Australien,
b) Pl. metabolica «anl, Fig, 40, s. 9, Gr. 40/<;

sehr metab,, wenig kontr, Md. zuckt tastend.

Schwanzwp. vielleicht vorhanden, aber
nicht beobachtet. Seichte Weggraben, zeitw.
héufig.

2. Koérper nicht deutlich kontr, oder metab.:

a) Pl. minor Lepsi, Fig. 41, S, 9, Gr, 30 U, soll
eine vom Md, ausgehende spirale kurze
Wp.reihe haben, die m. E, die Md.klapp-

chen bedeuten. Gestalt breit oval, ohne
|§chwanzwq‘i Aus einer alten Wasserprobe.
b) PI. chaetophorae kahi, Fig. 43,'s. 9, 6r. 35 Ul
K.Md.lippe auffallend membranoid ausge-
zogen, kréaftige Trz. im Schlund. Wqghl nur
(verbreitet) in Gallerthillen von haeto-

ora. .

19) B .MINIMa Kanl, Fig. 42, S. 9, Gr, 30 U, plump
spindelf,, stets mit schwarzlicher Na.-
.reserve., Sapropel, besonders im Winter,

d) Pl. roUXI Kahl, Fig. 44, S. 9, Gr, 60 /« schlank
oval, meist spindelf,, lebhaft, verbreitet in
IST_inen Graben, frilt kleine Algen,

e) PL atra Grandori, Fig, 46, S, 9, Gr, 50 /;, &hn-
lich, aber mit 2 Schwanzwp. In den Strei-
fen einfache Reihen Protrz.perlen, im Entpl,
BEI){gonale Reserveschollen, Erdaufguf3,

f 0NgIS Kahl, Fig, 45, S, 9, Gr. 9 0 &hn-
lich, aber zylindroid, schwach gekrimmt,
vor eist dunkel, hinten hell. Weggraben.

9 By ?Crﬁhl,ophrya Kahl, Urotricha samond-
son) labiata, ‘Fig. 47, s.9, Gr. 30 H. wanr-

scheinlich eine ungeniigend beobachtete PL

Devils Lake, Amerika.

7, Gattung Platyophrya kani

Kleine abgeflachte Infusorien von unsymme-
trisch langovalem Umri3, vorn mit schrag liegen-
der kurzer Schneide, in oder an welcher der Md.-
spalt liegt, Streifung schwach spiral, meist in
Moosen,

1, In Moosen oder Zikadenschaum:

a) Pl. spumacola kani, Fig. 48, S. 9, Gr. 65 bis
90 Md. in der Schneide, frit kleine Algen
und Flagellaten. Im Schaum der Schaum-
zikaden und in Moosen; vielleicht verschie-
dene Varietdaten (je nach Enge der Strei-

fung) .

b) PL?ata Kahl, Fig, 49, S. 9, Gr. 100 breiter,
Md.gegend stark vorgeneigt. In Dachmoo-
sen und Sphagnum.

2. In im Wasser faulenden Pflanzenteilen:

a)Pl.vorax kani, Fig.50,S. 9, Gr. 50U, Md.
auf die 1 Breitseite verlegt, weitgestreift
Bolysaprob, fridt Polytoma-Flagellaten.

b) Pl. angusta kanl, Fig. 51, S, 9, Gr. 50 sehr
ahnlich der vorigen, aber Md. auf der r.
Seite, rund, mit einem Borstenkranz, poly-

B]aprob.

o rl. armata kanl, Fig. 54, S, 9, Gr, 40 von
mehr starrem Ektpl. Wp. locker, lang. Im
Ektpl. derbe Trz.; polysoprob, .

d) Pl. nana kanl, Fig, 53, s, 9, Gr. 20—25 H,
mit langen, sparlichen Wp,, bewegt sich hol-
Bernd, kletternd, in fauligen Pflanzen,

e) PL (?) Telostoma ferrol Grandogi, Fig, 52,
S. 9, Gr, 40—70 m sehr ahnlich PL angusta,
soll aber auf dem Md. feld radiale Wp.reihen
haben. .Wird hier versuchsweise von den
Co podldae her eingeschoben. ErdaufguR.

8. Gattung Pseudoprorodon
Blochmann

Wechselnd groR3e, meist deutlich asymmetrisch
ovale bis grolRe wurmférmige, rauberische Infu-
sorien, mit deutlichen Toxz, im Schlund und oft
auch im Ektpl,, hier entweder verstreut oder in
einem ventralen, vom Md. ausgehenden Streifen.
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Erklérung dfr'[a elll Lacrymaria elegans s. 12 2— L CUCUMIS, voll entwickelt, S. 17, 3— L, urnula dariiber

opfchen 'S, 17 sapropellca daruber }]<0pfchen S. 17, olor, 1 daneben Kopc S 17, —|. vertens s. 17,

2(— L. vermlcu arls, darubir Kopfchen S. d = Dieselbe Kon rahlert vermicularis (8} S 17, . ugu a s. 17,

L COﬂIOI’mIS S, 17, rostraa s 17, 2=L. musucois 17, 13- L. minima s 17 = Enc e ta (cJ p)

gsasteroste% = Derselbe, Moosfﬂm arcimen (Ken : E e LICI S 18 l

9 utan s. 18 f; upa (Sch ) S. 18 curwlata (Smlth) s. sm s 18, ura
aglca (/—\ndre) S. 18, 4- E varla |s (Sveq) . 18 25= % 6a = gUn oa (Enjs) SﬁlS

a—E. u larum” (pen.) 18 28 = Chacnea Mminor 18 Ch sapro pelica s. 18, = rT M dl

= D| selbe’) (Pen) S. 18, = Di elbe’? (elg Beob.), ? clav?ta (Grand) S 18, 4}- Trache op ylum s&%mm CS

][ = "Tr. vestitum Sto? fﬁs Spec. s. apiculatum s. 21,738 '= Tr. flavicans (Gaj.)"s. 21,

BLlSI um (Roux) S. 21, ? ng (sm) S. 21, @: Ieone a dls ar (sto.) S. 21 4 = 1 simplex (Pen)ﬂ 21 43 = l

lata (Roux) i 21, 44_ nche yodon arctus’ s. = para arctus (Wang) = E, eledans g

elegans_v. striatus s. 21, 49'= E. triline tlis (Pen.) S. 21, O_ rmajus s. 21, ésl callfornle S

(Wang S. 21

? %2 = mucmoa s.21, 53 = E. vorax (pen.) 1, 4 u5| ens’s. 2@9 55_ nhon atHs S. 22, E Iasuis S. 22,

7_ Coleps hirtus, fneben ein Fenster, S. 24, 5%%: ngafus s. 24, C. amp acant% s. 24 =" C. elongatus
(Noland) S. 24, C. bicuspris (Nol.) 's. 24, 62 -mC Ia d1,” darunter ein Fenster, S. 24 Incurvus S. 24.
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Erklarung der Tafel IV: 1= Didinium nSUtUBl, S; r&;f)gerForm Par: maZ|en lresser)d s.22, 2—D.n

250 m groRe Planktonform Nahrung unbekannt, S. 22 um s. 22

perrieri O(DeIBhy) FZ 6—0D ros&ratum s. 22, 1= al |an|| nalcf Butschll % na u s 22,
S. 22 allyeo um s, 22 = D. arm um Pen) S. 22, Ask ena5|a a%m i\ 1 = Acr
mutah |Ie s. %3 esodlnlum pu ef s.22 15=C oanostoma Iﬂ%l (Wang) S. 22 skenasm vo Vox s 22
selbe frt., pe glca a = Md feld, frt., = ata frt2 nach fIX Emzelstu% S,

1a = Dles Md feld frt. fix

FrtanS|cht konstrmert >i 22, .
mit Tstrahligem Md., S. 22, 2 = Ac obo ina VOrax, stirfibr. der r. S, eingez |chnt s 24, 55 Act. radlans

?eﬂI’IC Il (Wang-Fa be Fr) F Act. radlans Fangstellu XC otrichium VIrI € (Gaj.)

ava ., (Gaj.) S. 23, lé = ot1lch|um brunncum (Gaj) %Z sen sia humilis ag S. 23, 3

aurei (F-Fr) s. 23, 33 ="Cycl. (» cmcém (Voigt) S. 23, %s gs Mi.) S. 23, é Cycl.
aus der Alster, S. 23, = Dieselbe in Ruckenansu:ht uIC|gera comosa (Gaj.) S. 23.

bianti (Faure- Fr) S 22

2= Cyclotrlchlum
imneticum, typ. Form



Md. nicht oder als sehr niedrige Platte vorragend.
Drs,burste meist in 3 wechselnd langen Reihen.
Meist katharob, besonders im Kraut.

1 GroRe Formen (200—500 ) mit

Schlundtoxz,:

a) PSpr. niveus enrb., Fig, 1, S. 10, Gr. 250 bis
400 U. Oval, unsymmetr., abgeflacht. K.lang
bandf., manchmal Zoochl. Dors.borsten vom
Md. bis zum Hinterende, e.V. etwas> seitlich
vom Hinterende Katharob, bes. im Kraut,

b) PSpr. emmae Bergh, Fig. 2,3, S, 10, je nach

Fundort in Gr. und Gestalt wechselnd, ent-
weder asymmetrisch oval, hinten rund,
150—200/«, oder hinten schwach zugespitzt,
bis 300 U, oder plump wurmf., bis 350 U
In Verlangerung des Md. ein Trz.streifen
bis etwa zum ersten Drittel. Daran schlie-
Ben sich Toxz.bindel, die in vtr, Verlange-
rung des Md. bis zum Hinterende stehen,
K. lang bandf, e.V. hinten, etwas seitlich.
Wohnort wie Pspr. NIVEUS. Drs.borsten nur
bis zum ersten Drittel, daneben am Md.
3 kurze Reihen leuchtender Papillen.

Pspr. VG?{ICUMIUS Kahl, Fig. 4, S. 10, Gr. 200
bis 300 Il, plump wurmf., bewegt sich wih-
lend. Md. mit Trzstreifen wie bei PSPI.
€Mmae, aber ohne Trz.biindel dahinter. K.
kettenf. e.V. zahlreich, verstreut. Wohnort

langen

C

N2

wie oben, .. .

d) Pspr. Ileberyuhm Butschli, Fig. 5, S. 10, Gr.
500—-1000 /I Plump wurmf., K. in zahl-
reiche, winzige Brocken zerteilt. e.V. zahl-
reich, Hinten eine groRe Kotvakuole. Md,
mit vtr, Trz.streifen, ohne Trz.bindel. Der
Streifen ist wechselnd deutlich ber die
Korperflache erhaben. Zwei &hnliche For-
men von Penard (Schweiz) und Da Cunha
Brasiljen) . als Spathidien beschrieben:
ranatheridium elongatus penard, Fig, 6,
S. 10, Gr, 600 /i, hat im ytr. Streifen nur
kurze Trz; Spathidium gigags ba cunha,
Fig, 7, S. 10, Streifen nicht gegen eine fron-
tale Md.flache  abgesetzt.. Vielleicht aber
doch mit PSpr. lie BrKiMni identisch.

2. Kleine Arten, bis 120 i

a) Pspr. sulcatus kanl, Fig. 8, 8a, S.10, Gr, 85 «,
unsymmetrisch, birnf,, Dors.borsten in einer
Furche bis zur Mitte, Md, mit kurzen, der-
ben Trz., ebensolche verstreut im EKtpl,
K. lang bandf, Wohnort wie oben,
Pspr. egillptlcus Kahl, Fig. 9, S, 10, Gr. 120 |,
kaum asymmetrisch, abgeflacht, Md. mit
zarten, 12 H langen Trz., K. sehr lang bandf.
verschlungen. Wohnort wie oben, auch im
Detritus,
Pspr. armatus kanl, Fig. 10, S, 10, Gr. 115 U,
zylindrisch, hinten zugespitzt, Trz. kurz,
derb im Md, und im Ektpl. Wohnort wie
oben,

9 Gattung Prorodon enro,

Scharf abgegrenzte Gattung von eiférmigem,
ovalem oder plump- bis schlankellipsoidem Um-
rik. GroRe zwischen etwa 60—300 I, Kern stets
einfach und gedrungen; Form der Mi. manchmal
wichtig fir die Bestimmung. Wesentliche Gat-
tungsmerkmale sind die kurze dreireihige Dor-

b

~

C

N3
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salbirste (Fig. 13, S. 10) und die stets deutliche
Mundreuse (Fig, 13a, S, 10); diese besteht aus sog,
Doppeltrichiten, d. h. zwei zarten Trichiten, die
radial durch ein Kopfstiick verbunden sind. Beide
Merkmale sind nicht immer leicht erkennbar.
Lebendbeobachtung und -Zeichnung ohne Deck-
glas ist notwendig wegen der starken Forméande-
rung durch Deckglas oder Fixierung, Nahrung:
Algen oder tierische Zerfallprodukte, kaum je-
als rauperisch. Einige Arten mdgen bei H0||0-
pnrya f‘nlgrlcans, atragj stehen; andere, besonders
kleine Sapropelformen sind noch nicht abge-
grenzt, Fiur die Abgrenzung kommen folgende
Kriterien in Frage: 1 Gr. und Gestalt, mit Vor-
sicht, weil je nach Erndhrung sehr wechselnd;
besonders da zu benutzen, wo zahlreiche, sehr
einheitliche Populationen angetroffen werden.
2, Ektpl,, ob tribe durch Prtrz. oder blank, farb-
los; besonders wichtig die Enge der Streifung
und wie viele Streifen von links gegen die Dors.-
birste stoRBen; ob das Ektpl. gerippt ist. 3. Kern-
anlage, ob der K. einen einheitlichen, grofRen
Binnenkdrper oder mehrere Nukleolen hat; es
kommen parasitische stabférmige Gebilde im K.
vor, die nicht an eine Art gebunden sind. Bei der
ersten Art, Pr. margarltl?er, einer aberranten
Form, ist der K. zweigliedrig. Diese Art bildet
auch in der e.V. die sonst meist einfach und
streng terminal ist, eine Ausnahme; sie hat ndm-
lich zahlreiche, verstreute e.V.

A. Kern zweigliedrig:
Pr. margarltlfer Claparede u. Lachmann, Fig.11,
S. 10, Gr, 300 ft, lang gestreckt, nach hinten
zugespitzt, eng gestreift, K. zweigliedrig, e.V.
zahlreich. Verbreitet, vereinzelt. Sapropel und
Kraut.

B, Kern einfach, oval oder rund:

1 GroRere, eng gestreifte Formen mit einfachem
K. und terminaler e.V. Soweit ein bimférmi-
ger Mi. festgestellt ist, handelt es sich wohl
Fei Sdiesen Arten um Modifikationen von FI.

a) Pr. teres enrb., Fig. 12, 14, S. 10, Gr. 100 bis
250 . K. mit groRem Binnenkdrper oder
homogen, Mi. bimférmig. Gestalt + langlich
ellipsoid, in der Mitte schwach verengt,
hinten breit gerundet. Ektpl, tribe mit ca.
100 Reihen, Allesfresser, Sapropel, Abwaés-
ser bis _mesosaprob; verbreitet,

by Pr. taeniatus Blochmann, bis 400 U, wohl

eine groRBe Erndhrungsform von teres. Zwi-

schen totem Laub.

Pr. pIatyodon Blochmann, Fig. 15, S, 10, Gr.

160—300 jl, ahnlich wie tereS, aber nach

hinten rundlich zugespitzt, an &hnlichen

Fundorten wie {€reS, von dem es vielleicht

nur eine Modifikation ist,

Pr. brachyodon Kahl, rig, 2, s, 16, Gr, 220 «,

sehr plump eif., K. langlich, mit Binnenkp.

Reuse sehr kurz, Mi. kugelig, friBt Diato-

meen; nicht sehr verbreitet,

Pr. griseus clap. u. L. (Pen.), Fig, 16,17, S.10,

Gr. 160— 200 ahnlich wie der vorige, aber

vorne, um die Mundgegend, langere Trz. im

Ektpl. Von mir mit lockeren Zoochl, gefun-

den, in klarem Moorwasser planktonisch.

)

~

d

=

€,

~
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g) Pr. teres var. crassa kahl, Fig. 1, S. 16, Gr.
200 «; plump, unregelmél&i?; wohl auch nur
eine Erniahrungsform von [EI€S.

h) Pr. ?,elderm Spec.n., Fig. 3, S, 16, Gr. um
16011, zylindrisch, vorn oft schwach erwei-
tert, Hinterende dreiseitig konisch und
durchsichtig, sonst sehr undurchsichtig we-
gen der zahlreichen ZoochL, eng gestreift
und bewimpert, sapropel, nur an 2 Stellen,
aber zahlreich von mir gefunden, (Nieder-
bayern, Sendung von Graf Geldern, und
Hamburg-Ohlstedt.)

i) Pr. garganfellae Gajevskaja, Fig. 20, S. 9, Gr,
150— 165 11, K, nierenf. Schlund bis nahe ans
Hinterende erkennbar, Allesfresser; plankt.
im Baikalsee, wohl kein echter PI’OI’OdOﬂ,
eher eine HOlOphrya.

. Zahlreiche selbsténdige, kleine e.V., sonst wie

1 vgl. Ih.

a) Pr. abietum pernard, Fig. 21, .10, Gr. 140
Ektpl. farblos, Entpl. blasig, friBt mit Vor-
liebe Koniferen-Pollen oder kleine Peri-
dineen.

by Pr. ClnereLis Penard, Fig. 20, S. 10, Gr. 280
ahnlich patyodon, aber hinten mit zahl-
reichen e.V. (vielleicht Hilfsvakuolen, Kahl)
Schlundstébe lang und zart, in zwei Krei-
sen, also wohl nicht verbunden.

. Ektpl. weitlaufig gestreift, farblos, oft schwach

gerippt, mit sehr zarten Protrz, oder Trz.

a) Pr. minutus kanl, Fig. 19, s, 10, Gr, 60 fi.
Wp. lang, in kleinen Gribchen stehend;
hinten einige lange Borsten, gldnzend; etwa
30 Reihen. Manchmal ZoochL; frif3t Algen,
saprob, . .

by Pr. viridis enrb,, Fig. 24, s. 10, Gr. 140 fi,
stets mit ZoochL etwa 60 Reihen, hinten
lange, zarte Steuerwp.; friBt Algen oder
Kolonien von Rhodobakterien; sapropel,

c) Pr. ?_apropellcus spec.n, Fig. 23, S. 10, Gr.
80 Il, vorn komprimiert, stets mit ZoochL
verbreitet,

d) Pr. nPcleoIatus Penard, Fig, 22, S. 10, Gr.
140 Il. Um den Md. im Ektpl. zarte Trz.;

vor der c.V, kleine, kontraktile Hilfsvakuo-

len, Bei Genf in Teichen. .

Pr. discolor Enrb., Fig. 25, s, 10, Gr, 120 fi.

Ektpl. gldnzend, farblos, mit etwa 50 Rei-

hen, Zwischen je zwei zarten Rippen zwei

Reihen von Alveolen., In verschiedenen

Formen: a) forma ty%Ca, nach hinten eif,

verjiingt, wie oben, forma 0Vﬂ|IS, f, n.

[S)

~

Tafel Prorogdon teres Val. crcissa.

[Va: 1 = g
2 = Pr. brachyodon, 9 = Pr. geldemi

hinten breit gerundet, vorn schwach ver-
jungt und etwas zusammengedruckt, 30— 36
Reihen, oft mit wenigen ZoochL Sapropel.

f) Pr. ovum enrb., Fig. 26, S, 10, Gr, 80— 160
wie 01SCO 0r, aber oval; vielleicht eine Mo-
difikation, kommt aber stellenweise kon-
stant vor; saprob.

4. Untergattung Rhagadostoma Kahl, bei der die

dicht bewimperten Md.rdnder dachférmig ge-
geneinander vorragen, sonst wie Prorodon. )
a) Rh. nudicaudatum kani, Fig.27,s,10, Gr. 8o fi,
birnf., hinten auRer dem Bischel Schwanz-
wp. nackt, Entopl. voll farbloser oder bei
einer Sapropelform optisch schwarz er-
scheinender Reservekorper.

Rh. completum kanl, Fig. 28, s.10, Gr.100 U
Schlanker birnf. oder bei schwacher Er-
nédhrung fast zylindrisch und dann farblos,
glanzend. Hinten voll bewimpert. Bei star-
ker Erndhrung dunkler und plumper. Viel-
leicht auch zwei Formen: die zylindrische
Form: var. candens Kahl, Fig. 29, S, 10.

10. Gattung Lagynophrya kani
deren Schlund

b

~

Kleine, schlanke Infusorien,

vorn mit einem meist mit zarten Toxz, bewehrten
Zapfchen endigt: z, T, mit D.rs.borsten.

A. Kontraktile Formen:
1L. mutans kahl, Fig. 30, s. 10, Gr, 90 fi, zylin-

drisch bis schwach keulenf., kontrahiert oval,
eng gestreift mit langen, dichten Wp. Meso-
saprob, meist zwischen totem Laub.

2 L. retractilis kani, Fig, 31, s, 10, Gr, 55 ft,

Schlundzapfen glashell, Toxz, nicht erkenn-
bar; weit gestreift, Saprob, selten.

3.L.fusidens kani, Fig. 32, s. 10, Gr, 65 K

Schlundzapfen mit wenigen derb spindelf,
Toxz, Sapropel.

B. Nicht merklich kontraktil:
vL.rostrata kahi, Fig. 33, s, 10, Gr. 8o ft.

Schlundzapfen schnabelf., mit Toxz, Schwimmt
lebhaft bohrend, zuckend, sapropel.

2. L. conifera kani, Fig. 34, s. 10, Gr. 85 ft, ahn-

lich MUtANS aber nicht kontraktil und mit

Elump ronischem Zapfen.
3

. SIMPIEX Kanl, Fig, 35, S, 10, Gr. 50 U, schlank
oval, Zapfen klein.

4. L. mucicola kanl, Fig. 36, s, 10, Gr. 75 U, sehr

weich, metabolisch wihlend in der Gallert

von Eierpaketen.
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Tafel IVb
Erklé‘\run? der Tafel Iva: 1— Vasicola ciliata s. 23, 2 —1i.lulea s. 23, 3= U. greicilis (Pen.% s. 23 4~ V.owum
s. 23, 5~ Pe a[Jrathtus Irandls (Pen,) s. 23, 6 — P. lacrymariaeformis s. 23, 7 = Ders. im Gehause, 8 = Metacysis emgtla (Pen.)
s. 23 9= M. daphnicola (pen) s 23 10 = M. recurva (pen) s. 23 11 = M. lagenula (pen) 's. 23 12 =M. tessélata S. 22

5 L acuminata kanl, Fig.37, s. 10, Gr. 80 4 3 L. urnula kani, Fig. 3 s. 13 Gr. 100 U. Ebenso,

starr; der spitze Schnabel wird unter Deck-
glas zu einem Schlundzapfen mit Toxz. ein-
gezogen; planktonisch, selten.

L. gibha Kani, Fig. 39, s.10, Gr. 80 N\ mit hoher
D'rs.birste auf einem Hoécker, Toxz, lang keil-
formig, Selten in Utricularia. .

L. armata kanl, Fig. 40, s. 10, Gr. 70fi. K. 1ang-
lich, Toxz. kurz, derbe, Ektpl. weit gefurcht.
Amerikanisches Moos.

11. Gattung Placus cohn
Hibsch spiral gefurcht, kleine Rauber mit glan-

aber das Képfchen am Grunde mit Ringwulst;
sapropel, selten.

L. cucumis Penard, Fig. 2, S, 13, Gr, und Ge-

stalt sehr wechselnd, Koépfchen sehr klein
zylindrisch oder schwach konisch. Schwache,
etwa funffache Ringelung hinter dem Ko&pf-
chen, oft aber nicht erkennbar; vielleicht ver-
schiedene Formen. Saprob und sapropel, ver-
breitet, aber nie zahlreich.

. Ektpl. von feinen Protrz, trube. Képfchen ganz

spiralig gefurcht und bewimpert, vorn mit
Toxz.wulst, Halsteil ohne Ringelung,

zend farblosem Ektpl. Md. polar mit sehr zarten 1L.olor o.F.miller, Fig. 5 .13, Gr. sehr wech-
Toxz. selnd. Hals bis ayf ein Vielfaches der Rumpf-
1 PL luciae kanl, Fig. 41, s.10, Gr, um 50, Ellip- lange (bis 1200 1) dehnbar. Zwei eV. Ver-

soid, abgeflacht, Breitseite mit 8—9 Furchen,
die durch Trz. quergestreift sind, Vom Md.
zieht ein Wimperband zu einem Griubchen.
Sehr verbreitet, aber meist vereinzelt in Tum-
peln und Graben.

 PL ovUM Kahl, Fig. 42, S, 10, Gr. 40 « eif,
kaum abgeflacht, ohne Wimperband und Grib-
chen. Weggraben, je nach Erndhrung sehr
wechselnd, plump bis sehr schmal. Fig. 42a.

12. Gattung Lacrymaria enrp.
R&uberische, langgestreckte Infusorien mit

einem durch Ringfurche abgeschniirten Képfchen,
das in links spiraligen Furchen dicht mit Wp.
besetzt ist und meist von einem Toxz.wulst lber-
ragt wird.

A. Ektpl. glasfiell, starr, Spiralfurchen oft nur

auf einer Halfte des Kopfchens; dieses meist
ohne Toxz.wulst, nur mit niedrigem Saum.
Der vordere Rumpfabschpitt 2—5mal gerin-
gelt und kontr. (bei CUCUMIS nicht immer deut-
lich).

1L eI%Pans Engelmann, Fig. 1, S. 13, Gr. 160 bis
200 [l, Korper hinter dem tonnenf. Kopf 5
bis 6mal derb geringelt. Dieser Teil wird beim
Schwimmen gestreckt, bei Stérung oder Fi-
xierung scharf kontrahiert. Verbreitet im Sa-
propel, doch nicht zahlreich.

2. L. sapropelica kanl, Fig. 4, .13, Gr. 80—100 (.
Hinter dem schlank tonnenf, Kopfchen zwei
Ringelungen, sapropel, selten.

Kahl, Infusorien 2

breitet, stellenweise haufig, besonders im
Kraut, friBt kleine Infusorien,

L. vertens stokes, Fig. 6, S.13, Gr, 100 < plump
zylindrisch, mit breitem Kopfchen. Uberaus
weich ynd biegsam. Sapropel, sehr selten.

L. vermicylaris o. F. maller, Fig. 7, S. 13, Gr.

80— 130 Il, weich, unter dem Deckglas spiralig
kontrahiert, hinten rundlich zugespitzt, in
oder hinter der Mitte am breitesten; stellen-
weise mit Zoochl. Im Kraut eine meist gro-
Rere, planktonisch (Fig. 8, S, 13) eine kleinere,
vielleicht selbstandige Form. Verbreitet, nicht

aufig.
E pupula o. F. Miiller, Fig. 9, S. 13, Gr. 100 bis

200 fi. Gestalt je nach Erndhrung und Kon-
traktion sehr schwankend, subzylindrisch,
stets voll schwarzer Granula. Sapropel, ver-
breitet, nicht selten.

L. COﬂIfOI'mIS Birger, Fig. 10, S. 13, Gr. 100 bis

120 Il. Streng planktonisch, leicht kenntlich
an dem hohen, schmalen Koépfchen, Korper
zylindrisch; Chile, von mir erst kurzlich in
flachem Tiumpel zum erstenmal in Deutsch-
land aufgefunden. Schwimmt hastig zuckend.

. L. rostrafa kani, Fig. 11, s. 13, Gr. 100— 120 1l.

Streng planktonisch. Képfchen vorn mit spit-
zem Fortsatz, der unter dem Deckglas sich
ausflacht, Kdrper oval. Selten in Teichen, Be-
wegung hastig zuckend,

L. mInima kahl, Fig. 13, s, 13, Gr. 60fi. Hinten

schlank zugespitzt, sehr schnell schwimmend;
sapropel, selten.

8. L. muscicola spec. n. Fig. 12 s. 13, Gr, 70 N.
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laru Tafel
= Sp lilebeﬁwhnl (Lbk) S. 25. 3= Sp
p anaum? éelg Beob.) S.25 7= Sp de
S. 25 10 = Crostoma? (eig. Beob.
S. 25, 13 = S
16 ?P 500 H groRe Sapropelform, S. 26, 17 =
stom

[l (Baum.) S. 25 =
(Sto.) S. 26, 28 = S h
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Moosform mit zwei Kernen, sonst ahnlich dsr
vorigen Art; sehr selten.

13. Gattung Enchelys win

Im Bau Holophrya ghnlich, aber von anderer
Gestalt, namlich schlank oval und nach vorn
gleichméaRig verjungt und hier mit einer + schra-
gen Abstutzung, die ganz vom Mund eingenom-
men wird. Meist mit Toxz. und Drs,borsten,

A. |E|It mehreren e.V.
arcuata clap, u. L. 1857, Fig. 14, S, 13, Gr.
ca, 80 /<~ Sumpfwasser bei Berlin (noch nicht
wieder beobachtet),

B. Mit einer terminalen e.V.

E. gasterosteus kanli, Fig. 15, s, 13, Gr, ca, 60 «,
kraftig gefurcht, mit wenigen hohen, spitzen
Drsb. wohl zwei selbstdndige Formen (s. Ab-
bildungen), die erste aus Weggraben, die
Eszlte aus Moosen, Fig, 16, S. 13,

arClImen miller-Ehrb., Fig, 17, S. 13, Gr. ca.

45 U, Gestalt plump. Nach Ehrenberg nicht

selte r wohl noch nicht wieder beobachtet.

3 k. peTIUCIEa Eberhard, Fig, 18, S, 13, Gr, 90 U;
vorn waagerecht abgestutzt. Die kurzen Toxz,,
die zahlreich im Entpl, liegen, sehen aus wie
Bazillen, Statt der Drsb, drei kurze Reihen
glanzender Hoécker, Am Grunde von Teichen,
auch planktonisch, oft mit Algen im Entpl.

4 E. mutans mermod, Fig, 19, S. 13, Gr, 80 w
dehnbar, Gestalt dem vorigen ahnlich, aber je
nach Ernahrung sehr wechselnd. K, in zahl-
reichen Brocken. Drsb, sehr niedrig. Raube-
jsch in stark fauligen Kulturen,

5 L. pPUPa Muller-Schewiakoff, Fig, 20, S. 13, Gr,
54 /«, Gestalt sehr verénderlich, fast amdboid.
Kriecht zwischen Algen. Insel Bali, von Roux
in der Schweiz mit Zoochl, beobachtet. Ehren-
perg gipgt 100 U als Gr. an.

6. E. curvilata smith, Fig. 21, S. 13, Gr, 150 U,
ahnlich veranderlich, aber mit langem K, Entpl,
elblich granuliert, Grabenwasser mit Algen,

7. E. SIMPIEX Kahl, Fig. 22, S. 13, Gr, 150 U, mit
langen Toxz. manchmal mit Zoochl, Selten,
sapropel, und mesosaprob,

g E. variahills sver, Fig, 24, s, 13, Gr, 75 /( K.
plump wurstf, Mi. spindelf.; sehr kontraktil
Hinterende mit Exkretkdrnern, Teichwasser,

o. E. vestita kanl, Fig, 25, S. 13, Gr. 200 /< Ektpl.
stets mit Gallerthulle. Md, mit langen Toxz,

wischen Utricularia, nicht haufig.

10. &. Neou osa Entz,, Fig. 26, S.13, Gr, 2 5 Schma-

rotzt bei Cothurnia-kolonien, in deren aus-

Eel('jpwrten Gehausen es sich enzystiert. Fig. 26a.

uglarum penard, Fig. 27, S. 13, Gr. 27 k

Raumt Difflugien aus und teilt sich dann in

deren Gehéusen in bis 14 Individuen. Fig. 27a.

[N
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r'natum S. 26, 2= J}barFatut)? S. 26, 23 =

IT| Pen) S. 26, 0 = %
Iorellegcrum S. 26, 33_ acg%nlorme S. 25 34 = Sp, vermictlus” s. 25, 35_ Qbliguum
um s 26, 39 = Sp. Vi

multiStriatum s 25, 44 =
Um s. 25, 48 = Sp. m

s. 26, 52 = Sp. pectinaCum 's. 25, 53 = Sp. SpeC. (Moody) S. 26.

V: Die, in, freiem Wasser lebenden Arten, éie{ Gattung Spsathldlum i= Sp brunneum 855
faurel (F.-Fr) s. 25 4= 3

€Ssum, gestreckte Form, S. 25, 8 =
nach schwach fixiertem Stiick) S. 25, :L‘L— Sp
cithara (pen) 's. 25, 14 = Sp. cithara (eig, Be%bo)nll
a s. 26 20_ Sp. E?orculus S. 26, 21_ Sp ante

p. viri s 25 5_ p repand urg (Pen) S. 25,

25, 9= 5p. M rostoma . (VYang)
oplmum S, 25, 12_ p. peniculatum
eite Form, S. 25, 15— Sp cnharah chlanke Form, S. 25,
forme  (Pen) . 26, 5 fufa (Woodruff) dSIZG
. caudatuni
implicatum s. 26, 27 = trurlcatum
teres. (Sto.) S. 26, 31 = Sp urinucleatum
S. 25,
yllndrlcum S. 25,
éPen) S 25 45 = . Capl-

destum s. 26, 50 = 9.

uteum s. 26, 26 =

ide (Pen) fze 40 =
implex
minutum s 25 49 =

12, Crobylura (Enchelys?) pelagica andre, Fig. 23,
S, 13, Gr. 80 «, kontraktil, Md. spaltig, Ektpl,
mit Trz, Entpl, mit Algen, Pelagisch im Gen-
fer See in groRer Zahl,

14. Gattung Chaenea Quennerstedt

Gestreckte Formen, die vorn hals- bis kopf-
chenartig verjingt sind und an diesem (nicht ab-
geschnirten) Teil dichte, verlangerte Wp, tragen,
die nach vorn (oft spiralig) gespreizt werden
kénnen, K. meist in zahlreichen Teilen
A. Kleine, atypische Art, &hnlich Enchelys

. MINOI Kahl, Fig. 28, S, 13, Gr, 55 Md. mit
kurzen Toxz,reihen der Wp, schwach spiral.

Nur einmal im Graben mit totem Laub ge-
funden,
B. T pische, langgestreckte Formen:

Ch. sapropelica kani, Fig, 29, s, 13, Gr, 115
Wp reihen des Koépfchens scharf spiral. K.
%HfT apropel, nicht verbreitet,

2, imicola Lauterborn, Fig. 30, S.13, Gr. 140 U.
Das Kopfchen wird schief gehalten, nach hin-
ten + lang zugespitzt. Ma. in zahlreichen
Teilchen. e.V. zahlreich, in einer Reihe, Sa-
propel.

Die beiden zum Vergleich daneben gestellten
Fig, S, 13, stellen vielleicht dieselbe Art dar.
Beide sind auch nach Sapropsiformen ge-
zeichnet, und zwar Fig, 31 von Penard und
Fig, 32 von mir. Nach Penards Angaben ist
der K. zeitweilig nicht fragmentiert und die
hintere e.V. stets groRer; in meiner eigenen
Beobachtung ist berhaupt nur eine terminale
e.V. festgestellt. Weitere Nachprifung ist also

notig

3 C(F]. clavata crandori, Fig. 33, S, 13, Gr, 160 U.
Hinterende breit abgestutzt, mit einem Bi-
schel Iélﬁger Wp, ErdaufguR, Mailand; keine
echte denea.

15, Gattung Pitothorax kahi

Winzige, ténnchenférmige Formen, mit schwach
panzerartigem Ektpl. e.V. vom Hinterende deut-
lich entfernt, mit Schwanzborste. Wp, spérlich,
meist in der Mitte unterbrochen, Algen- und Bak-
teriennahrung,

1 P.simplex kanhi, Fig. 56, S, 9, Gr, 25 4i nach
vorn meist schwach verdickt und leicht Uber-
ebogen. Katharob. im Kraut, selten,

. Processus Kahl, Fig, 55, S. 9, Gr, 30 /f. Am
Hinterende mit kleinem trichterf. Fortsatz, in
dem die Schwanzborste steht, Sapropel, sa-

rob, verbreitet, aber nicht oft anzutreffen.

. rotundus kahl, Fig, 57, S.9, Gr, 30 U, Un-
symmetrlsch vorn leicht Ubergeneigt; sapro-
pel, nicht haufig.
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4, P. ouatus kanl, Fig 58, S.9, Gr, 30 U. Symme- dem abweichenden Wp.kleid gut hineinpas-
trisch, oval. Wp.reihen weit unterbrochen, aber send. Zahlreich in Teich bei Genf.
in der Mitte durch Punktreihen erkennbar. 16. Gattung RhoO pa lo D h rya kahil
Saprob und sapropel, nicht haufig. Kleine = keulenf. Arten, auch mit schwach

P. ?(Urotricha) pusilius penard, Fig, 59, S. 9,  panzerartigem Ektpl. vorn meist schwach iber-
Gr. 35 U. Versuchsweise hier untergebracht, geneigt. Vorderende schnabelartiy oder bei der
weil abgesehen von der terminalen e.V. und ersten Art mit wulstartigem Fortsatz.
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1 Rh. cirrifera pen., Fig. 43, S. 10, Gr. 80 Vor-

derende stumpf schnabelf,, daran 2 Kréanze
nger Wp. K. zweigliedrig, Selten, Genf.

2. ah acuta kanl, Fig 44, S. 10, Gr. 50 U. Vorn

schlanker ausgezogen, gerippt, selten im De-

kritus.

3.Rh. sulcata kanl, Fig, 45, s. 15, Gr. 85fX ahn-
lich, aber vorn weniger eingezogen und locke-
rer bewimpert, selten im Detritus.

Tafel VI

4. Rh. striata Penard, Fig. 46, S. 10, Gr. 35 /(, auch
ahnlich gerippt, aber vorn ohne Einziehung,
zeitweise zahlreich, Genf.

5. Rh. crassa Kahl, Fig. 47, S. 10, Gr. 45 «, vorn mit
wulstf, Md.fortsatz, Graben mit Laub, selten.

6. Rh. pilosa penard, Fig. 48, s. 10, Gr. 40, lan-
zettlich,_r_nit kleinem Md.fortsatz, Genf,

7. Rh. gracilis kani, Fig. 49, s. 10, Gr. 30U, ahn-
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klarung der f)ostormen der Gatt. Spathldlum nebst de ub |gen ﬁttfungen der Ffm Spabthldlldﬁe
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lieh, aber mit weniger Wp,reihen, seiten im
Detritus,

8, Rh. pentacerca Grandori, Fig, 50, S. 10, Gr. 58,
lang walzenf. mit kurzem, breitem Md.fort-

satz. Ein Stick in ErdaufguR3,

17. Gattung MiCroregma kani

Nur eine SuRwasserart: M. audoboni smitn,
Fig. 51, S. 10, Gr. 45 ft, offen erscheinender Md.-
spalt auf kleinem Vorsprung, Louisiana.

18. Gattung Trachelophyllum,
Clap. u L.

Schlank lanzettliche oder flaschenf.,
geflachte Arten, K. meist zweigliedrig;
Infusorien oder Flagellaten.

A.Mit Gallerthulle:

1 Tr. sigmoides kahi, Fig. 34, S. 13, Gr, um 300 U
breit, vorn {bergeneigt, mit dicker Gallert-
hulle, verbreitet im Sapropel.

2Trvest| UM Stokes, Fig. 35, S. 13, Gr. 250 «,
breit, nicht vorn Ubergeneigt, hinten kaum zu-
espitzt. USA.

3. 1T, SPEC. Fig. 36, S. 13, Gr. um 300 It, schiank,
hinten spitz, nicht oder wenig Ubergeneigt,
weniger abgeflacht, sapropel,

B, Ohnq Gallerthiiulle:

1 Tr. aﬁlculatum Perty, Fig. 37, S, 13, Gr. 100 bis
200 U, maRig schlank flaschenf. Mesosaprob,
Krayt und Detritus.

2 Tr. flavicans Gajevskaja, Fig. 38, S. 13, Gr. 100
bis 110 /A, sehr ahnlich Tr. sigmoides, aber viel

stark ab-
fressen

kleiner, ohne Gallerthulle, hellgelb, glasig.
Oberfla,(iren—Plankton, Baikalsee.
3. Tr.pusillum perty, Fig. 39, S. 13, Gr, 45 /-

?lnt n rund, Hals weniger schmal.
A.Tr.clavatun stokes, Fig. 40, S. 13, Gr. 200 «:
soll nur einen K. haben.

19. Gattung lleonema stokes
Annlich Trachelophyllum,

langer, geiBelartiger Fortsatz.

1-/. diSpar stokes, Fig. 41, S. 13, Gr, 120 «, kon-
traktil, der Fortsatz ist am Grunde verdickt;
zwischen Algen, USA.

SlmpfeX Penard, Fig. 42, S. 13, Gr,
GelBeI gleichmaRig dinn, Genf,
(Wang), Nd.-Bayern, Graf Geldern.

3 I.Cﬁlata Roux, Fig. 43, S. 13, Gr. 75 «, GeiRel
dinn, 2 Kernteile, Genf.

20. cattung Enchelyodon crap.
Langovale, ofter vorn flaschenf. eingeengte For-

aber am Md. ein

180 /1,
Nanking

u, L.

3 = Vorderende S 27 50 = H FEXO

€, Vorderende, S. 27.

men, deren Md. von einem kndpf- oder kuppelt.
Vorsprung mit Toxz, lUberragt wird. Von den
meist kleinen Lagynophryen durch die symme-
trische Gestalt und den breiteren Md,wulst (nicht
immer scharf) getrennt. Ré&auberische, meist im
Kraut, Moosen oder in der Gallert von Insekten-
eierpaketen lebende Arten, Wichtig fur die Be-
stimmung ist hier die Anlage der Drs.borsten-
reihen, die entweder als drei enge Reihen an
einer Schmalseite oder in zwei lockeren Reihen
auf einer Breitseite zum Md. fihren,

A. Drs.borsten in drei engen Reihen:
1 E. farctus ciap. u. L., Fig. 44, S. 13, Gr. 200 bis

400 U, langoval, abgeflacht, kontr,, Md.vor-

sprung niedrig, Toxz, lang, K. lang bandf;

wird meist als Prorodon oder PSEUd%pI’ auf-
im Kraut.

Eefaf&t Nicht sehr verbreitet,

para farctus Wang u. Nie, Fig. 45, S. 13, Gr.

200 JU, ahnlich, aber mit kugelf. K, Toxz. rela-

tiv kurz, aber der sichtbare Schlund sehr lang.

Drs.borsten nicht erwéhnt. Teichdetritus,

Nanking,

3 E. elegans kanl, Fig. 46, s. 13, Gr. 200t, sehr
flach, kontr. zyr Ovalform; eng gestreift. Drs,-
burste hoch, IZ kp. lang; Kraut.

4. E. elegans var. striatus kanl, Fig. 48, s. 13, Gr.

und Gestalt ahnlich, aber weiter gestreift und

Eefurcht Drs,burste sehr hoch. Kraut.
trilineatus penard, Fig. 49, S. 13, Gr. 80 bis

100 «, &hnlich aber plumper als eIegans K.

kurz, hufeisenf. D'rs.birste eingefurcht

6. E. armatus kanl, Fig. 50, S, 13, Gr. 100 ft. sehr
weit gestreift; Drs.borsten verschieden, eine
Reihe hoch, die dndern zwei niedrig,

7.E. californicus kani, Fig, 51, s. 13, Gr, 125 «,

eng gefurcht, Drs.borsten hoch, am Vorder-

ende eine Zone glédnzender Perlen, die wahr-
scheinlich als Toxz. wirken, da im Schlund
keine Toxz, bemerkt wurden. Kalifornische

Moose,

B. Drs.borsten in 2 bis 4 Reihen locker stehender
Borsten; bei einigen Arten noch nicht fest-
gestellt.

1, E. mucicola kahl, Fig. 52, s. 13, Gr. 90 U,
weich, biegsam in der Gallert von Eierpaketen
wiihlend,

2, E. wangl nom, n. fur Chagnea mucicola wang
1935, an den gleichen Orten, augenscheinlich
keine Crhaenea bedarf weiterer Priifung, Nan-
king. Fig. 47, S. 13.

3, E. vOrax penard, Fig. 53, s. 13, Gr. 200— 360 ft;
Toxz. auffallend derb, spindelf.; friBt Infu-
sorien und Réadertiere. Genf,

5.
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4, E. fusidens kanl, Fig, 54, s, 13, Gr, 90 U, zylin-
drisch, auch mit derben, spindelf. Toxz. im
Schlund; Kraut, .

s, E. monilatus kanl, Fig, 55, s, 13, Gr, 120 fi,
dehnbar bis 170 U, Toxz, stabf., K. kettenf.
Kraut,

6, E. Tasius Stokes, Fig, 56, S, 13, Gr. gedehnt
120 1l, kontr. zur Ovalform; weit und tief ge-
furcht, K, einfach, 4 Reihen hoher Drs,borsten;
Kraut,

2, Familie Didiniidae Poche

Kleine bis mittelgroBe Formen, deren Bewim-
perung in einem oder in mehreren Girteln aus
Pektinellen (kurzen, gedréngten Schréagreihen)
besteht. Die Ubrige Bewimperung fehlt entweder
oder ist nur spéarlich, 6 Gattungen,

1(2) Zwischen den Pektinellen lange, starre Tast-

borsten .............. 4, Gatt, AS gnasia, s. 22
2(1) Ohne Tastborsten........ccooeeiinniiieeeeniiiinens 3
3(6) Kleine Formen, durch Ringfurche in 2 Kp.-

absehnitte geteilt......cccccoiiiiiiiiiiinee 4
4(5) Vorderteil konisch, zwei Zirren-

KFranze ..., 2. Gatt, Mesodinium, s, 22
5(4) Vorderteil ein kragenf, Aufsatz; ein Zirren-

kranz......... 3. Gatt, CHoanostoma, S. 22
6(3) Ohne Ringfurche..........iiiiiis 7
7(8) Kleine rubenf, Art, ganz Lo

bewimpert b, Gatt. Acroplsthlum, S. 23

8(7) Nicht ribenférmig

9(10) Md, spitz oder breit schnabelartig vor-
ragend ........ccoeo..... 1 Gatt. DIdInium, s. 22

10(9) Md. flach, schwer oder nicht , |
erkennbar ... 5. Gatt. Cyclotrlchlum, S. 23

1 Gattung Didinium stein
Réauberische, kleine bis mittelgrole Formen mit
einem oder zwei Pektinellengiirteln, Vor der Tei-
lung verdoppelt sich diese Zahl und die Bestim-
mung ist nicht immer leicht. Die Beute wird
durch die Toxz, des Schnabels geldhmt und
(wenigstens bei Did, nasutum) haftet der Rauber
mittels der ausgezogenen Schlundwandung an der
Beute,

1.D. nasutvm O, F. Mller, Fig, 1,2, S. 14, Gr.
80— 150 I, Fingerhutf,, mit 2 Pektinellenkran-
zen, Kern gebogen wurstf., mit stark vor-
ragendem, ziemlich zugespitztem Schnabel; es
scheint von dieser Art mehrere Rassen zu
geben: eine saprobe Form, die scheinbar nur
Paramezien, eine sapropele Form, die wohl
Frontonien friBt und eine katharobe, plank-

tonis Be Form,

2,D. aT 1anll Fabre Domergue, Fig. 4, S. 14, Gr,
60— 100 U. Je nach Rasse oder Varietat plump
fingerhutf., bis fast kugelf. oder eif. Auch der
Schnabel auffallend variabel, breit oder mehr
spitzig. Der Kern ist meistens mehr gedrun-
gen, doch manchmal auch kurz wurstf,

Es lassen sich folgende Varietadten unterschei-

den, die wohl zum Teil besser als selbstandige

Arten zu fuhren waéren:

a) D. ba|b|a?,|| Fabre-D, typ., Fig, 4, S. 14, Gr.
60— 100 [l, fast kugelf,, mit breitem, kur-
zem Schnabel, ziemlich katharob, besonders
im Kraut verhreitet.

b) D. balb. y, perriert peiphy, Fig. 5, s, 14, Gr.
50— 60 fl, oval, Pektinellen in einer Ring-

furche. Planktonisch nahe der Oberflache,
Frankreich,

¢ D. balb. v, rostratum kani, Fig. 6, s. 14, Gr.
60— 100 I, ovoid, oft hinten mit schwa-
chem Wp.kranz. Schnabel dinn, plankt, in
Moortumpeln. Vgl. Fig, 4.

d) D. baltb._v, nanum kahl, Fig. 8, S, 14, Gr, 20
bis 35 fl, fast kugelig, ofter in groRRer Zahl
planktonisch  gefunden; vielleicht ver-
zwergte Stammform,

e D. aF_matum Penard, Fig. 11, S. 14, Gr, 50 bis
60 Il. Fingerhutf,, mit flachem Schnabel,

.. Ektpl, mit kurzen Trz, Genf, vereinzelt,

i) D. Impressum Kanl, Fig, 9, S, 14, Gr, 655,
eif,, mit eingedriickter Frontalfliche, meist
SW;Tkr” ze; sehr selten in Tumpeln,

g D.ch OrGWTlgerum Kahl, Fig. 3, S. 14, Gr. 80
bis 100 Il, kugelig, mit spitzem Schnabel,
stet: mif Zoochl.; plankt, in Moortimpeln.

n) D. alveolatum kani, Fig, 10, s. 14, Gr, 651l.
Ektpl, wabig; in den Waben kleine Stéb-
chen; planktonisch zusammen mit Synura.

2 Gattung Mesodinium stern

Winzige Formen mit 2 eng aneinanderstof3en-
den Kranzen von Synzilien, die in einer Ring-
furche zwischen dem kugeligen Hinter- und dem
konischen Vorderteil stehen. Im Schlund vor-
streckbare Stabchen mit Haftknopf. Bewegung
springend. Nur eine Art.

M. pulex clap. u. L., Fig. 14, s. 14, Gr, 25ft, sel-

n im SiuRwasser, katharob bis saprob. Die Form

. aCarus stein soll nur den vorderen Kranz
haben; beruht aber wohl auf einem Ubersehen
des oft eng anliegenden und dann schwer er-
kennbaren hinteren Kranzes.

3 Gattung Choanostoma wang

Nur eine Art: Ch. pingl Wang, Fig, 15, S. 14, Gr.
42 ﬁ, der kugelige Kp. ganz mit kurzen Wp, be-
kleidet, Teichdetritus, Nanking,

4, Gattung Askenasia Blochmann

Kleine, plump eiférmige, meist planktonische
Arten mit zwei méachtigen Pektinelienkranzen,
Sie schwimmen in weiten Springen und ruhen in-
zwischen, wobei der vordere Kranz in Wellen um-
lauft und der hintere véllig ruht, wéhrend lange
Tastborsten zwischen seinen Reihen ausgespreizt
sind. Der Schlund liegt bei allen Formen in 7
Falten, deren Wand Toxysten birgt, so daR
frontal meist ein siebenstrahliger Stern erkenn-
bar ist,

1.A.VP|V0X Clap, u, L., Fig, 16, 17, S, 14, Gr.

50 I] Kern oval. Nicht haufig im Kraut, auch

Uber sapropelem Grund. Toxz.biindel rund.

A. pelagica Sp.n Fig. 18 18a, S, 14. Plank-

tont, aus groReren Teichen, K. oval, Toxz.-

biindel 7strahlig, hintere Pektinellen doppelt
so breit wie die vorderen,

3. Drei Planktonf, aus Seen des Salzkammer-
gutes, nach Praparaten von Prof, Ruttner,
Fig, 21, 22, 23, S. 14, Fig. 21 mit rundem Toxz.-
bindel und wurstf. Kern; Fig. 22 mit ovalem
K. und 7strahligem Toxz.bindel, und Fig, 23
mit wurstf. K, und 7strahligem Toxz.bindel.
Alle 5 Formen bedirfen erneuter Unter-
suchung und Abgrenzung.

4. A, armata spec. n. Fig, 19, 20, S, 14, Gr. (fix.)

N



60 H. Alternierend mit den 7 Schlund-Toxz.—
Falten stehen im Kranz vor den vorderen
Pektinellen 7 mit Toxz. gespickte Angriffs-
warzen. Kern oval. Einzelstick aus Praparat
von Ruttner.

5. A. humilis cajeyskaja, Fig. 31, S. 14, Gr. (Ig)
25 breit 56 /U. Dieser kleine Planktont aus
dem Baikalsee ist keine echte A.; es fehlen
die Tastborsten. Der Md, ist schwer erkenn-
bar; meist mit Zoochl,

5. Gattung Cyclotrichium meunier

Hauptsédchlich marine Planktonten; aber auch
im Plankton gréRerer SuRwasserteiche und -S€eNn
kommen einige Arten nicht selten vor, deren
Systematik noch nicht ganz geklart ist.

1 C.viride Gajevskaja, Fig. 28, S. 14, Gr. 75
mit Zoochl., wabig, stellenweise im Baikalsee
so zahlreich, daR eine Wasserblite vorge-
tauscht wird,

2. C. brunneum, Fig. 30, s. 14, Gr. 100 /&, auch
seitlich abgeflacht (3 :2) schon braun, Plank-
tonisch im Baikalsee, Bei beiden Arten wer-
den die Meridionalkanale der nachsten Art
nicht erwéhnt.

3. C. limneticum kahl, Fig. 35, 36, S. 14, Gr, 80
bis 120 «, plump, kugelig; Kern oval, C.V. ter-
minal, mit zahlreichen meridionalen Kanélen.
Vorn ein maéachtiger Pektinellenkranz, der in
den Ruhepausen in Wellen bewegt wird; davor
scheint ein schwacher Kranz nach vorn zu
schlagen, (Beobachtung lebend aulerst
schwierig unai_ kaum zu fixieren.) Wahrschein-
Iic{z sind D{ inium faurel (Fig. 32, s. 14)_und
Askenasia faurel (Fig. 12, s. 14), ferner DIdI-

nium cinetum Voigt (Fig, 32, 33, S, 14) nur
Modifikationen dieser Form, Vgl. auch die von
mir selten beobachtete Form (Fig. 34, S. 14).
Alle 3 Formen sind jedenfalls Cyclotrichien,
Fig. 37, S. 14 zeigt ein nicht hierher gehérendes,
aber nicht einzuordnendes Planktoninfusor aus
dem Baikalsee: Su'imgera COMosa Gaj., Gr. 90 U,
Algenfresser, zeitweise zahlreich.

6. Gattung Acropisthium Perty

Kleine, ribenférmige Art, die an der vorderen
Abstutzung einen Pektinellenkranz hat und im
ubrigen schwach bewimpert ist.

A. mutabile perty, Fig. 13, s. 14, Gr, 50— 100 Ul
Je nach Ernahrung schlank bis plump ribenfor-
mig. Algenfresser in kleinen Teichen, mehr auf
dem Boden als planktonisch,

3, Familie Metacystidae Kabhi

Nach Gestal% und polarer Mundéffnung &hn-
lich den H0|0p yldag; aber von diesen dadurch
getrennt, dalR der offen stehende Mund in einen
Sammelraum (Receptaculum) fur die meist aus
winzigen Purpurbakterien, selten aus farblosen
Mikroben bestehende Nahrung fihrt. Diese wird
hier von Plasmastrangen umflossen und zusam-
mengebacken, um dann verdaut zu werden.
Manche (vielleicht alle) Arten scheiden ein zier-
liches flaschenédhnliches Gehduse aus, das sie aber
leicht verlassen, in dessen Halsoffnung sie die
Nahrung durch die Mundwimpern hineinstrudeln.

Alfred Kahl’s life and legacy
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Die meist einfache e.V. liegt nahe der Kdérper-
mitte seitlich, 3 Gattungen:

1 Ovoide Formen ohne hintere End-

DIASE .vvvveerereeerrrreoe 1 Gatt. Vasicola, s. 23
2. Spindelférmige Arten ohne_End-
BIASE wovorerrereemereeeee 2. catt. Pelatractus, s. 23

3. Zylindroide Arten mit einer
tretenden Endblase 3. Gatt,

Ibkugelig vor-
etacystis, s. 23

1 Gattung Vasicola Tatem
V.ciliata Tatem, Fig. 1, s. 17, Gr, 80—120 .
Gehause etwas wechselnd, plumper oder
schlanker, hinten meist mit offenem Boden am
Detritus haftend. Nahrung Purpurbakterien.
Mehrere Schwanzborsten. Verbreitet im Sa-

[N

vropel.. .

2. V. gracilis penard, Fig. 3.s. 17, Gr. 45— «.
Gehduse schlank (180 |() mit langem Hals,
Nahrungsballen hellrosa, nur eine Schwanz-
orste, sapropel, bei Genf.

3 V. lutea Kanl, Fig, 2, S, 17, Gr, 60  Gehause
noch nicht beobachtet. Gestalt oval, Nahrung
farblos oder gelblich, eine Schwanzwimper,
mesosaprob in Timpeln und Gréaben.

4. V. ouum kanl, Fig. 4, S, 17, Gr. 50 /N, ebenso
wie die vorige Art, aber konstant von anderer,
nach vorn verbreiterter Gestalt, Austrock-
nende Weggraben,

2 Gattung Pelatractus kani

Bewegung hastiger als bei der vorigen Gattung,
mit schnellem Zurickfahren wechselnd, Im Hin-
terende eine meist kleinbleibende, nicht vortre-
tende Vakuole. Nahrung Purpurbakterien; keine
Schwanzwimper. (Die von Wang, Nanking, 1935
als P. ConstractuS beschriebene Art ist augen-
scheinlich ein miBverstandener Vorticelliden-
Schwarmer,) 2 Arten:

1, P. grandls Penard, Fig. 5, S, 17, Gr. 125— 250 /«
Nimmt auBer Purpurbakterien auch andere
Bla]hrung auf. Sapropel, Genf.

2. P lacrymariaerormiS Kanl, Fig. 6, 7, S, 17, Gr.
80— 120 «, stets gefillt mit kleinen purpur-

roten Nahrungsballen, zeitweilig daneben
Zoochl, Gehéuse plump flaschenf. Sapropel.
3. Gattung Metacystis cohn

Besonders charakterisiert durch die halbkuge-
lige Endblase, die wohl ein Exkretionsorgan ist,
aber nicht regelméaBig pulsiert, sondern von Zeit
zu Zeit platzt und sich dann neu bildet.

1 M. exigua penard, Fig, 8 s. 17, Gr, 13—20 U.

Gehéduse sehr zart, schwimmt meist frei.

Sumpf, Gen

2 M.raaLPhtllcoia Penard, Fig. 9, S. 17, Gr. 75 bis
110 Nahrungsballen braunlich bis violett,
ohne Schwanzwimpern, Gern in

hniahtllen; Sapropel, Genf,

3. M. rccurua penard, Fig. 10, S. 17, Gr. 45—50 N,
Mit Schwanzwimper, Sapropel, Genf.

A.M.Iagenula Penard, Fig. 11, S. 17, Gr. 30 U
Meist im flaschenf. Gehduse. Nahrungsballen
grau, meist mit Zoochlorellen. Sumpfwasser,
I\S/f)hagnum, Genf.

5. M. tesselata kant, Fig, 12, s. 17, Gr, 50 &< Spar-
lich geringelt, mit blasigen Alveolen im Ektpl.
Schwanzw. vorhanden. Mesosaprob in Weg-
graben.

leeren Da-
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4, Familie Colepidae Clap. u. L.

Auch diese Familie wiederholt wie die vorige
im allgemeinen den Typus der Holopﬁryldae:
Ovale Gestalt, polaren Mund, weicht aber da-
durch von diesen ab, dal3 ihr Ektpl. einen regel-
maRig in Platten gegliederten Panzer ausgebildet
hat, Im SuRBwasser nur eine Gattung:

Gattung Coleps Nitzsch

Der Panzer besteht aus 6 Girteln von meridio-
nal liegenden Platten: vor und hinter dem Aqua-
tor die beiden Hauptplatten, dann die beiden
Nebenplatten, und ferner die beiden Terminal-
gurtel, von denen der hintere aus unregelmaRi-
gen, z. T, mit Dornen versehenen Plattchen, der
vordere aus kurzen Plattchen mit abgespreizten
Enddornen besteht.

Die Profilierung der Platten, die bei den SuR-
wasserformen nach 3 verschiedenen Typen vor-
liegt, ist wichtig fir die Systematik, Es handelt
sich um fensterartige, + kraftig umrahmte Ver-
dinnungen des Panzers. Typ 1 zeigt brezelfor-
mige, Typ 2 nierenférmige und Typ 3 ovale von
einer Mittelrippe geschnittene Fenster, Die Nah-
rung besteht aus Algen und zerfallenden tieri-
schen Stoffen.

1 Panzerplatten nach Typ 1 gefenstert:

a) c. hirtus Nitzsch, Fig. 57, S, 13, Gr. 50— 65,«.
Hauptplatten mit 4 Fenstern, 3 Hinterdor-
nen, 1 Schwanzwimper, Bei einer kleinen
Variante (var, MNOI') fehlen in den Brezeln
die Querrippen, Uberall verbreitet, meso-
saprob bis katharob, auch planktonisch;
zeitweise trifft man auf sehr plumpe Er-
nahrungsformen.

c. elongatus enrb,, Fig. 58, S. 13, Gr. 60 bis

80 m ahnlich, schlanker. Vordere Haupt-

platte mit 5 hintere mit 4 Brezeln. 2

Schwanzwp, Im Kraut und auf faulnis-

freiem Detritys.

o C. amphacantHus Ehrb., Fig, 59, S. 13, Gr. 70
bis 90 j. Plump, unsymmetrischer. Die 3
Hinterdornen an einem Kiel, hier 4 bis 8
weniger verladngerte Schwanzwp. Mesosa-

b)

=

prcbpel. .

C. DICUSPIS Noland, Fig. 61, S, 13, Gr. 55 U,
von hirtus nur durch die 2 Hinterdornen
verschieden; vielleicht nur eine abnorme
Form, Nordamerika,

c. 0CtOSpINUS Noland, Fig. 60, S. 13, Gr, 100
bis 110 ,U AuRer den 3 Hinterdornen noch
5 andere auf den Nebenplatten. Bisher nur
in USA,, in saurem Sumpfwasssr,

2. Platten nach Typ 2 gefenstert:

c.nolandi kanl, Fig. 62, S, 13, Gr, 50—65 «
Hinterdornen schwach, eine Schwanzwp.; tritt
in 3 Varianten auf:
a) Hauptplatte vorn mit 3 ganzen und je 1
halben Fenster, 10rMa typlca.

b) mit je 1 Fenster mehr.
c) mit je 1 Fenster weniger.
Ziemlich katharob, besonders im Kraut,

3. Platten nach Typ 3 gefenstert:
C. INCUrVUS Ehrb,, Fig. 63, S. 13, Gr. 65—80 U.
6 Hinterdornen, eine Schwanzwp. Durch die
Mittelrippe wird die doppelte Zahl der Plat-
ten vorgetauscht, die an sich geringer als bei

d

~

)

~

den andern Arten ist, namlich nur
Recht selten, besonders im Kraut,

10— 12,

5, Familie Actinobolinidae Kent.

Dem Bauplan nach ebenfalls wie die HO0l0-
phryidae, aber dadurch von diesen unterschieden,
dalR das Ektpl, zahlreiche, lange, dinne und ge-
rade Tentakeln ausstrecken kann; diese enthal-
ten am Ende eine etwa 12 U lange Toxyzyste, die
die Beute lahmt und zugleich fesselt. Sie wird
darauf abgelést und von den langen Korperwp,
langsam zum polaren Md. hingewedelt, um dann
verschlungen zu werden. Nur eine Gattung mit
3 Arten:

Gattung Actinobolina strand

a) A. radians Stein, Fig. 25, 27, S.14, Gr. 65— 90
plump ovoid %na,ch vorn verbreitert), fangt
besonders Hal erla, vielleicht auch zarte

ypotricha. Fangstellung mit nach unten ge-
kehrtem Md. Besonders im Kraut.

b) A.V0[aXx wenrich, Fig. 24, S. 14, Gr, 100 bis
200 jd ovoid, frikt Radertiere. Fangstellung
mit waagerechter Langsachse. Planktonisch in
rolReren Gewassern.

o) . wenrichi Wang u. Nie, ebenso, aber mit 2
kugeligen Kernen. Nanking und Frankreich
Faure-Fr,), Fig, 26, §, 14,

d) A.SPEC., Gr. 50—70 Il, plump spindelformig.
Auf und Uber sapropelem Grund von mir
kirzlich an 2 Stellen beobachtet, Vielleicht
Degenerationsform?

6, Familie Spathidiidae Kabhl

Prostome Arten, deren Schlundwandung vorn
vorgewdlbt ist und einen unbewimperten, mit
Toxz, bewehrten Wulst bildet. Fast alle Arten
der Familie ndhren sich rauberisch.

1(14) Der Wulst liegt polar oder zieht sich +
weit vtr.wérts, aber nicht auffallend ge-
wunden entlang und nicht bis zum Hinter-
ende ... e s 2
Lang wurmférmige Arten mit fast knopf-
formigem Wulst, nur auf einer Seite be-
wimpert 5. Gatt, 0Malozoon, s. 27
Anders gestaltet, oder doch allseitig be-
wimpert
Der Wulst hat nur am Dorsalende eine
vorspringende Warze oder einen Schna-
Dl 5
Kleine Arten, mit glanzender, halbstarrer
Pellikula und dors.schnabelartig vorsprin-
gendem Wulst 3. Gatt. Spaﬂn |eIIa, S. 27
Kleinere Arten, mit triber Pellikula und
dors, am Wulst eine vaorspringende Warze
mit Toxz. ... 2. Gatt, Spathidioldes, s, 27
Wulst dors, ohne Vorsprung (in einigen
Féallen zeigen sich am Wulst 2 bis 3 Vor-
spriinge)

8(9) Wulst vorn klaffend d eine, Grube bil-

dend ... 4. Gatt. Enchelydium, s, 27
9(8) Wulst vorn spaltig geschlossen............ 10
10(11) Koérper mit verstreuten oder am Hinter-
ende gehauften
Tentakeln . ... 10. Gatt. Legendrea, s. 28
11(12) Korper ohne Tentakeln..........ccoueeee. 12

2(3)

3(2)

4

5(6)

6(5)

7(4)



12(13) Nur am Drs.ende deg Wulstes, ein Toxz.-

bundel 6. Gatt. Cranotheridium, s. 27
13(12) Toxz. gleichméaRig oder in ﬁ,é)js 3 Grup-
PEN oo 1 Gatt, Spat [aum, s. 25
14(1) Woulst zieht sich bis Uber das Hinterende
hinweg . . . . v v 1 e 15

15(16) Wulst im ganzen meridional, hdéchstens
auf einer (1) Seite mit_bogiger Ausbuch-
1 R 7, Gatt, Penardiella, s. 27

16(15) Wulst setzt sich vom polaren Abschnitt
ab nach hinten spiralig Uber den Korper
FO Mt 17

17(18) Vorderende mit zwei Hoérnern, dazwischen
eine tiefe Ein-

buchtung ... 9. Gatt, Diceratophrys, s. 27
18(17) Vorderende ohne ..
HOINer. oo, 8 Gatt. Perispira, s. 27

1 Gattung Spathidium Durjardin

Eine artenreiche Gattung, deren Formen nicht
immer leicht zu bestimmen und auch noch nicht
alle beschrieben sind. Man achte auf: 1, den Kern,
der einfach oder vielteilig sein kann; der einfache
Kern ist wiederum gedrungen, oder kurz wurst-
formig bis lang bandférmig, 2, die Kdrpergestalt,
die aber je nach Erndhrungszustand wechseln
kann, 3. Lage, L&nge des Woulstes, und Lé&nge
seiner Toxizysten, die bei jeder Art konstant,
zwischen sehr kurzen Stabchen von der Hohe des
Woulstes bis zu 50 « und mehr langen Nadeln Vor-
kommen, 4. die 3reihige ,,Drs.birste”, die auf die
linke Seite hinuberschwenkt und hier nahe der
D'rs.linie in die Furche hinter dem Wulst ein-
biegt; sie zeigt meist kurze, manchmal hohe,
weiche Borsten; die Wimperreihen, die wechselnd
zahlreich, eng und tief eingefurcht sind. Da ab-
gesehen von der GroRRe, deren Unterschiede nur
annahernd angedeutet werden kénnen, diese Kri-
terien gut durch die Abbildungen veranschau-
licht werden, kann die Bestimmungstabelle durch-
weg aulBerst kurz gefa3t werden.
in Moosen

A. In freiem Wasser, nicht

epena:
a) K, gedrungen, rund bis kurz wurstf.
«) (1 bis 10) breite, gedrungene Formen.
1 Sp. brunneum kani, Fig. 1 s. 19, Gr.

150 «, hiubsch oval, Entpl. bréunlich.
Seh\’, T)elt n, Detritus,
2, Sp. lieberkihni Butschii, Fig. 2 s. 19,

Gr. 220 «, beutelférmig, seit Lieberkiihn
§|oc nicht wieder beobachtet.

3.9p.1aurel Kahl, Fig. 3, S. 19, Gr. 70 «,
mit Zoochlorellen, sonst &hnlich, plank-
tonisch. Frankreich.

4.Sp. VIrlde Penard-Kahl, Fig. 4, S. 19, Gr.
80 mit Zoochl, plump, Wulst geht vtr,
in die Korperlinie ein, Kern Kkurz
wurstf, sapropel.

5. 9p. VIride Penard, Fig. 39, S, 19, Gr.
80 U, &hnlich, aber Wulst vtr, abgesetzt
und K. bandf, verschlungen.

6. 9. repandrbm Penard, Fig. 5, S, 19, Gr.
95

Wulst breit, symmetrisch (ber
dem Vorderende, sapropel, vgl. meine
Abb. Fig. 6.

~

. Sp. depressum kanli, Fig. 7, S. 19, Gr. 80
bis 180 Ul kommt in 2 Formen vor, sehr

B

~
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flach, farblos, Wulst bis fast zur Mitte,
é(. meist kurz wurstf, bis oval, sapropel.
8.5p.lalum Kanl, Fig. 8 s. 19, Gr. 115
Wulst fallt wenig ab. K. nierenf, bis
kurz wurstf, Drs.biirste hoch (5 f-l), sa-

Eropel,

9. ). macrostoma Wang u. Nie, Fig. 9,
S. 19, Gr. 1 0 O durchsichtig, hinten auf
halbe Breite abgeflacht, planktonisch,
Nanking.

10, SP. SPEC-, Fig. 10, S. 19, Gr. 110,, zum
Vergleich mit der vor. Art, hinten
kaum abgeflacht, dunkel, Kern kurz,
sapropel,

(11 bis 33) schlanke Formen:

11 5p. OPIMUM Kahl, Fig. 11, S, 19, Gr. 180
bis 300 schlank, nach vorn erweitert,
bei starker Ernahrung vorn keulig.
Streifung weit, sapropel,

12. 9. SImplex Penard, Fig. 44, S. 19, Gr,
175 ahnlich wie gedrungene Formen
von opimum, aber vorn an der Drs.linie
mit Warzchen,

13. 5. peniculatum kanl, Fig. 12, s. 19, Gr.
220 «, auch ahnlich opimum, aber mit
hoher, weicher Drs.biirste, katharob bis
mesosaprob.

14. 9. cithara penard, Fig. 13—15, S. 19,
Gr, 125«, schlank bis plump bimférmig.
Wulst langer als der Korper breit ist,
springt drs. meist stark vor, recht vari-
abel, sapropel,

15. 3. asCl0la kahi, Fig. 50, s. 19, Gr. 40«
eine ahnliche Zwergform, sapropel, sel-
ten.

16. Sp. capitulum kani, Fig, 45, s. 19, Gr.
85 « Wulst kurz, fast knopff. in fau-
lenden Pflanzen,

17. Sp. pectinatum kani, Fig. 52, s. 19, Gr.
90 « Wulst kurz schrag abfallend.
Drsb. hoch, gekndpft; in faulenden
Pflanzen,

18. Sp. gibbum  kahi, Fig. 46, s. 19, Gr.
110,«. Wulst langer, Drsb, nicht ge-
knépft. Vorderende der Drs,kante buk-
kelartig, durchscheinend; sapropel.

10. Sp. lagyniforme kani, Fig. 33, s. 19, Gr.
110 Wulst fast knopfartig kurz, (1ick;
Gestalt aber anders als Caplitulum,
mesosaprob.,

20. Sp. paucistriatum kahi, Fig, 47, s. 19,

Gr, 90 typische Spathidienform, weit

gestreift‘ sapropel.

p. multistriatum kani, Fig. 43, s, 19,
Gr. 110 « nach vorn verbreitert, sehr
eng gestreift, sapropel.
22.Sp. vermiculus kanl, Fig. 34, s. 19, Gr.

50 ,« Zwergform, mesosaprob.

23. Sp. cylindricum Kanl, Fig. 40, S. 19, Gr.
65 « Korper gerippt, saprob.

24. 5p. minutum Kanl, Fig, 48, S. 19, Gr.
40 U. Deutlich gefurcht, sapropel.

25. 5p. obliguum Kanl, Fig. 35, s, 19, Gr.
60 « Wulst kurz, schrag in die Vtr.—
linie eingehend, saprob.

26.50.Crassum kanl, Fig. 41, S. 19, Gr.
35 «, kraftig gefurcht, saprob.

21.
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27.Sp.fmodestum Kahl, Fig. 49, S, 19, Gr.
g‘o f), flach, lineal, saprob. .

28. 5. Dreve Kanl, Fig. 36, S. 19, Gr. 50fi,
glump, Wulst springt drs. vor,

20.5p. SImulans kahi, Fig. 42, s. 19, Gr.
45 [l oval, etwas starr, sapropel,

30. Sp. distofna kanhl, Fig. 19, S. 19, Gr. 100
bis 150 Il, plump bimférmig, Toxz. in
2 Gruppen, drs. und vtr. auf krater-

artigen Erweiterungen des Waulstes;
§aprope|.
31. 5p. porculys penard, Fig, 20, s. 19, Gr.

60 bis 150 Il, schlank beufel— oder birnf,
Wulst drs, mit 5 bis 15 langem, wei-
§hem Taster, sapropel.

32. 5p. antenpatum kanl, Fig. 21, S. 19, Gr,

40—90 [l, &hnlich, oft nach hinten
schwach verbreitert, Drs.taster, spitzig.
Mesosapropel.

33. 5. btarbatula Penard, Fig. 22, S, 19, Gr.
120 1. Drs. mit 2 kleinen spitzen Ta-
stern; bedarf weiterer Untersuchung,
da Penard seine Form ohne Wulst als
Holophrya aufgefal3t hat, Sapropel.

b) K. lang kzandf., oft geschlangelt oder ge-

wunden (d Nr. 34 bis 42) oder in ke |_Eenf.

liegende oder freie Brocken geteilt ( 43

bis 50):

« 34. 5. c?udatum Wetzel, Fig. 23, S, 19, Gr.
600 Il. Kern lang wurstf. Detritus an
Schilfstengeln, Bodensee. .

34 a, Zwei weitere Riesenformen:, Sp gigan-
IeUMm v, Gelei, 500— 1000 fi (nur er-
wahnt, aber noch nicht beschrieben)
und die von mir in wenigen Individuen
beobachtete Form (Fig. 16, S. 19), Gr.
500 T, OP. SPEC. Es fehlten noch das
Kernbjld und die Toxz. .

35. Sp viride Penard, Gr, 80 fl, plump,
Kern lang wurstf. Wulst vtr, stark ab-
gesetzt, mit Zoochlorellen. Wintersa-
gropel; vgl. Nr. 4. Fig. 39, S. 19. .

36. 9. [uteum Kahl, Fig. 25, S. 19, Gr. 180,

Kern lang, gewunden, sapropel.

37. 9. pute(ﬁagrl Baumeister, Fig. 24, S. 19
Gr. 200 Il, plump, Kern lang gewunden.
Jauche, .

38. Sp CUCUMIS Baumeister, Fig. 51, S, 19,
Gr. 60 fl. Kern halb korperlang, ge-
schlangelt, Wulst knopfartig, Gestalt
schlank,  Jauche.

39. 5. |rtnpl|catum Kahl, Fig. 26, S. 19, Gr.
150 1. Kern in der Mitte, gewunden,
saprob.

40. Sp. tg,uncatum Stokes, Fig. 27, S. 19, Gr.
125 Il. K, lang bandf. verschlungen,
sapropeh

a1. 5p. spathula o. F. malter, Fig, 18, s, 19,
Nur Woodruff hat diese Form in USA.
beobachtet, die der éltesten, Zeichnung
weitgehend entspricht. Vgl. Sp spathu d
Moady, Fig, 53, S, 19,

42.5p. hyalinum pujardin, Fig, 28, s. 19,
Gr, 250—400 Il. Nach eigener Beobach-
tung etwas zweifelhaft mit Duj.form
identifiziert. Auftrieb.

f) 3. Sp. vermiforme penard, Fig, 29, S, 19,

12. 5. scalpyl

Gr. 200bis 400 fl, soll vorn eine zweite
e.V. haben (?Kahl), sapropel, Genf.
44. Sp. teres stokes, Fig, 30, S, 19, Gr. 160
bis 200 Il, c.V, mit einem Léangskanal.

K. wohl in Brocken zerteilt.

45. 5. pIurlpucIeatum André, Fig. 31, S. 19,
Gr, 230 Il, weit gestreift. Genfer See.
46. 5p. chloreiligerum wanl, Fig. 32, s. 19,
Gr. 200 bis 300 U, enger gestreift, stets
mit Zoochl. Kernteile sehr klein und

§ah| eich, faprop l. .

p. fontinale "penard, Gr. 9o fi. Einzel-
exemplar aus der Genfer Wasserleitung.
Flaschenf_. gekrimmt mit 2 K.

48. Sp. moniliforme Bathia, Fig.17, s.19, Gr.
00 bis 6? fi. Die Fig, ist nach Penards
P. spathula gegeben, die auch von mir
beobachtet ist und den Angaben des in-
dischen Forschers B, einigermaflen ent-
spricht, K, kettenf.

49. 5. ILf,Cldlum Kahl, Fig, 38, S, 19, Gr.
100 Il. K, kettenf, Ektpl, farblos bis
schwarz rotlich, mesosapropel,

50. SP. SErPeNs Kahl, Fig. 37, S. 19, Gr.
0 1l. In Weggraben.

51. o). CUCl#mIS Baumeister, Fig. 51, S, 19.
Gr. 60 Il. zahlreich in Jauche,

47.

B, Moosformen:
1 Sp.[llalciforme Penard, Fig.17, S. 20, Gr. 40 bis

60 Il. Drs. am Wulst 2 schrag vorgestreckte
Zirren. Sphagnum aus Nordschweden (Pen.)
Moosrasen aus Wisconsin (Kahl). K. in 2 bis
3 Brocken

2,5p. lagenula kani, Fig. 18 s, 20, Gr. 100 ft

K. in 6 bis 8 Brocken, Alpen,

3, 5p. claviforme kanl, Fig. 15, s. 20, Gr, 180 ft.

K, 74~ bis V2korperlang, einfach. Alpen.

4, Sp. piliforme kahl, Fig. 16, S, 20, Gr. 130 bis

200 1l, K. bandf, Zillertal,

5,9p. PLOCEIUM Kahl, Fig. 1, S. 20, Gr, 250 bis

400 1l, lang wurmf. Sphagnum und Alpen-

moos, = .
6, 5p. cultriforme penard, Fig. 2, s. 20, Gr. 200

bis 260 U. Toxz. explodiert wie ein offenes
Messer,, Genf, Moos von Mauer.

7, Sp. papilliferum ani, Fig, 3, s. 20, Gr. 170

bis 260 I, Die dritte Papille (drs.) auf dem
Wulst kann fehlen, Alpen.

8, Sp. havariense kanl, Fig, 4, s. 20, Gr, 160 bis

200 fi. Wulst hat drs. eine Umbiegung nach
links. K. in ca. 20 Brocken, Kalkalpen, In
den Zentralalpen eine kleinere Var. mit ein-
fac

rHam K,
9,5p. holsatiae kanl, Fig. 14, s. 20, Gr, 110 ft.

Wulst drs. und vtr. mit schwachen Ver-
dickungen. Moos von Mauer.

10. 5p. lionofiforme Kanl, Fig. 5, S, 20, Gr. 140

bis 200 fl. Wulst zieht vhr. bis zur Korper-
mitte, schneidenartig, Sp agnum, aber auch
in HOt onl?.

0rme kanl, Fig, 6, 7, S. 20, Gr. 250
bis 330 Il. Wulst zieht vtr. bis zum ersten
Viertel oder Drittel. Alpenmoose.

12. 5p. amphoriforme Greef-penard, Fig. 8, S. 20,

Gr. 120 bis 200 Moose von Mauern, Genf.
Von mir typisch, aber auch in mehreren Var.



in Moosen aus den Alpen und Kalifornien
gefynden, z, B. .
a) op. amphoriforme var, securiforme kani,
viel plumper und sehr eng gestreift; auch
bei Hamburg in Dachmoosen (Fig.9, S.20).
b) Sp. amphoriforme var. rectitoratum xani,
Fig, 10, S. 20, Gr. 200 « Wulst gerade.
Zillertal
13.Sp. musc ,cola Kahl, Fig. 11, 12, S.20, Gr. 130
bis 240 1l, die verbreitetste Moosform, auch
in mehreren Varietaten, die besonders durch
die jeweils konstante Lange der Tox?. ab-
weichen (bei,.der Stammform etwa 20 I).
14, 3. COEMEterii sp.n. Fig. 19, S.20, Gr. 100 «
ahnlich, aber mit kurzen Toxz.

2. Gattung Spathidioides Brodsky

Auf dem niedrigen Wulst erhebt sich eine mit
Toxz. bewehrte Warze,

1.5p. sulcata Brodsky, Fig. 23, S.20, Gr. 65 bis
85 U, plump, links mit breiter Langsfurche;
Algennahrung. Winterfauna eines Teiches bei
Taschkent.

2. Sp. armata kanl, Fig. 22, s, 20, Gr. 70— 130 U,
birnf., Toxz, der Warze lang, schrdg in den
Korper gerichtet, sapropel, selten,

3. Sp. exsecata Kanhl, Fig, 21, S, 20, Gr. 60 « eif
plump, Drs.birste hoch; Entpl. griin von Al-
gen oder Zoochl., sapropel.

p. carinata Kanl, Fig. 24, S. 20, Gr. 45 « Der
Rumpf hat drs. von der Warze einen durch-
scheinenden, hohen Kiel, sapropel, selten,

3. Gattung Spalhldlella Kahl

Ektpl, glasartig, schwach panzerartig. Wulst zu
einem drs. gerichteten Schnabel verkirzt.

1 Sp hyallna Kahl, Fig. 25, S. 20, Gr. 50 «, oval,

frikt, Purpurbakterien, sapropel,
2. Sp I’Iglda Kahl, Fig. 27, S, 20, Gr, 70 U, schlank
birnf., sapropel und saprob,
3. Sp. euglenivora kani, Fig. 26, $.20, Gr. 90 bis
130,«, lanzettlich, hinten lang zugespitzt. Frif3t
eine lange, farblose Euglenide, polysaprob.

4. Gattung Enchelydlum Kahl

Wulst vorn zu einem Griibchen klaffend.

LE th?_catum Kahl, Fig. 28, S. 20, Gr. 100 bis
*130. Il. Griibchen langoval, scheidet auf dem
Tragglas eine dunne, vorn offene Hille aus,
sapropel, selten,

2 E. fusidens kanl, Fig. 32, 33, S.20, Gr. 110 «
etwas kontraktil, Gribchen rund, Toxz. derb,
spindelf.; sapropel, selten.

3. E. amphora kanl, Fig. 31, s. 20, Gr. 40 U, vasen-
formig, Grubchen rund, sapropel und ver-
jauchtes Wasser.

4. £.VIIENS Kahl, Fig. 24a, S. 20, Gr. 90 .« Griib-
chen schmal, Zoochl. sapropel.

5. E. [abeo Penard, Fig. 30, S. 20, Gr. 45 .« hinter
dem dicken Wulst halsartig verengt; sapropel.

6. E. clepsiniforme pen., Fig. 209, S. 20, Gr. 55 «
krugf. Wulst kann sich zu einem Knopf schlie-
Ren; in Chaetophora-SchTelm oder Gallert
von Eierpaketen; friBt Infusorien.

5. Gattung Homalozoon stokes
Lang wurmf., kontraktile Infusorien mit dickem,
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kui'zem, knopfartigem Wulst; nur auf einer Seite

bewimpert, die andere, nackte Seite ist gewdlbt,

oder kielartig und zeigt hdéchstens Tastborsten,

Gierige Infusorienfresser.

1 H. vermiculare stokes, Fig. 48, 48a, S. 20, Gr.
bis 650 U. Linke Seite kielartig; Drs.borsten
schwach. e.V. zahlreich, K. kettenférmig; be-
Is_lorﬁjer im Kraut._

2. . TIEXIIE stokes, Fig. 50, S, 20, Gr. 150— 180 «.
Linke Seite gewdlbt, mit 3 Reihen weit ge-
stellter Borsten; K, nach Stokes bandf., nach
eig, Beob. kettenf., an den gleichen Orten wie
ie vor. Art.

3 H. caudatum kani, Fig. 49, 49a, S, 20, Gr. 500
bis 600 fi. Linke Seite ohne Kiel, mit schwa-
cher Drs.birste, nach hinten lang schwanz-
artig ausgezogen. Mesosaprober Teichdetritus.

6. Gattung Cranotheridium
Schewiakoff

Spathidienadhnlich, im Wulst nur

Gruppe ste_lrker Toxz.

1 Cr. taeniatum schew., Fig. 34, S. 20, Gr. 170 «
K. banpdf., verschlungen.

2, Cr. arladnae penard, Fig. 35, S. 20, Gr, 100 «
K. kurz, ellipsoid; Moostumpel.

7, Gattung Penardiella kani

Spathidienahnlich, der Wulst setzt sich als mit
Toxz. bewehrter Kiel oder Girtel in ziemlich
meridionaler Richtung uber den Hinterpol hinaus
fort.

1 P. crassa penard, Fig. 37, S. 20, Gr. 160 « Der
Toxz.glrtel zieht drs. bis wieder an den
Wulst; er ist bei dieser Art nicht kielartig;
apropel, selten, Genf.

2.]?’. Interrupta penard, Fig. 42, .20, Gr. 110«
Toxz.glrtel kielartig, drs. nur bis zur Mitte;
stellenweise im Sapropel nicht selten.

a.P.undulata kani, Fig. 43, s, 20, Gr. 115 «
Toxz.girtel hoch, auf der linken Seit mit
grolRer Ausbuchtung; sapropel.

8 Gattung Per ispira Stein

Ahnlich wie die vor. Gattung, aber die Fort-
setzung des Mundwulstes verlauft + spiralig
nach hinten rechts bis ans Hinterende oder dar-
Uber hinaus,

1 P. OVUM stein, Fig. 44, S. 20, Gr. 70 bis 120 /(.
Plump; Giurtel flach, bis zum Hinterende.
Saprob in verschmutztem Wasser; fri3t beson-
ders Euglenen,

2. P. strephosoma stokes, Fig. 45, S. 20, Gr. 70 bis
130 U, langoval oder zylindrisch, sonst wie
vor, Art; mesosaprob.

3. P. carinata kahl, Fig. 46, s.20, Gr.80U. Mit
Zoochl. Wulst wenig spiral, drs. Vs nach vorn.
Selten, mesosaprob,

4P, SPEC. Fig. 47, S. 20, Gr. 80 « eine seltene Sa-
propelform, die weiterer Beobachtung bedarf.

9 Gattun% Diceratophrys no m n far
ICEfdaS Eberhard
Diceratophrys bicornis kani, Fig. 41, s. 20, Gr.
260 fr, eine abenteuerlich aussehende, seltene Sa-
propelform. Wulst mit 2 gebogenen Hoérnern und
vtr. in einen spiralen Toxz.wulst auslaufend.

drs. eine
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10.  Gattung Legendrea penard

Spathidienartige Infusorien mit tentakelarti-
gen oder warzenférmigen Toxz.tréagern.

1 L. pespelicani penard, Fig. 38, s, 20, Gr, 210 U,
Vom Wulst zieht meridional ein Gurtel von
Toxz.warzen bis auf die hintere Drs.seite.
SeHr selten, sapropel, Genf,
L. hellerophon penard, Fig. 36, 39, s, 20, Gr.
100 bis 180 U. Aus warzenf. Gruppen (wie bei
vor. Art) werden lange, dinne Tentakeln vor-
gestreckt, die distal eine Gruppe von Toxz.
Enihalten; sapropel. Genf.

. I0yeza€ Faure-Fremiet, Fig. 40, S.20, Gr.
80 fi. Plump; Toxz.trager nur hinten, weich,
nachschleppend, nicht einziehbar, Sapropel,
selten; von mir zweimal gefunden.

2, Tribus Pleurostomata
Scfaewiakoff

Diese Tribus umfaBt 3 Familien, die darin
Ubereinstimmen, da der Mund auf die Vtr.seite
verschoben ist; er ist entweder ein am Vorderpol
beginnender Spalt, oder er ist rund und liegt
am Ende eines vom Vorderpol vtr. nach hinten
ziehenden Toxz.streifens.

1(4) Mund sSpaltig. ..o 2
2(3) Mund auf der konvexen Vir.- .
S€ite ... 1 Fam. Amph|fept|dae, S. 28
3(2) Mund auf der konkaven Vtr,- .
seite .. . 3. Fam. Loxodldae, S, 33
4(1)

Mund rund, am Hinterende (Tm s Toxz.-
streifens . ... 2 Fam, Trachelii ae, s. 32

1. Familie Amphileptidae Bitschli

Korper lanzettlich, seitlich zusammengedrickt,
vorn + drs.Ubergebogen, mit Ausnahme der
ersten Gattung nur auf der rechten Breitseite
voll bewimpert. In der Schlundwandung und
manchmal auch an anderen Korperstellen Toxz.
Leben ré&uberisch von Infusorien oder Réader-
tieren.

1(2) Beide Korperseiten bewimpert, Mundspalt
setzt sich bis zum Hinterend it einem
Toxz.wulst fort l.Gatt. Bl'y0pﬁy um, s. 28
Nur auf einer Seite voll bewimpert ... 3
Die bewimperte rechte Seite greift drs,
auf die linke Seite . .

UDET oo, 4. Gatt. ACINgria, s. a1
Rechte Seite greift nicht nach links hin-
tber
Vtr. und drs. Seiten nicht scharf kompri-
miert; auf der rechten Seite stoRen vorn
die Wimperreihen spitzwinklig gegenein-
ander .....o...... 2, Gatt. Amphiieptus, s, 28
Vtr, und drs. Rand scharf komprimiert.
Wimperreihen rechts nicht gegeneinander
StORend...ccoeevievieiieeeeeeeeee e 4
Vtr, und drs, ein vom Rumpf scharf abge-
setzter Saum, der meist einzeln oder in
Gruppen liegende Toxz.
enthalt............ 5 Gatt. Loxophyllum, s. a1
8(7) Ohne Randsaum . 3. Gatt. LIONOIUS, s. 31

1 Gattung Bryophyllum kani

Abgeflachte, beiderseits bewimperte Infusorien,
deren Mundwulst, am Vorderpol beginnend, sich
Uber die ganze Vtr.seite entlangzieht und bis zum

2(1)
3(4)

4(3)

5(6)

6(5)

7(8)

Hinterende oder dariiber hinaus ein Stick drs.-
warts verlauft. Diese Gattung bildet eine gute
Verbindung zu der letzten, Familie der Prosto-
mata; sie ist von den SpatH| i1dae kaum zu tren-
nen, Die Systematik ist hier und da noch etwas
unsicher. Sie néhren sich rauberisch, besonders
von Radertieren,

1 Br. loxophylUforme kani, Fig. 1 s. 29, cr.
160 U, kontraktil; schlank lanzettlich. Toxz.-
wulst lauft am Hinterende ohne Absatz aus.
K. in Brocken zerteilt: Alpenmoos; K. ket-
enf, verschlungen: Moos aus Kalifornien,

2 bl VOraX stokes, Fig. 2, S, 29, Gr. 130,«, &hn-

lich, aber mit einfachem K. Wulst hinten drs,

etwas vorspringend und scharfer abgesetzt.
gphrgnummmpel USA.

r mgua v. Gelei, Fig. 3, S. 29, Gr, 160 bis
200 fi, ahnlich, aber der Wulst bildet hinten
drs. eine starke Verwdlbung. K. in Brocken,
Blatront'fmﬁel, Ungarn.
4.Br. 1eqularum kanl, Fig. 4, S. 29, Gr. 140 A

ahnlich, aber wesentlich breiter; K. bandf,,

verschlyngen, Moos von Ziegeldach,

5. Br. spathidioides v. celei, Fig, 10, S. 29, Gr.
110 fi, Md.abschnitt mehr nach vorn gerichtet,
K. kurz wurstf. Natrontimpel, Ungarn.

6. Br. penardi kanl, Fig. 9, S, 29, Gr. 130,«, breit

eif.,, Wulst drs, bis zur Mitte, K. lang wurstf,

thalgnuthmpel, Genf, )

. armatum cClap. u. L., Fig. 5, S, 29, Gr. 165
halbkreisf. Wulst 16st sich hinten vom Kor-
per und bildet eine Schleife nach links. K.
wahrscheinlich in kleinen Brocken, Moorwas-
ser bei, Berlin.

8. Br. carinatum v. Gelei, Fig. 6, S, 29, Gr, 1251,
sehr ahnlich armatum, aber K. bandf. ver-
§Chl|un8erlé" atrontimpel, Ungarn,

o. bI. lIE0ErKUNNI Kahl, Fig. 7, S, 29, schlankoval,
sonst wije vor,

10, Br. caudatum v. Gelei, Fig. 8, S.29, Gr. 300/

ahnlich vor. Art, aber plumper. Hinterende
des Wulstes schwanzartig nach hinten ge-
streckt. Flacher Tumpel, Ungarn.

,BI'. hyallnum v. Gelei, Fig, 8a, S, 29, eine auf-

fallend schmale Form, mit 3gliedrigem Kern

(Ungarn), Ebensolche Formen mit vielglieder.
Kernkette bei Hamburg im Sapropel.

2, Gatt, Amphileptus enrb, -Butschli

1

[

Hier liegt eine wesentliche Neuerung vor,
gegenuber der Auffassung in meiner groRRen
Monographie, insofern als hier die Gattung
Hemlop IYS verschwindet und ihre Arten der

Gattung AMPNIIeptUS aberwiesen werden. Es hat
sich ndmlich nachtréglich durch Beobachtungen
v. Geleis und yon mir gezeigt, dal3 eine der typi-
schen Arten (A carchesii stein) irrtamlich” als
voll bewimpert beschrieben worden ist. Damit ist
der Unterschied zwischen den beiden Gattungen
hinfallig geworden. Alle Arten sind Infusorien-
fresser; mehrere, die auf koloniebildenden Vor-
ticelliden leben, scheinen sich regelméaRig auf der
verschlungenen Beute zu enzystieren und dann
in der Zyste zu teilen. Der Querschnitt ist halb-
rund, die Wimperreihen greifen auf die gerun-
deten Seiten Uber, Wimperreihen stoRen vorn
meist zusammen. Meist mit einzelnen Angriffs-
toxz,
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1 A. carchesii stein (Hemiophrys fossigera
Kahl), Fig. 11, S. 29, Gr. 200— 300 «; kontrak-
til; am Hinterende auf der bewimperten Seite
eine scharf eingedriuckte, bewimperte Grube,
mit der das Infusor sich an Carchesium- usw.
-stocken anheftet; von mir planktonisch, durch
von Gelei in typischer Umgebung wiederge-
fundlen. K. in 4 Gliedern, c.V, zahlreich

2 A. claparedel stein, Fig. 12, S. 29, Gr. 120 bis
150 «, lebt &hnlich, aber ohne Haftgrube und
mit zweigliedrigem K,

3.A. (Hemiop ry?) Procerus pen., Fig. 13, S. 29,
Gr. gedehnt 600 bis 800 U. Hals lang dehnbar,
hier und frontal besondere Angriffstoxz. (10

Ris fl6 U lang).

4, A, PIEUrasigma stokes, Fig, 14, S. 29, Gr. 200
bis 300 I, lanzettlich, drs. ubergebogen. An-
riffstloxz. .spindelf,; sehr verbreitet.

5 A. Me eag”s Ehrb., Fig. 15, S, 29, Gr. 200 bis
300 U, ahnlich der vor. Art, aber mit langen,
diinnen Toxz., vielleicht Variante von A. PI0-

cerus. .

6. A. pectinatus kanl, Fig.16, s. 29, Gr. 200 U, mit
hoher Drs,birste und starker ,,Mahne“; in
seichtem Weggraben.

7. A. rotundus Kahl, Fig. 17, s, 29, Gr. 180 U,

hinBen brejt gerundet.

A. bivacuolatus kani, Fig. 18, s. 29, Gr. 120 U,

Mund mit wenigen derben Toxz, Die 8 Wim-

perreihen der rechten Seite stoBen vorn nicht

zusammen. Ubergang zu Lionotus. Kraut und

KlaFktonisch in Teichen.

. TUSIdens Kkahl, Fig, 19, S. 29, Gr. 130 bis
200 |\l Angriffstoxz. derb spindelf. Verbreitet
in Tumpeln und Gréaben.

10. A. punctatus kanl, Fig. 27, s, 29, Gr, 100 U.
Angriffstoxz, kurz und dick; oft nur eine im
Vorderende. Weggraben mit Laub.

W.A.agilis penard, Fig. 26, S. 29, Gr. 35 bis 55 «,
kommensal auf Cyclops, Genf.

12. A, asell Kahl, Fig. 21, S, ﬁ9, Gr. 27Q bis 300
Auf den Kiemen von Asellus aquaticus kom-
mensal, nhur 1 c.V Toxz, spindelf., gebogen.

13. A. Impatiens penard, Fig. 20, S, 29, Gr. 120 bis
150 ahnlich wie vor. Art, aber anders ge-
staltet; auch auf Asellus (vielleicht ist meine
Artb eine Variante),

14. A, branchiarum wenrich, Fig. 23, S. 29, Gr. 100
bis 200 « Auf den Kiemen von Kaulquappen
parasitisch, wo sie sich auch enzystieren.

USA. .

15 A, ? gandolfi Andre, Fig. 22, s. 29, Gr. 100
eine planktonische, atypische Form, in 30 m
Tiefe des Genfer Sees, zahlreich.

16. A. muscicola Kahl, Fig. 24, S, 29, Gr, 130 U.
Toxz. kurz, derbe, mehrere e.V.; nicht héaufig
in Moosrasen,

3 Gattung LionotuS wrzesniowski

Im Umrif &ahnlich der vor, und der nachsten
Gattung, aber mit ausgeflachten Seiten und hier
nicht mit hyalinem, kielartigem Saum; im Innern
meist keine gesonderten Angriffstoxz, sondern
nur meist zarte Toxz. im Md.saum und eben-
solche in dem oft saumartig ausgeflachten
Schwanzabsgchnitt,

1 L. vesiculosus stokes, Fig, 29, S, 29, Gr. gedehnt

bis 600 ,u, Hals sehr, dehnbar, viele ¢.V. (wohl

identisch mit Amphileptus procerusi USA.

Alfred Kahl’s life and legacy 41

31

2. L. varsauiensis wrzesniowski, Fig. 25, S. 29,
Gr. 100 av 5 c.V. Quelltimpel mit Conferva.
3. L. cygnus o.r.miller, Fig, 30, S. 29, sehr dehn-
bar, Gr. gedehnt bis 500 [J', nur 1 c.V. variiert

ziemlicﬂ; katharob; besonders im Kraut,

a4 L. armillatus penard, Fig, 28, s. 29, Gr. 120 bis
220 U, sehr dehnbar, 2 c.V. vor und hinter den
Kernen, sapropel (?).

5.L. carinatus stokes, Fig. 31, S. 29, Gr, 80 bis
100 (i, sehr dehnbar, links mit schmalem Kiel;
eine,c.V. Kahmhaut uber AufguR,

6. L. trichocystus stokes, Fig. 32, s. 29, Gr. 145 «

ehnbar,, Toxz. derbe, USA,

7. L. anguilla kahi, Fig, 35, s. 29, Gr. 240 bis
300 . schwach dehnbar, fast lineal, trage
wihlend; sapropel; eine &hnliche Krautform
ist Fig. 38, S. 29, aber mehr oval (200 «),

8 L. IamelJ.a Ehrb.-Schewiakoff, Fig. 36, S. 29,
Gr. 200 [l, variiert sehr in GréRBe und Zahl der

Whp.reihen, Sehr verbreitet, mesosaprob.

L.?aSCIOa Ehrb.-Wrzesniowski, Fig. 37, S. 29,

Gr, 100 li, ahnlich wie vor. Art, aber mit lan-

Eerem Schwanz. Verbreitet,

triqueter penard, Fig, 34, S. 29, Gr, 70
spindelf. Links eine Mittelfurche, Genf.

11. L. hirundo penard, Fig. 39, S.29, Gr. 70,«, Derbe

Toxz, im Plasma, kommensal auf Asellus.

L. obtusus Maupas, Fig. 40, s. 29, Gr, 2 ohne

ausgeflachten Schwanz, Beim Festlegen soll in

der Korpermitte eine zweite c.V, sichtbar

10.

werden,

13. L. muSCorum kahl, Fig. 33, S. 29, Gr. 75 «
Schwanz nicht merklich ausgeflacht, aber mit
Toxz, Moose aus Wisconsin.

14.L. CrINtUS Grandori, Fig. 41, S. 29, Gr. 200 «,
ahnlich obtusus, aber mit scharfem Schnabel
und ohne zweite c.V. Erdaufguf3, Mailand.

4. Gattung ACiNeriamMaupas

Nur eine Art: A. incurvata Dujardin, Fig, 42,
S. 29, Gr, sehr wechselnd, bis 150 //. Mundwulst
bildet am Drs.ende eine kurze Umbiegung nach
links und von hier zieht die Drs.kante Uber die
Mediane der nackten linken Seite hinaus, die hier
also drs.wérts Wp.reihen zeigt, zum Hinterende.
Verjauchte Gewaésser, fri3t kleine Infusorien.

5 Gatt. Loxophyllum Duj,-Wrzesn.

von LIONOtUS unterschieden durch wenigstens

einen hyalinen Saum, der vtr. nach hinten zieht;

oft liegt auch drs. ein solcher.

1 L. utriculariae penard, Fig. 46, S, 29, Gr, 100
bis 150, gedehnt bis 200 ,; im Randsaum
Toxz,; 2 c.V, Reinere Gewaésser.

2 L Relis” stokes. Fig. 45, S, 29, Gr. 130 bis 250
Am Drs.rand eine Reihe von Toxz.warzchen.

Z L. meleagris ouj, Fig, 47, s. 29, Gr. 300 bis
700 <« leicht kenntlich an den zahlreichen Kro-
nen; sehr zerbrechlich; friBt grofRe Infusorien
und, Radertiere. Reines Wasser oder Detritus.

4. L. niemeccense stein, Fig. 43, S, 29, Gr. 130 bis.

160 m Abweichend, ohne Schnabel, blattf.,

vielleicht gibt es eine sonst gleiche Form mit

Randstacheln. Reinere Gewasser, besonders

'Lm Kraut.

. hohuense wang u. Nie, Fig, 44, s. 29, Gr.

240 «. Nach der ungeschnabelten Gestalt wohl

in die Gruppe niemeccense gehorig. Trz. des
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Saumes sehr zart; Randstacheln fehlen wie
bei niem. 4 K.tede. Seedetritus, Nanking.

2. Familie Tracheliidae Ehrb«

Arten, die wohl sekundéar wieder einen runden
Md, entwickelt haben, der am Hinterende eines
vom Vorderpol nach hinten ziehenden Toxz.-
streifens liegt. Dieser vordere Korperteil ist fast
bei allen Arten zu einem russelartigen, beweg-
lichen Angriffsorgan geworden; nur die erste
Gattung zeigt diesen Kdorperteil wohl noch in der
urtimlichen ungebrochenen Gestalt

Vorher erwahpt sei eine groRe Planktonform
mit 3 Risseln: Tﬁeutophrys trisu Ca, Fig, 12, S, 30,
Gr, 170 bis 300 It; friRt Radertiere, zeitweise zahl-

reich, kosmopolitisch.

1(2) Vorderer Korperabschnjtt —nicht russel-
artig; auf Kiemen von sellus und Gam-
marus .... 1, catt.Branchioecetes, s. sz

2(1) Vorderer Korperabschnitt riisselartig , 3

3(6) Korper plump beutelformig . ....ccccceeenn. 4

4(5) Der Toxz.streifen umzieht in weitem Bo-
gen das schisself, Mund- .
feld oo 2 Gatt, Paradileptus, s, a2

5(4) Der Toxz.streifen endigt gerade vor dem
MUund ... 3, Gatt. Trachelius, s. a2

6(3) Der Korper ist lang- .
gestreckt ............... 4, Gatt, DI|ethS, S. 32

1  Gattung Branchioecetes kanz1

Zwei kommensale Arten von plump amphllep-
tus- rtiger Gestalt, die auf den Kiemen von
Asellus und Gammarus, wohl von gleichzeitig
dort vorhandenen anderen kommensalen Infuso-
rien leben. Sie sind beiderseits normal, links aber
in weiteren Reihen bewimpert,

1 Br. aselli svep, Fig, 1, s. 30, Gr, 200fi, Auf der
linken Seite hinter Fem Md,. eine langliche
Toxzwarze; auf ASellUs aquaticus.

2.Br.gammari penard, Fig, 2, S. 30, Gr, 130 bis
200 /s etwas plumper, deutlicher ge.3chnébelt,
links ohne Warze. Auf Gammarus.

2 Gattung Paradileptus Wen rieh

Planktonische Russeltrager mit schiusself. Md,-
ield, um das der vom Riussel herabziehende
Toxz.streifen in weiter Spiralwindung herum-
zieht, um hier zu enden. Nur die beiden Arten
1 und 2 sind einwandfrei beobachtet; die beiden
letzten bedirfen der Nachprifung,

1.P. elephantinus svey, Fig, 3, s, 30, Gr, 200 bis
250 Korper hinten beutelf, rund; K, lang
kettenf. Verbreitet im Fruhjahrsplankton,

la.P. |age|latus Rousselet, Fig, 5, S, 30, Gr.
400 t, sehr &hnlich, aber der K- soll zwei-

Bliedrig sein. Unsichere Art.

. CONCICUS wenrich, Fig, 4, S, 30, Gr, 150 U,

Kodrper hinten zugespitzt, K. in wenigen der-

E)en rocken. Vorkommen wie 1

3. P. Ca0UCUS Kahl, Fig. 6, S, 30, Gr. bis 800 ﬁ,
langbeutelf., hinten mit kurzer Spitze, Entpl.
schaumig, mit Zoochl, Wegen der Empfind-
lichkeit ist der Md. und Toxz.streifen nicht
sicher. Selten im Plankton.

Gajevskaja hat diese Art im IT]a]kalsee plapk-
roni ch gefunden und als Amphileptus trache-
1010€S zach, bezeichnet (vgl, Fig, 7, S. 30), Der
Md. ist nach dieser Autorin spaltig, am un-

teren Ende des Russels. Es ist nicht recht
wabhrscheinlich, daR Zach, die Zuspitzung des
Hinterendes uber erlen haben sollte.

4.Amp |eptus trachelroides Zacharias, Fig, 8,
S. 30, Gr. 250 fi, soll nach Zach, einen am
Rissel entlang ziehenden spaltigen Md. haben,
auch mit wabigem Entpl. und Zoochl. MuR3te
demnach eine besondere Gattung bilden,

3. Gattung Trachelius schrank

Beutelf. Arten mit plumpem Russel, dessen
Toxz.streifen am Md. endigt; sie kdnnen eine
Seite grubenf, einziehen und sich damit voruber-
gehend anheften, Entpl. groRRwabig.

4.Tr. OVUM Ehrb., Fig. 9, S, 30, Gr, 200 bis 400 U ;
oval bis rund, die Grubenseite (vielleicht
wechselt sie von rechts nach links) flach. Ver-
breitet im Kraut und faulnisfreiem Detritus;
kann Zwergformen bilden,

2 1Ir. subtilis Penard, Fig. 10, 11, S. 30, Gr. 280 ff,
lang oval, Entpl.waben braunlich gekdrnt.
Russel nach Pen. wenig, nach eig, Beob. eines
sonst ahnlichen Planktonten scharf abgesetzt;
friRt Radertiere,

4, Gattung Dileptus pujardin

Schlanke, hinten + spitz zulaufende Russel-
trager mit scharf abgesetztem, =+ drs, Ulberge-
bogenem Toxz.-Rissel. Nicht immer leicht (bes.
die Moosformen) zu bestimmen; man achte auf
das Kernbild, Zahl und Lage der oft zahlreichen
e.V. Kdérpergestalt und Rissel, Ob die als selb-
standigen Arten beschriebenen ,Riesenformen®
zu halten sind, mu3 weiter geprift werden.
A, Arten des freien Wassers, nicht

in Moosen lebend.

1.D. anser o, F, Miller, Fig. 13, S, 30, Gr, 250
bis 400 ft. Hinten schwanzf, ausgezogen, K.
in zahlreichen Teilchen, Riussel meist wenig
oder nicht Uber Va korperlang, verbreitet,
mesosaprob.

2. D. monilatus Stokes, Fig. 14, 15, S, 30, Gr, 500
bis 900ft, Hinten nicht oder schwach schwanzf.
K. kettenf, Riussel bis Va korperlang. Kraut.

3.D.cygnus clap. u, L., Fig 16, S, 30, Gr. ca
600 ft, davon Uber die Héalfte der Russel, mit
dem das Inf, langsam tastet. Kern Kkettenf,
katharob.

a.D. glg?s Clap. u, L., Fig. 17, S. 30, Gr. bis
1600 K Riissel kurz, mit einer Papille am
Ende. K, wurstf, Berlin und USA. (Stokes).

5. D. mucronatus penard, Fig. 18, S, 30, Gr, 240
bis 275 U. K, zweigliedrig, Genf.

6.D. bivacuolatus ba cunha, Fig, 19, S. 30, Gr,
100 bis 150 ft, ohne Schwanz, nur 2 c.V, Bra-
silien,

B, Moosformen.

a) mit mehr als 2 c.V.

1 D. anguillula kanl, Fig. 20, s. 30, Gr. 135 1.
K. kettenf, Alpen- und Dachmoose,

2. D. faTmformls Kahl, Fig. 21, S. 30, Gr, 350 .
K. kettenf, Kalkalpen.

a.D. amphnepIOI €S Kahl, Fig. 22, S. 30, Gr.
250 bis 400 ft, K. in zwei wurstf. geschlan-
gelten Gliedern, Kalkalpen, selten auf Ur-
gestein.



b) mit 2 eV.

4.D. binucleatus kanl, Fig. 23, s. 30, Gr. 300
bis 400 ,d K. in 2 stabf. Gliedern. Kalk-
alpen. |

5. D. CONSPICUUS Kahl, Fig. 24, 25, S. 30, Gr.
200 U, plump, mit auffallend breitem, ge-
bogenem Rissel, etwas variabel. Zillertal,
Kalifornien.

6. D. tenuis Penard, Fig. 26, 27, S. 30, Gr. 60
bis 110 U, sehr kontraktil, K. wurstf,, ge-
schlangelt. Genf.

7.D. alpinus kanl, Fig. 28, s. 30, Gr. 110 U. K.
aus 2 meist geschlangelten Teilen. Brenner.

8.D. gracilis kanl, Fig. 29, s.30, 110 U, ahn-
lich anguilla, aber nur 2 e.V. Wisconsin.

9.D. americanus kahl, Fig. 30, S. 30, Gr.
200,«. K. aus 2 gekrimmten wurstf. Teilen.
Hamburg, Dachmoos —mWisconsin.

3. Familie Loxodidae Butschli

Im SidRwasser nur mit einer (im Salzw. eine
zweite) Gattung.

Gattung Loxodes Enrb.

Eine in morphologischer Hinsicht recht abwei-
chende Gattung, die nur aus praktischen,, nicht
stammesgeschichtlichen Griinden an die Pleuro-
stomata angereiht worden ist. Es sind langge-
streckte, seitlich stark abgeflachte Infusorien,
vorn mit vtr, bergeneigtem Schnabel, hinter dem
der sichelf. Mundspalt liegt. Dessen Rénder sind
durch einen Streifen gelbbraune Kérnchen unter-
legt, die sich vom Hinterende des Mundes in
einem Streifen + schrdg nach hinten ziehen
(,,Griff der Sichel”, wohl eine Art Scharnier).
Abweichend sind auch die zwei oder mehr blés-
chenférmigen Kerne, die an die der Amdben er-
innern, und besonders interessant die ,Miller-
schen Kdorperchen"; es sind Blaschen nahe der
Drs.kante, in deren Flissigkeit ein maulbeerartig
zusammengesetztes Kornchen schwebt, und die
wohl als Statozysten dienen. Die rechte Kérper-
seite ist bewimpert, die linke bis auf eine Rand-
reihe + aufgerichteten Tastborsten nackt. Eine
c.V, fehlt merkwirdigerweise. Die Nahrung be-
steht vorwiegend aus den verschiedensten Algen.

1. L. rosirum o. . Miller, Fig. 35, S. 30, Gr. 150
bis 250 /< breit, hinten breitgerundet. Die bei-
den Kerne in der Mitte genadhert, dazwischen
der Mi. wohl stets mit Zoochl. Sapropel, ver-
breitet.

2. L. vorax Stokes, Fig. 33, S. 30, Gr. 125 bis 135
Schmal, hinten rund, K. wie vor. Art, ohne
Zoochl. Griff der Sichel nicht stark schréag,
sondern nach hinten. USA. Von mir in den
letztenJahren mehrfach als typischer Bewoh-
ner des Sandgrundes gefunden,

3. L. striatus Engelmann, Fig. 32, S, 30, Gr. um
200 U. Hellbraun, 2 Kerne weit getrennt mit
je einem Mi. Sapropel, haufig,

3a. L. striatus var. fasciformis (v.n.), F¢ly 34, s. 30,
Gr. 300 bis 400 U, in fauligen Rohrhalmen
mehrfach von mir gefunden; muR weiter auf
Bestandigkeit nachgeprift werden.

4. L. magnus stokes, Fig. 37, S. 30, Gr. um 500 I,
braun, vielkernig, meist als L. rostrum be-
zeichnet, Sapropel, verbreitet.

Kahl, Infusorien ;i
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4a. L. magnus var. penardi, rig, 31, S. 30, Nach-
prifen ob derartig gestaltete Formen bestan-
dig sind! .

ap. L. magnus var. fasciola kani, Fig. 36, s. 30,
Gr. 300 bis 350 /< eine von mir an einer Sa-
propelstelle als bestiandige Form gefundene,
wohl sicher selbstdndige Form.

3, Tribus Hypostomata Schewiakofi

Die Mundoéffnung ist bei dieser Tribus auf die
abgeflachte Vtr.seit® verlegt, und zwar liegt sie
auf dem ersten Drittel. Sie ist + deutlich ver-
senkt, so daB ein ,Vorhof“ entsteht, der noch
wieder eine &uBere Mundéffnung bilden kann.
Schwache Spezialreihen von Wimpern dienen in
der Naéhe des Mundes zum Ergreifen der Nah-
rung, die meist durch die kraftigen Reusenstébe
der Schlundwandung ergriffen und verschlungen
wird; doch kommen unter den kleineren Formen
auch Bakterienstrudler vor. 3 Familien:

1(2) Bewimperung voll- ' .
StANig .o 1 Fam. Nassulidae, s.s3
2(1) Drs. nackt, héchstens vorn einige Tast-
DOrsten ..o 3
3(4) Am Hinterende %er Vtr.seite kein Haft-
griffel . . 2. Fam. hlamyfodontl ae, s. 34
4(3) Hinten vtr. mit Haft- .
griffel ... 3. Fam. Dysterlldae, S. 35

1, Familie Nassulidae Bitschli

4 Gattungen.
1(2) Vorhof des Mundes mit einer au3eren und
inneren Ring-
membran ............. 1 Gatt. Nassula, S. 33
2(1) Vorhof auBen ohne VerschluB3............... 3
3(4) Vorhof deutlich,.nach links offen, Ektpl.
mit stark. Trz. 2 Gatt. Cyclogramma, s. a4
4(3) Vorhof undeutlich; E|11<,t[ol, ohne
ilodo

LK c 3 Gatt. C ntopsis, s. 34
nebst einer kleinen Moos-,

form oo 4. Gatt, Archinassula, s, 4
1 Gattung Nassula Enrb.

MittelgroRRe bis groRe Formen; vtr. flach, drs.
gewdlbt. Reusenstébe sehr derb; hinter dem Md.
endigt eine adorale Wp.zone, die quer nach 1
nach der Drs.seite zieht und aus kleinen Mem-
branellen besteht. Entpl. fast stets hibsch bunt,
durch die in verschiedenen Stadien befindlichen
Nahrungsstoffe aus Blau- und Grinalgen.

w.N.ornata Eenrb., Fig. 1, S.37, Gr, ca. 250 i,
plump elf, vorn schwach verbreitert, braun-
gelb bis violett. Ektpl. mit Trz. Mesosaprob,
nicht selten.

2 N. aurea enrb., Fig. 2, S, 37, Gr. 250 |l schlan-
ker, vorn nach 1 gebeugt, Zone lauft hier
durch eine Kerbe. Reuse vorn mit Ring. Gold-
braun bis blaugrin; wvorn links ein blauer
arbfleck, Mesosaprob.

3. N. gracilis Kanl, Fig. 3, S, 37, Gr. 220 U. Reuse
schlanker, mit sehr zartem Ring, blau mit
wenig gelb. Zone zieht nach links Uber schwa-
chen Schnabel, hier violetter Fleck. Meso-
saprob, selten. i

4.N.tumida maskell, Fig. 4, S. 37, Gr. 110 .
Meist voll von blaugriinen Oscillatorien, sonst
schwach gelb. Verjauchtes Wasser.
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5. N. gutturata cajevskaja, Fig. 5, S. 37, Gr. 100/,

hellgelb, Reuse mit 2 Ringen, Ektpl. mit klei-

nen Trz. sonst ahnlich, soll keine adorale

Zone und keinen Vorhof haben (? Kahl), Bai-

kalsee, Uferform. .

6. N.?Iava Clap. u. L., Fig. 7, S. 37, Gr. bis 200 fi.
Mit 2 e.V. ohne Bildungsvakuolen, Noch nicht
wieder beobachtet. Berlin.

7. N.vesiculosa Gajevskaja, Fig, 6 S. 37, Gr,
140 w wabig, grau gefarbt, ohne Pigmentfleck,
K. lang. Baikalsee, Uferform. .

8. N. elegans enrb., Fig, 8 s, 37, Gr. bis 300 fi.
Gestreckt bis plump wurmf. Mit 5 eV. in
einer Reihe, vorn blauer Fleck. Gréaben,

9. Moosformen:
a’\fN.pICta Greef, Fig. 10, 11, S.37, Gr. um

100 U. Reuse vorn keulenf. Verbreitet %n
Moosen. Vgl. auch Fig, 12, S, 37, Gr. 130 I,
ohne keulenf. Reuse, .

b) N. pusilla kani, Fig, 13, s, 37, cr. 55 fi.
Reuse nicht verdickt, aus zahlreichen, sehr
diinnen Staben. Moose, selten,

o N. exigua kahl, Fig. 14, S. 37, Gr. 55 /(
Reuse aus ca. 8 sehr zarten Stdben, hin-
ten eine Kotvakuole, verbreitet, aber sel-
ten in Moosen.

d) N. muscicola kani, Fig. 9, s. 37, 6r. 200 ft,
wurmf. mehrere e.V., selten in Moosen, Zil-
lertal,

2. Gattung Cyclogramma perty
Kleine Nassuliden mit meist starker Trz.-

schicht. Vorhof der Reuse nach links vtr, offen;

davor einigg kleine Membranellen,

1 c. lateritia clap. u. L, Fig. 15 s. 37, Gr.s0ft.

e.V. ziegelrot bis rosa, bisher noch nicht
wieder beobachtet. Berlin.
2. . trichocystis stokes, Fig. 16,'S, 37, Gr, 60/,
farblos bis blaB3rot, voll Blaualgen, im Kraut.
Eine kraftig rote Form (U.ITUDENS Perty) ist
wohl nur eine Variante davon,
3.C. ?7(Nassula) tricirrata v. celei, Fig. 19,
S.37, Gr. 70 U. Reuse sehr schlank, mit 3
Mbrll, Natrontimpel, Ungarn,
4. Moosformen: |
a) c.protectissima penard, Fig, 17, S, 37, Gr,
65 I, auch &hnlich wie die vorigen, aber
starker abgeflacht und mit kolbig verdick-
ter Reuse, Genf, Berchtesgaden.

b) C. SOfEX Penard, Fig. 18, S. 37, Gr. 55 fi,
stark abgeflacht, Reuse trichterf. Genf,
Berchtesgaden, Werratal, Kalifornien.

3, Gatt. Chilodontopsis Blochmann

Farblose, abgeflachte Nassuliden, Reuse ohne
Vorhof, an der Mindung mit Ringmembran, meist
dahinter eine einfache Reihe verstarkter Wp.
Reuse zart, etwas gekrimmt. Im SuRBwasser nur
eine sichere Art, eine zweite unsicher, eine dritte
in Moosen.

1 Ch. depressa perty, Fig. 20, S, 37, Gr. 50 bis
80 U, recht variabel, vorn links manchmal ein
schwacher ,,Schnabel”, e.V. hinten. Verbreitet,
mesosaprob,

z.Ch.f?seudonassuIa Penard, Fig. 22, S.37, Gr,

80 Il. 5 bis 6 c.V, Spezialwp,reihe soll fehlen

(nachprifen! nicht leicht erkennbar; selten).

3. Ch, muscorum kani, Fig. 23, s. 37, Gr. 75 U.
Nur 1c.V. links, verbreitet, aber selten in
Moosen. Vgl. auch Fig. 54.

4 Gattung Archinassula kani

Nur 1 Art: A. muscicola kani, Fig. 21, s. 37,
Gr. 110 fl. Streifen durch Querrippen gefeldert.
Moos, selten.

2, Familie Chlamydodontidae Claus

Meist flache, farblose, nur vtr, bewimperte In-
fusorien; die Mundung der Reuse ist schwach
vertieft, davor sind schwache Membranellen,

3 Gattungen im SiRBwasser:

1(2) Plumpe Planktonten mit grabenf, einge-

druckter Vtr.-
Seite . 3. catt. Phascolodon, s, 35

2(1) anders gestaltet.....ccccoonniiiiineniiiiiieeeeens 3

3(4) Mundoéffnung mit dartiberklappender Mem-

brane wie ein Briefkasten-

Schlitz ........... 2. Gatt. Gastronauta, s.3s
4(3) Mundéffnung rund mit Iﬂem-
branellen , ., 1 Gatt.C |I0d0neIIa, S. 34

1 Gattung Chilodonella strand

Vtr. wimpern in 4 Feldern: Frontal-, rechtes
und linkes Seiten- und Mittelfeld; das letzte ent-
weder nackt oder bewimpert. Drs, ist systema-
tisch wichtig die Lage der frontalen Tastborsten-
reihe, ferner Bau des meist konzentrisch gebil-
deten Kernes, Zahl und Lage der c.V

1, In freiem Wasser (nicht auf Tieren oder in

Moosen):

a) Ch. cucullulus o. F. matter, Fig, 24, s. 37, Gr.
und Gestalt sehr nach Erndhrung wech-
selnd, etwa 100 bis 250 Vtr, ganz bewim-
pert, 19 bis 20 Reihen, Uberall — meso-

saprob, .

Ch. chattoni max Dougall ebenso, aber mit

24 bis 25 Reihen.

Ch. caudata stokes, Fig. 25, s. 37, Gr, 32/(.

Mit mehreren c.V, hinten drs. eine Spitze,

im Kraut, USA,

o) Ch. acuta kanl, Fig. 26, s. 37, Gr, 45 ft. Mmit-
telfeld nackt, 2 e.V., doch wohl mit vor, Art
identisch, obgleich anders gestaltet. Ham-

b

~

burg —, Kraut.

d) Ch. fluviatilis stokes, Fig. 27, s. 37, Gr, 50 /.
c.V, zahlreich, ganz bewimpert; Algen im
Bach, USA.; vielleicht Variante von cucull.

e) Ch. turgidola penard, Fig. 30, s. 37, Gr. 50ft,
hochgewdlbt, nur 1 groRBe e.V.; vtr. ganz be-
wimpert, selten — sapropel.

f Ch. uncinata enrb,, Fig. 31, 32, S, 37, Gr, 40
bis 901l, in mehreren nach GréRe, Gestalt,
Wimperfeldern, Reuse und Kern unter-
scheidbaren Varietaten; stets 2 c.V, und
nacktes Mittelfeld. Stammform mit ovalem
K. rechts 5, links 6 Reihen, kleine Formen,
z. T. mit rundem Kern und wechselnder
Reihenzahl, Uberall verbreitet, auch im
Plankton.

o) Ch. algivora kani, Fig. 35, s. 37, er. 6o fi,
auch wie uncinata, aber nach Gestalt, brei-
ter Reuse und Algennahrung leicht kennt-
lich. Kraut,



hy Ch. dentata Fouque, Fig. 29, s. 37, Gr. 55 i
wie uncinata, aber die lange Reuse hinten
iHIhornartig gebogen — sapropel.

iy UN. plSC&tOI'IS Blochmann, Fig. 36, S. 37, Gr.
70 U, wie uncinata, aber hinten zugespitzt
und mit breiter Reuse und Drs.borsten bis

m linken Rand. Kraut.

K) Ch lahiata Stokes, Fig. 39, S. 37, Gr. 45
nach eig. Beob. 65 bis 70 U, hinten spitz wie
piscatoris, aber Drs.borstenreihe klein und
auf dem Vorderrand, FriRt kleine Diato-
meen. Kraut.

2. Auf Tieren, kommensal oder parasitisch:

a) auf Fischen: Ch. hexasticha Kiernik, wie
uncinata, aber rechts und links mit je 6 Rei-
hen; von André wird eine Form auf Fisch-
kiemen mit 8 bis 15 Reihen auf jeder Seite
erwahnt, von Moroff eine hinten ausger%rh—
dete, Form auf der Haut der Karpfen: .
Cyprini, Fig. 38, s. 37, Gr. 601, .

b) auf . Amphi- und Isopoden: Lophophorlna
(Chll.'?TS capronata penard, Fig. 33, S. 37,
Gr, 35 I|, drs. hoch gewd@lbt, vorn links mit
Ester, K, wurstf. Auf Gammarus. Genf.

. Capucina penard, Fig. 34, S. 37, Gr. 55
wie UNCInata, aber Vorderende beim Schwim-
Inen kapuzenartig (bergebogen; auf ASSEI-
Lh und Gammarus., Genf, Hamburg.

Ch. granulata Penard, Frig. 41, s.37, Gr. a5 1.
Wimperreihen_ abweichend, eine e.V.; auf
Aﬁg] US ynd Gammarus. Genf.

Ch. porceli 10NIS Dogiel u. Furssenko, Figp 42,

S, F_?, Gr. 30 ,l, auf dem Landisopoden FO0I-

cellio im Kiemenraum.

c) auf Réadertieren: Ch. megalotrochae Stokes,
Fig. 28, S. 37, Gr. 55 U, vtr. ganz bewimpert,
mit mehreren e.V. USA.

Moosen:

Ch. gouraudi certes, Fig. 37, s. 37, Gr. 40 U

Drs.kérper mit zahnradartigen Vorsprin-
en, variabel; verbreitet. i

b) Ch. bavariensis kani, Fig. 40, s, 37, Gr. 90},
adhnlich cucullulus, aber konstant mit nur
15 Vtr.reihen. Kalkalpen,

¢) Ch. aplanata kani, Fig. 44, s. 37, &r, 50 U,
wie uncinata, aber mit rundem Kern, links
3, rechts 4 Wimperreihen, Drs.borsten bis
an den linken Rand; verbreitet.

dy Ch. convexa kahl, Fig. 45, S.37, Gr. 40 U,
drs. hoch gewdlht, selten.

) Ch. wisconsiniensis kahl, .Gr, 50 » nur

2 e.V., sonst ahnlich Davarlensis.

2 Gattung Gastronauta Engel mann

Nur eine Art: G. membranaceus Engelmann,
Fig. 46, S. 37, Gr, 55 U, chilodonahnlich, aber wvtr.
mit nacktem Randsaum. Verbreitet in Graben,
im Mantelraum von Muscheln, auch in Moosen.

3 Gattung Phascolodon. stein

1.Ph. vorticella stein, Fig. 48, s. 37, Gr. 100
eine haufige Planktonform, die nach Verlauf
der Wimperreihen, den 2 charakteristischen
c.V, durch Anpassung aus hl[OdOﬂ entstan-
den sein muf3,

Pﬁ. coritractills kani, Fig. 47, s. 37, Gr. 75
Kérper flach, kontrahiert sich zuckend unter

3, In
a

f=r)
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spiraliger Verdrehung, Nur einmal von mir in
ca, 10 Sticken gefunden.

3. Familie Dysteriidae Clap, u. L,

Gekennzeichnet durch den hinten vtr. + vor-
ragenden Griffel, der am Ende eines Wp.Streifens
aus einer wirbelartigen Umbiegung desselben be-
weglich entspringt, also wohl als eine Verklebung
vieler Einzelwimpern zu betrachten ist. Er ist
sehr thigmotaktisch und scheint als Drehpunkt
beim Richtungswechsel zu dienen. Im SiBwasser
finden sich nur wenige Arten dieser hauptsach-
lich marinen Fam,

1(2) Die Bewimperung der Vtr.seite ist wenig-
stens vorn auch hinter. dem Mynd noch
vorhandexj, . . 1 Gatt, TrocH}I|0|3eS, S. 35
Die Bewimperung der Vtr.seite hinter dem

Mund nur noch rechts . @ ....ooociiiiiiines 3
Der rechtsseitige Wimparstreifen liegt

ganz frei....... 2. GaffeTI‘OChI“ﬂ, S. 35
Der Wimperstreifen ist diirch eine Ektpl.-
falte + abgedeckt 3. Gatt. Dysterla, S. 35

1 Gattung Trochilioides kani

mit nur einer im SiRwasser (wohl nur zeitweise
aus dem Meer- oder Brackwasser heriiberwech-
se]]nden) Art:

r.recta kanl, Fig. 49, S, 37, Gr. 45  Griffel
sehr kurz stummelf., frilt Beggiatoen. Nur einmal
in groRBerer Zahl bei Hamburg, saprob.

2. Gattung Trochilia Dujardin

1 Tr. palustris stein, Fig. 50, S. 37, Gr. 25 U. Drs.
glatt, hoch gewdlbt, der vtr. Wimperstreif
zieht Uber die Mitte der Vtr.fliche. c.V. ver-
schieden gezeichnet, eine oder zwei. Sumpf-

asser.

2. 1r.minuta Roux, Fig. 51, S. 37, Gr, 25  der
vtr. Wimperstreif zieht langs 8es rechten P]Tn
des; nach Penard auch auf Cyclops, Asellus
und Gammarus.

3. Gattung Dysteria Huxley

1 D. quinquecostata Tagliani, Fig. 52, S. 37, Gr.
150 1, drs, mit 5 Rippen, K. kettenf. Wohl
aus, dem [VIEEI€ heribergewechselt.

2.D. fluviatilis stein, Fig. 53, s. 37, Gr. 25 drs.
Btark gewplht. Gebirgsbach.

3. D. ?peneckel vLepsi, Fig. 55 s, 37, Gr, 53
dick, farblos, Zeichnung und Beschreibung un-
zureichend; Quellmoos.

2, Unterordnung Trichostomata Biitschli

Die 10 Familien dieser Gruppe sind sicher von
sehr verschiedenem Ursprung; ihre Vereinigung
zu einer UO. ist zum groéRten Teil aus prak-
tischen Grinden erfolgt. Doch stimmen sie in
ihrer Organisation darin Uberein, daB der meist
gruben- oder trichterférmig versenkte Mund mit
Feldern oder Gruppen freier Wimpern ausge-
stattet ist* Aber selbst dieses Kennzeichen ist bei
den meist winzigen Formen der letzten 3 Fami-
lien nicht immer mit Sicherheit festgestellt, ohne
dalR man diese in eine Gruppe der nacktmindi-
gen 1, UO. stellen durfte, in die sie ihrem ganzen
Habitus nach durchaus nicht passen. Die I’IC?]O-
stomata tragen also deutlich den Charakter einer

2(1)
3(4)

4(3)
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k& d fel
o umiod s.eagk Ea= % qutturata igaj.) s. 34, 6 = K. vesicu
rlegans S, 34, 9= K. muscico =M. pieta (Fﬁn.)

= Chilodontopsis dcpressa
muscorum (s. guch 54) S. 34,
acuta S. 34, = Ch. §Iuviati|is (Sto.) S. 34,
turgidola (Pen.), . 34, = Ch. uncinata ,». 34,

seitlich, S. 35, 3 = Ch. algivor. . 34, =
39 = Chﬁaﬁmta S. 35 40 = Cﬁ. ﬁavarlensw

i icia hi 2 1%' 34N usilla
= A, d (7 S. = N, S. 34,
ié = CgrP trlch(ogysﬂéa s). 34, 3}7 = C?lr.yrpotectlssma S. 34,
34,

S. 34,
% emcqua S. 34,

= 0gr. % fex s. 34,
= Archinassula muscicola, 9. 34,

= Ch. megalot
) = Dies, drs.,
Ch. piscatoris_ S. 35, 37 = Ch. gouraudi S. 35,
( g, Ul pava S. 35, & Ch.
apucina, vtr, S. 35, 44 = q’l aplanata s. 35, 45 = . Convex
8(1?1 contractilis 's. 3. 48 = P .\ﬁ)rtlceﬁa S. 35, 49 = TI’OC%IR/IOI
minuta (pen.) s. 35, 52 = Dystcrla qumquecostala (Tagi.) S 35

} =" Chiloclonella gucullus s. 34,
rochae (Sto.) S. 35,
%

ranulata (pen,

1X: Tribus Hypostomata: 1= Kassrla ornata s. 33 2.= .v. ajjrea s. 33. 3 = .v. gracilis_ s. ?\13,

Off (Gaj.). S.34. [ = v flava (Clap. u. L.) S. 34, 8=N.
= A.DIC (). mit abweichender Reuse. (Kahl) S. 34,
b= gclogramma, laterilia (clap. u. L) § 34,

19°="Cgr. tricirrata  (fix. . %elei) . 34,
= Ch.opsis pseudonassula (Pen.) J. 34, = Ch.opsis
= Ch. caudata (Stoz)g a Hinterende seitlich, S. 34, %ﬁ: Ch.
= Ch. dcntata (Peng S. 34, = Ch.

=_Lophophorina capronala ,(Pen.) S. 35, = Ch. capucina,
%: Ch. cyprini (Moroff) S. 35,

2 = . Rorceﬁ .

s. 35, 46 = (Gastronauta r,r{_em I’ii aceus s. 3s, 47 = Phasco]o-
§ rccta f 35, 60 = Lrochilia palustris, (roux) s. 35, 51 = [T.
= D. fluviatilis (stein) s. 35, 54 = Chilodontopsis muscorum

S. 35. 4 10N1S  s. 35, 43 =

(s auch 23) S. 34. 55 = Dysfcria () pencckel (Lepsi) S. 35.

Sammelgruppe. Einige sonst nicht unterzubrin-
gende Formen sind aulerdem zum Schlul3 an-
gefigt.
1(6) Mund deutlich gruben- oder trichterf,; mit
deutlichen Wimperfeldern

2(3) Md, eine ovale, flaclzﬁ thube ayf dem er-
sten Drittel 1 Fam, Clathrostomidae, s. 36
3(2) Md. ein Trichter oder eine zylindrische
Grube |, ., s 4
4(5) Md. mit einem L&ngswp,- ..
feld ... 2. Fam. Baramecndae, S. 36
5(4) Md. nicht mit einem Langswp.feld 5a, b,
c d e f g

5a(4) Am Md.eingang ein Querfeld, dem gegen-
tber die normalen Koérperwp, in konzen-
trischen Reihen, Md.eingang bogig, kon-
zentrisch von den Wp.reihe .
umzogen............ 3. Fam, COH)OdIdae, S. 39

5b(4) Im Schleim von Landschnecken und in der
Mantelhéhle von Myscheln = |
lebend ... 4 Fam, onc%ophtlndae, S. 40
5c(4) Md.trichter nicht bogig umzogen. Vom Md.
fuhrt eine Spiralreihe nach hinten links
bis zum Hinter- . .
ende ............. 5. Fam. Splrozonldae, S. 40
5d(4) Md, eine zylindrische Grube am vorderen
Kérperende . .
5 Fam....... 6. Fam, Trichospiridae, s. 4o
5e(4) Zum Md.trichter fuhrt eine dicht mit Wp.

besetzte Quer- . .

rinne 1 Fam. Plaglopylldae, S. 41
5f(4) Vom Md. ziehen die Kérperwimpern in
einem 4mal gewundenen Schraubenband
zum Hinder- . .
ende ...oo...... 8. Fam. Trimyemidae, s. a
Md.trichter am Ende einer bewimperten,
den Korper quer umziehenden Ringrinne,
davor ein Zapfen mit Tast- .
borsten ............... 9, Fam. Marynldae, S. 41
Md. nicht immer deutlich versenkt, uber-
haupt sehr wechselnd. Kleine Formen,
deren zart panzerartige Pellikula durch
wenige + bewimperﬁg. Lhéng furchen ge-
gliedert ist 10. Fam, ITICNOPEIMIOQE, s, 41

59 (4

6(1)

1, Familie Clathrostomidae Kabhl

Nur eine Gattung, die deutliche Ubergangser-
scheinungen von den Nassuliden zu den Fronto-
niiden aufweist; der Md. hat nédmlich eine deut-
liche Reuse, liegt aber am Grunde einer ovalen
Grube, deren Rander konzentrisch mit sehr engen
Wp.reihen ausgestattet sind; aus diesen haben
sich die und, Mbr, der Frontoniiden, entwickelt;
auch die Parameciidae und Colpodidae iassen

sich von dieser Familie ableiten.

Gattung Claihrostoma penard

1.Cl.viminale penard, Fig. 1 s.38, Gr, 130 bis
180 m oval, gelblich. K, wurstf, mit 4 kleinen
Mi, Mesosaprob, besonders im Kraut, nicht

Ei-‘rufig, .

2. Cl. pSeudoparamecium kani, Fig. 2, S. 38, Gr.
65 bis 70 U, farblos, schmaler, nur 1Mi.; ka-
tr]arob, im Kraut, noch seltener.

3.Cl.OVUM Faure-Fremiet, Fig.3, S.38, Gr, +
125 «, hinten eif, verschmélert, Reuse sehr
zart, planktonisch. Frankreich.

2, Familie Parameciidae Kent

Diese Familie enthdlt nur eine typische Gat-
tung; eine zweite ist mit einigen Bedenken hin-
eingestellt, weil die Md.einrichtung &hnlich wie
bei Paramecium zu sein scheint,

1 Gattung Paramecium Hill

Die ,,Pantoffeltierchen* haben den Md.trichter
etwa in der Korpermitte, etwas nach rechts ver-
schoben; ein 8reihiges Wimperfeld, das von der
im Vorraum befindlichen Kdrperbewimperung ge-
trennt ist, zieht darin nach hinten und befdrdert
die meist bakterielle Nahrung in die Nahrungs-
vakuole, Unter den bekannten Arten kann man
deutlich nach der Gestalt zwei Hauptgruppen
unterscheiden;

1, Zigarrenform

a) P. caudatum enrb., Fig. 4, S. 38, Gr. 150 bis
300 | Gestalt je nach Fundort recht wech-
selnd, nach hinten schlank, aber rundlich zu-
gespitzt, K, mit 1 mittelgroRen Mi. meso-
saprob, bis schwach polysaprob, Uberall ver-

breitet, . .

by P. mutlt|m|cr0nucleatum Powers u, Mitchell,
Fig, 5, S, 38, wohl ebenso, aber der K, mit 3
bis 7 kleinen Mi,

o P. aurelia o, F, Maller-Ehrb,, Fig, 6, S, 38, Gr,
150 bis 180 U, ahnlich, aber gedrungener,
Hinterende rundlich, aber fast scharf zuge-
spitzt, Stets 2 Mi. Wenig verbreitet,

2, Parallelseitige, hinten und vorn gerundete For-
men, Chrysalisform (Mduller),
a) mit Zoochlorellen;

« P.bursaria enrb.-Focke, Fig. 7, S.38, Gr.
90 bis 150 w; breit, abgeflacht, vorn schrég
gerundet, friBt grobere Nahrung; meso-
aprqgb, haufig.

5} “chlorel Igerum kanl, Fig. 8, S. 38, walzig,
e.V. mit kranzf. liegenden Bildungsvakuo-
len, Detritus von Moortimpeln, nicht sehr
verbreitet, aber stellenweise, besonders in
einer schwach keulenf. Abart =zahlreich,
(Fig. 9, s. 38 = f, claviforme, f, n,)
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einer zusammenflieBen; Entleerung durch
einen langen gewundenen Schlauch, Mi.
groB3, linsenf. Mit verschiedenen Varietaten
(kleine, helle, katharobe Krautform, groRle,
tribe, breitere, saprobe Form), Vgl. Fig. 12.
P.traunstsineri Baumeister, Fig, 11, S, 38,
Gr, 120 schlank, c.V. ohne Bildungs-
vakuolen und Kanéle, Mi. klein, rund.
Hochmoor, Bayern,

;) P. nephridiatum v. Gelei, Fig. 13, S. 38, Gr.

h) Ohne Zoochlorellen; die nachsten Arten sind
untereinander recht &hnlich, man muRR be-
sonders den Mi. und die c.V. beobachten; bei
dieser wiederum die Bildung (durch viele
kleine oder eine groRere Bildungsvakuole
oder durch Radialkanéale), ferner die Aus- R
fluBporen, ob 1 oder 2
«) P. trichium Stokes-Wenrich, Fig, 10, S, 38,

Gr. 60 bis 120 u; c.V. aus zahlreichen Bil-
dungsvakuolen, die vor der Neubildung zu

<z
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100 U, c.v. mit Radialkanalen und zwei
Poren. Mi. mittelgro3, oval. Saprob.
ﬁp. chilodonides Baumeister, Fig. 14, S. 38,
Gr, 120 /s breit, vorn stark abgeschragt;
e.V. wie vor. Art, aber mit einer Pore.

§) P. calkinsi woodruff, Fig. 17, S. 38, Gr. bis
150 U. 2 kleine Mi.

Tafel

Q P.polycarium woodruff, Fig. 15, S. 38, Gr.
. £0 bis 110 /(. 3 bis 8 kleine Mi.
M) B

0S€qul chatton u. Brachon, Fig. 16,
S. 38, Gr. 100 bis 150 ,u. Plump, nierenf. K.
entweder m|t 2 Kl. rundeﬁn abseits liegen-

den Mi (f. Sp aerocaBy oder mjt 2 anlie-
genden stabf. M. (f. Dactrocaryum) c.v. mit
Ip. e. ohne deutliche Radlalkanale. Saprob.

X



Erklarung zu Tafel

S. 36, 0 —P. aurelia S. 36, | — P. bursaria S. 36,

f. claviforme, stellenweise zahlrei he Sapropelform, S. 36,

pscudoputrinum igaum.) S. 38, =
oodr.) S. 38, = P. duboscqui f. sphaerocaryum, =

; - Physalophrya spumosa S. 39, d = Md. nach Pen., 18
— Zyophrya bavariensis S. 39, = Dies.

9, =

S 3 Br. duplicata (Penzé S. 39,
27 ~ L. cucull vtr., S. 39, = Dies. Qs. S. 39,
(Kahl) S. 39, =_C. irregularis S. 39, = C. tripartita S. 39,

henneguyi S. 40, = C. reniformis S. 40,

californica S. 40, 42 = C. cavicola S. 40, 43 = c. duonnaria (Taylor u.
=C.p

- C 5alep_era S. 40,

= Br. discoidea S. 40,

quellen beobacl)tgete kl. Art mit 1 Schwanﬁvp. S. 40,
é p. F., S. 40, = Dies, juggl. F. S. 40; =
= Bresslaua vorax, vtr., = Dies. drs. S. 40,

jJseudoparamecium S. 36, 3 —é|. ovum (F.-Fr.) S. ’§‘6, 4 = Paramecium, caudatum S. 36,
= P leorelligerum,
= P trichif S. 37,
= P. nephridiatum i . Gelei) S. 37, =
. von f. bactrocaryum (Ch. u. Br,) S. 38,
= Md. ch eig. Beob. S. 39,
kleinere Form, S. 39, =
= Colpodeé patella, typ. F., S. 39, =
9= c. maupasj , (Enr.) S. 39, 0= c. praestans (Pen.) S. 39, 31 = Dies.

§ = C. patella (7) S. 39, 353 C. simulans S. 39, j? = C

= C. inflata S. 40,
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Fam. Clathrostomidae, Parameciidae, Colpodidae: 1: Clathrostoma viminale S. 36, 2: Cl.

— P. multimicronucleatum (P. u. M.)
d = 3 Phasen der c.V, S. 36, = P cIiIoreIi’ erum
= P. traunsteineri (Bauig.) S. 37, —P.

P. chilodonides (Baum.) S. 3? = P. polvcarium
1 = P. calkinsi S. 38.

= Ph. ci/glindrica (Pen.) S. 39,
r. rubescens (Ps ) S. 39, = Br. flexilis (Pen.)
. patella (5: kl. algenfressende Toosf., S. ?}))j

= C. colpidiopsis S, 40, = C. fastigata S. 40, = C

Furg.) . S. 40, 44 = Ahnliche von Kahl _in Schwefel-

Psrdaidi, typ. F., 6= Dies, stark ernahrt, _S. 40, = C. steini,
= Tillina_magna vtr. (Breslau) S. 40, =~ Dies. drs. S. 40,

= UJoodruffia rostrata S. 40, = XV. metabolica

(Johnson u. Larson) S. 40.

2 Gattung Physalophrya kani

Nur eine sichere und eine zweifelhafte Art.

1 Ph. sBumosa Penard, Fig, 18, S. 38, Gr. 150 bis
320 Mund sehr d&hnlich dem von Para-
mecium, aber ohne die vor ihm liegende De-
pression und nahe dem Vorderende; viele
c.V. K. lang bandf, Haufig bei Genf; von mir
(mit Abweichungen) nur in 1 Stiick beobachtet.

2. Ph. cylindrica penard, Fig. 19, s. 38, cr. 150fi.
Md, ein schmaler Spalt mit engem Trichter,
Wp. darin nicht erkenbar, eine e.V. mit Kranz-
vakuolen, K. kettenf.; selten bei Genf.

3. Familie Colpodidae Pochc

Der Mund ist eine trichterf. Grube mit einem
Wp.feld an dem geraden linken Rand und kon-
zentrischen engen Reihen von Wp. an dem ge-
bogenen rechten Rand, dieser wird nach rechts
von den &ufleren Reihen umzogen, die vor dem
Mund eine Naht mit denen der Drs.seite bilden;
hinter dem Md. ziehen die Reihen diagonal lber
die Drs.seite; ebenfalls die, welche gegen den
linken Md.rand stoBen. Die eigentliche Heimat
dieser Familie sind die Moosrasen; sie finden
sich eigentlich nie im freien Wasser, nur wenige
Arten treten einmal an Orten auf, die dhnlichen
Bedingungen unterliegen, nédmlich haufigem Aus-
trocknen, wie die Moose, z. B. in Dachrinnen,
seichten Weggrében, Aufgussen auf Pflanzen
oder Erde usw.

1(4) Md. auf der freien, ebenen Breitseite . . 2

2(3) Moosarten . . .. LGatt.BryO th_a, S. 39
3(2) In freiem Wasser 5. Gatt. W00drutTia, s. 40
4(1) Md. an den linken Rand gerickt, links
davon zieht eine + deutliche Depression
Uiber die Drs.seite......cccocoevriiiiiiiiiiicene, 5
5(6) Md. klein, auch ohne langen
Schlund...... 2 catt. Colpoda, s. 39
6(7) Md. ein langes bewimpertes o
RONT oo 3. Gatt. Tillina, s. 40
7(6) Mund ein die Vorderhalfte aushéhlender
Trichter.............. 4. Gatt. Bresslaua, s, 40

1 Gattung Bryophrya kani

Gelblich bis kréaftig rot gefarbte, ovale Moos-
formen, die Farbe stammt von den wohl aus-
schlie3lich gefressenen Nostoc-Algen. Md.trich-
ter mit konzentrischen Wp.reihen; das linke
Wp.feld zu einer Art Mbr. verklebt.

1 Br. bavariensis Kahl, Fig. 20, 21, S. 38, Gr. 50
bis 120 I, recht variabel in Gestalt und Far-
bung; 2 deutliche Mi., nur in Moosen von
Kalkalpen.

2 Br. rubescens penard, Fig. 22, S. 38, Gr. 90 bis
110 rotlich, mit 1 Mi. Moose von Mauern,

Genf. .

3. Br. flexilis Penard, Fig. 23, s. 38, Gr, 65 bis
70 U, breiter, gelblich Protrz. des Ektpl. mi-
krobenf. ebenda. Vielleicht alle 3 identisch.

4.Br. duplicata penard, Fig. 24, s. 38, Gr. 70bis
100 U, grau bis schwach rot; ein sehr kleiner
Mi.; ebenda,

2. Gattung Colpoda o Fr maller

Fast ausschlielich Moosformen, von denen 3
oder 4 auch gelegentlich in anderen Aufgussen
auftreten. Md. ein Trichter mit tunnelartigem
Eingang, dessen nach links gekehrter Boden ein
schmales, quergestreiftes Wp.feld tragt und des-
sen Wdlbung mit normalen Wp. dicht besetzt ist;
meist Mikroben-, seltener Kleinalgen- oder Fla-
gellatenfresser. Einige bilden auf der Drs.seite
hinten einen Kothocker, Eine + deutliche Rinne
zieht vom Md. schrédg nach hinten drs.warts. K.
mit deutlichen Binnenkdrpern, die von system.
Bedeutung sind; mit 1 Mi,, nur bei einer Art 2 Mi.

1.C pr?estans Penard, Fg. 30, S. 38, Gr. 100 bis
200 1l. Durch GréRe und dunkle Farbung,
starken drs. Kothocker auffallend, vielleicht
noch verschiedene Arten. Genf (Pen.), Kali-

forpien fKe_\hI). Fig. 31, S. 38.

c. IfTegularls Kahl, Fig. 32, S.38, Gr.30 bis

60 U, mit stark vorspringendem drs. Kothécker,

Trz, maRjg stark; Streifung kraftig.

3. c. tripartita kani, Fig. 33, s. 38, Gr. 70/<, ahn-
lich, aber sehr schlank und mit perlenartig
in regelméRigen Abstanden liegenden Trz.

4. c. patella kahi, Fig. 25, s. 38, Gr. 50 bis 100fi,
ganz abweichend, trapezoid, flach, handférmig
vtr. ausgehohlt; friBt Kleinalgen und Flagel-
laten. Dachmoose, Eine &hnliche Form, absr
gerundet und plumper zeigt Fig. 34, S. 38;
Kalkalpen. Vgl. Fig. 26.

5 C. CUCUllU?, 0. F. Miller, Fig. 27, 28, S. 38, Gr.
50 bis 120 1l, die typische und haufigste, mittel-
groRe Form, Binnenkdrper des K, verastelt,
Trz. deutlich, aber nicht gldnzend; frit wohl
stellenweise statt Mikroben auch (selten)
kleine Kugelalgen. — Uberall verbreitet.

Sa. C.{naupaSI Enriquez, Fig. 29, S. 38, Gr. 35 bis
70 1l, wie vor. Art, schlanker, Kiel mit 6 bis
7 Rippon. .

6. . simulans kanl, Fig, 35, S. 38, Gr. um 65 fi,
sehr ahnlich % CUClﬂ]US, aber konstant ab-
weichend durch Gestalt, Kern mit kompakt
erscheinendem Binnenkdrper, Trz. kaum er-
kennbar.

N
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7.C. henneguyl Fabre-Dom.-Kabhl, Fig. 36, S, 38,
Gr. 30 bis 60 «, auch dahnlich, aber hintere
Halfte eingezogen, Trz. als deutliche Doppel-
reihen von Perlen erscheinend.

8. C. reniformis kahl, Fig. 37, s. 38, Gr, 90 bis
100 U, schlank, mit deutlichen Perlenreihen,
friet wohl Nostoc. Selten, Kalkalpen. !

9. C.inflata stokes, Fig. 38, S, 38, Gr, 40 bis 80 fi,
Kiel vor dem Md. steil aufragend, hinter dem
Md. bauchig. Verbreitet,

10, C, fastigata kanl, Fig, 40, s. 38, Gr. 65 «
schmal, Kiel vorgeneigt; im Entpl. stabf. E>,3—
kretkérper. (Ernihrungsform von C. SteINni?)
Verbreitet, auch in Erdaufgissen,

11.C. c?lpldlopsw Kahl, Fig. 39, S, 38, Gr. 40 bis
50 1l, ahnlich der vor, Art, aber mit deut-
licheren Protrz, Nahrung Bazillen, regel-
maRig in spindelf. Vakuolen gepackt. Kalk-
alpen. i

12, c. penardi kahl, Fig. 45, S, 38, Gr. 60 bis
110 sehr abweichend, schlank; Md, klein,
vielleicht ohne Bodenfeld; stark ernahrt wird
es hinten eiformig, bleibt aber vorn hyalin.
Nahrungsvak. wie vor, Art, Vgl, Fig. 46,

13. C. steini Maupas, Fig. 47, 48, S. 38, Gr. 30 bis
50 h, sehr kleine, haufigste Art, auch in Auf-
gussen, links vom Mund keine deutliche Aus-
buchtung, farblos, glanzend, K. mit ovalem
Binnenkodrper. Kiel mit 5 bis 7 Rippen.

14, C. aSPEra Kanl, Fig. 49, S, 38, Gr, und Gestalt
wie vor. Art, aber die Ektpl, Rippen auffal-
lend hoéckerig; in fauligen Pflanzen und Auf-
gussen; wohl eine Modifikation der vor, Art,

15, C. duodenaria Taylor u, Furgason, Fig, 42,
S. 38, Gr. 20 bis 40 < Mit eingefurchten Reihen
derber Doppelwp, und 2 Schwanzgeifseln.?
SteINl soll nach diesen Autoren 15 Reihen
haben.) Saprob USA, Hierzu vgl, die von mir
in Schwefelquellen gefundene &hnliche Art
(sie ist mit nur 1 SchwanzgeifRel gezeichnet),
viell. irrtimlich, war manchmal auch schmaler
als Fig. 41 zeigt, .

16. c. californica Kahl, Fig. 41, S.38, Gr. 30 fl;
sehr flach; die hintere Abstufung zeigt sich
besonders nach der Defékation (der After ist
ein Querspalt), und gleicht sich dann aus.
Nicht haufig in kalifornischem Moosrasen.

17, C. cavicola kanl, Fig, 42, S. 38, Gr.100 bis 120
Einzige Art mit 2 oder 3 Mi.; lang gestreckt,
aber je nach Erndhrung sehr verschieden. In
Baumhohlen.

3. Gattung Tillina cruber

Nur eine sichere Art,

T.magna Gruber, Fig, 50, 51, S. 38, Gr, 200 bis
4 0 0 Gestalt und Kothécker wie bei manchen
Colpoden, aber mit langréhrigem, innen bewim-
pertem Schlund und die e.V. mit sechs langen
Zufihrungskanélen, K. mit 2 bis 6 Mi. In Auf-
glssen auf Schlamm und Pferdedung, Rasen von
Rieselwiesen, in Jauchegruben, Wiesenmulden,

4 Gattung Bresslaua kahi

Eine auffallende Abéanderung des Colpoda-
Typus infolge Umstellung auf rauberische Er-
nahrung. Der Mundtrichter ist abnorm gro3 ge-

worden und hohlt die vordere Halfte fast ganz
aus, im Ubrigen wie Colpoda, 2 Moosformen,

1 Br. vorax Kahl, Fig. 52, 53, S, 38, Gr. um 100 /*,
ziemlich variabel, Querschnitt rundlich, plan-
konvgzx. _K. mit 1 Mi, Sehr verbreitet.

2, Br. diseoidea kahl, Fig, 54, S, 38, Gr, um 200 /<
flach plankonvex. K. mit vielen (bis 12) Mi.
FriBt auch groRere Infusorien. Ziemlich ver-
breitet.

5, Gattung Woodruffia kani

Mit zwei Arten.

1 W. rqstrata kanl, Fig. 55, S.38, Gr, 120 bis
180 Il. Da v, Gelei diese, eigentlich eine Brack-
wasserform inzwischen in natronhaltigen Tim-
peln Ungarns festgestellt hat, mag sie hier
erwahnt werden; sie weicht ziemlich ab. Nah-
rung Oscillatorien.

2 W. metabolica Johns u, Larson, Fig. 56,
S, 38, Gr, 85 bis 350 ?(1 Gieriger Infusorien -
rauber: Teichwasser, USA.

4, Familie Conchophthiridae Kahl
Mit zwei an Mollusken lebenden Gattungen:

1 Gatt. Myxophyllum raabe

Nur eine Art: M. (fir conch.) Steenstruppi

Stein, Fig, 8, S. 43, Gr. um 100 U, im Schleim von
Landschnecken.

2, Gatt, Conchophthirus stein

1 C. anodontae Ehrb., Fig. 2, s. 43, Gr, 120
kommt wohl nicht in Rnodonta-, sondern in
i/nzo-Muscheln vor; muf3 aber den unrichtig
ewahlten Namen behalten (intern. Regeln).

2. L. SPEC. Annliche, aber doppelt so groRe Form,
von mir in Anodonten oder Unioniden ge-
funden, Fig. 1, S, 43.

3. C. discoph0rus mermord, Fig 5, 6, S. 43, Gr.
115 ll, von Raabe etwas abweichend gezeich-
net, In Pisidien.

4.C.CUI’IUS Engelmann, Fig. 7, S. 43, Gr.
i UNi0_und Lamellidens,

5. C. acuminatus clap. u.L., Fig. 3, S. 43, Gr. 130«
in Dreissena polymorpka.

6. ﬁ raabei kahl “(anodonta Raabe) in ANO-
onta cygnea. rig. 4, s. 43.

120 /

5, Familie Spirozonidae Kahl

Mit nur einer Gattung und einer Art:

Splro%ona caudata kani, Fig, 14, S, 43, Gr. 80
bis 100/l, nach hinten schwanzartig verjiingt, mit
gespreizten Borsten, Vom Md, (Wp.einrichtung
nicht beobachtet) zieht eine Wp.zone nach hinten
links spiral zum Schwanz, Sehr selten, nur ein-
mal in wenigen Stiicken zwischen Elodea,

6, Familie Trichospiridae Kabhl

Mit nur einer Gattung und Art:

Trlchosplra INVersa clap. u, L., Fig, 15, S, 43,
Gr, 70 bis 100 I, walzig bis langoval, Mdgrube
am Vorderende auf schréager Abstutzung; von
hier zieht eine Wp.spirale nach hinten rechts und
kurz vor dem Hinterende quer Uber den Korper.
Sapropel, verbreitet, doch nicht haufig.



7, Familie Pla}giopyiidae Schewiakoff
Plagiopyla stein

1 Pl nasuta stein, Fig. 12, S, 43, Gr, 60 bis 180 /<
je nach Erndhrung wechselnd schlank; am
rechten Rand vor der Mundrinne ein als
kleine Nase vorspringender Wist. FriRt Bak-
terien, Sapropel, héaufig,

2. Pl. megastoma smith, Fig. 13, S. 43, Gr. 80 bis
150 fi, ohne Nasenvorsprung, frikt gern Beg-
giatoen, aber auch Schwefelbakterien. Sa-

ropel,,

3 Eonderlella scandens kanl, Fig. 9, S.43, Gr,
20 U, Md. rund, mit Ringlippe; c.V, vor der
Mitte r. Selten im SiiBw., sapropel,

8. Familie Trimyemidae Kahl

Nur eine Gattung mit einer (oder 2) Art im
SuR wasser:
a) Trimyema compressum Lackey, Fig, 11, S, 43,
Gr. 25 bis 50 fi, eine ganz aberrante Form, die
tberall in fauligen, verjauchten Gewassern
auftritt, aber nicht zahlreich wird. Die Wp.
stehen in einer 4fachen Querspiralzone; Hin-
terende + zugespitzt.
Tr.minutum kanl, Fig. 10, s, 43, Gr. 20 U,
hinten breit gerundet; wohl nur eine Variante
der vor. Art.

b

~

9. Familie Marynidae Poche

Sehr aberrante Formen; der Kdrper wird vorn
von einem Tastborsten tragenden Zapfen uber-
ragt. Die Tierchen sondern ein zartes Gehause
aus. Wenn nicht Gruber bei der Gattung Maryna
die c.V. im Koérper statt wie bei Mycterothrix im
Zapfen angegeben héatte, wirde ich Identitat an-
nehmen.

1 Gattung Maryna cruber

Nur eine Art:

M.socialis Gruber, Fig. 16, 17, S. 43, Gr. 150 U,
am Zapfen eine zum Mund hinabfihrende Rinne.
Bauen dichotom verzweigte Gehduse. Schlamm-
aufguB3; noch nicht wieder beobachtet,

2. Gatt. Mycterothrix Lauterborn

Mit zwei Arten, die einzeln im Gehé&use leben;
Zapfen ohne Rinne:

1.M. tuamotensis Balbiani, Fig, 18, S, 43, Gr, 25
bis 48 schlank oval, in Moosen und zwi-
schen Baumrinden, auch in Wiesenmulden
(Baumeister, Mikrokosmos 35, H. 11, 1942).

2 M. erIz}ngerl Lauterborn, Fig. 19, S. 43, Gr. 50
bis 55 JU, irre,it oval, zwischen Kraut, besonders

in Ulricularia.

10, Familie Trichopelmidae Kahl

Mit Ausnahme der ersten (mittelgrof3en) Art
kleine oder winzige, + lateral abgeplattete For-
men mit schwach panzerartiger Pellikula, die
auf der rechten Breitseite durch Furchen oder
zarte Leisten in wenige, meist 3 Langsfelder ge-
teilt ist, an deren Randern die meist in der
Mitte unterbrochenen Wp.reihen stehen, Die linke
Breitseite ist ahnlich gefeldert und noch spéar-
licher bewimpert. Meist sind hinten vtr.wéarts 2
c.V, erkennbar, von denen eine wohl als Kot-
vakuole funktioniert. Ubereinstimmend sind auch
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die oft schwer erkennbaren Trz,, die, wenn man
sie durch vorsichtiges Erhitzen zum Austreiben
bringt, meist ein 4zackiges, ankerdhnliches Kopf-
chen zeigen. Der Md, weist 3 verschiedene Typen
auf; er liegt stets an der gestreckten Vtr.kante,
entweder vorn als oft schwer erkennbare Stéb-
chenreuse oder in der Mitte oder hinten als
seichtes Griibchen; neben seinem Eingang stehen
oft schwer erkennbare Wp.gebilde, 4 Gattungen,
nebst einigen system. unsicheren Gatt, am Schluf3:
1(4) Md. auf der Vorderhalfte, mit + deut-
licher Stadbchenreuse.......ccccccviiiiiiiiennns 2

2(3) Rechter Panzer mit 3 bis 4 doppelt kon-

turierten Fur- .
chen ., 1 Gatt.Pseudomicrothorax, s. 4

3(2) Rechter Panzer mit einfachen

Furchen 2 Gatt., [Tichopelma, s, a1
4(1) Md.gribe in der Mitte oder am Hinter-

eNde . 5
5(6) Md. in der Mitte der_Vtr.—-

Kate ... 3 Gatt. Drepanomonas, s. 4

6(5) Md, nahe dem Hinter-

ende ... 4, Gatt. Microthorax, s. 42
1 Gatt, Pseudomicrothorax mermod

Beide Korperseiten gleichmaRig durch breite
Furchen in Streifen gegliedert, die quergestreift

sind X

1 PS. dubius Mmaupas, Fig. 20, S. 43, Gr. 100 bis
150 u; voll griner Algennahrung; recht abge-
Blattet. Zwischen Algen. Erdaufguf3, .

2. PS. agllIS Mermod, Fig, 21, S. 43, Gr, 50 fl, ahn-
lich, aber wenig flach, Moose, seichte Weg-
graben,

2, Gattung Trichopelma Levander

Sehr der vor. Art ahnlich gegliedert, linke
Seite sparlicher bewimpert.

1.Tr. euglenivora kanl, Fig. 28, s. 43, Gr. 45 ft,
Reuse breit trichterférmig, frilt kleine grine
]lfuglenen; in faulenden Schilfsticken,
r.opaca penard, Fig, 24, S. 43, Gr. 45 ft, ahn-
lich, aber scharf geschnébelt, Reuse nicht er-
kennbar, ohne griine Nahrung. Sapropel, sa-

N

[la_rob,

3. Tr. sphagnetorum Levander, Fig. 25, S. 43, Gr.
25 bis 40 U, die verbreitetste Form, mit zwei-
mal gekerbter schriger Stirnlinie, Reuse sehr
eng und zart. Moose, faulige Wasserpflanzen.'

4. Tr eurystoma kanl, Fig, 23,'s, 43, Gr. 4511, sehr
ahnlich der vor, Art, aber mit steilerer Stirn
und deutlicher, weiter Reuse, Moose, Alpen,

5. Tr.t0rpens Kanl, Fig. 23, S. 43, Gr. 60« Sei-
ten doppelt so eng gegliedert, Rand mit spit-
zen Hockern (Trz. ?), Reuse nicht erkennbar.
Fallt bei Erschiutterung in Schreckstarre. Sehr
selten in Teichdetritus,

3. Gatt, Drepanomonas rFresenius

Langer gestreckte, &hnlich gegliederte Formen,
deren Md, in der Mitte der Vtr,kante auf der
linken Breitseite eine kleine Ho6hlung bildet, in
deren Nahe ein paar Wp. stehen.

1 Dr. dentata Fresenius, Fig. 27, S. 43, Gr, 40 bis
65 mondsichelférmig, vorn und hinten spitz,
selten in Sphagnum. .

2.Dr.obtusa penard, Fig, 28, s. 43, Gr. 35fi, ahn-
lich dem vorigen, aber hinten rund. Sphagnum.
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3. Dr. exigua penard, Fig, 29, 30, S. 43, Gr, 22 ft,
ahnlich wie die vor. Art, aber breiter und
hinter dem Md. ein abgespreizter Dorn, Spha-
num und andere Erdmoose,

4. Dr. revoluta penard, Fig. 31, 32, S. 43, Gr. 351,
Auf der linken Flachseite eine Lé&ngsfurche,
die sich vorn und hinten rundet zu einer ,,8“,
vielleicht verschieden von der von mir stets
mit offenen Furchen gefundenen Moosformen.
Fig. Sﬁ, 34,

5. Dr. sphagni kanl, Fig. 35, s. 43, Gr. 35 ft. Nach
einer Sphagnumform Penards und nach eige-
nen Funden aufgestellt. Sehr dhnlich revofu?a,
aber links ohne Furche.

4, catt. Microthorax en elmann
(nebst den &hnlichen Gattungen I-?emleycllum
Eberhard und Kreyer] a Kahl)

Winzige Formen von + halbkreisf., manchmal
hinten abgestutzter Gestalt, bei denen der Md.
ein flaches, nach rechts offenes Griilbchen am
Hinterende der Vtr.kante ist, er ist mit schwer
erkennbaren Wp.gebilden ausgestattet, Rechts
3 + unterbrochene Wp.reihen, links spérliche

Wp. in verschiedener Zahl,
1.Hemicyclium I{deum Eberhard, Fig. 36, S. 43,

Gr, 50 bis 70 t, der Md. . ist etwas anders ge-

bildet als bei den typ. Microthorax. Sapropel,

vereinzelt. .
2 Mlcroﬁu%rax pusillus engeimann, Fig. 37, s.43,

Gr. 30 Il, vorn frontal gerundet, links vorn

ejne Querfurche mit Wp, saprob,

3. M. auficula Fabre-Dom., Fig. 38, S. 43, Gr. und

Gestalt ahnlich, Drs.linie nach hinten ausge-
eitef, Selten, sapropel.

4. M. sulcatus engelmann, Fig, 42, S, 43, Gr. 35 U.
Vorn scharf geschnabelt, Wp. an scharfen
Rippen,. sapropel, vereinzelt,

5. M. VIridis penard, Fig. 40, 41, S. 43, Gr. 40
ﬁ)ens aber mit Zoochl, .

6. M. tridentatus penard, Fig. 45, s. 43, Gr. 25fi,
hinten mit 3 kleinen Zahnen abgestutzt, sa-

ro ea.

7.R/|. BI cntatus kanl, Fig, 61, S. 43, Gr. 16 U.
Ahnlich, aber hinten nur 2 Zahnchen.

8. M. glaber kahi, Fig. 46, 47, s. 43, Gr, 25fi, hin-
ten fast gerade; vtr. eine unterbrochene Wp.-
reihe an gezackter Leiste, saprob in Kahmhaut.

o. M. nqulatus penard, Fig. 48, 50, S, 43, Gr,
25 1l. Ahnlich, aber linke Breitseite mit 2 kral-
lenférmigen Vorspringen, sapropel.

10. M. sptniger penard, Fig. 51—53, S. 43, Gr.
16 U. Linke Breitseite mit langem Dorn; hin-
ten lange Wp. Sphagnum,

11. M COStatus kanl, Fig. 54, 55, S, 43, Gr. 25 ft.
Linke Seite mit 3 Rippen,

12 M.Fcutl(formls Penard, Fig, 56, 57, S. 43, Gr,
20 Il. Vorderende abgestutzt, mit 3 bewp, Z&ah-
nen. Vgl. meine Fig. nach einer Moosform, die
frontal auBerdem ein Bindel Stédbchen zeigt
Trz oder Reuse?). Fig. 58.

13. M. elegans kani, Fig. 59, 60, s. 43, Gr. 45 ft,
erinnert durch den 3mal gekerbten Frontal-
kiel an Trichopelma. Linke Seite mit 2 Rip-
en, eine tragt einen Zahn. Moose, Alpen.

14, M.simulans kanl, Fig. 43, 44, s. 43, Gr, 35 L.
Nach Gestalt und Art der Furchen wie DIe-
Fanomonas, aber dem Md. nach ein T\/]ICI'O-
hOrax. Moose aus den Alpen und Kalifornien.

15.Kref¥ella muscicola kanl, Fig. 62, S, 43, Gr.

25 [l. Nach, Bewimperung, Gestalt, Lage des

Md. wie ICI'Ot\F]IOTHX, aber Wp. des Md., c.V.
und weiches. Ektpl.

pos, Hamburg.

16. Blaphanosoma arcuata crandori, Fig. 63, S, 43,
Gr. 25 Il, auch wohl eine Konvergenzform, mit
abweichender ¢.V. Erdaufgusse, Mailand,

17, Lagenel}_a atufeata Grandort Fig. 53, S. 51,

r..32 1), Erc1aufgu .

18. daglttarja polygonalis Grandori, Fig. 54, s. 51.

Gr. 38 Il. ErdaufguB.

3. Unterordnung Hymenostomata

5 Familien, die in der Organisation des Mun-
des insofern ubereinstimmen, als sich am Rande
oder mehr im Innern der Mundgrube membran-
artige Verschmelzungen einer oder mehrerer Wp.-
reihen befinden, die sogenannten undulierenden
Membranen (und Mbr.), die durch schlagende
oder wellige Bewegung an der Nahrungsaufnahme
mitwirken.

1(2) Mundgrube ohne ein zum Vorderpol zie-

hendes oder zur Oberflache ansteigendes
Spezialwp.feld

ganz abweichend. Erd-

(Peristom) ., 1 Fam. Frontonlldae, S, 42
2(1) Mundgrube mit Peristom.................. 3
3(4) Das Peristom ist ein_bewimperter, sichelf.

spalt .... 2 Fam. Ophryoglenidae, s. 49
4(3) Das Peristom ist ein zum Vorderpol zie-

hendes Feld ..o, 5
5(6) Peristom hat rechts eine hohe, die Md.-

grube taschenartig umfassende Mbr., links

eine Mbr. oder Wp,- .

reihe . ... 5 Fam. Pleuronematidae, s. so
6(5) Peristom ohne taschenf, Mbr.................... 7

7(8) Am r. Peristomrand zyei und., .
MDBF oo 4. Fam. %‘Tmﬁembldae, S. 49
8(7) Am r. Peristomrand eine Mbr.; Uber der

Md.gribe eine kleine eite .
(VY2 3. Fam. Philasteridae, s. 40

1. Familie Frontoniidae Kahl

Von sehr verschiedener GroéRe, meist ovaler
Gestalt. Die Mundausstattung gehort bei kleinen
Formen zu den schwierigsten mikroskopischen
Problemen und ihre sichere Erkenntnis gelingt
erst nach langerer Ubung und nur mit einem
guten Immersionssystem.

1(7) Md. groR3 bis sehr groR3, vorn zugespitzt,

am 1, Rand mit groRer und Mbr., r, enge

Wimperreihen.......cccooiiciiiiiieieiee, 2
2(1) Md. unter V.3koérperlang, Md. hinten quer
abgestutzt.....ccccuviiiiiiiiiniis 3, 5 6
3(4) Hinter dem Mund eine deutliche Naht.

Schlund mit starken .
Fibrillen ... 1 Gatt. Frontonia, s. 45

4(3) Hinter dem Mund eine schwache Nabht,
Schlundfibrillen

Zarto... 2. catt. Disematostoma, s. 45
5(2) Md. Vs- bis V2koérperlan .
3 Gatt,TZEUC pr dium, s. 45
4. Gatt, EUCOE r?s, S. 46
5. Gatt, [Uranla, S. 46

6(2) Md. fast korper- .
lang 6. Gatt. Lembadion, s. 46
7(1) Md. klein oder wenn ansehnlich, so vorn
breit
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Tafel XI 43

er Taf el XI; Fam. Conchoghlhlrldae Plaoiopylidae, Irimyemidae, Spirozonidae, 7richospiridae,
Marymdae 7r|ch0pe|m ae: 1= ConchoB thirus Spec., 250n, groke Art aus unbestlmmter Unlonl e (Kahl) s. 40 2_ 6.
anodontae (Raabe) S. 40, 3 = C. acuminatlsS (Raabe) S. 40, 4 = raabel %lne 40, 5 = disco OI’US vitr. (R zﬁo
CPIES drs. (Mermod) S. 40, 7 = C. CUTtUS (Engelmann) s. 40, 8= M yxophy um steens [upgl (Raabe) S. 40, 9— onderle a
scan ens s. 451 10 = 11Im ?j ma mlnutum S. 41 Tr.compréssum s a1, 12 = ua s. 41, 13 = Pl. megastoma
S. 41, 14 = plrozona C dat 40 15— Tric 05 ira Inveérsa s. 4o, 16 = Maryn SOCAH“S olonie, 17 = Dies, einzeln
(Grubﬁr) s 41, 18— M ot y motensis s, 41 19 =M. erlawen S. 41, 20'= PSeu omlcrothorax dubius (Pen.) s. 41,
m. agilis s. 4 = 'Tric ope ma euglenivora s. aa, eurystoma s. 42, 24 = Tr. ogaca S. 41, 25 = Tr. pha-
gnetorum S. 41, 26 = rp ns s. 41, 27 = urepanon]ones centata (Pen) s 41, 28 = Dr. obtusa (Pen) s 41, 29 = DI.
Xigua, wvtr., 30 = Dles drs. Pen.) S. 42, 31 = revoluta (pen.) 4|2 : es drs. (Pen.) S. 42, 3% ?les nach
eig. Auffassyng, S. 42, 35 = D[. § ha“;nl (Pen) S. 42, 36 = Hemlwc ium lucidum s 42 37 = Mlcro thorax pu5|lus s. 42
38 = M. auricula s. 42 39_ silfus drs s. 42, 40 und 4

viridis s. 42, 42 = M. su lf fUS s. 42, 43 und 44 =

simulans 's. 42, 45 M. tric enta’l\hs S, 42 46 und 47 = M. glaber s. 42, 48, 49, 50- M ungu atus S. 42, 51, 52, 53 = Dr

splnlger (ren) S. 54, fosaus S. 42, 56, 57 = scutiformis (pen.) s, 4: (Kahl) S. 42, 59, 60 =
. elegans s. 42 61 = blden alus s, 42, 62 = Kreyella muscicola s. 42, 63'= Dlaphanosoma arcuata (Grand.) S. 42,
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8(9) Md. schrag zur Lang a]chse

7. Gatt. E?UC ma, S. 46
8. Gatt. OBI um, S. 47
9. Gatt. PS€ oguaucoma, S. 47
10, Gatt. Paraglalcoma, —s. 47
9(8) Md, nicht schrég liegend.........ccccoceee 10

10(11) Md.griibe offnet sich nach dem Vorder-

Tafel XII

ende 11 Gatt. Eg/rtologhosis, S. 47
12. Gatt, £ESPEJOIa, S. 47
11(10) Md,griibe vtr. geodffnet........cceveeeneenn. 12

12(13) Md, nahe dem + abgestutzten Hinterende,
kleine flache . .
Formen ... 13 Gatt, Cinetochilum, s. 47
13(12) Md, auf der vorderen Vtr,flaiche .... 14
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45
ngderTafel X1):. Fam. Front oniidae = rononla eu us = Fr. vesiculosa_ (pa Cunha) . 45
I§ i.l F id 1 F t |
= Fr gl Etlca s. 45, 4 = Fr.nigricans, (pen.) s. 45, t S 45 = F{ cumlnata
®= epressa s, 4s, -Md, v. FI. Ieuca opt. quer, D|sema|ost0ma b ( 4? JI rae r|ca
(laure-Fr.) .46, 2: manI’ s. S 3= .Dass. vtr. a = Dass Iat (t sa ver IS a = Dass
gt. quf 1 = md. = D. te{g aedrica (2), selt ,g :Ié Mcl |tur>J ff
Z =L |morph (,.J VII’IdIS (e iy s. 425 EMCIrIIUja p%aglca Iat 6. 2 = ? uwatl is (Gaj)
.46,2% Lem ln §4? 2 ulll lucens_s. 46, 24 e fél gti UM (Royx)
S Aﬁ Leucophrys pCIt a .48, 2 - Turemla Vit 83 stTrke Form, S. 46, 2] = Dies, sch i%e F = fomaclmgrlo
I, Beggi éoalor Aftfs = Dies, mesosaprob gig antea (Grand.) S, 46, 3l = WT rontata ?
ans s. 46 T 1erg| rme vtr %%chew = Dass. lat..Schew), S. 46, 3 = Gl. sagiffa s "f acrosfoma
Z{fche f fgaria ? I pgnforrrke (Sche ) S. 4, éftosum fSchew 0_ aveﬂana
‘ﬁ %aupa(?| 46 G cha ophor = Md. von scn%| ans a_ M(1 Colpi éjm éan
X opt quer, 9, (v) arasmcgm (Pen) S. 46 golp |m €0 poﬁ’a S a7, 4
mpylum S.a7, 4 —Parag aucoma rostratum s 47, ‘48 = Pseudoglaucoma muscorum = Dies. (?), klemere Moos—
form (20 n) S. 47.
14(15) Wp. in einem oder mehreren Quer- Glaucoma bacillivorax v. celei, Ye{mutllch
g[]rteln 14. Gatt. Urozona S. 47 ’élﬁmgies Ega:ruglg\s;&gl-"r’gihveonn Die Gestalt
15. Gatt. UI’OCGﬂtrum S. 47 ist nach v. Gelei recht variabel, Hungige
15(14) Wp. in Langsreihen................. 16 Tiere sind spindelf., ,,sehen paramazien-
16(17) Md, sehr klein, spaltf g1anz nahe dem annlich aus®. Vgl Fig. 3L S. 44
Vorderpol , , 16. Gatt. Malaco phrys, s, a7
17(16) Md. grijBer oder weiter vom Vorderpol 18
18(19) Hinteren %hne verIanerte Tas{borste
(val. Sap rop Hlus mobilis ypd pyrirormis
S. 48) ., , 17, Gatt, otegochilum, S. 47
18, Gatt, PIchilym, S. 47
19, Gatt, Monoc Tum, S. 47
20, Gatt, Biz0ne, S, 48
21, Gatt, ArIsterostoma, s, 48

19(18) Hinterende mit 1 (bei einer Art mehr) lan-
gen Schwanzwp.

22, Gatt.b foce halus, s.a4s
23, Gatt. ? aronema, S. 48
24, Gatt, Plat nematum S, 48
25, Gatt. [;)< P L S. 48
26, Gatt. otrichides, s. 49
27, Gatt, UIrONEMOPSIS, S. 49
28, Gatt. Uronima S, 49
29, Gatt, Homalogastra, s, 49

1, Gattung Fr ontonia Enro,

MittelgroBe bis sehr groRe ovale Formen, die

vtr, + abgeflacht sind und auf der Vorderhalfte,
rechts der Mediane eine grofRe, vorn spitze, hin-
ten abgestutzte, dreiseitige Md.griibe haben; sie
tragt am 1, Rand eine grofRRe, vielschichtige und.
Mbr, und am r. Rand mehrere Reihen eng gestell-
ter, freier Wp, Nach hinten setzt sich der Md, in
eine ,,Naht“ fort, die bei Druck klafft, also wohl
bei der Aufnahme der meist groben Nahrung
nachgeben kann. Der Schlund ist durch ein kom-
pliziertes System von derben Fibrillen gestutzt
(Fig. 9, S, 44); die e.V., mit 1oder mehr P.e. liegt
nahe der Mitte drs.; sie wird aus Radialkanéalen
gespeist,

A, Eine c.V. mit einem P.e.

1, Fr. leucas enrb., Fig.l, S. 44, Gr. 150 bis 500 U.
Nicht mit Zoochl.; bildet mancherlei Rassen
oder Erndhrungsformen; (berall verbreitet,
frikt groRe Algen, Inf,, Radertiere.

2 Fr.vernalls enrb., Gr. und Gestalt ahnlich
wechselnd, stets mit Zoochl. Unter den ver-
schiedenen Rassen scheint wenigstens eine
breiter elliptische, flachere Form  selbstandig
zu sein und mag als FI. vernalis >sens.-str.

3 E éepressa Stokes. Fig. 8, S. 44, Gr. 70 ff,
haufige Moosform; uberall verbreitet.

B, Eine c.V. mit 2 bis 3 P.e.
4. Fr.angusta spec. n., rig. 6, s. 44, Gr. 90 U,

von mir frilher als var. von acuminata be-
trachtet, zwischen Kraut und auf reinerem
Detritus.

5 FI. a?ummata Ehrb., Fig, 7, S, 44, Gr. 60 bis
150 1l, breit abgeflacht vorn ein dunkler
Fleck, K. mit 1 groBen Mi, Héaufig im Kraut
lE)der auf reinem Detritus,

6.Fr.atra enrb,, Fig. 5, S. 44, Gr. 100 bis 220 ft,
auBBer Vorderrand und dem + ausgezogenen
Schwanz schwarzlich, K. mit 2 kleinen Mi.
Nicht ,seJten, besonders im Kraut,

6a, FI. NiQJICANS Penard, Fig, 4, S. 44, Gr, 200
bis 220 Il; wohl eine Lokalform der vor. Art.
Genf.

C. 2 oder mehr c.V,

1, Fr.el |pt|ca Beardsley, Fig.3, S.44, Gr. 150
bis 200 fi, hinten und vorn gleichmaRig ge-
rundet, Nach B. soll der K, ein oder mehr
Mi, haben, wohl hinibergewechselte, seltene
Brackwasserart.

2, Fr.vesiculosa pa cunha, Fig, 2, S. 44, Gr. 300
bis 500 ft. Einzige Art mit 5 bis 6 e.V. Bisher
nur in Brasilien und USA. gefunden.

2, Gat. Dlsematostom Lauterhorn
(nebst % esia wenric MarltUJa und Lillimor-
a und Leucop I'yS Gajevskaja)

Nachdem ich bis auf die Arten der letzten bei-
den Gatt, die &ndern Gattungen habe sorgfaltig
untersuchen und feststellen konnen, daR sie in
ihrem entscheidenden Organeil, dem Bau des
Mundes wie auch in der Anlage der andern Or-
gane (e.V., Kern, Ektpl, usw.) fast véllig uberein-
stimmen, betrachte ich die eingeklammerten Gat-
tungen als aufgehoben, die letzten beiden aller-
dings erst als versuchsweise.

Die Disematostomen sind im wesentlichen
planktonisch gewordene Frontonien, der Md.
stimmt weitgehend Uberein, nur sind die Schlund-
fibrillen weit zarter und sparlicher, die postorale
Naht wenig deutlich und wohl nicht klaffend, da-
gegen ist drs. eine = deutliche Naht (Kiel) vom
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Hinterende aus entwickelt und das préaorale
Streifenband kréaftig ausgebildet. Der Korper ist
sehr plump geworden, in der Vtr.ansicht + plump
dreiseitig, nach hinten rundlich zugespitzt.

1 D. butschlii Lauterborn, Fig. 10, S. 44, Gr. 140
bis 155 /< vorn ein + deutlicher Kdrnerhau-
fen, planktonisch im Winter, meist mit
Zoochl.; auch im Kraut. Altwasser des Ober-
rheins. Hamburg,

2.D. mmor kanl, Fig. 12, 13 s. 44, Gr. 70 fi,

meist schlanker, auf Sapropelgrund und sel-

ben daruaer planktonisch.

. tetraedrica Faure-Fr., Fig. 11, 16, S. 44,
Gr. 110 fi, schlanker als biitschlii, Md. bis zum
Vorderrand, stets mit Zoochl. planktonisch.
4.D. (Stokesia) vernalis wang, Fig. 17, s. 44,

Gr. 100 bis 160,«, Vtr,flache plump herzf. K.

oval bis wurstf., kurz, mit Zoochl, Querschnitt

dachf. Planktonisch. USA., Hamburg.

5.D. (Marituja) pelagica cajevskaja, Fig, 17,

19, S. 44, Gr. 125 bis 140«, vtr. ahnlich, aber

mit sackf. Querschnitt und lang bandf, K.

Plankt, Baikalsee, Alsterteiche, Hamburg.

D.r?» (Lllllmorpha) VII’I(ﬁS Gajevskaja, Fig, 18,

S, 44, Gr, 110 fi, wohl auch ahnlich, aber

Drs.korper hinten kelchartig eingeengt, mit

Zoochl, K, nierenf. Planktonisch im Baikal-

7.D. (?) (Leucophrys) fluviatilis caj., Fig, 20,
S, 44, gelblich, schwimmt schaukelnd. Algen-
fresser, Pl. im Baikalsee.

3 Gattung Leucophrydium Roux

Nur eine Art: L. putrlnum Roux, Fig. 24, S. 44,
Gr. 135 U, beutelf. Md. am Vorderpol, mit je 1
und, Mbr. an jedem Rand und einer dritten im
Innern. Schlund mit langer, zarter Reuse. Infu-
sorienfresser, saprob, noch nicht wieder gefun-
den. Genf.

4. Gattung Leucophrys enro.

Nur eine Art: L. patula Ehrb., Fig. 25, S. 44, Gr.
und Gestalt ebenso, aber Md. doppelt so groR
(etwa Vskoérperlang) und nur mit 2 auBeren Mbr,
Schlund ohne Reuse. Verbreitet, saprob, Infuso-
rien—- (Colpidien-) fresser.

5 Gattung Turania Brodsky

Nur eine Art: 1. VIlrea, Fig, 26, 27, s. 44, Gr,
80 bis 150,«, ahnlich, aber nach hinten verjingt,
Md, Vskoérperlang. Verbreitet: Inner-Asien, Boh-
men, Bayern, z. B, in Schwefelquellen. Inf,fresser,

6. Gattung Lembadion Perty

Der Mund Vskérperlang, am Hinterende ein
Wp.bischel, und. Mbr. am rechten Rand schmal,
am 1 Rand sehr breit, 3 Arten:

1 L. bullinum perty, Fig, 22, S. 44, Gr. 120 bis
200 U, hinten breit gerundet, Wp.blschel
lang, mesosaprob bis schwach sapropel; Inf.—
frcsscr,

2. L. lucens maskell, Fig. 23, S. 44, Gr, bis 100 ft,
sehr ahnlich, vorn schwach zugespitzt. Ka-
tharob im Kraut, Vielleicht Modifikation der
vor, Art.

3. L. magnum stokes, Fig, 21, S, 44, Gr. 100 bis
200 U, Muschelférmig, nach hinten verjiungt,
mit kurzem Wp.buschel; bes. im Kraut und
planktonisch.

o

7, Gattung Glaucoma Enrb.

Diese Gattung wird streng charakterisiert
durch den Bau des Mundes; er liegt vorn r., deut-
lich schrag und besitzt am 1, Rand eine mehr-
schichtige Mbr,, am Grunde eine starke, hinten
siehelf. Mbr, und r, daneben ein 3reihiges Wp.-
feld. Der Rand wird r, von einer aufgerichteten,
hinten und 1 von einer flach liegenden Ektpl.-
falte umzogen. Alle Arten sind saprobe Bak-
terienfresser.

A, Vorderende gerundet oder schwach rundlich
zugespitzt.
1G], myriophylli penard, Fig, 28, 29, s, 44, Gr,

100 bis 150f|, frikt gern Beggiatoen und ist
dann mit schwarzen Nahrungsvakuolen ge-
fullt, bleibt bei schwacher Bakteriennahrung
farblos und schlanker. Sicherstes Kennzei-
chen ist die Felderung der Pellikula (schwie-
rig!) und die Trz. Nicht haufig,

G? glgantea Grandori, Fig. 30, S, 44, ebenso,

soll aber keine gefelderte Pellikula haben,

was wohl Ubersehen ist, Erdaufgisse.

Gl. scintillans enrb., Fig, 32, s. 44, Gr, 40 bis

80 fT, nach vorn etwas verschmélert und breit

gerundet. Haufig.

4. Gl. macrosioma schew., Fig, 36, S. 44, Gr. 30
bis 50 Il mit auffallend groRem Md., sonst
ebenso; wohl eine Modifikation,

5. Gl. reniforme schew., Fig. 33, s.44, Gr. 50 ft;
Vtr.seite nierenférmig (Seitenansicht) kon-
kav,l Au_stralien,

6.Gl.ficaria kani, Fig. 37, S. 44, Gr. 60,«; lang-
gestreckt, vorn eingezogen, weit gestreift; in
faulenden Pflanzen.

7. Gl. pyriforme gnrb,-schew., Fig, 38, s, 44,
Gr, 40 bis 80Il, nach vorn starker verjingt,
aber hier gerundet; unsichere Glaucoma, da
der Md. in der L&ngsrichtung gezeichnet ist.

8. Gl. fﬁntata Stokes, Fig. 31, S, 44, Gr. 100 bis
150 T\ langgestreckt, bootf.; hinten + lang
z%ﬂespit;t._ Im Kraut, verbreitet.

8a, . bacillivorax v. Gelei, s. Fig, S. 45 oben.

o. Gl. setosum schew., Fig. 39, s, 44, Gr, 371t
auch unsichere GI, mit einer verlangerten
Schwanzborste, Australien,

w

B. Vorderende deutlich, + lang zugespitzt.

1 Gl. avellana kani, Fig. 40, s. 44, Gr. 40 bis
75«, é&hnlich scintillans, aber vor dem Md.
schwach kielartig und spitz zum Vorderpol
auslaufend. In fauligen Pflanzen; ob Modifi-
kation von scintillans?

z.GI.{naupam Kahl, Fig, 41, S. 44, Gr, 40 bis
60 1l, vorn lang zugespitzt, weit gestreift, in
fauligen Pflanzen,

3.Gl. sagitta kani, Fig. 35, s. 44, Gr, 70 bis 90 ft,
sehr lang gestreckt und zugespitzt, sehr eng
gestreift, Vorkommen wie vor, Art.

4.Gl. chafetophorae Penard, Fig, 42, S. 44, Gr.
%FH 301l., Md. ganz nach vorn verschoben, In

aetophora-callert, auch in CONOChIluS-
Gallert (Kahl).

5. Gl. parafsltlcum Penard, Fig. 44, S. 44, Gr. 35
bis 70 1. Unsichere Glaucgma, auf und in
den Kiemenblattern eines Gammarus.



8. Gattung Colpidium Stein

Stimmt in der Md.einrichtung ganz mit Glau-
COMa uberein, ist also héchstens eine Untergat-
tung, der einzige Unterschied liegt darin, dal3 der
Md. ganz an den r. Rand verschoben wurde und
der Korper vor dem Md. einen leichten Knick
nach r, bekommen hat. 3 Arten.

1.C.colpoda enrb., Fig. 45, S. 44, Gr. 100 bis
150 U, e.V. liegt in der Mediane der Drs.seite.
Polysapraob, héaufig.

2.C. C(%tmpylum Stokes, Fig. 46, S. 44, Gr, 50 bis
120 Ii, je nach Fundort und Ernadhrung recht
wechselnd in Gr, und Gestalt, v. Gelei hat
die Reihenzahl mit konstant 24 festgelegt.
Gemein und zahlreich in Polysaprobien.

3. C. panngnicum v. Gelei, Fig. 47, S. 51, Gr. 60
bis 90 t, Reihenzahl 34 bis 38 ist trotz der
3 Mbr. keine echte Glaucoma., Teichwasser
mit Pflanzen

9 Gattung Pseudoglaucoma kani

Nur eine Moosart: PS. muscorum Kahl, Fig. 48,
S. 44, Gr. 30/C, Md. schrag wie bei Glaucoma,
am r, Rand eine dreiseitige Mbr, oder Ektpl.-
lippe, 1 eine Mbr.; nur drs, schreitende Wp. vtr.
nackt. Kalkalpen, vgl. auch Fig. 49 aus Erdmoos
bei Hamburg.

10. Gattung Paraglaucoma kani

Nur eine MoosarII: P. rostratum kanl, Fig. 47,
S. 44, Gr. 60 bis 80 t, vorn scharf zugespitzt, Kor-
per meist voll Nahrung. Md. r. mit hoher Mbr.
im Grunde 2 weitere Mbr. Verbreitet.

11 Gattung Cyrtolophosis stokes

Md, auf einer schragen vorderen Abstutzung
wird von r. und hinten mit einer taschenf. Mbr.
umzogen; am r. Md.rand gekrimmte Borsten.
Scheiden ein Gallertgehduse aus, in dem sie vor-
und zurickzucken. Saprobe Bakterienfresser.

1 C. elongata schew., Fig. L s. 51, Gr. 30 ft, ev.

hinten, Gebirgslachen. USA.

2. C. mucicola stokes, Fig. 2, s. 51, Gr. 28ft, ev.
auf dem letzten Drittel, Abstutzung vor dem
Md. kurz, ungekerbt, Kdrper nicht kontraktil.
Verbreitet.

3. C. major kanl, Fig. 4, s. 51, Gr. 45ft, anhnlich,
aber Abstutzung langer und gekerbt.

A.C.bursaria schew., Fig. 3, s. 51, Gr. 30 ft. Die
Differenzen zwischen Schewiakoffs und eig.
Auffassung sieht man am besten an den Fig.

5.C. acuta kanl, Fig. 5 s.51, Gr. 25U Keine
eigentliche C., aber ahnlich gebildet, in fau-
lenden Pflanzenteilen nur einmal in grof3er
Zahl.

12. Gattung Espejoia Birger

Nur in Gallert von Eierpaketen von Insekten
oder Mollusken. Nur 2 (vielleicht nur 1) Arten:
1 E. culex smith, Fig. 6, S. 51, Gr. 50 bis 70«.
Md.Offnung nur auf der r. Héalfte der Frontal-
abstutz_un . e.V. hinten. Chile, USA.
2. E. mucicola penard, Fig. 7, s. 51, Gr. ooft.
Md. nimmt die ganze Abstutzung ein. Schweiz
— Genf,
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13. Gattung Cinetochilum perty

Kleine abgeflachte, hinten + abgestutzte For-
men, deren Md. hinter der Kdérpermitte liegt und
der von hinten durch eine aus 2 Mbr. gebildete
Tasche umfal3t wird.

1 c. margaritaceum perty, Fig. 8, S. 51, Gr. 15
bis 45 U. Gestalt recht wechselnd, sehr ver-
breitet, mesosaprob, auch in Moosen.

2.c.Impatiens penard, Fig. 9, S. 51, Gr, 18 f,
nach hinten stark verbreitert. Bewegt sich
rastlos wirbelnd. Teich bei Genf.

14. Gattung Urozona s.chewiakoff

Nur eine Art: U, biitschlii Schew., Fig. 10, S. 51,
Gr. 20 bis 30 I, winzige, in der Mitte einge-
schniirte Tierchen; hier der Wp.gurtel und der
Md., tanzen wie Miuicken, oft zahlreich in bak-
terienreichen Kulturen.

15. Gattung Urocentrum Nitzsch

Nur eine Art:, U.tUrbo o.F.maller, Fig.11, s.51,
Gr. 50 bis 80 ft, sektkorkenf, in der Mitte ein
adoraler Wp.girtel und der Md, dahinter ein
8reihiges Lé&ngsfeld, aus dem das Wp.Schwéanz-
chen hervorragt. Damit heften sich die Tierchen
an, ziehen einen langen Schleimfaden, woran sie
pendeln, Mesosaprob und mesosapropel.

16. Gattung Malacophrys kani
Md. sehr klein, in der Ndhe des Vorderpols.
1M rotans kani, Fig. 14, s.51, Gr. 45ft, oval,
e.V. auf dem letzten Drittel, Weggraben.
2 M. sphagni’ penard, Fig. 15, s. 51, Gr. 60 ft,
zylindrisch, e.V. hinten mit Zoochl. Md. mit
2 Mbr.

17, Gatt. Stegochilum Schewiakoff

Der Md. soll eine aus der 1 Mbr. gebildete
Kappe Uber seinem Vorderrand haben und eine
zweite Mbr. am r. Rand, aber keine innere Mbr.
2 Arten;

1 St. fusiforme schew., Fig. 12, s. 51, Gr. 70 K<
stoRt beim Schwimmen vor und zuriick; Nah-
rung Algen und Flagellaten, Neuseeland.

2 St.acutUm Buarger, Fig, 13, S. 51, Gr. 50 ft,
ahnlich, aber vorn spitz, wiihlt metabolisch in
Arthropoden-Eierpaketen, Chile.

18, Gattung Dichilum schewiakoff

Md. ohne Pharynx, r. und 1 mit je einer Mbr.
3 Arten:

1.D. cuneiforme schew., Fig. 16, S. 51, Gr. 40 /-
Eisenhaltige Quelle, Sidney.

2 D. Intermedium Gajevskaja, Fig. 17, S. 51, Gr.
55 ff, Md. schrage liegend, wahrscheinlich eine
Glaucoma (Kahl). Baikalsee.

3.D. plﬁteSSOIdeS Faure—Fr,, Fig. 18, S. 51, Gr.

, leidende Frontoma?

135 vielleicht eine
(Kahl).
19, Gatt, Monochilum schewiakoff

Md. mit Trichterpharynx und einer inneren

Mbr.

1M .frontatum schew., Fig. 19, s. 51, Gr. 8oft.
Sandwich-Inseln,

2, M. elongatum mermod, Fig. 20, S. 51, Gr. 60



58 W. Foissner and F. Wenzel

48

bis 180 «, sehr &hnlich, aber der Md. soll r.
Wp, besitzen. Schweiz.

3. M. tesselatum penard, Fig. 21, s. 51, Gr, 70 «
Nach meiner Ansicht auf Grund é&hnlicher
Fehlbeob, ein leidendes Paramecium trlchlum,
das rickwarts schwimmt,

a M. ovafe Schew., Fig. 22, S. 51, Gr, 90 « Md.
1 mit Mbr, Algenfresser.

2 0. Gattung Bizone Lepsi

Nur eine Art: B. parva Lepsi, Fig. 23, S, 51, Gr,
54 «, Md, klein, mit einer Mbr,; vom Md, fihrt
eine bewp, Rinne zum Vorderpol, saprob,

21, Gattung Aristerostoma kahl

Nur eine Art: A. MinUtUM Kahl, Gr. 26 «,
eine Mbr, am r, Md.rand, saprob, Fig, 24, S. 51

2 2. Gatt, Loxocephalus Ebernhard

Eine Gattung kleiner, langeif, Arten fnur die
erste ist mittelgroR), die ahnlich wie Glaucoma
durch den Bau des Md, scharf von den lbrigen
abgesondert ist. Der Md. ist sehr klein, etwa 3
bis 4 « und halbmondf.; der gerade 1, Rand hat
eine derbe Mbr, und von vorn r- schlagt eine ver-
tiefte Mbr. Zum Md. fiihrt eine adorale Quer-
reihe von etwas gekrimmten Wp,, die sich am
opt, Rand + abheben; auch die &ndern Wp.
stehen auBer in den normalen Langs- in etwas
schragen Querreihen, Stets ist eine Schwanzborste
vorhanden. Eine unbewimperte Stirnplatte be-
deckt das Vorderende, Alle Arten sind saprobe
oder sapropele Bakterienfresser; sie pflegen, un-
gestort, am Detritus zu ruhen und Nahrung ein-
zustrudeln. Die Systematik ist noch nicht bei
allen Arten ganz sicher: man achte bes, auf die
e.V., auf die Dichte der Lé&ngsreihen, auf die
manchmal ringf, d, h, hohlkugeligen Reservekdr-
per,

1 L. luridus eberhard, Fig. 25, s. 51, Gr, 150 bis
200 «, schwarzlich granuliert. 2 bis 3 Mi.,
mehrere Schwanzborsten. Sapropel, verbreitet.

2, Kleine Arten mit 1 Mi. und 1 Schwanzborste
(a bis e — e.V. in der Mitte; f, g h — eV.
hinten)

a) L. plagius stokes, Fig, 26, S, 51, Gr. 50 bis
65 « eV. in der Mitte, oft vorn oder ganz
dunkel von kleinen Reservekdrpern, saprob,
haufig,

b) L. SIMplex penard, Fig, 27, S, 51, Gr, 60 bis
90 « Md, auffallend klein, auf3erst eng ge-
streift, seltener, sapropel,

o L. lucidus smith, Fig. 30, s, 51, Gr, 50 bis
60 . Reserve ringf.,, nicht regelméaRig in
Reihen, .sondern beweglich; sapropel,

d) L. moniligrartulatus kahi, Fig. 29, s, 51, Gr,
65 « die groben nicht ringf. Granula liegen
fest unter den breiten Streifen (vtr. 6 bis 7
Streifen), sapropel, seltener.

e L. traan|IﬁJs Kahl, Fig, 28, S.51, Gr, 40 «
durchsichtiger, zarter granuliert, ruht oder
zuckt im Detritus mit unregelméaRig ge-
spreizten Wp,, sapropel,

f L. granulosus kent, Fig 31, s, 51, Gr, 55 «
e.V. auf dem letzten Drittel oder Viertel,
adorale Reihe auffallend, in der Form noch
nicht wieder beobachtet, wohl eine der vor.
Arten.

o) L. ellipticus kani, Fig. 32, s, 51, Gr, 48fi,
breite Formen mit weiter hinten liegender

e.V. sapropel,

hy L. corp|d|op3|s Kahl, Fig. 33, S. 51, Gr. 55 «
schlanke Form, vorn nach r. geneigt. e.V.
fast hinten, saprob.

2 3 Gattung Balanonema kahi

Ahnlich Loxocephalus, aber mit zapfenartig
vorspringendem Vorder- und Hinterende, Md.,
Lebensweise wie die vor. Gattung. 2 Arten:
1.B.biceps penard, Fig, 34, s. 51, Gr, 50«, Wp.

fehlen in der Mitte, Endzapfen schlank, durch

Auskehlungen abgesetzt, Kraut und oligo-

sap oﬁ,

2.B. Ju IUM Penard, Fig. 35, S, 51, Gr, und Ge-
stalt wie vor, Art, aber Wp, auch in der
Mitte; Endzapfen breiter, ohne Auskehlungen,
sapropel,

2 4 Gattung Platynematum kani

Abgeflachte kleine Inf. von ahnlichem Md.bau
und mit ahnlicher Lebensweise; die innere Mbr.
des Md, scheint zu fehlen,

1 Pl sociale Penard, Fig. 36, S. 51, Gr. 40 x;
Schwanzwp, steht in einer kleinen grubenf.
Abstutzung des Hinterendes; sapropel, ver-

Breiter,

2 Pl.sollvagum kahl, Fig, 37, S, 51, Gr. 354,
ahnlich, aber weniger flach; Schwanzwp. nicht
in einer Grube, sondern an kleinem Absatz;
saprqopel.

3.PT.m|rum Penard, Fig. 38, S. 51, Gr, 30 «
Schwanzwp, in einer schiefen Abstutzung hin-
ten links, héufig in einem Teich bei Genf,

2 5 Gattung Saprophilus Stokes

Die Schwanzborste scheint einigen dieser meist
winzigen + abgeplatteten Arten zu fehlen (bricht
aber auch leicht ab); Md. an beiden Rd&ndern mit
aulRerer Mbr., die hinten zu einer Tasche Uber-
einanderschlagen, oder wenigstens bildet die r,
Mbr, hinten eine segelartige Einbuchtung, in
welche die 1, Mbr, hineinschlagt. Saprobe Bak-
terienfre:sser,

1.5.aQItatus stokes, Fig. 39, S. 51, Gr. 40 « e.V.

r, auf dem letzten Drittel, Gestalt schlank

val, ...

2.§mobilis Kahl, Fig. 40, S. 51, Gr, 35«. e.V.
auf dem letzten Sechstel, ohne Schwanzwp. in
faulen ,Pflanzen,

3.5, pUtrinus Kanl, Fig, 41, S, 51, Gr, 40«, e.V.
fast terminal, meist mit deutl. Trz,, weiterge-
treift, mit Schwanzborste,

4.5. chlorophagus kani, Fig, 42, s. 51, Gr. 45,
e.V. auf dem letzten Funftel, Md. gro3, Wp.
lang; friBt Chlorophyllkdérner aus zerfallen-
der Nitella,

5.S. 0VatuS Kahl, Fig. 43, S, 51, Gr, 40«, vorn
zugespitzt; eng gestreift; in Stratiotes-Trie-
ben; eine ahnliche Form (Fig, 44), mit lan-
eren Wp. in Sphaerium-Muscheln, . .

6.3 pyrlﬁ)rmls Ehrb.-Schew, TS. oviformis
Kahl), Fig. 45, 46, S, 51, Gr, 45 « e.V. fast
terminal; im Md.grund noch 2 kleine Mbr,;
ohne Schwanzborste, Saprob, verbreitet. Vagl.
Fjg, 55—60. Diese, Art, ist identisch mit C(?'
p|8|um glaucomaeformis v. Gelei.



7, S. MUSCOrUM Kahl, Fig. 48, S. 51, Gr, 35 fi, Wp.
lang, Schwanzwp. kaum verléngert. Verbreitet

in Moosen. .

8.5. (Cofpltﬁum) glaucomaeformis v, celei, Fig.
46, S. 51, Gr. 30 bis 60 fi. Gestalt sehr variabel
eif., ohne Schwanzwp, 22 bis 23 Reihen unter
der 1, Mbr. noch 2 kleine, Mbr, In Moosen und
Teichw. Vgl. S. PYriformis, s. 4s.

2 6 Gattung Dexiotrichides kani

Nur eine Art: D. Centralis stokes, Fig, 49, S. 51,
Gr, 40 Il, Md, nahe der Kdrpermitte in einer vtr,
Einbuchtung mit 2 inneren Mbr. Eine adorale
Wp.reihe fihrt diagonal uber die r. Seite zum
Md-, saprob und sapropel, verbreitet,

2 7 Gattung Uronemopsis kani

Nur eine Art: U kenti Kahl, Fig. 50, S. 51, Gr,
50 bis 100 Il, tritt in 2 Formen auf, die groRere
deutlich gelb, die kleinere farblos und hinten
weniger zugespitzt. Verbreitet, meist sapropel.

2 8 Gattunu Uronemaooujardin

Im SuRw. nur eine sichere, wohl aus dem Salz-
wasser heriibergewechselte Art; U, Marinum pu;.,
Fig. 51, S. 51, Gr. 401l. Vorn mit Stirnplatte, Md.
etwas vor der Mitte in schwacher Einbuchtung.
Verbreitet in Saprobien und fauligen Moosen,

29 Gattung Homalogastra kani
Nur eine Art: H. $et0Sa Kanhli, Fig. 52, S. 51, Gr.

30 U, Md. dicht hinter der Mitte. Gestalt spin-
delf.," weit, spiral gestreift. Wp. lang, spreizbar.
Verbreitet in Moosen.

2. Familie Ophryoglenidae Kent
Nur eine Gattung: Ophryoglena.

Leicht kenntlich an der nahe dem Vorderende
liegenden 6férmigen Spalte, die senkrecht ins
Innere, in die vertieft liegende Md.grube fuhrt.
Diese Spalte ist im Innern dicht bewimpert und
eine Mbr. zieht sich langs des Vorderendes der
6 hinab; in der Md.grube schlagt eine zweite auf-
gerollte Mbr., ein Sphlundrohr fihrt von hier ins
Plasma. Links der Offnung der ,,6“ liegt ein uhr-
glasformiger Korper und davor links meist ein
Haufchen dunkler Kérner, beide Teile zusammen
deuten auf ein Lichtperzeptionsorgan. Die
Ophryoglenen nahren sich hauptsédchlich von zer-
fallenden tierischen Korpern, bes. von Klein-
krebsen, manche mdgen wohl auch imstande sein,
mit dgn Trz, des Vorderendes solche zu tdten.
Andere leben parasitisch auf héheren Tieren und
der hier vers csteise angegliederte Fischschad-
lin I(ﬁ]tryopﬁt ITIUS ist vielleicht gar eine echte
Ophryoglena, es fehlt aber noch eine eingehende
Darstellung des Mundes. Alle Ophryoglenen an-
dern ihre Gestalt sehr, je nach Erndhrung; man
suche mdoglichst maRig ernahrte Sticke zu be-
obachten,

A. Nicht parasitische Arten: .

1.0. flava enrb., Fig. 1, S. 51, Gr. 250 bis 500 fi.

Mit 2 e.V., gelblich, vorn rundlich, nach hin-
ten + spitzig. Md. ohne Koérnerhaufen. Ver-
breitet im Kraut und reinem Detritus,

2. 0. atra Lieberkiihn, Fig, 2, S. 52, Gr. 300 bis

500 fi, plump, schwarzlich, eine c.V. K. lang
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w'urstf, Kornerhaufen vorhanden. Verbreitet,
Detritus. .

3. 0. 0blonga cajevskaja, Fig. 3, s. 52, Gr. 350fi;
schlank, soll weder Uhrglask, noch Pigmsnt-
fleck haben (?Kahl). Baikalsee.

4.0.INqUIEta Kahl, Fig, 4, S.52, Gr. um 200,
schlank, vorn und hinten spitz, mit Pigment-
fleck, Kraut,

5.0.1I0rina penard, Fig. 5 S, 52, Gr, 200 fU
ahnlich, aber vorn rund, c.V. deutlich hinter
der Mitte, .

6. 0. u&rlcularlae Kahl, Fig. 6, S. 52, Gr. 60 bis
200 1l, ahnlich inquieta. aber hinten rund und
ohne tiieutjichen Pigmentfleck, Kraut.

6a. 0. 0D |qt*|setae Wang u. Nie, Fig, 7, S, 52,
Gr, 250 Il, soll diagonale Streifung haben
(was wohl auf Verdrehung unter dem Deck-
glas zurickgeht, Kahl) ohne Pigmentfleck.
Nanking; selten.

7. 0. flavicans enrb., Fig. 8 s. 52, Gr. 180 ft,
Pigmentfleck vorhanden, vorn scharfspitzig,
hinten breitgerundet. c.V. hinter der Mitte.

8 0. VITldIS Penard, Fig. 9, s. 52, Gr. 80l Mmit
Zoochl, selten.

9. O. CItreum clap. u. L., Fig. 10, S. 52, Gr. 100«,
ohne Pigmentfleck. Nach eig. Beob, ist die
6’e|li|kula regelméaRig punktiert, .

10.0.pelagica (caj.), Fig, 12, S. 52, Gr, 250 fi,
ohne Pigmentfleck, mit Uhrglask. Baikalsee,
Kaltwasser,

B. Parasitische Formen:

1.0. maligna penard, Fig, 11, S, 52, Gr, um
100 U, schmarotzt in £6phryoglena flava, in
der sie sich enzystiert und teilt,

2.0.CO||II']I Lichtenstein, Fig. 13, S. 52, Gr.
250 I\ ohne Pigmentfleck, im Coelom einer
Rae/zs-Larve.

3.0.parasitica Andre, cr. 2s0ft, or|ne Pig-
Téﬁrr\ntfleck, im Darm von Dendrocoelum lac-

4,0, pyrlformls Rossolimo, Fig. 15, S. 52, Gr.
270 1l, Md, ohne Uhrglask, in Darmblind-
gangen von Turbellarien.

5. 0. Intestinalls Rrossolimo, Fig, 14, S, 52, Gr,
60 bis 500 Il, im Darm einer Planarie.

e.lchthophthmus multifiliis Fouque, Gr. bis
70011; in der Oberhaut von Fischen, teilt sich
abseits vom Wirt in einer Zyste in zahlreiche
kleine Schwarmer,

3, Familie Philasteridae Kabhl

Im SUBw, mit nur einer Art vertreten:

Philasterides armata kanl, Fig. 16, 16a b, c,
S, 52, Gr. 70 bis 80 d. Peristomstreifen vom spit-
zen Vorderende bis zum ersten Drittel; hier der
Md. mit kleinen Mbr. schie3t sehr hastig in Zick-
zacklinien hin und her, ruht dann plétzlich, e.V.
in der Mitte. Vielleicht eine dhnliche zweite Art,
die die c.V. hinter der Mitte hat und deren
Peristom nur halb bewimpert ist. Weggraben und
Kraut.

4, Familie Cohnilembidae Kabhl

Schlanke Bakterienfresser, mit unbewimpertem
Peristom, an dem 2 schmale Mbr. nebeneinander-
stehen, mit oder ohne Schwanzborste. Nur eine
Gattung CONNIl embus kant,
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1C pUSI”U?, Quennerstedt, Fig. 20, S. 52, Gr.

40

in fauligem SuBw. viell. als selbstandige Art:

8.%utr. NUS Kahl, Fig. 17, S. 52.

. TUSITOrMIS Kanl, Fig. 18, S. 52, Gr. 60 U,
schlank spindelf., ver-
reitet.

3. 0 SC&BGF Penard, Fig. 19, S. 52, Gr. 1 5 0 Peri-
stom reicht nicht ganz zum Vorderpol. Teich
bei Genf. . .

4 ¢ Vexill MuS Kahl, Fig. 21, S. 52, Gr, 60 fi,
ahnlich u5|f0rm|s, aber nicht sigmoid, und die
eine Mbr. fahnenartig. Kraut und Detritus.

sigmoid, Moosrasen,

5, Familie Pleuronematidae Kent

Meist kleine, z. T. winzige Arten, bei denen
am r. Peristomrand eine Mbr. entlang zieht, die
meistens die hinten in die Perst.rinne mindende
Md.grube als Tasche umzieht. Am 1 Rand steht
eine nach hinten r. schlagende Wp.reihe oder
Mbr. Vor der Md,griibe ein paar schwierige kurze
Querreihen oder Mbr, Viele der Arten nehmen
(ungestort) eine Ruhestellung ein, wobei sie die
Wp. starr als Tastborsten spreizen und mit den
Perst.wp. Nahrung (meist Bakterien) einstrudeln.
Die Spreizung der Wp. geht auf dem Tragglas
leicht verloren. Die Gattungen sind . stellenweise
njeht ganz scharf abzugrenzen: Cristigera — Cy-
C'I IUM; man versuche evtl, beide Gattungen.

1(4) Stattlichere Formen von 70 bis 180 U , . 2

2(3) Perst. hinten nach 1 mit halbkreisf. Aus-
buchtung, Tastborsten hdochstens am Hin-
terende verlang. 1 Gatt. PIEUIONEMa, s, s0

Perst. hinten ohne Ausbuchtung. Verlan-
gerte Tastborsten regelméRig Uber den

Korper .. .
verteilt ... 3 Gatt. Histiobalantium, s. so
4(1) Winzige bis kleine Formen von 12—60 U 5

5(6) Kleine, flaschenf. Gehayse bauende
ATt 3. Gatt. Calyptotricha, s, so

Ohne Gehause

3(2)

6(5)

1 Gattung Pleuronema bpujardin

I. Nicht selten (wohl aus marinem Bezirk)im SuRwasser nur eine sichere Art. Art 3 und 4

miissten je eine besondere Gattung bilden.

1.Pl. coronatum kent, Fig. 23, S. 52, Gr. 70 bis
80 Gestalt etwas wechselnd nach vorn ver-
jungt, hinten mit zahlreichen langen Tastbor-
sten. Mesosaprob, friRt Bakterien und kleine

BI%EFsssum oujara -

2. Fl, CrasSuUm bDujardin, ebenso, soll aber hinten
gleichmaRig bewimpert sein, was vielleicht auf
UlherseHen der zart. Borst, zuriickgeht. Fig. 22.
Pl. anodontae kanl, Fig. 24, S, 52, Gr. 55
eine schlanlée Form, die selten in Anodonta,
B"ufiger in phaerlum auftritt,

.p{,unu UM Kahl, Fig, 25, S. 52, Gr. 90 bis
180 Il, eine plumpe, sehr metabolische Form
mit einem Schwanzbiuschel von 3 bis 7 wei-
chen, langen Wp. Sehr selten, von mir nur in
einem Weggraben, aber mehrere Jahre regel-
maRig erbeutet; friRt Diatomeen und Algen.

2. Gattung Histiobalantium stokes

In regelméRigen Abstédnden doppelt Ilange
Tastborsten, Perst. vorn vertieft und hier mit
langer fahnenartiger Mbr., die nach hinten in die
Mbr.tasche schlagt. e.V. zahlreich, K. fast stets
zweigliedrig.

1.H.nata?,s Clap. u. L., Fig. 27, 28, S. 52, Gr.. 70

i9 1001l, in 2 verschiedenen Formen, a) f. VIIl-
IS, stets voll griner Nahrung, subsapropel,
ruht unter dem Deckglas mit aufgebléhter

Md.gegend; b) f, NIQriCaNs, voll schwarzlicher

Nahrungsreserve, fahrt hastig hinundher, ohne

zu ruhen, sapropel.

2. H. majus kanl, Fig. 26, s. 52, Gr. 135 bis 150 ff,
schlank eiférmig nach hinten verjingt, meist
schwérzlich. Teichdetritus.

3 Gattung Calrptotrigha Phillips

Nur eine Art:.C. pleuronemoides phitlips, Fig.
29, S. 52, Gr. 50f|, Gehause bei$ rseits halsférmig
und offen, 85 Infusor wie (Teuronema, meist
mit Zoochl. Kraut,

7(8) R. Perst.mbr. hinten ohne deutliche Tasche
Perst. zieht deutlich schrag uber die Vitr.- 4, Gattung Ctedoctema stokes
SEIte . 4. Gatt, Ctedoctema, s, so . ) o .

K i Peristom verlauft etwas schrag uber die flache

8(7) R. Perst.mbr. hinten deutlich als Tasche Vir,seite. Die r, Wbr, steht segelartig, umfaRt
UMQGEDOGEN oo 9 aber den Md. nur wenig. 2 Arten:

9(10) Perst, auf der vtr. Breitseite, hinter dem 1, Ct. acanthocrypta Stokes, Fig. 30, S. 52, Gr,
Md. als Rinne fort- Cristi 351l. Rand zackig durch die Trz.képfe; e.V.
gesetzt ... 5. Gatt. Cristigera, s. s3 auf dem letzten Finftel. Wp. spreiEbar; ruht;

10(9) Perst. an der vtr, Schmalsei,tg,, nicht mit Kraut; eine saprobe Form: var. Drevivelata
RinNe..cooovvveuaen. 6, Gatt. CyC|I Ium, s.s3 hat nur an der hinteren Halfte das Mbr.segel.

Erklarung der Tafe] XIJ1: Fam. Frontoniidac 11: 1 = Cyrtoigphosis. clonPata (Schew.) S. 47, 2= C. mucicqla s @

3= C.bursaria s 47, 4a—C. major s. 47, 5= C. (2 acuta. s. 47, '6 = Espejoia culex (Burger) s. 47, 7 = E. mucicola (pen)

S. 47, 8= |netoché|um mffrgnar? c?um s 47, 9 = C. impatiens (pen) s 47, 10 = Urozona hltschlil’ s. a7 11 Urocentrun

furbo s. a7, 12 = Stegochilum  fusiforme ™ (schewy, s. 47. 13 = St acutum ISBU.r er) S 47, 14 = Malacophrys rot?ns S

15 —.M chilum cunciforme (schew.) s. 47, 17 = it

. sphagni (pen) s. 47, JhG =D
(Faure-Fr.) S. 47, 19= M

mecium) sp. (?) (P n.|> s, 48. 22 = M. ova
S. 48. 25 = Loxocepﬁa UE Ierlclus s. 48, 26=Lp
ranulatvs s.48. 30.= L. lucidus 's. 48,31 = L.
unonema biceps s. 48,

=)

8

. 48, 43 = S. 0vatus' s. 48, 44 =
ormis (v. Gelei, nacH fix. Ex.t)
. 49, 49 = Dexiotric

trosa S. 49, 53 =

[2=47]

idcsl.cen ralls 's. 49, 50 =" Uroncmopsis

K=t

onochilum Montat]um (Schew.) S. 47, 20 —M. clofigalum  (Merm)) s 47, 21 =
. [ (Sihew.) S. 48, 23 =
48, aglus, s. 48, 27 =
granitlosus (kent) s. 2 L. el |gt|_0tis s. 48 33 = L, C0
= BF = B. L{ ium > (Pen.) S. 48, 36 = P Céa
= Pl mirum (pen.) s. 48, 39 = agro hilus agitatus s. 48. 40 = S. mobI'lis s.48, 41 =
S. ovatus (2), Form aus . Sphaerien, S. 48, 45 =

. 49. 47 = §. (?EjrSCOI idium)

| . = U]
Lagenelia aculeata (Grand.) s. 42, 54 = Sagittaria polygonalis (Grand.) s. 42. 55—60 =5§aproph|
MIS (in starkerer Vorgr. als Beispiel fur moglichst genaue Aufnahme), 55 und
= Silberlinienbild, 58 = Md., r. aufgerichtete segelf., 1 niederliegende, zitternde Mbr., darunter durchscheinend die beiden

tessclatum (Para-
liizone parva (Lepsi) s. 48, 24 = Aristrrostoma mi utlim
L. simplex s. 48. 28 = L. tranquilins s, 48, F = L. monili-

Idiopsis s. 4s.
e s 48 37= Pl so |vaﬁi1m S, 48,
Putrmus s. 48 42 = S, chloro hagus
mis s. 48, 46 = S. (?) glaucomac-

.. 47.
ermeclium (Gaj.) s. 47,18 D, Patesimdcs

gﬁLY_nemaIum s
S. pyrifo

Rannonicum (v. Gelei, nach fix. Ex.) S. 47, 48 = S. mvscorum
€

tl.s 49 51 = ogastra

us “pyri-

56 — schlankste trnéhrungsforin vtr. und drs.,

Uroncma marinum ’s. 4o. Ho P

inneren, sich zu einer Tasche umfassenden Mbr., 59 = opt. Querschnitt. 60 = r. Seitenansicht.
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Tafel XIII 51
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52 Tafel XIV

ﬁrklarun der Tafel Xév Fa hryoglenldac Pgllasberldae Cohnllcmbédae Pleuronematidac: 1=
4 = Pen.

a] 2= 8 rc, 0 oné?i (63 6? |an|cIa S rlna (Pen)) s.

arlae s o 7- b q lsc ac (Wang) : avicans (Roux) 4? = CO\”IHI X (Pen.) S. 49,

lgpnaw Prﬁ%g RoSS,) %_25 4 fg ﬁﬂftelll les arma% t)én F.). S. 49Chﬁ.sﬁta)-SPAé?'lstom
;gé i |

na||s (Kossoi ) TG 49

ﬂl) Krautf., 5 rlst m en& us EU riny us ? fusi OI’mIS Moosfor,
scaber iPenlS ylus 55) 2 = Peumnema um s 50
. anodonlae s = PT. grunu ?o UO alanti méaﬂuds
1 8- H. natans . nigricans s, so, 29 = C Iyptotrh a p uronemH el S 50, eg&tem acant ?crypta s
ium opliquum 's. 53, 3, = .g ucoma S. 53 C. gem eer (Pen.) versatile §53
a = pensto, Muscigole e rlcodla S. 53,

ZfOen) opist gﬁlomaC «ﬁn obfgn mum %epﬁg ncfg;m s, Cr%gcrg plcuror]emm eS (Rou pﬁg
4§ Cslanuglnosum S. 53, 49 g# ng S. 53, 56_ r&?sum (to s 53, 1— CS Fﬁellus S. 53
oenlx s 53 Cr.'minor s. 53 Cte oc ema ovalls s. s0.



REDESCRIPTION OF Phialinides muscicola (Kahl,
1943) nov. comb. (Figs 3-22; Table 1)

10943 Lacrymaria muscicola kanl, infusorien: 17
|mpr0V9d dlagnOSIS size about 100 X 25 jam

in VIVO', acontractile. Cylindroidal with massive oral
bulge and head. Two ellipsoidal macronucleus nodules
and one micronucleus. On average 21 ciliary rows and
4 cilia in ciliary circle between head and trunk. Extrusomes
rod-shaped to slightly acicular, about 15 pm long.
Neotype location: spruce-fir-beech forest (Neu-
wald) soil in Lower Austria, 47°46° N 15°32’ E.
Neotype material: four slides with protargol-im-
pregnated specimens have been deposited in
the Biologiezentrum of the Oberésterreichische
Landesmuseum in Linz (LI), Upper Austria. Relevant
specimens are marked with black ink circles on the
cover glass.
cfscrlptlon size 75-130 X 20-30 pm N VIVO,
usually about 100 X 25 pm; 85-150 X 25-40 pm in VIVO,
usually about 120 X 30 pm, in another population from a
spruce-fir-beech forest (Rothwald) soil near to the neo-
type location (detailed site descriptions, see Foissner

Table 1. Morphometrie data on Phialinides muscicola
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et al. 2004a); acontractile In ViVO, but probably slightly
contracted in the protargol preparations, as indicated by
specimens with rather distinctly spiralled ciliary rows;
length:width ratio moderately variable, on average near
4:1 both IN VIVO and protargol preparations (Table 1).
Shape cylindroidal to indistinctly fusiform, swimming
specimens usually slightly curved; unflattened; oral bulge
and head distinctly separate from trunk, appear as a
conspicuous process in swimming cells, trunk more or
less distinctly constricted subapically producing arather
conspicuous shoulder often poorly preserved in protargol-
impregnated specimens (Figs 3, 10, 12). Nuclear appa-
ratus in or near centre of trunk. Invariably two macro-
nucleus nodules close together, but not in fixed position,
that is, side by side to up to at right angles and oriented
in or transversely to main axis of cell. Individual nodules
ellipsoidal (~ 2:1) to elongate ellipsoidal (~ 4:1), on
average about 20 X 7 pm both IN VIVO and protargol
preparations; contain many globular nucleoli. One micro-
nucleus in shallow indentation of one of the two macro-
nucleus nodules, inconspicuous because discoidal and
only 2-3 pm in size (Figs 3, 10-13; Table 1). Contractile
vacuole in posterior body end, several excretory pores in
pole area.

Characteristics' X

Body, length 89.5 88.0
Body, width 229 23.0
Body length:width, ratio 3.9 3.8
Oral bulge, height 4.3 4.0
Oral bulge, width at base 9.2 9.0
Head, width 11.2 11.0
Oral bulge plus head, height 10.8 11.0
Anterior body end to trunk kineties, distance 14.0 14.0
Anterior body end to macronucleus, distance 38.6 39.0
Macronucleus nodules, length 18.6 18.0
Macronucleus nodules, width 6.7 7.0
Macronucleus nodules, number 2.0 2.0
Micronucleus, length 21 2.0
Micronucleus, width 17 15
Micronucleus, number 1.0 10
Ciliary rows in mid-body, number 20.8 20.0
Kinetids in a ciliary row, total number'l 37.4 38.0
Brush pairs or triplets in a kinety, number 3.0 3.0
Extra kinetids between head and trunk, number 41 4.0

SD SE cvVv Min Max n
12.8 2.7 14.3 68.0 115.0 23
2.8 0.6 12.0 18.0 29.0 23
0.4 01 111 3.2 4.7 23
0.4 01 9.9 35 5.0 23
1.0 0.2 11.3 7.0 11.0 23
10 0.2 9.3 9.0 13.0 23
0.7 0.2 6.8 10.0 12.0 23
12 0.3 8.8 12.0 16.0 23
9.1 19 23.7 24.0 62.0 23
25 0.5 13.6 14.0 23.0 23
10 0.2 14.3 5.0 9.0 23
0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 23
- - - 2.0 25 14
- - - 15 2.0 14
0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 18
17 0.4 8.3 18.0 24.0 23
8.8 18 235 21.0 50.0 23
0.7 01 225 2.0 4.0 23
2.2 0.5 53.7 10 8.0 23

‘Data based on mounted, protargol-impregnated (Foissner’s method, see Foissner 1991), randomly selected specimens from a non-flooded
Petri dish culture (see Foissner et al. 2002). Measurements in pm. CV - coefficient of variation in %, M - median, Max - maximum,
Min —=minimum, n -number of individuals investigated, SD -standard deviation, SE -standard error of arithmetic mean, X -arithmetic mean.

tDikinetids and trikinetids at anterior end of kineties and within kineties each counted as 1 kinetid!
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Figs 3-10. Phialinides muscicola from tive (3-9) and after protargol impregnation (10). 3 —general views of a representative and a slender
specimen, length about 100 pm. The cytoplasm contains bundles of rod-shaped extrusomes, a large food vacuole with ajust ingested Halteria
grand?né\la, many small lipid droplets, and the two conspicuous macronucleus nodules; 4 -original figure by Kahl (1943), length 70 pm;
5 - oral bulge extrusomes are about 15 pm long, slightly curved and inconspicuously acicular (left) or rod-shaped (right);
6, 7 —surface view and optical section showing dense cortical granulation. Individual granules about 1x 0.4 pm; 8 —-anterior portion of a trunk
ciliary row, showing the bristle-like anterior cilium of the brush dikinetids; 9 -extrusomes develop in cytoplasmic vacuoles and are enveloped
in fluffy material (cp. Fig. 21); 10 -somatic and oral ciliary pattern and nuclear apparatus of main neotype specimen H—,\_n th, 90 pm. Arrow
marks micronucleus. Arrowheads denote kinetic! circle between head and trunk, that is, the main feature of the genus P Ia?lnl €S. B -dorsal
brush; CK -circumoral kinety; EP -excretory pores of contractile vacuole; G -cortical granules; H —head: OB -oral bulge. Scale bars 30 pm.

Extrusomes form conspicuous, posteriorly diverging
bundle in centre of oral bulge and head as well as thin,
scattered bundles in the cytoplasm. Individual extrusomes
rod-shaped to indistinctly acicular and slightly curved,
14-17 x 0.8-1 pm in size; develop in vacuoles 4-6 pm
across, as shown in figures 9 and 21; oral bulge
extrusomes rarely impregnate faintly with the protargol

method used, while some cytoplasmic extrusomes im-
pregnate rather intensely (Figs 3, 5, 11, 17, 20). Cortex
very flexible, contains about seven rows of colourless
granules between each two kineties; individual granules
rather refractive and about 1x 0.4 pm in size, that is,
comparatively large and thus conspicuously dotting cell
surface (Figs 6, 7, 21). Usually contains some fluffy food
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FlgS 11-15. Phialinides muscicola from tife (11) and after protargol impregnation (12-15) 11 —a specimen squashed by cover glass pressure,
showing a main feature of this species, viz., the two macronucleus nodules. The arrowhead marks the minute micronucleus; ,%. —-overview
and details of ciliary and nuclear apparatus. Arrows mark circumoral dikinetids between head kineties, which bear a circumoral dikinetid at the
anterior end. Large arrowheads mark kinetid circle between head and trunk. The small arrowheads denote scattered dikinetids within the ciliary
rows., % —-anteriar half of a specimen with pronounced kinetid circle (arrowheads) between head and trunk, showing that this species belongs
to PT]Ia InIaes; 15 —ciliary pattern of a specimen with indistinct kinetid circle (arrowheads) between head and trunk. Arrows mark circumoral
dikinetids between head kineties. B -dorsal brush; CK -circumoral kinety; E -extrusomes; FV -food vacuole; H -head; MA -macronucleus

nodules; OB -oral bulge.
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Figs 16-22. Phialinides muscicola from iife (16, 17, 20, 21) and in the scanning electron microscope (18, 19, 22). 16, 18 -the trunk kineties
commence with two to four specialized (dorsal brush) dikinetids, each composed of a shortened anterior (arrowheads) and an ordinary
posterior cilium (C). Shortening of the bristles increases from anterior to posterior; 17,20 -the oral bulge extrusomes are rod-shaped and about
15 pm long; 19,22 -anterior body portion showing the densely ciliated head (H), whose cilia surround the oral bulge (OB). Arrowheads mark
the kinetid (bristle) circle between head and trunk (cp. Figs 12-15); 21 -the cytoplasm contains many developing extrusomes (arrowheads;
cp. Fig. 9). Arrow marks distinct cortical granulation. C —-ordinary somatic cilia; H -head; OB -oral bulge.

vacuoles 5-15 jjm across and many 0.5-2 jam-sized lipid
droplets. In the non-flooded Petri dish culture, preys
mainly on Halteria gFrandlne_IIa, but ingests also the
comparatively large Frontonia depressa without be-
coming significantly deformed; prey is ingested whole
and thus integer in young food vacuoles, showing that

oral bulge and head can open very widely. Usually
assuming a slightly curved shape (Figs 3, 11). Swims
rapidly and jerkily.

Ciliature as typical for the genus, phialinides ciliary
circle, however, often inconspicuous because composed
of an average of only four bristles. Cilia needle-like



narrowed distally and about 10 pm long Il VIV0, arranged
in an average of 21 equidistant rows commencing under-
neath trunk shoulder and extending longitudinally to
rather distinctly spirally to rear body end. Cilia ordinarily
spaced, except of some scattered dikinetids within rows
and an average of three dorsal brush dikinetids or
trikinetids at anterior end of rows; posterior cilium of
brush dikinetids of ordinary shape and length, anterior
slightly fusiform and bristle-like decreasing in length
from 4 pm anteriorly to 2 pm posteriorly (Figs 3, 8, 10,
12-16, 18, 19; Table 1).

Oral bulge and head conspicuous because about 12 x
12 pm IN VIVO and thus half as wide as trunk. Oral bulge
distinct not only in protargol preparations but also Il VIVO
because almost hemispherically protruding and rather
refractive due to the extrusome tips contained, separated
from head by a rather distinct furrow containing the
circumoral kinety composed of a dikinetid each at ante-
rior end of head kineties and an additional dikinetid
between each two head ciliary rows. Head shaped like
a truncated cone or a barrel, distinctly furrowed by
narrowly spaced, obliquely sigmoidal, densely ciliated
head kineties each commencing with a dikinetid belong-
ing to the circumoral kinety, as described above. Oral
basket rods neither recognizable I VIVO nor in protargol
preparations (Figs 3, 10-15, 18, 19, 22; Table 1).

Occurrence and ecology: kahl (1943) discovered
P. muscicola in moss, likely from northern Germany. We
found P. muscicola in soil from two sub-alpine spruce-
fir-beech forests in Lower Austria, about 1000m above
sea-level (Foissner Bt al. 2004a). Both samples were an
acidic (pH 4-5) mixture of leave litter and mineral soil
from the upper 10 cm. Phialinides muscicola became
rather abundant two weeks after rewetting the air-dried
samples, where it stayed for several weeks although the
soil percolate was collected for preparations two times
and replaced by fresh water (Eau de Volvic).

|dentification: kahi's description of Lacrymaria
muscicola is very brief: “Length 70 pm. Moss-inhabiting
species with two macronuclei, otherwise similar to
L. mINIMaHe provided a single, rather superficial
figure (Fig. 4). Thus, any identification is more or less
arbitrary. However, when comparing sizes, habitats, and
figures, it is rather obvious that Kahl’s species is the
same as Phialina binucleata Berger Ef al. (1984) or
Phialinides australis Foissner (1988). This would re-
quire to synonymize one of these species (but which!)
with Lacrymarla MUSCICOla and to establish a new
species for the population described here. Considering
the incomplete original description of LaCrymarla
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MUSCICOIa, this would not make sense, but only increase
the number of names. Thus and because no other
priorities are violated, we suggest to neotypify Kahl’s
German species with the Austrian population described
here.

Generic allocation: Phialinides ditfers from
Phialina by a circle of rather widely spaced cilia
between head and trunk (Foissner 1988). This circle is
very distinct in Pelagolacrymaria roissner et al. (1999),
where it consists of ciliated dikinetids. Thus, there is no
doubt that such ciliary circles exist. However, in
Phialinides muscicola the ciliary circle is usually incon-
spicuous because it consists of only four cilia on average
(Table 1). Thus, separation from Phialina appears
indistinct. However, areinvestigation of several Phialina
species suggests that the present population indeed
belongs to Phialinides. a ciliary circle is definitely
lacking in Phialina terricola roissner (1984a);
P. jankowskll _Foissner (1984a); and a new, still
undescribed Phialina from activated siudge. 1n Phialina
binucleata Berger 6l al. (1984), the matter is not
entirely clear (see also Foissner 1988): about half of 20
specimens checked definitely lack a ciliary circle be-
tween head and trunk, while the other half has the last
kinetid of some head kineties more or less distinctly
separated from the penultimate kinetid, producing a
Ph_lal_ln_ldES'like pattern. However, it is not a true
Phialinides pattern because the kinetids are still in line
with the head kineties, whereas the circle kinetids of
Phialinides cannot be allocated to certain head or trunk
kineties. Lo

In vivo, LagynUS spp. also resemble Phialinides.
However, Lagynus has a prostomatid dorsal brush and
silverline pattern (Foissner &t al. 1995), and thus the
ciliary circles evolved convergently in Lagynus on the
one hand and Phialinides ana Pelagolacrymaria on
the other. . o .

Comparison with similar Species: There are only
two terrestrial, binucleate lacrymariids which resemble
Phialinides muscicola, viz., Phialinides australis
Foissner (1988) and Phlali.na binucleata Berger et al.
(1984). analmldes australis difrers from P. muscicola
by the much more slender body (length:width ratio in
protargol preparations 7:1 vs. 4:1) and the distinctly
lower number of ciliary rows (on average 11 vs. 21).
Phialina hinucleata ditfers from Phialinides muscicola
by the lack of a ciliary circle between head and trunk
(“generic difference) and the much lower number of
ciliary rows (on average 10 vs. 21). Phialina terricola
Foissner (1984a) and Phialinides armatus roissner 6t
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al. (2002), two other terrestrial lacrymariids, differ from
Phialinides muscicola in having > eight macronucteus

nodules (vs. two) and only nine (VS. 21) ciliary rows.
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