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‘JADWIGA ZYGMUNTOWA

Sklad chemiczny miesa karpi dwu populacji z rézna gestoScia
obsad — Chemical composition of flesh of carp in two populations
of different densities

Whplynelo 15 grudnia 1962

Zageszezanie obsad karpi w stawach stosuje sie w celu uzyskania wigk-
szej wydajnosci z powierzchni. Dodaje sie przy tym sztuczna karme, ktéra
uzupelnia cenny pokarm naturalny. Powszechnie panuje poglad, ze
pokarm naturalny jest przede wszystkim materialem budulcowym, ze
wzgledu na zawarte w nim biatko (Starmach 1951, Karznikin 1955,
Schaperclaus 1961).

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie, jak pod wplywem stoso-
wanego zageszczania obsad ksztaltuja sie podstawowe sktadniki w ciele
karpi, mianowicie: woda, sole mineralne, biatko i tluszcz.

Material

Do badan wzieto dwie populacje karpi. Pierwsza populacja karpi po-
chodzila z materiatu miejscowego ze stawéw: Wyszni IX — obsada jedno-
krotna, Wyszni V — obsada poéttorakrotna, Wyszni I — obsada trzykrotna,
Les$ny — obsada szesciokrotna. Druga populacje stancwila rodzina 5 polska
(ikrzyca z Golysza, powiat Cieszyn i mleczak z Mydlnik, powiat Krakow)
(J. M. Wiodek 1959). Znajdowala sie ona w stawach: Okragty Dolny —-
obsada pojedyncza, bez zywienia, Miynski Nowy — obsada poéttorakrotna,
Mtynski Goérny -— obsada trzykrotna i Miynski Przesypka — obsada
szesciokrotna (Tab. I).

W 1956 roku stosowano wapnowanie na stawach doswiadczalnych:
3-4 q na ha w kompleksie ,,Golysz”, a 1,7-2 q na ha w kompleksie
,Podbor”. Stawy z poéttorakrotna i trzykrotng obsada byty dodatkowo na-
wozone superfosfatem 0,5-2,5 q na ha. .

W 1957 roku stocsowano na stawach doswiadczalnych tylko wapnowa-
nie, 4-3 q na ha w kompleksie ,,Golysz”’, 1,7-2 q na ha w kompleksie
,,Podbor”.
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Procentowa zawartosé poszczegdlnych sktadnikéw w migsie K‘I/Z dwu populacji ze stawéw z roéZng gestoscia obsad w roku 1956

Components per cent in the flesh of carp K,, /2 from two populationé of different densities stocked in 1956

Tab.IV
w8
ol n
R it Obsada x
;.—é ’é"é' gg:zkmg Sucha masa - Dry weight T2uszcz .surowy - Total lipid Biatko surowe - Total protein
g2 188 | Poma
26.V | 26.VI | 13.VII|30.VII|21.VII|27.VII| 11.IX | 27.IX 26.V | 26.VI [ 15.vII] 30.viI| 21.vix| 27.vmx| 11.1x | 27.1x [22.x | 26.v |26.vI |13.VII]|30.VII|21.VID|27.VID| 11.IX | 27:IX [ 22.%
e 18.39 | 21.14 [ 22.62 [21.92 ]20.32 | 20.08 [19.18 | 19.25] 8.11 [ 18.74 | 21.74 | 18.05 [ w.42 | 7.00 | 6.77 | 6.55| 9.91| 81.52 | 78.20 | 75.26 |.75.33 | 82.31 | 85.79 {80.13 1 85.88 | 81.65
Wyszni IX 18.77 | 214.75 | 22.55 | 22.41 |20.77 | 18.97 [ 18.25 | 18.91 11.64 | 22.64 | 24.97 | 22.30 | 15.00 | 6.41 | ?.36 | 6.36 | 9.39| 77.89 | 73.15. [ 71.83 | 71.39 | 78.44" | 78.96 | 79.33 | 84.83 | 80.82
6.VII| 30.VID 28.IX '6.VII| 30.VII 28+ IX 6.vII| 30.vIx| 28. IX 28.IX
s i 1,5 x 22.35 |23.14 23.96 21.51 | 21.17 22.05 192.21 70.76,| 70.00 70.00
51 o Wyszni V 21.64 |24.51 25.39 23.91 | 23.70 23.20 71.06 |69.66 [68.85 | 68.85
S -,
.°‘,§ il 4.VII| 6.VID 27.VIX 24.IX 4.VII| 6.VII 27.VIL 24.1X 4.VIIf 6.VID 27.VII | 24.IX
@
3 g 3 x 19.19 | 20.37 21.27 20.65 9.28 {13.51 10.25 8.72 66.13 | 76.67 81.46 ' 80.31
Wyszni I 19.27 | 19.91 20.13 20.34 12.68 | 14.21 9.45 10.76 81.48 | 79.27 78.30 | 81.70
5.VII| 6.VII 29.VII S.VII| 6.VII 29.VIT 5.VII| 6.VII 29.VID
6 x 19.27 | 21.15 21.95 10.94 | 16.90 1 15.83 82.16 | 77.50 ?7.33
Leény 20.18 | 21.29 22.12 12.81 | 15.44 17.38 81.20 [°78.44 [ 76.10
27.V 13.VII| 29.VII 28.VID 28.IX 27.V 13.V1I| 29.VII] 28.VII 28.IX 27.V 13.VII| 29.VII| 28,VII 28.IX
1x 18.34 21.22 | 26.49 22.06 24 44, 12.94 26.99 | 28.27 23.65 19.85 70.96 65,01 | 62.32 69.27 71.85
Okragly Dolny 17.74 20.97 | 26.77 23.06 25.82 15.20 30.19 | 32.50 30.10 27.71 69.85 64.44 | 65.67 64.92 66. 14
28.VI 1.VIO| 23.VIOl 18.IX 28.V1 1.VIf 23, VI 18.1X 28.VI 1.VID| 23.VIO| 18.IX
1,5 x 21.44 21.30 | 24.26 27.26 22.37 22.77 | 22.55 26.62 72.45 70.87 | 70.35 64.85
=S Miyhski Nowy 21.77 22.42 | 25.49 27.73 24,55 29.80 | 31.37 35.21 68.46 (64,80 | 63.44 62.83
S -
3.‘-’4’ g ; 1.VIX| 23.VI] 18.IX 1.VIO| 23.VIX 18.IX ) 1.VII| 23.VII | 18.1x
w ;c’: 3 x 24.58 | 23.45 25.19 27.00 | 21.61 21.15 64.33 | 71.14 70.03.
§§ E Miynski Goérny 22.64 (24.70 | 27.79 .| 27.80 | 24.82 4 28.27 65.36 | 66.62 63.65
28.VI 31.VII{ 23.VIQ 20.1IX 28.VI 31.VII 23.voof 20.1IX 28.VI 31.VII| 23.vID 20.IX
6'x 18.98 20.02 | 24.03 25.70 8.22 13.54 | 20.80 29.36 84.15 77.57 | 73.11 65.67
Myhski Przesypka 18.87 19.41 | 24.18 26.14 11.21 17.10 | 28.99 27.01 83.59 75.07 | 68.32 67.19
partia grzbietowa bl partia brzuszna x wielokrotnosé (WZ karp dwuletni
g dorsal part ventral part multiciplity ~  two-summer-old carp
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Badania wykonano w dwobch kolejnych sezonach produkcyjnych
w 1956 rcku na karpiach K, ,i w 1957 roku na karpiach K, .. TPotowy
kontrolne przeprowadzono mniej wiecej w kazdym miesigcu, od wiosny
do czasu jesiennych odlowdw. W stawach poréwnawczych z pojedyncza
obsada starano sie zwiekszy¢ ilo§é pobranych prob. Wskutek jednak trud-
nosci technicznych zwigzanych z odlowem kilku sztuk karpi z duzych sto-
sunkowo stawéw, powstaly w gremadzonym materiale, szczegdlnie w 1656
roku, pewne luki. W 1936 rcku wykonano analizy migsa z 88 sztuk K, |
w roku zas$ nastepnym 113 sztuk K, (Tab. II, III).

Metoda

Ryby odlowione przy pomocy podrywek, wazono i obliczano $rednig
arytmetyczng ich ciezaru (Tab. II, III). Z badanych ryb usuwano luski,
obcinano pletwy wraz ze skostniala podstawy i cdrzucano wnetrznosci.
Nastepnie oddzielano od migsa kregostup i zebra. Migso wraz ze skorg,
bardzo drobnymi utworami kostnymi i oéémi przepuszczono dwukrotnie
przez maszynke do mielenia miesa. Osobno traktowano migso z partii
grzbietowej i brzusznej, przyjmujac jako granice pedziatu linig¢ boczng.

7 kolei wykonywano podstawowe oznaczenia chemiczne. Sucha mase
ckreélano przez suszenie 5 g Swiezego migsa do stalej wagi w tempera-
turze 105 °C. Popiél ' uzyskiwano przez spalanie suchej masy miegsa
w temperaturze 500 °C. Migso przeznaczone do oznaczania b’atka i ttusz-
czu suszono 2—3 godzin w temperaturze 80 °C. Tak podsuszong substan-
cje rozcierano w mozdzierzu na proszek, ktory ‘bezposrednio przed analiza
suszono powtérnie w tej samej temperaturze okolo pét godziny. Biallo
surowe oznaczono metoda Kie jdahla. Znalezicna iloé¢ azotu mnozc-
no przez wspoéiczynnik 6,25. Tiuszez okreslano przez'36—godzinnq ekstrak-
cje eterem etylowym sproszkoewanego i podsuszonego migsa.

Sucha masa

Na poczatku sezonu zawarto$é suchej masy w ciele karpi jednoletnich
nie zywionych (obsada jednokrotna) byla prawie jednakowa u obu
pepulacji. W miare zerowania narybku w stawach nastapilo pewne zwigk-
szenie ilosci tego skladnika. U K, ze stawu Wyszni IX (populacja miejs-
cowa) maksimum suchej masy zanotcwano w polowie lipca, a u karpi
ze stawu Okragly Dolny (rodzina 5 golyska) z kohcem lipca. W prébach
z 27 wrzeénia U ryb z populacji miejscowej zawarto$é suchej masy wyno-
sita 19,25% w partii’ grzbietowej i 18,91% w partii brzusznej ciala.
U ryb tego samego rocznika z rodziny 5 golyskiej zawartoé¢ suchej
masy w tym samym czasie wynosila 2444% w grzbietowej i 25,82%
w brzusznej czesci ciata (Tab. IV, Rye. 1).

.« hitp://rcin.org.pl
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Ryc. 1. Procentowa zawarto$¢ poszczegbdlnych skladnikéw w migsie Ky dwu
populacji ze stawéw z pojedynczg obsada w 1956 r.
Fjg. 1. Components per cent in the flesh of carp K,;, from two populations from
ponds with a single stocking in 1956

U K, obu badanych populacji chowanych w zageszezeniu pottorakrot-
nym najwigksze ilosci suchej masy zanotowano dopiero z koncem wrzes-
nia. I w tym przypadku karpie z rodziny 5 wykazywaly zwlaszcza pod
koniec sezonu wigksza zawartos¢ suchej masy od réwnowiekowych karpi
populacji miejscowej. U obu grup ryb ilo$ci suchej masy byly w wiek-
szo$cl prob wigksze w cze$ci brzusznej ciala niz w czeSci grzbietowej
(Rye. 2).

W miesie Kll,z' miejscowych ze stawu z trzykrotna obsadg (Wyszni I)
pod koniec lata (6. VIII, 27 VIII, 24.IX) ilosci suchej masy w partii grzbie-
towej byly nieznacznie wigksze niz w partii brzusznej. U Ky, z rodziny 5
tylko w prébie z 1.VIII, znaleziono podobny uktad. Ogélnie iloci suchej
masy u Ky, ze stawu Mlynski Gorny byly wieksze niz u ryb populacji
miejscowej. W ciggu sezonu zawartos¢ suchej masy u obu grup ryb nie-
znacznie sie zwiekszyta. Wyjatek stanowi préba miesa z czeSci grzbietowej
K, ze stawu Wyszni I, pobrana 24.I1X. (Ryc. 3).

Zawarto$¢ suchej masy u K, obu populacji ze stawéw z szeSciokrot-
ng cobsadg (Leény, Miynski Przesypka) wzrastata, maksimum jej przypadto
pod koniec lata. W dalszym ciggu na ogél w czeéciach brzusznych ryb
znajdowaly sie wigksze iloSci suchej masy niz w czesciach grzbietowych.
Mieso ryb rodziny 5, réwniez przy szeSciokrotnej obsadzie, pod koniec lata
zawieralo mniej wody w poréwnaniu z karpiami miejscowymi (Ryc. 4).

http://rcin.org.pl
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Ryc. 2. Procentowa zawarto$¢ poszcze-

goélnych skladnikow w miesie Ky, dwu
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obsada w 1956 r.
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Ryc. 3. Procentowa zawartos¢ poszcze-

gélnych skiladnikow w migsie K, dwu

populacji ze stawdéw z potréjna obsada
w 1956 r. -

Iig. 3. Components per cent in the

flesh of carp K, , from two populations

from ponds with a threefold stocking
in 1956

Na podstawie danych zawarto$ci suchej masy w migsie K, w stawach
z jednokrotng obsada i bez zywienia mozna stwierdzi¢, ze sktadnik ten

byt zdecydowanie wickszy u ryb

z kompleksu Podbér niz z kompleksu

Golysz (populacja miejscowa). Przecietnie we wszystkich prébach migsa
obu grup trzylatkow podobnie jak u mlodszego rocznika zauwaza sie
wieksze ilosci suchej masy w partii brzusznej ciala niz w grzbietowej.
U K,; ze stawu Wyszni IX (miejscowe) spotyka sie uderzajaco mate ilosci
suchej masy w miesie na poczatku okresu wegetacyjnego. Wynosily one
w dniu zarybiania 18. IV. w grzbietowej partii ciata 16,12% i 19,07%

w brzusznej. U K, ,

ze stawu Wyszni IX najwieksza zawarto$¢ suchej ma-

sy w- miesie wystepowala juz z poczatkiem lipca, a u réwnowiekowych
ryb z rodziny 5 (staw Okragly Dolny) dopiero na poczatku wrzesnia

(Tab. 1V).

r W stawach z poéltorakrotng obsadg zawarto$é suchej masy w miesie
karpi trzyletnich ze stawu Mtynski Nowy kompleks Podbo6r byta rowniez
wieksza miz u réwiesnikéw populacji pochodzenia miejscowego. Poza tym
stwierdza sie¢ brak zgodnosci w wystepowaniu maksimoéw tego skladnika
w poszczegblnych - czeéciach ciata. W partii grzbietowej ilos¢é suchej masy
w miesie ryb ze stawu Wyszni V byla wigksza juz 30. VII (Tab. IV),
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a w hrzusznej czesci ciata doplero 24. IX. Natomiast u K,, - z rodziny 5
najwiecej suchej masy wystepuje w obu czesciach ciala réwnoczesn'e
w proébie z 25. VII.

1956 Ky, G 6x

czest grzbietowa €ze5¢ brzuszna

% dorsal part ventral part

80
170 10
70 4 ? %o
0 populacje 30
miescona
50
- e 25
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301
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204
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Ryc. 4. Procentowa zawarto$¢ poszezegdlnych sktadnikéw w migsie K, dwu populacji
ze stawdw z sze$ciokrotna obsada 1956 r.

Fig. 4. Components per cent in the flesh of carp K;, from two populations from

ponds with a sixfold stocking in 1956 °

W ciagu calego sezonu wegetacy nego ilos¢ suchej masy w migsie K,
(cbsada trzykrotna) ze stawu Miynski Gorny przewyzszata ilo$é tego sktad-
nika ‘w migsie réwncwiekewych karpii z rodziny 5. W obu przypadkach
w lipcu obserwowano zwigkszenic sig ilosci tego skladnika. Po pewnym
obnizeniu sie ilosci suchej masy najwigksza jej zawartosé wystepowala
w réznych okresach: u ryb rasy miejscowej 22. X, a u ryb ze stawu
Miynski Gérny 20. IX.

W stawach z obsada szeicickrotng zawarto$é suchej masy w migsie
K,; ze stawu Mlynaski Przesypka przewaznie przewyzszata ilos¢ tego
skladnika w miesie réwnowiekowych karpi populacji miejscowej. Maksi-
mum wystepowalo w cbu przypadkach w zblizonych terminach poboru
préb (koniec sierpnia, peezatek wrzesnia).

“ole mineraine

Sole mineralne wystepowaly w miegsie karpi bardzo nielicznie w zesta-
wieniu z innymi skladnikami. By poroéwna¢ zawarto$¢ soli mineralnych
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u karpii z poszczegdlnych stawdw, obliczono érednie arytmetyczne z cale-
go ckresu produkcyjnego. Wynika z nich, ze migso karpi ze stawow w kom-
pleksie Gotysz zawieralo wiecej popiolu niz migso karpii réwnowiekowych
z analogicznych stawbéw z obsadami karpi rodziny 5 (Tab. V).

Tab. V

Procentowa zawartosé popioiu w miesie karpi dwn populacji z réina
gestoscig obsad w roku 1956 i 1957 (érednia arytmetyczna dla calego
sezonu)

Ash content per cent in the flesh of carp from two populations
of different densities stocked in 1956 and 1957 (average for
the whole season)

| =)
23 | w
o | M K
:"2 o Staw
33
A = Eq/p 1956 | Koz 1957
Ay i O
3 . |Wysazni IX 1 __",’n'/l-?S 1,239
o i Wyszni V 1,5 1,201 1,22
%3 | o |Wyszni T 3 1,178 1,207
g £ |Leény 6 1,229 1,229
i . |Okragy Doluy 1 1, 04k 1,158
gﬁ 5 | Miynski Nowy 1,5 1,115 ' 1,160
S 9 [Miyhski Gomy 3 1,145 1,225
;SE & [ Mzynhski Przesypka 6 1,130 1,140
3 wielokrotnosé K1/2 karp dwuletni
mlticiplity two-sumner-old carp

K2 /3 karp trzyletni
three-summer-old carp

Thuszez surowy

Zawartoéé tluszczu w ciele karpi podlega znacznym wahaniom. Prze-
waznie w partii brzusznej ciala jest go wiecej niz w grzbietowej. W migsie
K, rodziny 5 (staw Okragly Dolny) wystepowal on liczniej niz u réw-
nowiekowych miejscowych karpi rowniez ze stawu z jednokrotng obsada
(Wyszni IX). Karpie jednoroczne gromadzily pokazniejsze ilosci tluszczu
juz na poczatku lata (13. VII). U K, ze stawu Wyszni IX zawartos¢ tego
sktadnika w migsie spadta pod koniec sierpnia i do pazdziernika utrzymata
sie prawie na tym samym poziomie. W migsie K,, ze stawu Okragly
Dolny zapas tluszezu zgromadzony w lipcu, pod koniec sezonu wegeta-
cyjnego zmniejszyl sie dos¢ wyraznie (Tab. IV, Ryc. 1).

Ky, 2 populacji miejscowej ze stawu z pottorakrotng obsada (Wyszni V)
mialy prawie réwne iloéci ttuszczu w miesie w ciggu okresu od 6. VIII
do 28. IX. Jedynie w partii brzusznej ciala wystepowal on nieco obficiej.
U karpi rownowiekowych ze stawu Mlynski Nowy (pottorakrotna obsada)
w partii grzbietowej ciata, w terminach odtowéw 28. VI, 1. VIII, znajdowa-
no prawie identyczne ilo$ci tluszezu, dopiero w ostatniej probie z 18. IX
zanotowano pewne podwyzszanie zawartoSci tego sktadnika. Natomiast
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w partii brzusznej u K, ilo$¢ jego narastala stopniowo od 28. VI do 18. IX
(Tab. IV, Ryc. 2).

K, ,miejscowe przebywajace w stawie Wyszni I (trzykrotna obsada)
miaty zaskakujaco male ilosci ttuszezu w miesie w poréwnaniu z karpiami
jednorocznymi ze stawu Wyszni V. Najkorzystniej sktadnik ten przedsta-
wial sie¢ w probie pochodzacej z 6. VIIL. (Tab. IV, Ryc. 3). K,, ze stawu
Miynski Gérny miaty okoto dwa razy wieksze zawartosci tluszezu w ciele
niz ro6wnowiekowe karpie z wyzej opisanego stawu. U nich réwniez w pro-
bie migsa z 1. VIII. znajdowano najwieksze ilosci tluszczu w partii grzbie-
towej ciala, natomiast w partii brzusznej zawartosé¢ thluszczu byta okoto
0,5% mniejsza od notowanej 18. IX.

W prébach miesa K, 2 Z obsady szesciokrotnej ze stawu Le$ny znajdo-
wano na poczatku zZywienia male ilosci ttuszczu. Jednak juz w dwu naste-
pnych terminach odlowow stwierdza sie, ze ilo$¢ jego wzrasta. W analo-
gicznym pod wzgledem gestosci obsady stawie Miynski Przesypka zauwa-
zono podobna sytuacje z tym, ze pierwsza préba miesa byla nieco wezes-
niej pobrana i dlatego by¢ moze wykazala nizsza zawartosé tluszezu
(Tab. IV, Ryc. 4). W prébach migsa karpi, pochodzacych ze stawu Miynski
Przesypka, obserwowano stopniowy wzrost zawarto$ci tluszczu az do
maksimum w koncowej probie z 20. IX. Ze stawu Lesny brak niestety ma-
terialow z konca wrzesnia. Ogolnie hiorac K,, z populacji miejscowej
mialy mieso ubozsze w ttuszcz niz chowane w analogicznych zageszcze-
niach karpie z rodziny 5 (Tab. IV).

Juz pierwszy rzut oka na tabelg VI pozwala stwierdzié, ze w 1957 roku
K,; nie zywione ze stawu Wyszni IX (jednokrotna obsada) mialy mieso
znacznie ubozsze w tluszcz niz réwnowiekowe karpie rodziny 5 ze stawu
Okragly Dolny z identyczna gestoscig obsady. Pierwsze wykazywaly ma-
‘ksimum zawartosci ttuszezu w prébach miesa z 3. VII i 9. VIII, natomiast
karpie ze stawu Okragly Dolny juz 3. VI miaty 36,06% tluszczu'w suchej
masie miesa w partii grzbietowej i 36,7% w brzusznej. W nastepnych
trzech probach zawartos¢ tego sktadnika w partii grzbietowej ciata byla
mniejsza. W prébie z 11. X. stwierdza sie wzrost ilosci ttuszezu w obu czes-
ciach ciata. W partii grzbietowej skiadnik ten miat jednak mizszg wartosé
od proby czerwcowej (Ryc. 5).

Roéwniez u péltorakrotnych obsad stwierdzono, ze ilosci ttuszezu w mie-
sie K,; z rodziny 5 byly wigksze niz u K,; z populacji miejscowej. Ma-
ksimum zawartosci tluszezu u K,, ze stawu Wyszni V w partii grzbieto-
wej miesa zanotowano 30. VII (26,47% suchej masy ciala), zas w brzusznej
cze$ci pozniej 24. IX az 35,24% (Tab. VI, Ryc. 6). U K,; ze stawu Miynski
Nowy juz na poczatku maja znaleziono znaczne ilosci ttuszczu 34,08%
w partii grzbietowej ciala i 37,16% w partii brzusznej. Sezonowy przebieg
zawartos$ci ttuszczu w okolicy grzbietowej ciata karpi oraz wyrazne obni-
zenie do 29,43% w suchej masie migsa w prébie z 11. X wykazany jest
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Tab. VI
Procentowa zawarto$é poszczegblnych sktadnikéw w migsie K2/3 dwu populacji ze stawbw z roéing gestosScia obsad w roku 1959

Comvonents per cent in the flesh of carp K2/5 from two populations of different densities stocked in 1956 and 1957

G|
LM b Qbsada
;.%é EE gggskins_ Sucha masa - Dry weight TZuszcz surowy - Total lipid Bialko surowe - Total protein
Bal gE | o
aa | SO : g
18.IV 1 20.V 3.VII| 9.VII| 6.IX 19.X 18.1IV | 20.V LT 9.VIm| o.IX 19.X. | 18.1IV | 20.V 3.VII] 9.VII| 6.IX 19.X
1w & | 16.12 | 18.19 | 22.82 [22.95 |23.05 21.20| 2.60| 7.21|19.43 | 19.06 | 17.04 .29 | 34.88 | 82.08 | 73.95 | 70.05 |72.07 75.87
Wyszni IX v | 19.07 | 17.62 | 25.13 | 22.41 |21.69 22.09| 2.52| 9.55|19.19 | 23.37 | 17.01 15.14 | 78.80 | 82.04 | 72.57 | 68.39 | 74.51 76.00
172.IV 25.VI | 30.VII| 3.IX |24.IX | 19.X 17.IV 25.VI |'30.VII| 3.IX |24.IX | 19.X 17.IV : 25.VI | 30.VII| 3.IX | 24.XX | 19.X
& o ASH2x: i g | 20.30 24.01 | 25.25 |23.50 |23.96 | 22.57 | 11.80 25.29 | 26.47 | 23.35 | 24.57 | 15.51 | 79.91 67.25 | 70.14 | 70.00 | 69.30 | 70.12
%g i Wyszni V b 20.07 23.45 | 23.84 |24.31 | 26.84 | 24.65 | 17.39 25.86 | 25.28 | 25.32 | 35.24 | 27.33 | 75.21 60.48 | 69.61 [69.79 | 59.08 | 66.92
S ;
=8l 3 27.1V 27.v1 | 30.viI] 3.1x 22.x | 27.1v 27.VI | 30.VII 3.IX 22.x |29.1v 27.V1 | 30.vII| 3.IX 22.X
lg £ 3 x g 21.46 : 20.76 | 24.54% |23.49 25.80 | 12.42 19.08 | 27.85 | 26.63 24.37 | 78.28 ?73.53 | 66.55 | 67.21 69.99
Viyszni b 20.12 21.79 | 26.35 | 24.66 27.39 | 10.21 22.34 | 32.15 | 28.36 30.46 | 78.46 69.31 | 65.75 | 65.49 64,36
d 26.IV 27.VI | 30.VII} 4.IX | 24.IX | 20.X 26.1IV 27.VI | 30.VII] 4.IX | 24.IX | 20.X 26.IV 27.VI | 30.VII| 4.IX Z‘f.l'x 20.X
6 x g | 22.78 24.33 | 27.04 | 28.05 | 24.79 | 23.45 17.20 20.58 | 25.5% | 31.20 | 24.30 | 28.03 | 72.41 73.77 | 67.86 |62.798 | 65.67 | 66.37
Lesny b | 22.41 24.55 | 26.18 | 27.34 | 25.44 | 26.45 | 19.41 22.73 | 2u.52 | 36.38 | 23.62 | 32.77 | 72.00 71.63 | 68.56 | 57.55 | 60.53 | 63.52
3.V 3.VI 1.VII| 26.VII| 1.IX. 11.X 3.V 3.V1 1.VII| 26.VII|] 1.IX 11.X 3.V 3.VI 1.VIY 26.V1I| 1.IX 11.X
1x g | 21.88| 24.03 | 26.19 | 26.87 |27.96 26.84 | 22.90 | 56.06 | 30.35 | 32.15 | 31.56 53.58 | 70.37 | 60.85 | 62.97 | 57.90 | 55.21 61.46
Okragy Dolny b | 21.81] 23.49 | 25.16 | 29.61 | 34.05 30.35 | 22.47 | 36.17 | 37.76 | 38.04 | 38.33 44.98 | 70.87 | 61.99 | 56.36 | 54.71 | 53.49 53.60
4.V 25.VI | 25.VII AT e 4.v 25.VI | 25.VII 21.IX [ 11.X 4.v 25.VI | 25.VII 21.IX | 11.X
= 1,5 x g | 2683 25.69 | 30.25 25.65 | 26.10| 34.80 31.15 | 36.80 35.26 | 29.43 | 60.91 65.19 | 58.75 54.53 | 65.45
o | & | Maymski wowy v | 25.47 29.37 | 29.41 28.66 | 26.76 | 37.16 36.28 | 37.06 39.26 | 38.62 | 59.39 61.07 | 57.87 57.35 | 56.54
agl 3 2.v 24.vI | 26.vII|30.vi| 20.1x [ 11.x | 2.v 24.v1 | 26.vi1| 30.vim| 20.1x |11.x | ‘2.v 24.v1 | 26.v1I| 30.vi] 20.1x [*11.x
§§ B ki g | 26.82 27.43 | 29.97 | 29.45 | 32.56 | 26.91| 30.68 33.38 | 41.47 | 34.75 | 41.67 | 34.30 | 62.30 62.22 | 56.81 | 61.34 | 50.16 | 53.81
Miynski Gorny b 27.27 28.94 | 31.89 | 30.33 | 32.23 | 25.85] 32.19 37.26 | 42.89 | 40.65 | 42.01 | 34.72 | 65.84 60.14 | 55.57 | 56.28 | 51.59 | 53.90
3. 241 | 27.vII| 29.vI] 20.1X [ 12.X | 3.V 24.VT | 27.VII| 29.VIH| 20.1X | 12.X | 3.V 24.VT | 27.VII| 29.VI 20.1X | 12.X
6 x g 24.86 26.09 | 26.43 | 31.%4 | 26.48 | 26.00| 24.70 27.60 | 35.74 | 38.98 | 36.44 | 37.57 | 68.78  66.48 59.02 | 54.66 | 58.63 | 57.88
Uiynski Przesypka b 27.42 26.12 | 27.61 | 33.52 | 23.66 | 28.02| 24.50 | ° 40,74 | 4.70 | 42.40 | 41.97 | 42.65 | 67.60 55.07 | 60.82 | 52.38 | 53.82 | 52.59
. wielokrotnosé LK - karp trzyletni partia brzuszna
% multiciplity 2/3 °. three-sumer-old carp ® ~ ventral part partia grzbietowa

€ ° dorsal part
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w tab. VI. W partii grzbietowej ciata K, ztego stawu wahania zawarto$-
ci tluszezu nie byly znaczne.

W probach K, z trzykrotna obsadg stwierdzono rowniez fakt, ze mieso
ryb populacji miejscowej byto ubozsze w ttuszez niz réwnowiekowych ryb
z rodziny goltyskiej (staw Miynski Gérny). Ilosci tluszezu w obu partiach
ciala K,, ze stawu Wyszni I byly podobne. W lipcu 30. VII w brzusznej
czesci ciala zaobserwowano znaczniejszy wzrost zawartosci tego sktadnika.
Od lipca do pazdziernika zawarto$¢ tluszezu w partii grzbietowej spada.
Natomiast w czesci brzusznej ciata K,, po maksimum 30. VII nastapito
znaczne obnizenie i ponowne podwyzszenie do 30,4% suchej masy ciata.

7y57 /(g/ obsada 1x

i3 stocking
2 c2esc grzbietowa - dorsal part czesc brzuszna - ventral part
80 1 d
7 . ’ % 5
¢ 5
60 A vl populaca
%4 a4 ‘ migjscowa
40 ’ local
30 4 ’ population
24 ‘
10 / ‘
‘. I 20¥ 390 v I 79X By 20V

O ‘luszcz surowy -fat
%o €223 biatko surowe - protein

%
30

25

20 .

)

B TR IS T AT AT )

5

0N 10X

Ryc. 5. Procentowa zawarto$§é poszczeg6lnych skladnikéw w miesie Ky3 dwu popula-
cji ze stawbdw z pojedyncza obsada w 1957 r.
Fig. 5. Components per cent in the flesh of carp K,, from two populations with
a single stocking in 1957

U K,; ze stawu Mtynski Gérny rodzina 5, zanotowano juz w poczatko-
wej probie miesa pokazng ilog¢ tiuszezu (2. V) 30,08% w suchej masie w cze-
Sci grzbietowej i 32,19% w czesci brzusznej (Ryc. 7). Zawartosc tego sklad-
nika jest bardzo znaczna z koncem lipca, nastepnie troche spada i znow
w probie z 20. IX wraca do iloéei znalezionych w lipcu, wynoszac dla czes-
ci grzbietowej 41,67%, a dla brzusznej 42,01% w suchej masie ciala. W pro-
bach z 10. X ilo$ci thuszezu w obu partiach ciala znacznie sie zmniejszyty.

Zawarto$¢ tluszczu w miesie K,, z obsady szesciokrotnej. ze stawu
Leény sa mniejsze niz u ich rowiesnikéw ze stawu Miynski Przesypka
(rodzina 5). Maksimum ilosci ttuszczu zanotowano pod koniec lata w proé-
bach z 4. IX (w czeSci grzbietowei miesa 31 20%. w brzusznej 36,38%).
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U K,,; zlowionych pod koniec sezonu (20. X) zawartosé¢ tego skladnika
nieco sie podnicsla po obnizce wrzeéniowej (24. IX). Natomiast w miesie
K3 Yodziny 5 ze stawu Miynski Przesypka od razu z poczatkiem maja
ilogci tluszezu (dla obu partii miesa okoto 24% suchej masy ciala) byly
pokazniejsze. W prébie z 24. VI stwierdzono duzy wzrost ilosci ttuszezu.
Wynosila ona w partii grzbietowej 27,60% suchej masy, a w brzusz-
nej 40,74%. Préba z 29. VIII K,, wykazuje maksymalne ilosci ttuszezu.
We wrzesniu zawartoéé tego skladnika nieznacznie spada w obu czesciach
ciata, ale w prébach z 12 pazdziernika wysoko$é jego dochodzi prawie
do pozicmu notowanego z koncem sierpnia (Ryc. 8).

1957 Kyy dosiis 6

s - escgrzbietowa - dorsal part czgst brzuszna -ventral part

] l I 58 2.

AL AT M T 8T

W /tuszcz surowy - fat

& } E2) &uatko surowe protein
0
& -
50 4 mdzma
40 4 fam:ly l “'
. 1§
2 - | : |
0 4 } } l l
(e ! e omm ! l, i i %
3V xw v 1/:!/ .’J“ 2X J/ 2k 27vm i 20K

Ryec. 8. Procentowa zawartoéé poszezegbdlnych skladnikdw w miesie K24'3 dwu popu-
lacji ze stawdw z sze$ciokrotng obsada w 1957 r.
Fig. 8. Components per cent in the flesh of carp K,, from’two populations from
ponds with a sixfeld stocking in 1957

Bialko surowe

Na og6t ilogé biatka w ciele karpi zmienia sie zaleznie od wieku i ro-

- dzaju pokarmu. Przewaznie we wszystkich probach miesa jest go wigceej

w partii grzbietowej ciala jak w brzusznej. Poza tym karpie K, ze stawéw

w kompleksie Golysz (populacja miejscowa) mialy w ciele wieksze ilosci

biatka niz réwnowiekowe karpie ze stawéw w kompleksie Podboér (rodzi-
na 5). Z zawarteseia {luszczu byla sytuacja odwrotna.

W _poczatkowym okresie karpie jednoroczne zé stawu Wyszni IX (cbsa-

da jednokrotna) mialy w ciele znaczne iloéci biatka (26. V.) (Tab. IV, Ryc. 1).

W mnastepnych miesiacach poboru préb (26. VL. 13. VIL 30. VIL) bylo go

coraz mniej. Zawarto$¢ bialka zaczyna si¢ zwieksza¢ dopiero w prébach
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z 21. VIII. W ciele K, , zlowionych 27. IX ilo$¢ biatka byla wieksza niz na
poczatku sezonu. Dotyczy to partii brzusznej i grzbietowej. Zawartosé¢ biat-
ka u K, z analogicznego stawu pod wzgledem obsady (Okraglty Dolny)
byta podobna na poczatku i na koncu okresu wegetacji (Tab. IV), minimum
dla partii grzbietowe]j ciala wypadlo na koniec lipca (29. VII), a dla brzusz-
nej na koniec sierpnia (28. VIII).

U K, ze stawu Wyszni V (chsada péltorakrotna) ilosci biatka we
wszystkich terminach poboru préb byly prawie wyréwnane. Karpie
K,, ze stawu Miynski Nowy (rodzina 5, péltorakrotna obsada) miaty naj-
wigkszg zawartos¢ bialka w ciele w probie poczatkowej z 28. VI. W nastep-
nych terminach ilo$¢ jego stopniowo sie zmniejszata (Ryc. 2).

U K,), ze stawu Wyszni I z trzykrotng obsada w prébie z 4. VII. znaj-
dowano jeszcze znaczne ilosci biatka, stanowilo ono w partii grzbietowe]
86,13% suchej masy miesa, a w partii brzusznej 81,48%. W probie pobra-
nej miesige poézniej nastgpilo zmmniejszenie zawartosci tego skladnika,
szczegolnie w okolicy grzbietowej. Bylto tam 76,08% bialka w suchej masie
ciala. W dwu prébach miesa pobieranych kolejno u K, ilos¢ biatka stop-
niowo wzrastala, nie doszla jednak do poziomu notowanego na poczatku lip-
ca (w czesci grzbietowej bylo go 80,31% suchej masy migsa, a w partii
brzusznej 81,69%). W prébach miesa pobranych w sierpniu (1. VIIL) od K
ze stawu z tg samg gestoscig obsady (Miynski Goérny) stwierdzono mniej-
sze ilosci biatka. Natomiast z koncem sierpnia wzrastala jego ilos$é szcze-
golnie w partii grzbietowej ciala. W proébie z 18 wrzesnia zmniejszyla sie
zawartos¢ biatka w calym ciele karpia, najbardziej jednak w partii brzusz-
nej (Tak. IV, Ryc. 3).

Ilose biatka w ciele K, miejscowej populacji ztowionych 5. VIL. ze sta-
wu Leény (szeSciokrotna obsada) byla najwieksza. W kolejno pobranych
prébach stwierdzono ubywanie tego skladnika szczegoélnie w partii brzusz-
nej ciala (o 2%). Terminy odlowow K, ze stawu Mitynski Przesypka byty
najbardziej rozciggniete w czasie, w zwigzku z czym wyrazniej zarysowala
sie opadajgca krzywa zawartosci biatka w ciele K,, (Ryc. 4). Najwieksza
ilo$¢ tego sktadnika znaleziono w miesie badanych karpi na poczatku sezonu
wegetacyjnego, a najmniejsza na koncu. (

Karpie starsze K, w partii grzbietowej ciala rowniez miaty troche wie-
cej biatka niz w brzusznej. Zawartosci bialka w migsie karpi ze stawow
lezacych w kompleksie Golysz byty wieksze niz u karpi chowanych w kom-
pleksie Podbor (rodzina 5 gotyska).

W kwietniu (18.1V) mieso K,, ze stawu Wyszni IX (obsada jedno-
krotna zawierato znaczne iloéci biatka szczegblnie w partii grzbietowej,
gdzie stanowilo ono 84,88% suchej masy ciala. W nastepnej probie zawar-
tos¢ bialka w partii grzbietowej byla troche mniejsza, natomiast w brzusz-
nej podniosta sie z 78,80% w dniu 18. IV. do 82,04% w dniu 20. V. W lipcu
i sierpniu ilo$¢ tego sktadnika zmniejszyla sie. W sierpniu w partii grzbie-
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towej u K, znaleziono 70,05% bialka w suchej masie miesa, 2 w parti brzu-
sznej 68,39%. W dwu nastepnych terminach odlowu zanotowano w miesie
tych karpi zwigkszanie sig iloSci bialka. U K, ze stawu Okragly Dolny
zawarto$é bialka w miesie ksztaltowala sie podobnie jak u karpi rownowie-
kowych ze stawu Wyszni IX, z tym, ze mate ilosci biatka w partii brzusznej
utrzymywaly sie az przez trzy miesiace (26. VII, 1. IX, 11. X) (Ryc. 5).
W partii grzbietowej w prébie pobranej w pazdzierniku zanotowano zwie-
kszenie ilosci biatka. :

W stawie Wyszni V na poczatku sezonu (17. IV) zawartos¢ biatka byla
najwieksza, wynosita ona dla czesci grzbietowej ciata 79,91%, a dla brzusz-
nej 75,21%. Najmniejsza jego ilo$é u K,; w partii grzbietowej zanotowano
25. VI, za$ w partii brzusznej pozniej, bo 24. IX. Zawartos$ci biatka w czesci
grzbietowej ciala K, W terminach 30. VII, 3. IX, 24. IX, 19. X byly prawie
identyczne (z malym odchyleniem we wrze$niu), natomiast w partii brzu-
sznej byty podobne tylko w prébie z konca i z poczatku wrzeénia. Ilosci
bialka u K,, w partii brzusznej (24. IX) wynosily 59,08%, a 19. X. 66,92%.
W prébach miegsa ze stawu Miynski na poczatku wegetacji (4. V) znaleziono
w partii grzbietowej 60,91%, a w brzusznej 59,39% biatka. W nastepnym ter-
minie odlowu zawartosé tego sktadnika w ciele ryb nieco wzrosta, szczeg6l-
nie w partii grzbietowej. W materiatach z konca lipca i wrzesnia iloé¢ bialka
w partii brzusznej ulegta znowu obnizeniu i wynosita okoto 57% suchej ma-
sy ciata, a w ostatniej probie z 11 pazdziernika 56%. Zawarto$¢ biatka
w czesci grzbietowej w dalszych terminach ksztattuje sie troche odmiennie.
W lipcu spadek jego zawarto$ci byt wyrazniejszy i przediuzal sie na
wrzesien. Jednak w przeciwienstwie do partii brzusznej ciala ilo$¢ tego
skladnika pod koniec okresu wegetacyjnego znacznie si¢ podniosta.

Zawartos¢ biatka u K, , ze stawu Wyszni I (trzykrotna obsada miejsco-

‘ wa) ma szczytowy punkt w odniesieniu do obu partii ciata w prébie po-
branej najwczes$niej 27. IV. Dla partii grzbietowej miesa najnizsze jej
wartosci zanotowano 30. VII. W dalszych dwoch prébach miesa zaczyna
sie ponowny jej wzrost. W prébach miesa z partii brzusznej rowniez
w czerweu zawarto$é bialka obnizyta sie. W dwu nastepnych terminach
byla ona identyczna i wynosila okolo 65% suchej masy ciata. W pazdzier-
niku ilos¢ tego sktadnika zmniejszyla sie o 1%. Krzywa zawartosci biat-
ka w miesie obu czeéci ciala karpi ze stawu Mlynski Gorny (rodzina 5)
ma przebieg falisty, pod koniec sezonu produkcyjnego ilos¢ tego sktad-
nika w partii grzbietowej byla okolo 8% nizsza, a w brzusznej o 12%
W poréwnaniu z prébami poczatkowymi z 2. V (Tab. VI, Ryc. 7).

W probach migsa K, ; ze stawu z szesciokrotng obsada (LeSny) w pier-
wszym okresie tak samo, jak w wyzej opisywanych stawach znajdowano
do$¢ znaczne zawartos$ci bialka. Ilo§é tego sktadnika (27. VI) w partii
grzbietowe]j jeszcze sie minimalnie podniosta. Z kolei nastgpito zmniejsza-
nie sie zawartoéci biatka, co w obu partiach ciata trwato az do 4. IX. W na-
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stepnych terminach odtowu 24. IX. i 20. X. ilos¢ bialka w miesie K s sukce-
sywnie wzrastata. W ciele ryb K,. zlowionych 3. V. w stawie Mtynski
Przesypka powtorzyto sig to, co juz zauwazylismy w poprzednich prébach
z innych stawow z tego okresu. Mianowicie: zawartosci biatka w obu par-
tiach ciata byly najwicksze. W prébach pobieranych pézniej, podobnie jak
w stawie poréwnawezym (Lesny), zawartosé biatka zmniejszala sie w spo-
sOb nieregularny. Najmniejsza jego zawartosé zanotowano w partii grzbie-
towe]j ciata w idniu 29. VIII (Ryc. 8). Od tego momentu ilos¢ biatka zaczeta
wzrasta¢. Zawartos¢ biatka w czeSci brzusznej u karpi pochodzacych ze
stawu Miynski Przesypka ksztaltowala si¢ nieco inaczej niz w partii grzbie-
towej. W czerweu zanctowano gwaltowny spadek zawartoSci biatka
z 67,70% w suchej masie migsa dnia 3. V. do 55, 07% w driu 24. VI. W na-
stepnej préobie z 27. VII. zaznaczyl sie ostry wzrost tego skitadnika do
60,82%. W proébie z 29. VIIIL. stwierdzono najmniejszg zawartosé bialka
w czeSci brzusznej ciata K, . ktéra wynosita 52,38% i utrzymywaia sie na
prawie tym samym poziomie do konca okresu wegetacji.

Wplyw zageszezania ohsad na przyrost ciezaru i niekidre skladniki
w ciele karpi

Karpie K,,, przebywajace w stawach z normalng obsadg i odzywiajace
si¢ wylgcznie pokarmem naturalnym powinny mie¢ najodpowiedniejsze
warunki do wzrostu, poniewaz wiainie pokarm naturalny najlepiej zaspo-
kaja potrzeby produkcyjne organizmu karpia (Phillips A. M. jr i in-
ni 1957). Przez wzrost rozumiemy przyrost cigzaru z réwnoczesnym od-
ktadaniem bialtka w ciele. W pewnych jednak okresach zycia karpie gro-
madza w migsie przede wszystkim zapasy tluszezu. Karzinkin (1955)
twierdzi, ze nastepuje wtedy zahamowanie przyrostu cigzaru karpi.

W wystepowaniu bialtka i tluszezu istnieje, jak wiemy, ujemna kore-
lacja (Grimalski 1935, Zygmuntowa 19681). Procentowe zwick-
szenie zawartodci tluszczu lgezy sie przewaznie z obnizeniem procentowe]
zawarto$ci biatka w migsie karpi.

U K, ze stawu Wyszni IX w pierwszym okresie zerowania (26. V.,
Ryec. 1) znaleziono znaczne iloéci biatka, w nastepnych probach, obejmu-
jacych grodek lata, zaobserwowano raczej zmniejszone odktadanie biatka
na korzyéé proceséw odkladania tiuszezu w ciele. Od konca sierpnia do
pazdziernika wilacznie powtérzyla sie sytuacja poczatkowa. Charaktery-
styczne bylo przy tym to, ze w okresie ,biatkowym’ zanotowano jakby
wicksze przyrosty wagowe karpi (Tab. IIi IV) (Galinat 1960). U K
z analogicznego stawu pod wzgledem gestosci obsady (Okragly Dolny) za-
uwazono rowniez podobne okresy w wystepowaniu biatka i tluszezu
w migsie. By¢ moze, ze nielicznie pobrane proby, w stosunku do mate-
riatu ze stawu Wyszni IX, nie daja zbyt jasnego obrazu wyzej omoéwio-
nych procesow.
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Na ogél proby migsa K, ze stawu Okragly Dolny, byly znacznie bo-
gatsze w tluszcz, a co sie z tym wiaze ubozsze w bialtko od migsa karpi
rownowiekowych ze stawu Wyszni IX. Réznice w $rednim przyroscie
sztuki u karpi obu populacji mogg by¢ uwarunkowane czynnikami gene-
tycznymi. ;

Najbardziej ustabilizowane zawartosci ttuszczu i bialka mialy karpie
jednoroczne ze stawédw z poiterakrotng obsada. Stwierdzono u nich dwa ra-
zy wieksze ilosci tluszezu niz u karpi ze stawow z obsada pojedyncza, bial-
ka za$ troche mniejsze. Prawdopodobnie nie tracily one zbyt wiele energii
na poszukiwanie niezbednego pokarmu naturalnego. Znaczna ilo$¢ ttusz-
czu, zgromadzong dzieki karmie sztucznej (Kribok 1856), zuzytkowaty
na procesy energetyczne; azot pokarmowy moégl byé¢ wykorzystany na
wzrost. Uzyskany $redni koncowy ciezar K, z tych dwu stawéw przed-
stawial sie najkorzystniej w danym kompleksie. Karpie dwuletnie ze sta-
wu Miynski Newy osiagnety s$redni koncowy ciezar sztuki wiekszy niz
rownowiekowe karpie z populacji miejscowej ze stawu Wyszni V. Po-
dobnie jest z zawarto$cig ttuszezu i biatka. :

Karpie jednoroczne populacji miejscowej ze stawu Wyszm I (tr 7ykrotna
obsada) mialy prawie o polowg mniejsze zawartodci tluszezu niz K, ze
stawu Wyszni V (péttorakrotna obsada) i K,, z rodziny 5, ze stawu ana-
logicznego pod wzgledem gestosci obsady. By¢ moze, ze przyczyng tego
bylo gorsze wykorzystanie pokarmu sztucznego przez te karpie. Réwniez
Srednie cigzary uzyskane przy odtowach jesiennych przedstawiajg sie ko-
rzystniej u karpi z rodziny 5 niz u K, populacji miejscowej.

UK, ze stawu Mlyaski Przesypka (obsada sze$ciokrotna) zanotowano
w terminie 28. VI najwyzsza zawarto$é bialka w migsie, a u rownowieko-
wych karpi ze stawu Leény (populacja miejscowa) 5. VII. Zawarto$é ttusz-
czu poczatkowo mata, pod konicc okresu produkcyjnego znacznie sig
zwiekszyta. W miesie karpi obu grup ilosé tego skladnika w kohcowych
probach byla troche wigksza, jak u K, ze stawdw z rzadsza obsadg (trzy-
krotng). Podobne zjawisko zaobserwowal Wolny (1962) u narybku. Nie
wiadomo, czy pokarm sztuczny byl przez te karpie catlkowicie skonsumo-
wany, i co w tym przypadku wpiynelo na otrzymane wyniki, skoro karpie
réwnowiekowe z obsad o polowe rzadszych réwniez byly dokarmiane.
Sredni koncowy cigzar ryb ze stawu Miynski Przesypka byl najmniejszy
w kompleksie. Natomiast K, ze stawu Leény (populacja miejscowa) mi-
mo zwigkszonej obsady (Walter 1934) mialy $redni ciezar koncowy
. wigkszy od ryb ze stawu Wyszni I (trzykrotna obsada).

Karpie trzyletnie gromadzily tluszez w wiekszych ilo$ciach niz karpie
dwuletnie (Stangenberg 1934). Jesli chodzi o biatke to réznice w za-
wartosci tego sktadnika w migsie K,; obu populaciji (°taw Wyszni iX

i Okragly Dolny) sa znaczne. Przecietnie wynosza okolo 10%. W ilosciach
tluszczu w migsie karpi trzyletnich, pechodzacych z obu populacji ze sta-
wow z jednokrotng obsada, stwierdzono bardzo duze rozbieznosci. Na
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przykltad w prébach miesa K,, ze stawu Wyszni IX (18. IV) bylto 2,60%
tluszczu w partii grzbietowej i 2,52% w brzusznej; w ciele K,, dwa ty-
godnie poézniej zlowionych (3. V) ze stawu Okragly Dolny, znaleziono
22,90% tluszczu w partii grzbietowej (w suchej masie miesa) i 22,47%
w partii brzusznej. W nastepnych prébach réznice te poglebily sie jeszcze,
poniewaz w migsie K,; ze stawu Wyszni IX zawarto$é tluszezu podnosita
si¢ nieznacznie, a u K,, ze stawu Okragly Dolny raczej znacznie. Przy
odtowach jesiennych w migsie karpi trzyletnich ze stawu Wyszni IX byto
dwa razy mniej tluszezu w partii grzbietowej ciala, a trzy razy mniej
w partii brzusznej w poréwnaniu do K, , ze stawu Okragly Dolny. Sredni
ciezar sztuki przy odlowach karpi trzyletnich ze stawu okragly Dolny byl
znacznie wiekszy niz u rowiesnikow ze stawu Wyszni IX. Potwierdzaloby
to weczedniej wspomniany poglad, Ze réwniez czynnik genetyczny moze
wplywac¢ na przyrost i sklad chemiczny miesa karpi. Zwlaszcza u karpi
nie zywionych, zdanych wylacznie na wlasng inicjatywe w zdobywaniu
pokarmu, dzialanie tego czynnika zdaje sie zaznacza¢ wyrazniej. :
W ciele K,, ze stawoéw z poltorakrotng obsady zanotowano wigksze
ilosei thuszezu w stosunku do ryb ze stawéw poréwnawczych (jednokrotna
obsada). Jednak w ciele K,, z populacji miejscowej réznice te bylty wy-
datniejsze. Karpie trzyletnie ze stawu Miynski Nowy miaty przy odiowach
jesiennych wiekszy $redni ciezar sztuki niz K,; ze stawu Wyszni V.
W miesie K,, przebywajacych w stawach Wyszni I i Miyaski Gérny
(trzykrotna obsada) w dalszym ciagu utrzymywata sie réznica w ilosciach
bialka w miesie, podobnie jak w wyzej opisywanych stawach z pottora-
krotng obsadg. Zawartosé ttuszczu u K, , pochodzacych ze stawu Miynski
Goérny przewyzszala niekiedy o 10% réwnowiekowe ryby ze stawu Wysz-
ni I (populacja miejscowa). Préby z obu stawéw zebrane w zblizonych ter-
minach (koniec lipca) (Tab. VI) wykazywaly maksymalne ilosci tluszezu
w miesie. Wskazywaloby to, ze analogicznie do pewnych etapéw biatko-
wych (Karzinkin 1955) u karpi, wystepujg okresy nasilonego gro-
madzenia tluszczu. Zanotowane $rednie cigzary karpi przy odlowach
$wiadcza o wyzszoéci K, z kompleksu Podbér nad karpiami populacji
miejscowej z kompleksu Golysz (Tab. III). Zawartosci ttuszczu i $rednie
ciezary K,, z tych dwu stawow wskazywatyby, ze na ogét zmniejszenie
ilosci tluszczu laczy sie ze zwiekszeniem cigzaru karpi (Tab. III i IV).
U karpi trzyletnich ze stawu Le$ny (szeSciokrotna obsada) znalezione
najwieksze ilo$ci tluszczu w migsie w poréwnaniu z karpiami z innych
stawow w tym kompleksie (Tab. VI). To samo zjawisko, lecz w mniej-
szym stopniu zaobserwowano u K,, ze stawu Miynski Przesypka. Poza
tym K,, ze stawu Lesny uzyskaly najbardziej wlasciwy $redni ciezar
sztuki posréd karpi trzyletnich z populacji miejscowej. Swiadezyloby
to o tym, ze karpie trzyletnie chowane w tym zageszczeniu miaty wias-
ciwe warunki. Mogla na to wplywaé skonsumowana karma sztuczna.
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Tym bardziej, ze karpie starsze lepiej wykorzystuja pokarm sztuczny
niz mlodsze (Manjareskaja 1955, Zygmuntowa 1961) Z dru-
giej strony pokarm sztuczny niewykorzystany dziala w stawie podobnie
jak nawbéz organiczny, co byloby réwniez wytlumaczeniem otrzymanych
wynikow.

Omoéwienie wynikow

Iles¢é suchej masy w ciele karpi jest wprostproporcjonalna do zawar-
tosci tluszczu. Stwierdzenie to zgodne jest z wynikami, jakie otrzymali
Lehman (1900), Stangenberg (1936), Liihmann (1957), Mor a-
wa (1956). W zwiazku z tym karpie chudsze majg wiekszg ilo§¢ wody
W miesie (w naszym przypadku karpie z kompleksu Gotysz, populacja
miejscowa). W obrebie za$ rocznikéw bardziej chude byly K/, niz Ky/s,
poniewaz wraz z wiekiem maleje procentowa zawartos¢ wody w ciele
karpi.

W miesie chudych karpi znajduje sie wiecej popiotu niz w mlesm thus-
tych (Lihmann 1957). Zgodnie z tym karpie z kompleksu Golysz ma-
ja wieksze ilosci popiotu niz z kompleksu Podbor.

Zwiekszenie procentowej zawartosci ttuszezu w ciele karpi laczy sie
rowniez z rownoczesnym zmniejszeniem procentowej zawartosci biatka
(Grimalski 1935, Zygmuntowa 1961).

U Kis w pierwszym etapie zerowania (kwiecien, maj) obserwuje sie
wzmozone odkladanie bialka w organizmie. W okresie letnim (lipiec, sier-
pien) nastepuje jakby zahamowanie przyrostu bialkowego. Jest to okres
przedzimowego nagromadzenia ttuszczu. Wigze sie on miekiedy z ostabie-
niem przyrostu wagowego karpi, K,; z kompleksu Golysz (populacja
miejscowa) gromadzily tluszez raczej w lecie, a K,, z kompleksu Podbor
raczej w jesieni, wiec w okresie p6zniejszym.

Pod koniec sezonu najmniejsze ilosci tluszczu w miesie zanotowano
u karpi K| 1 %€ stawow z jednokrotng obsada, bez zZywienia. Natomiast naj-
wicksza ilosé¢ tego skladnika znaleziono w miesie K, z obsad poltora-
krotnych. Odnosi si¢ to do obu populacji. U ryb starszych, najmniejsze za-
wartosci ttuszezu stwierdzono u K,, z populacji miejscowej ze stawu
Wyszni IX (jednokrotna obsada), a najwyzsze u K,; ze stawu Lesny (.szeé—
ciokrotna obsada).

W obrebie rodziny 5 przy jesiennych odowach karpie trzyletnie ze
wszystkich badanych stawdw miaty znaczne ilosei ttuszezu. K, ze stawow
z poltorakrotng obsady i trzykrotnq mialy jednak mniejsze zawartosci
tluszeczu w miesie od ryb z dwu pozostalych stawéw. Najwicksze ilosci
tluszczu zanotowano u K,, ze stawu z szesciokrotna obsads.

Karpie z populacji miejscowej osiggnely przewaznie mniejsze $rednie
przyrosty sztuk od karpi réwnowiekowych z rodziny 5.
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Zdaje sie, ze pochodzenie karpi (czynnik genetyczny) moze mie¢ wplyw

na sktad chemiczny miesa karpi (sucha masa, bialtko, popiél, ttuszez), jak
-1 na $rednie przyrosty sztuk.

Na zakonczenie sktadam serdeczne podziekowanie Prof. Dr K. Star-
machowi za powierzenie mi tego tematu i cenne wskazéwki w czasie
wykonywania pracy oraz Mgr W. Czubakowi za pomoc w przygo-
towaniu rekopisu do druku.

SUMMARY

In the years 1956—1957 investigations on the influence of a different degree of
crowding in the stocking of ponds on the formation of basic components in the flesh
of two populations of carp were carried out in the Gotysz Experimental Farm of
the Laboratory of Water Biology of the Polish Academy of Sciences. The first
population was composed of local material bred in four ponds of the Golysz complex
of ponds. The second population was formed by the so-called family 5 (descendants
of a spawner from Golysz and a milter from Mydlniki — W1odek 1959), also bred
in 4 ponds of the Podbér complex. In 1956, the investigations were carried out on
carp in their 2nd year of life K, ,, and in 1957 the same fish in their 3rd year of_
life (K,s) reared as commercial fish. On the basis of the local productivity of the
ponds single, one and a half, threefold and sixfold stocking was applied for both
populations and both age classes of fish (Table I).

The fish were caught with a hand net approximately monthly; they were
weighed and the mean figures of their weight were calculated. Analyses were carried
out in 1956 (separately for the dorsal and ventral part of the body) for 88 specimens
Ky/2» and in the next year for 113 X, carp (Tables II and II).

The amount of dry mass, ash, raw protein, and raw fat in the flesh were
determined.

On the basis of the anal&ses the following was found: the amount of dry weight
in the body of the carp is directly proportionate to the fat content. This observation
is in accordance with the results obtained by Lehman (1900), Stangenberg
(1936), Morawa - (1956), and Lihmann (1957). - Thinner specimens had
a greater amount of water in their flesh, as found in fish from the Golysz complex
of ponds (local population). Carp in their 2nd year of life demonstrated a smaller
fat content in their flesh than 3 year old specimens, for the content per cent of water
in the body of fish diminishes with age (Karzinkin 1955, Zygmuntowa 1961).

The amount of ash was greater in the flesh of lean carp than in that of fat ones.
The carp of the local population had a greater quantity of ash than carp of the
same age from the Podhér ponds (family 5) (Table IV).

The increase of the fat content per cent in the body of carp coincided with
a simultaneous decrease of the content per cent of protein, a fact in accordance
with the observations of Grimalski (1935).

In the first feeding period (April, May) an increase in protein output in the
organism was observed. In the summer period (July, August) a certain set-back
in protein increase took place (Table 1V). This was the season of fat accumulation
before the winter, and was sometimes connected with a decrease in weight of the
carp (Fig. 1-8). K2/3 from the Golysz ponds (local population) accumulated fat
already in summer, and K, of the Podbér ponds (family 5) mostly in autumn,
thus at a later time (Table VI).
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Towards the end of the season the smallest amount of fat was noted in the
flesh of K, from ponds with a single stocking without additional feeding. The
greatest amount of this component was found in the flesh of K1, with one and
a half stocking. This concerns both populations. In older fish, the lowest fat content
was found in the body of K,3 of the local population from the pond Wyszni IX
(single stocking) and the highest in Kyjs from the Leé$ny pond (sixfold stocking).
Within the family 5 three-year-old carp from all investigated ponds had, during
autumn fishing, large quantities of fat. The flesh of K2/3 from ponds with a one and
a half and a threefold stocking contained less fat then the flesh of carp from the
two remaining ponds. However, the greatest amount of fat was noted in the body of
K, from the pond with a sixfold stocking (Tabie VI).

Carp of the local population had a lower mean of individual increment than
carp of the same age of the family 5.

It is probable that origin (the genetic factor) can influence both the chemical
composition of the flesh of carp (dry mass, protein, fat) and the mean individual
growth.,
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