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4 Jerzy Kondracki

cych w katalogu jezior. Dalej autor podaje, ze badania (pozabiologiczne)
jezior w Polsce znajdowaly sie w rekach gléwnie profesoré6w geografii na
uniwersytetach i wykonywane byly przy wspélpracy studentéw i asysten-
téw. Poza tym jeszcze trzy instytucje prowadzily systematycznie bada-
nia jeziorne: 1) Dyrekcja Laséw Panstwowych, 2) sluzba hydrograficzna
(gléwnie obserwacje wodowskazowe na kilku jeziorach, potgczone z obser-
wacjami zlodzenia, oraz obserwacje nad parowaniem), 3) Stacja Hydrobio-
logiczna na Wigrach, a ponadto rézne osoby pojedyncze. Ogélna po-
wierzchnia jezior w Polsce wynosila 2140,6 km?, co stanowilo 0,54%0 po-
wierzchni kraju, przy czym zajezierzenie w dorzeczu dolnej Wisty osig-
galo wartosé 2%, na Pojezierzu Suwalskim 3,5%, a na Pojezierzu Bra-
stawskim 4,1%. Sondowanych bylo ogélem 850 jezior, czyli okragto 13%o.
Do najlepiej poznanych nalezaly jeziora tatrzanskie, suwalskie, gostyni-
skie oraz poleskie.

Oproécz prac zwigzanych z poznaniem rozmieszczenia, wielkosci i gle-
bokosci jezior geografowie zajmowali sie roéwniez niektéorymi obserwacja-
mi zjawisk fizycznych w wodzie, gtéwnie termika, barwa i przezroczy-
stosciag. W tym zakresie powazniejsze rezultaty osiggneli jednak przed-
stawiciele innych nauk, przede wszystkim pracujacy na stacji hydrobiolo-
gicznej na Wigrach. Badania termiki jezior najdiuzsza tradycje maja
w Tatrach, gdzie pierwsze obserwacje przeprowadzil juz Staszic w roku
1804. W drugiej polowie XIX w. zapoczatkowal je Leopold Swierz
w r. 1877, a najobfitszy material zebral Ludwik Birkenmajer w cen-
nej monografii, opublikowanej przez Akademie Umiejetno$ci w roku 1901.
Systematyczne obserwacje prowadzone byly najdluzej na Wigrach i na
jeziorze SwitaZ (obecnie USRR), te ostatnie jednak nie zostaly opubliko-
wane i zaginely. Badania wigierskie rzucily ciekawe $wiatlo na zagad-
nienije uwarstwienia wody (na przyklad w okresie przedwio$nia — Ko z-
minski i Wiszniewski) oraz przenikalno$ci promieniowania slo-
necznego (Stenz). Na Pojezierzu Suwalskim doéé¢ dokladnie zostal po-
znany sktad chemiczny wody i osadéw dennych, w zwigzku z czym ustalo-
no ewolucyjne typy jezior (Stangenberg). Obserwacje wodowska-
zowe prowadzone byly przez panstwows stuzbe hydrograficzng na 20 je-
ziorach, przy czym dwa (Goplo i Serwy) mialy ponad 50-letnia serig obser-
wacji. Obserwacje ewaporometryczne z otwartej powierzchni wody wy-
konywane byly w latach 1929—1935 na kilku jeziorach poleskich, a przez
kilka miesiecy na jeziorze Goplo.

Referat Lencewicza nie zawiera oczywiscie danych dotyczacych
badan limnologicznych na obszarze dzisiejszych ziem zachodnich oraz
poinocnych, jednak dorobek nauki niemieckiej w tym zakresie nie byt
duzy, a istniejgce prace datujg sie przewaznie z konca wieku XIX oraz
poczatku wieku XX i dotyczg gltéwnie batymetrii. Opublikowany w okre-
sie miedzywojennym katalog jezior mazurskich Willer a (Die stehenden
Gewisser der Provinz Ostpreussen, Berlin 1941), oparty o dane katastral-
ne, jest bardzo niekompletny, poniewaz pomija wiekszosé jeziorek ma-
lych.

Badania jeziorne w okresie powojennym zostaly zapoczatkowane juz
w roku 1946 pracami nad nowym katalogiem jezior, opartym na tych sa-
mych zasadach co katalog Lencewicza, zniszczony badZz zaginiony
w czasie okupacji niemieckiej. Prace te zostaly ostatecznie zakonczone,
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kiego pod Rucianem (17,3 km?), wykonanych w lecie 1953 r. przez zesp6t
chlopcow z Mlodziezowego Domu Kultury w Warszawie przy organizacyj-
nej i naukowej pomocy Oddzialu Warszawskiego PTG. Poza pomiarami
batymetrycznymi w o$rodku warszawskim zajmowano sie sporzadzeniem
katalogu jezior dorzecza Wisly (5) i rzek polnocnego stoku Pojezierza Ma-
zurskiego oraz redakcja i powieleniem calego katalogu jezior. W ostatnim
roku zapoczatkowano kompletowanie kopii na przezroczystej kalce pla-
néw batymetrycznych wszystkich sondowanych jezior w Polsce, wykorzy-
stujac zaré6wno zrodia drukowane, jak i rézne materialy rekopi$mienne.
Dotychczas zgromadzono ponad 300 planéw batymetrycznych, w znacznej
czesci pochodzacych z Pojezierza Mazurskiego (Yacznie z Suwalskim), wy-
konywanych w réznej skali: od 1:2000 do 1:50 000. Zestawienie wedtug
poszczego6lnych obszaréw znajdujacych sie w archiwum planéw przedsta-
wia sie w sposOb nastepujacy:

Grupa jezior Ilo§¢ planéw Uwagi

Jeziora mazurskie 146
I suwalskie 125
. kujawskie 18
tatrzanskie 13
- karkonoskie 2

> inne 1 (Jeziorko Czerniakowskie)
Razem 305

Prace nad archiwizacjg planéw bedg prowadzone systematycznie
w dalszym ciggu. Mozna sadzi¢, ze w ciggu roku biezacego liczba ta wzros-
nie 2 do 3-krotnie, bo samo tylko uwzglednienie jezior, sondowanych przez
poszczegbdlne osrodki, zwiekszy ja o okolo 200 planéw.

Osrodek geograficzny w Warszawie opiekowatl sie stacja naukowg Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego na Pojezierzu Mazurskim, czynna
w latach 1946—1951 w Gizycku, a od roku 1952 w Mikotajkach, gdzie ko-
rzystala z pomieszczenia na Stacji Hydrobiologicznej Polskiej Akademii
Nauk (zob. str. 194). W latach 1949—1951 udato sie przeprowadzié¢ w Gi-
zycku serie obserwacji nad termika jeziora Niegocin, ktérych wyniki, za-
wierajace probe obliczenia bilansu cieplnego, byly publikowane w ,,Prze-
gladzie Geograficznym® (7).

Jak wynika z przedstawionego przegladu badan jeziornych, przepro-
wadzanych w poszczegdlnych osrodkach geograficznych, dotyczyly one
gléwnie zagadnienia wystepowania, genezy i rozwoju morfologicznego
jezior. Wszedzie tez prowadzono na mniejsza lub wiekszg skale badania
batymetryczne. Inne obserwacje i badania mialy charakter bardziej do-
rywcezy i ograniczaly sie do zagadnien termiki, a czeSciowo réwniez che-
mizmu jezior. Dobrg podstawe do rozwoju dalszych prac badawczych sta-
nowig trzy istniejace stacje naukowe: na Hali Gasienicowej, w Mikolaj-
kach oraz w Kobylcu koto Wagrowca. Zestawienie ilosciowe jezior sondo-
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wanych lub opracowanych przez os$rodki geograficzne przedstawia sie
w sposéb nastepujacy:

Powierzchnia jezior Liczba oso6b

Nazwa osrodka Liczbasjezior
zbadanych zbadanych w ha bioracych udziatl

Krakéw 16 [ 331(7) 6
Lublin 27 f 1143 11
Lodz 3 | 1051 5
Poznan 58 6682 20
Torun 96 3086 21
Wroclaw 3 885 4
Warszawa 43 11129 28

Razem 246 24307 72

Poza geografami duze zainteresowanie jeziorami wykazuja hydrobio-
logowie oraz rybacy, ktérzy maja w swym dorobku dwa obszerniejsze
zespolowe opracowania monograficzne, mianowicie tom po$wiecony Jezio-
ru Charzykowskiemu (19) oraz tom , Rocznika Nauk Rolniczych* (67 D)
poswiecony jezioru Tajty koto Gizycka. W opracowaniach tych przewaza
oczywiscie material z zakresu nauk biologicznych, ale zawieraja one tak-
Ze opracowanie samej misy jeziornej (8, 19) oraz obserwacje termiczne
i chemiczne (zob. rec. s. 162 i 164). Podlega Instytutowi Rybactwa Srod-
ladowego Biologiczna Stacja Rybacka w Gizycku (utworzona z istniejgce]
poprzednio stacji jezioroznawczej SGGW) zajmuje sie ro6wniez pomiarami
batymetrycznymi jezior we wschodniej czeSci Pojezierza Mazurskiego.
Rybacy opracowali tez cytowane poprzednio zestawienie statystyczne je-
zior w Polsce,(17) i prowadza poréwnawcze obserwacje nad chemizmem
wod i typologia jezior.

Niektérymi zagadnieniami, jak na przyklad limnoaktynometrig i pa-
rowaniem z powierzchni wody interesujg sie geofizycy. Wyrazem tych
zainteresowan sg dwie publikacje E. Stenza, dotyczace wykonanych
przez niego pomiaréw przenikalnoSci promieniowania stonecznego w je-
ziorach (21, 21), inicjatywa Polskiego Towarzystwa Hydrologiczno-mete-
orologicznego odnoénie zainstalowania ptywajacego ewaporometru na sta-
cji w Mikolajkach i zywa, choé¢ czysto teoretyczna dyskusja na lamach
»Gospodarki Wodnej*, dotyczaca parowania jezior, ktérej osobliwosScia byt
fakt, ze dyskutanci nie mogli sie powotaé¢ na zadng dluzsza serie bezpo-
$rednich pomiaréw na terenie Polski.

Panstwowy Instytut Hydrologiczno-meteorologiczny rozpoczal w okre-
sie powojennym swojg dziatalno$é w dziedzinie limnologii przez wyda-
nie malej instrukcji do badania jezior 2, nie wiadomo jednak dla kogo
przeznaczonej, poniewaz sam nie zorganizowal zadnych systematycznych
badan jeziornych. Nastepnie sporzadzono tam do uzytku wewnetrznego
zestawienie wiekszych jezior, wykonane niezaleznie od katalogu PTG
i opracowan rybackich. Systematyczne obserwacje prowadzone sg na sze-

2L. Skibniewski, Wskazéwki dn hydrologicznego badania -jezior, PIHM,
Ser. A, Instrukcje i podreczniki, nr 6, Warszawa 1947, s. 56.
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regu jezior jedynie nad wahaniami stanéw wody. Wspélpraca z geogra-
fami zarysowala sie na stacji naukowej w Mikotajkach, gdzie PIHM do-
starczyl szeregu przyrzadoéw (ewaporometr plywajacy, limnigrafy, ter-
mometry wodne i in.), a przez swych przedstawicieli interesowatl sie zor-
ganizowaniem stacji i programem jej prac 3.

Geograficzna rola jezior wyraza sie w tym, ze sg one funkcja klimatu
i wynikiem dzialania pewnych proceséw geomorfologicznych, z drugiej
za$ strony wywieraja wplyw na cale swe otoczenie geograficzne. Stad
tez wydaje sie, ze zapoczatkowane na Pojezierzu Mazurskim studia nad
wplywem jezior na Kklimat lokalny (3) maja duze znaczenie teoretyczne
i praktyczne. Istnienie i rozwo6j jezior oddzialywa na ogélne warunki od-
plywu wéd i przebieg proceséw morfologicznych, osady jeziorne maja
r67ne zastosowanie praktyczne (torfy, kreda jeziorna, sapropel, rudy ba-
gienne; zob. rec. str. 171), a sam zbiornik wody moze byé wykorzystywa-
ny do celé6w komunikacyjnych, melioracyjnych, energetycznych i hodo-
wlano-rybackich. Ten ostatni aspekt wigze sie ze znajomo$cia warunkoéow
biologicznych jezior, zaleznych z kolei od stadium ewolucyjnego i przebie-
gu proceséw fizyko-chemicznych, na ktére znéw wplywajg procesy mete-
orologiczne. Tak wiec badania jezior moga mie¢ aspekt geomorfologiczny,
hydrologiczny, geofizyczny, hydrotechniczny, hydrobiologiczny i rybacki,
jednak w sumie muszga mieé¢ charakter kompleksowy, co najlepiej daje
sie osiggnaé na odpowiednio zorganizowanych stacjach naukowo-badaw-
czych (zob. str. 194—201).

Dotychczasowy brak powigzania wysitkéw rozmaitych instytucji
i brak jakiego$ planu studiéw nad jeziorami moglyby byé¢ usuniete przez
stworzenie naukowo-badawczej komoérki organizacyjnej, zajmujacej sie
caloksztaltem problemu. Istnieje dzi$ szereg instytucji zainteresowanych
jeziorami: PIHM, Instytut Rybactwa Srodladowego, Instytut Biologii Do-
$Swiadczalnej im. Nenckiego, Polskie Towarzystwo Geograficzne, Polskie
Towarzystwo Hydrologiczno-Meteorologiczne, poszczegélne komitety
PAN,wreszcie katedry uniwersyteckie réznych specjalnosci, jednak kaz-
da z nich interesuje sie jakim$ zagadnieniem czgstkowym. Wydaje sie, ze
szeroko pojeta limnologia moze by¢ traktowana jako samodzielna kom-
pleksowa dyscyplina naukowa, nalezaca do kregu nauk geograficznych.
Z faktu tego nalezaloby wyciagnaé odpowiednie®wnioski organizacyjne.

ZESTAWIENIE OPUBLIKOWANYCH WYNIKOW BADAN NAD JEZIORAMI
W OKRESIE 1945—1953

1. Bartkowski T, Z badan mad jeziorem Krepa, ,,Badania fizjograficzne nad
Polskg zachodnig“ nr 2, Poznan 1949.

2. Churski Z, Jezioro Mukrz i jego okolice pod wzgledem hydrograficznym
i geomorfologicznym, Studia Societatis Scientiarum Torunensis, Suppl. V, nr 1
(1953).

* Ostatnio (1954) ukazala sie w ,,Wiadomo$ciach Stuzby Hydrologicznej i Meteo-
rologicznej“ t. IV, z. 4, interesujaca praca L. Skibniewskiego i Z. Mi k ul-
s ki eg o, omawiajgca stosunki hydrologiczne wielkich jezior mazurskich (zob. rec.
str. 167). Praca ze wzgledu na rok wydania nie jest uwzgledniona w zalgczonym ze-
stawieniu bibliograficznym.
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LPHH KOHAPAIIKHHA

PA3BHTHUE U COCTOAHHE O3EPHBLIX HCCJ/IEAOBAHHH B HOJALUIE

(6e3 ruApPOGHOJIOTHH)

Yie HECKOJIbKO [ACCATHJETHH INOJbCKHEe reorpadbl HpOABJIAIOT HHTEpPEC K 03&p-

HBIM HCCJIeJIOBAaHMAM, IMPHYEM HX BHHMaHHe OGpallleHO TJIaBHBIM 06pa3oM Ha HccJie-
JOBaHHA MO pa3MelleHHI0 H reHe3ucy o3ép. IlepBblit KaTasor 03ép 6bLI COCTaBJIEH
8 Teorpaduyeckom Huctutyre B. V. eute go 1939 r. mog pykosoactBom Cr. JleHue-
BHYa, a HOBBIH Karajor Gbl cocTaBjieH H omy6iadxkoBaH B 1946—1953 rr. (cMm. cTp.
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4@). HpoMe Toro, BCe YHHBEPCHTETCKHE LEHTpbl ObLIM 3aHATHI 3a MOCJEAHHE TJAbl
SOHAMPOBAHHEM 03Ep, HO TOJBKO He3HAYHTEJbHAfA 4acTb 3THX pe3yJibTaTOB 6bljia Omy-
61uKOBaHa. B nepHoj Tnocjie BTOpPOH MHpOBOH BOiHBI reorpadbl 3oHgHpoBanu 246
0z€p, ofuieit niowanbio B 243 KB.KM. lleHTpanbHblH apxuB 6AaTHMETPHYECKHX IJ1aHOB
HAaXOQUTCSI B HACTOsllee BpeMs B BapIIaBCHOM LeHTpe. HoauyecTBO THMHOJOrHYE-
CHHX TPYJOB (63 TMAPOGHONIOTHYECKHX), KOTOpbIE ABJAKTCA pPE3yJbTaTOM HOBEHIIUX
HCc/leOBaHHH M KOTopble G6bLIH onmy6auKoBaHbl B mepHoge 1945—1953 rr., paBHO
22. B aTHX TpyJaXx KpOMe CTaTHCTHKH, 6aTHMETPHH H MOPdOJOrHH 03Ep, paccMoT-
peHa MPOHHIAEMOCTb, Te€PMHKA H XHMH3M 038p. I[loABHIHCH MOHOrpacdHH ABYX O03Ep
(r.e. XamuroBa okrojo XoiiHul W Tair oxosno T'rmuyka). HakoHen, B HacTosiiee
BpEMs CYIIECTBYIOT ABE HAy4yHbIX CTAaHUHH, ofHa B MuKomaiikax Ha Masypckom [lo
ozepbd U oaHa B Ho6blabue (okoso IlozHauu) Ha Besukonosnbcro-Kysascroid Hus-
MeHHOCTH. Ha 3THX cTaHUMAX BefyTCA paGoOThl MO HAGJIAEHHAM H HCCJIEIOBAHHAM
038ép.

JERZY KONDRACKI

THE DEVELOPMENT AND PRESENT STATE OF LIMNOLOGICAL
INVESTIGATIONS (BESIDES HYDROBIOLOGY) IN POLAND

The investigation of lakes in Poland has been for some decades the object of
interest to geographers. They have concentrated on the investigation of the location
of lakes. The first lake catalogue was elaborated in the Geographical Institute of
Warsaw University before 1939 under the direction of S. Lencewicz. A new ca-
talogue was made up and edited in 1946-53 (see page 48). Besides, all university
centres have occupied themselves during the last years with bathymetric investi-
gations of lakes, but only a small part of the results has been published. After
second World War, geographers carried out bathymetric measurements of 246 lakes
with a total surface of 243 sq. km. At present, a central archive of bathymetric
maps is being organised in the Institute of Geography in Warsaw. The list of papers
on limnology (besides hydrobiology), representing the results of new investigations
and published between 1945 and 1953, contains 22 items. Outside statistics, bathy-
metry and morphology of lakes, these publications deal with light penetration,
thermics and chemical characteristics. There have also been published monogra-
phical description of two lakes: Charzykowo (near Chojnice in Pomerania) and Tajty
(near Gizycko in Mazurian Lake District). Finally, there are at present two stations
occupied with the observation and investigation of lakes, at Mikotajki (Mazurian
Lake District) and at Kobylec (near Poznan).
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6. Osrodki uniwersyteckie, prowadzgce prace limnologiczne, nie sg
dostatecznie wyposazone w sprzet badawczy, nawet tam, gdzie idzie o po-
miary batymetryczne. Konieczna jest tu pomoc ze strony PIHM; po usta-
leniu wspélnego programu badan limnologicznych mégiby on dostarczyé
poszczegbdlnym instytucjom potrzebnej aparatury. Jednak niezaleznie od
tego poszczeg6lne zaklady geograficzne, zainteresowane badaniami w za-
kresie limnologii fizycznej, powinny przystapi¢ do uzupelnienia w ciggu
najblizszych lat posiadanego sprzetu badawczego.

7. Tak szeroko pojety program badan limnologicznych w tych pracach
wymaga udzialu powaznej grupy geograféw. Dla zwiekszenia bazy kadro-
wej nalezaloby wciagnaé¢ do prac limnologicznych, wymagajacych stalej
obserwacji, nauczycieli geografii, pracujacych w miejscowosciach nadje-
ziornych. Istniejg liczne przyklady badan tak zorganizowanych ¢ Kandy-
datéw na pracownikéw w zakresie limnologii nalezaloby przeszkolié na
specjalnych kursach wakacyjnych, organizowanych przez Polskie Towa-
rzvstwo Geograficzne. Wprowadzenie praktyki w zakresie limnologii dla
studentéw geografii utatwi budzenie zainteresowan tym dzialem geografii
fizycznej wsréd miodych geograféw i pozwoli na wczesne wytypowanie
przysztych specjalistéw limnologéw.

PAUMYH] TAJIEH

ITPOTPAMMA W OFTAHHURALHUSA MTHUMHOJOTHYECKHX
HCCIIEJOBAHHHA B IOJIBUIE

1. JIMMHOJIOrHA [ASJMTCA HA TPH OT/eNa: (U3HYECKYI0 JIMMHOJIOTHIO, XHMHYECKYIO
JIMMHOJIOTHIO U GHOJIOTHYECKY0 JUMHOJIOTHIO. JIMMHOJIOrHS NpPEJCTaBJIA€T HHTEpEC I
FAla HayK, a B OCOGEHHOCTH AJIA THAPOJIOrHH, ¢GH3HYecKoH reorpaduH H GHOJIOTMH
(rugpobuosiorus). [aAa reorpaduu HanGOJbUIMH HHTEpeC MNpeJcTaBiaseT (H3HYECKAs
JIHMHOJIOTHA, LEJIbI0 KOTOPOH ABJIAIOTCA H3MepEeHHUsi pesbeda AHHL, H KOHTYPOB 03€p,
HCCJIeIOBaHUA TEPMHKH 038D, HCNapeHHdA, LBETa H NPO3PavyHOCTH O3EPHBIX BOJ, HX
FOPH3OHTAJBHOIO H BEPTHKAJbHOTO [BHIKEHHA, OlIpejiesleHHe BOJHOro 6ajaHca H OT-
MHpaHUA 03€p.

2. TloabckHe reorpacgbl A0 CHX NOP 3aHUMAJHCh TJIABHBIM 06pa3oM 30HJHPOB3-
HHEM O3€p M COCTaBJEHHEM O(aTHMeTpHYeCKHWX mnnaHeB. [Jina Toro, yro6bl CO3jaTh
6c3y A0A JanbHEHLUIMX HCCIEeOBaHHH M0 (U3WYECKOH JHMHOJONHH  APYTHM JIHMHO-
JIOTHYECKUM CleLHaJM3alUAM, Hafo NPOJOJIKATh 3IOHAUPOBaHHe JHOO B paMKax TH-
nporpadHyeckoll KapTbl, 160 B ¢opMe [ONOJHEHHA K MOpP(GOJOrHYecKHM HcClefo-
BaHHUAM.

3. TlpouHe HcciefoBaHHA 1O (PHU3HYECKOH JIMMHOJIOIHH HEOOXOAHMO BECTH B KOM-
MJIEKCHOH CBA3H C JPYTHMH 3JIEMEHTaMH reorpagHyeckod cpefibl (reoJIorH4ecKoe CTpo-

' Np. nauczyciel Liceum Pedagogicznego w Wymyslnie w powiecie lipnowskim
St. Kopczynski wykonat prace Batymetria i fizyczne wlasciwos$ci wéd jezior
skepskich, oparta na rocznej serii obserwacji limnologicznych i hydrologicznych
(wody gruntowe). Praca znajduje sie w rekopisie w Zaktadzie Geografii Fizycznej
UMK. Streszczenie powyzszej pracy ukaze sie w Sprawozdaniach Tow. Naukowego
w Toruniu.
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CHHE, TPYHTCOBblE BOAbI, PEKH, KMHMAT, reoMOP(O.IGTHYECKHE TPOLLCCLI 110 COCENCTBY
¢ 03C¢pamyu). TOJBKO KOMIUIEKCHbIE HCCJENOBAHHA, HANp. OTHOCHTENBLHO pCJIH 038p
B PEYHOM CTOKE KoJie6aHWH ypOBHA 03P MO OTHOWIEHHIO K KoJeGaHHAM YypOBHA
TPYHTOBbIX BOJ B CBA3H C MHOCOJETHHMH KOJeO6aHHAMM, TEMIEpaTypbl BN3AyXa -H arT-
MocGepHbIX OCajfikOB, POJIM 038p B BOAHOM GajlaHce fgaHHoro 6acceiiHa, BJIMAHM:I
63€p HA KJAMMaT [pUJeraloued MecTHOCTH, IpoLecca OTMHPAHHA 03Ep, 038p Kak
BOJAOEMOB H 3aBHCHMOCTH 3allacOB CTOAYHUX BOJ OT XapaKTepa O3EPHBIX KOTJIOBHH —
JIeN1al0T (PU3HYECKYI0 JIMMHOJIOTHIO OTAeNOM ¢H3HYecKoi reorpaduy, rjaBHas 3ajaya
KOTOpPOH 3aKJIl04aeTCA B HCCJIEJOBAHHH reorpacHyecHOil cpefibl B €€ KOMIJIEKCHOM
XapakTepe.

4. Hau6ojiee NpHroHbl JJI KOMIUIEKCHBIX HCCJIENOBAHHH JMMHOJIOTHYECKHE CTaH-
i B Hukonalikax u HoOblnblle, a Tavme YHHBEDPCHTETCKHE LEHTPbl. OTH CTaHLHH
JOJIHHBI TaKMe CJYMHTb AHJAKTHYECKUM LenaM. B reorpagHueckoii yuébe pomxHa
GbITb NPEAYCMOTPEHa, No KpalHeHd Mepe, HefenbHas NPAKTHKA HA OJHOH M3 JIMMHO-
JIOTHYECKHUX CTaHLMH.

5. JIMMHOJIOTHYECKHe HCCASAOBAHHUA CJIeJyeT REeCTH 10 O6GUIerocyAapCTBeHHOMY
MJaHy B corysacoBaHHocTH ¢ [ocypgapcrBeHHBbIM I'Maposoruyecko-MeTeoposorHYyecKuM
HHcTHTyTOM, 9 TaKiKe C YYDEeMJSeHUAMH M LEHTPaMH, NPOBOAAUIUMH JIMMHOJIOTHYE-
CkHMe W pblb6allkie HcciiefioBaHHA. [na KOOpAMHHUPOBAHUA JIHMHOJIOTHYECKHX pa6oT
pa3HbIX yuypemAeHHWH pAoymHa ObiTb co3faHa npH Ilonbckoidl Akagemun Hayk cre-
LHaJbHaA JHMHOJIOTHYeCcKass KoMHccHA. Hpome roro, ciepoBano 6bl 06CYyIHUTb BOIPOC
0 Llejecoob6pa3HoCcTH 06pa3oBaHuA B co3jawluemcsa eorpacdnyeckom HucrHuryTe Ilonb-
ckoH AkajgemMu Hayk crnenuaJibHOro oTAeJia HJIH APYroro rjaBHOTO opraHa JJsa Hccre-
JlUBaTeJbCKUX pa6GoT no (hU3HYECKOH JTMMHOJIOTHH.

TeppHTOpHA, Ha KOTOpoH GYyAYT BecTHCh MODPGONOrHYecKHe H rHaporpagHyeckHe
CEEeMKH, JoJKHA 6bIThb Bbi6paHa W A/ JIMMHOJIOTHYECKHX HcciaefoBaHHH. IIpn kom-
NMJEKCHOM XapaKTepe reorpaHyecKHx HcclieJoBaHHH HEO6XOAHMMO, 4TO6bl reoMopdo-
JIOTHYeCKHe, ruaporpadHyecKHe W KJIMMATOJIOTHYECKHe HCCIefOBaHHA BeJHCh Ha TOH
e TeppUTOpHH. TONBKO B TaKHX OGCTOATEJbCTBAX MOMHO BbIJEJHTb JIHMHOJIOrHYe-
CKYI0 npo6iiemMy.

6. YHHMBEpCHTETCKHe IeHTpbl, KOTOpble BEeAYT JIMMHOJOTHYECKHe HCCJEJ0BaHud,.
JOJIHHDbl 6bITh CHabmeHbl HeOOXOAWMbIM OGOpPYAOBAaHHEM M HHCTPYMEHTaMH.

7. JlnA NOCTOAHHBIX JIMMHOJIOTHYECKHX HaGJIOfleHHH Haf0, B NPHUO3EPHBIX MECT-
I'CCTAX, NMpHUBNEYb K paboTe yuuresed reorpaguH H NpPHPOAOBEAEHHA. OTH YYHTEJst
JIOJDKHBI TIOJIYYHTh COOTBETCTBYIOILYIO MOATOTOBKY Ha ClelHajbHbIX Kypcax. O6sa3a-
TeJlbHasA IPaKTHKa [0 JIMMHOJIOTHH JOJI3{Ha MPOOYAHUTb Y HHUX HMHTEpeC K JIMMHO-
JTOTHH.

RAJMUND GALON

THE PROGRAMME AND ORGANIZATION OF LIMNOLOGICAL
INVESTIGATIONS IN POLAND

1. Limnology divides into physical, chemical and biological limnology — which
are becoming ever more independent one of another. There are many sciences which
have an interest in limnology; in particular hydrology, physical geography and biology
(hydrobiology). Geography is, naturally, mostly interested in physical limnology,
which concerns itself with measuring lake contours, and also in thermic, evapora-
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tion, colour and transparency of lake waters, their horizontal and vertical move-
ments, the calculation of the water balance and the disappearance of lakes.

2. So far, Polish geographers have been mainly interested in the bathymetry
of lakes. Bathymetric measurements ought to be continued either as a part of the
work connected with the drawing of a hydrographic map, cor to supplement
morphological investigations, to form a basis for further research in physicial lim-
nology and other limnological specialities.

3. It is indispensable to introduce other investigations into physical limnology,
namely such as have a complex connection with other elements of the geographic
environment (geological structure, ground water, rivers, climate, geomorphic
processes in the neighbourhood of lakes). Physical limnology becomes a part of
physical geography only as a result of complex investigations, e. g. of the role of
lakes in the course of river outflow; fluctuations of lake levels in relation to
ground water levels — as connected with the temperature of the air and the
rainfall; the influence of lakes on the water balance of a given basin; the effect
of lakes on the climate of the surrounding country; the process of the disappearance
of lakes; the part of lakes as water reservoirs; the dependence of still-water
reserves on the character of lake basins. The principal part of physical limnology
consists in examining the geographical environment in its complex character.

4. The limnological stations best adapted for complex investigation are those
at Mikolajki in Mazurian Lake District and Kobylec (near Poznan). Limnological
stations should, among other things, serve didactic purposes. The curriculum of
geographical studies should provide for at least one week’s limnological practice
at some limnological station.

5. There should be a national plan of limnological investigations, drawn up in
agreement with the State Institute of Hydrology and Meteorology, and hydrobio-
logical and fishing authorities. Polish Academy of Sciences should appoint an
inter-committee limnological commission to coordinate the work accomplished by
a large number of institutions. Besides, one should consider the possibility of
creating a department, or some other supervisory authority, at the Geographical
Institute of Polish Academy of Sciences, for effecting investigations in physical
limnology.

The choice of terrain for limnological investigations is decided by the territory
on which morphological and hydrographical mapping is conducted. The complexity
of geographical investigation requires that hydrographical, geomorphological and
climatological studies be conducted on the same area. To be made to stand out
clearly, limnological problems require just such a background.

6. It is indispensable ‘to provide universities carrying on limnological investi-
gations with the necessary experimental equipment.

7. Teachers of geography and natural sciences in lake districts should be trained
at special courses and engaged to_carry out regular limnological investigations.
In order to interest them more in these problems, compulsory limnological exerci-
ses should be started during the holiday period.
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Eworsyjne , kotty* i ,kociotki“ ukladajg sie czesto w ciagi, lezace jeden
za drugim, poprzedzielane mniej lub wiecej rozmyta powierzchnig dylu-
wialng, znaczac w ten spos6b stopniowe cofanie sie wodospadu lodowco-
wego.

6) Jeziora przyozowe i drumlinowe. W kohcu
do jezior glacjalnych w krajobrazie nizowym nalezy zaliczyé podiuzne
depresje, towarzyszace ozom, po wiekszej czesci juz zatorfione, czesto jed-
nak wypelnione woda; sg to jeziora przyozowe (4).

Podobnie w krajobrazie drumlinowym bezodptywowe zaglebienia po-
migdzy tarczowatymi uwypukleniami drumlinéw sa czesto wypelnione
przez wody tworzac tzw. jeziora drumlinowe.

Nieckowate zaglebienia jezior przyozowych i drumlinowych zawdzie-
czaja swe powstanie erozji wod roztopowych, ktére zlobily formy wkle-
ste podczas tworzenia sie 0zéw i drumlinow.

Znamy ponadto na nizu wiele jezior, szczegblnie wiekszych, ktére po-
chodzenie swe zawdzieczaja procesom zlozonym. Mamy np. jeziora ryn-
nowo-zaporowe lub takie, ktorych czesé lezy w krajobrazie moreny den-
nej, o cechach wlasciwych jeziorom tegoz krajobrazu, a cze$¢ juz posrod
zwaléw moreny czolowej. Pomiary batymetryczne wykrywaja nieraz
w dnach rozleglych i przewaznie plytkich jezior moreny dennej §lady
glebokiej rynny, a nawet kilku rynien jeziernych.

7 Jeziora goérskie pochodzenia glacjalnego.
Na znacznych wysokosciach w goérach, ktéore mialy wlasne lodowce plej-
stocenskie, spotykamy czesto liczne jeziora; w Polsce jeziora takie znaj-
duja sie¢ w Tatrach i Sudetach. W zalezno$ci od czynnikéw ksztaltuja-
cych forme wklesla tych jezior, rozrézniamy trzy typy jezior glacjal-
nych w goérach:

a) Jeziora cyrkowe Jeziora cyrkowe albo karowe spoty-
kamy na znacznych wysokoSciach; w Tatrach gromadza sie glownie
w dwoch pasach: na wysokosSciach 1500—1600 m oraz 1900—2000 m npm.
W Sudetach znajduja sie dwa jeziora tego typu u podnéza Sniezki, a wigc
nizej, co tlumaczy sie znaczniejszym wysunieciem na péinoc Sudetéow
oraz wystawieniem ich na bogatsze w opady wiatry oceaniczne. Jeziora
cyrkowe sa znacznie mniejsze od nizowych jezior naszych pojezierzy, sa
ksztaltu owalnego lub okraglego i wypelniajg formy wkleste, wydrazone
w litej skale bezpo$rednio przez toczacy sie lodowiec goérski. Jeziora cyr-
kowe sg otoczone amfiteatralnie stromymi $cianami i mimo matych roz-
miaréw odznaczaja sie wielkimi gteboko$ciami, np. Wielki Staw w Doli-
nie Pieciu Stawow Polskich o powierzchni 34,1 ha ma 79,3 m glebokosci.

b) Jeziora morenowe. Jeziora morenowe w gorach wy-
gladaja zupelnie inaczej anizeli jeziora o tej nazwie na nizu. Powstaja
one w dolinach $rodgoérskich przez zatamowanie doliny walem moreno-
wym lub tez na podgérzu na krancach maksymalnego zasiegu jezorow
Jodowcowych. Watl morenowy tamujacy odplyw sklada sie tu z luznego
materiatu, czasem nasadzony jest na progu z litej skaly. Jeziora moreno-
we sg plytsze od jezior cyrkowych, a cze§ciowo juz wyschly i przemie-
nity sie w moczary, jak Slepe Jezioro kolo Szczyrbskiego lub Stawy To-
porowe.

¢) Stawki Istniejg wreszcie na uplazach skalnych drobne stawki,
ktorych geneze tlumaczy A. G adom s ki (8) nastepujagco: podczas



http://rcin.org.pl




Jeziora Polski 23

stepnoscia brzegéow. Mamy wsérdd nich jeziora wielkie i male. Jeziora te
tkwig zazwyczaj calkowicie w marglu kredowym i zasilane sg woda na-
plywajaca szczelinami. Mamy wiec do czynienia ze zjawiskami hydrolo-
gii krasowej, cho¢ sg one trudno uchwytne na skutek zamaskowania po-
dloza osadami czwartorzedowymi.

12) Jeziora wody gruntowej. Duza czest¢ jezior po-
leskich zawdziecza swg egzystencje utrudnionym warunkom odplywu
wod gruntowych, wskutek czego wody gruntowe wychodzg na powierzch-
nie w zaglebieniach terenu, tworzac plytkie jeziora o niedostepnych, za-
bagnionych i zarosnietych oczeretami brzegach. Jeziora wéd gruntowych
sg wiec plytkie i wystepuja zazwyczaj w towarzystwie bagien.

13) Sztuczne zbiorniki wodne. Pozawyzej wymie-
nignymi typami jezior naturalnego pochodzenia spotyka sie jeszcze na
terenach Polski liczne sadzawki, stawy i zapory wodne.

Sadzawki sg czestym zjawiskiem wokoét osiedli ludzkich. Sztucznie
stworzone i podtrzymywane stawy spotyka sie réwniez na obszarach
bagiennych, w dolinach wielkich rzek lub w szerokich pradolinach.

W ostatnich czasach dla regulacji stanéw wody na wielkich rzekach
i dla ujarzmienia kaprys$nych rzek goérskich buduje sie wielkie zapory
wodne na rzekach. Do najwiekszych w Polsce nalezg: zapora wodna w Po-
ragbce na Sole, w Roznowie na Dunajcu, pod Otmuchowem na Nysie
Klodzkiej i koto Turawy na Malejpanwi. Zapory te gromadza nadmiar
wody w czasie powodzi, a zasilajg rzeki w czasie posuchy.

II. Mapa jeziorno$ci Polski

Rozmieszczenie i procentowy udzial jezior w Polsce przedstawia mapa
jeziornosci (ryc. 1). Konstrukcja_tej mapy jest nastepujgca: obliczen po-
wierzchni zbiornikéw wodnych dbkonano na polach podstawowych o wiel-
kosei 1/4 arkusza mapy 1 : 100 000, ktére nastepnie przeliczono w stosun-
ku do réwnych powierzchni 100 km2 Uwzgledniono wszystkie jeziora
o powierzchni od 1,0 ha. Otrzymane wyniki wpisano w pola podstawowe
i wykre§lono izarytmy procentowego udzialu jezior wedlug nastepuja-
cei skali: obszary zupelnie pozbawione jezior lub o ich udziale powierzch-
niowym ponizej 0,1%0 pozostawiono puste; nastepne izarytmy pociggnieto
dla wartoéci 1, 2, 3, 5, 10 i 15%,. Obszary, na ktérych jeziora zajmuja
ponad 15%, wypelniono kolorem czarnym. Na mape wprowadzono ponad-
to granice potudniowego zasiegu jezior rynnowych i granice panstwa.

1) Analiza mapy jeziorno$§ci. Rzutokanamape je-
ziorno$ci wskazuje, iz najwiekszy procentowy udzial jezior w powierzch-
ni wykazuje tzw. ,,Dolina Mazurska®, gdzie rozlozyly sie¢ dwa ogromne,
najwieksze na pojezierzach polskich, zbiorniki wodne, mianowicie jezioro
Sniardwy i systemat jeziora Mamry, a obok nich szereg innych. W obre-
bie poszczegolnych pdl podstawowych maksymalne warto$ci powierzchni
jeziornych osiggajg tu nawet 36%. Na Pojezierzu Pomorskim izarytmy
wykazujg mniejsza jeziorno$é; najwiekszy udzial jezior obserwujemy
pomiedzy Stargardem a Pyrzycami, w okolicach najwiekszego w dorze-
czu Odry jeziora Miedwie. Na pojezierzach zewnetrznych jeziorno$¢ jest
juz znacznie mniejsza, przy czym najwieksze wartosci (8,27%0) maja miej-
sce na Pojezierzu Wielkopolskim w okolicach Jeziora Powidzkiego i Gopla.
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Odosobniong grupe stanowig jeziora lubartowsko-wlodawskie, przecho-
dzace ku wschodowi w jeziora poleskie.

L)

)

JEZIORNOSC POLSKI

PROCENTOWY SOIAL X 1I0R w POWILRICHm

Secccccs Felufames §rante jeiee | paaseych //

Rys. 1

Jak wynika z mapy jeziornosci, powierzchniowy udzial jezior na ob-
szarze Polski nie jest r6wnomierny. Zaznacza sie przede wszystkim wy-
bitna réznica pomiedzy strefg pélnocng, nader bogatg w jeziora, a strefg
poludniows, niemal zupelnie pozbawiong jezior.

Powierzchnia krajul Udziat jezior Jeziornosé
Strefa BET & /
km? % ! ilo$é¢ % pow.whal 4 %
1. P6inocna | 115 860 37,17 8 401 90,37 310 069 97,84 2,676
2. Poludniowa . 195 870 62,83 895 9,63 6858 ' 2,16 0,035
Cala Polska 311730 | 100,00 , 9,296 | 100,00 | 316927 | 10000 | 1,016

Powyzsza tabela oddaje w sposéb dobitny charakter obu tych stref
pod wzgledem jeziornosci.
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Strefa péinocna gromadzi 8401 (90,37%0) jezior o lacznej powierzchni
310 069 ha (97,84%b), dajac przecietng jeziornosé 2,676%; natomiast strefa
poludniowa, na ktdérg przypada wieksza czesé Polski, obejmuje zaledwie
895 jezior o lacznej powierzchni 6858 ha, dajagc w efekcie $rednig jezior-
nosc¢ zaledwie 0,035%. Brak jezior w strefie poludniowej zastepuja w pew-
nym stopniu sztuczne zbiorniki wodne, ale nawet po wilaczeniu wszyst-
kich tych sztucznych zbiornikéw (okolo 35293 ha) powierzchniowy udziat
wod stojacych wzrésiby zaledwie do 0,22%. Roéznice w procentowym
udziale jezior miedzy tymi strefami sa wiec ogromne.

Ale i strefa poéinocna pod wzgledem nagromadzenia jezior nie jest
jednolita. Jak wida¢ z mapki, mozemy tu wyréznié¢ trzy wielkie obszary
krajobrazow pojeziernych, mianowicie: 1) Pojezierze Pomorskie, 2) Po-
jezierze Mazurskie oraz 3) pojezierza Ziemi Lubuskiej, Wielkopolski, Ku-
jaw, okolic Gostynina i Ziemi Dobrzynskiej.

Pojezierza Pomorskie.i Mazurskie nalezg do pasa klasycznych poje-
zierzy baltyckich; polozone od nich na potudnie krajobrazy pojezierne
sa juz w mniejszym stopniu pokryte jeziorami i nie tak typowe. Jezior-
nos¢ tak wyrédznionych trzech regionéw charakteryzuje ponizsza tabelka.

Sy Powierzchnia kraju| Udzial jezior Jeziornosé
Pojezierza | e, . .
| km? ‘ 9 | ilosé % 'pow.wha % %
1. Pomorskie 48 370 41,75 ’ 4129 49,15 115 280 37,18 | 2,383
2. Mazurskie 311750 21,40 2561 30,48 | 141727 45,71 ] 4,464
3. zewnetrzne 35740 30,85 ‘ 1711 20,37 53 062 17,11 | 1.485
Razem l 115 860 I 100,00 l 8401 ’ 100,00 I 310069 = 100,00 | 2,676

Najwieksza absolutng ilo§¢ jezior (4129) gromadzi Pojezierze Pomor-
skie (49,15%,), ale najwiekszg lgczng powierzchnie tworza jeziora Ma-
zurskie — 141 727 ha (45,71%). Wskaznik jeziornosci najwiekszy dla Po-
jezierza Mazurskiego (4,464%0), mniejszy dla Pojezierza Pomorskiego
(2,383%0), spada do 1,485%0 na pojezierzach zewnetrznych.

Kontrast miedzy strefg pojezierzy i strefa potudniowa wykazuje row-

niez nastepna tabela, w ktdrej zestawiono wyniki pomiaréw poél miedzy
izarytmami na mapie jeziornosci.

Jeziorno$é Strefa pojezierzy Strefa polldniowa Cala Polska
b km? % km? % km? %

0-- 0,1 7820 | 6,73 182590 i 93,22 190 410 61,08
01— 1 35680 | 30,80 11310 | 5,78 46 990 15,07
1— 2 26 140 22,56 1360 ! 0,69 27500 8,80
2— 3 19 740 17,05 360 0,18 20 100 6,46
3— 5 13 990 12,09 250 | 013 | 14240 4,57
5--10 8 600 7,42 = ! - | 8600 2,71
10- 15 3310 | 2,85 e g — . 3310 1,06
ponad 15 580 | 0,50 = — | 580 0,19

Razem 115 860 100,00 195 870 | 100,00 311730 100,00
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cach Miastka. Krajobraz przecinajg glebokie rynny, w ktorych lezag licz-
ne drobne i wieksze jeziora rynnowe, a na dziale wodnym spotyka sie
réwniez jeziora moreny dennej. Najwieksze z nich jezioro Drawsko, o po-
wierzchni 18,62 km2, odznacza sie najwiekszg na calym Pojezierzu Po-
morskim glebokoscia, okoto 83 m. Linia brzegowa tego jeziora jest silnie
rozwinieta, cho¢ nalezy ono do jezior rynnowych; w ksztaltach tego je-
ziora obserwujemy liczne rynny jeziorne, przebiegajace pod réznym ka-
tem i wzajemnie sie krzyzujace. Jezioro Drawsko powstalo wiec na skrzy-
zowaniu i przez nalozenie na siebie kilku rynien jeziornych. Niewiele
mu ustepuje co do powierzchni jezioro Lubie, ktére zajmuje piekng ryn-
ne o powierzchni 14,85 km? i gtebokosci 46 m. Inne jeziora sposréd wiek-
szych to: Siecino (7,76 km2 48 m gleb.), Wierzchowo (7,72 km?), Insko
(5,96 km?2, 41 m gleb.), Bobecinskie (5,35 km?, 40 m gleb.). Kolo Szcze-
cinka mamy typowe jezioro moreny dennej, szeroko rozlewajgce swe wo-
dy jezioro Wielimie, o powierzchni 18,30 km?, a bardzo malej gtebokosci
maksymalnej, bo zaledwie 6 m, przy czym $rednia gltebokosé wynosi tyl-
ko 2,7 m. Powierzchniowy udzial jezior kolo Czaplinka wynosi 12,4%,,
a w okolicach Szczecinka 11,5%b.

d) Pojezierze Kaszubskie Na granicy dzialu wodnego
Odry i Wisty, na wschod od Miastka, jeziornosé gwaltownie maleje (do
2,32%,), ale dalej ku wschodowi znéw sie wzmaga. Rozcigga sie tu naj-
obszerniejsze Pojezierze Kaszubskie, obejmujace najwyzsze wzniesienia
calego pasa Pojezierza Pomorskiego. Krajobraz pagérkowaty przechodzi
miejscami w krajobraz wzgoérzowy, w ktéry wcinajg sie potezne i glebo-
kie rynny jeziorne. Najwieksza jeziorno§¢ wykazujg okolice Chojnic
(10,37%%), Koscierzyny (7,13%) i Kartuz (6,17%). Pojezierze Kaszubskie
obfituje w najrozmaitszej wielko$ci jeziora rynnowe, czesto powstale na
skrzyzowaniu rynien, a wtedy sa rozgalezione, jak np. jezioro Wdzydze,
ktére powstalo na przecieciu dwu prostopadiych do siebie rynien, przy
czym rynna poludniowa podzielona jest jeszcze szeregiem wysp na dwa
koryta. Koryto wschodnie rozpada sie znéw na dwa baseny eworsyjne
o glebokosci ponad 55 m; laczna powierzchnia tego jeziora wynosi
12,7 km2 Wal morenowy pomiedzy Kartuzami a KoScierzyna przecina
piekna rynna Jeziora Radunskiego, ktorego dtugosé wynosi 18 km, a po-
wierzchnia 18,5 km2 Dalsze spo$rod wiekszych jezior: Charzykowskie
(13,75 km?), Gowidlinskie (5,08 km?), Jasienskie (5,87 km?2), Karsinskie
(5,83 km?). Ku péinocy i zachodowi teren obniza sie stopniowo, a iloé¢
jezior maleje. To samo obserwujemy ku potudniowi, ale tu powierzchnio-
wy udzial jezior ponownie wzmaga sie i na mapie jeziornosci widzimy
trzy wysepki wiekszego natezenia jezior, mianowicie: na poludnie od Se-
polna (4,60%0), na wschod od Tucholi (2,31%) i miedzy Starogardem
a Nowem (5,28%).

Na pélnoc od Pojezierza Pomorskiego jeziora zanikajg. Pomiedzy pas
pojezierzy a wybrzeza Baltyku weciskaja sie rozlegle ptaty moreny den-
nej, pocietej przez szerokie i ptaskie pradoliny. Sama linia brzegowa cha-
rakteryzuje sie znéw duzymi powierzchniami wadd stojacych, przy czym
ich natezenie wzrasta w miare jak posuwamy sie ku wschodowi, osig-
gajagc w okolicach Leby 12,10%. Sg to jeziora przybrzezne, oddzielone
mierzejami od morza, dawne zatoki morskie. Najwieksze z przybrzeznych
jezioro Lebsko (powierzchnia 75,30 km?, 5,6 m glebokosci) jest co do wiel-
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36 Stefan Majdanowski

sty, Niemna i rzek wpadajgcych do Zalewu WiSlanego) z uwzglednie-
niem istniejgcych juz opracowan monograficznych i wykazoéw jezior
sondowanych. Obszary opracowane w poszczeg6lnych czeSciach katalogu
przedstawia zalgczona mapka ukladu Katalogu Jezior Polskich (Rys. 2).

Rozporzadzajge szczegétowym katalogiem jezior potrafimy po raz
pierwszy zdaé sobie sprawe z ich ilo$ci, powierzchni, stosunkéw gle-

Y K ’/’/<
v 1 —t

5% ; l ‘""l ’ e
S . i |‘!| I‘.I.’lnjmll‘ \ ” .",:$' JuARS == W

MAPKA UKEADU NN AR {
KATALOGU JEZIOR POLSKI N\
o o, 5 A N

Rys. 2
Liczby w kétkach oznaczaja czesci Katalogu Jezior

bokosciowych i stanu zbadania naszych jezior. W zestawieniach staty-
stveznych uwzgledniono najwazniejsze tylko dane, niezbedne dla wszel-
kich opracowan, w ktorych dotychczas postugiwano sie jedynie liczbami
szacunkowymi.

1) Ogodélna ilo§¢é i powierzchnia jezior. Ogo6l-
na ilo§é wszystkich jezior o powierzchniach ponad 1 ha w Polsce wynosi
9296, a ich lgczna powierzchnia 316 927,0 ha, co w stosunku do wiel-
koéci obszaru naszego kraju (311 730 km?) stanowi 1,016%b.

Ilosciowe i powierzchniowe zr6znicowanie jezior w klasach wielkosci
ilustruje ponizsza tabela:




Jeziora Polski 37

Klasa wielko$ci w ha Ilo§¢ jezior % IPowierzchnia w ha %

1—5 4734 50,93 10 387,8 3,28

5—10 1316 14,16 9239,4 2,91

10---20 1091 11,74 15 263,6 4,82

20 — 50 1043 11,22 32747,9 10,33

50 — 100 533 5,73 36 783,2 11,61

100 — 1000 545 5,86 136 262,3 42,99

 ponad 1000 34 0,36 76 242,8 24,06
Razem 9 296 100,00 316 927,0 100,00

Jak z zestawienia wynika, liczebnie przewazajg jeziora male. Jezior
najmniejszych (1 — 5 ha) jest w Polsce 4734 (50,93%), a jezior nieco
wiekszych (5 — 10 ha) jest 1316 (14,16%0). Ligcznie zatem w klasie wiel-
kosci 1 — 10 ha przypada wiekszos¢ jezior, bo 6050, co stanowi 65,09%0
ogolnej ilosci. -

Powierzchniowo najsilniejszg grupe stanowig jeziora wielkie (100 —
1000 ha); jest ich wprawdzie tylko 545, ale ich lgczna powierzchnia zaj-
muje 136 262,3 ha, czyli prawie 43%0 ogblnej powierzchni jezior.

2) Jeziora najwieksze Wykaz jezior najwiekszych (po-
nad 1000 ha) obejmuje 34 pozycje. Najwiekszym w Polsce jeziorem sa
Sniardwy (10 660 ha), niewiele ustepuje im systemat jeziora Mamry
(10 450 ha), rozpadajacy sie jednak na poszczegdlne baseny. Wsrod je-
zior przybrzeznych najwieksza powierzchnie ma Lebsko (7530 ha).

Warto podkre§lié, iz 34 jeziora najwieksze tworzg lgczng powierzch-
nie 76 242,8 ha, a wiec znacznie wieksza anizeli caly zesp6t 7184 jezior
o powierzchniach od 1 — 50 ha. Najwieksze za§ wsr6éd nich jezioro
Sniardwy zajmuje 3,36%0 powierzchni jeziornych, a wiec znacznie wie-
cej, niz cala najliczniejsza grupa matych jezior, obejmujaca 4734 po-
zycje. Wykaz najwiekszych jezior przedstawia sie nastepujaco:

Lp. Nazwa jeziora Dorzecze Wys.m npm. mgﬁgbm Pow.w ha
! ?
1.| Sniardwy Narew 116 25,0 ’ 10 660,0
2. | Lebsko przybrzezne 0.3 5,6 ‘ 7530,0
3.| Miedwie Plonia * 14 42,0 I 3677,0
4. | Jeziorak Drweca 99 12,0 3230,0
5.| Dargin Pregota 116 28,0 217173,0
6. | Niegocin Pregola 116 40,0 2 669,4
7. Mamry* Pregotla 116 40,0 2663.0
8.| Gardno przybrzezne 0,3 2,8 2500,0
9.| Gopto Note¢ 7 15,7 2 340,0
10. | Jamno przybrzezne 0,1 3,0 2290,0
11.| Ro$ Narew 115 26,0 2212,0
12. | Wigry Niemen 132 73.0 2166,1

* Gwiazdkg oznaczono czeSci jeziora Mamry, ktérego mniejsze baseny w ze-
stawieniu nie figurujg. Jezeli traktowaé¢ jezioro Mamry w calo$ci jako drugie pod
wzgledem powierzchni w Polsce (104,5 km?), to tabela uleglaby zmianie i zawie-
ralaby 31 pozycji. W zestawieniach katalogu jezior nie uwzgledniono ponadto del-
towego jeziora Dgbie u ujscia Odry o powierzchni 56 km? i glebokos$ci 4,2 m
(przyp. red.).
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Lp. Nazwa jeziora ‘ Dorzecze ‘Wys. m npm. Gleb. 1 Pow. w ha
{ maks. m

13. | Kisajno * Pregota 116 24,0 1 980,0
14. | Drawsko Drawa 128 83,0 1862,1
15. | Wielimie Gwda 133 6,0 1830,0
16. | Bukowo | przybrzeine 0.1 2,5 1800,0
17.| Druzno | Nogat 0,3 3,0 1790,1
18. | Dobskie * | Pregota 117 21,0 1776,0
19. | Nidzkie | Narew 119 25,0 1734,0
20, | Stackie (Rajgrodzkie) | Narew 118 25,0 1620,0
21. | Lubie Drawa 96 46,0 1485,0
22.| Zarnowieckie Piasnica 1 16,5 1470,0
23. | Wdzydze Wda 133 55,0 14220
24.| Charzykowskie Brda 120 30,5 1348,4
25. | Selmet WIk. Narew 120 175 1250,0
26. | Betdany Narew 117 31,0 1240,0
27. | Powidzkie Warta 99 40,3 1 200,0
28.| Orzysz WIk. Narew 120 29,0 1142,0
29. | Rynskie Narew 116 47,0 1130,0
30. | Wicko ‘ przybrzezne 0,2 4,5 1125,0
31. | Lanskie | Pregotla 126 57,0 1110,0
32.| Narie Pasleka 107 50,0 1096,7
33.| Goldopiwo Pregotla 118 36,5 1070,0
34. Dadaj Pregota 129 37,5 1051,0

3) Jeziornos§¢ gtownych

zlewisk i

dorzeczy.

Charakterystycznie przedstawia sie jeziornos¢ giéwnych zlewisk i do-
rzeczy w granicach Polski. Najbardziej jeziorng rzeka jest u nas skra-
wek dorzecza Niemna (3,717%0), nastepnie idzie zlewisko drobnych rzek
pobrzeza Battyckiego (2,842%), dorzecze Odry (0,908%0) i na koncu Wi-
sty (0,735%0). Skrawki dorzeczy Dunaju, f.aby i Dniestru w granicach
Polski sa zupelnie pozbawione jezior naturalnych. Udziat iloSciowy i po-
wierzchniowy jezior w dorzeczach ilustruje ponizsza tabelka.

Zlewiska i dorzecza

Zlewisko Morza Baityckiego

Dorzecze: Wisty
Odry

rzek pobrzeza

Niemna

Zlewisko Morza Pdlnocnego

Dorzecze: L.aby

Zlewisko Morza Czarnego

Dorzecze: Dunaju
Dniestru

Polska

Obszar

7Udzial jezior

w km?

310 854
173725
105 667
28 995
2 467
265

265

610

382

228

311730

ilosc
9296
3818
3235
2 034

209

1 pow.w ha.

316 927,0
129328,0
96 004,6
82424.4
9 170,0

. 316 927,0

Jeziornosé
%

1,019
0,735
0,908
2,842
3,717
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Gdybysmy wzieli pod uwage cate dorzecza trzech wielkich rzek bal-
tyckich w tej- czeSci Nizu Europejskiego, mianowicie Wisly, Odry
i Niemna, to okaze sie, iz réwniez najbardziej jeziorne sposréd nich jest
dorzecze Niemna (0,983%0), nastepnie Odry (0,824%0), a na trzecim miej-
scu dopiero Wisty (0,715%). Przedstawia to nastepna tabelka.

Pow.dorzeczaw ha, Pow. jezior w ha | Jeziornosé

Dorzecze
ha ha %
Wista 198510 142 100,0 0,715
Odra 118 388 103 532,4 0,874
Niemen 97 600 96030,0 0,983

Z dorzecza Niemna wieksza cze$¢ lezy w strefie pojezierzy balty-
ckich, z dorzecza Odry niemal polowa lezy w krainie pojezierzy, nato-
miast w dorzeczu Wisty granica gromadnego zasiegu jezior cofa sie da-
leko na poéinoc i wigksza cze$¢ tego dorzecza znajduje sie na zewnatrz
obszar6w pojeziernych.

4) Statystyka jezior sondowanych Jezior son-
dowanych na obszarze Polski, wedlug katalogu uwzgledniajacego opra-
cowania do roku 1952, jest ogdtem 1113. Stanowi to 11,97% wszystkich
jezior wiekszych od 1 ha. Ogo6lna powierzchnia jezior sondowanych wy-
nosi 206 293,1 ha, czyli 65,09%¢ powierzchni wodnych.

Stopieh zbadania jezior w poszczegélnych grupach wielkosci przed-
stawia poniZsze zestawienie.

Jeziora scndowane

Klasa wielkosci w ha
ilo§é ‘ % pow.w ha
!

1—5 by 2 1,52 215,4 2,07
5—10 l 84 6,38 | 617,8 6,68
10— 20 99 9,07 ‘ 14384 9,42
20 —50 ‘ 215 20,61 ! 7029,6 21,46
50 - 100 217 40,71 15 323,3 41,66
100 -- 1000 392 71,93 105 425,8 717,37
ponad 1000 34 100,00 76 242,6 |100,00
Razem 1113 11,97 206 293,1 65.09

Przegladajac zalgczong tabele widzimy, ze w miare powiekszania sie
powierzchni jezior, rosnie gwalttownie odsetek jezior sondowanych. Pod-
czas gdy w grupie jezior najmniejszych wysondowano zaledwie 72 je-
ziora. co stanowfi 1,52% wszystkich jezior tej grupy, to w nastepnych
klasach wielko$ci odsetek jezior sondowanych jest stopniowo coraz wiek-
szy, az w grupie jezior najwiekszych (ponad 1000 ha) osiaga nawet 100%o.
Wynika z tego, ze sondowano przede wszystkim jeziora rozleglejsze, ma-
jace wieksze znaczenie gospodarcze.

Najlepiej zbadana jest-grupa jezior suwalskich w dorzeczu Niemna,
najmniejszy natomiast jest odsetek jezior sondowanych w dorzeczu
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Odry. Pod tym wzgledem szczegdlnie upo$ledzona jest grupa jezior po-
morskich w dorzeczu Noteci i rzek uchodzacych bezposrednio do dol-
nej Odry; jeziora Ziemi Lubuskiej, Wielkopolski i Kujaw sg juz lepiej
zbadane. Najlepiej za$ zbadane sg jeziora tatrzanskie (43, 45).

5) Wykaz jezior najgltebszych Aczkolwiek wybor
jezior sondowanych ulegl pewnej selekcji — sondowano przede wszyst-
kim jeziora o znaczniejszych powierzchniach — to jednak zestawienie
maksymalnych glebokosci poznanych jezior pozwala nam na zoriento-
wanie sie w stosunkach gtebokosciowych naszych jezior.

Jak wynika z nastepnego zestawienia, nasze jeziora charakteryzuja
sie glebokos$ciami ponizej 10 m, bo na 1113 jezior sondowanych 507
(45,5%0) nie osigga glebokosci 10 m. Jezior o glebokosciach maksymal-
nych 10 — 20 m’ jest 296. Duzo jest jeszcze jezior o glebokosciach 20 —
30 m, ale juz od glebokosci wiekszych niz 30 m jezior jest coraz mniej.

Gtebokosci jezior sondowanych w m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 Razem

507 296163192 |32 17| 1] 3| 1! 1] 13

Najwiekszg glebig odznacza sie jezioro Hancza na Pojezierzu Su-
walskim. Ma ono 108, 5 m glebokosci maksymalnej, zaliczajgc sie tym sa-
mym do najglebszych jezior na catym Nizu Europejskim.

Glebokosci ponad 50 m s3g juz znaczne, jesli sie zwazy, iz takie olbrzy-
my, jak Jezioro Aralskie (62 m) lub Wiktoria (79 m) osiggaja glebokosci
zaledwie nieco wieksze. Ws$rdd naszych jezior duzymi glebokoSciami
charakteryzujg sie przede wszystkim jeziora rynnowe na nizu, jeziora
cyrkowe w goérach, oraz tzw. ,kotly“ i ,kociotki‘ o malych powierzch-
niach, lecz nieproporcjonalnie duzych glebiach. Czynnikiem decyduja-
cym o glebokosci jezior jest ich geneza: erozyjna dzialalno$é subgla-
cjalnych wodd roztopowych, egzaracyjna dzialalno$¢ lodowcoéw goérskich
lub, jak w wypadku ostatnich, eworsyjna dzialalnos¢ woéd spadajacych
z wielkich wysoko$ci w wodospadach czy czelusciach lodowych. To sa
gtéwne czynniki ksztaltowania wielkich gtebi. Natomiast jeziora przy-
brzezne czy tez moreny dennej, chociaz o duzych rozmiarach, sg jednak
zazwyczaj ptytkie. Jezioro Lebsko ma zaledwie 5,6 m glebokosci przy po-
wierzchni 7530 ha, najptytsze z przybrzeznych Liwia Luza i Modla maja
tylko po 2 m glebokosci. Réwniez najwieksze sposréd jezior naszych
Sniardwy maja zaledwie w miejscu najgtebszym 25,0 m.

6) Kryptodepresje wsSrdéd jezior polskich.
Niektore z jezior polskich w miejscach najglebszych lub tez calz pod-
stawg dna schodza ponizej poziomu morza, tworzac tzw. kryptodepre-
sje. Jezior takich wsér6d sondowanych jest 24.

Wiekszos¢ jezior z kryptodepresjami stanowig jeziora przybrzezne,
ktérych zwierciadla wody wznoszg sie zaledwie kilka centymetréw po-
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Zestawiente jezior najglebszych (ponad 50 m)

Gtleb. maks.

L.p Nazwa i polozenie . ! Pow. ha
Ny T PR |
1. Hancza (Poj. Suwalskie) l 108,5 305,8
2.  Drawsko (Poj. Pomorskie) ' 83,0 1862,0
3.  Wielki Staw (Tatry, Roztoka) 79,3 34.1
4. Czarny Staw (Tatry, Rybi Potok) 76,4 20,5
5. ‘ Wigry (Poj. Suwalskie) 73,0 2166,2
6. | Wuksniki (Foj. Mazurskie) 64,0 121,0
7. | Morzycko (Poj. Pomorskie) 58,5 i 359,0
8. ‘ Lanskie (Poj. Mazurskie) 57,0 I 1110,0
9. i Eickie (Poj. Mazurskie) 57,0 } 409,0
10. | Trze$niowskie (Ziemia Lubuska) 56,0 173.7
11. | Uzewo (Ozewo) (Poj. Suwalskie) 55,5 55,0
12. | Wdzydze (Poj. Pomorskie) 55,0 14200
13. | Gatadus$ (Poj. Suwalskie) [ 54,8 756,0
14. | Pile (Poj. Pomorskie) | 54,0 933,0
15. | Biate Filipowskie (Poj. Suwalskie) 53,0 122,5
16. Pitakno (Poj. Mazurskie) 52,0 278,7
17. Czarny Staw Gasienicowy (Tatry, Sucha Woda) 51,0 17,8
18. Tajty (Poj. Mazurskie) 51,0 762,0
19. Morskie Oko (Tatry, Rybi Potok) 50,8 33,3
20. Popielewskie (Poj. Wielkopolskie) 50,5 313.0
21. Czarny Staw (Tatry, Roztoka) 50,4 12,7
22. Narie (Poj. Mazurskie) 50.0 1096,7
23. Mokre (Poj. Mazurskie) 50,0 766.0

nad poziom morza, stad ich dna tworzg kryptodepresje nawet przy na-
der malych glebokosciach. Wyjatek sposréd lezacych w poblizu Batl-
tyku stanowi Jezioro Zarnowieckie, o znacznej kryptodepresji (— 15,0).
Jezioro Zarnowieckie pomimo bliskosci morza i polozenia zwierciadla
wody prawie w poziomie morza jest pochodzenia lodowcowego. Na ge-
netyczng odrehnosé¢ od jezior przybrzeznych wskazujg zreszta cechy mor-
fologiczne tego jeziora, a przede wszystkim nie spotykana u innych je-
zior przybrzeznych duza gleboko$¢ maksymalna (16,5 m), nachylenie
zboczy i obramowanie w postaci wienca morenowego. Roéwniez jezioro
Gardno ma predyspozycje w morfologii glacjalnej, ale jego glebokos¢
maksymalna wynosi zaledwie 2,8 m, a kryptodepresja 2,5 m.

Drugi obszar jezior z kryptodepresjami jest na wyspie Wolin. Z wy-
jatkiem jeziora Koprowo, ktore jest jeziorem przybrzeznym, wszystkie
pozostale jeziora z kryptodepresjami sg pochodzenia lodowcowego. Po-
lozenie dna ponizej poziomu morza przy niezbyt nawet duzych gleboko-
$ciach tych jezior jest efektem niskiego polozenia wyspy.

Inny wreszcie typ jezior z kryptodepresjami stanowig jeziora polo-
zone w glebi ladu. Sg to przewaznie jeziora o wybitnie duzych giebo-
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kosciach maksymalnych, jak Morzycko (58,5 m), Sremskie (49,0 m) czy
Miedwie (42,0 m), wypelniajace glebokie rynny, tak ze w efekcie dna ich
schodzg ponizej poziomu morza. Ilo$¢é jezior z kryptodepresjami jest
prawdopodobnie znacznie wieksza i dalsze sondowania wykryja zapew-
ne jeszcze pewng ilos¢ tego typu jezior.

Zestawienie jezior 2z kryptodepresjami

Lp. Nazwa i dorzecze Faryptoes gioiebiimales v Wy s, g Pow. ha
depr. m. m npm.
\

1. Miedwie (Plonia) ! 28,0 42,0 14.0 | 3677,0
2. | Zarnowieckie (Pia$nica) 1 15.0 16,5 1,5 | 1470,0
3.| Sremskie (Warta) 9.7 49,0 393 | 1220
4.| Recze (Wolin) | 8o 12,0 40 | 49
5. ‘ Morzycko (Stupia) | 71 58,5 51,0 359,0
6. | Lebsko (przybrzezne) | 53 5,6 0.3 7530,0
7. Wicko (przybrzezne) 4.3 45 0,2 1125,0
8. Kotczewo (Wolin) 3.4 3.8 0,4 46,2
9. | Czajcze (Wolin) 3.2 45 1,3 72,5
10. | Jamno (przybrzezine) 2.9 3,0 0,1 2 290,0
11. | Druzno (przybrzezne) ‘ 2.7 3.0 0,3 1790,1
12. Gardno (przybrzezne) | 2,5 2,8 0,3 2500,0
13. | Bukowo (przybrzezne) ; 24 2,5 0,1 1 800,0
14. | Zétwinskie (Wolin) 2.4 3.0 0,6 41,6
15. | Koprowo (Wolin, przybrzezne) 2.2 2.5 0,3 456,4
16. | Sarbsko (przybrzezne) ‘ 2,1 2,6 0,5 677,0
17. | Resko Przymorskie (przybrzezne) 2.1 25 0,3 | 6220
18 Kopan (przybrzezine) 1,9 2,0 0.1 | 850,0
19. | Liwia Luza (przybrzezne) 1,8 2,0 0.2 250,0
20. | Domystowskie (Wolin) 1,7 3.0 1.3 47,6
21. | Modla (przybrzezne) 1,6 2.0 0.4 160.0
22. | Dolgie Wielkie (przybrzezne) { 1.5 3.0 1.5 140.0
23. | Warnowo (Wolin) 1,1 2.5 1,4 33.6
24. | Wiselka (Wolin) 0.6 6.7 6,1 18,8

7 Pojemnos$é jezior polskich Pojemnosé jeziora
zalezy nie tylko od jego powierzchni, ale przede wszystkim od glebo-
koSci $redniej, ktéra jest waznym wskaznikiem morfometrycznym.
Wielkie jezioro, ale o malej Sredniej gtebokos$ci moze mieé mniejszg ob-
jetosé, niz glebokie jezioro mniejsze. Tak np. wielkie jezioro przy-
brzezne tLebsko, o powierzchni 75,3 km?, a zaledwie 2,2 m S$redniej gle-
bokosci, mie§ci w sobie 160 mln m3? wody. Czterokrotnie mniejsze od
poprzedniego jezioro Drawsko o powierzchni 18,6 km2 ale za to o gle-
bokosci $redniej 20,0 m — obejmuje 357 mln m3. Jezioro Wielimie o po-
dobnej powierzchni jak Drawsko, mianowicie 18,3 km? ale o S$redniej
glebokosci 2,7 m, zawiera zaledwie 50 mln ms3.
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Z przegladu jezior sondowanych okazuje sie, ze przewazaja u nas ra-
czej jeziora niezbyt glebokie. Srednia gteboko$é 143 jezior wielkopolskich
wedlug H. Schiitzego (35) wynosi 6,3 m; srednia glebokos¢ grupy je-
zior gostynskich wedtugJ. Jaczynowskiego(12)tylko 3,6 m. Nie-
co wiekszg glebokos$é Srednig wykazujg jeziora pomorskie, gdyz wedlug
oszacowan W. Halbfassa (11) okolo 8 m. Przyjmujac za Srednig gle-
boko$¢ warto$é 5,0 m otrzymamy jako objeto$¢ wszystkich jezior przy
ich ogélnej powierzchni 3 169,27 km? — 15,846 km3. Jest to mniej wiece]j
1/12 cze$é sumy rocznych opadéw na terenie calej Polski, albo szukajac
innego poréwnania 1/3 cze$¢é pojemnosci Jeziora Bodenskiego, ktérego
powierzchnia wynosi 538 km?, $rednia gleboko§¢ 90 m, a pojemnosé
48,432 km?.

8)Jeziora bezodptlywowe. Duza ilosé jezior na naszych
pojezierzach wykazuje brak wyraznego odptywu powierzchniowego. Je-
ziora bezodplywowe wystepuja badz pojedynczo, badz tez wiecej jezior
laczy sie w wiekszg zlewnie bezodplywowa. Zjawisko to jest czeste na
dzialach wodnych, stad tak wielka trudnosé¢ w wyznaczaniu tychze —
wystepuja tu bowiem cale potacie pozbawione polgczenr z rzekami. Nie
brak jezior bezodplywowych réwniez wewnatrz dorzeczy.

Ponizej dla przykladu podano statystyke jezior odptywowych i bez-
odptywowych w klasach wielko$ci dla dorzecza Odry.

Jeziora odptywowe Jeziora bezodplywowe
Klasa wielkosci w ha . e Razem

ilogé ) ilos¢ % [
1—-5 546 36,7 943 - 63,3 ' 1489
5--10 279 54,9 229 45,1 508
10 20 307 69,8 133 30,2 440
20 50 326 79,5 84 205 | 410
50 — 100 171 87,7 24 123 | 195
100 — 1000 180 96,3 7 3,7 ; 187
ponad 1000 6 | 1000 = | 6
Razem 1815 | 561 | 1420 439 3235

Pod wzgledem iloSciowym jeziora bezodptywowe zajmuja w dorze-
czu Odry 43,9%. Powierzchnia tych jezior wynosi 10 646 ha, co w sto-
sunku do ogélnej powierzchni jezior w tym dorzeczu 96 005 ha stanowi
11,2%. Wynika stad, iz do bezodplywowych naleza przede wszystkim
jeziora mate, dowodzi tego zreszta Srednia wielko$é jeziora bezodply-
wowego (7,5 ha), podczas gdy wartosé ta dla jeziora odplywowego wy-
nosi 46,9 ha. Poza tym z tabelki powyzszej wynika, iz jeziora bezodply-
wowe wybitnie przewazajg w grupie jezior najmniejszych, w nastep-
nych klasach wielko$ci coraz wieksza jest przewaga jezior odpltywo-
wych, a wéréd jezior-najwiekszych nie obserwujemy juz w ogoble jezior
bezodptywowych.
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lett white. Isarythms were drawn for percentage values of 1, 2, 3, 5, 10 and 15%.
A glance at the lake map will show that the largest percentage of lakes is found
in" the central part of the Mazurian Lakes District, along the line of the great
lakes Sniardwy, Mamry and others, where in certain defined regions the surface of
lakes reaches 36,1% of the whole area. In the Pomeranian Lake District, around
Miedwie Lake, the surface of lakes exceeds 15 per cent in certain places; in the
external Lake Districts it is considerably smaller, attaining the greatest values near
Goplo (8,3%0); but the whole southern part of Poland is practically deprived of any
lakes. The only separate important lake group lies between Lubartéw and Wioda-
wa in the voievodship of Lublin, and a still smaller group is in Tatra mountains,
The average percentage of lakes in southern Poland is only 0,035 per cent of the
whole area.

On the map is also marked the southern limit of lakes. The southern limit of
Lake Districts and channel lakes (Rinnenseen) is also the limit of the furthest
southward advance of the ice cap during the last Baltic glacial period (Wurm);
the very large number of lakes found there are nearly all of glacial origin.

The general list of lakes in this paper is based on the data contained in the
Catalogue of Polish Lakes, elaborated between 1946 and 1953. This catalogue inclu-
des all lakes of natural origin, having an area of at least 1 hectare. The lakes are
described on the basis of topographical maps on a scale of 1:25000 for the basins
of{ the Oder and of the small rivers flowing into the Baltic, and on a scale of
1:100 000 for the basins of the Vistula, the Niemen and of the rivers flowing into
the Lagoon of the Vistula.

The total number of all lakes of an area of 1 ha or more, is 9296; their total
surface is 316927 ha, i. e. 1,016 per cent of the whole surface of Poland
(311 730 sq. km).

From the table it follows that small lakes form a majority: there are 4734 lakes
of a size-between 1 and 5 ha, i. e. 50,93%0 of the total number of lakes taken into
consideration. The next class (5—10 ha) includes 1316 lakes, i. e. 14,16°% of their
total number. Thus we see that there are as many as 6050 lakes of 1—10 ha, i. e.
65,09% of the total number.

As regards area, the largest group is that of the great lakes between 100 and
1000 ha. Though there are only 545 of these, their total area covers 136262 ha
i. e. nearly 43% of the total surface of all lakes.

In Poland there are 34 Jakes of over 1000 ha, among them lakes: Sniardwy
(10 660 ha), Eebsko (7350 ha), Miedwie (3677 ha), Jeziorak (3230 ha). Second in size
is the Mamry lake system with an area of 10450 ha, but divided into a number of
small separate basins.

The greatest absolute number of lakes is found in the Pomeranian Lake District
4129 lakes), after that in the Mazurian Lake District (2361 lakes) and the external
Lake District (1711 lakes). But the greatest total area is occupied by the lakes of
the Mazurian Lake District (141 727 ha), next by the Pomeranian Lake District
(115 280 ha) and lastly by the internal Lake Districts (53 062 ha).

A part of the Polish lakes has been sounded: 1113 lakes in all (11,9%) until
1952. Their total surface is 206 293,1 ha (65,1°/%) which shows that those to be
sounded were mainly large lakes.

If we examine the list of sounded lakes, we notice that in most cases their
depth exceeds 10 metres. More than 507 such lakes have been sounded (45,5%0), and
we find among them 296 lakes with a depth of between 10 and 20 m (26,6%), and
163 lakes 20—30 m deep. As to lakes of greater depth, they are much fewer. The
deepest of all Polish lakes is Hancza Lake in Suwalki Lake District (108,5 m) next
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nym dziele Der Oderstrom (wydanym w roku 1896) oraz w szeregu po-
chodnych, a opartych na tym dziele wydawnictw, jak na przyktad
Zimmermann, Niederschlag und Abfluss®*im Odergebiet, wydanym
w ,,Jahrbuch fiir die Gewisserkunde Norddeutschlands' (Berlin 1915),
nie daty dotychczas mozliwos$ci ostatecznego sformulowania réwnania
bilansowego, mimo Zze gléwne elementy, szczegdlnie gdy chodzi o strone
lewg bilarsu, wige przybytku (dochodu) — s3 obfite. Nagromadzone du-
zym zbiorowym wysilkiem, wykazujg jednak braki, szczegélnie w pozy-
cji wéd doplywajacych pod powierzchnig ziemi, a wiec wod retencyjnych
i ich ruchéw — waznych elementéw sktadowych bilansu.

Wieksze jeszcze braki wykazuje strona prawa réwnania bilansowego.
Brak bowiem danych dotyczacych wod odptywajacych podziemnie, ilos-
ci wod wyparowanych, wod uwiezionych w $wiecie biologicznym; brak
wynikéw dotyczacych wartosci parowania w poszczegélnych biotopach
i gatunkach gleb; brak wynikéw badan dotyczgcych wod pochodzgcych
ze skraplania rosy; brak systematycznych badan solarymetrycznych przy
bardzo stabej sieci punktéow badan heliograficznych, elementéw o tyle
waznych przy ustalaniu réwnania bilansowego, ze wplywaja bezposred-
nio na zmiany parowania. Der Oderstrom zupelnie pomija te skladniki
bilansu. W wydawnictwach PIHM stanowig one powazng pozycje, lecz
W jego sieci sg zbyt skapo rozmieszczone, by moéc z nich wysnuwaé¢ wnio-
ski na obszar catej zlewni. Musimy jednak zda¢ sobie sprawe z powodow
tych brakow: z olbrzymich kosztow badan oraz z trudnosciami technicz-
nych i personalnych, zwigzanych z systematycznymi pracami na calym
obszarze zlewni. Cenne materialy daje nam Klimakunde des Deutschen
Reiches, dzieto odnoszgce sie do terendéw potozonych w granicach Rzeszy
sprzed 1939 r. w ramach lat 1881—1930.

Zespol tych dostepnych, jednak niekompletnych materialéw moze
da¢ nam obraz tylko w przyblizeniu Scisty.

Surowy bilans wodny dorzecza Odry w najgrubszych zarysach bylby
mozliwy, gdyby: 1) prace nad ruchami wo6d podziemnych oraz 2) prace
nad parowaniem byly przeprowadzane systematycznie na terenie catego
dorzecza.

Niewatpliwie najlepiej zbadane sg przeplywy i pomiary wodowska-
zowe Odry i jej wiekszych doptywow.

Ujecie roli jezior w bilansie wodnym dorzecza Odry — a jest ich we-
diug katalogu Majdanowskiego ogolem 3587 powyzej 1 ha o Iacz-
nym obszarze 1030 km?2, co stanowi 0,87%0 calego dorzecza (118 388 km?),
jest wobec takiego stanu rzeczy trudne.

Stacja w Kobylcu staneta wobec takich ewentualnosci:

1) czekaé do czasu nagromadzenia materialow statystycznych, uzu-
pelniajagcych wymienione braki;

2) oprzeé sie na materiatach niedostatecznych, by wyswietli¢ role tyl-
ko 0,87% calego obszaru zlewni — obszaru o specyficznych warunkach
hydrograficznych (by wyswietli¢ role tak malego obszaru w stosunku do
calej zlewni poddanej bilansowaniu, nalezaloby wymagaé od bilansu du-
ze] Scistosci);

3) ustali¢ wzorcowy bilans wodny malego obszaru jako pracy wstep-
nej, jednak zasadniczej, takiej, jakg stanowi czgstka zlewiska i jej bilans
wodny, a mianowicie zlewnia rynny jeziornej golaniecko-wagrowieckiei
o obszarze tylko 226,05 km? — co stanowi 0,2% zlewni Odry, by w naj-
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gorszym wypadku, skracajac jednak w ten sposob czas potrzebny na
opracowanie bilansu dla calej zlewni — przez analogie;

a) wysnuwa¢ wnioski na dalsze obszary i

b) rozszerzy¢ granice obszaru po opracowaniu bilansu wlasnego przy
najszerszym zuzytkowaniu wynikow i — co najwazniejsze — doswiad-
czen, zebranych na wlasnym, najlatwiej dostepnym terenie.

Wybrano te ostatnig mozliwosé.

Do rynny golaniecko-wagrowieckiej nalezy 7 jezior: Golanieckie
Chawlodno, Podjeziorze, Grylewskie, Bukowieckie, Kobyleckie i Du-
rowskie. Sa to typowe jeziora rynnowe, polaczone struga golaniecks,
uchodzacg z Jeziora Durowskiego do Welny.

Ogélna powierzchnia calego ciggu jezior wynosi 425,37 ha. Dokonane
przez stacje pomiary batymetryczne na ogél nie odbiegajg od pomiaréow
Schutzegol.

Stacja w Kobylcu, polozona pomiedzy jeziorami Durowskim i Koby-
leckim, zainstalowala swe przyrzady na obu jeziorach. Terenem badan
szczegblowych jest obecnie Jezioro Kobyleckie.

Zasiegiem badan stacji jest cala zlewnia (206,05 km?) wymienionej
rynny (rys. 1).

MAPKA ZLEWNI RYNNY
GOLANIECKO-WAGROWIECKIEJ

Rys. 1

1 H. Schiitze, Die Posener Seen, Verlag von Engelhorns Nachf., Stuttgart 1920.
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dazac przez parowanie do wyr6éwnania i rozladowania go. Temu rozla-
dowaniu przeciwdziala jednak plynacy bez przerwy nowy zaséb ener-
gii slonecznej, ktéra jest przyczyng roéznic tych potencjaléw.

Parowanie z powierzchni wody nie przebiega w prostym stosunku do
calych powierzchni parujacych. Intensywno$¢ parowania wzrasta kon-
centrycznie ku brzegom.

Jest ona, jak wiadomo, zalezna od stopnia ci$nienia atmosferycznego
i temperatury, a co za tym idzie od stopnia preznosci pary wodnej nad
powierzchniag parowania. Plaszczyzny réwnej preznosci przybierajg nad
powierzchnig jeziora ksztalt elipsoid, a linia stopnia opadu preznosci ku
brzegom jeziora — krzywych hiperbolicznych (rys. 2).

Stad wynika:
| 1) ze nad parujaca powierzchnig jeziora two-
/ rzy sie kolpak pary w formie kaloty,

. 2) ze ilos¢ wyparowywanej wody musi sie
zwieksza¢ w kierunku obnizania stopnia prez-
no$ci pary wodnej, wiec ku brzegom.

Roznorodno$é ksztalttow powierzchni jezior

Rys. 2 stwarza tutaj powazne komplikacje, a traktowa-

nie, jak w naszym wypadku, 3587 jezior w spo-

s6b indywidualny stworzyloby sytuacje nader trudng. Wyjscie widze

w zastosowaniu linii jednakowych wyparowan, ktére zasadniczo pokry-

walyby sie z przebiegiem ekwidystantéw. Wartosci dla poszczegblnych

linii jednakowych wyparowan mozna by uzyska¢ w najprostszym przy-

padku przez interpelacje wartosci z dwoch punktéw pomiarowych: jed-
nego umieszczonego nad brzegiem jeziora, drugiego za$§ na S$rodku.

Na powierzchni wody ilo$¢ ciepta dostarczonego przez promieniowa-
nie réwna sie ilosci energii cieplnej, straconej w rézny spos6b, przy czym
pomija sie zwykle wymiane ciepla miedzy niecka a stykajaca sie z nia
wodg. Pomiar réznicy potencjalu miedzy tymi srodowiskami, ktéry w bi-
lansie cieplnym odgrywa niewatpliwie pewng role, a ktérego opracowa-
nie bedzie mozliwe po opracowaniu i rozwigzaniu metod tych badan, jest
jeszcze kwestig nie rozwigzang. Szczegélnie wazne jest to w nieckach je-
ziornych o grubszych pokiadach mulu dennego.

Jak wiadomo, cieplo promieniowania slonecznego réwna sie sumie:

1) ciepla promieniowania odbitego,

2) ciepla zuzytego do uzyskania zmiany temperatury wody,

3) ciepla otrzymanego lub oddanego powietrzu,

4) ciepla zuzytego na parowanie.

Jak przedstawia sie uchwytnosé tych zasadniczych czynnikéw bilan-
su cieplnego, a wiec czynniké6w podstawowych, ktérych funkcja jest pa-
rowanie?

Pozycje 2) i 3) sa uchwytne, pozycje 1) i 4) natrafiajg na trudnosci,
gdy chodzi o ich ujecie. Sposoby rozwigzania i pewne wyniki osiagnieto
badajgc termike woéd powierzchniowych jezior przy uzyciu termometréw
Mertza, ktére miata stacja do roku 1939. Zespét tych termometréw po-
zwalal na badanie warstw wody i powietrza o miazszosci 1 mm, 15 cm
w glab i 15 cm, nad jego powierzchnig. Aparatem tym stwierdzono dwa
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sek, ze opieranie sie na wynikach parowania, przeprowe}dzonych w jed-
nym miejscu, byloby bledem. Decyduje tu przewaga jednego biotopu,
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Rys. 3. Przyklad przebiegu parowania dobo-
wego na tle zespolu czynnikéw meteorologicz-
nych (9/10.VIII. 53).

w naszym wypadku — przy
'procentowym uwzglednieniu
pozostalych mniejszych.

6. Charakterystyczne jest
kolejne opdznianie wartosci,
mianowicie parowania w sto-
sunku do zrodia, a wiec na-
slonecznienia, oraz pozosta-
lych wartosci do czynnikéow
je wywolujacych. Fakt ten
w rocznym cyklu termicz-
nym w szeregu: powietrze,
woda, muly jeziora, gytia
nabiera juz warto$ci prak-
tycznej w stosunkach mikro-
klimatycznych okolicy ze
wzgledu na okoto trzymie-
sieczne opéznienie od chwi-
li insolacji do chwili wypro-
mieniowywanie ciepta przez
muty i gytie. Tym zjawi-
wiskiem tlumacza sie na
przyklad na dnie jeziornym
prady wstepujace w porze
zimowej do po6zinej wiosny
wlacznie (prady Alsterber-
ga).

7. Intensywno$¢ parowa-
nia jest zalezna od wysoko-
Sci polozenia parujacej po-
wierzchni wody nad pozio-
mem gruntdw w zespole
ewaporometréw. Charakte-
rystyczny jest bieg linii pa-
rowania z wolnej powierz-
chni wody. Krzywe przebie-
gaja miedzy wysoko$ciami
1,20 m i 0,90 m. Krzywa ta
odroznia sie od krzywej pa-
rowania przyziemnego wiek-
sza intensywno$cig parowa-
nia.

Fakt ten moze byé waz-
nym wskaznikiem, ktory na
ipodstawie obszerniejszych
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materialéw, da sie by¢ moze ujaé w sformulowanie matematyczne, a przy-
najmniej we wz0r empiryczny.

Szczegbélowe analizy krzywych beda naszym zadaniem w najblizszej
przysztosci.

W rocznym cyklu termicznym potencjal termiczny muléw dennych
zajmuje wazng pozycje, ktorej w ustaleniu bilansu termicznego — a co
za tym idzie bilansu parowania — pomina¢ nie mozZna. Pierwsze bada-
nia w tym kierunku przeprowadzatem w roku 1923, a wyniki oglositem
w roku 1926 3.

Konstrukcja o6wczesnej sondy termicznej muléw nie odbiegata od
dzisiejszej, z tym ze wszystkie czeSci drewniane zastgpiono metalowymi.
Gdy w roku 1923 osiggalem gleboko$¢ 6 m, dzisiaj doszedlem do giebo-
kosci 15 m. Dzisiejszg sonde wttaczang o koncowce w formie dzidy zasta-
pi w nastepnym modelu koncéwka w formie wrzeciona zakonczonego
$widrem, umozliwiajgcym sondowanie do jeszcze wiekszych gltebokoSci.

Potencjal akumulowanego ciepta w warstwach mulu jeziornego i gytii
na terenach zarastania jest duzy, co w wysokiej mierze wplywa¢ musi
na stosunki termiczne i mikroklimat okolicy (rys. 5 i‘6).

TERMOKLINA

v |

Rys_. 4, Przyklad_przebiegu temperatur Rys. 5. Przyklad przebiegu temperatur
Jeziora Kobyleckiego (4VIIL53) z Wy-  Jeziora Kobyleckiego lacznie z warst-
razne zaznaczong termokling wa muléw dennych (15.VIII.53 r.)

Pierwotna rynna golaniecko-wagrowiecka to jedno dlugie jezioro,
poprzegradzane dzisiaj czopami terenéw zarastania — o odrebnej termi-
ce — wplywajgcymi niewatpliwie na termike dzisiejszych jezior.

Gdy warstwy wody jeziornej zajmujg w roku termicznym raz uktad

3 J. Bajerlein, Kilka spostrzezenn nad termikq jezior Wielkopolskich w po-
rze letniej, Badania Geograficzne, Poznan 1926.
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letni — anatermiczny, raz zimowy — katatermiczny, dwa razy w kwiet-
niu i listopadzie — kréotkotrwaly uklad homotermiczny, to muly jeziorne
zachowuja przez caly rok uklad anatermiczny. Gytia za$ na terenach za-
rastania zalegajaca tuz pod pokladem torfu, ktoéry dziala jak warstwa
izolacyjna (w naszym wypadku na glebokosci od 4 do 9 m), zachowuje ca-
toroczny uktad homotermiczny, wiaze wiec swoj potencjal cieplny pra-
wie nieproduktywnie, gdyz wahania roczne, siegajace zaledwie 0,2 — 0,5,
nie maja wiekszego znaczenia praktycznego. Wystarcza one jednak, by
ta mala ilo$¢ wypromieniowanego poprzez warstwy torfu ciepta wply-
wala w dniach chlodnych, noca, w lecie i przez caly czas pozostalych por
roku. na czeste zaleganie tych terenéw przez mgly.

Inaczej zachowuja sie pod wzgle-
dem termicznym muly jeziorne. Ich
staly caloroczny ukiad anatermicz-
ny sprzyja zywszej wymianie ter-
micznej za pomocyg powolnych
wprawdzie, ale stalych pradéw kon-
wekcyjnych w porze ukladu katater-
micznego warstw wody jeziornej,
a wiec czasu nie wzmagajacego sie
potencjatu termicznego muléw. Ten
termiczny ruch wahadlowy miedzy
potencjatami cieplnymi muléw i wod
jeziornych mu duze znaczenie ter-
HOMOTERMIA miczne wyréwnawcze, wplywajace
na mikroklimat okolicy. Miedzy inny-
mi wplywa wybitnie na czas i forme
zlodzen jezior. Pordéwnanie jeziora,
3 e jego wdd i muléw z akumulatorem
i [ ) jest zupelnie uzasadnione.

Prady konwekcyjne dzialajg w
mule bardzo powoli, zwlaszcza
Rys. 6. Przykiad przebiegu termiki te- W glebszych warstwach, gdzie mutl
renu zgrastania migdzy jeziorami Du- ulega Stopniowemu sprasowaniu
rowskim i Kobyleckim (7.VIIL.53 r.). przez Warstwy nadlegle_ Jest to przy-
: czyna — W miare wzrostu glebo-
kosci, a zatem gestosci — opoézniania sie intensywnosci leniwych w mule
pradéw konwekeyjnych, a wiec i wymienionego ruchu termicznego w sto-
sunku do czasu i intensywnosci naslonecznienia. Wtasciwosé ta ma pew-
ne znaczenie na pewnga stato$¢ ksztaltowania sie mikroklimatu okolic je-
ziornych.

Wspomnie¢ tez musze o zapoczatkowaniu w biezacym roku badan nad
iloSciowym ujeciem rosy. Stosowano w zasadzie metode Parchingera.
Ilo$¢ uchwyconej wody na 1 em wyniosta w latach 1952/53 (do listopada
1953 r. wlacznie) srednio 0,0164 g dziennie. S3 to iloSci male, maja jed-
nak wplyw na iloSciowy przybytek zasobé6w wody przede wszystkim
w lipcu i sierpniu, w czasie ich najintensywniejszego wystepowania.
Wplywaja ono poza tym na zatamowanie badz zmniejszenie parowania
gruntu zwilgoconego w porze nocnej.
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Badania te sg w stadium préb metodyczno-technicznych. Dos$wiad-
czenia przeprowadzamy na terenie stacji i na powierzchni Jeziora Ko-
byleckiego.

Osobng, podstawowg dzie-
dzine w ramach bilansu wod-
nego stanowig pomiary prze-
e plywow i wahan wodowska-
B <y = \ zowych. Jak wynika z wy-

kresu, réznice wahan wodo-

\ wskazowych mieszczg sie w

y ,\/\/‘. AN \ ramach 32 cm w zaleznoSci
N / \, od ilogci opadow.

/ Limnigrafu, uzywanego

\ ,\J V\ A dptychczas do badan zagad-

_ “\.| nienia sejsz, nie zmontowa-

¥ no na stale z powodu braku

i funduszow na wybudowanie

pomieszczenia nad brzegiem

Rys. 7. Krzywa wodostanu strugi wagro- Strugi lub jeziora.

wiecko-gotanieckiej wraz z krzywa opaddéw Pomiary wodowskazowe

(1.152—31.VIIL.83; 1.VIL52 — 31.VIIL53 r) przeprowadzono u ujécia
strugi golanieckiej z Jeziora
Durowskiego.

quiary przeplyw()\y przeprowadzono w dwéch miejscach: w strudze
golamecko—yvagx“owleckle], na odcinku miedzy jeziorami Kobyleckim
a Durowskim, i przy ujSciu tej strugi do Welny. Wynositly one prze-
cietnie:

wiosng 0,3115 m3%sek. . . 0,3310 m3/sek. . . 8 + 8 pomiaréow
latem 02728 SR 1] ;11 N

Jesdli chodzi o pomiary parowania w poszczegélnych biotopach les-
nych, to oprzemy sie — oprécz wiasnych prob — na wynikach i do§wiad-
czeniach Tomanka?* Denglera® i Kirwalda®

Najwieksze trudno$ci sprawia obstuga rozsianych przewaznie na kra-
wedziach zlewni punktéw pomiarowych waéd gruntowych z powodu
braku S$rodka szybkiej komunikacji, choéby zmotoryzowanego roweru
lub motocykla. Pokonywanie bowiem rowerem odlegloSci do 80 km
w obie strony w ciggu jednego dnia jest fizyczng niemozliwoscia, a po-
za tym nieproduktywng stratg czasu.

Prace te sa zaledwie zapoczatkowane. Zaniwelowano repery na bu-
dynku stacji i 17 studzien w najblizszej okolicy stacji.

Pierwszy etap naszej pracy ma za zadanie stwierdzenie odchylen po-
krycia granic dorzecza rynny golaniecko-wagrowieckiej nawierzchniej
z rodziemng. Oprécz obserwacji wysokosci stanéw wod gruntowych i ich

*J. Tomanek, Badania nad przebiegiem temperatury gruntu i Dparowania
w ré2nych biotopach le$nych Bialostockiego i Wielkopolskiego Parku Narodowego,
PWRIL, Warszawa 1953.

5 A.Dengler, Waldbau auf ckologischer Grundlage, Verlag von Julius Sprin-
ger, Berlin 1930.

SE. Kirwald Grundziige der Forstlichen Wasserhaushaltstechnik, Verlag
J. Neumann, Neudam 1944.
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temperatur zamierzamy bada¢ ruchy wéd, szczegélnie w kierunku ryn-
ny jeziornej.
Stacja jest w posiadaniu sprzetu do przeprowadzenia tych spostrze-
zen. Prace nie wyszly dotychczas poza stadium doraznych pomiaréw.
Zalaczone do niniejszej pracy wykresy i wykazy sa przykladowym
fragmentem materialu, ktéry po zakonczeniu rocznego cyklu zostanie
opracowany i opublikowany w caloSci.

IO3E® BAEPJIEMH

POJIb O3EP B BOJHOM BAJIAHCE BACCEHHA OJPhI

BoccTaHoBjieHHe H 060pYAOBaHHE pa3pyulIeHHOH BO BpeMs BOHHBI CTaHUHH (DH3H-
yecKoM JuMHoJioru B Ko6bliblie 6bl10 3akoHYeHO B 1952 roay.

Insi Toro, 4to6bl pasdpaborarb npobieMy posH o3ép B BoAHOM 6aJalice 6accedHa
Onpbl ABHJIAact HEOOXOAMMOCTb pa3paboTKH, B BHAe obpasua, BogHOro 6accedHa Mel-
KOH TEPPHUTOPHH, KAKOBOH SABJAETCs1 roJlaHeIKO-BOHTPOBCKHH 6acceiiH, MOBEPXHOCTbIO
B 205,05 kB. kM, T. e. 0,2%0 TeppHTOpHH GacceliHa OApbI.

HccnegoBaHus OGHHMAIOT KOMILJIEKC METEPEOJIOTHYECKHX 3JIEMEHTOB, HCNapeHHs,
BOROYKa3aTeJbHbIX JAHHbIX, MPOTOYHOCTH, TEPMHKH BOJA, O3EPHOTO HJa H MECT 3apa
CTaHHA, KoJieGaHHi YpOBHEH W JBH:KEHHA I'PYHTORbIX BOJA H ydé€Ta pOCHI.

OcoGoe BHHMaHHe O6pallleHO B MOCJEAHEM TOAY Ha MpOLEcC HCNapeHHs € 0Co-
6hIM Y4Y&TOM pa3HHUI| HCNApeHHA €O CBOOGOAHOH NOBEPXHOCTH O3EPHLIX BOA H MpHIE-
ralolMX BNAfguH, a TaKHKe TEPMHYECKOH HH(HIBTPALHMH 3THX Cpef.

Bblo ycTaHOB/IEHO, YTO HCNapeHHe ¢ BOAHOH MOBEPXHOCTH He MPOMNOPLHOHAIBbHO
K 1|eJJOH TNOBEepXHOCTH MOABEPHEHHOH HCMAapeHHIo, NMPHY§M HcnapeHdHe 6oJjiee HHTEll-
CHBHO npu 6eperax. I[I1OCKOCTH paBHOH YNpYrocTH BOASHbLIX NMapoB INPHHHMAKT Hafg
[(GBEPXHOCThIO 03epa JOpMy BJIJIHICOB, a JMHHH NMAJEHHsA YNPYrocTH HIH 60Jiee HHTEH-
CHBHOTO HCNapeHHd — (hOpMY THNNEPSHOJHYECKHX KPHBBIX.

TepMmuyeckoe HcciefOBaHHe O3EPHOr0 HJa H NOBEPXHOCTH 3apacTaHHsA ABIAETCH
OTAEJLHOH OTpacs HCCIeJOBaHHA.

B rogoBoM TepMHYECKOM IHMKJIE, a 3HAYHUT U B IUKJE HCNApeHHA, TePMHYECKHH
MOTEHLHAJ HJa H YYacTKOB 3apacTaHHs ABJAIOTCA CepbE3HbIM (DaKTOPOM, OKa3bliBa-
IUHM 3HA4YHTEJIbHOE BJIHAAHHE lia TEIJIOBOH PEXHM H MHKPOKJHMAT OKPECTHOCTH.

XapaKTepHbIM ABJAETCA TFOJOBOE€ TOMOTEPMHYECKOE pPACIOJIOMEHHE CJIOEB canpo-
nejs (THTTHH) YYaCTKOB 3apacTaiius NMPH He3HAYyHTeJIbHbIX TelJbIX KoJjiebaHuax (0.2 —
0.50 C) B rOJOBOM TEPMHYECKOM IHKJIE.

CraHuusa Hayasla HCCHEOBAHHA 10 KOJHYECTBEHHOMY Y4YETY pocbl (B MNEpHOA
1052/52 cpenHaa cyrtouHas paBHajnack 0,0164 r.).

H3amepeHHs pacxofa 10/1aH21IKO-BOHTPOBCKOTO pYYbH [aJid CJEAYIOLIHE pe3yJb-
TaTbl: Ha ydacTHe Mexay HKob6blneukdmu U JlypoBckuM 03épaMu BecHoii: 0,3115 m¥/cex.,
sgeroMm: 0,2728 m3/cek.

IIpu yctee pydybsa B Besny: BecHoii: 0,3310 wMS/cek., Jjerom: 0,3148 wm¥/cex.
MTogpo6HOCTH O ROCTHrHYTBIX JO CHX MOp pe3yJjbTaTax MOMelLeHbl Ha IpHJaraeMbIX

AnarpaMmax. IlepBblii MOJIHBIA FOJOBOH LUK HAOMIOAEHHH CTaHUMH 3aKOHYHTCA B HIOHE
1954 ropga.
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ktérych badanie danych dziedzin nalezy. Wedlug ilosci i sposobu, w ja-
ki dokonano podzialu tematéw, ustalamy stopien rozbudowy
zespolowo$ci

Im podzial pracy bedzie dalej posuniety — tym dokladniejsze moze
by¢ opracowanie. Réwnoczesnie jednak ze wzrostem materialu obser-
wacyjnego narasta¢ bedzie trudno$¢ nalezytego wyzyskania go w budo-
wie syntezy.

Na og6t przy podziale tematu trzeba dazyé¢ do mozliwie czestego sto-
sowania metody bilansowania. Oznacza to, iz w wypadku dwéch
szeregow zjawisk od siebie zaleznych baczy¢ nalezy, aby obydwie grupy
uzyskaly opracowanie z jednakowym stopniem rozczlonkowania na- te-
maty prac czgstkowych.

W obu omawianych pracach zespolowosé tematyczna i personalna wy-
razala sie réznie: nad jeziorem Charzykowo pracowalo w ramach
7 tematow — 7 badaczy, a nad jeziorem T a jty — w ramach 13 tema-
tow — 10 badaczy z licznym sztabem pomocnikéw.

Ale w wypadku opracowania jeziora T a jty tematyka rozdana
byla inaczej: ci sami badacze opracowywali po dwa tematy, a czasem je-
den temat powierzono dwu badaczom lub zespolowi. Metode te nalezy
uznat za bardziej postepowa, gdyz podzial tematéw zawsze
nas zbliza do rzeczywistosci, jak i do Scislego kierunku nadanego da-
nemu opracowaniu.

Warunek hierarchii podtematéw — zasada
wiodacego ogniwa. Po wydzieleniu podtematéw nalezy za-
weczasu ustali¢ proporcje pomiedzy wchodzacymi w sklad zespolow ba-
daniami czastkowymi, tzn. nalezy ustali¢ relatywng warto$¢ kazdego
z nich w stosunku do postawionego sobie uprzednio celu.

Przy rozwazaniu tego warunku mozna przenie§¢ na badanie zjawisk
geograficznych podstawowe twierdzenie nauki marksistowsko-leninow-
skiej, a mianowicie zasade wiodagcego ogniwa. Za-
réwno w sformulowaniu calosci tematu, jak i przy ustalaniu zakresu
badan w realizacji podtematéw nalezy zawsze wyszuka¢ element decy-
dujacy, ktéremu trzeba poswieci¢ glownie uwage pod groza trwonie-
nia czasu i pracy na badanie zjawisk akcesorycznych, nie
wplywajacych bezposrednio na pomys$lne rozwigzanie gléwnego zadania
tematycznego.

Podkres$li¢ nalezy, ze stosowanie jak najszersze zasady bilanso-
wania przyczynié sie moze do $ciSlejszego przestrzegania zasady wio-
dacego ogniwa.

Samo bowiem pojecie bilansu wymaga $cistego dostosowania pozycji
badawczych z jednego dzialu poré6wnywanego do pozycji z drugiej stro-
ny bilansu. Takie ustawienie wyklucza wykolejenie sie w tematyke, kto6-
ra by nie ukladala sie w ramach bilansu.

Zagadnienie dysproporcji w opracowaniach
czastkowych Przy opracowaniu rozdzielonych tetnatéw badan
czastkowych moze sie zdarzyé, ze indywidualno$ci wspoétpracownikéow
nie bedg wyréwnane. Wskutek tego mozemy stangé wobec faktu, iz pod-
temat w reku bieglego znawcy wykaze takie bogactwo obserwacji, ze
przekroczy on wyznaczong mu role. Wowczas korzys¢, ktérg to opraco-
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wanie przyniesie naszej wiedzy, musi przewazyé nad poprawnoscig
struktury badania.

Poréwnywane dwie prace daja dobitny przyklad na to twierdzenie.
Poruszajg one na prawie réwnej ilosci stron zagadnienia z tych samych
dziedzin: morfologia, chemizm wdd, roslinno$¢, fauna. Rézni je tylko
opracowanie zagadnienia rybactwa, gdyz brak go w opracowaniu jezio-
ra Charzykowo, dlaktérego opublikowano tylko tom pierwszy
o przewadze badan wstepnych, fizjograficznych i ekologicznych.

W opracowaniu tego jeziora wybily sie prace: zoogeograficzna R o-
maniszyna, opracowanie ro$linnosci przez Stanistawa Tolpe oraz
skondensowane potraktowanie chemizmu wod przez M. Stangenber-
g a. Natomiast monografie jeziora Tajty cechuje rozszerzona podsta-
wa chemiczna.

Jednak w zasadzie prace powinny by¢ porownywalne i stad powstaje
wymaganie warunku hierarchizacji.

Warunek zuzytkowania osiggnie¢ czagstko-
wych do budowy syntezy Nalezy z rezultatéw prac
czastkowych wydoby¢ istotng warto$¢ opracowania zespolowego, ktérg
sie rézni ujecie zespolowe od opracowan grupowych lub zbiorowych.

Czynimy to przez ustalenie ilosci i jakos$ci oraz zasiegu zwigzkow,
ktére ujawniono pomiedzy wynikami badan poszczegdlnych dyscyplin,
a ktéore wejdag w skilad syntetycznego ujecia konicowego. Opieramy sie
tu na tezie, ze:

»W przeciwienstwie do metafizyki dialektyka traktuje przyrode nie
jaKo przypadkowe nagromadzenie rzeczy, zjawisk wzajemnie od siebie
oderwanych, wzajemnie od siebie izolowanych i niezaleznych od siebie —
lecz jako jedng spoistg catos¢, w ktorej rzeczy, zjawiska sg organicznie
ze sobg powigzane, zalezne od siebie i wzajemnie sie warunkujgce* '

Kontrole wykonania zadan zespolu przeprowadzamy na dwu etapach
pracy:

1) w trakcie samych prac czgstkowych, w zakresie podtematéw, ba-
czymy aby zdobycze ich wigzaly sie juz ze sobg podczas pracy;

2) badamy udzial poszczegdélnych prac w konstrukcji koncowej syn-
tezy — zewnetrznie przejawia sie to w ilosci cytowanych osiggnie¢
wspoélpracownikow przez autora syntezy.

Przejawy zespolowosSci w toku prac czagst-
kowych. Jedng z form zespolowo$ci ujecia jest interpretowanie
swego zagadnienia szczegélowego na tle podloza, ktére opracowujag
wspoélpracownicy lub na tle zjawisk i prac analogicznych z innego te-
renu.

W omawianych pracach limnologicznych wyroéznia sie przy badaniu
jeziora Tajty wspdlpracownik Lidia Koc 61}, ktéra opracowata roz-
mieszczenie roslinnosSci w litoralu jeziora T a jty. W calej tej pracy
autorka zdradza cenne kompleksowe podejscie, wigzac swe obserwacje
z jakoScig dna, pragdem wody itp. (na str. 72: skupienia tataraku i patki
waskolistnej rosng na ciemno-szarym mule, podczas gdy trzcina rosnie
na piasku w ilosci od 80 do 280 sztuk na m?).

1J. Stalin, O materializmie dialektycznym i historycznym, Historia WKP(b),
Warszawa 1949, s. 120.
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nowe, zawarte w tytule pracy, a oparte na wspoétlwystepowania zjawisk
w przestrzeni i czasie oraz w zespole warunkéw fizyko-chemicznych lub
ekologicznych ustalonych w pracach czastkowych.

Kryteriami powodzenia przedsiewzietej pracy syntetyzujgcej beda:

1) cecha nowo$§ci otrzymanych przez synteze pojeé, a to:

a) zainwentaryzowanie terenéw dotad nie badanych,

b) znalezienie zjawisk i faktow, form nowych w ogéle
lub w danym terenie nieznanych,

c) ustalenie zwigzko6w istotnych przestrzennych i czasowych po-
miedzy tresScig opracowan czastkowych i ogniwem wiodgcym — tema-
tem pracy, a nowych w ogoble lub dla danego terenu,

2) cecha stosowalnosci w praktyce danych powyzszych, kto-
ra moze reprezentowac:

a) nowy podzial terytorialny, regionalizm badanego te-
renu lub nowy podzial tematéw wchodzacych w sktad badan, jak np.:
nowe typy asocjacji ro$linnych lub zwierzecych itp.,

b) wprowadzenie nowych sktadnikéw biocenotycz-
nych lub przewidywane zmiany w zespole cech fizyczno-geogra-
ficznych i ekologicznych,

c) zaplanowanie urzadzen majgcych na celu zuzycie ustalonych fak-
tow z grupy pierwszej i z punktu b) grupy drugiej do celéw produkcyj-
nych lub ochronnych, konserwatorskich.

Stopien zuzycia opracowan czastkowych do.tego praktycznego spo-
teczno-produkcyjnego aparatu bedzie sprawdzianem celowosci tematu
konstrukeji planu, stusznosci zastosowanych metod i skal, sprawdzalno-
$ci praktycznej ustalonych w rzeczywisto$ci prawd.

Konkretny przykltad przeprowadzonej syntezy
pracy zespo!lus Zalowaé nalezy, ze brak drugiej czesci opracowa-
nia jeziora C h ar z y k o w o pozbawil nas syntezy z bogatego, nagro
madzonego materiatu.

Praca nad jeziorem Tajty daje wysoce udany przykiad zaréwno
zaplanowania, jak i zuzycia prac czastkowych przez organizatora tych
prac prof. Stanistawa Sakowicza.

Jak wynika z zalozen metody, tytulowi pracy nad jeziorem Tajty:
Poszukiwanie podstaw rybackiego zagospodarowania jezior — odpowia-
da tytul syntezy: Projekt urzadzenia gospodarki rybackiej.

Celowos$é planu ujawnia sie miedzy innymi w roli, jaka w calym dal-
szym opracowaniu odgrywa praca geografa Jerzego Kondrackiego.
Poniewaz prawie kazde opracowanie czgstkowe operuje stosunkami gle-
bokosciowymi i powierzchniami dna lub uksztaltowaniem brzegéw, dla-
tego prawie wszystkie opracowania czastkowe nawiazujg do wynikow
pomiaréow batymetrycznych.

Batymetria — podstawag badania limnologiczne-
g o. Materialem, na ktéry sie powolujg autorzy dalszych opracowan,
sg: bogata szczegélowa mapa batymetryczna, ktéra postuzyta jako pod-
stawa do podzialu jeziora na nowe elementy przestrzenne (patrz zalg-
czony szkic sytuacyjny) i geologia brzegéw, zwigzana na mapie z roz-
mieszczeniem osadéw dennych.

W genezie jeziora wykryt Kondracki bogata dynamike. Zwigzat
ja bowiem z trzema zmianami na plaszczyZznie poziomej, tj. z trzema $la-
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dami stadialnych postojéw lodowca oraz z trzema zmianami w plaszczyz-
nie pionowej, a to z trzema zmianami pozioméw zwierciadla wod jezio-
ra, ktére zostaly zaznaczone przez trzy poziomy tarasow (10—8 m, 4 m,
1,5 m). Szkoda, zZe spelnienie warunku hierarchii podtematéw ograniczyto
te prace do paru stron a wyjasnienie genezy jeziora zaledwie do 2,6
strony.

Na uwage zastuguje w tym ujeciu wyroéznienie w czesci zachodniej je-
ziora przebiegu dwoéch wzajemnie do siebie prostopadiych kierunkéow
w elementach morfologicznych. Wystepuje tu mianowicie starsza rynna,
biegnaca ku potudniowemu zachodowi, ktéra jest zatopiona w dnie nie-
cki rownoleznikowej, stanowiacej resztke wiekszego dawniej obszaru
wodnego, spietrzonego przed czolem lodowca. W czesci wschodniej niecka
jeziora przecina skosnie trzy pasy wzgérz morenowych, ktéore odpowia-
daja stadialnym postojom czola lodowca.

Wskutek tego niecka zweza sie tam, gdzie przecina wzgérza — te
przewezenia bram lodowcowych laczg pomiedzy sobg szerokie zbiorni-
ki zaporowe.

Autor datuje powstanie taraséw jeziornych na okres od cofania sie
lodowca skandynawskiego do postglacjatu.

Wyjasnia asymetrie w rozwoju linii brzegowej przez wplyw fal
i lodéw pedzonych przez wiatry zachodnie na wschodnie brzegi jeziora.

Element morfologiczny w syntezie Ujecie
syntetyczne Stanistawa S akowicza wpracy o jeziorze Tajty
czyta sie z prawdziwym pozytkiem. Cytujac Kondrackiego,
opiera on na mapie batymetrycznej obliczenia gospodarczo waznych
stref litoralu, profundalu i pelagialu. Na przebiegu izobaty 12 metréow
ustala Srodek skoku cieplnego. Z opracowan botanicznych i zoologicz-
nych czyni podstawe do obliczen natury gospodarczej.

Mapy stosunkow termicznych i chemicznych opiera znéw na uksztal-
towaniu dna, a z nimi lgczy i zespoly roslinne oraz zwierzece. Zwraca
zwlaszcza uwage na zwarte lgki podwodne, ustalone przez Lidie K o-
col

Koncowe zdanie S a k o wic z a dobitnie wyznacza role baty-
metrii: ,,Poznanie rzezby dna daje mozno$é¢ przeprowadzenia re wizji
w dotychczasowym rozplanowaniu tonizimowych i letnich®.

W streszczeniu swej syntetycznej pracy wymienia S akowicz
kolejno wyniki prac czgstkowych, konczac je wywodem: ,,mozna zatozy¢
z pewng ostroznos$cia, ze eksploatacja rybacka jeziora jeszcze nie osiag-
nela swego szczytowego poziomu®.

Typ catej pracy, jednolitosé jej konstrukcji w oparciu o ogniwo wio-
dace, sposéb budowy syntezy — sa wzorowe z punktu widzenia ustalo-
nych w niniejszym opracowaniu kryteriéw. Dlatego postuzylem sie tg
praca do mego celu metodycznego i daje jg za przyklad dla prac geo-
graficznych. Geografowie powola¢ sie mogag na te prace jako na do-
wod realnosci gospodarczej tego typu ich wspolpracy z potrzebami zy-
cia praktycznego.

Docenia te wspélprace rowniez sam organizator pracy prof. St. S a-
k o wic z ktory zglasza zgdanie, aby morfometria wigkszych jezior
powierzana byla hydrografowi w oparciu o przeszkolong brygade.
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d)aKTOB W ABJIEHHH; YCTAHOBJIEHHH HOBbIX THIIOB CYILECTBEHHbIX CBfi3eil, CBA3aHHbIX
¢ AAHHOH TEpPHTOPHEH M NPOMEKYTHKOM BpPEMEHH.

IIpH3Hak NPHMEHAEMOCTH BBbIPA3HTCA B HOBOM IPOCTPAHCTBEHHOM paifoHHpoBa-
1M, BO BBEJJEHHH HOBBIX 3J€MEHTOB GHOLIEHO30B, B OPMYJIHPOBKE MPEABHAECHHBIX H3-
MEHEHHH B reorpadHyeckoil cpefie, B MJIaHHPOBKE HOBBIX IPOH3BOACTBEHHBIX MpEN-
NpHATHH HJIH [IPOEKTHPYEMbIX MEPONPHATHH MO OXpaHe MPHPOABI.

Hapgo 6epeybcs OT yK/IOHA YaCTHYHBIX TE3HCOB B H3y4YeHHE CBOEH TeMbl 6e3 CBA3M
C LIEJIOCTHOCTBIO KOHKDETA.

Bce nayyaemble kauecTBa 03&p Kak Cpejibl AOKHBI ObITH OTHECEHBI K HX (opMe,
pa3dMelleHHI0 TJIyGHHBbI, reorpadH4YecKoMy IOJOKEHHIO, KOTOPOMY 0cC0o60e BHHMaHHE
HaJ0 Ha MepBbIX IOpax yAeJHTb B JIHMHOJIOTHH H GaTHMETDHYECKOH ChEMKe, H3ydye-
HEIO (GOPMbl H MPOHCXNHIEGHHA G3€pHOH KOTJIOBHHBI H €5 IOJIOMEHHA B OKpYHaroliel
cpefe.

HayyHnbif maTepuan Mbl cobHpaeM, H3MepsAeM IMOJIb3YyACh TEXHHYECKHM OGOpYAO-
BAHHEM H COOTBSTCTBYKWOILHMH npHeMaMu. Co6paHHBIH MaTepHasl MNOABEpraercs CTa-
THCTHYECKOH o6paborke. [lonb3ysacb rpad)HYeCKHM MeTORZOM Mbl HIIEM YCTaHOBJE-
HUA B3auUMOCBA3eH.

ABTOp peKOMeHAyeT NpHMEHEHHE pelNpe3eHTATHBHOTO MeToja TaM, TAe HYMKHQ
I:HOKasA OPbEHTHPOBKA [JIisl NMpPAKTHYECKOH HEeNH B ONHJIbHOM MaTepHuale.

OCOOEeHHO CHIBHO TOAYEPKHBAET MCKIIOUHTEIBHYI0 LEHHOCTb KOpPPEeIALHOHHbIX
metofoB {cM. M caue Hko. OcHOBHble BONpOChbl (pu3HYeckoH reorpaduH, JIeHHH-
rpafg 1953) piua ycTaHCBJIEHHA ee MOMCKOB CyLECTBEHHBbIX CBA3el, AJA TOro, 4ToObl
OTJIMYHTb HX OT MHHMBIX H OT aKUECCOPHbIX fABJeHHH. OCO6EHHO BaKHBIM ABJA-
eTcsl KOPpPeJALHOHHbIH MeToj TaM, rjJe Hajo AaThb XapaKTepHCTHKy paioHa, oOmH-
pasAck 6ojee 4eM Ha Tpex MPH3HAHHUAX. ABTOpP [0 OTHOIIEHHIO K rpadHYecKoMy Me-
TOQy Tpe6GyeT: TOYHOCTH, Pa3GOPYHBOCTH, COOTBETCTBHA H 3aKOHOB JIOTHKH, OCOGEHHO
TpeGyeT BCKPBITHA 3aKOHOMEDHOCTEH.

OToMy MocjefHeMy TpeGOBAaHHIO YAOBJIETBOPAET METO[, €CJH MOJACKa3blBaeT Ha-
61roaTeN0 CpaBHEHHA pa3JIHYdsA, pacnpejieleHHe, COOTBETCTBHA H [pyrHe KoppeJs-
LHOHHBbIE COOTHOILIEHHS.

Bbllie H310MeHHblE MpaBWia aBTOP CYHTAET IPHMEHHMbIMH KO BCAKOTO poja
KOMJIEKCHBIM HCCJIEOBAHHUAM, B OCOGEHHOCTH e K TpyJdaM Mo ¢H3HYeCKoi reorpadud
H MOHOrpadH4YeCKHM OIHCAHHAM paHoHa.

JOZEF CZEKALSKI

ON COLLECTIVE METHODS OF LIMNOLOGICAL INVESTIGATIONS

In view of the significant part assigned to fishing economy in economic planning,
limnological investigations have become of great immediate importance. Fishing eco-
nomy is connected with making full use of the ecologic conditions of lakes, the water
environment being dependent on the lake basin.

As a result, in the investigations of lake environment, there is an intermingling
of problems which are elaborated by the methods of various sciences: molecular
sciences, including soil science, biological sciences, economic and technical sciences.
In order to draw realistic conclusions from such diverse methods, collective re-
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search must be used. Collective investigations must comprise five types of research
methods:

1) the geographical;

2) the geologic-morphological from the historical-genetical point of view;

3) the hydrologic and climatical, taking into account series extending over many
years and observations of great frequency;

4) the ecological;

5) technical-economic.

Since the criterion of truth lies in practice, therefore the principles of collective
work should be examined against concrete cases. For this purpose two limnological
papers concerning fishing were used, which were elaborated by the collective method
for two lakes in two different regions of Poland: Mazurian Lake District?, and Pome-
ranian Lake District®

As the method of collective research will be used more and more frequently,
being the most progressive, therefore there exists a need of fixing the principles
of organization and evolution of collective investigations and of examining the dif-
ferences between collective investigations and those undertaken by a group. The
essential characteristic of collectivism is the mutual intermingling of research
accomplished by the different departments, so that the results of current work
should modify the work of the others taking part in the synthesis.

The author proposes five formulations of the principles of organization and evolu-
ation of collective work. These take the form of the following five conditions:
1) drawing the limits and defining the aims of the subject; 2) construction of a set
of subthemes 3) drawing up of a hierarchy of sub-themes; 4) using partial achieve-
ments in synthesis; 5) the employment of appropriate technical means.

1. Drawing the limits and defining the aims of the subject.

Practice shows, through the amount of available material, the time and the
available means, the intensity of the investigations, their extension in space and
the kind of results expected, whether the investigation is to be one of systematic
stock-taking, whether it shall endeavour to present the causal explanation of dif-
ferent phenomena, or whether it is to be regionally monographical or directly utili-
tarian, technical and economic.

2—3. Construction of a set of sub-themes and drawing up of a hierarchy of
sub-themes.

The precise aim which has been chosen is decisive for the division of the sub-
ject into sub-themes of partial investigations and for referring them to experts. In
order that this division should not only be a formal, semi-mechanical-one, the degree
of division corresponds to the degree of development of collective effort. The method
of drawing up a balance is, according to the author, the standard norm used for
controlling purposes. This method enables the work to be kept along the track of
the directing link contained in the title of the paper. Such a manner of proceeding
will remove any possibility of encountering objections regarding a lack of priority
in partial elaborations.

In order to control the collectivity of the work, we must:

a) see to it that the achievements of previous investigations are taken into
account while the work lasts,

1 Preliminary studies on basic arrangement of lake fisheries. Collective Paper of
the Institute of Inland Fisheries, Polish Agricultural Annals, volume 67 D, Warsaw
1953.

? Charzykowo Lake, Part I, Collective paper edited by Prof M. Stange n-
b er g D. Sc., Institute of Forestry Research, Warsaw 1950.
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b) take those achievements into consideration in the construction of the final
synthesis.

In order to make it possible to take advantage of the achievements of partial
investigations, the research must be brought into line with them as regards time
and measurement units. This may be achieved by assimilating scales of time,
depth etc.

The author foresees further progress in collective research and synthesis through
an ever more precise and more detailed description of the actual geographical envi-
ronment in the applied standards of measurement, as well as through the removal
of worthless generalizations (e. g. climatic conditions, unfavourable location &ec.),
of words with several meanings, and through the extension of the comparative
method in order to determine similarities and differences.

A slight disproportion in elaborating the sub-themes is admissible if it has been
caused either by the remarkable quality of the investigating tool or of the expert
research worker himself, or through the obtaintion of an exceptionally plentiful
amount of material. We shall then treat this part of the work as accumulating re-
serves for the future.

4. Using partial achievements in synthesis.

The greatest possible attention should be given in the final synthesis of the
investigation to the use made of the materials obtained in partial elaborations. In
this linking of final conclusions with the partial material accumulated in the
investigations, the author sees the nature of the method of collective work. He
finds that the accomplishment of this condition can be ascertained through the

examination of the number of references and quotations from the partial investiga-
tions in the synthetic work.

According to the author, the following characteristics of the investigations will
form its quality standards: a) its novelty; b) its aplicability.

From the novelty of the investigations results we may derive a listing of new
territories, the discovery of hitherto unknown facts and phenomena, the establishing
of new causal connections.

From the applicability of the research may come new territorial division, the
introduction of new biocenotic components or of changes in the geographical en-
vironment that were foreseen earlier, the planning of pronductive or maintenance
installations.

One must not allow the treatment of the subject of the partial investigations to
depart from the sphere of reality to these in vitro. In dealing with a lake as a con-
crete reality, all investigations must refer to its form depth situation. Therefore the
bathymetry and morphometry of the lake basin, its formation and situation within
the geographical environment are all of essential importance.

5. The employment of appropriate technical means.

We require technical means such as instruments, experiments and methods to
measure existing facts, collect materials, classify them statistically and graphically
and to fix relationships and connections.

The author recommends the application of the representative method as
regards quick practical orientation in abundant material, and of the correlative
method for establishment of statistical association between the variables. The bio-
logical and physiological interpretation of these correlations leads to discovery of
the links of causation between the studied phenomena and for rejecting of false
causation as well as accessory phenomena. Correlation is indispensable whenever we

want to base ourselves on more three attributes of a phenomenon when doing
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Powyzsze opracowanie przeprowadzono w Zakladzie Geografii Fi-
zycznej UMK w Toruniu. Dotychczas zostaly opracowane nastepujace
obszary, objete arkuszami mapy 1:300000: Stupsk (opracowal mgr
W. Niewiarowski), Gdansk mgr W. Niewiarowski,
Bydgoszcz (J. Szuk alski) iPoznan (mgr St. Gawlowski).
W opracowaniu znajduja sie arkusze: Kolobrzeg, Torun, Zbagszyn, Gi-
zycko, Suwalki (w granicach Polski). Ukonczenie calego opracowania
przewiduje sie w grudniu 1954 roku.

Niewatpliwie na proces zanikania jezior zwraca sie uwage podczas
terenowych zdje¢ geomorfologicznych lub hydrograficznych i w wyniku

,.\..“_ \ btfilc\ .‘ﬁ]
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Rys. 1. Fragment mapy zanikania jezior w Polsce. Okolice Bytowa'. Strefa moren
czolowych i poczatek sandru Brdy (Pojezierze Pomorskie)

tych prac terenowych mozna by osobno opracowa¢ zagadnienie zani-
kania jezior. Opracowanie mapy hydrograficznej i morfologicznej potryvg
jednak jeszcze wiele lat, a zagadnienie zanikania jezior staje sie¢ juz
aktualne w wielu naukach. i
Powyzsze opracowanie, przeprowadzone gléwnie na podstawie map,
nie jest oczywiScie wolne od nieécisto$ci. Stwierdzono tytulerp préby,
ze blad przy wyznaczaniu dawnej powierzchni jeziornej wynosi 3—8%o.
Dla celéw poréwnaweczych i $ledzenia ogélnej ewolucji krajobrazu po-
lodowcowego powyzszy stopien Scistosci jest wystarczajacy.
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Przypatrzmy sie teraz niektérym cyfrom wynikajacym z powyzszych
obhliczen.

Na arkuszu Stupsk mapy 1:300 000 najwieksza powierzchnie zajeta
przez jeziora wykazuje obszar objety arkuszem Lipusz — Bytéw mapy
1:100000 (4134 ha). Powierzchnia dawnych jezior na tym arkuszu
wynosi 7195 ha, zatem pierwotna powierzchnia jezior polodowcowych,
objetych arkuszem Lipusz — Bytéw, wynosila 11 329 ha. Pierwotnej je-

== sczi0rA 1sTvicsace B JFZI0RA DAWNE

Legenda rowniez dla rys. 1, 3, 4.

Rys. 2. Fragment mapy zanikania jezior. Wycinek arkusza Bobolice.
Obszar moren czotowych i poczatek sandru (Pojezierze Pomorskie)

ziornosci na tym obszarze (12,45 ha’km? przeciwstawia sie obecny sto-
pien jeziornosci 4,53 ha/km? zatem procentowy stosunek istniejgcej po-
wierzchni jeziornej do pierwotnej wynosi 36,7. Jest to cyfra najwazniej-
sza. Z niej wynika, ze z pierwotnej powierzchni jeziornej na obszarze
objetym arkuszem Lipusz — Bytoéw przetrwalo jedynie 36,7%o.
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Srednio na calym obszarze objetym arkuszem Stupsk mapy 1 : 300 000
uchowalo sie z pierwotnej powierzchni jezior polodowcowych 31,5%%
a stopien jeziornosci wynosi $rednio 1,91 ha’km? (stan pierwotny — 6.11).
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Sci

krajobrazu,

juz wiecej

ilo§ci pierwotnych jezior.

Na arkuszu Gdansk mapy 1:300 000 przetrwato nawet tylko 13,1%

pierwotnych jezior polodowcowych, a stopien jeziornosci na tym terenie
zamiast pierwotnych 2,61 ha’km? wynosi tylko 0,34 ha’km?2. Na arkuszu
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Rys. 3. Fragment mapy zanikania jezior. Okolice Czerska.
Moreny czolowe i sandr Wdy (Pojezierze Pomorskie)

Bydgoszcz mapy 1:300000 przetrwalo 27,6% pierwotnej powierzchni
jeziornej, a stopien jeziorno$ci z pierwotnych 7,30 ha’km? spadl do
2,04 ha’km2 Wreszcie na arkuszu Poznah mapy 1 :300 000 zachowato
sie 29,3% pierwotnej przestrzeni jeziornej, a stopieh jeziornosci na tym
terenie zamiast pierwotnych 4,68 ha’km? wynosi tylko 1,37 ha’km? Dla
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lepszego poréwnania powyzszych danych podano je nizej w odpowied-
nim zestawieniu:

Arkusz mapy | Procent przetrwalej Pierwotny stopien Obecny stopien

1:300 000 pow. jezior jeziornosci ha/km?* jeziornos$ci ha/km?
Stupsk 36.7 12,45 4,53
Gdansk 13,1 2.61 0.34
Bydgoszcz 27,6 7,30 2,04
Poznan 29.3 4,68 1,37

Zastanawia fakt stosunkowo matego zr6znicowania stopnia przetrwa-
nia jezior w kierunku poludnikowym. Stosunkowo najwiecej jezior

Rys. 4. Fragment mapy zanikania je

(Nizina Wielkopolské).

zachowalo si¢ na obszarze objetym arkuszem Stupsk, gdzie takze — ze
zrozumialych przyczyn — stopien jeziornoéci jest najwyzszy. Maleje on
nie tylko w kierunku potudniowym, lecz jeszcze bardziej wewnatrz lobu
wislanego, gdzie znaczng przestrzed zajmuja zulawy. Wiekszy stopien
zanikania jezior na tym terenie wigze sie zapewne z odmiennym cha-
rakterem niecek jeziornych.
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Powyzsze cyfry maja jednak tylko ogélng wartosé orientacyjng, gdyz
reprezentuja wartosSci $rednie, oparte na danych z 16 arkuszy mapy
1:100 000 kazdego arkusza mapy 1:300000. Warto na przyklad prze-
§ledzi¢ stopien pierwotnej i obecnej jeziornosci oraz stopien przetrwania
jezior w przekroju poludnikowym z uwzglednieniem wszystkich arku-
szy mapy 1:100000. W tym kierunku mozZemy spodziewaé sie réznic
w przebiegu powyzszych danych ze wzgledu na pasowy uklad moren
czolowych, sandréw i pradolin.

Rys. 5. Dwa diagramy ilustrujgce zmiennos¢ stopnia pierwotnej (a) i obecnej

(b) jeziornosci oraz stopien przetrwania jezior polodowcowych {(c) wzdtuz profilu

potudnikowego w oparciu na danych z 24 arkuszy mapy 1:100000. Por. opis
w teksScie. Nazwy wykorzystanych map 1 :100 000

Pierwszy profil: 1| — Leba, 2 — Lebork, 3 — Gowidlino, 4 — Bytéw, 5 — Brusy, 6 ~— Chojnice, 7 — Wigc-

bork, 8 — Naklo, 9 — Znin, 10 — Gniezno, 11 — Wrzednia, 12 — Pyzdry. Drugi profil: | — Zarnowiec,

Il — Wejherowo, IIl — Kartuzy, IV — Koscierzyna, V — Czersk, VI Tuchola, VII — Koronowo,
VIII — Bydgoszcz, IX — Inowroctaw, X — Mogilno, XI — Stupca, XII — Konin

Rysunek 5 przedstawia dwa tego rodzaju profile, siegajgce od Bal-
tyku do poludniowej granicy najmlodszego zlodowacenia w Wielkopol-
sce. Zwr6¢émy najpierw uwage na wykresy ilustrujgce stopien pierwot-
nej jeziornosci (a). Na obu wykresach zaznaczajg sie wyraznie maksima
jeziornosci, przypadajace na centralng czes¢é Pojezierza Pomorskiego (na
gérnym profilu zaznacza sie druga kulminacja, przypadajaca na mo-
reny czolowe okolic Wiecborka), minimum jeziornosci przypadajace na
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strefe¢ pradoliny Noteci — Warty, drugie mniejsze maksimum (zwlasz-
cza na dolnym wykresie), przypadajace na strefe form marginalnych
oznaczajacych potudniowy zasieg najmlodszego zlodowacenia. Na arku-
szach Pyzdry i Konin mapy 1:100 000 (arkusze skrajne) czesciowo wy-
stepuja juz bezjeziorne utwory ekstramarginalne badZz osady starszego
zlodowacenia.

Wykresy, ilustrujace obecny stopien jeziornosci (b), nasladuja wy-
raznie wykresy pierwotnego stopnia jeziornosci. Sg jednak wyraZne od-

Rys. 6. Zarastajgce jezioro na Pojezierzu Pomorskim w okolicy Bytowa
(fot. A. Wotlejszo)

chylenia, o czym $wiadczy przebieg wykreséw c, ktére ilustrujg zmien-
no$¢ stopnia przetrwania jezior na poszczegélnych arkuszach mapy
1 : 100 000. Na gornym diagramie maksima stopnia pierwotnej jeziorno-
Sci pokrywaja sie z maksimami stopnia przetrwania jezior z wyjatkiem
maksimum wiecborskiego. Na dolnym diagramie rozbieznos¢ ta jest
znacznie wieksza, przyjmujaca nawet charakter inwersji.

Powyzszy szczuply material nie pozwala jeszcze na postawienie od-
powiednich tez odno$nie do przyczyn tak zr6znicowanego obrazu zani-
kania jezior w powigzaniu ze stopniem jeziornosci. Nastapi to po opra-
cowaniu catego terenu, na ktérym wystepuja jeziora polodowcowe. Nie-
watpliwie jednak juz obecnie wolno sadzi¢, ze duza role w przetrwaniu
jezior odgrywa gleboko$é niecek jeziornych. Wigksze skupienia g t e-
bokich jezior rynnowych, wlasciwe dla stref czolowo-morenowych
wplywajag na wzrost stopnia przetrwania jezior, natomiast plytki® za-
zwyczaj jeziora moreny dennej, oczka lub jeziora wytopiskowe, wy-
stepujace czesto na sandrach, zanikajace szybciej, obnizaja stopien prze-
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BHTb HACTOSIIYyI0 H IE€PBOHAYAJbHYIO CTEIEHb O3EPHOCTH HAa 3TOH TEPPHTOpPHH (T. €.
NPOLEHTHOE OTHOLIEHHE IJIOIAAN 03€D KO BCEH MJOIAJH AAHHOH TEPPHTOPHH).

Otu pabote! OblNH nmpoBefeHbl I'eorpaguueckum OtpesioMm YuuBepcHTeTa HHKOMas
Konepuuka B TopyHe. [Io cuX nmop 6bliaH pa3paboTaHbl CIAEAYIOIIHE TEPPHTODHH, 0XBa-
yeHHble KapramH 1 : 300 000, Caynck, I'manbck, Beiarom v Ilo3HaHb.

Pesynbratel nopcuéros

K /o nepsoHaualibHas HacTosulas cre-
apig coxpaH. MoB. cTeneHb 03€ép- neHb O3EPHOCTH
1:300 000 -
03€ép HOCTH Ha KB. KM Ha KB. KM
Cnynck 36,7 12.45 4.53
maHbck 13,1 2,61 0,34
Buigrou 27,6 7,30 2,04
IMo3HaHb 29,3 4,68 1,37

O6paiaer BHHMaHHe (haKT CPaBHHTEJbHO MaJiod AR GEepeHIHAlHH CTENEHH COXpa-
HeHHA 038p B MEpHAHOHAJBHOM HamnpaBieHHH. CpaBHHTEJBbHO camoe GOJbIIoe KOJH-
YecTBO 03€p COXPaHHJIOCh HAa TEPPHTOPHH OXxBayeHHOH Kaprod Cuaynck, rae Tome,
10 NOHATHBbIM NPHYHHAM, CTENeHb O3EPHOCTH camas BbIcOkasd. O3EpHOCTb yMEHbIa-
€1cA He TOJIbKO B IOMHOM HalpaBJIeHHH, HO ropa3fo CHJIbHEe B CTOPOHY J[ENpPECCHH
pPacroJIOMEHHONH y ycTbA BHCJBI, rie 3HAYHTEJbHYIO TNOBEPXHOCTb 3aHHUMaeT AeJIbTa.
Bonbias creneHb OTMHpaHHA 03€p Ha 5TOH TEPPHTOPHH HAXOOHTCA B CBA3H, BEPO-
ATHO, C Pa3/IMYHbIM XAPaKTEPOM O3EPHBIX BaHH.

ABTOp, Ha OCHOBaHHH JaHHBbIX B3ATbIX U3 KapT 1 : 100 000, KoTopble jexar B JBYX
MEDHAHANbHBIX [0ACaX, INOCTPOMJI J[BE JHArpaMmbl, HJIIIOCTDHPYIOL[HE H3MEHEeHH:}
ABIeHHH oT BanTuiickoro Mops A0 10MHOH rpaHHIBl MOCAEAHEro ojlefeHeHHA B BenH-
KonoJbine (puc. 5). JfHarpaMmbl, HIIIOCTPHPYIOIHE IEPBHYHYIO CTENEHb 03EPHOCTH (a)
MOKa3blBalOT GOJIBILIYI0 3aBHCHMOCTb €€ OT pPacCHOJIOKEHHs H Cdepbl NMOCTIIALHANbHBIX
hopm. [THarpaMmbl HJJIIOCTPHPYIOIHE COBPEMEHHYIO CTeeHb 03EPHOCTH (6) IOCTPOEHBI
T4KHM e MeTOAOM. HMerTcss OfHAaKO H pacxXOoiKAeHHA, NPHHHMAIOLHE Jame XapaKTep
HHBepcHH. CBHAETENbCTBYIOT 00 BTOM AHAarpaMmbl (B), KOTOpbIE HJJIIOCTPHPYIOT H3MEH-
YHMBOCTb CTENIEHH COXPaHEHHA 03€p Ha OTAEJIbHbIX y4acCTKax.

ABTOp nbITaeTCAd BBHIACHHTb PAa3HHUIly B CTENEHH COXPAHHOCTH 03Ep Ha paccMaTpH-
BAeMOH TEPPHUTOPHH, YKa3blBasg MEMAY NPOYHM Ha BJIHAHHE (OPMBI H TJIyOHHBI 03€p-
HbIX KOTJIOBHH, a TaKie Ha pOJib pEYHoil ceTH B 3ToM npouecce. OGpamaer Ha cebs
BHHMaHHe TaKie (paKT, 4YTO B 060HX MEpHAHOHA/IbHBIX CEYEHHAX, OXBaThIBAIOIHX CTa-
AHH [OCJIE[HErO OJIEAEHEHHs] PA3HOTO BO3PACTAa, CTENEHb COXPAaHHOCTH 03Ep B ITomop-
ckoM Iloo3épbH H BesuKoNlosbile — OFHHAKOBAa. JTa OJHOPOJHOCTb, IO BCEH BEPO-
ATHOCTH, AABJIAETCA CJIEACTBHEM TOrO, YTO O6pa30BaHHE BaHH H APYTHX MOCTIJALHAJb-
HbiX yriay6JjeHH TPOHCXOAMJIO0 OJHOBPCMEHHO BO BpEMs OLHOH H3 TEMJBIX MOCTIfA-
[HaJbHBIX (ha3.

ToNbKO MOJHBIA MaTepHaJl, 0XBaThIBAIOIIHI BCIO MJONIAAb [OCIEAHEr0 OJEefECHEHHS
J&CT BO3MOMKHOCTb IIOCTaBHTb COOTBETCTBYIOIIME TE3HMChl OTHOCHTEJLHO NMPHYHH TaKOH
MKEOroo6pa3Hoil KapTHHbl OTMHPAaHHA 03€p B CBA3H CO CTENEHBIO 03EPHOCTH.
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RAJMUND GALON

A PRELIMINARY COMMUNICATION ON A PAPER CONCERNING THE
DISAPPEARANCE OF LAKES IN POLAND

Lakes are a characteristic feature of young post-glacial landscapes. They tend
to gradually disappear as a result of processes of erosion, denudation and of a bio-
logical character. The disappearance of lakes is without a doubt one of the symp-
toms of the oldage of primary post-glacial forms and of the gradual assimilation
of the latest glacial period forms to regions of earlier glacial periods.

For many reasons it appears to be the proper thing to make a statement con-
cerning the primary surface of lakes in the region covered by the last glaciation
and on the number of lakes that have disappeared since then. The problem of the
disappearance of lakes interests many sciences. The geographer studies the evo-
lution of the geographical environment in its complex connections by examining
the process of disappearance of lakes; from this he draws practical conclusions
through the examination of the effects from the angle of geographical aims, when
examining the possibilities of transforming natural conditions according to the
needs of man.

The disappearance of lakes is determined with the aid of topographical maps
on the scale of 1:25000, of morphological maps and of soil maps. The study of
these and other information concerning the given terrain, allows the contours
of former post-glacial lakes to be determined and to be drawn. All existing post-
glacial lakes are also drawn and the surface of both groups is calculated, which
makes it possible to fix their mutual relationship and calculate the proportion of
those lakes which have disappeared to those which subsist.

Besides obtaining the degree of lake disappearance in a given district, such
calculations have made it possible to determine the present and original degree
of lake percentage as compared to the total area of a district.

This work is being done as regards the lakes of northern Poland by the Depart-
ment of Physical Geography of the University of Torun. The following regions
have been studied until now: Shlupsk, Gdynia, Bydgoszcz and Poznan. Further
sheets are being drawn (Fig. 1—4).

Results of some calculations

Sheet of map . Present degree of
on 1:300 000 Pe?rc.entage of sub- Prxr'nar'y degree of lake lake density in ha
T sisting lake area i,den51ty in ha per sq. km per sq. km
Stupsk 36,7% 12,45 4,53
Gdansk 13,1% 2,61 0,34
Bydgoszcz 27,6% 7,30 2,04
Poznan 29,3% 4,68 1.37

It is interesting to note that there are relatively small differences in the degree
of subsistance of lakes in the meridional direction. The greatest relative degree of
subsistance was found in the region covered by the map marked ,,Stupsk“, where
for reasons easy to understand the proportion of lakes is the greatest. The
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III. poziom wéd gruntowych, zwigzany z formacja kredowa,
IV. poziom woéd gruntowych, zwigzany z formacjg jurajska.
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Rys. 1. Schematyczny przekr6j przez Wielkopolske, uwidoczniajacy budowe
geologiczng oraz poziomy wody gruntowej:
1) piaski, zwiry, gliny, ity — plejstocen (dyluwium); 2) ily, mutki — pliocen; 3) piaski (kwarcowe),

wegiel brunatny, mutki, gliny, ily — miocen; 4) margle, piaskowce margliste, piaskowce — kreda;
5) woda gruntowa przewaznie o powierzchni wolnej; 6) woda gruntowa czesto o powierzchni napietej.

Poziom I, tj. plejstocenski, bywa niezmiernie zrdzniczkowany, co
wigze sie z wielkg zmienno$cig utworéw plejstocenu. W formacji tej,
osiagajacej na Nizinie Wielkopolskiej $rednio migzszos¢ 40 m (mak-
symalnie okolo 200 m), notujemy nie jeden ogélny poziom woéd grun-
towych, lecz kilka, a nawet kilkanaScie poziomoéw w przypadku znacz-
niejszych miagzszos$ci plejstocenu oraz zrdéznicowania jego materiatow.
Rys. 2 przedstawia schemat czesto spotykanego w Wielkopolsce ukladu
warstw geologicznych oraz pozioméw wodnych w formacji plejstocen-
skiej. Widzimy w nim trzy, a wlasciwie cztery poziomy wody grunto-
wej: I w piaskach i zwirach czolowomorenowych i sandrowych na glinie
morenowej, Ia w piaskach i zwirach, nazywanych dolnymi, spoczywaja-
cych na dolnej szarej glinie morenowej, a przykrytych przez gérng
bragzowa gline, Ib w zwirach pod dolng gling morenowsa, spoczywaja-
cych wprost na ilach plioceniskich, tworzacych nieprzepuszczalne dno
tego poziomu wodono$nego, Ic w piaskach i zwirach wypelniajacych
wieksze doliny, pradoliny. Ten poziom wodny mozna nazwaé¢ poziomem
dolinnym.

Wydajnosé wymienionych pozioméw wodnych jest bardzo rozmaita.
Ogolnie: im glebiej, tym poziomy wodono$ne sg silniejsze. Poziom gor-
ny — I jest bardzo staby i nie wykazuje cigglosci. Sa z nim zwigzane
wycieki powierzchniowe oraz drobne zrodta. Wydajnos¢ studni opartej
na tym poziomie rzadko przekracza 5 m?/godz.
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Poziom Ia, tj. drugi liczac od géry, zamkniety od stropu i spagu nie-
przepuszczalnymi glinami zwolawymi, wykazuje juz znacznie wieksze

Rys. 2. Schematyczny profil przez wysoczyzne dyluwialng i doline uwidoczniajgcy
budowe geologiczng oraz poziomy wody gruntowej. Tego rodzaju uklad poziomoéw
geologicznych i wodnych bywa czesto spotykany na Nizinie Wielkopolsko-kujawskiej.

1) piaski dolinne, wys$cielajace dna dolin; 2) piaski i zwiry zandrowe; 3) piaski i zwiry moreny
czolowej; 4) glina zwalowa gérna (brazowa); 5 glina zwalowa dolna (szara); 6) zwiry dolne, wyzszy

poziom; 7) zwiry dolne, nizszy poziom; 8) il pliocenski; 9) woda gruntowa (gromadzaca si¢ w war-
stwach wodono$nych); 10) Zrédla, wycieki.
Poziomy wodonosne: 1. naglinowy (gérny); la. podglinowy; Ib. napliocefiski; Ic. dolinny.

rozprzestrzenienie, cigglo$é, a takze wydajnos¢. Wystepuje on wszedzie
tam na Nizinie Wielkopolskiej, gdzie formacja plejstocenska nie ulegla
zniesieniu. Znajduje sie on na gtebokosci od okoto 10 m do 50 m, co zno-
wu jest zalezne od ogélnej miazszosci plejstocenu oraz jego poszczeg6l-
nych warstw. Migzszo$¢ tej warstwy wodonosnej moze osigga¢ 10 do
30 m, a nieraz znacznie wiecej, jak na przyklad w dolinach preglacjal-
nych. Bywa ona czesto przedzielona soczewami ilé6w na szereg drugo-
rzednych pozioméw wodnych. Na zboczach gleboko wcietych w formacje
plejstocenskg dolin i pradolin liczne wycieki oraz stosunkowo silne zré-
dla sygnalizujg ten poziom wodny.

Wydajno$¢ tego poziomu bywa rozmaita i waha sie w granicach od
5m?® do 220 m3/godz., przy czym wyzsze wartosci nie sg rzadkos$cia, prze-
cietna jednak wydajno$¢é waha sie okolo 10 m3/godz. Jest to wiec poziom
nieré6wnie silniejszy od poziomu I, dzieki czemu ma on duze znaczenie
gospodarcze.

Warto wspomnie¢, ze w rejonie L.obezu, a wiec juz na Pomorzu, bar-
dzo silne pompowanie z tego poziomu, ktére trwalo 44 godziny, nie wy-
tworzylo leja depresyjnego — co $wiadezy o duzej wydajnosci tej war-
stwy wodonosnej (3). Dodaé¢ jednak nalezy, iz dolne warstwy wodonos$ne
plejstocenu pomorskiego sg na tym obszarze znacznie obfitsze niz na
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Z tej jednak masy wodnej znaczenie praktyczne ma tylko woda przepa-
jaiaca piaski i zwiry. Z analizy profilow geologicznych wynika dalej, iz
w owej przesyconej woda czeSci plejstocenu na piaski i zwiry przypada
z gora polowa, reszta to gliny i ily, utwory wchlaniajgce wode i zatrzy-
mujace ja.

Ogoélem wiec okolo 50%0 formacji plejstoceniskiej przypada na war-
stwy praktycznie bezwodne, jest to owa stropowa, sucha czes$é plejsto-
cenu oraz gliny i ily, a 50% na piaski i zwiry, ktére przesycone wodg
reprezentuja znaczny zaséb wod gruntowych. Kubatura tej czesci
wynosi

758 750 X 10% m3

czyli polowe kubatury calego plejstocenu.

Przyjmujac nastepnieza J. Samsonowiczem (12), iz w pia-
skach i zwirach na wolng wode przypada okolo 12% ogdlnej objetosci,
latwo juz obliczy¢ kubature wody. Bedzie sie ona réwna¢ 12%p calej masy
zwirowo-piaszczystej, tj.

91 050 X 10° m? jak to podaje zestawienie.

Migzszo$é, kubatura, zasé6b wody formacji plejstocenskiej

S.re.dma' ) Kubatura
migzszo§é
a) calej formacji ca 40 m 1517,500 X 10® m
b) suchej stropowej czesci ca 5 m 1 758750 X 10° m:
c) glin, ilow ca 15 m ) i
d) zwiréw, piaskéw ca 20 m 758,750 X 10° m
e) wolna woda, wystepujaca
w utworach d 91,050 X 10° m

Migzszo$é, kubatura, zaséb wody formacji wegla brunatnego

a) catej formacji ca 75 m 2,504,633 X 10° m?
b) itéw, glin ca 15 m 227,625 X 10°®* m?
c) piaskéw, mulku, wegla

brunatnego | ca 60 m 2,277,008,75 X 10° m3

|
|
d) wolna woda, wystepujaca :

w utworach ¢ ‘ = 227,700,8 X 10°* m?

Dla poréwnania warto zaznaczyé¢, ze jest to 5 razy wiecej od Sred-
niego przeplywu rocznego u ujscia Odry, wynoszgcego okolo 18 000 X
X 108 m3 (14). Przeszlo wiec 5 lat musialaby wlewaé sie woda Odry
w podziemie, aby wypelni¢ wolng miedzyzwirowa przestrzen formacji
plejstocenskiej. Wskazuje to dowodnie, chociaz obliczenia majg charak-
ter wybitnie prowizoryczny, na pokazne zasoby wodne w tej najmlod-
szej powloce geologicznej '

Poziom drugi tworzy miocen, wyksztatlcony w postaci piaskéw kwar-
cowych, glin, il6w oraz wegla brunatnego. Piaski kwarcowe, i to gtéwnie

1 Nalezy zaznaczyé, ze czlowiek jest w stanie wyeksploatowaé zaledwie drobng
cze$¢ z tych zasob6éw wodnych,



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl




Uwagi o zwigzku jezior Niziny Wielkopolskiej z wodami gruntowymi 99

giczne, a zatem z im wiekszg iloSciag pozioméw wodnych beda sie ko-
munikowaly.

Z zalaczonego zestawienia, przedstawiajacego glebokos¢ wysondowa-

Podzial jezior wedtug gtebokosci

2 1l1o$¢ jezior w poszczegdlnych
. o.gol,r}a grupach glebokosciowych
Region ilos¢ (liczbowo i procentowo)
jezior
0 — 10m 10 — 40 m pow. 40 m
1 1 ¥
Poznansko-lubuski 90 49 54.5% l 39 43,3% 2 2,2%
I
Gniezniensko-kujawski 82 41 50,0% | 37 45,1% , 4 4,9%
t 5
Razem 172 904 52,4% } 76 44,2% 6 8,4%

nych jezior Niziny Wielkopolsko-kujawskiej, wynika, iz na jeziora o gte-
bokosci 0—10 m wypada 52,4%b, o gltebokosci 10—40 m — 44,2%, za$ na
jeziora o gleboko$ci wiekszej niz 40 m zaledwie 3,4%. Gdybysmy znali
glebokos¢ wszystkich jezior (wysondowanych jezior mamy zaledwie
20%0), to prawdopodobnie podana wyzej statystyka ulegtaby zmianie
w tym sensie, iz wzrostaby warto$¢ procentowa pierwszej grupy jezior
ptytkich. Niemniej jednak juz i to zestawienie, chociaz daje tylko obraz
przyblizony, jest dla naszych rozwazan najzupelniej wystarczajace.

Wyzej podana gleboko$¢ jezior jest liczona od powierzchni wodnej
do dna misy jeziornej, przy naszych rozwazaniach interesuje nas raczej
peina gleboko$¢ misy, tj. liczona od powierzchni wysoczyzny, w ktérej
misy jezierne zostaly wyciete, do ich dna. W celu zatem uzyskania pel-
nej gleboko$ci mis jeziernych dodajemy do glebokosci jezior rdznice
miedzy tafla jezierna a wysoczyzna. Jest to warto$¢ rozmaita, wahaja-
ca sie w granicach od 5—40 m i wiecej. Bywa ona drobna dla jezior
dennomorenowych, zazwyczaj plytko wlozonych w powierzchnie more-
nowa, i znaczna dla jezior rynnowych z reguly gtebiej osadzonych.

W tym naswietleniu ogromna cze$¢ jezior, gdyz niemal wszystkie
jeziora grupy glebokosciowej 0—10 m i przewazajaca cze$¢ jezior gru-
py 10—40 m, zatem okolo 80% jezior, tkwi tu swymi misami w for-
macji plejstocenskiej. Glebokosé bowiem tych mis wynosi od kilku do
20 m (rzadziej 30 m), sporadycznie 30 do 40 m. Sa to wiec wyciecia,
ktére formacji plejstocefiskiej, wykazujacej na Nizinie Wielkopolskiej
Srednia miazszo$é okolo 40 m, nie przebijaja.

Jeziora tych glebokosci korzystaja z plejstocenskich pozioméw wod-
nych, z ktérymi jak najsci$lej sie komunikuja. Takze plytsze jeziora,
np. o glebokosci 15 m, a nawet 10 m, komunikujg si¢ z wodami grunto-
wymi plejstocenu, gdyz misy ich postepujac od gory nacinaja co naj-
mniej jeden poziom wodonosny, jak to uwidacznia nizej zalaczony sche-
mat ukladu warstw geologicznych stropowej czesci formacji plejsto-
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Typ B to jeziora o glebokosci 10—20 m, ktérych misa przebija goérna
gline zwalowa i dnem tkwi w warstwach dolnych piaskéw i zwirdw,
stanowigcych niemal z reguty dos¢ wydatny poziom wodny — Ia. W tym
typie jezior woda jest pochodzenia powierzchniowego i gruntowego.

Typ C reprezentuje jeziora o znaczniejszej glebokosci, ktérych mi-
sa przecina calg formacje plejstocenska i dnem tkwi w itach pliocen-
skich. Ten typ jezior korzysta z wszystkich pozioméw wodnych forma-
cji plejstocenskiej, tak ze ich udzial w wodzie jezior moze by¢ znaczny.
Glebsze jeziora wysoczyzny gniezniensko-poznanskiej nalezg do tego
typu.
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Rys. 3. Przekr6j schematyczny przez Wielkopolske, obrazujacy stosunek jezior
do pozioméw wadd gruntowych
Poziomy wody gruntowej:

1) gliny zwalowe; 2) piaski, zwiry (ifluwioglacjaly); 3) ily pliocenskie; 4) piaski, gliny, wegiel-miocen;
5) kreda; 6) misa jeziora (wypelniona woda) przebijajaca poklady geologiczne:
la, Ib w plejstocenie; 11 w miocenie; 1II w kredzie
A, B, C, D, E, F — typy jezior wedlug ich zwiazku z poziomem wéd gruntowych (opis w tekScie).

Typ nastepny, tj. D, obejmujacy jeziora najglebsze, przebija plej-
stocen, pliocen i dnem tkwi w formacji wegla brunatnego. Jeziora tego
typu majg wiec wode, w ktoérej partycypuja: woda powierzchniowa i wo-
da gruntowa poziomdéw plejstocenskiego i miocenskiego. Oczywiscie, ze
nie pozostaje to bez wplywu na jako$¢, chemizm wéd — co tez niewat-
pliwie znajduje odbicie we florze i faunie jezior.

Typ piaty z rzedu, tj. E, zwigzany z garbem kujawskim i elewacja
kredowa Konina, aczkolwiek obejmujgcy jeziora nienajgtebsze, prze-
bija’ plejstocen, pliocen i miocen tkwigc dnem w kredzie. Jest to moz-
liwe na wymienionych terenach, gdyz poklady plejstocenu, pliocenu
i miocenu sa cienkie i kreda znajduje sie blisko powierzchni. Istnieje
wielkie prawdopodobienstwo, iz w tym typie jezior proécz wody z po-
ziomo6w plejstocenskiego i miocenskiego pojawia sie takze woda szczeli-
nowa z kredy.
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Typ ostatni — F, wystepujacy gléwnie na Ziemi Lubuskiej, jest je-
dynie odmiang typu D. Gdy bowiem w typie tym misa przebija plej-
stocen, pliocen i opiera si¢ dnem o miocen, to w typie F misa przebija
plejstocen i dnem tkwi wprost w miocenie. Pliocenu — jak to juz wyzej
podniesiono — na tym obszarze brak. Udzial pozioméw wodnych mioce-
nu i plejstocenu w bilansie wodnym tego typu jezior jest prawdopodob-
nie znaczny.

Plytkie jeziora wydmowe, wystepujace na obszarach sandrowych
badz gléwnie w pradolinach na terasie ,,wydmowej“, przedstawiaja typ
pochodny typow A, B. C. Udzial dolinnego poziomu wodnego w bilansie
tych jezior moze odgrywac duza role, z drugiej strony jeziora $rodwyd-
mowe czeste bywaja zasilane wylacznie przez wody powierzchniowe (8).

.

W Swietle tej krotkiej charakterystyki jezior Niziny Wielkopolskiej
okazuje sie koniecznoscig okreslenie typu jeziora pod katem widzenia
jego zwiazkoéw z poziomami wody gruntowej. Jest to niezbedny waru-
nek, umozliwiajacy dokladniejsze uchwycenie bilansu wodnego jeziora.
Inaczej, stosunkowo prosto przedstawia sie obliczenie bilansu wodnego
dla jezior typu A, tj. jezior z woda pochodzenia powierzchniowego, a zu-
pelnie inaczej, bardziej skomplikowanie, dla jezior, w ktérych wody
gruntowe odgrywaja znaczng role lub wrecz decyduja o istnieniu jezio-
ra (typy B-F): W tym przypadku bowiem wahanie zwierciadla wodnego
jezior jest funkcja nie tylko splywu wod powierzchniowych, ale takze
przybytku lub ubytku wod gruntowych.

Potrzeba zatem gruntownego poznania calej oprawy jezior w sensie
morfologicznym oraz hydrogeologicznym staje sie oczywista. Pominie-
cie tych elementéw wyklucza poprawne obliczenie bilansu wodnego na-
szych $rédladowych zbiornikéw wodnych, jakim sa jeziora.
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BOT'YMHJI KPBIT'OBCKHHA

3AMETKH O CBA3HU O3EP BEJHKOIIOJBbCHOHW HU3MEHHOCTHU
C 'PYHTOBbIMHU BOJAMH

ToyHoe ompefjereHHe CBA3HW 03Ep C TPYHTOBBIMH BOAAMH ABJIETCA YCJIOBHEM Mnpa-
BHJIBHOrO MOAcYeTa BOAHOro 6ananca 03€p. IluranHe 03€p rpyHTOBbIMH BOAAMH Obi-
BaeT HEOAHOKPATHO OYeHb 3HAYHTENbHBIM H ABJAETCA YacTO pellalldM (akTopoM
HX CYILECTBOBaHHA. BIOJHE MOHATHO, YTO 4YeM rJy6:ie HOTJIOBHHBI 038P, TeM CH!lb-
Hee WX CBA3b C TPYHTOBbIMH BOAAMH, T. K. TaKHe HKOTJOBHHBI NMpOpe3alT TOoraa 60.1b-
1liee KOJIMYeCTBO BOJOHOCHBIX I/1acTOB.

Ha puc. 3, HIIIOCTPHPYIOLIMM FEOJJOTHYECKOe CTPOEHHe H YPOBHH FPYHTOBBIX BOJ
B Besaurononabckodi HH3MEHHOCTH, MOKa3aHbl THIbI 03€p B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHH
HX CBA3H C BOAOYMOPHBIMH TFOpPH30HTaMH. TaKuX TFPYHTOBBLIX YPOBHA Ha MAHHOH Tep-
PHTOpHH HMeeTCcA MO KpaitHeli Mepe TpH. B pesdoBHanbHbIX MNOPOAAX, MOILHOCTDL
KCTOpbIX paBHa 40 M, MOAABJAETCS MepBblii ypoBeHb TPYHTOBBIX Bog (puc. 1, 2, 3,
o6o3nay. 1, la, 1B, 1c¢), KOTOpBIH BC/EACTBHE HA/JIHYHUA HECKOJIbKHX TJIMHACTBIX BOJO-
YyIOPHBIX MJIACTOB [EJHUTCA Ha HECHOJIbKO MEJKHX BOJHBIX ~ypOBHeid. Meway 3THMH
NJacTaMH, KaK [paBHJIO, 3aJIeraloT NeCYaHHHK M (DJIIOBHOLJIALMANbHBIH TajedyHHKk.
CromnyieHHe BOABI B 3TOM IUIEHCTOLEHOBLIM BOROEMe CpaBHUTENIbHO 60blIOE H paB-
Haerca 78 810 X 10® ky6. m, T. e. B 4,3 pa3a 6oJbiie, 4yem CPeAHHH pPacxox BOI
B vetbe Ofpsbl (18 000 X 108 ky6. m) (14).

Cnepyiolllee CKOMJEHHE TPYHTOBBIX BOA HAXOAMTCA B MJIacTe MajOMOLIHOTO KBap-
11eBOr0 MeCYaHHKa, TOMIIHHOK B 75 M. O6uive 3amachl BOAbI 3€Cb OLEHHBAIOTCA HA
277 700,8 X 108 ky6. M, T. e. IOYTH B TPH pa3a 6o.blIe, 4eM B ,,AeTIOBHAIBHOM  CHOII-
JICHHH. BOJOYNMOpHBIM FOPH30HTOM ABJAIOTCA 3eCb 06pa3oBaHHA 6yporo yrig (MHO-
HeH). OTOT BOAOHOCHBIH MJIACT MEePEeKpbIT APYFHM BOAOYMOPHBIM H3 MJIHOLEHOBOH TJIH-
Hbl (3a HcKmoyeHHeM Jlo6yckoit 3emin, rae oH occycTByeT). TakHM 06pa3oM rpyH-
TOBble BOJbl HOCAT 3[eChb apTe3HaHCKHi XapakTep.

IIT u IV ypoBHH 3TO CKOMJEHHA FPYHTOBBIX BOA B TPEIIHH&X TBEPABIX IMOPOJ
MeJIOBOH W Iopalickoil hopmanuu.

Tun o3epa A — 3TO MeJKHe o3epa, [Iy6MHAa KOTOpbIX He goctHraer 10 M.
OTH 038pa He MHTAIOTCA TPYHTOBLIMH BOJAMH, T.K. HX KOTJOBHHbI He MNpOpe3aiT
E€PXHHI [OKPOB TIJIMHBI, MOX KOTOPBIM HAXOAWTCA NMEPBLIH TOPU3OHT TPYHTOBOH BOJbI.
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Oaépa 3TOro THNA 3aNoJIHEHbl BOAOH HCKIIIOUHTE/IbHO BHEHIHEr0 NpoHCXomAeHusa. O3épa
3TH JAOHHO-MOPEHHbIE H T. II.

K tuny B npunapgnemaT o3épa 6Gojaee riay6okue (cBbimie 10 M). KOTJ0BHHBI KO-
TOpPbIX NPOPE3alOT BEPXHUH IOKPOB [JHHbI U AHHUIIA KOTJIOBUH AOCTHral0T BEPXHETO
FOPH30HTa TPpYHTOBbIX BOA — 1. Boja B o3épax artoro Tuma GyAET yme CMEIIaHHOro
NpPOHCXOMJEHHA: BHEWHAA H rpyHToBasA. HoTnoBuHbl 03ép ThHna C (rny6unoio ot 30
Ac 40 M) npope3blBalOT BECh MJIEHCTOLEHOBbIH IIOKPOB H HX AHHILA AOXOAAT AN IMJHO-
LEHOBbIX TJIMH. OTOT THN 03€pa MUTAETCS BCEMH TPYHTOBBIMH BOJAMHU IJIEHCTOLRHOBOTO
CJIOA ¥ BOfAa y TaKoro 03épa Kak IPYHTOBOTO, TAK U BHEIIHEro NPOHCXOMAECHHUA, NpHU-
4YeM fA0JiA TPYHTOBBbIX BOA B 9TOM THNe Gojbliee yeM B npefabiayuiem tune B. K tuny
D npuHagjemar camble rIy6oKHe o03Bpa — cBbiiie 30 M, a game U 40 » rayOHHBL
KoT/n0BHEbBI 3THX 038p NpOpPE3bIBAIOT NJIEHCTOLEH U IJIHOLEH, AOCTUrasA AHHUIAMH TOPH-
30HT BOJA MHOlLleHa. B 3TOM cjydae B 03epe Kpome BHelHe#d H ,,[JefcTOLeHOBOH
BOJAbl NOABIAETCA TaKme , MHOLEHOBasA" Boja. Tun @ sABAAETCA TOJBKO Pa3HOBHJ-
HocThlo THHA D. Oror THn BcTpevaercd B JIoGyckodl 3emie, rae, Kak OblJIO CKa3aHo,
NIHOLleH OTCyTCTByeT. IIpeficTaBUTesieM 3TOH pa3HOBHUAHOCTH sBjAeTcA TiecHEBCKoE
oaepo (Jlarys). O3epa tuny E gocTuraioT MejoBbiX NOpoj. B 3ToM cllyuae NPOHUCXOM-
JleHHe BOJbl emié GoJibilie CMENIaHHOe, T. K. B 038pHOM BOflo&éME, KpOMe BOAbI ,,IlJIeH-

CTOLEHOBOH'' M ,,MHOLEHOBOH’' o1& Bojga U3 MeJIoBOH (hOpMalLHH.

BOGUMIL. KRYGOWSKI

SOME REMARKS ON THE CONNECTION BETWEEN THE LAKES OF THE
LOWLANDS OF GREATER POLAND AND GROUND WATER

In order to calculate the water balance of lakes it is indispensable to determine
the connection between those lakes and ground water. The participation of ground
water in lakes is sometimes very important and may even be the deciding factor
of their existence. The connection between lakes and ground water is, naturally, all
stronger and greater, the deeper lake basins extend into the geological formations,
i. e. the more ground water levels they cut through.

Fig. 3 represents the geological structure and ground water levels of the.Low-
lands of Greater Poland, as well as the types of lakes according to their connections
with ground water levels, of which there are at least three in this district. Thus,
in Pleistocene formations which reach an average thickness of 40 metres, we find
the first ground water level; this is marked I, Ia, Ib and Ic in Figs 1—3. As
a result of the existence of a number of loamy layers, this ground water is divided
into several smaller water levels. As a rule they are connected with fluvioglacial
sands and gravel. The capacity of this ,Pleistocene®“ water reservoir is relatively
considerable, being 78810 X 16 cu. m, that is 4,3 times more than the average
yearly flow of the river Oder at its estuary (18 000 X 16° cu. m).

The second water level (marked II in the figures) is connected with the formation
of brown coal (Miocene), having the form mainly of fine quartz sands. Being
a series of an average thickness of 75 m, completely saturated with water, it forms
a huge water reservoir with an estimated content of 227 700,8 X 16° cu. m — nearly
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Typy map

Materialem, na ktorym opiera sie obraz wod gruntowych, jest reje-
stracja i obserwacja zrodet i studni. Zrédla dostarczaja pokaznego mate-
rialu w goérach i czesto w pasie wyzyn, natomiast na nizu prawie wylacz-
nie studnie daja wglad do wody gruntowej. Do tego celu mogg stuzyé
glownie studnie odkryte (tzw. czerpane), totez okolice, gdzie rozpowszech-
nione s3 pompy, a wiec prawie cale ziemie zachodnie i pdéilnocne sg dla
badan wéd gruntowych malo dostepne, gdyz konstrukcja pomp utrudnia
lub uniemozliwia polowy pomiar glebokosSci. Totez trzeba sie tam oprzeé
prawie wylacznie na wierceniach.

Istnieja, jak wiadomo, dwa sposoby przedstawiania wod gruntowych
na mapie, mianowicie mapa powierzchni wdd gruntowych i mapa
wystepowania wod gruntowych. Méwiac o mapie powierzchni wod
gruntowych, mamy na mys$li hipsometryczny obraz powierzchni zwiercia-
dla wody wolnej, zalegajacej w gruncie, obraz, ktéry przedstawia pewng
powierzchnie nizszg niz topograficzna, bardziej wyroéwnana, ale zasadni-
czo podobna. Punkty, na ktérych ta mapa jest oparta, sg to wysoko$ci nad
poziom morza powierzchni terenu, pomniejszone o gleboko$é do wody
zmierzong od powierzchni terenu do powierzchni wody w studni (lub
w wierceniu); a wiec sg to rzedne zwierciadla wody. Izarytmy tej po-
wierzchni powstale przez interpolacje miedzy rzednymi nazywamy h y-
droizohipsami, czyli poziomicami wody gruntowej.

Z mapy hydroizohips mozna odczyta¢ kierunki sptywu woéd grunto-
wych, ich dzialy, a przy znajomosci wspoélczynnika przepuszczalno$ei tak-
ze szybko$¢ ich splywu, nadto po oznaczeniu grubosci warstwy plynacej
mozna okreSli¢ jej wydajnosé.

Mozemy réwniez w inny sposob przedstawi¢ powierzchnie wod grun-
towych, odnoszac ja do powierzchni terenu, wtedy powstanie m a p a
zalegania wdd gruntowych albo dokladniej m a p a glebokosci
wystepowania wadd gruntowych. Mapa ta przedstawi nam w iza-
rytmach grubo$é wastwy gruntu, jaka dzieli powierzchnie terenu od po-
wierzchni wolnej wody gruntowej, totez mozna jg nazwa¢ mapag gr u-
bos§ci warstwy such ej. Izarytmy tej mapy zwane hydroizo-
batami nie sg tak latwe do uzmystowienia, jak hydroizohipsy, gdyz
odwzorowuja powierzchnie bardziej wyrownana przez odniesienie do
powierzchni bardziej zaakcentowanej oraz powierzchnie nizszg przez od-
niesienie do wyzszej — jednak w praktyce maja bodaj wieksze znaczenie,
oddzielajac wody plyciej wystepujace od wod wystepujacych glebiej.

Mapa wystepowania woéd gruntowych, czyli mapa warstwy suchej
pokazuje, jak gleboko mozna posadowi¢ fundamenty, zeby nie siegnely
do wody, pokazuje, na jakiej glebokosci mozna spodziewaé sie wody stu-
dziennej oraz jak dluga droge musi przeby¢ woda podsigkajaca przestwor-
kami wloskowatymi od zwierciadla wody wolnej do korzeni roslin. Je$li
znamy rodzaj gruntu przykrywajacego wode, od ktérego porowatoSci za-
lezy wysoko$é podsigkania, wtedy mozemy sie zorientowaé, jakie ro$liny
beda mogty korzystaé z tych waéd.

Mape warstwy suchej sporzadza sie dla celow planowania urbanistycz-
nego i budownictwa, a takze dla planowania w dziedzinie rolnictwa i le§-
nictwa. W planowaniu urbanistycznym mapa ta zyskata sobie wazng po-
zycje i jest wykonywana we wszystkich opracowaniach fizjograficznych,
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mic terenu, z nieco zmniejszonymi wypuklo§ciami i sprawdza¢ miejsca
ich przecie¢ z poziomicami, zwlaszcza w dnach dolin, aby nie wrysowaé
powierzchni wodnej ponad powierzchnig terenu. Dana hydroizohipsa mu-
si sie przecina¢ z poziomicg o wartosSci wyzszej, przy czym réznica wyso-
kos$ci méwi o grubosci warstwy suchej (rys. 1). Hydroizohipsy powierzch-
ni wéd gruntowych kryja w sobie wiele btedéw, o ktérych jeszcze bedzie
mowa; btedy interpolacji sa tylko jednym z ich zrédel.
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Rys. 1. Przyklad mapy powierzchni wod gruntowych w hydroizohipsach (z badan
Zakladu Geografii Fizycznej UW. w 1952 r.)

Linie grube — hydroizohipsy (co 5 m); linie cienkie — poziomice (co 4,25 m); kélka — pomierzone studnie
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Obraz warstwy suchej przedstawiony za pomoca hydroizobat (rys. 2)
ma wieksze szanse $cistosci. Letnig hydroizobate 1 m wyznaczajag nam
wprost zarysy podmoklych 1gk, a hydroizobate 1/2 metra — zarysy ba-
gien. Dodatkowe wartosci warstwy suchej moga da¢ punkty przeciecia sie
hydroizohips z poziomicami terenu, na ktérych mozna sie opiera¢ wtedy,
gdy sieé obliczonych rzednych woéd gruntowych jest dostatecznie pewna,
gesta i rownomierna. Hydroizobaty przebiegaja réwniez zasadniczo wsp61-
ksztaltnie do powierzchni terenu, a w odmienny, szczeg6lny sposéb ksztat-
tuja sie na krawedziach, gdyz sa one drenowane przez poziom hizszy.
Mianowicie wyzsze warto§ci hydroizobat tworza nad krawedzia zamknie-
te podiuzne plamy przechodzace w wartoSci mniejsze: na krawedzi na-
gle, nad krawedzia stopniowo. Na wysunigtych cyplach krawedzi lezg
plamy wartoéci najwigekszych — najgiebiej zdrenowanego gruntu. Wzdtuz
nacieé¢ krawedzi wkraczaja wartosci nizsze (rys. 3).

Przy rysowaniu mapy warstwy suchej,
zwlaszcza w duzej skali, cenng pomoca jest
zdjecie lotnicze. Natezenie szaroSci,
zwlaszeza na terenach o wodach ptytkich
lub do$é ptytkich i w gruntach jednorod-
nych, pozwala przy pewnej wprawie do-
kladnie rysowaé¢ hydroizobate p6t metra,
1 metr, poéttora i dwa metry wprost ze
zdjecia na podstawie niewielu punktéw
pomiarowych, co daje duzg ScisloS¢ prze-
biegu tych linii i ogromne bogactwo
szczeg6léw (rys. 3).

W mapach warstwy suchej dla celéw
budowlanych stosuje sie ciecie hydroizo-
bat na glebokosci 1, 2, 4, 7 i 10 m. Dla '
mapy hydrograficznej w skali 1:50 000
zastosowano ostatnio na Wyzynie Malo- Rys. 2..Przy}é¥ad matpy ws}flste—

0 o0 v . . owania wo runtow —
polskiej ciecie przegladowe 2, 6, 15 i 40 m. t?ydroizobaty §1erwsze§§ o

Na terenaqh ni%owych, gdzie studni bar- zytkowego poziomu wodonos-
dzo glebokich sie nie spotyka, proponuje nego.
stosowa¢ ciecie 1, 2, 4, 7 1 15 m. linie grube — hydroizobaty co ! metr;

' Dobra pomocs przy sporzadzaniu Q§.'i°§2%‘§§zc§e2%z'%nghcriicfogélﬁ n\jvestl:::

i §prawdzaniu obrazu izarytmicznego po- m’acliigie}w\f,;er';w;nifoggﬁ%i;{é-niiej
w1erzqhni wod gruntowych jest profil hy- i :
drologlczny lub jedli sa do tego materiaty — hydrogeologiczny, ktory jest
wrecz konieczny dla zdje¢, wyrézniajacych wiecej niz jedna warstwe wod
podziemnych.

Na.step'me nasuwa si¢ zagadnienie, ktére wystepuje tylko przy zdjeciu
hydrozz’ok}lps, mianowicie sposéb wyznaczenia wzniesienia nad poziom
morza zrédta lub powierzchni terenu, w ktérym wykopano studnie. Idea-
lem jest zamwglowanie tych punktéw, jednak dla zdjecia obejmujacego
w1eksz_y ob_szar jest to niewykonalne. Pozostaje okreslenie wysoko$ci z ma-
py poz_lolplcqwej_ w mozliwie duzej skali, o mozliwie matym cieciu pozio-
mic. Cigcie niemieckiej mapy 1 : 25 000, wynoszace 1,25 m, jest najdoktad-
niejsze z Flostepnych i daje dokladno$¢ wieksza niz 1 m. Polska mapa
1:25000 i 1:100000 na terenach b. zaboru rosyjskiego jest przer6bkag
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mapy w cigciu sgzniowym, ktdre przeliczono na metry, zaokraglajagc war-
tosci do 1 m. W celu wyznaczenia wysokosci punktu nad poziom morza
konieczne jest przeliczenie za pomoca tabeli zaokraglonych wartosci po-
ziomic na warto$¢é podang z dokladnosciag do 0,1 m. Ten zabieg jednak
jeszcze nie rozwiazuje sprawy, dosé bowiem poréwnaé oryginatl 1 : 42 000
albo nawet 1: 84 000 mapy rosyjskiej z polska, aby zauwazy¢ rozsuniecie
poziomic na zboczach i krawedziach, rozciggniecia zarysu wydm i zorien-
towac¢ sig, ze oznaczenie wysokosci punktu z tej mapy zawiera procz bie-

Rys. 3. Przykiad mapy wystepowania woéd gruntowych w hydroizobatach, opraco-
wanej przy wykorzystaniu zdjecia lotniczego

du interpolacji miedzy poziomicami takze powazny blad, wynikly z lokali-
zac)i samych poziomic wzgledem rysunku sytuacji na mapie. Prébne niwe-
lacje wykazaly, ze jes$li na terenach lekko falistych blad miesci si¢ za-
sadniczo w granicach 1 m (najwyzej w 2 m), to na zboczach moze osiag-
na¢ kilka, a nawet 8 m. Tak wiec w mapie hydrozohips ten blad jest znacz-
nie wiekszy niz btedy wynikle z wahan poziomu wody czy to w ciggu
miesigca, czy w ciggu doby. Dla zdje¢ hydroizohips moze by¢ wobec tego
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stosowane albo duze ciecie, np. 5 m przy opracowaniach w podzialce ma-
tej (1:100 000), albo w wypadkach, gdzie chodzi o scisle wyznaczenie po-
wierzchni wéd lub dziatu wéd gruntowych, trzeba na kluczowych miej-
scach stosowaé niwelacje.

Jak zaznaczono wyzej, kazde zdjecie musi byé datowane i powinno
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Rys. 4. Wykresy wahan poziomu wéd podziemnych réznych rodzajéw z zaznaczeniem
okresu badan
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by¢ nawigzane do obserwacji jednej lub kilku studni stale obserwowa-
nych. Nawiazanie to moze mieé¢ postaé wykresu stanu wod za kilka lat,
na ktdrym oznaczono okres zdjecia. Kwintesencjg takiego wykresu jest
okre$lenie liczbowe, w jakim miejscu na amplitudzie wahan znajduje sie
stan wody w okresie zdjecia (rys. 4). Na przyktad: zdjecie wykonano przy
stanie wod wyzszym od minimalnego z okresu 1949-52 o 38—53%/0 ampli-
tudy wahan obserwowanych w 7 studniach, co stanowi 40 cm w studni
0 najmniejszych wahaniach, a 2,5 m w studni o najwiekszej amplitudzie
ponad stan minimalny.

Przez caly okres trwania zdjecia, zwlaszcza zakrojonego na wieksza
skale, powinny by¢ prowadzone co najmniej codzienne lub czestsze ob-
serwacje poziomu woéd w jednej lub kilku studniach wybranych, azeby
moéc wychwyta¢ ewentualne wieksze zmiany w poziomach wéd i w razie
ich stwierdzenia méc wprowadzi¢ poprawke na wahania okresowe do po-
miaréw wykonanych w tym czasie na wiekszej przestrzeni. Zabieg taki
nazwijmy redukowaniem zdjecia na jedna date. Poniewaz jednak nagtle
Zmiany w ciggu kilku dni trwania zdjecia zwykle nie zachodza, wiec ob-
serwacja studni przewaznie upowaznia do zaniechania redukcji. Jednak
zaniechanie obserwacji moze doprowadzi¢ do zmarnowania czesci zdjecia,
jesli zmiany takie zajda. Przy zdjeciach wiekszych przestrzeni, trwajacych
kilka tygodni, dobrze jest podzieli¢ teren na odcinki (,,rzuty*) wykonywa-
ne w ciggu np. tygodnia i datowa¢ kazdy z nich osobno.

Trudniej jest wyeliminowaé wahania dobowe w studniach gospodar-
czych. Powierzchnia wody gruntowej w studni lezy nieco nizej niz w od-
leglosci kilkunastu metréw od niej, gdyz wskutek roznicy miedzy szyb-
kim czerpaniem wody a powolnym jej naplywaniem przez waskie pory
gruntu wytwarza sie wokoél studni zakle$niecie powierzchni wodnej,
zwane lejkiem depresyjnym. Gleboko$¢ jego w danej studni zalezy od
ilosci wody sczerpanej i czasu, ktoéry uplynat od chwili poboru wody.

Idealne bylyby pomiary robione weczesnym rankiem przed poborem
wody, kiedy lej depresyjny zdolal sie catkowicie albo mozliwie najwiece]
wypelnié¢ po wieczornym czerpaniu, lecz w praktyce jest to niemozliwe,
bo wtedy jeden pracownik moéglby zmierzy¢ najwyzej pare studni w cig-
gu doby. Oplacalno$¢ pracy wymaga, aby pracownicy byli zajeci przez
caly dzien, totez zaleznie od zamierzonej dokladnos$ci zdjecia albo sie pomi-
ja blad wahan dobowych, albo stosuje sie szereg ostrozno$ci, a miano-
wicie:

a) ‘pomija sie lub odwiedza po raz drugi studnie podejrzane o nie-
dawny wiekszy pob6r wody na podlewanie, pranie lub czyszczenie studni,

b) nie mierzy sie studni w porach pojenia inwentarza,

c) w miare moznos$ci ustala sie w drodze wywiadéw najwyzszy w cig-
gu dnia poziom wody w studni,

d) nie robi sie pomiaréw w czasie burz i sklonnosci do burz,

e) w miare moznosci powtarza sie pomiar w ciaggu dnia lub paru dni,
przyjmujac warto$¢ mniejszej gtebokosci do wody.

W wierceniu nie wystepuje lej depresyjny, a odwrotnie poziom wody
moze byé chwilowo wyzszy, jeSli nawiercono wode pod ci$nieniem. Z te-
go wynika, ze przy zestawianiu glebokosci do wody z wiercen o poziomie
ustanym i studni, te ostatnig warto$é trzeba podwyzszy¢ przecietnie oko-
lo pét metra (dla zwyktych studni wiejskich). Wiercenia stosuje sie jedy-
nie niekiedy w konhcowym etapie zdjecia wdd gruntowych dla zdobycia
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da’mych dqtyczacych miejsc oddalonych od studni lub w miejscach szcze-
gqlnle waznych, tam gdzie spodziewana jest niezgodnosé¢ dzialu woéd po-
wierzchniowych i gruntowych.

Problem wyréznienia warstw wéd gruntowych

Konstrukcje mapy wéd gruntowych w zasadniczy sposéb komplikuje
fakt, ze wystepuja one w paru warstwach, lezacych jedna nad drugsg
(rys. 5). Warstwy wodonosne jednego poziomu stratygraficznego hydro-
geolodzy nazywaja poziomem, a poziomy laczg w pietra, odpowiadajace

Rys. 5. Przyklad wystepowania kilku warstw wodonosnych w utworach plejsto-
censkich
(Z badan Zakladu Geografii Fizycznej UW w roku 1950)

pietrom geologicznym. Z reguly trudno jest zidentyfikowaé warstwy wo-
dono$ne w poszczegdélnych otworach, totez dla uproszczenia stosuje sig
w fizjografii urbanistycznej mape pierwszej warstwy woéd, jaka wyste-
puje w studniach i wierceniach bez rozréznienia pozioméw wodono$nych.

Mapa ta w terenach, gdzie wystepuja dwie lub wiecej uzytkowych
warstw woéd gruntowych, stwarza pewna fikcje w postaci powierzchni
laczacej zwierciadlo wody w studni gérnego poziomu ze zwierciadtem
studni nizszego poziomu. Ta fikcyjna powierzchnia ma oczywiscie spadek
wielokrotnie wiekszy od rzeczywistego spadku obu powierzchni i dolnej
i gérnej, totez, o ile ciecia izarytm sg dostatecznie geste, przestrzen ta za-
znaczy sie naglym zageszczeniem hydroizohips, ktére §wiadczy, ze zdjecie
zahaczylo o poziom wodono$ny nizej lub wyzej polozony.

Totez jesli wiekszo$é¢ studni badanych czerpie z gérnej warstwy, a tyl-
ko nieliczne siegaja do drugiej warstwy, to okna, przez ktére przeziera wo-
da glebszej warstwy, zaznaczaja sie w izarytmach w postaci lejow.

Hydroizobaty zachowuja sie wtedy podobnie, dajac zageszczenia nie
uzasadnione przebiegiem poziomic powierzchni topograficznej.

Reasumuje: mapa wystepowania wod gruntowych pozwala na wyod-
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skach plejstocenskich lub piaskach o utrudnionym odptywie, czesto tgrfifa-
stych (zwykle w réowninach); najczeSciej ponad niewielkimi pla.taml glin
lub nawet lokalnymi zaileniami w piaskach jako wody tzw. zawieszone.
2. Wody aluwialne, czyli wody tarasow akumullacy]—
ny c h, réznia sig od ,,zaskérnych* tym, ze pochodza ze sply’rwu wod grun-
towych z utworéw lodowcowych lub skat starszych, w ktore dolina jest
wecieta. Zwierciadlo ich laczy sie od géry zwykle ze zwierciadltem drugiej
warstwy wod wysoczyzny, a ku dotowi obniza ku korytu rzeki. Wody ta-

e Spekare w sicrelng wooa el & 7 pydt o

Rys. 6. Schemat wystepowania wod podziemnych

a) studzienka w wodzie zaskdérnej (wierzchowka), b) studnie w pierwszej warstwie wod gruntowych,
c) studnie w wodach gruntowych taraséw aluwialnych, d).zabagnienie podkrawedziowe, e) pasy tere-
nu suche, zdrenowane przez krawedz, f) Zrodlo dolinowe, g) zrédlo warstwowe z nisza, h) wysieki

w korycie rzeki, i) studnie w drugiej warstwie wéd gruntowych o zwierciadle swobodnym (lewa czeéé
rysunku), j) studnie w drugiej warstwie wod gruntowych o zwierciadle napigtym, czyli pod ci$nieniem
hydrostatycznym (wody naporowe), (prawa cze$¢ rysunku), k) studnia ,,$rédglinowa*, 1) studnie w wo-

dach szczelinowych ze wspélnym zwierciadlem (plytsze malo wydajne) m) studnia w wodach szcze-
linowych ze wspélnym zwierciadlem (glgboka, bardzo wydajna), n) studnia w oddzielnej szczelinie
o niezaleznym zwierciadle

rasow akumulacyjnych sa obdarzone dos$é szybkim ruchem ku osi doliny
i wzdtuz doliny, ktérego wypadkowa kieruje sie skosnie ku rzece. Pod
xrawedzig doliny wystepuja plytko, ale obnizaja sie ku rzece. Sg znacznie
lc_epiej przefiltrowane niz wody zaskorne, ale rowniez ciepte latem. W pa-
sle przyrzecznym majg znaczne wahania, podchodza nie raz tuz pod po-
wierzchnie terenu, co jest spowodowane podparciem przez wode rzeki
w czasie jej wezbran, a nawet infiltracja wéd rzecznych w aluwia doliny.
Odwrotnie w czasie $rednich i niskich stanéw zasilaja koryto rzeki. Ob-
fitos¢ zalezy od grubosci aluwiéw — w zwirach jest b. duza, w piaskach
mniejsza, w mutach i madach b. mala.

3. Termin wody gruntowe przywykliSmy stosowaé do wod za-
wartych w utworach lodowcowych, przede wszystkim w piaskach mie-
dzymorenowych. Przykrycie warstwa gliny lub itu nie zdaje sie koniecz-
ne, aby zaliczy¢ wode do typu gruntowych: np. wody w glebokich pia-
skach morenowych lub sandrach, dobrze przefiltrowane, twarde, zimne
(latem 9—12°C) zastuguja na nazwe gruntowych. Opér elektryczny bywa
w nich bardzo rézny. Wody utworéw lodowcowych czesto wystepuja pod
cisnieniem wskutek przykrycia nieré6wnym stropem gliny lub itéw. Czesto
wystepuja w kilku warstwach jedna nad druga, odpowiadajacych utwo-
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Rys. 7. Préba kompleksowej mapy wystepowania uzytkowych woéd podziemnych.
(Z badan Instytutu Geograficznego UW z r. 1953)

Hydroizobaty: 1) 2 m; 2) 6 m. 3) 15 m; Studnie o grubosci warstwy wody: 4) cieaszej niz 1 metr, 5) cd
I — 3 m, 6) grubszej niz 3 m, 7) studnia okresowo wysychajgca.
Rodzaje uzytkowanych warstw wodono§nych: 8) wierzchéwki (wody zaskérne), 9) wody taraséw alu-
wialnych, 10) wody gruntowe w utworach polodowcowych: a) w piaskach nie przykrytych gling,
b) w piaskach pod glina — woda o zwierciadle swobodnym, ¢) w piaskach pod gling — woda o zwier-
cladle napietym, 11) wody skalne (szczelinowe), 12) warto§é glebokoSci do wody, 13) wzniesienie zwier-
ciadla nad poziom morza, strzaltki — kierunki spltywu wéd podziemnych.



Zadania i metody geograficznego badania wdd gruntowych 123

4 3) na wody gruntowe z utworéw plejstoceniskich z nastepujacymi wy-
réznieniami:

a) w glebokich piaskach bez przykrycia gliny,

b) w piaskach pod gling o zwierciadle swobodnym,

c) w piaskach pod gling lub itami o zwierciadle napietym (pod ci$nie-
niem hydrostatycznym),

4) wody skalne,

5) wody skalno-aluwialne.

W opisany sposéb okreslam charakter (rys. 7) geologiczny warstw wo-
donos$nych. Co do innych elementéw badania nasze daja dwie posrednie
wskazéwki co do wydajno$ci poszczegélnych studni: migzszo§¢ warstwy
wody oraz wiadomo$¢é uzyskang z wywiadu, czy wody starcza uzytkowni-
kom. Znaczymy wiec ksztaltem znaku studni grubosé warstwy wody (do
1 m, 1—3 m i wiecej niz 3 m) oraz studnie wysychajace.

Préby pomierzenia wydajnosci mozna by robié wyczerpujac kilka-
dziesigt wiader wody i mierzac czas, w jakim poziom jej sie wyrowna.
Jednak to opézniloby znacznie prace i powinno by¢ robione na terenach
juz uprzednio objetych wstepnym opracowaniem w ramach mapy hy-
drograficznej.

Natomiast pomiary wydajnosci nalezy robi¢ przy zrédlach.

W terenie gorskim stosuje sie przewaznie koryto, w ktére chwyta sig¢ calg wode
4rédla i z sekundnikiem w reku napelnia sie naczynie. Na nizu, gdzie material wokot
Zr6dla jest miekki, a spadki male, lepsze wyniki daje zastawka Ponceleta. Zastawka
Ponceleta jest to blacha w ksztalcie trapezu ze szczerbg 4 cm gleboka i np. 20 cm
szeroka, ktora wciska sie¢ w grunt pod zrodlem. Wode zrodlang, obsypujac i obwato-
wujac ziemia, kierujemy tak, zeby cala szla przez szczerbe. Wtedy zmierzona mili-
metrem wysoko$§¢ przelewu pozwoli odczytaé z tabeli wydajnos¢ w 1/sek. Obfitsze
Zrédla mierzymy robigc na strudze odprowadzajacej wode pomiar przeptywu.

W niektérych zrédlach, bijacych w dolinie rzeki woda sptywa po-
wierzchniowo i wpada do koryta rzeki, zanim uformuje struge, wtedy je-
dynym sposobem jest pomiar przeplywu rzeki powyzej i ponizej zréodet,
a ich roéznica okre$li wydajno$é zrodet.

Badania chemiczne wéd powinny byé robione w miektérych charakte-
rystycznych studniach i Zrédtach. Do analizy chemicznej potrzeba napel-
ni¢ wodg litrowa butelke tak, zeby pod korkiem nie bylo powietrza, zala-
kowaé i przestaé do laboratorium. Przewozenie i pakowanie tak duzych
prob wody jest klopotliwe i pobieranie ich nie bylo dotad uwzgledniane
w naszych badaniach.

Tak wiec kompleksowa mapa wod gruntowych sklada sie z nastepuja-
cych oznaczen. Hydroizobaty oznaczone sg rézng dilugosciag przerywanych
linii, barwy powierzchni miedzy hydroizobatami okre$laja gleboko$¢ do
wody; szrafura warstwe wodonos$na; ksztaltt znakéw studni grubo$¢ war-
stwy wody, a znak zrdédla jego wydajno$¢ ewentualnie takze wysycha-
nie. Daszek w znaku studni oznacza zwierciadlo napiete, co praktycznie
ozhacza, ze w celu dostania sie do wody nie wystarczy przekopanie war-
stwy suchej, jaka pokazuje mapa, ale ponadto jeszcze grubos$é réwna
mniej wiecej grubo$ci warstwy wody. ¢

Ponadto na terenach, gdzie nie ma wyraznego odplywu powierzchnio-
wego lub nie ma go wcale, odcinki i warto$¢ hydroizohips pokazuja kie-
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W roku 1952 podjeliSmy opracowanie odcinka mapy hydrograficznej
w dorzeczu Srodkowego Bugu (900 km?), wykonujac jednoczeénie w skali
1 : 50000 zdjecie hydroizohips wéd gruntowych o cigciu 5-metrowym,
oparte na 900 pomiarach studni. Zdjecie to pozwolilo sporzadzi¢ orienta-
cyjna prognoze spigtrzenia wéd gruntowych przy zalozonej wysokoscl
spietrzenia rzeki w okreslonym profilu.

W 1953 r. zostala zestawiona przez prof. Pietkiewicza mapa dla planu
regionalnego dorzecza $rodkowej Wisly na przestrzeni 2780 km?, oparta
na 1500 pomiarach i badaniach studni, w czym prawie wszystkie z wy-
wiadami geologicznymi.

W trzech opracowaniach z lat 1950—1952 robionych we wzglednie ma-
tych skalach (1:40 000 — 1 :100 000) hydroizobat na wiekszych terenach
nie opracowaliSmy. Stosujgc bowiem jako rzekomo jedynie praktyczne
,,budowlane* ciecia hydroizobat 1, 2, 4, 7, 10 i dalej co 5 m, nie mogliémy
wyjs¢ poza skale 1:10 000, najwyzej 1:25 000, co dla wiekszych terendéw
byto nieodpowiednie. DopMro w roku 1953 pomyst inz. Borowego z ,,Hy-
droprojektu®, zeby przyja¢ ,,przegladowe* ciecie hydroizobat 2, 6, 15, 40 m,
rozwigzal pozytywnie problem mapy hydroizobat w skali 1 :50 000, ktére
bedzie mozna zmniejszy¢ nawet na 1:300 000 lub uzupetié dodatkowy-
mi hydroizobatami.

Tereny opracowania dzielone byly na ,,rzuty* przeznaczone do wyko-
nania w ciggu okolo tygodnia, a rzuty na odcinki przydzielone poszczegdl-
nym 2-osobowym grupom, przy czym granice odcinkéw stanowity z re-
guly dzialy wodne.

Ekwipunek grupy stanowily: 2 rowery z koszyczkami, 2 busole, 2 sznury, ce-
chowane co /2 m + 25-centymetrowa podzialka na raczce motowid!a, jeden sznur
obcigzony ciezarkiem lub gwizdkiem studziennym, drugi termometrem czerpako-
wym, ktoéry mozna wozi¢ przy ramie jednego roweru zamiast pompki (porébowano
tez do jednego sznura przywigza¢ gwizdek, a nieco wyzej termometr), stoik 50 cm
z elektrodami i oporomierzem lub futeral z 10 stoiczkami 50 ecm do pobierania pré6-
bek wody, odcinek mapy 1 : 50 000, mapa 1 : 100 000, raptularze studni (okolo 30 dzien-
nie), zastawka Ponceleta do pomiaru wydajnosci zrédet i wykres do odczytywania
pomiart, stoper lub zegarek z sekundnikiem, linijka milimetrowa, ptywak korkowy,
kawalek mydtla.

Cechowanie sznuréw nastrecza pewne trudno$ci wobec ich kurczenia si¢. Mozna
je uprzednio wygotowaé w oleju, mozna tylko moczy¢ przez kilka godzin w wodzie,
a nastepnie suszyé przy znacznym obciazeniu. Cechujemy sznury przeszywajgc je
w 12-metrowych odstepach kolorowymi nitkami; cale metry jedng barwa, !/c me-
tréwki inng. Co 5 metré6w zastosowano znaki podwoéjne, 10 metréwki oznaczono po-
dwéjna druga barwa, co usuwa wigksze pomylki przy pomiarze b. glebokich studni.
Bardzo waznym narzedziem pracy w badaniu wéd gruntowych jest raptularz studni.

Raptularz, ktéry w pierwszych latach zawieral jedynie rubryki na oznaczenie
usytuowania studni, pomiar glebokoéci do wody i do dna oraz miejsce na uwagi,
rozrdst sie w miare zdobywania do$wiadczen i rozszerzania badan do pokaznych
rozmiarow.
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INSTYTUT GEOGRAFICZNY UW

Teren badan

Rzut
Raptularz badania studni Lp. . . . . (lit. grupy). . . . nr PIHM .
Miejscowo$s¢é nr domu. Wspoélrz. geogr. z dokl. do 5 sek. Data. Godz. Pora gosp.

1) Przeglad ogdlny. Uwaga! Nie mierzy¢ w czasie burzy i po wiekszym poborze
wody na podlewanie, pranie, pojenie itp.

11. Obudowa studni: cementowa, ceglana, drewniana, kuta od gtebok. . . . m.

12. Czerpanie: kulka, zérawiem; watem z korbg; takim z dwoma beczkowiadra-
mi; inaczej R TR L SRl e e W o
13. Wysoko$¢é jednego kregu cembrowiny . . . cm, ilo§¢ kregéw uzytych .

14. Grunt wokot studni: piaszezysty; gliniasty, inny . . . poro$niety, nagi, za-
brukowany.

15. Charakter roslinno$ci nie hodowanej — wilgotny, $redni, suchy. Zauwazone ty-
powe gatunki krzewdéw i chwastow

16. Polozenie topograficzne — roéwninne, zboczowe, wierzchotkowe, nad krawe-

dzig, pod krawedzig, w bocznej dolinie na dnie, na zboczu, inne . d
Zbocze pochylone w kierunku . . . . wg busoli. Ilo§¢ poziomic 2 sgznio-

wych na cm .
17. Studnia ocieniona, nieocieniona

18, Woda widocznie zanieczyszczona (czym) . . . . Woda czysta.

19. Czy jest mozliwo$¢ przesigkania $ciek6w z obor, ustepéow, gnojowek .
Ile wody sczerpano dzi§ od rana do chwili pomiaru wiader . . . war-
ST AR R 1Y

2) Pomiar zasadniczy (z dokladnoscia do 0,1 m)

21 Gleboko$¢ do wody, 22 Najprawdopodobniejsza 23. Glebokosé
(odliczy¢ cembrowine) dzi§ rano do dna
S T T Y o' o Nae A m T hiid M e m
24, Warstwa wody 25. Wzniesienie studni 26. Wzniesienie zwierciadla
n. p. m. z mapy wody wg 21, wg 22

Redukcja na okres badan

27. Gleboko$¢ . . . . . . m 28. Wzniesienie . . . . . . m.
29. W promieniu 100 m jest studni o podobnej gtebokos$ci we wsi okolo . . -.

3) Pomiary uzupelniajgce

31. Temperatura przy dnie mierzona w wiadrze . . .°C Znak termometru .

32. Twardo$§¢ . . . . .33. Opo6r .. . .Q " Nr matej probki . . . .
4) Wywiad o wahaniach stanu wody i jej cechach fizyko-chemicznych

41. Jak wysoko podnosi sie woda na wiosne . . . . kregow, czyli . . . . m.
(w stosunku do stanu obecnego).

42. O ile jeszcze opada w suche lata . . . . kregéow, czyli. . . . m.
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43. Obliczona amplituda wahan . . . . m. Czy bywaja nagle skoki wodosta-
nu? . . . . Czy jest zaleznoé¢ od stanu wéd w rzece? .
Odleglos¢ . . . . km. Deniwelacja . m.

44. Studnia wysycha corocznie, wyjatkowo, nigdy . .. . Corocznie na. . . tygodni.
Czy zauwazono wieloletnie wahania stanu wody? Jakie?

45. Ile wiader czerpie sie latem . . zimg . . . Czy zawsze starcza wody .

46. Woda naplywa szybko, powoli. Ruch wody niewidoczny; widoczny w kierun-
ku . . . wg busoli; wg spadku terenu . . .

47. Woda zamarza w zimie; czesto; w najciezsze mrozy; nigdy.

48. Woda jest metna; biala; zelazista; zupelnie przezroczysta; inna .

49. Specjalne cechy wody — smak, zapach, gazy, dzialanie
Wszelkie uwagi o studniach nie objete pytaniami

5) Wywiad geologiczny z budowniczym studni

51. Studnia kopana okolo roku . . poglebiona . . . . Ostatnio czyszczona .

52. Przekopano nastepujgce utwory — Halda zachowana dobrze, Zle, wecale.
Nazwa lud.; techn.; kreg.; metr., frakcja; zwiezlos¢, plastycznosé; barwa nr prob:
CIME 3 e S SR T i aaar Lip B TR TP L W 5 AT OIS (e PO
b ¢J bl ’
Ch- e A  H GRS AT L A NS VROV C (W allamn Pl N e,
d i) 3 .

53. Dokopanodo. . . Kkregow. . . . . m. Czy poglebiano swidrem . . . Czy
kuto . 3

54. Charakter dna . . . . . . . sprawdzony . . . . . . . nie sprawdzony

55. Czy zostal przekopany wyzszy poziom wod? tak; mozliwe; raczej nie; wyklu-
czone;

56. Woda pojawila sie powoli, szybko, gwaltownie, w piasku, zwirze, wapieniu .
bezposrednio, niebezposrednio, po przebiciu, po przekopaniu warstwy gliny,
iléw . . . i podniosta sie o . . . kregow . . . metrow.

Pod piaskiem, zwirem wodono$nym stwierdzono warstwe R N R

57. Ocena charakteru hydrogeologicznego warstwy wodonos$nej: wierzchowka,
gruntowa (w utworach plejstocenskich), I, gruntowa II, §rédglinowa, skalna, alu-
wialna, wierzchdwka na madach, skalno-alumialna, dwupoziomowa

inna . . .z utworéow wieku . . . .

58. Charakter studni wyrazny, ocena pewna — niewyrazny niepewna. Znak hy-
drogeologicznego typu studni.
Nazwiska badajgcych — 1. . . . . . .2.. . . . . . Podpis przyjmujgcego

59. Zestawienie raptularzy kazdej. grupy z jednego rzutu (30—80 studni) zawiera
nastepujgce rubryki (patrz s. 129).

Raptularz studni na pierwszy rzut oka przerazajaco obszerny, w prak-
tyce okazuje sie wcale niestraszny. Przewaznie sugeruje odpowiedzi al-
ternatywne, dajac w razie potrzeby miejsce na inne rozwiazania. Ze
wzgledu na pomiar temperatury badanie musi trwaé¢ co najmniej kwa-
drans, a gdy termometr zostanie opuszczony na dno studni, wtedy jest czas
na rozmowe z uzytkownikami.

Na ogét odpowiedzi s chetne i rzeczowe. Trudno$¢ stanowi zastanie
gospodarzy w domu w okresie zniw. W ostatnim roku wskutek ogloszo-
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nego konkursu na wywiady studenci $ciggali nawet gospodarzy z pola,
zeby tylko uzyska¢ dobry wywiad.

W wyniku dyskusji odbytej na posiedzeniu konwersatorium Instytutu
Geograficznego UW zamierzamy uwzgledni¢ w badaniu takze aspekt eko-
nomiczny. Proponowany kwestionariusz dotyczacy elementéw gospodar-
czych przedstawialby sie w nastepujacy sposéb:

Studnia jest wlasnoscig indywidualng, wspdlng ilu . . . gospodarzy, gromadz-
ka, szkolng, strazacks, mleczarni, inng . . . . Ze studni korzysta stale .
gospodarstw, w czasie suszy . . . . gospodarstw, w czasie mrozéw . . . . Czy
istnieje jaka$ forma odplatnosci za wode; zakaz uzywania . . . . Précz picia i go-
towania wody uzywa sie do mycia, prania, pojenia, bydla, podlewania, nawadniania,
dla lazni, wyrobu . . . . Do mycia i pojenia i prania uzywa sie wody rzecznej —
przy rzece; przynoszonej lub przywozonej stale; tylko latem do pojenia, tylko w po-
tudnie inaczej . . . . . Gospodarstwa korzystajace majg powierzchnie po .
ha gruntéw klasy . . . . Studnie wykopano z powodu zniszczenia lub wyczerpania
dawnej, przy zalozeniu zagrody, z innych przyczyn . . . . Studnie kopal — wtasci-
ciel, zesp6t sasiadow, studniarz, przedsiebiorstwo wiertnicze, kto inny. . . Nazwisko
i adres studniarza wzgl. przedsiebiorstwa . . . Budowa trwala przez . 5
Do budowy studni uzyto nastepujgcego sprzetu . . . . Material (gotowe kregi, pia-
sek na cembrowiny, ceglta . . . .) przywiezionoz . . . .; z odleglosci . . . km.

Praca w terenie lacznie z pracg nad powierzchniowg mapg hydrogra-
ficzng wyglada w nastepujacy sposéb.

Rano zesp6t rozjezdza sie w réznych kierunkach rowerami (cze$ciowo
na samochodzie) na dzien lub kilka dni.

Wieczorem grupy wracaja i zdajg sprawe z odcinkiem mapy i raptu-
larzami w reku z zebranego materiatu, ktéry zachowuja w swoich szufla-
dach az do wykonczenia w terenie i pracowni przydzielonego dorzecza
lub jego czesci. Zwykle kazdy chwali sie jaka$ atrakcjg znaleziong w te-
renie: studnig 60-metrowa, studnig, ktoéra dudni przed burzg, w ktérej
jest gaz, w ktorej wida¢ ruch wody itp., nie méwigc juz o spostrzezeniach
hydrograficznych, geologicznych i o zbieraniu ludowych nazw woéd i grun-
tow. Nie brak tez ciekawych spostrzezen o zyciu ludnosci i gospodarce oko-
licy. Dnie poswiecone opracowaniu kameralnemu na bazie uczestnicy
spedzajg w pracowni wykonczajac mapy odcinkowe, wnoszac material na
mapy wspolne, obliczajac wysoko$¢ studni i zrédel nad poziom morza,
objetosci przeptywu, sporzadzajac arkusze zestawceze studni i zrédel, a tak-
ze karty ciek6w, wreszcie obliczajgc trasy i zalatwiajgc rachunki. W dni
zakonficzenia pracy na odcinku kierownik przyjmuje kolejno od wszyst-
kich zebrany material w postaci: 1) odcinké6w map z naniesionymi punk-
tami obserwacji i licznymi znakami mapy hydrograficznej, 2) dziennika
obserwacji, 3) wypeionych raptularzy studni, ktére wymagaja spraw-
dzenia i wniesienia lub poprawienia tak zwanej oceny, czyli okreslenia
typu hydrogeologicznego studni, 4) obliczen objetosci przeplywu, 5) zesta-
wien studni, 6) zestawien zrdédel, kart ciek6w oraz 8) charakterystyki do-
rzecza i cieku, 9) niektére grupy opracowujg ponadto hydroizohipsy tere-
n6éw bezodptywowych i krasowych, a wszystkie 10) zestawienie tras, ilosci
osiedli. dni pracy itd. Wszystkie te punkty zalicza kierownik na arkuszu
przyjeé zaznaczajgc liczbami, ile poszezegblnych pomiaréw i spostrzezen
kazda grupa dokonala.
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1inacta. Pa3JHYHBIMH O603HAYEHHAMH OTMEYeHbl KOJIOALBLI CO CJIOEeM BOAbI TJIYGHHOW
MeHee 1 MeTpa (MpHYEM BbIAEJEHbI KOJIOALbl MEPHOAHYECKH BbLICHIXAIONIHE), CO CJIOEM
1—3 meTpoB U OOUJIbHBIE BOJOM.

B KOHLE CTaTbH aBTOp jesiaeT 0630p CBEMOK IPYHTOBBIX BOJ, 11pOBef&HHbIX B OT-
nene Puanyeckoit I'eorpacdun I'eorpacduuyeckoro Hucruryra Bapinasckoro Yuusepcu-
1eta oT 1949 r. v HayaTeix npog. gpom C. 3. PymHUUKHUM. ABTOp ONHCHLIBAET TaKMe
XOJ4 M OpraHHU3auHMI0 MOJNEBbIX M HKaMepalbHbIX paGoT Haj CHHONTHYECKOH KapTo#
rpyHTOBbIX BOA. IlocnenHAs cbZMmKa 6blia Nnpod3BejeHa B Hwje 1953 r. Ha TeppH-
TOpUH miouiafblo B 2780 kB.KM. Bblio uamepeno 1500 kosopuer. Pa6ota Oblna 3a-
KOHYEeHa KOJIJIEKTUBOM 27 4eJIoBeK B TedeHHe 4 Heleqb.

HELENA WIECKOWSKA

THE AIMS AND METHODS OF GEOGRAPHICAL INVESTIGATION
OF GROUND WATER

Ground water is an important factor of the geographical environment, especially
in lowlands where it is sometimes the deciding element of the hydrographic attribu-
tes of that environment and should, therefore, be investigated by physical geogra-
phers using geographic methods. The author proposes that the investigation of ground
water should be included in the work which is being carried out in drawing the
hydrographic map of Poland.

The first point in this investigation should be the drawing of a ground water
map, taking into consideration as many aspects as possible. Since ground water
usually has a continuous surface, it should be represented ty contour lines
(isarythms) except in the following cases:

1) appearance of water in unconnected fissures, as in the case of recent karst
water, according to Katzer's theory;

2) appearance of water in clays not far under the surface, where each well is
an independent reservoir.

There are two kinds of contour lines: the first type are ground water contour
lines called ,hydroisohypses®“, which represent the form of the water table, allow
water-flow directions to be determined and the speed of flow to be calculated, as
well as the drawing of the ground water watershed. ,,Hydroisohypses are formed
by interpolating between the ordinates of ground water, calculated by subtracting
from the ordinates of the ground surface in the place of measurement, of the distance
to the water in the well or drilling. ,,Hydroisohypses“ form a map of the ground
water table.

The second manner of representing ground water on a map is by contour lines
(isarythms), called ,,hydroisobaths®, which are formed by interpolating the distance
between the ground surface and the water level in each well or drilling. They
represent the depth of location of the ground water table under the ground surface.
Such a map is called a ,dry layer map* and is generally used in Poland for the
planning of small objects (settlements, municipal districts, single buildings) in areas
of up to several square kilometres (on a scale of up to 1:10000). At present, a map
of this kind is being used for the first time in regional planning and for areas
covering hundreds and even thousands of square kilometres.
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The ground water table is directly dependent on the sinking of pluvial water into
the ground. This surface therefore adapts its shape to that of the ground surface; so,
when interpolating contour lines (isarythms and especially hydroisohypses), topogra-
phic interpolation must be applied and the ground level line forms followed. The
edges of open waters and the contours of marshes and meadows have a direct
influence on the course of the 0, /2 and 1-metre hydroisobaths. Aerial photographs
are of great help in the drawing of these lines, as well as those on the 11/2, 2 and
3-metre levels. The 2-metre isobath covers land which is suitable for low constru-
ctions; the 4-metre line — land which is suitable for laying deep foundations.

One of the greatest difficulties in drawing a map of ground water is the
fluctuation of its surface. There are several kinds of fluctuations of ground water
level:

1) daily fluctuations in wells, caused by the drawing of water for household
purposes. They usually amount to 10 to 20 cm;

2) seasonal fluctuations over the whole year of an amplitude of 1 do 20 m;

3) sudden, non-periodic fluctuations caused by sudden changes of pressure due
to storms;

4) one-way fluctuations which are the effect of the construction or deterioration
of melioration systems.

The problem of water level fluctuations may be dealt with from two angles:
one may base the map on a dense network of continually observed points. This is
the most exact way, but is very costly (one can make a map of maximum, minimum
and average levels); or one may base the map on a thick network of single,
simultaneous observations and work out their connection with a few continually
observed points. This second method is the only one suitable for geographical
investigation of ground water; it may be called the synoptical map method. It is
methodically wrong to draw a map from data obtained from a scarce network of
continuous observations.

For building purposes maps must be drawn showing the appearance of the upper
ground water level, the water levels in all openings being treated as sections of one
table. In this case any sudden thickening of the hydroisobaths will be an indicator
that the picture of the isarythms has been moved from a higher real level to a lower
one, or vice versa. Such a map is called ,,a map of primary ground water utility*;
a better name for it would be ,a map of the utilitary level of ground water®.
Hydrogeologists should apply another and draw maps of each water-bearing
layer separately; they should introduce the new data, by means of different lines,
on another map and construct a hydrogeological section. Geographers should
endeavour to complete the picture of the fictitious ,first level“ by facts (reliable
data) enabling an orientation in the differences in the character of the waters that
ire represented. For this purpose, however, further investigation is required, beyond
measuring the distances between ground level and water table. The most important
and simplest of these is the measurement of the depth of the bottom of the well
and of the temperature of the water near the bottom. Further, the hardness or
electrical resistance of water should be measured and information collected from
the users of wells and their builders concerning the properties of the water (freezing,
level fluctuations, hardness), the geological properties of the layers that have been
renetrated and the manner in which the water appeared (whether the water has
a free table or is under hydrostatic pressure). In order to gather the necessary data,
the author has applied exhaustive questionnaires forms, which were filled in by
the investigators at each well, and on the basis of which the quality of the water-
bearing layer of that well was determined.
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The water was classified as subsoil water and ground water in Pleistocene post-
glacial formations. Among these a differentiation was made between water of
layers I, IT and perhaps III, depending on the number of impermeable layers over
or under them (till or clay). A difference was also made between waters covered by
an impermeable layer and that which was not thus covered. Another difference was
between water with a free table and that remaining under pressure.

The third class which was differentiated, was rock-fissure water. The fourth was
water in alluvial river terraces with its own chemical characteristics, of an interme-
diate type between water of post-glacial origin and river or rock water; its tempera-
ture was similar to that of subsoil water.

On the basis of these investigations and the determination of the character of the
water (its separation into different levels), an experimental complex map was
drawn. Into the essential map were introduced hydroisobaths of considerable level
differences (2, 6, 15, 40 metres for the highland belt, and 1, 2, 4, 7, 15 metres for the
lowlands) in order to describe the water-bearing layer. Also a coefficient of
efficency of the wells was introduced and each well was marked with a different
sign, depending on whether it had less than 1 metre of water (seasonal wells, which
dried up were put in a different group), between 1 and 3 metres, or more than
3 metres.



ZDZISEAW MIKULSKI

Geograficzne i geofizyczne kierunki w hydrologii
na tle jej rozwoju

Hydrologia jest nauka stosunkowo mlods. Jakkolwiek pierwsze po-
glady na temat krazenia wody w przyrodzie znajdujemy juz u Thalesa
zMiletu (VII wiek p. n. e.), ktory wyrazil sie, ze ,,poczgtkiem
wszechrzeczy jest woda, wszystko z niej po-
chodzi i do niej powraca*“ tojednak termin , hydrolo-
gia“ ukazuje sie po raz pierwszy jako tytut filozoficzno-medycznej roz-
prawy o zachowaniu si¢ wody w przyrodzie, wydanej w 1694 r. we Frank-
furcie nad Menem przez Eberharda Melchiora. Rozprawa ta
traktuje o pochodzeniu i wtasciwo$ciach wod podziemnych, w szczegol-
nosci zrédel mineralnych (i ich znaczeniu leczniczym), a takze nieco o wo-
dach w ogéle. W poézniejszych czasach termin ,hydrologia‘“ spotyka sie
juz czesciej: traktat wydany w 1758 r. przez Cartheseura nosi tytul:
Rudimenta hydrologiae systematicae.

Wiek XVIII charakteryzuje znaczny rozwo6j hydrometrii, co sprzyja
rozwojowi badan nad poszczegélnymi fazami obiegu wody w przyrodzie
(Obserwacje poziomu wod Sekwany w Paryzu w latach 1731—1768, ze-
stawione przez A r a g o; skonstruowanie rurki do pomiaru predkosci wo-
dy przez Pitota w 1732 r.,, ulepszonej nastepnie przez D ar ¢ y; wresz-
cie wynalezienie mlynka hydrometrycznego przez Woltmann a
w 1790 r.). Obserwacje stanéw wody, rozpoczete na szeroka skale w po-
czatkach XIX wieku, doprowadzily niektérych badaczy do niepokoja-
cych wnioskéw o zubozeniu wod ptyngcych (Berghaus w 1837 r. —
na podstawie obserwacji Laby i Odry, Merian — obserwacje Renu,
B aer, czlonek Petersburskiej Akademii Umiejetno$ci — obserwacje
Wolgi). Zainteresowanie tg teorig znacznie sie wzmoglo po ogloszeniu
przez W e x a w 1873 r. rewelacyjnej wowczas rozprawy Uber Wasser-
abnahme in den Quellen, Fliissen und Stromen in den Culturldndern.
W e x stwierdzil rzekome zmniejszenie sie opadéw atmosferycznych, skut-
kiem postepu kultury rolnej, dewastacji lasow i odwadniania bagien !
Rozwijajaca sie coraz bardziej nauka hydrologii w koncu XIX i poczatku
XX wieku obala te pseudonaukowe dociekania.

Zasadniczy zwrot w hydrologii spowodowali swymi pracami: Wo j e j-
kow (1884 — Klimaty ziemnogo szara) i Brickner (1890 — Kii-
maschwankungen seit 1700). Woéwczas to podstawowym pewnikiem hy-
drologii stalo sie znane twierdzenie Wojejk owa: Rzeki sq funkcjq
klimatu.

! Pozniej zjawiskiem tym zajmowali sie m. in. Wodzicz ko w Polsce
i Seifert w Niemczech.
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ksztalcenia przyrody, polegajacy na zmianie jednego z elementéw krajo-
brazu dla sprowadzenia zmian innych elementéw z nim zwigzanych, w tej
liczbie i rezymu wodnego.

Czy kierunek geograficzny ma mozno$é sprosta¢ nalozonym nan za-
daniom w zakresie hydrologii? Pytanie to wyraznie nurtuje geografie
radzieckag. W dyskusji nad przedmiotem i zadaniami geografii fizycznej,
przeprowadzonej na lamach ,,Izwiestij Wsiesojuznogo Gieograficzeskogo
Obszczestwa‘ znajdujemy nastepujace wypowiedzi Armand a: ,,Geo-
grafowie nie od razu pojeli, ze przeksztalcanie przyrody jest ich bezpo-
§rednig sprawa, zwlaszcza jesli chodzi nie o zmiane jednego skladnika
$rodowiska geograficznego, ale calego kompleksu. Tylko geograf moze
wskaza¢ pozadane lub niepozadane konsekwencje przeprowadzanych
zmian i nikt poza geografem nie moze wypracowaé schematu krajobra-
zowe]j regionalizacji, ktora jest konieczng podstawa przeprowadzanych
melioracji. Planowe przeksztalcanie przyrody jest nowym, wlasciwym ko-
munizmowi typem wzajemnych oddzialywan pomiedzy $rodowiskiem
geograficznym i spoleczenstwem. O ile w poprzednich etapach historii
Srodowisko geograficzne bylo koniecznym, ale nie decydujacym warun-
kiem rozwoju spoteczenstwa, to w komunizmie stalo sie ono czynnikiem
kierowanym, to jest planowanym.

Zostaly dokonane wprawdzie pewne osiggniecia w dziedzinie badania
proces6w fizyczno-geograficznych, ktére uzyskano przez kompleksowe
badania na stacjach badawczych, ale w pracach nad lesnymi pasami
ochronnymi geografowie nie wzieli udziatu i w rezultacie popelniono w te-
renie wiele bledéw. Geografowie nie przeprowadzili fizyczno-geograficz-
nej i ekonomiczno-geograficznej regionalizacji terenéw zalesianych, co
wtlasnie przyczynito sie do powstania btednych rozwigzan. Nauka z owej
pierwszej, nieudanej proby wejscia geografii na nowe tory nie poszia
jednak na marne. My$l o tym, Zze gléwnym zadaniem geograféw radziec-
kich jest udzial w przeksztalcaniu przyrody, znalazla powszechne uzna-
nie. Pojawily sie nawet pewne niebezpieczne tendencje zaniedbania
wszystkich pozostalych zadan geografii.

Utwierdzito sie rowniez przekonanie posroéd kadr techniczno-inzynie-
ryjnych, ze przeksztalcanie przyrody wielkich terytoriéw jest problemem
geograficznym i ze metody tylko techniczne moga spowodowa¢ zupelnie
niepozadane i nieoczekiwane konsekwencje w warunkach klimatycznych,
w zasoleniu gleb, w wahaniach poziomu zbiornikéw wodnych, w zmianie
$wiata organicznego itd. Rezultatem tego bylo wciagniecie zespotow geo-
graficznych do prac nad projektowaniem wielkich budowli komunizmu.

Geograf podchodzi do przyrody jak lekarz do chorego. Musi zna¢ jej
choroby (denudacja gleb, posuchy, suchowieje itd.), musi wskazaé¢ lecze-
nie. Jednak przyrode mozna leczyé tylko droga regulowania procesé6w
fizyczno-geograficznych: erozji, akumulacji, wywiewania gleb, parowa-
nia, odptywu itd. Ale procesami tymi nie mozna kierowa¢ bez ich do-
ktadnej znajomosci, do czego konieczne jest glebsze opanowanie podstaw
fizyki i biologii. Teoretyczne zacofanie geograféw powinno by¢ zlikwi-
dowane w drodze rewizji programéw uniwersyteckich, ktére sa przecigzo-
ne nomenklaturg i wiadomo$ciami opisowymi kosztem znajomosci praw
i proceséw, a studenci s3 malo przygotowani do czekajacych ich zadan

praktycznych‘.
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ANTONI KUKLINSKI

Z zagadnien wykorzystania energii wodnej w Polsce

Sprawozdanie niniejsze jest przegladem publikacji technicznych i eko-
nomicznych, omawiajacych zagadnienie wykorzystania energii wodnej
w Polsce — problem interesujacy wielu geografow.

UWAGI WSTEPNE

Energia elektryczna jest obecnie najdoskonalszg forma energii, poniewaz:

1) przy jej wytwarzaniu mozna kompleksowo i racjonalnie wykorzysta¢ wszyst-
kie zrédia energii, a wiec: paliwa (wegiel kamienny i brunatny, torf, rope naftowsg
i gaz ziemny), spadek wod, sile wiatru a w niedalekiej przyszto$ci energie atomowsa
i1 stoneczng ',

2) energie elektryczng mozna przesylaé na dalekie odleglo$ci w ramach okrego-
wych i panstwowych systemdéw energetycznych. Do szczytowych osiagnieé na tym
odcinku naleze¢ beda linie najwyzszego napiecia: Kujbyszew — Moskwa (925 km)
i Stalingrad — Moskwa (1000 km), ktére zostang uruchomione w roku 19552

Realizujg sie przewidywania Engelsa, ktéory w odkryciu mozliwo$ci przesylania
energii na wieksze odleglo$ci widzial techniczng podstawe do bardziej réwnomier-
nego rozmieszczenia sit wytwoércezych 3,

3) energie elektryczng odbiorca moze pobiera¢ zgodnie z zapotrzebowaniem (,,po-
dzielno$¢“ energii elektrycznej),

4) energie elektryczng mozna przeksztalca¢ w inne gospodarcze i techniczne waz-
ne formy energii, a wiec w energie §wietlng, mechaniczna, chemiczng i cieplng. Ta

! Szczeg6lowe omoéwienie poszczegdlnych zrédel energii znalezé mozna w naste-
pujacych publikacjach: P. George, Géographie de U'Energie, Paris 1950; E. W.
Zimmermann, World Resources and Industries, New York 1951; E. Lajoue,
Production et transport de l'energie électrique, ,,Techniques et Architecture* nr 5-6,
seria 12, 1953; W. R. Siektorow, Ispolzowanje eniergii wietra dla elektrifikacji
»Elektriczestwo“ nr 3, 1953; I. T. Taziew, Eniergja wietra kak eniergieticzeskaja
baza elektrifikacji sielskogo choziajstwa, Moskwa 1952; O. Wolczek, Stosy atomo-
we i mozliwo$ci zastosowania ich do wytwarzania energii elektrycznej, ,Przeglad
Elektrotechniczny* nr 9, 1952; M. W. Kirpiczew — W. A. Baum, Ispolzowanje
eniergii soinca, ,Priroda* nr 1, 1954; A. Kuklinski, C. Knox — Coal, oil and
Water as Fuels. Recenzja, ,,Przeglad Geograficzny* nr 1-2, 1952.

2 Problemem roli przesylania energii elektrycznej w rozwoju energetyki radziec-
kiej i polskiej zajmujg sie nastepujgce publikacje: A. Winter, Lenergie électri-
que en URSS, Moscou 1952; W. I. Weic, Tiechniczeskij progress otieczestwiennoj
eniergietiki, Moskwa 1950; S. Krzycki, TrzydzieSci pieé¢ lat rozwoju energetyki
w Zwiqzku Radzieckim, ,Energetyka“ nr 6, r. 1952; J. Las kow, Energetyka w pla-
nie 6-letnim, Warszawa 1952.

® R. S. Liwszyc, Niektére zagadnienia teoretyczne zwiaqzane z rozmieszczeniem
przemystu, Wiadomos$ci Akademii Nauk ZSRR, Wydziat Ekonomii i Prawa nr 4, 1947.
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2. Jakie zmiany nastapia w $rodowisku geograficznym po przepro-
wadzeniu projektowanych inwestycji.

Natomiast studia ekonomiczno-geograficzne moga zainteresowac sie
takimi problemami:

1) okresleniem celowo$ci wyboru danego wariantu, lokalizacji zakla-
déw hydroenergetycznych z punktu widzenia istniejgcego i planowego
rozmieszczenia sil wytwoérczych i osadnictwa na obszarze danego regionu.

2) okresleniem przeksztalcenn gospodarki regionu zwigzanych z reali-
zacjg budownictwa hydroenergetycznego.

Sadzi¢ mozna, ze powyzsza prdéba sformulowania niektérych zadan
geograféow zwigzanych z budownictwem hydroenergetycznym jest zgod-
na z najnowszymi publikacjami precyzujacymi zadania geografii jako
nauki 21

Problemy matej energetyki wodnej2

» W kraju naszym wiele jest malych rzek o nieduzym potencjale ener-
getycznym, ale mogacych spelni¢ zasadniczg role w rozwoju gospodarczym
gromady, gminy czy powiatu. Uregulowanie ich przeptywu, wykorzysta-
nie go dla potrzeb rolnictwa i energetyki ma powazne znaczenie gos-
podarcze. Powstajgce male elektrownie o prostym typowym rozwigzaniu,
nieskomplikowane w obstudze stang sie powaznym czynnikiem elektryfi-
kacji rolnictwa i harmonijnym uzupelnieniem tzw. wielkiej energetyki‘‘ 23,

Czytajac powyzszg wypowiedZ ministra energetyki mozna zapyta¢, czy
obecne warunki techniczne i ekonomiczne nie przekre$lajg podstaw
istnienia malych elektrowni. Zagadnienie to nalezy rozpatrywaé¢ na szer-.
szej plaszczyznie, a mianowicie w ramach problemu wielko$ci zakladu

rzemystowego. Mozna zaznaczy¢, ze jest to odcinek zaniedbany przez
ekonomistow polskich, ktérzy bardzo rzadko i fragmentarycznie wypo-
wiadajg sie na ten temat 24

Poréwnujac wielkie i male zaklady przemystowe stwierdzamy, ze
przewaga wielkiego zakladu przemystowego, a wiec i wielkiej elektrow-
ni, polega na:

1) mniejszych zakladach inwestycyjnych na jednostke zainstalowanej
mocy 2% (jedna elektrownia o mocy 10 tys. KW kosztuje mniej anizeli 20
elektrowni po 500 KW mocy);

2) nizszych kosztach eksploatacyjnych (w wiekszych zakladach prze-
myslowych osigga sie wyzszg wydajnos¢ pracy, ktora jest decydujgcym
czynnikiem w obnizaniu kosztéw wlasnych).

Dzieki temu koszty wlasne jednostki produkcji sg mniejsze w wielkim
zakladzie anizeli w malym. Gdy dodamy, ze energia elektryczna jest pro-
duktem, ktéry mozemy przesylaé z osrodkéw produkcji do osrodkéw za-
potrzebowania, mozna doj$¢é do wniosku, ze dazenie do rozbudowy malej
energetyki nie jest gospodarczo uzasadnione.

2 Patrz: S. Leszczycki, W sprawie programu mauczania geografii na uni-
wersytetach w Polsce, ,,Przeglad Geograficzny* t. XXVI nr 1, 1954.

22 Patrz: W. I. Trofimow i A. N. Flekser, Ispolzowanje wodnoj eniergii,
Moskwa 1952 (Podrecznik dla technikum budownictwa wiejskich elektrowni wod-
nych).

% B. Jaszczuk, Elektryfikacja w Polsce Ludowej, ,,Nowe Drogi*“ nr 2, 1953.

! Patrz: M. Rako wski, Ekonomiczne badanie i ocena inwestycji przemysto-
wych, Warszawa 1952.

% W.I. Weic, op. cit.
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przystosowaé do zeglugi w stanie naturalnym). Badania takie majg by¢ prowadzo-
ne juz nie kompleksowo, lecz z punktu widzenia zamierzonego sposobu wyzyskania
danej rzeki. Inny wiec bedg mialy charakter badania dorzecza i rzeki, jes§li ma ona
by¢é zrodlem energii wodnej, inny dla dostosowania jej do zeglugli, inny wreszcie
dla wyzyskania jej do nawodnien.

CzeSci nastepne dziela, poSwiecone badaniom uj$ciowych odcinkéw rzek, jezior,
zbiornikéw i bagien, potraktowane sg znacznie mniej szczegélowo niz czesci po-
§wiecone rzekom.

Znaczenie praktyczne dla hydrologa i geografa ma cze$¢ ostatnia, podajgca plan
organizacji badan i schemat uporzadkowania i dokumentacji wynikéw badan.
W szczegblnoSci wazny dla geografa jest umieszczony na koncu ksigzki szczegoto-
wy schemat opisu dorzecza, ujety w 15 rozdzialdw, 38 paragraféw i litzne pod-
punkty, ze spisem wykresé6w i map, ktére powinny opis taki ilustrowac.

Polskiemu czytelnikowi dzielo Bliznjaka da poza tym ogdélny poglad na stan
badan wodnych, a poniekad i geograficznych, w ZSRR i na udoskonalenia tech-
niczne, ulatwiajgc badania (jak na przyklad sonda echowa rejestrujgca gleboko$ci
juz nawet dwudziestocentymetrowe, stosowanie autozyra do pomiaréw przeplywu
na niedostepnych odcinkach wielkich rzek, szerokie rozpowszechnienie zdje¢ lot-
niczych itp.).

Zupelnie rézne warunki badan i nieporéwnywalne w stosunku do naszych ob-
szarOw przestrzenie, na ktérych prowadzi sie badania wodne w ZSRR, sprawiaja,
ze dzielo to nie znajdzie u nas bezposredniego zastosowania praktycznego. Powin-
no ono jednak skierowa¢ naszg uwage na potrzebe kompleksowosci badan geogra-
ficznych i hydrologicznych, na Scisly zwigzek tych dwéch kierunkéw badan i moze
nam pomodc przy opracowaniu udoskonalonych metod pracy terenowej i kameral-
nej, zastosowanych do naszej rzeczywistosci.

Wanda Stephan

B. A. Apottow, Uczenje o riekach. Wydawnictwo Uniwersytetu Moskiewskie-
go, 1951, s. 520.

Dzielo to zostalo napisane jako podrecznik dla studentow geografii, specjalizu-
jacych sie w hydrologii, i jest podsumowaniem wieloletniej pracy autora na polu
tej galezi wiedzy.

Rzeka, wedlug Apollowa, stanowi nieodlaczng cze$¢ krajobrazu $ci§le z nim
zwligzang i pozostajaca z nim w $cistej wspélzaleznosci. Pod tym tez katem widze-
nia opracowany zostal caly podrecznik. Wsrod 15 rozdzialéw ksigzki nie brak uste-
poéw charakterystycznych dla wszelkich podrecznikdw hydrologii, naszpikowanych
wzorami, cyframi, tabelami i wykresami, nie brak jednak roéwniez i rozdziatow,
w ktorych geograf znajdzie znane sobie tematy ujete w sposéb nowy, przystoso-
wane do potrzeb hydrologii, a hydrolog — przekonujgce objasnienie zjawisk hy-
drologicznych, ujete geograficznie.

Ksigzka daje przeglad ostatnich osiagnie¢ hydrologii radzieckiej, poparty boga-
tym spisem literatury. Wszystkie zjawiska hydrologiczne, zachodzgce na rzekach
lub wplywajace na ich rezim, s wyczerpujaco opisane i zobrazowane licznymi wy-
kresami a czesto i mapkami izolinii, o ile zjawisko zachodzi przestrzennie. Roz-
dzialy o charakterze bardziej geograficznym sa ponadto ilustrowane fotografiami
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Hydrolog polski znajdzie w podreczniku liczne wzory empiryczne. Niektore
z nich, szczegdélniej obliczone dla $rodkowej cze$ci europejskiej czesci ZSRR, daty-
by sie moze ekstrapolowaé¢ na warunki polskiego nizu. Do wielu wzoréw zalgczone
sa mapki izolinii parametréw oraz obszerne tabele liczbowe.

Podobnie jak Bliznjak, Apollow przywigzuje wielkg wage do morfometrii.
Na przyklad charakter dzialu wodnego, wyrazony szeregiem wspoéiczynnikéw, uwi-
dacznia pewne cechy dorzecza i rzeki: wspoélczynnik rozwiniecia dzialu wodnego
umozliwia ocene charakteru wezbran, srednia wysoko$¢é dzialu wodnego i stosunek
$redniej wysoko$ci szczytéw na dziale do Sredniej wysoko$ci przeteczy decydujag
o podobienstwie lub odrebnosci klimatéw dorzeczy, a wiec i rezimow rzek sgsied-
nich itp. Zainteresowanie morfometrig stanowi wspélny rys wielu hydrologéw ra-
dzieckich. Liczne kadry pracownikéw, ktérymi rozporzgdza hydrologia radziecka,
umozliwiajg rozwoj tego rodzaju pomiarow i badan.

Podrecznik Apottowa powinien znalez¢ sie w reku kazdego geografa intere-
sujgcego sie hydrologia i kazdego hydrologa. Geograf znajdzie w nim wiadomosci
z wszelkich dziedzin hydrologii, wylozone w sposéb niezwykle jasny, zwiezly i dla
geografa przystepny. Hydrolog za$ znajdzie w ksigzce Apoltowa encyklopedie pod-
reczng, ktéora pomoze mu rozwigza¢ kazdg prawie watpliwos¢ lub przynajmniej
wskaze droge do rozwigzania zagadnienia, a w nielicznych wypadkach miarodajne
stwierdzenie tymczasowej niemoznosci otrzymania odpowiedzi. Do takich nieroz-
wigzanych zagadnien nalezy na przykilad sprawa obliczenia parowania terenowego
dla krotkiego okresu czasu.

Wanda Stephan

Jezioro Charzykowo, cz. 1. Opracowanie zbiorowe pod redakcjg prof. dra Maria-
na Stangenberga, Instytut Badawczy Lesnictwa. Prace badawcze. War-
szawa 1950, s. 244,

W pracy tej, jakkolwiek poswieconej zagadnieniom rybackim, geograf znajdzie
caty szereg wiadomos$ci, ktéore pomoga mu do rozszerzenia jego spojrzenia na jezioro.
Nalezy bowiem patrze¢ na jezioro nie tylko jako na fragment Srodowiska geogra-
ficznego, ale przede wszystkim jako na swoiste srodowisko. Srodowisko jeziorne jest
regionalnie zronicowane pod wzgledem swych cech fizycznych i chemicznych, pod
wzgledem przejawow zycia w nim zachodzacych, a charakteryzuje je wlasnie zwig-
zek zachodzacy pomiedzy cechami fizjograficznymi jeziora a przebiegajagcymi w nim
procesami biologicznymi.

Plan pracy zostal zbudowany, co specjalnie podkre§li¢ nalezy, na zasadzie bilan-
su: z jednej strony rozpatrzono jezioro jako o$rodek produkujacy pozywienie dla
ryb i dostarczajagcy warunkow do legu, a z drugiej strony zanalizowano skiad po-
karmu dwu najcenniejszych ryb z ichtiofauny jeziora -— gingcej u nas sielawy i po-
pularnej ploci. Po stronie produkcji pozywienia i srodowiskowej rozpatrzono blizej
chemizm na tle morfometrii, roslinnos¢ i faune.

W planie pracy zabraklo opracowania geograficzno-morfologicznego niecki je-
ziornej. Wyrazilo si¢ to w niepewnos$ci stwierdzenia, iz powstalo ono ,najprawdo-
podobniej w okresie lodowcowym na skutek zatamowania“ {(s. 10) oraz wybitnie
formalnym podej$ciem do interpretacji batymetrii jeziora: przy wyraznych zrézini-
cowaniach gleboko$ciowych na trzy baseny operuje sie bezwartoSciowym pojeciem
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srednich glebokosci i poszukuje sie cechy biologicznej i chemicznej jeziora uprze-
dzajac odpowiednie pomiary a oddajac sie rachunkowym spekulacjom (s. 11).

Za to dalej, po niestety sumarycznie obliczonych powierzchniach pomiedzy izo-
batami, idzie bardzo ciekawa analiza nieré6wnomiernego rozmieszczenia osadéw or-
ganicznych w ramach trzech cze$ci, SciSle nie zlokalizowanych. W czeSci pélnocnej
procenty wahaja sie od 18,5 do 39,18, w srodkowej od 17,10 do 29,8 a w poludniowej
od 20,51 do 25,55. W osadach przybrzeznych (z nie wskazanej glebokoSci) wahania
sg uderzajace, ale zalaczona mapka nadaje im zwarte obszary. Niestety, trudno zwig-
za¢ sygnatury mapy z zalaczonymi tablicami. Przyjrzyjmy sie ciekawemu tluma-
czeniu tej nier6wnomierno$ci. W cze$ci poéinocnej przeptywajaca Brda nanosi duze
ilo$ci allochtonicznych zwigzkéw organicznych. Osady Srddjeziorne sg typu gyttia.

Na s. 26 spotykamy tablice iloéci ciepla pobranego przez wody “jeziora od 27.1I1.47
do 18.VIII.48 obliczong dla warstw. Zasluguje ona na przytoczenie:

Glebokos$é w m Cieplo w Cal Gtlebokosé w m Cieplo w Cal
0 —=—3 712 092 175 000 Cal 15 — 18 |
3.5 374 442 760 000 , 18— 20 | s SRUU
5 =~ 8 424 957 288 000 ,, .
8 12 281 507 710 000 . 20 — 27 20 786 222 000
12 =15 101 205 000 000 ,,

Razem 1999 975 207 500 Cal, czyli 14 922 Cal/na metr szeScienny wody. Jezioro jest
dos¢ cieple o intensywnej przemianie materii. Ciekawie wyglada zestawienie wy-
kresu zawartosci tlenu na s. 9 z wykresem sezonowym zmian iloSci glonow
w sierpniu, gdzie widaé odpowiedniosci. Deficyty tlenowe objely latem 35% dna.
Warstwa skoku termicznego w sierpniu byla okolo 4 m gruba (8—12 m) przy zroéz-
nicowaniu $rednio 2 stopnie na metr gleboko$ci. Autor podkresla, wigzac ja z fo-
tosyntezg, alkaliczno$§é odczynu latem przy calorocznej stabej alkaliczno$ci. Irena
Cabejszek opracowala systematycznie plankton roSlinny, w ktéorym wybitng role
odgrywaja okrzemki, co nadaje jezioru typ mezotroficzny. Formalnie, bez poszu-
kiwania zwigzkow przyczynowych, podaje w bogatych w material tablicach i wy-
kresach zmiany pionowego rozmieszczenia planktonu. Dwa gruntowne opracowania
wyczerpuja tematyke bliskg geografowi. Sg to: Stanistawa T ot p y RoSéliny na-
czyniowe jeziora Charzykowo i Wlodzimierza R o m a ni s z y n a Sezonowe
zmiany w jako$ciowym i ilo$ciowym rozmieszczeniu Chironomidéw jeziora Cha-
rzykowo.

T o t p a dokladnie opracowuje 112 profili botanicznych stwierdzajac, ze na
o0gblng powierzchnie jeziora 13,5 km? zespoly torfowisk zajmujg 0,14 km? roslinnosé
wynurzona nadwodna 0,56 km? a podwodna — 2,38 km? Pas ro§lin nadwodnych ma
érednio 30 m szerokoS$ci, siega do 2 m glebokosSci, zespél roslin zanurzonych ma
$§rednio 70 m szerokoS$ci. Typ ro$linnd$ci nadwodnej o przewadze Magnocaricetum
wigze autor z zasilaniem wod jeziora przez Brde, ktéra zasobna jest w skladniki
mineralne, zwlaszcza w zwigzki wapniowe, sprzyjajace tej formacji roslinnej.

Pionowe rozmieszczenie roslin podwodnych koreluje $cisle ze stopniem przezro-
czystosci, tj. ginie na gleboko$ci okolo 5—6 m. Znaczenie monografii o Chironomi-
dach stanie sie jasne, gdy zwazymy, ze larwy ich stanowig znaczng cze$¢ pokarmu
ryb i ze na wyprodukowanie 12 kg miesa ryby (pstrag) trzeba 100 kg larw. Ilos¢
tych larw jest uderzajgca: na 1 m? przypada w litoralu 6252, w sublitoralu juz
4 razy mniej do 1526, a w profundalu 461,9.

Zmiany zawarto$ci tlenu w wodzie w rézny sposéb powodujg przemieszczanie
sie réznych gatunkdéw larw, wzajemnie sie kompensujgce.
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Na podstawie przebadanych 11 000 larw i poczwarek Chironomuséw i ponad 6 000
innych larw poddano stusznej krytyce tezy T hienegn anna (1922) uzupel-
nione przez Lundbecka (1926), ktore ustalajg typologie jezior na podstawie
wystepowania form przewodnich Chironomidoéw.

Tom zamykajg 3 rozprawy rybackie.

Nalezy wyrazi¢ zal, ze bogaty material obserwacyjny systematyczny nie znalazt
dalszego opracowania w postaci ustalenia zwigzkoéw przyczynowych pomiedzy za-
obserwowanymi faktami a Srodowiskowymi zmianami (np. z chemizmem, ktéry zo-
stal tak dokladnie opracowany przez prof. Stangenberga). Drugi tom
przyniesie nam zapewne pozadang synteze.

° Jézef Czekalski

Poszukiwanie podstaw rybackiego zagospodarowania jezior. Praca zbiorowa In-
stytutu Rybactwa Srédladowego. Roczniki Nauk Rolniczych tom 67—D 1953. Pan-
stwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa 1953, s. 373.

Oparcie wiekszo$ci dziatow gospodarki lesnej i rolniczej na podstawach nauko-
wych spowodowalo powstanie w ramach prac poswieconych tym zagadnieniom eko-
nomicznym szeregu opracowan fizjograficznych licznych skladnikéw sSrodowiska
geograficznego Polski. Do takich opracowan nalezy omawiana praca, tym cenniej-
sza, ze poddano w niej drobiazgowemu badaniu zespolowemu obiekt geograficzny,
zwykle rozpatrywany w poszczegélnych jego cechach.

NajczeSciej opracowania takie, jak rolnicze, le$ne, glebowe, ktére moglyby roz-
szerzy¢ znacznie zakres i jako$§¢ naszej znajomosci kraju, pozostaja nieznane szer-
szemu gronu czytelnikéw, a nieraz i nam, geografom.

W omawianej monografii, ktéora dotyczy jednego z jezior mazurskich — jez.
Tajty, co zostalo ukryte pod dlugim, rzeczowym, oficjalnym tytulem wydawnictwa,
element czysto geograficzny reprezentuje tylko jedno opracowanie. Ale omawiany
przez wszystkie prace element zréznicowania przestrzennego zbiorowisk roslinnych
i zwierzecych nalezy zaliczyé do rzedu opracowan z zakresu biogeografii i jako taki
kryje on w sobie wiele cennych dla geografa spostrzezen.

Podobnie ma sie rzecz i z tymi czeSciami monografii, ktére dotycza zagadnien
chemizmu, termiki wody jeziora i jej ruchéw. Ta cze$é limnologii fizycznej wchodzi
w calosci w zakres zainteresowan geografa. Przeciez zmieniwszy skale zagadnienia
i przeniostszy je z misy jeziornej na basen morza znajdziemy tam — a konkretnie
w kursie oceanografii — te same problemy do sedymentacji wlacznie. Dlatego oma-
wiajac te prace ogélnie jako geograf, zatrzymam sie na tych dzialach i faktach, kto-
re moga uzupelni¢ nasza wiedze o zbiorniku jeziornym w ogéle i o danym kon-
kretnym jeziorze.

Prace otwiera (s. 9—22) opracowanie batymetrii i morfologii jeziora Tajty
wykonane przezJ. Kondrackiego. Ustala on, ze jezioro jest poligenetycz-
ne i dwudzielne, a konfiguracja dna ujawnia geneze jeziora jako rynnowego. Prze-
wezenie na progu o glebokosci 4,6 m — dawna brama lodowcowa — dzieli je na
Tajty Wronskie o wiekszej powierzchni 148,540 ha, dluzsze — 2970 m, szersze —
1300 m i glebsze — 34 m, Srednio 8,80 m, polozone na poludnio-zach6d od jeziora
Tajty Dlugie, mniejszego, o powierzchni 93,232 ha, krétszego — 2100 m, znacznie
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wezszego — 800 m i znacznie plytszego — 17 m, Srednio 5,72 m. W kazdym z tych
odcinkéw wyrdzniono po trzy gleboczki w dnach ploséw. W jeziorze Tajty Wronskie
gleboczki wyznaczaja zatopiong w dnie starszg rynne.

Stosunki batymetryczne tak zaznaczone majg decydujace znaczenie dla ukltadu
calo$ci stosunkéw termicznych i chemicznych w wodach jeziora. Tak w Tajtach
Wronskich warstwa wody ogrzanej do 15 stopni siega do glebokos$ci 11 m latem —
a w Tajtach Dtugich o metr plyciej, bo do 10 m.

Pelna dynamicznego podej$cia praca Ols ze ws kieg o (s. 23—65) podaje cie-
kawe zréznicowanie z przebiegu dynamiki termicznej wody: nagrzanie wody u dna
i pod lodem w okresie zimy, zaburzenia letnie w termice, wywolane przez wiatry,
a przede wszystkim zwigzany z tymi zmianami roczny przebieg ubytkéw tlenowych
{ pojawianie sie siarkowodoru.

Sa to zjawiska o znacznej skali wahan. Tak rozstrzygajacy czynnik ekologiczny,
jak brak tlenu objgl w r. 1950 w sierpniu 24% wody i 34%0 dna, a w r. 1951 we wrze-
$niu 41% wody i 50% dna.

Tajty Dlugie sg typowym zbiornikiem eutroficznym, a Tajty Wronskie leza na
pograniczu mezotrofii. W sensie rybackim pierwsze sg leszczowo-uklejowe, a drugie
leszczowo-stynkowe.

Ciekawy dla geografa jest przebieg zjawisk sejszowych. Przy wiatrach polud-
niowo-wschodnich ciepla woda o temperaturze 19,6°C zostaje spedzona do zatoki
i obniza sie do 6 metréow. Wowczas przy dnie, gdzie mul zachowuju temperature
14,4°% zjawia sie warstwa wody ciepla, silnie natleniona. Tak wiec wiatry od$§wiezajg
stale wody naddenne. Bez wiatru, w dnie ciszy, oksyklina zalega tylko na 6 metrow
pod powierzchnig wody.

Uwagi te wskazuja, jak wazna jest dla geografa-limnologa znajomo$§¢é procesow
chemicznych, zachodzacych w wodach jeziora i mechaniki ruchéw jego wad, aby
zaskoczony przy sondowaniu stratyfikacja termiczng wod, odbiegajacg od normy,
szukal wlasciwych zrodel i przyczyn tego zjawiska lokalnego.

Dla geografa wazng jest rzecza stwierdzenie daleko idgcej zaleznos$ci srodowiska
ekologicznego jeziora od stosunku misy jeziornej (a wiec i otaczajacej ja rzezby
powierzchni) od rozy wiatrow. Pewien uklad tych stosunkéw powodowaé moze spty-
cenie skoku cieplnego o 1 metr a nawet o 4 m.

Te znaczne zmiany natlenienia prowokujg do wedrowek (1950—51) znaczng cze$é
biocenozy (K. T ar wid, s.163), co piecknie wida¢ na wykresach liczebnos$ci pi-
jawek (K. Tarwid, s. 97).

Zmiany chemiczne i termiczne byly wyraZne tam, gdzie warstwa wody byla
gruba, to znaczy na gleboczkach i plosach. Odwrotnie, tylko plytkimi obszarami
o pow. 59,1 ha zajela sie Lidia Ko c 6! w opracowaniu rozmieszczenia roslinnosci w li-
toralu. Wyrdznita 7 zbiorowisk: turzyc, sitowia i trzcin, rdestnic, ramienicy, mo-
czarki, wywlocznika i grazela oraz drobne skupienia mchu wodnego. Umiescila te
zbiorowiska obok wystepowania 38 gatunkéw na mapkach z uderzajaca dokitadno-
$cia, obejmujac 30,9 ha pokrytych roslinnoscia wynurzong oraz 28,2 ha pokrytych
roélinno$cig zanurzong, dodajgc sygnatury na iloSciowe skupienia trzcin. Zmiany
w sezonie wegetacyjnym zilustrowala przekrojami, a zmiany na przestrzeni lat map-
Rami i przekrojami, gdzie wykazuje proces zalgdowywania jeziora, co czyni przede
wszystkim trzcina, dominujgca ws$roéd roslin wynurzonych na 12,8%/¢ powierzchni,
podczas gdy gospodarczo wazne laki podwodne zajmuja do gleboko$ci 4 m po-
wierzchnie prawie tej samej wielko$ci bo 11,7% dna.

Trzeba wyrazi¢ zal, ze tak wnikliwa obserwatorka miala wzrok skierowany ku
jezioru, a przeto nie zwigzala swych podzialéw z elementami morfologii brzeznej
i nadbrzeznej. A przeciez w ujeciu Kondrackieg o znajdujemy trafng
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(s. 365—374). Oba dziaty wyszly spod pidéra organizatora catosSci pracy Stanistawa
Sakowicza.

Pomimo skromnych stéw Sakowicza o czesciowym tylko wykonaniu na-
kre$lonych zadan moze on jako organizator byé dumny z wykonanej pracy. W od-
dzielnym artykule metodycznym (zob. s. 64) uzywam tej wladnie pracy jako ilu-
stracji, chwilowo wzorowej, do poparcia mych wywodéw teoretycznych. Je$li St.
S akowicz moéwi, ze przedstawiona praca nie ma stanowi¢ wzoru operatu urzg-
dzeniowego, to — zdaniem moim — moze ona stuzyé za wzér nowego pelnego dy-
namiki. zespolowego, postepowego podejscia do badan tego typu.

Mowi o tym stopien wyzyskania rezultatéw prac wspoétpracownikoéw, nadanie kaz-
demu z ich osiggnie¢ warto$ci gospodarczej lub poznawczej, przez co nie ma w mo-
nografii opracowan zbednych lub beztreSciwych.

Ilustracja pracy s3a: fotografie, wykresy, mapy i tablice. Fotografie sg bardzo
dobre, trafnie dobrane. Szkoda, ze gruby raster odjal im sporo uroku: np. str. 330
piekne zdjecia kozuchéw plywajacych obok ciekawego projektu pasowego kosze-
nia oczeretow.

Wykresy cierpia na zbyt drobne sygnatury w wyniku zmniejszania rysunkow
oryginalnych i na niefortunne zestawianie (np. na s. 126 w artykule K. Tarwida
wykresy nr 16 i 17, przeznaczone do poréwnywania), a podane w roéznej podzialce
obok siebie.

Bogaty zesp6t map rowniez nasuwa uwagi krytyczne: w mapie osadow dennych
uzyto sygnatur zaciemniajacych i tak juz zlozony obraz. Piekne mapy szczegélowe
roSlinnosci cierpig na stabo czytelne obja$nienia. Mapy termiki (s. 290 i sgsiednie)
sa bez tytulu, ktéorego trzeba szuka¢ w sasiednim teks$cie i sg w ogéle zbyt duze
w stosunku do tresci.

Tablice sg bogate, ciekawe, przejrzyste, odbija sie w nich troska o dokumentacje:
kazde twierdzenie w pracy jest oparte i dostepne kontroli w stosunku do liczb wyj-
Sciowych zawartych w tablicach.

Praca posuwa naprzod: a) nasza wiedze o zasobach gospodarczych, b) metode
badan w formie postepowych metod: zespolowej, porownawczej i bilansowej, c) for-
me zewnetrzng prac: obfito§é tablic, zdjeé, wykresow, a zwilaszcza map.

Jo6zef Czekalski

L. Skibniewski Z. Mikuls ki. Hydrologia wielkich jezior mazur-
skich, ,,Wiadomo$ci Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej*“ t. 4, z. 4, Warszawa
1954, s. 21—56, rys. 9.

/

Ukazala sie ostatnio bogato udokumentowana praca, przedstawiajaca opis sto-
sunkéw hydrograficznych w zespole naszych najwiekszych jezior. Stanowi ona
istotny wktad do geografii Pojezierza Mazurskiego i jest pierwsza w Polsce prdba
obliczenia bilansu wodnego jezior. Warto$¢ pracy lezy m. in. w wykorzystaniu i udo-
stepnieniu nieznanych lub trudno dostepnych materiatéw rekopiSmiennych. Wielkie
jeziora mazurskie stanowia polaczony kanalami system na dziale wodnym Pregoty
i Wisty o tgcznej powierzchni 302,21 km? i odwadniane sg przez Wegorape do Pregoly,
a przez Pise do Narwi i Wisty. Powierzchnia zlewni tego systemu jezior wynosi
3152 km? jeziora zajmujg wiec 9,4% (w tym polgczone wielkie jeziora 6,5%0). Ogoé-
tem skupiajg sie na tym obszarze 262 jeziora o powierzchni wiekszej od 1 ha, przy
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czym przeprowadzono ich podzial na 18 zlewni (4 w dorzeczu Wegorapy i 14 w dorze-
czu Pisy).

W obrebie tych zlewni skatalogowano 82 cieki wodne. Najwiekszym doplywem
jezior jest Krutynia, ktérej dorzecze obejmuje 712 km® powierzchni, 21 odrebnych
ciek6w wodnych i 70 jezior. Powazng cze$é zlewni wielkich jezior zajmuja bagna,
ktéorych L. Skibniewski wylicza 14 o lagcznej powierzchni ponad 90 km?.
Podstawowg cze$cig pracy L. Skibniewskiego jest analiza wahan sta-
néw wod na jeziorach od 1846 do 1940, to jest w okresie prawie stuletnim. Z analizy
tej wynikaja interesujace wnioski, a mianowicie Zze poziom zwierciadla wéd w tym
okresie, niezaleznie od wahan periodycznych, ulegl pewnemu obnizeniu, ze maksy-
malna réznica stanéw wod nie przekraczala nigdy 1,5 m, ze zmiany wod w okresie
miesiecznym wahajg sie w granicach 10 cm i tylko w okresie wezbran wiosennych
dochodzg do 20—30 cm i ze $rednie wahania roczne wynoszg 14—20 cm. Co prawda,
jezeli chodzi o obnizenie sie poziomu wod, autor stwierdza, ze jest ono pozorne, bo
w latach 1947—1950 nastapilo ponowne podwyzszenie do stanéw maksimum, noto-
wanego w latach 1900—1903.

Ciekawe jest spostrzezenie, ze o $rednim stanie wéd jeziornych w ciggu roku de-
cyduje Sredni stan zwierciadla wody w styczniu. Pracainz. Skibniewskie-
g o prostuje przyjety dotychczas poglad, ze dzial wdd na jeziorach przebiega
w przekroju kanatu Kula na potudniowym koncu jeziora Niegocin. Z analizy sta-
néw wod w Wegorzewie, Upaltach, Gizycku, Kuli, Szymonkach, Mikolajkach i Jegli-
nie wynika, ze poziom wdd w jeziorach nie jest bynajmniej jednakowy i wykazuje
roznice do wysokosci 10 cm, przy czym najwyzszy $redni stan wody obserwowany
byl na wodowskazie w Gizycku, a najnizsze, wywolane odplywem, sg stany wod
w Wegorzewie na pdéinocy i w Jeglinie na potudniu. Tak wiec dzial wodny przebiega
przez kanal w Gizycku, ale silniejsze wiatry moga powodowaé okresowo przesu-
niecie sie jego na poludniowy kraniec Niegocina. (Stan wod na wodowskazie Kuli jest
¢rednio nizszy niz w Gizycku tylko o 2 do 4 cm).

Bilans wodny za lata od 1925/26 do 1937/38 obliczy! mgr inz. Z. Mikulski opie-
rajac sie na pomiarach odplywu w Wegorzewie i Piszu. Obliczono réwniez przepltyw
wod na wazniejszych doptywach jezior. Opad przyjeto jako réwny $Srednio 600 mm.
parowanie w dorzeczu 425 mm, parowanie z powierzchni wody 880 mm (zalozenie
przyblizone, nie poparte bezposrednimi obserwacjami). W wyniku przeliczen otrzy-
mano, ze W obiegu rocznym bierze udzial 825 mil. m® wody, przy czym sekundowy
odplyw wynosi 17,5 m3, w tym odptyw Wegorapa 3,8 m? a odplyw do Pisy Kanalem
Jeglinskim 13,7 m?3.

Sa to liczby orientacyjne i wymagajace kontroli przez stale pomiary odplywu
» jezior, dokladne wyznaczenie dzialdw wodnych, pomiary parowania i pomiary ba-
tymetryczne (dla okreslenia zdolno$ci retencyjnej jezior). Wazna jest réwniez kon-
trola doptywu powierzchniowego na gléwnych ciekach. Mozna tu zauwazyé¢, ze za-
gadnienia te weszly do planu prac Stacji Naukowej Instytutu Geografii PAN w Mi-
kolajkach i Zakladu Geografii Fizycznej UW (z wyjatkiem pomiaréw odplywu; zob.
s. 195).

Dla pelnej analizy stosunk6w hydrologicznych jezior i ich bilansu wodnego trze-
ba w znacznie wiekszym stopniu uwzgledni¢ role S$roodwiska geograficznego,
rzezby terenu, budowy geologicznej, pokrycia roslinnoscia, klimatycznych rdznic
lokalnych, zjawisk zachodzgacych w wodzie jezior itd.

Literatura zwigzana z tematem nie zostala wykorzystana w pelni. Na przyklad nie
wykorzystano Katalogu jezior Polskiego Towarzystwa Geograficznego, opierajgc sie
gléwnie na starych materiatach niemieckich i nie uwzgledniono niektérych nowych
prac polskich. Zalgczona mapa morfologiczna przerysowana jest z oryginalu z btle-
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genezy tego jeziora z wypelnieniem nieré6wno$ci moreny dennej. Wydaje sie to
jednak niezbyt sluszne. Jezioro Biskupinskie jest jednym z szeregu jezior rynny
zninskiej, a ksztalt jego podyktowany jest wylacznie morfologia Srodkowej czeSci
tej rynny, porozdzielanej zresztg progami na liczne jeziora o rozmaitych ksztal-
tach.

Wykonana przez T. Sporakowskiego dokladna mapka izobat jest podstawg
szczegdlowej analizy morfometrycznej i batymetrycznej jeziora. Poréwnujgc wlasne
wyniki z pomiarami H. Schiitzego z roku 1914, autor ustala, iz w ciggu ostat-
nich 35 lat powierzchnia jeziora zmalala o 8%; w tym samym czasie maksymalna
gleboko$§¢ zmniejszyta sie z 14,0 m na 13,63 m, $rednia z 5,8 m na 5,17 m, a pojem-
no$é¢ z 7,400 na 5,988 min md Przyczyn tych zmian dopatruje sie autor w natu-
ralnym procesie zarastania oraz w poglebianiu sie przez erozje koryta Gasawki.

Uzupelnieniem pracy sa pomiary temperatury, barwy i przezroczystosci wody
oraz zawarto$ci tlenu — ograniczone jednak do jednorazowego tylko pomiaru.
Wieksza wartosé maja okre§lenia pobranych préb mulu przy nasadzie poétwyspu
w okolicy dawnego ujscia Gasawki. Mul ten tworzy delte wykliniajgcg sie w Kkie-
runku jeziora.

Stefan Majdanowski

T. Komar. Maly i Wielki Staw w Karkonoszach. ,,Wierchy*, r. XIX, Krakow
1949, s. 172-189.

Cennym uzupelnieniem wiadomo$ci o naszych jeziorach goérskich sg opracowane
przez T. Komara wyniki badan grupy studentéw Naukowegc Kola Geografow
we Wroclawiu, ktorzy w roku 1948 dokonali pomiaréw dwoch najwiekszych w Su-
detach jezior, mianowicie Wielkiego i Malego Stawu.

Dokladne poznanie zarysow kotlow i linii brzegowych jezior karkonoskich jest
dzielem grupy kartograficznej, natomiast pomiary glebokosci, temperatury i prze-
zroczystosSci wody sa dzielem grupy batymetrycznej.

Z ogodlnej charakterystyki dowiadujemy sie, iz zaréwno Wielki jak i Maty
Staw sg typowymi jeziorami karowymi. Oba lezg na poélmocnych stokach grzbietu
Karkonoszy i wypelniaja dna kotlow lodowcowych o formach niekompletnie wy-
ksztalconych. Wielki Staw lezy na wysokosci 1183 m, a Maly Staw na wysokoS$ci
1225 m n. p. m,, a wiec znacznie nizej niz o podobnej genezie jeziora tatrzanskie.
Powierzchnie tych jezior sg raczej male: Wielki Staw ma 8,228 ha, Maly 2,896 ha.
Réwniez gleboko$ci maksymalne nie sg wielkie: 24,5 m i 6,6 m. Wspdlng cechg obu
stawow jest wystepowanie w dnach gleboczkéw oraz odksztalcenie pierwotnych
form karowych przez sypigce sie ze zboczy stozki.

Wyczerpujace opracowania wszystkich elementéw morfometrycznych i baty-
metrycznych oraz liczne tabele dla poréwnania nawigzujg do znanych nam blizej
jezior tatrzanskich. Poza planami batymetrycznymi obu stawéw i ich krzywymi
batygraficznymi uzupelnieniem calosci jest fotografia Matego Stawu, szkic hipsome-
tryczny okolic obu staw6w oraz kilka profilow morfologicznych wzdluz i w poprzek
niecek.

Pewien ogélny rzut na termike stawow karkonoskich dajag pomiary tempera-
tury, wykonane w pierwszych dniach lipca przy doéé burzliwej pogodzie, oraz kil-
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Wreszcie po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej prof. Gorczynski wyste-
puje z projektem utworzenia Panstwowego Instytutu Meteorologicznego, a po
uzyskaniu aprobaty wladz rozpoczyna jego organizacje i w 1919 r. zostaje miano-
wany pierwszym jego dyrektorem. Mimo nawalu prac organizacyjnych wyklada
w 1919 r. jako docent meteorologie na Uniwersytecie Warszawskim, a w latach
1921-22 rowniez na Wydziale Inzynierii Wodnej Politechniki Warszawskiej.

W roku 1923 udaje sie w wiekszg podréz naukowsg do Syjamu i na Jawe, w cza-
sie ktorej zbiera obfite materialy z zakresu aktynometrii. Wreszcie w 1926 r. opusz-
cza PIM i udaje sie do Nicei, gdzie prowadzi badania nad insolacjg Riwiery Fran-
cuskiej, a stamtad znéw rusza na wyprawy aktynometryczne do Afryki Pdlnocnej
i do Meksyku, przyjezajac -prawie corocznie na kilka tygodai do kraju. W roku 1937
wraca do Polski i osiedla sie na wybrzezu w Orlowie, prowadzac tu w dalszvm cig-
gu badania nad dlugoscia uslonecznienia i insolacja.

Wybuch wojny w 1939 r. zastaje prof. Gorczynskiego w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Poéilnocnej, dokad zostal delegowany z ramienia Polskiej Akade-
mii UmiejetnoSci na Kongres Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geofizycznej. Nie
mogac powrocié do kraju z powodu wojny, pracuje naukowo w uniwersytetach
amerykanskich w Kalifornii i na Florydzie jako wvisiting professor, bada klimat
krain Ameryki Pélnocnej. W tym czasie wydaje ksigzke w jezyku angielskim pt.
Comparison of Climate of the United States and Europe with special attention to
Poland and her Baltic Coast (1945), poSwiecajac wiele miejsca klimatowi ojczyste-
go Kkraju.

Latem 1947 r. powraca do Polski i obejmuje katedre meteorologii i klimatologii
na Uniwersytecie M. Kopernika w Toruniu. Podejmuje na nowo dzialalno§¢ nau-
kowg i dydaktyczng. Prowadzi ponadto wyklady zlecone tych przedmiotéw na Po-
litechnice Gdanskiej i w Instytucie Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdansku.

Wladystaw Gorczynski byt czlonkiem zwyczajnym i honorowym wielu to-
warzystw krajowych i zagranicznych: od 1908 r. — Towarzystwa Naukowego War-
szawskiego, od 1912 — czlonkiem Commission Internationale de la Radiation So-
laire, od 1922 — czlonkiem korespondentem Polskiej Akademii Umiejetnosci, od
1927 — czlonkiem Instytutu Portugalskiego w Coimbra i wielu innych towarzystw.
W roku 1944 Uniwersytet w Limie mianowal go profesorem honorowym klimato-
logii a ostatnio Akademia Nauk w Meksyku wybrata go na czlonka zwyczajnego.
W 1950 roku prof. Gorczynski obchodzit 50-lecie swej dziatalnoSci nauko-
wej. W uznaniu zastug polozonych na polu meteorologii zostal odznaczony Krzyzem
Polonia Restituta, a Polskie Towarzystwo Meteorologiczne i Hydrologiczne nadalo
mu tytut czlonka honorowego.

Gléwng dziedzing zainteresowan naukowych Wladystawa Gorczynskiego
bylo promieniowanie sloneczne i metody jego pomiaru. Od badan natezenia pro-
mieniowania slonecznego rozpoczyna on swoja prace, a w ciggu zycia poSwieca tym
zagadnieniom ponad 150 publikacji. Bada to zagadnienie nie tylko w kraju, ale na
wielkich obszarach kuli ziemskiej: od krajow arktycznych (Spitsbergen) do réwniko-
wych (Syjam, Jawa). Organizuje wyprawy naukowe w pustynne obszary kontynen-
téw (Sahara, Sudan, Meksyk), czyni pomiary w czasie podrdézy morskich (Atlan-
tyk, Ocean Indyjski). Tysigce pomiaréw aktynometrycznych pozwalaja mu wykry¢
wielkie okresy oslabienia w promieniowaniu, zakldcajace normalny przebieg tego
zjawiska, a spowodowane przez unoszace sie pyly wulkaniczne w atmosferze po
wybuchach Mont Pelé (1903) i Katmai (1912). Wykrywa réwniez spadek promienio-
wania w czerwonej cze$ci widma na obszarach miedzy $rednimi a réwnikowymi sze-
rokoSciami geograficznymi.

W dziedzinie skonstruowanych przez Gorczynskiego przyrzadow pomia-
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logiczna. Nalezy przeanalizowaé¢ zadania i kompetencje poszczegdlnych instytucji,
aby uniknaé na przyszlosé kolizji i dublowania pracy.

Dr Rojecki: Zagadnienie, do jakiej dziedziny nauk (geografia, geofizyka, tech-
nika) powinna by¢ zaliczona hydrologia, ktérej jedng z cze$ci sktadowych jest lim-
nologia, jest zagadnieniem bedgcym przedmiotem stalych sporow i dyskusji. W kaz-
dym razie zgodnie z uchwalami konferencji dyrektoré6w stuzb hydrologiczno-mete-
orologicznych ZSRR i krajow demokracji ludowej, odbytej w 1951 r. w Pradze, lim-
nologia jako cze$é hydrologii nalezy do zakresu zadan i obowigzkéw panstwowe}
stuzby hydrologiczno-meteorologicznej, do ktorej obowigzkéw powinna m. in. nale-
7ze¢ koordynacja wszystkich obserwacji, pomiaréw i studiéw limnologicznych. Formy
koordynacji moga byé ustalane chociazby przez miedzykomitetowg komisje PAN.
Fakt koordynacji wspomnianych prac przez stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng
nie wyklucza wspéldziatania innych instytucji i os6b w pracach limnologicznych,
przeciwnie, bez pomocy geograféw kompleksowe badania sg nie do pomys$lenia (cho-
ciazby w dziedzinie morfologii jezior). W danej chwili kompleksowych badan lim-
nologicznych w Polsce brak. Mowimy wcigz o fizycznej limnologii, a wlasciwie ogra-
niczamy sie w najlepszym przypadku do statyki jezior. Zjawiska dynamiczne sg po-
mijane. Falowanie nalezy do podstawowych zagadnien, z punktu widzenia potrzeb
zycia gospodarczego wyjatkowo waznych (ostona meteorologiczna zeglugi $rodlg-
dowej).

Prof. dr Gieysztor: Limnologia zajmuje sie wszelkimi wodami $rédlagdowymi
i nosi charakter samodzielnej dyscypliny naukowej, nie jest wobec tego domeng
geografii ani biologii, natomiast w jej zakresie pracujg geografowie, biologowie itd.
Ze wzgledu na kompleksowy charakter limnologii wielkiej ostro$ci nabiera ko-
nieczno$¢é koordynowania badan limnologicznych. Zrealizowaé to mogiby komitet
limnologiczny PAN, ktdérego potrzebe odczuwamy. Podobnie wielokierunkowy Za-
klad Limnologiczny PAN jako placowka badawcza wydaje sie bardzo potrzebny.

Dr Bajerlein: Dublowanie prac przez rozne osrodki nastepuje na skutek
braku informacji co do prowadzonych prac i na skutek braku kontaktu miedzy
o$rodkami. Proponuje wydawaé biuletyn informacyjny o pracach limnologicznych,
najlepiej przez stacje w Mikotajkach.

Mgr Zajchowski: Nalezy zwrocié wieksza uwage na badanie sztucznych
zbhiornikéw wodnych:

a) zbiornikéw retencyjnych,

b) zbiornik6w po wyrobiskach powstatych na skutek eksploatacji odkrywkowej

piasku, wegla, torfu,

c) -zapadlisk powstalych na skutek szkdéd goérniczych. Badania powinny objgc:
termike, parowanie, zamulanie dna, szczelno$§é niecki (strata wody przez przesig-
kanie), biologie, wplyw na klimat lokalny itp. Analogie do zbiornikéw. naturalnych
nie sg tu zupeine, odplyw bowiem z tych zbiornikéw jest regulowany sztucznie, za-
leznie od potrzeb gospodarczych. Terenem badan moga byé istniejgce zbiorniki goér-
skie (Porgbka, Czchéw, Roznoéw) i nizinne (Turawa, Otmuchéw, Kozlowa Gora). Wy-
niki badan moga byé wielkg pomoca w prowadzeniu gospodarki wodnej na zbior-
nikach, a szczegdlnie przy projektowaniu i budowie nowych (Goczalkowice na Wisle.
Bug, Dunajec, San, srodkowa Wista). Zbiorniki te, zwlaszcza na terenie GérnoSla-
skiego Okregu Przemyslowego, zajmujg coraz wigkszg powierzchni¢. Badania dadzg
pomoc w ich zagospodarowaniu i uzytkowaniu. Zbiorniki o powierzchni przekracza-
jgcej kilkana$cie ha sg ucigzliwe. Badania powinny wskazaé, jak zmniejszyé¢ te
ucigzliwoseé.

Prof. dr Stenz: Pewne problemy limnologiczne, jak ruchy pionowe woéd, falo-
wanie itd., nie mogg byé¢ badane przez geograféw. Dlatego stuszny jest projekt stwo-
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rzenia odrebnego komitetu limnologicznego. Organ Kkierujacy badaniami limnolo-
gicznymi powinien skladaé sie z przedstawicieli réznych dziedzin wiedzy.

Prof.dr Czyzewski: Geografowie nie powinni prowadzié badan technicznych,
gdyz nalezy to do zakresu dziatalno$ci stuzby hydrologiczno-meteorologicznej. Geo-
grafowie powinni prowadzi¢ badania naukowe w okresSlonym kierunku — badaé¢
okreSlone zagadnienia, jak na to stusznie zwrécil uwage prof. Klimaszewski.

Prof. dr Klimaszewski: Jezioro jest elementem Srodowiska wodnego, a to
z kolei jest czeScig sSrodowiska geograficznego. Limnologia jako dyscyplina naukowa
nie jest odrebnag galeziag wiedzy, lecz czesScig hydrologii. Organizacyjnie w ramach
PAN mozna limnologie przydzieli¢ do Komitetu Gospodarki Wodnej. Geografowie
moga zajmowaé sie pewnymi problemami limnologicznymi, lecz nie powinni zaj-
mowa¢é sie caloscig limnologii.

Mgr Szczepanski wyjasnil kompetencje poszczegélnych komitetéw PAN zaj-
muigcych sie zagadnieniami wodnymi.

Prof. dr Kondracki: Dyskusja na temat klasyfikacji nauk i stanowiska limno-
logii nie jest moze w tej chwili konieczna. Istotna cechg samodzielnosSci nauki jest
posiadanie wtasnego przedmiotu badania i wlasnej problematyki, a te dwie cechy
ma limnologia. Jezeli na razie moga istnie¢ watpliwosci co do potrzeby jej wyod-
rebnienia, to w kazdym razie ma ona wszelkie przestanki, aby ja w przyszlosci wy-
odrebnié. Geografie fizyczng interesuje jezioro jako jeden z elementéw Srodowiska
geograficznego, a wiec jego rola w Srodowisku geograficznym. Przykladem takiego
punktu widzenia by! referat dr Kaczorowskiej. Rola geograficzna jezior wyraza
sie jednak nie tylko w ich oddzialywaniu na klimat, ale réwniez we wplywie
na warunki odptywu (bilans wodny), na morfologie terenu, na biosfere, zycie go-
spodarcze itd. Z drugiej strony wplyw otoczenia na jezioro interesuje wilasnie lim-
nologie w $cistym tego slowa znaczeniu, do czego jednak potrzebna jest rowniez zna-
jomo$¢ elementéw Srodowiska geograficznego i ich procesé6w dynamicznych.

Jesli chodzi o préby kompleksowego podejscia do zagadnien limnologicznych, to
przykladem moze byé program stacji w Mikotajkach, omawiany na dwdch posie-
dzeniach (w roku 1952 i 1953) z udzialem geograféw, geofizyka, klimatologa, hydrolo-
ga i hydrobiologa, reprezentujacych Polskie Towarzystwo Geograficzne, Polskie To-
warzystwo Hydrologiczno-meteorologiczne, Panstwowy Instytut Hydrologiczno-me-
teorologiczny, Stacje Hydrobiologiczng Instytutu Biologii Doswiadczalnej oraz katedry
geofizyki, geografii fizycznej i klimatologii UW.

Prof. dr Galon na zakonczenie czesci dyskusji poSwieconej problematyce lim-
nologii zaproponowal, zeby zebrani na konferencji przedstawili konkretny wniosek
do PAN o stworzenie miedzykomitetowej komisji limnologicznej.

Z kolei dyskutowano komunikaty dotyczace zanikania jezior.

Mgr inz. Skibniewski: Na podstawie wieloletnich obserwacji wielkich je-
zior mazurskich trudno wysnué¢ wniosek o zmniejszaniu sie ich powierzchni. Stany
wody byly obserwowane na wielkich jeziorach mazurskich od 106 lat, a na Gople od
76 lat. Wahania utrzymuja sie stale w jednakowych granicach i nie wskazuja na
obnizanie sie poziomu wody.

Dr Wilgat: Przy obliczaniu powierzchni jezior z mapy nalezy zachowa¢ duzg
ostrozno$¢, gdyz zachodzg nieraz znaczne r6znice pomiedzy rzeczywistoscia a mapa.
Pomiary jednego i tego samego jeziora daja rézne wyniki zaleznie od pory roku,
trudno réwniez ustali¢ w wielu przypadkach granice jeziora.

Prof. dr Klimaszewski zwraca uwage na marginesie komunikatu prof.
Galona, Ze nie zawsze niecka morfologiczna byla wypelniona przez jezioro. Nie
uchwycono réwniez tempa zarastania jezior.

Prof. dr Krygowski: Przy rekonstrukcji dawnych powierzchni jezior, dzi-
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siaj. jak to z referatu wynika, w znacznym stopniu zaroénietych, nalezy byé bardzo
ostroznym. Nie zawsze bowiem <dzisiejsze torfowisko bylo w przeszlo§ci jeziorem.
Opracowujgc to zagadnienie musimy mieé na oku nie tylko dawng i stad lepiej zna-
ng teorie Webera o powstawaniu torféw, ale takze teorie nowszg prof. St. Kuleczyn-
skiego, tzw. teorie hydrologiczng. Gdy wedlug Webera torfowisko powstaje przez
zarastanie jeziora (basenu wodnego), to wedlug Kulczynskiego torfowisko moze sie
rozwingé takze na obszarze podmoklym, zwlaszcza gdy woda gruntowa powoli sie
podnosi — co w pewnych przypadkach na obszarze nizowym latwo zachodzi. Tor-
fowisk powstatych w ten sposéb jest na ni%u sporo, o czym przy tego rodzaju pra-
cach jak referowane musimy pamietaé.

Mgr Szczepanski zauwazyl, ze wahania poziomu wéd na niektérych jezio-
rach zalezg od czynnikéw sztucznych, totez nie mozna wyciggaé z nich wnioskow
naukowych. Na przyklad na wielkich jeziorach mazurskich odpltyw wody reguluje
za pomocg $luzy Rejon Dréog Wodnych.

Prof. dr Galon w odpowiedzi na glosy w dyskusji stwierdzil, ze bledy popel-
nione przy odtwarzaniu dawnych jezior wedlug zarysé6w niecki morfologicznej nie
wynoszg wiecej niz kilka procent. Niektére wypadki sprawdza sie w terenie, a pra-
ce wykonuja ludzie znajgcy na ogé! badany teren. Tempo zarastania jezior moze
da sie ustali¢ w niedalekiej przyszlo$ci za pomocg radiowegla. Do zanikania jezior
przyczynia sie w znacznej mierze czlowiek.

Mgr Tomaszewski zwrdcil uwage, ze powiekszanie sie powierzchni jezior
zachodzi réwniez w zwiagzku z dzialalno$cig czlowieka (kopanie torfu itd.).

Prof. Zierhoffer dokonal podsumowania dyskusji podkref§lajgc duze zainte-
resowanie badaniami limnologicznymi i wysuniety postulat zespolowej pracy przed-
stawicieli limnologii fizycznej, chemicznej i biologicznej.

Na zakonczenie posiedzenia prof. G a l o n odczytal projekt wnioskéw do PAN
o utworzenie miedzykomitetowej komisji do spraw badan limnologicznych. Przeciw-
ko wnioskowi jako przedwczesnemu wypowiedzial sie prof. dr Klimaszewski.
Za wnioskiem wypowiedzieli sie prof. dr Stenz i dr Rojecki. Mgr W o-
siek wyjasnil, ze niektore sprawy dotyczace organizacji badan limnologicznych
zostaly juz rozstrzygniete przez wladze naczelne ze wzgledu na zyciowe potrzeby
gospodarcze. Prof. O kot o wicz zaproponowal zmieni¢ wniosek w tym sensie,
aby nie powolywaé od razu komisji, lecz najpierw zwola¢ konferencje, ktora zasta-
nowi sie nad metodami koordynacji badan limnologicznych i ewentualnie powola
do zycia jaki§ organ naczelny.

Mgr Klekowski poparl wniosek prof. Okotowicza. Przewodniczgcy po
odczytaniu obu projektéw wnioskéw zarzadzit glosowanie. Za wnioskiem prof.
G alona padlo 21 gloséw, przeciwko — dwa. Wobec tego wniosek zostat uchwalo-
ny wiekszo$cig glosOw w nastepujacym brzmieniu:

»Konferencja Limnologiczna, zwolana przez Polskie Towarzystwo Geograficzne
w Poznaniu dnia 10 paZdziernika 1953 r., zwraca sie do wladz Polskiej Akademii
Nauk z wnioskiem o stworzenie miedzykomitetowej komisji limnologicznej, ktorej
zadanie polegaloby na organizowaniu i koordynowaniu kompleksowych prac limno-
logicznych w kraju“.

Na tym posiedzenie zamknieto.

W drugim dniu konferencji odbyla sie wycieczka autobusem do Kobylca, gdzie
uczestnicy zwiedzili stacje dimnologicznag. Dr Bajerlein zapoznal zebranych
z niektérymi charakterystycznymi przyrzgdami do badan limnologicznych i zade-
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monstrowatl ich dzialanie. Uczestnicy konferencji zapoznali sie rowniez z fizjografig
otoczenia, a mianowicie: z jeziorami rynny golaniecko-wagrowieckiej oraz z ozem
polozonym w poblizu stacji w Kobylcu. Objasnien morfologicznych udzielal prof.

dr MajdanowsKki
ASSZ.

STACJA NAUKOWA INSTYTUTU GEOGRAFII PAN W MIKOLAJKACH

W tomie XXXIV (zesz. 3) ,Przegladu Geograficznego* zamieszczono sprawo-
zdanie z badan przeprowadzonych na stacji naukowej Polskiego Towarzystwa Ge-
ograficznego w Gizycku, podajac jednocze$nie wiadomo$é, ze z dniem 1 stycznia
1952 r. stacja zostala przeniesiona do Mikolajek.

Minione 2 lata byly okresem organizacyjnym, w ciggu ktérego wiele wysitku
wlozono w wyposazenie stacji oraz uruchomienie obserwacji i badan specjalnych.
Od roku 1954 stacja zostala wlgczona w ramy organizacyjne Instytutu Geografii
PAN i z wiosng tego roku rozpoczyna dzialalno§¢ planowa. Personel sklada sie
obecnie z 2 pracownikéw naukowych, 1 laboranta-technika i 1 pracownika pomoc-
niczego. Kierownikiem jest mgr A. S y n o w i e c. Siedzibg jej sa zabudowania
Stacji Hydrobiologicznej Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN. Do dyspozycji sta-
cji zostaly oddane 2 izby w budynku gléwnym (mieszkanie i pracownia), jednoizbowy
domek letni (goScinny) oraz w miare potrzeby pomieszczenia zbiorowe dla kursow
naukowych (po uzgodnieniu termindéw). Wyposazenie sklada sie z termometréow
wodnych, w tym elektrycznego, pradomierza i réznych przyrzadéw pomocniczych,
jak sondy, hydrotachmetr, wegielnice, stopery, busole, tasmy, tyczki itp., z kom-
pletu przyrzadéw meteorologicznych, uzyczonych przez PIHM dla normalnie funk-
cjonujgcej stacji meteorologicznej II rzedu, tj.: anemometréw, psychrometréw, ter-
mometréw wodnych, ponadto limnigrafu i pierwszego w Polsce ewaporymetru ply-
wajacego typu GGI (réwniez wlasnosé PIHM). Srodki lokomocji zapewniajg: duza
16dz motorowa, 16dz wiostowa, motorek przyczepny do lodzi, motocykl SHL i 2 ro-
wery. Stacja wyposazona jest ponadto w cieple ubrania ochronne, sanki, narty, tyz-
wy, buty gumowe, namioty i ubrania sztormowe. Ma réwniez podreczng biblioteczke
i mapy. Wspoélpraca ze Stacja Hydrobiologiczna pozwala na korzystanie z wyposaze-
nia tej stacji.

Program badan i urzadzenie stacji byly omawiane trzykrotnie na konferencjach
z udzialem przedstawicieli instytucji zainteresowanych badaniami limnologiczny-
mi na Pojezierzu Mazurskim, a wiec Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Pan-
stwowego Instytutu Hydrologiczno-meteorologicznego, Polskiego Towarzystwa Hy-
drologiczno-meteorologicznego, Stacji Hydrobiologicznej Instytutu Biologii Doswiad-
czalnej i Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Warszawskiego. Konferencje takie
odbyly sie w dniach 19 kwietnia 1952 i 6—7 lipca 1953 r. w Mikotajkach oraz 27 li-
stopada 1953 r. w Warszawie. 30 maja program dyskutowany byl na zebraniu Za-
rzadu Glownego PTG a 25 lutego 1954 r. w Instytucie Geografii PAN.

Cel stacji mozna krotko okres$lié jako badanie roli jezier w Srodowisku geogra-
ficznym w oparciu o systematyczne obserwacje specjalne. Wynikiem tych wszyst-
kich badan powinno byé opracowanie geografii fizycznej wielkich jezior mazur-
skich. Zadania tego nie da sie jednak wykonaé bez oparcia o szersze badania geo-
graficzne, totez stacja wspolpracuje z Instytutem Geograficznym Uniwersytetu War-
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4. Kurs hydrologiczno-klimatologiczny, zorganizowany przez Zaklad Klimato-
logii UW z udziatem 10 oséb (2—14 lipca 1953),

5. Zdjecie morfologiczne i hydrograficzne cze$ci arkuszy Mikolajki i Pisz
(9 oséb) w czasie od 2 do 31 lipca 1953 r.,

6. Pomiary batymetryczne jezior dorzecza Krutyni (4 osoby) w okresie od 2 do
31 lipca 1953 roku,

7. Obserwacje nad klimatem lokalnym otoczenia jeziora Sniardwy (10 os6b)
w czasie od 10 do 12 wrze$nia 1953,

8. Kurs topograficzny Zakladu Kartografii UW (45 os6b) w czasie od 15 do 20
wrze$nia 1953 roku,

9. Zdjecie batymetryczne potudniowej czeSci jeziora Betdany (z lodu) w czasie
od 1 do 13 lutego 1954 roku przy wspoétudziale 7 studentéow z Instytutu Geograficz-
nego UW (ok. 7 km?, 1300 sondowan).

Systematyczne obserwacje obejmujg obecnie nastepujgcy zakres:

1. Standardowe obserwacje klimatologiczne (3 razy dziennie),

2. Obserwacje mikroklimatyczne — od wiosny 1954 r. (1 raz dziennie — termo-
metry ekstremalne i samopisy),

3. Obserwacje hydrologiczne (3 razy dziennie temperatura wody, 2 razy dzien-
nie parowanie, 1 raz dziennie stan wody, limnigraf, w zimie grubo$é¢ lodu),

4. Stratyfikacja termiczna wody (1 raz na tydzien),

5. Przeptyw Krutyni (od wiosny 1954 — 1 raz na miesigc),

6. Prady, falowanie — nieperiodycznie.

Stacje zwiedzilo wiele wycieczek geograficznych — po dwie z uniwersytetow Ja-
giellonskiego i Warszawskiego, jedna z Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towa-
rzystwa Geograficznego i inne. Wspoétpraca stacji z innymi instytucjami zaintereso-
wanymi limnologia wyrazala sie réwniez we wspdéludziale w kursach hydrobiolo-
gicznych w Mikolajkach, w kursie batymetrycznym dla ichtiologéw, zorganizowa-
nym przez Instytut Rybactwa Srodladowego w Szwaderkach pod Olsztynem oraz
w wykonywaniu zleconych prac (np. batymetria Jeziora Kortowskiego dla Instytutu
Rybactwa Srédladowego).

Jerzy Kondracki

STACJA LIMNOLOGII FIZYCZNEJ W KOBYLCU

Skromnymi poczgtkami stacja sigga roku 1923, kiedy to autor jako nauczyciel
gimnazjalny, zainteresowany batymetrig jezior, przedstawit na posiedzeniu nauko-
wym Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w Poznaniu pierwszy zesp6t in-
strumentéw, ktérymi postugiwal sie w czasie prac terenowych. Byly to:

1) odcinkomierz (hydrotachymetr), stuzgcy do wyznaczania réwnych odcinkéw
na linii przekrojowej w czasie sondowania jeziora,

2) limnigraf przenos$ny,

3) wegielnica lustrzana, stuzgca do utrzymywania todzi na linii przekrojowej,

4) fotometr do okreS$lania przezroczysto$ci wody,

5) kilka typow sond, m. in. pierwsza sonda mulowa,

6) pierwsza sonda do badan termiki muidéw i torféw o zasiegu do 6 metréow
glebokosci,

7) ewaporometry polowe.
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