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Mapa geologiczno-hydrograficzna
dorzecza gornej Rio Aconcagua

Geomorphological-hydrographic map of upper part of Rio Aconcagua
drainage -basin

Zarys tresci. Autorzy omawiajg zalgczone mapy, ktére stanowig prébe
opracowania opartego na fotointerpretacji zdje¢ lotniczych i wycinkowych bada-
niach terenowych.

Wstep

Wspoélczesna hydrologia coraz silniej akcentuje potrzebe rozwijania ba-
den nad czynnikami ksztaltujagcymi obieg wody. Koniecznosé mozliwie
ngjracjonalniejszego wykorzystania zasobow .wodnych, unikania niewlas-
civych rozwiagzan gospodarki wodnej, rzutujgcych na cale srodowisko
geograficzne, a zatem konieczno$¢ prognozowania tych przemian, zmusza
dc coraz wnikliwszego poznawania zwigzkow, jakie zachodza miedzy woda
i pozostalymi komponentami Srodowiska i wplywu tych komponentéw na
dmgi i tempo obiegu wody. Swiadectwem zrozumienia tej potrzeby jest
dynamiczny rozw6j badan w zlewniach doswiadczalnych i reprezenta-
tywnych, obserwowany niemal na calym s$wiecie.

Badania w tego rodzaju zlewniach — jakkolwiek niezastgpione dla po-
zmnia proceséw, ktére skladajg sie na obieg wody i dla oceny czynnikéw
ksztaltujacych stosunki wodne — nie moga dostarczyé wynikéw bezpo-
Srednio uzytecznych dla gospodarki. Wyniki te musza by¢ najpierw eks-
trzpolowane na rozlegle obszary o zespolach cech odbiegajacych od bada-
nych w zlewniach reprezentatywnych. Ilos¢ bowiem systematycznie obser-
wowanych zlewni nawet w najbogatszych krajach nie moze by¢ wystar-
czajaca dla hydrologicznej charakterystyki zréznicowanej przestrzeni geo-
graficznej.

Problem przenoszenia na inne obszary wynikéw uzyskanych w zlew-
niach reprezentatywnych wymaga wypracowania metod oceny warunkow
Srodowiskowych dla kazdego wycinka terenu. Préoby wigzania faz obiegu
wedy, zwlaszcza odplywu — jego nasilenia i rytmu — z cechami zlewni
cz7nione byly od dawna, a poszukiwanie wskaznikoéw, ktore charaktery-
zovalyby warunki terenowe zlewni stanowi zadanie stale aktualne (8).

Geograficzng forma ujmowania cech zlewni jest mapa, na ktérej roz-
mieszczone s zasigegi obszaréw o jednorodnych — przy przyjetym stopniu
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638 Tadeusz Wilgat, Krzysztof H. Wojciechowski

skim ze specyficzng roslinnoscia, teren porosniety jest matorralem nie
dajacym dostatecznej ostony powierzchni gruntu.

Roznice rzezby i polozenia w obrebie dorzecza stanowia przyczyne
znacznego zroznicowania klimatycznego, co znajduje swe odbicie w sto-
sunkach wodnych. Dobitnie zaznacza sie to w wielkosci i rytmie odplywu
oraz w charakterze zasilania rzek. Obszar wysokogorski odznacza sie sto-
sunkowo duza obfitoscia wod. Srednie roczne odplywy jednostkowe prze-
kraczaja wartosci 25 l/sek,km? w najwyzej polozonych zlewniach i nie
spadajag ponizej 5 1/sek,km? w brzeznych partiach Kordyliery Andyjskiej.
Rzeki majg ustroje lodowcowo-$niezne, sniezno-lodowcowe i $niezne, przy
czym okresy wezbran i nizéwek sg bardzo wyrazne i regularne. W po-
rownaniu z rzekami o typowych cechach wymienionych ustrojow, cieki
tego obszaru odznaczaja sie podwyzszonymi odplywami w okresie nizo-
wek i niewielkimi wezbraniami.

W Kordylierze Nadbrzeznej, gdzie opady sa znacznie mniej obfite niz
w wysokich Andach, przewazajg cieki okresowe, dla ktéorych brak jest
danych hydrometrycznych. Typowe dla tej strefy nawalne deszcze zimo-
we powodujg epizodyczny splyw powierzchniowy o duzej sile erozyjnej.

Specyficzne stosunki wodne panuja na dnach dolin i kotlin, gdzie in-
terwencja ludzka doprowadzila do calkowitego przeksztalcenia sytuacji
pierwotnej. GI6wnym sposobem oddzialywania jest kierowanie wod sply-
wajgcych z gor w skomplikowany system kanaléw nawadniajacych tere-
ny uprawne.

Zalezno$¢ stosunkéw hydrograficznych od warunkéw terenowych za-
znacza sie w dorzeczu Rio Aconcagua w sposéb rzucajacy sie w oczy. Do-
tyczy to nie tylko duzych jednostek fizjograficznych, ale i malych zlewni,
zwlaszcza w obszarze wysokogorskim, gdzie warunki splywu, wsigkania
i retencji sg najbardziej urozmaicone. Wysoko$¢é bezwzgledna zlewni, kie-
runki i charakter grzbietow goérskich, typ, nachylenie i ekspozycja sto-
kéw, rodzaj skal i utworéw pokrywowych, charakter zlodzenia — wszyst-
kie te cechy wplywaja na ilo§¢ oddawanej ze zlewni wody oraz na rytm
i drogi jej odplywu.

System rzeczny Rio Aconcagua stanowi giéwne Zrédlo zaopatrzenia w
wode ludnosci i gospodarki. Wody podziemne uzytkowane sg w nieznacz-
nych ilosciach. Gléwny konsument wody, rolnictwo, uzaleznione jest od
nawadniania z powodu niekorzystnego rozkladu opadéw w ciagu roku.

Dolina Rio Aconcagua zostala zasiedlona jeszcze w okresie przedko-
lumbijskim i od tego okresu datuje sie rozwdj systemoéw irygacyjnych,
ktore juz w koncu XIX w. objely wszystkie niemal powierzchnie o mniej-
szych nachyleniach, dajace sie nawodnié¢ systemem grawitacyjnym. Naj-
istotniejszym czynnikiem regulujacym wielko$¢ powierzchni zajetych pod
uprawe, jak i jakosé plonow, jest dostepna ilo§¢ wody. Prawo do uzytko-
wania wéd systemu Rio Aconcagua do nawodnien majg formalnie uzyt-
kownicy okolo 72000 ha gruntéw. Jednakze przy stosowanych obecnie
dawkach nawodnien i istniejacej strukturze zasiewéw mozliwe jest w roku
suchym nawodnienie mniej niz polowy tego arealu. W roku srednim moz-
na bez regulowania odplywu nawodni¢ okolo 88 000 ha. Przy czeSciowym
uregulowaniu odplywu powierzchnia nawadniana moglaby by¢ zwigkszo-
na co najmniej do 100 000 ha.

Warunki klimatyczne i glebowe kotlin, bliskie rynki zbytu i ilosé
rgk do pracy sprzyjaja rozwojowi gospodarki rolnej w tym regionie. De-
cydujace jednak znaczenie dla przyszlosci rolnictwa maja problemy go-
spodarki wodnej. Do najwazniejszych naleza: wypracowanie struktury
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zwiazanych z obecnoscig lodu pokrytego utworami luznymi. Mimo ze gla-
cjologowie wyréznili juz wiele réznych form wystepowania lodu pod po-
krywa utworow luznych, oznaczono wszystkie te obiekty jedng sygnatura.
Kierowano sie uzasadnionym pogladem, ze sposob oddzialywania tych
wszystkich zjawisk na obieg wody jest taki sam lub niemal taki sam,
a roéznice w intensywnos$ci oddzialywania iloSciowe. Nalezy jeszcze za-
znaczy¢, ze zasieg tych zjawisk na mapie jest tylko przyblizony. Sa to
bowiem obiekty jeszcze stabo zbadane i bez szczegélowych badan tereno-
wych ich rozprzestrzenienie jest przewaznie niemozliwe do Scislego usta-
lenia. Wszystkie pozostale oznaczenia legendy dotycza form lub zespolow
form morfologicznych. Uwage zwrocono przede wszystkim na ich ksztalt
i rodzaj budujacego je materialu, ze szczeg6élnym uwzglednieniem utwo-
réw pokrywowych, jako na cechach wplywajacych na obieg wody. Po-
minieto natomiast zagadnienie wieku i genezy form.

Tam, gdzie napotkano na trudnosci nie do pokonania przy klasyfiko-
waniu form na podstawie samego zdjecia, pozostawiono pewne obszary
bez sygnatury. Istnieja uzasadnione przypuszczenia, ze osobliwe formy
nagromadzenia utworéw luznych powstaly przy udziale kilku procesow,
w tym akumulacji glacjalnej, modelacji w warunkach peryglacjalnych,
ruchow tektonicznych, a w pewnych miejscach takze i procesow kraso-
wych, ktore moga sie rozwija¢ w gipsach i wapieniach. Zaden z owych
zagadkowych terenéw nie jest znany autorom z autopsji, ani nie byl
uprzednio przez nikogo opisany.

Prace fotointerpretacyjne prowadzone byly na zdjeciach wykonanych
przez US Army Map Service w okresie styczen—marzec 1955 roku. Blok
zdje¢ obejmuje 144 fotografie o formacie 9°X9" w przyblizonej podzialce
1:70000. Porg fotografowania bylo lato i poczatek jesieni. W partiach
wysokogorskich, pozbawionych niemal roslinnosci, pokrywa lodowa wy-
stepuje tylko w miejscach jej wzglednie stalego zalegania. Na terenach
nizej polozonych jest pelnia pory suchej. Tutaj takZze wszystkie niemal
zjawiska wodne zarejestrowane na zdjeciach mozna traktowaé¢ jako wy-
stepujagce stale. Obraz roslinnosci i uzytkowania ziemi moze stuzy¢ w
tym rejonie jako cecha charakteryzujaca posrednio lokalne stosunki
wodne.

Po ustaleniu legendy sporzadzono przy uzyciu stereoskopéw kalki
fotointerpretacyjnej dla calego obszaru dorzecza, a takze dla wycinkéw
terenu bezposrednio do niego przylegajacych, a objetych zasiegiem zdjeé.
Kalki fotointerpretacyjne zostaly nastepnie wmontowane na mapy w po-
dzialce 1:70 000, uzyskane przez mechaniczne powigkszenie arkuszy ma-
py 1:100000 San Felipe i Putaendo oraz wycinkéw map 1: 250 000 dla
obszaru wschodniego, dla ktoérego nie dysponowano nowoczesng mapg
1:100 000. Postlugiwano sie przeno$nikiem radialnym firmy Hilger and
Watts. Jako pomocnicze opracowanie kartograficzne wykorzystano foto-
mozaiki 1:20000 oraz mape Lliboutiego. Wykonang w ten sposéb mape
syntetyczng rozrysowano nastepnie na kolory i przygotowano do druku
w Zakladzie Kartografii UMCS na maszynie offsetowej 2.

Dla strefy zachodniej opracowanego obszaru zachowano podzial na
arkusze 1:100 000. W terenach wschodnich nie trzymano sie tego sche-

2 Fotointerpretacje wykonali dr A, Kesik i mgr J. MoScibroda przy
wspOlpracy mgr A. Nowackiej i mgr Z Michalczyka, zestawienie i opra-
cowanie kartograficzne wykonal mgr J. Mo$§cibroda, czystorysy i przygotowanie
do druku mgr: J. Moscibroda, M. Sirko i R. Opoka.
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Mapa geologiczno-hydrograficzna... 647

LMaJbHOM 9D0O3UM M TPAHCIOPTA PLIXJOro Marepuana. B obmacTy JOIMH M KOTJIO-
BMH KapTa MOXKET 0Ka3aTb [IOMOILb B ILJIAHMPOBOYHEIX paborax.

VY KapTel JOKYMEHTAapHbIA XapaKTep ¢ BBLICOKOM CTeNeHbI OOBEKTMBM3MA, T.K.
OHa OblIa COCTaBJIEHA IIyTEM MeXaHu4ecKo-(oTorpaudeckoro yMmeHbIIeHMa Ho-
TOMHTEPIIPETALIMOHHBIX KajeK. JJeMeHT cyObeKTuBU3Ma 3aKJK4YaeTcsa B IIpoliecce
¢hbOoTOMHTEPIIPETALIMY, HE OTYETAMBOCTH (POPM C OJAHOM CTOPOHBI M IIPMOOPETEHHBIN
B XOJe IOJIEBLIX MCCIENOBAHMIA OMNLIT C APYrOM CTOPOHBI, 3HAYUTENbHO YMEHBIIAIOT
BO3MOJKHOCTb OIIMOKM B MHTepIIpeTalMM ChbEMOK.

IIoBbulIeHMe TPUTOOHOCTM KapThl B KadecTBe JOKYMEHTALMOHHOrO MarepmaJa
BAXKETCS C BO3MOXKHOCTBIO pPa3fdelUTh ee IIONMHOE COAepIKaHMe Ha OTAeJbHbIe 3Je-
MeHTbI. DTM 9SJIeMeHThbl IIPeACTABJEHHbIE OTAENbHO MM B pPa3HbIX KOMOMHALMAX
BMeCTe KakK OJHO LieJoe, NabT MHTEPEeCHBIN Marepyual AJs aHaaM3a ¥ JaJbHEeMIInX
pa3paboTox.

ITlep. B. MuxoBcKOro

TADEUSZ WILGAT, KRZYSZTOF H. WOJCIECHOWSKI

GEOMORPHOLOGICAL-HYDROGRAPHIC MAP OF UPPER PART OF
RIO ACONCAGUA DRAINAGE BASIN

This map has been compiled by composing into the geographic network the
results of photointerpretation studies, consisting of deciphering from aerial photos
and marking all hydrographic features and all landforms or groups of landforms
which in some way bear upon water circulation. The legend of the map was drawn
taking advantage of field examination made in Chile by the authors in 1966.

The authors chose as object of their study the drainage basin of Rio Aconcagua
which is situated in Central Chile and covers 7221.8 sq km; this region is very
much diversified in its hydrographic conditions (11). While the map shows the
diversity of the geographic environment in a simplified way, it does make possible
to indicate the particular features of even relatively minor drainage basins. And
at the same time this map for all its analytical character — clearly reveals the
four different larger regions, each characterized by its own specific conditions of
water circulation.

The geomorphological-hydrographic map has been compiled for the purpose of
determining the conditions of water circulation particularly in the high-mountain
region which so far has been least investigated, although it is the principal region
from which the middle and lower part of the drainage basin receive their water.

The part of the high-mountain region which contains glacial features feeds
the major part of water for the Rio Aconcagua system. For the most part this
takes place by underground flow: water infiltration into the ground is facilitated
here by the readily permeated loose deposits covering wide areas. This is why
surface flow occurs here only during periods of abrupt thawing of snow and
ice in the glaciers.

In the second of the four regions distinguished, i.e. the high-mountain region
lacking glacial phenomena, surface runoff is of much greater importance in river
alimentation. This runoff occurs mostly in spring when the big snow masses are
thawing and, less intensively, in autumn when precipitation occurs in the form
of a rain. However, here also the widespread sloping areas, covered with a thick
mantle of weathered material and by numerous taluses and alluvial fans facilitate
water infiltration into the ground and thus secure a continuous alimentation of
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the rivers. The per-cent share of underground runoff is considerable, especially
in summer when these underground water resources are increased by meltwater
from the thawing snow cover.

In the third region mentioned, the high foreland of the Andes and the
coastal range (Cordillera de la Costa), the crests and slopes are overlain by cover
deposits less permeable and partly consolidated by a sparse growth of matorral.
The predominance of torrential rains and their enormous variability from year to
year cause here the underground water resources to be replenished very irregularly.
Surface runoff is very forcible, and numerous landforms of accumulation at the
outlets of erosive ravines are evidence of a powerful material transport over short
distances.

Finally, in the fourth region — valleys and depressions the forms of water
circulation have been practically everywhere transformed by man and made
subordinate to the needs of agriculture.

When complete hydro-climatic data are on hand, a geomorphological-hydro-
graphic map can throw light on all traits of water circulation — an important
factor in planning of how to make use of the available water resources, in accor-
dance with the principles of the preservation of the natural environment demands.
When hydrometric data is incomplete or altogether lacking, the map may still be
useful for the estimates of runoff conditions, provided pluviometric data is avai-
lable.

An additional chance of benefiting from the map is to use it for forecasting
runoff conditions from the high-mountain region. However, indispensable for this
purpose would be the installation of additional gauging stations. To place suitably
placing these stations the map is a valuable medium. The usefulness of the map
could be further enhanced by obtaining additional information from repeated air
surveys; the knowledge of the extent of the snow cover and an estimate of the
amount of water held in the snow masses might very much improve short- and
long-term runoff forecasts — means essential for a successful evolution of agri-
culture.

In the foreland of the Andean chain and in the Cordillera de la Costa the de-
termination of probable surface runoff and ground infiltration might be useful for
estimating the potential erosion and the transport of loose material, while in
valley areas and depressions the map might aid planning of further improvements.
The map has a character of a document with a high degree of obiectivism as it
was produced by mechanical and photographic reduction of the photo-interpreted
negatives. Admittedly, an element of possible partiality lies in the interpretation
of the photos; however, the sharpness of the landforms shown on the pictures and
the experience gained while doing field examinations in Chile reduce considerably
the chance of errors in interpretations.

Another addition to the usefulness of the map as documentary evidence can be
gained from subdividing its full contents into particular elements. These elements,
considered as a single picture, or combined to form a picture in a variety of
combinations, constitute a remarkable material for supplementary detailed studies
and further elaborations.

Translated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny analizowanych form w Goérach Swietokrzyskich. I, 2, 3 itp. — punkty obserwacyjne
Map showing location of analyzed landforms in the Swiety Krzyz Mountains. 1, 2, 3, ... — points where observations were made
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na teren gor przeprowadzona przez wymienionego autora jest dla rozwa-
zanego zagadnienia bardzo cenna (36).

Analizowany obszar znajduje sie w okolicach Checin pomiedzy dolng
Bobrza i Losos$na (ryc. 1). Stwierdzone tu formy deglacjacji nie zawsze sg
czytelne. Czasem tylko osad informuje o pierwotnej ich genezie. W pierw-
szej kolejnosci omoéwione zostang formy o polozeniu przeleczowym.

Na przeleczy miedzy gora Miedziankg — 358,5 m, a Gérg Sowg —
304,1 m w Pasmie Checinskim wystepuje pokrywa piaszczysta do wyso-
kosci 318 m (ryc. 1, pkt 1). Odsloniecie 2-metrowej glebokosci, jakby
ukryte we wnece skalnej, ma stosunkowo mala serie warstwowang, po-
cietg przez uskoki, ponad ktérag dominuja osady grawitacyjno-solifluk-
cyjne (ryc. 2). Podloze przeleczy jest nieréwne, pelno w nim wysterkéw

Ryc. 2. Odsloniecie w przeleczowej terasie kemo-
wej na Miedziance (wys. 318 m n.p.m.)

Exposure in kame terrace at Miedzianka
pass (318 m a.s.l.)

1 — gleba, 2 — piaski bezstrukturalne jasnokremowe, ~

3 — piasko-mulki jasnobrunatne o strukturze fluidalnej,

widoczne sg w nich porwaki piaszczyste, 4 — piaski drob- f{e

noziarniste bezstrukturalne, 5 — mulko-piaski o strukturze Q_,/: -/‘-’A‘-V S Y

fluidalnej. Tkwia w nich glaziki miejscowych wapieni, ) B : 3 <

6 — warstwowane piaski silnie pociete spekaniami, 7 — - - - =
mutlko-piaski, w stropie o budowie fluidalnej z = ==

1 — soil, 2 — cream-coloured structureless sands, 3 — light- "

~brown silty sands in fluidal structure, containing sandy ~

erratics, 4 — finegrained structureless sands, 5 — silty ‘

sands in fluidal structure, with pebbles of local limestones, - . ) W

6 — stratified sands strongly cut apart crevasses, 7 — silty NS - —

sands, with fluidal structure in top e — — 3

skal wapiennych. Akumulacja na przeleczy rozpoczela sie miedzy licznymi
przeszkodami, w specyficznych warunkach mikroreliefu. Poczatek naskal-
nej akumulacji by! tu zréznicowany, a mimo to wszystkie pomiary wska-
zuja pochylenie warstw w kierunku poludniowym lub poludniowo-
-wschodnim.

Wysokos¢é do ktorej siegaja piaski — 318 m, znacznie wyzsza niz wy-
sokos¢ Gory Sowy — 304,1 m, $wiadezy dobitnie, ze dla odbywajacej sie
akumulacji jedno zbocze stanowila Miedzianka, a drugie — nie Géra So-
wa, lecz 16d lodowcowy, ktory musial wowczas przykrywaé i przelecz
i nizsze partie gorskie z Gorg Sowg wlgcznie.

Polozenie piaskéw powyzej jednego ze szczytdéw wienczacych przelecz,
a takze ich silne spekania i pociecie przez dyslokacje sztywne dostarczaja
dodatkowych argumentow na zwigzek genetyczny osadu z deglacjacja gor.

* Drugie plytkie, 1,5-metrowe odsloniecie na omawianej przeleczy siega
juz tylko 307 m. Na rdzawej zwietrzelinie lezy tu seria warstwowanych
piaskéw kwarcowych z okruchami skal miejscowych przykryta przez
drobnoziarnisty piasek z domieszkg pytu.
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Ryc. 3. Szkic topograficzny formy szczelinowej ozopodobnej kolo Radkowic.
P, A,, P. B. — linie przekrojow
Topographical map of esker-type crevasse form near Radkowice.
P. A, P.B. — lines of cross-sections

Rvc. 4. Przekroje poprzeczne przez forme szczelinowsg ozopodobng kolo Radkowic

P A. — przekr6j poprzeczny przez doline checinskg na poélnoc od Radkowic,

1 — forma szczelinowa ozopodobna, P.B. — przekrdj poprzeczny przez forme
szczelinowa ozopodobna z zaznaczeniem odslonieé¢ (a, b)

T-ansverse sections across esker-type crevasse form near Radkowice. P. A. —

section across Checiny valley north of Radkowice, 1 — esker-type crevasse form,

P B. — section across esker-type crevasse form, with exposures marked (a, b)

655}
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sie niemal posrodku ,,doliny checinskiej” 1 dzieli jag na dwie czeSci
(fot. 5, 6). Czesé po poludniowej stronie walu jest odwadniana przez do-
ptyw Bobrzy, ktéry poglebil juz znacznie swoje dno. Rezultaty tej erozji
widaé na przekroju (ryc. 4).

Podluzne pagorki ciggng si¢ jednym szeregiem na przestrzeni ponad
1 km. Ich wysokoSci wzgledne nie przekraczaja kilkunastu metréw. Nie-
mal wszystkie sg rozciete wiejskimi drogami na nieznaczng glebokosé¢ 2 do
3 m. W 1971 r. jedyne wieksze odsloniecia zostaly wykonane we wschod-
niej czesci walu w czasie budowy elektrycznej stacji rozdzielczej.

W tych plytkich odstonieciach widoczne sa piaski warstwowane z do-
mieszka Zwiréw, przykryte czesto w stropie przez utwor gruzowo-, czy
zwirowo — piaszczysty niewarstwowany. Wsréd zwirow wystepuje za-
réwno material miejscowy Swietokrzyski, jak i pélnocny. Duzo jest okru-
chéow krzemieni. Piaski sa pociete niekiedy siecia spekan i uskokéw
(fot. 7).

Dwa odsloniecia w obrebie profilu B (ryc. 4 a, b) pokazuja fragment
budowy formy. W partii blizej centrum pagoéra (odkrywka ,,b” na ryc. 5)
widaé lawice sko$nego warstwowania. Interesujace sg powierzchnie gra-
niczne miedzy lawicami wskazujace na erozje w warstwie zwirowej, przy-
puszczalnie utwierdzonej zamrozeniem. Dzieki temu zachowaly sie na tej
granicy jedynie pagorki zwirowe (ryc. 5 miedzy warstwa 2 a 3). Ich obec-
nos¢ wydaje sie Swiadezyé, ze akumulacja przebiegala w $rodowisku zim-
nym, na podlozu zmarznietym (fot. 8).

Sie¢ spekan i kliny mrozowe wskazujg na klimat zimny, peryglacjalny
po okresie utworzenia formy. O czasie tych zjawisk nie mozna nic blize]
powiedzieé.

Odkrywka druga, usytuowana na zboczu (odkrywka ,a” na ryc. 6)
mowi o istnieniu podparcia lodowego, ktore w czasie deglacjacji spowodo-

’”

Ryc. 5. Odsloniecie w S$cianie poludniowej szczelinowej formy ozopodobnej kolo
Radkowic

1 — gleba, 2 — warstwowane piaski, Zzwiry i gruz ostrokrawedzisty. Duzo krzemieni, piaskowcéw

rézowych, lupkéw. Warstwowanie podkreslone ulozeniem zwirkéw oraz smugami orsztynu.

Widoczny nier6wny ksztalt powierzchni spggowej, 3 — powierzchnia stropowa serii pelna uwy-

puklen, z jadrem zwirowym. Piaski $rednioziarniste o delikatnie zaznaczajacym si¢ warstwo-
waniu. Niewielka domieszka zwiru

Exposure in southern wall of esker-type crevasse form near Radkowice

1 — soil, 2 — stratified sands, gravels and angular debris. Much chert, pink sandstone, slate.

Stratification emphasized by position of gravels and by hornstone streaks. Visible is uneven

relief of top surface, 3 — top surface of series full of mounds containing gravel -cores.
Medium grained sands with slightly marked stratification. Slight gravel admixture
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walo powstanie spekan i deformacji sztywnych. W dalszym etapie topnie-
nia bryl lodowych zbocze formy pokrywalo sie plaszczem bezstruktural-
nym (ryc. 6, warstwa 4). Osad stropowy moze byé wieku znacznie mlod-
szego.

Budowa form nie wykazuje jednorodnego porzadku sedymentacyjnego.
Struktura nie jest czysta i dobrze wewnetrznie spieta, jak to bywa w ozach
(24, 35, 37).

Upady warstw serii niezaburzonych, zorientowane w kierunku wschod-
nim, sa prawie zgodne z przebiegiem osi morfologicznej strefy wzniesien.

————

Ryc. 6. Odsloniecie w $cianie poélnocnej szczelinowej formy ozopodobnej kolo
Radkowic
1 — gleba, 2 — utwér bezstrukturalny (piaski z domieszky zwiréw), 3 — piaski warstwowane
z pojedynczymi zwirkami i glazikami pociete spekaniami. Widoczne przesunigcia zestalonych
bryl. Smugowanie podkreslone orsztynem
Exposure in nothern wall of esker-type crevasse form near Radkowice

1 — soil, 2 — structurelles deposit (sands with gravel admixture), 3 — stratified sands with
solitary smnall gravel grains and pebbles, dissected by crevasses. Visible are push-drag move-
ments of compacted sand blocks. Streaks emphasized by hornstone bans

Pomiary w czeéci zachodniej walu sa nastepujace: 137°/11°NE i 130°/8°
NE, a w czeéci poludniowo-wschodniej — 122°/13°NE i 65°/6°SE.

Pagéry nie maja oslony z gliny morenowej. Nie wiadomo tez (wobec
plytkich przekopdéw), czy lezy ona w ich spagu. Gline znaleziono jednak
po poludniowej stronie walu u podstawy grzbietu skalnego, ktéry prze-
chodzi na péinoc od Radkowic. Grzbiet ten stanowi zbocze ,,doliny checin-
skiej”. Wspomniana glina zwalowa zawiera duza ilo§¢ materialu péinoc-
nego.

Wyjasnienie pochodzenia pagérkéw w ,,dolinie checifiskiej” nie jest
latwe, gdyz nie maja one ani cech typowych kemoéw, ani ozéw (1, 2, 7, 8).

Waly kemowe, zgodnie z pogladem potwierdzonym na terenach o rzez-
bie podobnej, a wiec na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej (19), czy w Su-
detach, powstaly na garbach podloza w otwartych szczelinach, a w sto-
sunku do obnizen dolinnych zajmuja polozenie poprzeczne. A. Jahn
pisze: ,,Waly kemowe wystepuja w poprzek zwezen dolinnych, czesto jako
akumulacyjna nadbudowa skalnych progéw. Wlasnie na garbach skalnych
tworzyly sie¢ w lodowcu poprzeczne szeczeliny. Szczegblne przyklady wa-
16w kemowych znajdziemy w dolinie Bobru, Kwisy i Kaczawy” (14).

Tego warunku nie spelniaja pagéry radkowickie. Nie sg one zalozone
na wyniostoSci podloza i nie biegng w poprzek, lecz wzdtuz osi ,,doliny
checinskiej”’. Budowa wewnetrzna i ksztalt walowy pagérkéw pozwalaja
r;r;)iemaé, ze wzniesienia pod Radkowicami sg formg szczelinows, ozopo-
obna.

Podluzne pagorki znaleziono takze na poludnie od Zajaczkowa w pseu-
dodolinnym obnizeniu (ryc. 1, pkt 10). Z przeleczy, ktéra jest nadbudo-
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wana przez terase kemowsg schodzi jakby sucha dolina, rozlegla i nieczy-
telna. Gérny jej odcinek jest zawieszony nad czescia dolng nawigzujgca
do doliny Loso$ny. Dno w odcinku gérnym ma rzezbe bardzo niespokojnag.
Wystepuje tu kilka szeregéw podiuznych, drobnych pagérkéw ulozonych
w ciagi réwnoleglte do osi morfologicznej obnizenia. Zalaczony szkic szcze-
golowej topografii (ryc. 7) chwyta cale bogactwo tych miniaturowych
form. Stosunki wysokosciowe ilustruje przekrdj poprzeczny na ryc. 7 i 8.

Na zboczach obnizenia odslania sie skalne podloze, lecz na og6l caly
teren sprawia wrazenie silnie piaszezystego. W dnie obnizenia wystepuje

o \
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Ryc. 7. Szkic topograficzny pagorkow i terasy kemowej kolo Zajgczkowa
1 — terasa kemowa na przeleczy, 2 — pagorki kemowe, P. A. przekréj poprzeczny przez pagorki
kemowe
Topographic map of hillocks and kame terrace near Zajaczkow

1 — kame terrace in mountain pass, 2 — kame hillocks. P. A. — transverse section across kame
hillocks

pokrywa piaszczysta z domieszka drobnego zwiru. Trafiaja sie glazy pol-
nocne i miejscowe o Srednicy do kilkunastu em. Tak wygladaja osady
na powierzchni i taka tez budowe maja kilkumetrowe wzniesienia pa-
géorkéw. W plytkich wkopach widaé, ze piaski budujace je sa przemyte
i warstwowane niemal od samego wierzchu.

Szeregi pagorkow w Zajaczkowie nalezg takze do form szczelinowych
w martwym lodzie. Pochodzg one najprawdopodobniej z koncowej fazy
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deglacjacji, gdy 16d rozpadl sie juz na liczne bryly, iniedzy ktérymi wody
roztopowe prowadzily osad glacjofluwialny. W samych pagérkach mate-
rial jest czysty, a ablacyjny zachowal sie raczej miedzy nimi. Wielos¢
pagérkow sprawia, ze mozna by tu moéwi¢ o polu kemowym.

-

Ryc. 8. Przekrdj poprzeczny przez doline na poludnie od Zajgczkowa
1 — forma pagérka kemowego

Transverse section across valley south of Zajgczkéw
1 — form of kame hillock

Takie tez podluzne wzniesienia kilkumetrowej wysokosci wystepuja
u stop Gory Gorgolowej w Pasmie Matogoskim (ryec. 1, pkt 11). Pagoérki
widoczne sg na tle stoku i dna suchej doliny laczacej sig, jak poprzednia,
z doling Loso$ny. Powstaly one w gérnej czesci suchej doliny zawieszonej
ponad powierzchniami terasowymi Y.0sos$ny (ryc. 9).

Na zboczach pagérkow zalegaja piaski z glazami. Glazy o $rednicy do
kilkunastu cm sa z materialu §wietokrzyskiego i poélnocnego, krystalicz-
nego. Glazy te tkwia w piaskach stropowych, bezstrukturalnych. Wkop
odslonil ten strop do glebokosci 0,5 m. Nizej sg réznoziarniste piaski
z wtraceniami mulkow i naciekami orsztynu. Warstwowanie jest réwno-
legle i skosne. Pomiar warstw na glebokosci 1 m: 114°/10° SW i 87°/10° N.

Formy pod Goéra Gorgolowg maja cechy pagorkéw kemowych z po-
krywa ablacyjna.

Aby moéc blizej scharakteryzowaé osady piaszezyste, wystepujace w
réznej sytuacji morfologicznej w centralnej czesci Gér Swietokrzyskich,
przeprowadzono szczegélowe badania laboratoryjne. Proby byly tak po-
bierane aby mogly byé reprezentatywne dla serii osadowej danej formy.
Ulatwialo to na og6! male zrdéznicowanie osadu. Glebokos$¢ pobierania
probek byla rozna, od 1 do 5 metréw ponizej poziomu wspodlczesnej gleby.
Brano jedynie pod uwage warstwy o strukturze niezaburzonej przez pro-
cesy glebowo-wietrzeniowe.

Wykonano nastepujace analizy: granulometryczna, obtoczenia, mine-
ralogiczng i petrograficzng.

Do analizy granulometrycznej uzyto 10 sit w nastepujacych przedzia-
tach: 0,08—0,1, 0,1—0,2, 0,2—0,25, 0,25—0,315, 0,315—0,4, 0,4—0,5, 0,5—
0,8. 0.8—1,0, 1,0—2,0, 2,0—2,5 mm. Wyjatkowo stosowano przedzialy
2,5—5,0 mm i 5,0—10,0 mm.

W oparciu o wyniki analizy granulometrycznej wykres§lono krzywe
kumulacyjne, z ktorych obliczono wartosci median i kwartyli, oraz krzy-
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Ryc. 9. Szkic topograficzny lokalizacji pagérkéw kemowych na poludnie
od pasma Gorgolowej
1 — pagérki kemowe

Topographic map indicating kame hillocks south of Gorgolowa ridge
1 — kame hillocks

we czestotliwosei pokazujace stosunek procentowy danej frakeji na przy-
jeta jednostke przedzialu. Moze nig by¢ 1 milimetr lub, jak w tym wy-
padku, jednostka ®.

Analiza obtoczenia ziarn kwarcu zostala wykonana przy uzyciu grani-
formametru spychaczowego Krygowskiego. Wykonano jg w opar-
ciu o frakcje 0,5—0,8 mm. W kazdej probce badano 400 ziarn w dwukrot-
nym pomiarze po 200 ziarn. Ponadto przy kazdorazowym, kolejnym
nachyleniu plytki szklanej robiono tr6jkatny manewr przetaczania. Na-
chylenie zmijeniano co 2°.

W oparciu o krzywa kumulacyjng kreslong na podstawie pomiarow
obtoczenia wyznaczano kwartyle potrzebne do wyliczenia wskaznikéw
niejednorodnosci.

Trzecim typem wykonanych badan laboratoryjnych byly analizy mine-
ralogiczne i petrograficzne piaskéw *). Dla ustalenia skladu frakcji lekkiej
wzieto pod uwage przedzial 0,5—0,8 mm, natomiast dla frakecji cigzkiej
przedzial 0,1-—0,2 mm.

Wspomniane osady piaszczyste wystepujace zaréwno na przeleczach
jak i tworzgce wypukle formy waléw w rozleglych, réwnoleinikowych
obnizeniach miedzygoérskich, maja pod wzgledem uziarnienia bardzo zbli-
zony charakter. Krzywe czestotliwosci (ryc. 10) wykazuja istnienie dwoch

*) Analizy te wykonala dr A. Maliszewska, ktérej autorki serdecznie dziekuja.
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Fot. 3. Grabki — fragment odsloniecia. Seria réwnolegle warstwowanych piaskéw
terasy kemowej
Grabki — fragment of exposure. Visible is series of parallel stratified sands in kame
terrace

Fot. 4. Grabki — fragment odsloniecia. Widoczna zmienno$¢ charakteru
sedymentacji

Grabki — fragment of exposure. Visible is variableness in character of
sedimentation
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Fot. 5. Radkowice — jeden z podluznych pagéréw szczelinowej formy ozopodobnej
Radkowice — one of longitudinal hillocks of esker-type crevasse forms

Fot. 6. Radkowice — wkop w formie szczelinowej ozopodobnej: seria warstwowana
i strop gruzowo-piaszczysty niewarstwowany

Radkowice — test pit in esker-type crevasse form: stratified series and
non-stratified top built of debris and sand
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Fot. 7. Radkowice — budowa wewnetrzna formy szczelinowej ozopodobnej
Radkowice — interior structure of esker-type crevasse form

Fot. 8. Radkowice — fragment odkrywki widocznej na ryc. 5

Radkowice — fragment of exposure shown in Fig. 5
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Ryec. 10. Krzywe czestotliwosci skladu granulometrycznego piaskéw
(numery zgodne z wyréznionymi w tabeli 1)

Size frequency of sands (numbering conforms to differentiation shown in table 1)
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Ryc. 11. Rozklad median i kwartyli charakteryzujacy typ badanych osadéw
1 — mediana, (Md), 2 — kwartyl (Q,), 3 — kwartyl (Qy)

Pattern of medians and quartiles characterizing type of examined deposits
1 — median (Md), 2 — quartile (Q,), 3 — quartile (Q)
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maksiméw frakcji, w przedzialach 0,315—0,4 mm i 0,2—0,25 mm. Do-
mieszka frakcji grubszych i drobniejszych jest niewielka co daje na wy-
kresie krzywych czestotliwos$ci waskie a wysokie maksima. Rozklad me-
dian (Md) i kwartyli (Q; i Q3) oraz wskaznika stopnia wysortowania (So)
pokazuje rowniez duzg jednorodnos¢ osadow. Te samg ceche obrazuje
wykres analizowanych wartos$ci przeliczonych na wartosci ® (ryc. 11).
Mieszczg sie one wszystkie w obrebie dwoch przedzialow ®: 1—2 1 2—3 .

Zgodnie z klasyfikacjg D. J. Doeglasa (9), ktory stosujgc skale
Wenthwortha przeprowadzil klasyfikacje osadéw klastycznych na pod-
stawie wartosci median i kwartyli, wspomniane osady piaszczyste z Goér
Swietokrzyskich nalezy zaliczyé do trzech klas uziarnienia: $rednie piaski
(inaczej 222 co sie rowna trzem wartosciom @y, Md i Q3 zaokrgglonym do
calych, wiekszych liczb), drobnopiaszczyste $rednie piaski (223) oraz sred-
niopiaszczyste drobne piaski (233, tab. I).

Wskaznik wysortowania (So) otrzymano w oparciu o wzér Traska (42)

gdzie Q; i Q3 rownaja sie wielkoSciom ziarna odpowiadajgcym 25% i 75%
z krzywej kumulacyjnej.

Wartosci wskaznikow wysortowania dla badanych piaskéw mieszczg
si¢ w granicach 1,06—1,44. Tak niskie warto$ci wskazujg na bardzo dobre
wysortowanie osadow (tab. 1).

Obtoczenie kwarcowych ziarn w piaskach jest rowniez duze. Wskaz-
niki obtoczenia (Wo) obliczono w oparciu o wzoér B. Krygowskiego (22):

Y/n-k/100
Wo = 2400

gdzie N oznacza liczebno$¢ analizowanej probki, n — liczebnos¢ w klasach
katowych, kK — kat $redni charakteryzujacy dang klase katows.

Wartosci wskaznikéw obtoczenia wahajg sie w granicach od 1265 do
1423 (ryc. 12). Zgodnie z klasyfikacjg stopnia obrobki podang przez
B. Krygowskiego (22), ktéry wyrdznia trzy typy: ziarna bez obrobki, typ
dojrzaly i typ starczy, piaski z centralnej czeéci Gor Swietokrzyskich
nalezy zaliczyé do typu drugiego (typ dojrzaly). W obrebie typu dojrza-
tego wymieniony autor wyroéznia jeszcze dwa podtypy: posredni ze sla-
bymi $§ladami obrébki i posredni z wyrazng obrébkg. Do tej ostatniej
grupy nalezy zaliczy¢ badane piaski.

Wskazniki niejednorodnosci osadu (Nm) obliczone zostaly wedlug wzo-
ru Krygowskiego (22):

Nm=Q3;—Q,

gdzie Q; i Q3 sg kwartylami odpowiednio 25% i 75% odczytanymi z krzy-
wej kumulacyjnej obtoczenia.

Majg one wartosci w granicach 7,4 do 10 (ryc. 12). Swiadczy to o wy-
stepowaniu w osadzie fluwioglacjalnym materialu obcego (przypuszczal-
nie lokalnego) o réznym stopniu obroébki, ktéry nie zostal jeszcze ,,ujed-
nolicony” przez procesy fluwialne.

Podobnie wysokie wskazniki stopnia obtoczenia, jak i jednorodnosé
osadéw pod wzgledem granulometrycznym, rézne od wartosci charakte-
rystycznych dla osadéw fluwioglacjalnych, wskazujg na duzy udzial ma-
terialu na wtornym zlozu. Wspomniane cechy musial mie¢ osad wyjscio-
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Tabela 1

; Nazyva gdslonlema Nr i a 3 s OKkreslenie numeryczne ORI SETTie GEEGh
i okreslenie genetyczne Ty 1 3 osadu wg wg D. J. Doeglasa (9)
formy D. J. Doeglasa (9)

Gorgolowa p. k. ‘ il 0,262 0,350 0,215 1,06 ‘ 223 drobnopiaszczysty Sredni piasek
Polichno t. k. p. ‘ 2 0,340 i 0,390 0,230 1,30 ; 223 drobnopiaszczysty Sredni piasek
Grabki t. k. 3 0.261 ' 0,365 0,198 | 1.36 233 Sredniopiaszczysty drobny piasek
Radkowice o. ‘ 4 0.285 0,410 0,200 1,03 223 drobnopiaszczysty Sredni piasek
Radkowice o. 5 0,350 0,480 0.260 1,38 222 Sredni piasek |
Milechowy t.Kk. p. 6 | 0,225 0,285 | 0,158 1,34 233 $redniopiaszczysty drobny piasek
Zajaczkow t.k. p. 7 | 0,245 | 0.360 = 0,175 1.44 233 $redniopiaszczysty drobny piasek
Miedzianka t. k. p. 8 0,240 | 0,300 0,205 1.38 233 $redniopiaszczysty drobny piasek
Postowice t. k. 9 0,320 | 0,435 0,235 | 1.36 223 drobnopiaszczysty $redni piasek
Zajaczkéw p. k. 10 0,230 | 0,295 0,170 1,32 233 $redniopiaszezysty drobny piasek

0. — formy szczelinowe ozopodobne

p. k. — pagorki kemowe

t. k. — terasy kemowe

t. k. p. — terasy kemowe na przelteczach

* Nazwe opisows i numeryczng probki D. J. Doeglas formuluje wedlug nastepujacej zasady:

1) O ile mediana i kwartyle maja te sama warto$é, to probka nosi nazwe mediany, np. Q =2, Md =2, Q, =2, czyli inaczej 222 (okreslenie
numeryczne) lub sredni piasek (okreslenie opisowe).

2) O ile kwartyle sa symetrycznie rozlozone wokél mediany, wéweczas nazwy kwartyli sa polaczone tacznikiem np. Q =2, Md =3, Q=4 czyli
inaczej 234 (okreSlenie numeryczne) lub s$redni piasek — bardzo drobny piasek (okreslenie apisowe).

3) O ile jeden z kwartyli jest blizszy mediany miz drugi, wéwczas ten blizszy bedzie miat forme rzeczownika, dalszy przymiotnika, np. Q =1,
Md = 2, Q; = czyli inaczej 122 (okreslenie numeryczne) lub grubopiaszczysty $redni piasek (okre$lenie opisowe).
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Ryc. 12. Krzywe wykreslone w oparciu o histogramy obrébki piaskéw

Curves compiled from histograms of sand grain rounding
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wy. Czy ma on cechy interglacjalne czy peryglacjalne — trudno osadzié¢
ze wzgledu na brak poréwnawczych danych.

Duze podobienstwo w uziarnieniu, obtoczeniu i wysortowaniu wszyst-
kich osadow piaszczystych wskazuje na podobng ich geneze i zblizone
warunki fluwiodynamiczne. Wody akumulujace osad musialy mieé nie-
wielks sile i stosunkowo malg zmiennos$é. Jedynie nieznaczne réznice wi-
da¢ miedzy osadami przeleczowymi i dolinnymi. Szczegdlnie w obrebie
form walow z okolic Radkowic i Zajaczkowa obserwuje sie nieco grubszy
piasek z malg domieszka zwirkéw Swiadczacy o wiekszej dynamice wody.

welld
. T -_—
] =

‘F-“ — ]

| I R -
= = 1 3 I
) = =N X _L—‘

l ] ]

: -Za/';c;mw Zajgczkom. Grabhi Polichno  Miedzianka  Fostowce  Radkowice  Milechowy  Radkowice  Gorgolowa
arld nr7 nrd nrl rd ry ) nré s nrl

Ryc. 13. Sklad petrograficzny piaskéw na podstawie frakcji 0,5—0,8 mm
W — wspoélczynnik wietrzeniowy

Petrographic composition of sands (on basis of 0.5—0.8 mm fractions)
w — coefficient of weathering

Ciekawych danych dostarczyly analizy petrograficzne i mineralogiczne
frakcji lekkiej (ryc. 13) i ciezkiej (tab. 2).

Najbogatsze pod wzgledem skladu petrograficznego sg osady z Zajacz-
kowa, Grabek, Polichna, Miedzianki i Poslowic, przy jednoczesnym wy-
sokim wspélczynniku wietrzeniowym (W), méwigcym o wzajemnym sto-
sunku mineraléw ciezkich trwalych, srednio trwalych i nietrwatych.

Wedlug R. Racinowskiego i J. Rzechowskiego (34)
wspolezynnik wietrzeniowy okresla sie wzorem:

w= (i \; | v

gdzie T — mineraly trwale, odporne na wietrzenie (cyrkon, turmalin, ru-
tyl, staurolit, dysten, andaluzyt), St — mineraly $redniotrwale (granat,
sylimanit, epidot, klinozoizyt), N — mineraly nietrwale (augit, hornblen-
da, aktynolit, biotyt).

Wspomniana grupa osadéw (z Zajaczkowa, Grabek, Polichna, Mie-
dzianki i Poslowic) zawiera miedzy 86 a 92% kwarcu, od 2 do 4% skaleni,

Przeglad Geograficzny — 3
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Tabela 3

— < n © o~ o: . S
I N = i = [ <) I
Sklad mineralny frakeji z g ‘: : i % o [+ g ;
ciezkie] piask6w g 9 g g 2 g £ : 8 g
3 & 5 & & = N S & N
Magnetyt 8,0 23,3 30,4 31,1 32,3, 39,4 16,9 34,1 26,1 27,1
Ilmenit 4,1 2,5 3,8 1,8 = 3,1 4,8 1,2 1,8 1,8
Cyrkon = 10,7 1,8 6,8 12,4 3,8 5,4 5,1 6,3 0,9
Turmalin 8,0 4,5 4,4 3,2 6,8 6,2 6,3 3,2 3,1 9,5
Rutyl — — — 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,6 —
Staurolit 16,2 6,2 4,4 5,7 10,6 7.4 11,6 4,1 10,4 5,1
Dysten 2,1 1,2 7,2 0,9 2,1 1,8 1,2 0,9 1,8 0,9
Andaluzyt 4,0 0,6 5,1 4,2 2,1 0,6 = 0.6 0,6 2,0
Granat 8,0 26,2 18,7 25,0 18,2 9,3 37,4 37,1 29,2 31,3
Sylimanit 4,0 1,2 == 2,4 3,1 0.9 1,2 0,9 1,8 3,1
Epidot 22,3 3,1 8,1 11,4 2,1 2,8 3,5 4,1 4,3 6,2
Klinozoizyt 8,0 0,6 2,8 0,6 3,5 3,9 0,2 — — 2,0
Augit zwyczajny — = 0,6 0,6 — = 2,8 0,9 1,8 2,0
Augit bazaltowy 4,0 0,6 9,2 0,6 — 12,1 = 2,4 2,5 4,1
Hornblenda zwyczajna = 16,2 0,9 0,6 3.8 4,4 5,4 2,4 2,5 2,0
Hornblenda brunatna 11,3 3.1 7,3 4,2 2,4 3,7 1,2 2,4 7,2 2,0
Aktynolit — = 0,3 0,3 — — 0,3 = = =
Biotyt — e = — — — 0,3 — — —
(% wag. frakcji) 0,14 0,70 0,28 0,45 0,27 0,28 0,52 0,54 0,39 0,36
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wlasny w szczegodlach, lecz réwnoczesnie przyporzadkowany ogoélnemu
rytmowi zmian wyzszej rangi.

Ustalenie wieku opisywanych form moze byé¢ tylko hipotetyczne.
W Swietle dotychczasowych pogladow caly badany teren byl tylko w za-
siegu zlodowacenia krakowskiego (25, 36).

Wynikalo by wiec, ze znalezione terasy kemowe i formy szczelinowe
zwigzane sg z najstarszym zlodowaceniem na tym terenie. Z tego okresu
nie sg znane, jak dotychczas, z obszaru Polski jakiekolwiek formy rzezby
glacjalnej. O ile pochodzg one istotnie z tak odleglego plejstocenu, to swoje
przetrwanie zawdzieczalyby prawdopodobnie polozeniu na ustronnych
przeleczach lub w podluznych obnizeniach, w ktérych do dzi$ jeszcze nie
stwierdza sie zywszych przejawow dzialania proces6w morfodynamicz-
nych. W rzezbie gor sa to formy bierne.

Pewne sugestie co do wieku form pochodzacych z deglacjacji wynikaja
z badan laboratoryjnych. Szczegdlnie duzo materialu dostarczyly analizy
petrograficzne i mineralne. Swiadcza one, Ze osady, ktére buduja opisywa-
ne formy sa stare, z pewnym jednak zréznicowaniem na obszar péinocno-
-zachodni i poludniowo-wschodni. Moze to by¢ wynikiem:

a. kierunku transportu z pélnocnego-zachodu, w rezultacie ktérego na-
stapilo zubozenie petrograficzne osadéw ku wschodowi,

b. moze wigzaé sie ze zréznicowaniem wiekowym form; mlodszych w
czesci polnocno-zachodniej (Zajaczkow, Grabki), starszych w poludniowo-
-wschodniej (Radkowice).

Przy dalszych badaniach nalezaloby miedzy innymi zwrdécié baczniej-
szg uwage ha rozpoziomowanie wysokoSciowe osadéw kemowych. Moga
one pochodzi¢ z réznego czasu. Zupelnie otwarta jest sprawa stosunku
wiekowego form szczelinowych dolinnych do powierzchni terasowych.
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TOEININA PALJIOBCKA, QJBbXXBEETA MBITEJIBCKA-TOBIAJJIO

3AMETKM O JETJALUMALIMM 3ATIAJHOW YACTM CBEHTOKIIMCKUX TOP
(B OKPECTHOCTHAX XOHIIMH)

B zanagHoit uwacTu CBEHTOKINMCKMX TOP COXPaHMINCh OO HACTOALIEr0 BPeMeHN
cdopmel penbeda, cBA3aHHBIE, IO BCel BEPOATHOCTM, C JAerasumaneir rop B 1me-
puopn oneaeHeHus Mwunpaenb (25, 36). OTo KaMoBbIe Teppachl, KOTOPble HaGIIOAIOT-
Ccs Ha CeAJIOBMHAX ¥ BBICOKO Ha CKJIOHaX MNPOAOJbHBLIX MAONMHHBIX IIOHMMKEHM, a
Takyke GopMbl penbeda TUIa 030B M KaMOB, o0pa3oBaBIUMeCs B TpPELIMHAX, PaCIo-
JIOKEHHbIE B AHAX STUX IIOHMIKEHMI.

DopMmbl penbeda, CBA3aHHbIE C JEraslMaleil CTOJL APEBHErO ILIEMCTOLIEHOBO-
ro BpeMeHy, He ObIIM [0 HaCTOALIEro BpeMeHM Ha Tepputopum Ilonbiuy M3BECTHBI.
OHM COXPaHMINUCH, II0 BCEMl BEPOATHOCTM, Onarojapsa TOoMy, 4TO OblIM pacnonoxe-
HbI Ha O0GOCODJIEHHBIX CemJOBMHAX MJIM B YAJMHEHHON (OPMBI IIOHMKEHMUAX, B KO-
TOPBIX, OO CHUX IIOP, €lle AEATENbHOCTb OMKMBIEHHBIX MOPMOAMHAMMUUECKUX IIPO-
LIECCOB OTCYTCTBYET.

Ctunn OJIEAEHEeHMAA M OTCTYIIaHUA JeAHMKa COBepIIaJiIca II0x BO311€I7ICTBMEM
MECTHOro ropHoro penneda. CBEHTOKIIMCKME TIOPBLI CJOXKEHbI DAJOM TOPHBIX Lenei
¢ HanpeBleHyem WNW-ESE u NW-SE, pa3feleHHBbIX IUMPOKMMM IIOHMKEHUAMM.
Penpbed mnopacTMIAOMIMX NOPOH B 3HAYMTENILHONM CTENEHM HABJISETCS yHacIeHOBaH-
HBIM IIOCJIE€ TPETMYHOIO IIEPUOAA.

IIpogonbHBIE NONMHBI AOCTABIAJM IIPEKPACHBIE YCJIOBUS IIA CTAarHalum M Mep-
TBeHMA JabJoB. OO0 3TOM CBUAETENbLCTBYIOT COXPaHMBIIMECA (POPMBI Jerjauyuanmumu
COBepIlAaBIIECA 3TalaMu:
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separated from each other by wide depressions. To a considerable degree the relief
of the bedrock substratum is inherited from Tertiary times.

Excellent conditions for stagnation and forming the blocks of the dead ice
existed in the longitudinal valleys, as shown by surviving landforms of step-by-step
deglaciation:

in mountain passes: at Miedzianka (Fig. 1. 1 and Fig. 2), at Polichno (Fig. 1. 2
and Photo 1), at Zajaczkéw (Fig. 1. 3 and Fig. 7. 1);

in valley scarps: at Grabki (Fig. 1. 8 and Photos 2, 3, 4), at Poslowice (Fig. 1. 7);

in valley floors: at Radkowice (Fig. 1. 9, Figs. 3, 4, 5, 6, and Photos 5, 6, 7, 8, 9),
at Zajgczkéw (Fig. 1. 10, Fig. 7. 2, and Fig. 8), at Gorgolowa (Fig. 1. 11, Fig. 9)

In the sandy deposits examined the marked similarity in size frequency
distribution, rounding and sorting indicate a related origin and similar hydrody-
namic conditions (Figs. 10, 11, 12 and Table II). The waters accumulating these
deposits must have had a low rate of carrying power and suffered rare fluctuations.
Only slight differences can be observed between deposits laid down in mountain
passes and those on valley floors.

Remarkable data were obtained from petrographic and mineralogical analyses
(Fig. 13). A composition poorest in fine and in coarse fractions was found for the
deposits of landforms occurring in the SE (Radkowice), while the most hetero-
geneous deposits occur in NW parts (Zajgczbkéw, Grabki).

This fact seems to indicate that during glaciation the material was brought
in from NW. The farther eastwards, the greater is the precentage of older, probably
preglacial, material which has found its secondary bed in the fluvioglacial de-
posits.

The hypothesis put forward by the authors finds also its confirmation in the
SE dip of the strata.

The examples discussed by the authors, showing landforms connected with
deglaciation, reveal a full genetic analogy with forms of this kind reported from
the Sudetes which have originated during the Riss Glaciation (12, 13, 14, 43, 44, 45).
However, whereas in the Sudetes an external barrier had to be overcome by the
glacier ice penetrating by way of mountain passes, here in the Swiety Krzyz
Mountains the longitudinal valleys made it easy to the inland ice to penetrate
into the core of the mountains from a NW direction.
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Morfologia Niziny Braniewskiej

The morphology of the Braniewo Depression

Zarys tres$ci. W artykule scharakteryzowano budowe geologiczng, rzezbe
i osady pokrywowe Niziny Braniewskiej — jednostki morfologicznej polozonej po-
miedzy wzniesieniami: Elblgskim i Gorowskimi.

Deglacjacja arealna wielkiego ptata lodu, zalegajgcego u schylku plejstocenu
obszar dzisiejszej Niziny, spowodowala wytworzenie sie na kontakcie lodu z wy-
mienionymi wysoczyznami stopni erozyjnych, a na Nizinie Braniewskiej nielicznych
form martwego lodu oraz odlozenie utworéw pokrywowych i zastoiskowych.

Nizina Braniewska — rozlegle obnizenie pomiedzy Wzniesieniem
Elblaskim a Wzniesieniami Gérowskimi (ryc. 1) nie ma dotychczas szczegé-
lowego opracowania, mimo Zze obszar ten w spos6b wybitny rézni sie rzez-
ba i osadami powierzchniowymi od sgsiednich wysoczyzn. W dotychcza-
sowych ogélnych opracowaniach (6, 10, 15, 18) wskazano na istnienie obni-
zenia miedzy Wzniesieniem Elblaskim i Wzniesieniami Gérowskimi, nazy-
wajac je Nizing Braniewska (15) lub Nizing Mlynarskag! — jednak bez
blizszego sprecyzowania jej granic. W 1965 r. J. Kondracki (11) do-
kladniej okreslit granice tej Niziny, dajac jej réwnoczednie nowa nazwe:
Nizina Warminska. Lezy ona pomiedzy Pobrzezem Staropruskim, Wznie-
sieniem Elblgskim, Wzniesieniami Goérowskimi, Réwning Ornecka, Poje-
zierzem Ilawskim i Zulawami Wislanymi.

Autor niniejszego opracowania zajmuje sie tylko polnocng czescig tak
okreslonej Niziny Warminskiej i dla tej czesci zachowuje nazwe Niziny
Braniewskiej. Jest to obszar polozony pomiedzy Wzniesieniem Elblaskim
a Wzniesieniami Goérowskimi, z wylaczeniem stopnia terasowego 60—65 m
n.p.m. i wyzszych, wystepujacych w obrebie tych wysoczyzn (gléwnie
Wzniesien Gérowskich) oraz pomiedzy Pobrzezem Staropruskim na pol-
nocy a wzgorzami — ostancami wysoczyzny morenowej — w poludniowej
czedci Niziny Warminskiej (o wysoko$eciach 60, 72 i 91 m n. p. m,, ryc. 1).

Przedstawione ponizej wyniki badan sa rezultatem prac terenowych
prowadzonych w latach 1962/1963 w ramach pracy magisterskiej i prac
uzupelniajacych w 1968 r.

Metoda pracy bylo przegladowe kartowanie form i osadéw w skalach
1:25000, 1:50000 1 1:100000. Skartowano lacznie z Nizing Staropruska
okolo 700 km2.

1 Praca magisterska autora pt. Morfologia Niziny Mlynarskiej wykona w Ka-
tedrze Geografii Fizycznej UMK w Toruniu, w 1963 r. pod kierunkiem doc. dra
B. Rosy.
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Ryc. 1. Polozenie Niziny Braniewskiej
1 — Nizina Braniewska, 2 — Pobrzeze Staropruskie

Situation of Braniewo Depression
1 — Braniewo Depression, 2 — Old Prussian seashore

Ponadto wykorzystano material z 235 wiercen zebranych w insty-
tucjach 2 prowadzacych prace geologiczne.

Przeglad dotychczasowych badan

Z ogoélng charakterystyka geomorfologiczng i geologiczng péinocnej
czeSci Pojezierza Mazurskiego i wschodniej Pobrzeza Wschodniopomor-
skiego spotykamy sie w pracach W. Deeckego (2), R. Galona (5, 6),
S. Lencewicza i J. Kondrackiego (15), J. Kondrackiego
(11), St. Pietkiewicza (18), B. Rosy i L. Roszkéwny (22), A.
Tornquista (26).

Bardziej szczegolows charakterystyke wyzej wymienionych obszaréw
lub tez tylko ich czeSci znajdujemy w pracach C. Gagela (3, 4), A.
Jentzscha (8), R. Klebsa (9),J. Kondrackiego (10), E. Krau-
sa (14), B. Rosy (20, 21), L. Roszkdéwny (23, 24).

J. Kondracki (10) w artykule o ewolucji morfologicznej Pojezie-
rza Mazurskiego szczegélowiej charakteryzuje ten obszar i daje analize
pogladéw o morfogenezie rzezby. Jeden z rozdzialéw tej pracy poswiecony
jest zagadnieniu zastoisk.

Wedlug J. Kondrackiego swobodny odplyw wo6d na poludnie mégt

2 Instytucjom przedstawionym w spisie literatury dziekuje za udostepnienie
materialé6w z ich archiwéw wiercen.
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Ryc. 2. Rzezba podloza i migzszo$§é osadoéw czwartorzedowych.
Opracowal L. Dauksza

Relief of substratum and thickness of Quaternary deposits, after L. Dauksza

Charakterystyczng cechg uksztaltowania stropu trzeciorzedu jest istnie-
nie elewacji podloza w okolicy Braniewa (okolo + 15 m n.p.m.) i Zelaznej
Gory (okolo + 20 m n.p.m.) oraz obnizanie si¢ powierzchni stropowej na
pdtnocny-wschéd i poludniowy-zachéd od tej elewacji (do okolo — 60 m
n.p.m. wzdluz poludniowo-wschodniego brzegu Zalewu Wislanego i do
okolo — 100 m n.p.m. w strefie Mtynary-Lozy).
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Najstarszymi osadami dostepnymi dla bezposredniej obserwacji na po-
wierzchni, sg osady miocenskie w postaci piaskéw drobnoziarnistych
z wkladkami wegla brunatnego. Nie sg to jednak osady in situ, lecz por-
waki odstaniajace sie w kilku miejscach na zboczach dolin w sagsiedztwie
Braniewa. Wigkszo$¢ osadow starszych od czwartorzedu jest znana tylko
z wiercen. Najwiekszg warto§¢ majg oczywiscie te profile, w ktérych
osiagnieto strop kredy (trzeba tu dodaé: strop kredy polozony na znacznej
glebokoSci pod powierzchnig i w przypadku naszej Niziny pod osadami
trzeciorzgdowymi).

W takich profilach mozemy z calg pewnoS$cig stwierdzi¢ migzszo$é
czwartorzedu i poloZenie stropu trzeciorzedu. Wiercenia zakonczone w
trzeciorzedzie, szczegdlnie plytsze — do okolo 50 m od powierzchni tere-
nu, nie dajg gwarancji, ze osiggnieto rzeczywiscie strop tych osadéw, a nie
porwak, gdyz trzeciorzed na omawianym terenie zostal bardzo silnie zabu-
rzony glacitektonicznie.

Krede goérna osiggnieto na glebokosciach 130—164 m od powierzchni
terenu w rejonie Braniewa i 172 m w Mlynarach. Osady stropowe buduja
margle, margle z glaukonitem, piaskowce krzemieniste i margliste, pias-
kowce glaukonitowe oraz piaski margliste kwarcowo-glaukonitowe.

Osady trzeciorzedowe reprezentowane sa przez utwory oligocenu:
piaski glaukonitowe, ily glaukonitowe, ily glaukonitowe z fosforytami,
piaski zielone z mika, piaski kwarcowe z fosforytami oraz utwory mioce-
nu: ily, piaski kwarcowe, piaski drobnoziarniste z mika, wegiel brunatny.
Miagzszo§¢ tych osadéow jest najwieksza w polnocnej czesci Niziny
(120—168 m) i maleje w kierunku poludniowym (okolo 20 m w Mlyna-
rach). Miejscami osady trzeciorzedowe wystepuja w postaci porwakow
0 migzszo$ci 2—36 m; spotyka sie je zar6wno w poélnocnej, jak i potudnio-
wej czesci Niziny.

Osady czwartorzedowe

Analize tych osad6éw oparto na materiatach z wiercen.(17, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35) i prac polowych.

Migzszosé osadow czwartorzedowych w obrebie Niziny Braniewskie]j
jest bardzo zréznicowana. Ogoélnie mozna stwierdzié, ze jest najmniejsza
w obrebie wspomnianej juz elewacji podloza czwartorzedu w okolicach
Braniewa ($rednio 8—15 m) i wzrasta na po6lnocny-zachéd, pdinocny-
-wschdd i poludniowy-zachéd od tej elewacji (do okolo 180 m w poludnio-
wej czesci Niziny).

Osady plejstocenskie cechuje duza zmienno$é migzszosci i to na matych
obszarach — szczegdlnie w poélnocnej czeSci Niziny. Np. w Braniewie
migzszosé tych osadéw zmienia sie w granicach 2—100 m, a w Rogitach
16—51 m z tym, ze w wielu wierceniach do glebokosci 50 m nie osiggnieto
tutaj spagu czwartorzedu.

Glowng mase osadoéw plejstocenskich stanowia gliny zwalowe, piaski
iity.

Ilos¢ pokladéw glin zwalowych wynosi 1—6, przewaznie jednak 1—2.
Daje sie zaobserwowaé wzrost iloSci pokladéw glin w miare wzrostu
migzszosci osadoéw plejstocenskich. Migzszosé poszczeg6lnych pokladow:
od kilkudziesieciu cm do 86 m (w Chruscielu). Barwa glin: brunatna,
brunatnoczerwona, zo6lta i szara. Na powierzchni spotyka sie gliny wszyst-
kich barw.
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Ryec. 3. Przekroje moroflogiczno-geologiczne przez Nizing Braniewskn
1 — glina zwalowa, 2 — glina pokrywowa, 3 — glina limniglacjalna, 4 — @i, 5 — plasek zwalowy, €— plasek fluwioglacjalny, 7— mulek. 8 — torf, 8 — bruk morenowy, 10— osady trzeciorzgdowe

Morphological-geological section across Braniewo Depression,
1 — till, 2 — cover clay, 3 — lUmniglacial clays, 4 — clay, 5 — uill sunhttp‘ﬁmw:@ygerm 7 — silt, § — peat, 8§ — mominie pavement, 10 — Tertiary sediments
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Osady powierzchniowe opisano dokladnie w nastepnym rozdziale po-
S§wieconym charakterystyce morfologicznej terenu, ze wzgledu na $cisla
zalezno$¢ genetyczng form i osadéw.

Wzdluz dolin rzecznych wystepujg strefy wigkszego nagromadzenia
piask6w miedzymorenowych odslaniajacych sie spod zdegradowanej po-
wierzchni moreny dennej i piaskéw akumulacji rzecznej.

Osadami holocenskimi autor nie zajmowal sie w niniejszej pracy. Wy-
stepujg one w dolinach rzek, budujac terasy rzeczne i w obnizeniach wy-
topisk, tworzgc tu goérna serie warstwy organogenicznej.

Charakterystyka morfologiczna

Nizina Braniewska ma ksztalt niecki o szerokim, plaskim dnie, nachy-
lonym lagodnie z poludnia ku péinocy. Od wschodu i zachodu zamknieta
jest sterasowanymi stokami wysoczyzn morenowych — Wzniesien Gérow-
skich i Wzniesienia Elblgskiego. Réznice wysokosci miedzy dnem Niziny
a sgsiednimi wysoczyznami siegajg 120 m. Z poludnia granice wyznacza-
ja ostance wysoczyzny w rejonie Mikolajki — Wilczeta (rye. 3). Na
polnoc Nizina jest otwarta, opadajac do Niziny Staropruskiej i Zalewu
Wislanego w rejonie Frombork — Braniewo stromym stokiem (18°—20°)
o wysokoSci okolo 25 m, a na poélnocny-wschéd od Braniewa czterema
stopniami o lgcznej wysokosci okolo 40 m. Dlugosé calej formy z poludnia
na polnoc wynosi okolo 25 km, a szerokos$é¢ z zachodu na wschéd okolo
15 km.

W powierzchnie Niziny wciete sg na gleboko§é 20—40 m rzeki: Naru-
sa, Bauda, Pasl¢ka, Bandéwka i ich doplywy. Badaniem dolin tych rzek
z interesujacymi systemami teras autor nie zajmowal sie.

Charakterystycznym rysem rzezby Niziny Braniewskiej i otaczajacych
ja wysoczyzn jest wystepowanie szeregu stopni, od Zalewu Wislanego az
do wysokoSci okolo 105 m n.p.m. (ryc. 3). Stopnie te sg wyraznie wy-
ksztalcone we wschodniej i poludniowej czesci Niziny, natomiast od stro-
ny zachodniej — na stokach Wzniesienia Elblgskiego, silnie rozcietego
erozyjnie, sa bardzo niewyrazne i maja malg szeroko$é, nie przekraczajaca
kilkuset metrow 4.

Ogoélem mozna wyrdzni¢ dziesie¢ stopni terasowych o wysokosSciach
bezwzglednych: I: 105—100, II: 95—90, III: 80 (wystepuje tylko w po-
ludniowej czesci Wzniesien Gorowskich), IV: 75—70, V: 65—60, VI:
56—50, VIIa: 50—45, VII: 44—30, VIII: 30—26, IX: 22—20, X: 15—12 m
n.p.m.

Najwieksze obszary zajmuja stopnie: V, VI, VII. Stopienn VII (44—30 m
n.p.m.) jest najbardziej rozlegly i stanowi powierzchnie dna Niziny —
réwnine zastoiskowa.

Przyjmujac jako kryterium podzialu stopni wystepowanie osadéw po-
krywowych, sklasyfikowano stopnie I do V wlacznie, bez osadéw pokry-
wowych — jako wysoczyznowe; stopnie nizsze, z osadami pokrywowymi
— jako stopnie Niziny.

Powierzchnie poszczegélnych stopni oddzielone sg od siebie dlugimi
(nawet do 1,5 km) stokami, o niewyraznych na ogé6! zalomach.

4 B. Rosa (21) stwierdzil wystepowanie stopni terasowych réwniez pod po-
wierzchnig Morza Baltyckiego, na podwodnym sklonie Wysoczyzny Sambijskiej az do
gtebokosci 80 m n.p.m.
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Rzezbe omawianych stopni urozmaicaja liczne, plytkie, ale rozlegle (od
kilkudziesigciu m? do kilku km?) wytopiska. Bardzo czesto wytopiska znaj-
dujg sie tuz u podnéza stopni, tworzac cale ciagi zaglebien wypelnionych
osadami organogenicznymi. Wytopiska leZzgce na wyzszych stopniach laczg
sie ze stopniami nizszymi dolinami woéd roztopowych, obecnie wykorzysta-
nymi i przeksztalconymi przez niewielkie cieki. Wytopiska poludniowej
czeSci Niziny, w rejonie Mikolajek, Mlynar, Ksiezna, z reguly zaczynajg
sie na powierzchni stopnia wyzszego i rozcinajac jego stok schodza na po-
wierzchnie stopnia nizszego. Wytopiska takie majg stoki tylko z trzech
stron, zwykle od poludnia, wschodu i zachodu, a sg otwarte od strony
poziomu nizszego.

Nieraz zgromadzenie wytopisk jest tak duze, ze stopnie zostaly roz-
cztonkowane na pojedyncze pagorki. W stokach stopni i wytopisk wyste-
puja nieckowate, zawieszone dolinki uchodzace na powierzchnie zalega-
jacego tam w przeszloSci martwego lodu (ryc. 4).

Ryc. 4. Fragment mapy morfologicznej poludniowej czes$ci Niziny Mlynarskiej,
na wschéd od Miynar

1 — stopien terasowy V (65-60 m n.p.m.) — wysoczyznowy, 2 — stopien terasowy VI (56-50 m n.p.m.),

3 — stopf®n terasowy VII (44-30 m n.p.m.) — réwnina zastoiskowa, 4 — zalomy i dlugie stoki,

5 — wytopiska, 6 — dolinki zawieszone, 7 — doliny wo6d roztopowych, 8 — punkty wysokosciowe

Fragment of morphological map of southern part of Mlynary Basin, E of Mlynary

1 — terrace step V (65-60 m a.s.l.) of plateau, 2 — terrace step VI (56-50 m a.s.l.), 3 — terrace
step VII (44-30 m a.s.l.), an ice-dammed plain, 4 — scarp edges and long slopes, 5 — meltwater
kettles, 6 — hanging valleys, 7 — meltwater valleys, 8 — altitude points

Powierzchnie stopni buduja gléwnie trzy typy osadéw: gliny, ily,
piaski.

Na podstawie wynikéw analiz mechanicznych i makroskopowych ba-
dan osadow wyroézniono trzy zasadnicze typy glin: zwalowe, pokry-
wowe, limniglacjalne.
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Dla zorientowania czytelnika w skladzie mechanicznym tych glin oraz
ich typach: petrograficznym i genetycznym zestawiono wyniki analiz wy-
konanych przez rézne instytucje dla celow budowlanych i poréwnano je
z typowa gling zwalowa ostatniego zlodowacenia (tab. 1). Przedstawiono
przyklady analiz prob reprezentatywnych dla poszczegdlnych typéw osa-
déw w réznych sytuacjach morfologicznych. Porownujac wyniki tych kil-
ku przedstawionych analiz mozna stwierdzié¢ podobienstwo skladu mecha-
nicznego glin pokrywowej i limniglacjalnej.

Zasadniczym kryterium pozwalajacym wyr6znié wyzej podane typy
glin jest ich struktura, bedaca rezultatem réznic w sposobie akumulacji
tych osadéw w roéznych $rodowiskach sedymentacyjnych (ryc. 5).

Glina zwalowa — o charakterystycznej barwie brunatnej, zéltobrunat-
nej lub zo6ltej i licznych spekaniach, powstala na kontakcie lodu z podto-
zem przy malej ilodci wody.

Ryc. 5. Schemat przedstawiajacy powstanie réznych typéw glin
1 — glina zwalowa, 2 — glina pokrywowa, 3 — glina limniglacjalna, 4 — 16d, 5 — woda

Diagram showing formation of variety of loam types
1 — till, 2 — cover loams, 3 — limniglacial loam, 4 — ice, 5 water surfaces

Glina pokrywowa — jest osadem bezstrukturalnym ilasto-mulastym
barwy czekoladowej z domieszkg zwirow, kamieni i glazéow, powstalym
na kontakcie lodu i podloza przy udziale duzej iloSci stagnujacej pod
lodem wody.

Glina limniglacjalna — jest sedymentem piaszczysto-mulastym zbudo-
wanym z soczewek piasku, warstewek mulkow i grudek gliny koloru zo6l-
tego. Osadzona zostala przez wytopienie materiatu z bryly martwego lodu
znajdujgcego sie w zbiorniku wodnym i jego depozycje na dnie tego
zbiornika. Genetycznie jest ona odpowiednikiem moreny ablacyjnej
(ryc. 6).

Na stopniach najwyzszych od I do V (wlacznie) spotyka sie wylacznie
gliny zwalowe brunatne i brunatnozolte. Ponadto gliny zwalowe, ale ko-
loru zo6ltego, wystepuja waskim pasem w polnocnej czesci Niziny w stre-
fie: Narusa, Frombork, Cieletnik, Rogity.

Przeglad Geograficzny — 4
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Sklad mechaniczny zasadniczych typ6éw glin i ilé6w Niziny Braniewskiej

Tabela 1

Miejsce pobrania

Skilad mechaniczny w %

Typ osadu

2edak). Zrédlo
probki zZwir piasek pyl it petrograficzny genetyczny informacji
Wysoczyzna <5 50-60 10 95-40 glina zwalowa glina zwalowa J. Pacowska (7)
ostatn. zlodowac.
Lipowina 0 48 34 18 : : glina zwalowa (33)
poziom 75-70 m n.p.m. 0 60 23 17 ARl R 2 moreny dennej
Strubi i
g 0 68 17 15 glina piaszcz. brazowa glina zwalowa' (33)
poziom 75-70 m n.p.m. moreny dennej
Miynary 1 49 35 15 glina piaszcz. szara ze| glina zwalowa (33)
poziom 45 m n.p.m. 1 57 42 10 zw. i otoczakami moreny dennej
1 40 38 21 glina ciezka szara ze| glina limniglacjalna
2 28 44 26 zZw. i otoczakami
0 19 57 24 glina pylasta ciezka glina pokrywowa
2 39 41 18 braz.
1 15 35 49 it szarobraz., it warwo- | il zastoiskowy
2 19 59 40 wy (lokalne)
Szyleny 0 64 25 11 glina szara z dom. glina limniglacjalna (33)
poziom 45 m n.p.m. 0 50 30 20 zwiru i otoczakami
0 30 32 28 mutl ilasty braz. mul zastoiskowy
Rudlowo 0 12 6 82 il braz. il zastoiskowy (31)
poziom 30-26 m n.p.m. 0 55 11 34 glina piaszcz. brunat- | glina zwalowa
na moreny dennej
Miloteczno 0 36 31 33 glina pylasta ciezka glina pokrywowa (33)
poziom 15-12 m n.p.m, bragz. szara
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0

Ryc. 6. Dwudzielna glina morenowa — odsloniecie na S od Miynar, stopien VI
(okolo 55 m n.p.m.)
1 — glina limniglacjalna, zéltozielona z soczewkami piasku i §ladami warstwowania, — w stropie
bardziej ilasta, 2 — glina zwalowa brunatna
Bipartite till — exposure S of Mlynary, step VI (some 55 m a.s.l.)

1 — limniglacial loam, yellowish-green, with sand lenticles and traces of stratification, more
clay in top part, 2 — brown till

Gliny pokrywowe i limniglacjalne wystepuja na stopniu VI i nizszych,
przechodzac czesto na stopniu VII (réwnina zastoiskowa) w ily lub muly.
Ity zastoiskowe — wystepuja wylacznie na stopniach najnizszych,
poczynajac od stopnia VIIa; gléwnie na poziomie VII (réwnina zastoisko-
wa), gdzie zajmujg najwiekszg powierzchnie. Sg one osadem bezstruktu-
ralnym, barwy przewaznie rézowej lub czekoladowej, czasem szarozielo-

Ryc. 7. Wkop SE od Krzyzewa — réwnina zastoiskowa (okolo 30 m n.p.m.)
1 — piasek zwalowy szary z glazikami @ 30 cm, 2 — it z soczewkami piasku
Test pit S of Krzyzewo — ice-dammed plain (some 30 m a.s.l)

1 — till sand with pebbles of 30 mm diameter, 2 — clay with sand lenticles
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nej. Obok tych ilow, wystepuja takze ity brunatnoczekoladowe z domiesz-
ka materialu klastycznego w postaci piasku, glazikow i kamieni — prze-
chodzac lokalnie, bez wyraznej granicy, w bardzo ttustg gline pokrywows.

Na podkreslenie zastuguje prawie zupelny brak ilow warwowych. Wy-
stepuja one tylko w kilku miejscach na powierzchniach nie wiekszych od
kilkuset m?. Autor zwraca na to uwage, poniewaz w literaturze i na ma-
pach (11, 15, 27) podkresla sie wystepowanie tego sedymentu jako podsta-
wowego na obszarze Niziny.

Gliny i ily wystepujace na najnizszych stopniach (VII—X) sg czesto
przykryte materialem piaszczystym — przewaznie zwalowym, lokalnie ze
sladami warstwowania (ryc. 7 i 8).
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Ryc. 8. Odkrywka w Bogdanach
1 — piasek drobnoziarnisty ze $ladami warstwowania, 2 — glina zwalowa, 3 — piasek gliniasty,
4 — it czekoladowy, 5 — glina piaszczysta, 6 — piasek drobnoziarnisty warstwowany horyzon-
talnie
Exposure at Bogdany

1 — finegrained sand with traces of stratification, 2 — till, 3 loamy sand, 4 — chocolate-coloured
clay, 5 — sandy loam, 6 — finegrained sand locally stratified

Gliny pokrywowe i limniglacjalne oraz ily, mulki i piaski tworza
kompleks osadow pokrywowych o $redniej migzszosci 1,5 do 2 m, a mak-
symalnie do 4 m.

Plaska powierzchnie réwniny zastoiskowej (poziom VII) urozmaicajg
nieliczne, niewysokie (do 6 m wysokosci) waly poziomu wyzszego pokryte
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gling pokrywowa. Spotyka sie na nich pojedyncze, plaskie wzgorza (o wy-
sokosci 10—15 m) bedgce formami martwego lodu zbudowane czesto z na-
przemianleglych warstw piaskéw drobnoziarnistych i mulkow warstwo-
wanych horyzontalnie. Struktura wewnetrzna czeSci wzgdérz jest mniej
uporzadkowana. Niektore z nich swoim ksztaltem i budowa wewnetrzng
sg zblizone do form typu kemoéw.

Z innych form wypuklych, zaznaczajacych sie w monotonnym krajo-
brazie réwniny zastoiskowej, nalezy wyr6zni¢ wzgoérza akumulacji sandro-
wej oraz torfowiska wysokie.

Wzgorza akumulacji sandrowej maja rézny ksztalt — najczesciej sa
to asymetryczne waly usypane na powierzchni moreny dennej. Czasem
przybierajg forme stozka fluwioglacjalnego (ryc. 9). Zbudowane sg z war-
stwowanych osadéw Zzwirowo-piaszczysto-mulkowych o upadzie warstw
w kierunku poludniowym. Wystepuja one tylko w pélnocnej czeéei réwni-
ny zastoiskowej.
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Ryc. 9. Schematyczny przekrdj wzgérza akumulacji sandrowej na S od Fromborka
1 — glina piaszezysta, 2 — seria piaszczysto-mulkowa (145°, 15°SW)

Diagrammatical section across mounds of outwash accumulation, S of Frombork
1 — sandy loam, 2 — sandy-silty series (145°, 15°SW)

Torfowiska wysokie, polozone na wododziale rzek Baudy i Pasleki sg
formami znacznych rozmiaréw, o §rednicy dochodzgcej do paru km. Sred-
nia migzszo§¢ torfu wynosi kilka m.

Préba ustalenia morfogenezy badanego terenu

Analiza przedstawionych form i osadéw pozwala na zarysowanie prze-
biegu deglacjacji Niziny Braniewskiej. Miala ona charakter arealny —
znany takze z innych obszaréw (1, 7, 16, 21, 22, 25).

W istniejacym obniZeniu pomiedzy wysoczyznami pozostal olbrzymi,
topniejacy plat lodu. Odplyw woéd na pélnoc byl utrudniony przez zalega-
jacy 16d. Wody splywaly na poludnie, tworzac wysokie (I—V) stopnie
w obrebie wysoczyzn. Stopnie te sg formami typu erozyjnego. Za taka ge-
neza tych form przemawiajg $lady rozmycia gliny zwalowej (np. w okolicy
Dabrowej i Zelaznej Gory). W miare topnienia lodu odplyw wod stawal
sie coraz bardziej utrudniony, az ustal! zupelnie, gdy powierzchnia lodu
osiagnela wysoko$¢ poziomu VI.
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W warunkach utrudnionego odplywu wody gromadzily sie na kon-
takcie lodu z podlozem i czeSciowo stagnowaly pod lodem. W tych warun-
kach powstawaly osady pokrywowe.

Nastepna faza byl rozpad lodu na mniejsze platy. Powstalo wtedy
w centralnej czeéci Niziny krétkotrwale jezioro zastoiskowe. Sladem po
tym jeziorze sg dzisiejsze osady ilaste réwniny zastoiskowej. Utworzyly
sie wtedy rowniez pagérki martwego lodu. W tej fazie powstal odptyw
wod na zachdd, wzdluz Wzniesienia Elblaskiego. Pozwolilo to na dalszy
rozwoj kolejnych stopni terasowych (VIII—IX).

Geneze akumulacyjnych wzgoérz sandrowych autor wigzalby z lokal-
nym nasunieciem lgdolodu, ktére oparlo si¢ na krawedzi Niziny w rejo-
nie Fromborka. Powstaly wtedy w strefie przykrawedziowej, na stopniu
VII gliny zwalowe, a na stopniach najnizszych (VII—X), na pélnocny-
-wschod od Braniewa zostaly osadzone ily pokrywowe, a na nich piaski.

Ostatnig fazg dzialania ladolodu na omawianym obszarze bylo utwo-
rzenie pradoliny — dzisiejszej Niziny Staropruskiej z kepami Rézanca,
Klejnowa i Klejnowka.

Zagadnieniem wymagajacym dalszych badan jest okreslenie wieku
form i osadéw. Bedzie je mozna rozwigzaé¢ dopiero po zebraniu odpo-
wiedniej ilo§ci materialu z obszaréw sasiadujacych z Nizing Braniewska.
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JEOHAPJ JAYKIIIA

MOP®OJIOTMA BPAHEBCKOYI HU3MEHHOCTU

BpaHeBCcKOIfT HM3MEHHOCTHIO aBTOP Ha3bIBaeT IIOHMIKEHMe MeXAy EabOJieHrckoi

BO3BbIIIEHHOCTBIO Ha 3amnaje ¥ I'ypOBCKOJ BO3BBLIIIEHHOCTHIO Ha BOCTOKE, a TaKikKe
mexay CraponpycckuMm IIoOxkezkeM Ha ceBepe M OCTaHIlaMy MOPEHHOIo INIATO Ha
ore (puc. 1). B Tagkux rpaHmMijax OHa ABJAETCA CEBEPHOM YaCTbI0 BapMMHCKOI HMU3-
MEHHOCTH.

Onucanme dopMm peabeda M OTIOKEHMII OCHOBAHO Ha pe3yJabTaTaX MOPdOJO-

rM4ecKoro KapTupoBaHua B Macmrrabax 1:25000, 1:50000, 1:100 000,a Takxke Ha
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POHTANBLHOTO Kpad Jdbja, HO yxKe B CyOrIALMANbHBIX YCIOBMAX, OAHOBPEMEHHO
MOKPBIBAfACh IMOKPOBHBIMY OTJIOKeHMAMu (puc. 6). B mociexnneit caze TaanuA Jabaa
obpa3dyeTcs KpaTKOBPEMEHHOe ILJIOTMHHOe 03ep0, B KOTOPOM- aKKYMYJIMPYIOTCA IJM-
Hbl. Mexnay rapibamm abga oOpasyrores Kampel. C  oTerynanueM (OPOHTaJLHOTO
y4JacTKa Kpas JIeAAHOro IIOKPOBa K ceBepy OT JJILOJEHICKOM BO3BBIIIEHHOCTU OT-
KpbIBaeTcsa IyTb AJIsi CTOKA BOJA B 3allajJHOM HampasleHuMu. B To Bpema obOpa3yooT-
ca panbHeiue teppacoBble ycrynbl (VIII—X). HezmauurenbHOe HacTynaHue Jief-
HUKOBOT'O IIOKPOBa [0 CEBEPHOTO Kpasd HM3MEHHOCTM B paiioHe PpomMOOpKa, BBI3BI-
BaeT 3aJepKKy CTOKa BOA, OTJOXKEHMA INIMH Ha IUIOLIAJKaX CaMbIX HUIKHHUX YCTYy-
OB, a TakiKe AaKKYMYJsLMIO MecKoB B 30He PpombGopk—BpaneBo—I'poHOBO u obpa-
30BaHMe aKKYMYJIATUMBHBIX 3aHAPOBBLIX XOJIMOB B CEBEDHOM YacTM HMU3IMEHHOCTH.
1Iep. B. MuxoBCKOro

LEONARD DAUKSZA

THE MORPHOLOGY OF THE BRANIEWO DEPRESSION

The author uses the term Braniewo Depression for the depressed area extending
between the Elblag Elevation in the west and the Gérowo Elevations in the east, and
between the Old-Prussian seashore in the north and inselbergs of the moraine
plateau in the south (Fig. 1). In this way delimited, the Braniewo Depression
represents the northern part of what is called the Warmian Lowland (11).

The author bases his description of landforms and deposits on what is shown
in cartographic surveys compiled on maps drawn to the scales 1:25000, 1:50 000
and 1:100 000, and on core analyses from 235 bore holes, which data were jointly
used for compiling a map showing the relief of the substratum and the thicknesses
of the Quaternary deposits (Fig. 2), and for preparing a morphological map (Fig. 3).

In the Braniewo Depression the Quaternary deposits are characterized by a mar-
ked lithological variableness, and by wide differences in their thicknesses caused by
strong glacitectonic disturbances. For the most part the Pleistocene deposits consist
of till, clays and sands, and of erratics of Tertiary sediments. Least thick (8—15 m)
are these deposits in the northern part of the Depression, overlying the elevated part
of the Quaternary substratum in the region of Braniewo and Zelazna Goéra. North-
and southward from this elevated area the thicknesses of the Pleistocene deposits
grow larger, locally reaching as much as 180 m in the southern part of the Dep-
ression. The number of till layers is for the most part one or two, but with
increasing thickness of the deposits there will be as many as six; the thickness
of particular layers differs, from less than one meter to 86 m.

The Braniewo Depression is a wide basin with a fairly level floor; it is some
25 km long and some 15 km wide, from two sides bordered by scarps of moraine
plateaus rising 120 m above the basin floor.

The characteristic feature of the relief of this Depression is, that it contains
terrace steps in the scarps of the surrounding plateaus and wthin the Depression
too. Ten successive steps have been distinguished extending at the following alti-
tudes a.s.l.:

I — 105—110 m, IT — 96—90 m, III — 80 m, IV — 75—70 m, V — 65—60 m,
VI — 56—50 m, VII — 44—30 m, VIII — 30—26 m, IX — 22—20 m, X — 15—12 m.

Of widest extent is step VII (44—30 m as.l), an ice-dammed plain which
forms the bottom of the Braniewo Depression.

The level surfaces of the successive terrace steps and the ice-dammed plain
in the central part of the Depression are diversified by numerous meltwater
kettles, (Figs. 3, 5) and dead ice hillocks, mounds of outwash accumulation (Fig. 10)
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and high-peat bogs. The dead ice hillocks are kame-type landforms, the mounds of
outwash accumulation are forms developed at the contact with active ice.

In the Mlynary Basin the dominant surface deposits are cover clays, as well
as limnoglacial and ice-dammed clays which together form a complex of mantle
deposits. Further observed here are till, till sands and fluvioglacial sands, and
peats.

The mantle clay, of chocolate-brown colour, is a structure-less deposit compo-
sed mainly of clays and silts with an admixture of gravel and boulders. This
mantle deposit has developed subglacially, with much water held stagnant under-
neath the ice. The greyish-green limniglacial clay consists of clumps of light-yellow
loam, of sand lenticles and of silts; this deposit was formed due to melting of
material held in the ice and to depositing it at the bottom of the water basin
underneath the ice (Fig. 7). The ice-dammed deposits, of chocolate-brown or pink
colour, are a structurelles deposit which at times has an admixture of -clastic
material.

Noteworthy is, that the limniglacial loams and the clays occur exclusively at
altitudes below step V (Figs. 3, 4, 7, 8, 9).

Deglaciation in the Braniewo Depression was areal in character. The remaining
dead ice was melting gradually, with this process starting out from the basin rim
towards its centre. At the contact of the ice with the plateau slopes, the erosive
terrace steps I to V were developing, and at that time the water was freely
escaping in southward direction. Beginning with step VI, the southward water
runoff came to an end. The terrace steps were developing at the ice front, but
this already took place subglacially; and this is why these steps when formed
were simultaneously covered with mantle deposits (Fig. 6). During the final phase
of ice-melt a short-lived ice-dammed lake was ponded up in which clays were
accumulating. Between individual ice blocks dead ice hillocks were developing.
As soon as the inland ice margin northward from the Elblgg Elevation, a westward
passage for water runoff was laid bare, and at that time the further terrace steps,
from VIII to X, were formed. There followed a brief re-advance of the ice reaching
the northern rim of the Braniewo Depression near Frombork which obstructed
water runoff, caused clay deposition on the surfaces of the lowest steps, brought
an accumulation of sand deposits in the Frombork — Braniewo — Gronowo Zzone,
and formed accumulative outwash elevations in the northern part of the Braniewo
Depression.

Translated by Karol Jurasz
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Na terenach plaskich dominuja czarnoziemy (mniej lub bardziej zde-
gradowane), a przy spadkach przekraczajacych 3° przewazajag gleby bru-
natne. Gleby brunatne powstaly przewaznie w miejscach, gdzie dzialanie
procesow zmywnych spowodowalo zniszczenie poziomu akumulacyjnego
czarnoziemu (zbocza, stoki), odslaniajac podglebie czy skale macierzysta.
U podnéza zboczy, w dnach dolin suchych wystepuja gleby deluwialne
(lekko zglinione), dnom dolin rzecznych towarzysza mady pylowe lub
gliniaste ($rednie).

Lasy (1,4%) oraz uzytki zielone, ktérych wystepowanie ograniczone
jest niemal wylacznie do den dolin rzecznych — stanowia lgcznie okolo
10% powierzchni ogélnej. W areale gruntéw ornych (79% powierzchni
ogblnej) cztery zboza zajmujg 54%, a okopowe 19% ich powierzchni.

Baze badawcza niniejszego artykulu stanowi material zebrany w czasie
badan terenowych przeprowadzonych w latach 1968—1970 (obserwacje
i pomiary proceséw, form, osadéw) oraz surowe wyniki analiz okolo 500
odkrywek glebowych (dane WBGiUR w Krakowie), uzupelnione wlasnymi
obserwacjami.

Badania terenowe oparto na obserwacjach patrolowych i péistacjonar-
nych, ktére dotyczyly proceséw splukiwania, ruchéw masowych, sufozji,
dynamiki rozwoju wawozéw itp. Przy opracowywaniu wynikéw analiz
prébek glebowych brano pod uwage zawarto$¢ weglanu wapnia i skladni-
kow pokarmowych, sklad mechaniczny i budowe profiléw glebowych.

Wiekszo$é zebranych materialéw poddano analizie statystycznej i opi-
sowej.

Metoda opracowania

Nawiazujac do geomorfologicznych podzialéw dotyczacych omawiane-
go terenu, dokonanych przez M. Klimaszewskiego (6) i J. Flisa
(3) w obrebie dwoch gléownych rejonéw: nizinnego i wyzynnego — wy-
odrebniono jednostki typologiczne réznigce sie miedzy soba procesami
erozyjnymi zar6wno w sensie iloSciowym, jak i jakoSciowym. Oparto sie
w gléwnej mierze na cechach geomorfologicznych obszaru, bowiem rzezba
terenu w warunkach fizycznogeograficznych pow. proszowickiego jest za-
sadniczym elementem ksztaltujacym i réznicujacym omawiane procesy.
W obrebie poszczegélnych jednostek rzezby, pomiedzy komponentami $ro-
dowiska geograficznego o okreslonym charakterze — zachodzg swoiste za-
leznosci prowadzace do wytworzenia sie¢ w nich okreSlonego kompleksu
proceséw erozyjnych.

Procesy erozji gleb moga mieé charakter degradacji mechanicznej
(sptukiwanie, ruchy masowe, sufozja) badz tez chemicznej, jak lugowanie,
unoszenie, glebokie wmywanie skladnikéw pokarmowych (8).

Do oceny charakteru, natezenia proceséw niszczenia gleb w wyrdznio-
nych jednostkach typologicznych zastosowano dane wskaznikowe (war-
tosci Srednie) z zakresu degradacji mechanicznej, jak: migzszosé poziomu
akumulacyjnego i warstwy glebowej, procentowa zawartos¢ frakeji wskaz-
nikowych w poziomie ornym, a takze typ splukiwania, wystepowanie ru-
chéw masowych, sufozji i wawozéw; jako parametry i symptomy istotne
z punktu widzenia degradacji chemicznej przyjeto: zawarto$é préchnicy
w t/ha w poziomie 0—20 cm oraz gleboko$é odwapnienia gleb (tab. 1).



Elementy rzeZby na terenie pow. proszowickiego 693

W ramach rejonu nizinnego reprezentowanego przez Doline Wisly oraz
na obszarze wyzynnym (Plaskowyz Proszowicki, Wyzyna Miechowska)
wyroézniono lacznie 7 elementow rzezby, przy czym dna dolin rzecznych
odwadnianych stale, wystepujgce w obrebie obydwu rejonéw stanowig
niejako jednostke lgcznikows.

Z uwagi na odmienny charakter i natezenie proceséw degradacji na
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Fig. 1. Elements of land relief in Proszowice County, considered from the
viewpoint of soil degradation

Relief elements distinguished by the author: 1 — plateaus, 2 — slopes, scarps, 3 — bottoms

of dry valleys, subslope flattenings, 4 — plains of overflood terraces of the Vistula and the

Szreniawa, 5 — scarps of Vistula loess terrace, 6 — floors of fluvial valleys (excepting the

Vistula valley), 7 — plains of the Vistula flood terrace, 8 — Boundary between lowland and
plateau regions. 9 — Forests, 10 — Streams and lakes

http://rcin.org.pl
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Charakterystyka przestrzennego zréznicowania procesow

Warunki fizjograficzne
Sred- Sred-
e Elementy rzetby Wyso- nie nie Uzyt-
jon koSé roczne roczne kowa- Gleby
m npm opady temp. nie*
(mm) (stop.)
Réowniny teras nad-
zalewowych Wisly i 192-205 600 7,9 g.0 czarn.
Szreniawy
£ =
= :
§ | Zbocze terasy Wi- [ 459,90 600 7,9 ps brun.
Z sty n,l
Ry teras gales AR 190 600 7,9 1, ps mady
wowych Wisty
Dna dolin rzecznych 183-250 570 7,9 B 5
Dna dolin suchych, 1
splaszczenia podsto- 200-300 650 8,0 deluw.
kowe g 0
lagodne 200
Stoki, | ¢rednie do 650 8,1 g o brun.
zbocza _ |
:E. strome 300 !
E, lagodne 200
> i P . PR
= Stoki, Srednie do 650 8,2 g.0,8 brun.
zbocza S |—————
strome 300
lagodne 200
Stoki 7 5
% Srednie do 650 8,0 .0 brun.
ZboCZa N-|e—— 2
strome 300
Wierzchowiny 220-320 650 7,7 g.0 czarn.

* g 0 — grunty orne, s — sady, ! — 1gki, ps — pastwiska, 1 — lasy, n — nieuzytki

stokach w zaleznosci od ich nachylenia i ekspozycji, wydzielono jednostki
o nachyleniach w przedzialach: lagodnym, $rednim i stromym, jak réwniez
o ekspozycji poludniowej i pélnocnej (wystawy E i W nie wykazuja
istotniejszych roéznic miedzy sobg). Wyréznione elementy rzezby scharak-
teryzowano liczbowo i opisowo w tab. 1 oraz przedstawiono na ryc. 1.

Charakterpystgka jednostek tgpologicznych

Plaskie wierzchowiny lessowe w podlozu z piaszczysto-zwirowymi
utworami plejstoceniskimi, ilami i gipsami miocenskimi, marglami kre-
dowymi, o glebokim zaleganiu wo6d podziemnych — z czarnoziemami
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Tabela 1
erozji gleb na tle fizjografii pow. proszowickiego
Degradacja mechaniczna Degradacja chemiczna
Migzszosé »e o
(cm) Procent zaw. Typ ViyHRuoNanLs Préchnica G:{eobét:&
frakeji spluk. t/ha SERTOVE
war- | 0,05-0,002 mm L-lin ’
poz. dolin sufo- (0-20 cm) nienia
stwa (0-20 cm) P-pow hych osuwisk 23 (cm)
gleby suchyc , 213
55 87 68 P 0 0 0 84 100
- | - — L | 4+ | ++ |++]| - —
24 60 56 P 0 0 0,+ 114 55
33 | 65 I BT 0 0 0,4 105 | 50
64 80 68 JeLIL + -+ 0,4 112 70
32 '62 68 L,P i +.,0 e | 62 70
2619|5446 | 66 64 L e o o -+ + 60 56 55
16 40 53 L - 4+ 55 50
26 56 68 |+ =+,0 - 59
23|19|51|42| 66 61 L b4 + + 58 56 55
15 40 50 = + 54
40 71 68 -+ +,0 + 67
30205951 67 65 L vt + + 63 56 60
16 40’ 54 +, 44 ot + 55
45 73 | 68 P ()} 0 e 69 90

** 0 — brak wystepowania, + — wyst. rzadkie, ++ — wyst. powszechne, +, ++ — wyst.
rzadkie miejscami powszechne

i glebami brunatnymi uzytkowanymi jako grunty orne. Srednie roczne
parametry klimatu: opady rzedu 650 mm, temperatury 7,7°C.

Powyzszy element rzezby odznacza sig¢ zasadniczo brakiem wystepowa-
nia ruch6w masowych, splukiwaniem o charakterze gléwnie powierzchnio-
wym. Formy sufozyjne wystepujg b. rzadko (Koniusza, wzgoérze 320 m
n.p.m.), aczkolwiek dobre warunki infiltracji wéd atmosferycznych w
podziemie (male spadki) warunkujg pionowe (w glgb) przemieszczanie
czastek o sSrednicy ponizej 0,006 mm oraz glebokie wmywanie weglanu
wapnia (migzszo$¢ warstwy odwapnionej osigga nieraz kilka m, s$rednio
okolo 90 cm), w wyniku czego powstaja bezodplywowe, plytkie zaglebie-
nia zwane wymokami.
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metrow okreslajacych degradacje mechaniczng i chemiczng gleb lagod-
nych stokéw polnocnych za réowng 1 (jako najstabiej niszczonych przez
procesy denudacyjne), dla pozostalych jednostek uzyskamy wskazniki,

ktore ilustruje tab. 2.

Tabela 2

Poréwnanie parametrow okreslajacych nasilenie degradacji gleb lessowych
na stokach o roéznej ekspozycji i spadku

E Migzszo$é Zawartosé
Eksp-ozycjfa | frakcji préchnicy— :
" nacth ileme | poz. A warstwy 0,05-0,002 mm t/ha
L | gleby (0-20 cm) (0-20 cm)
N , lagodny 1,00 1,00 1,00 1,00
S A 0,65 (1,00) 0,79 (1,00) 0,98 (1,00) 0,88 (1,00)
N , éredni 0,50 0,72 0,94 0,84
MG 0,48 (0,73) 0,59 (0,75) 0.88 (0,90) 0,84 (0,95)
| N, stromy : 0,39 0,56 0,78 0,82
S | 0,38 (0,58) 0,56 (0,73) 0,72 (0,74) 0,81 (0,92)

Liczby w nawiasach okreslaja dynamike degradacji na stokach potudniowych

Stoki o ekspozycji poludniowej sa ogdlnie silniej niszczone przez pro-
cesy degradacji mechanicznej i chemicznej od obszaréw o wystawie pol-
nocnej, niemniej na tych ostatnich nasilanie sie proces6w niszczacych
gleby w miare wzrostu nachylenia jest znacznie wyrazniejsze. Wynika
to ze specyfiki warunkow cieplnych i wilgotnoSciowych na sktonach
o przeciwstawnej ekspozycji. Przykladowo, gdy na stokach S&rednich
i stromych zawartos¢ prochnicy w poziomie, akumulacyjnym przy cieplej
ekspozycji rzadko przekracza 2%, wahajac sie w granicach 0,8—3,9%, na
zimnych sklonach oscyluje rowniez wokol wartosci 2%, przy czym stwier-
dzona jej minimalna warto$¢é jest wyzsza i wynosi 1,3%. Podobng pra-
widlowosé stwierdzil R. Czarnecki w dorzeczu Opatowki (2).

Dna dolin suchych i splaszczenia podstokowe obejmuja obszary
o przewadze proceséw sedymentacji nad degradacja, o zmiennej glebo-
kosci do wody podziemnej, z lessem podscielonym piaszczysto-zwiro-
wymi utworami plejstocenu, marglami kredowymi, ilami i gipsami
mioceniskimi. Material glebowy (poziom 0—20 cm) odznacza sie wy-
sokim udzialem czastek o $rednicy 0,05—0,002 mm (68%) oraz bardzo
niskim — frakeji ilu koloidalnego (13,5%). Pod wzgledem typologicznym
gleby naleza do czarnozieméw lub brunatnych, czesto spotyka sie ogleje-
nie. Stwierdzona zawarto$¢ préchnicy waha sie w szerokich granicach
1,9—7,8%, érednio w poziomie orno-préchnicznym znajduje sie 112 ton
humusu na 1 ha powierzchni. Duza $rednia gleboko$¢é odwapnienia (okoto
70 cm) wynika zaréwno z topografii terenu (male spadki), stosunkowo
dobrych wlasciwosci filtracyjnych utworéw deluwialnych (niska zawar-
tos¢ uszczelniajacych. glebe czastek koloidalnych), jak réwniez z faktu,
iz podlegajace wymywaniu zewnetrzne warstewki gleby na stokach za-
wierajg na ogol bardzo niewiele weglanu wapnia (infiltracja woéd atmo-
sferycznych).

Przeglad Geograficzny — 5
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podziemnych z dos¢ duzymi oscylacjami warunkowanymi stanami wody
w Wisle o przewazajacych glebach brunatnych ciezkich i $rednich —
uzytkowanych gléwnie jako lgki i pastwiska. Srednie roczne opady
okolo 600 mm, temperatura 7,9°C.

Rowniny teras zalewowych Wisly odrézniajg sie od den dolinnych
pozostalych ciek6w na obszarach powiatu nieco odmienng proporcja skla-
dowych proceséw fluwialnych, tj. erozji i akumulacji. Tak wiec w dnie
Doliny Wisly obserwuje si¢ mniejszag migzszosé poziomu akumulacyjnego
gleb (24 cm) i warstwy glebowej (60 cm), mniejszg zawarto§é¢ frakeji
0,05—0,002 mm w poziomie ornym (56%) w poréwnaniu z dnami dolin
innych rzek.

Réznice te wynikaja w znacznej mierze z charakteru rzek, typu pracy
(Wista — odcinek goérny — znaczny udzial erozji, pozostale cieki — od-
cinki §rodkowe i dolne — znaczny udzial akumulacji) oraz miejsca w ogél-
nym bilansie proceséw fluwialnych.

Dna dolin rzecznych (Wisty i doplywow) oraz w szczegdlnosci dna
dolin suchych i splaszczenia podstokowe — odznaczaja sie przewaga pro-
ceséw agradacji nad degradacja, pozostale natomiast elementy rzezby
podlegaja erozji gleb slabiej lub silniej wyrazonej.

Przedstawiona powyzej charakterystyka przestrzennego zréznicowania
iloSciowego i jakoSciowego degradacji gleb moze by¢ pomocna przy oce-
nie natezenia tych proceséw mna obszarach wyzyn lessowych poludniowej
Polski, gdzie warunki fizycznogeograficzne sg zblizone do warunkow
terenu pow. proszowickiego.
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Boauucrble 06J1acTy JIECCOBBIX ILIATO IOXKHONM IIOJbIIM, HA KOTOPBIX HAaXOMAMT-
cd, M.IIP., Teppuropus IIPOMIOBMIIKOr0 IOBATA — IIOABEPraloTCsd MHTEHCUBHBIM IIPO-
1jeccaM Spo3uy TIOYB.
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statistical analysis of the results of physico-chemical examinations of samples from
some 500 soil exposures studied in Proszowice County. From these investigations he
was able to distinguish two regions of soil degradation: a lowland and a plateau
region, and within both these regions he set apart typological units differing in both
quantity and quality of erosive processes. Within particular relief elements the
author determined, that definite dependences exist between different constituents of
the geographic environment, and that in these relief elements these dependences
lead to the development of specific combinations of erosive processes.

The units distinguished by the author from the viewpoint of soil degradation
differ mostly in morphological features (shape, gradients, situation with regard
to other landforms) and in local climatic conditions resulting from the land relief
(concave and convex), and by exposure.

For appraising the character and the intensity of processes of soil deterioration
the author used index data (mean values) gained from the domain of mechanical
degradation, such as: thickness of the accumulation cover and soil layer, per-cent
contents of the 0.05—0.002 mm fraction in the cultivated layer and, moreover, type
of slopewash, occurrence of mass movements, suffosion and ravines. As parameters
essential from the viewpoint of chemical degradation he established how much
humus, in t/ha, the top 20 cm layer contains, and to what depth the soils are
decalcified.

The least processes of soil degradation occur on plains formed by overflood
terraces and plateaus, while floors of fluvial valleys and, especially, subslope flat-
tenings and floors of dry valleys show aggradation rather than degradation.

Slopes and scarps are characterized by a variety of processes partaking in soil
erosion and, on the whole, the number and the intensity of these processes increase
with the growing steepness of gradients.

As a rule, the southern slopes are more intensly destroyed by mechanical and
chemical processes than the northern slopes; even, on the latter slopes the intensity
of soil degradation is more apparant with increasing steepness.

Apart from the steep warmer scarps mentioned, the slope of the loess terrace
of the Vistula, some 10 to 13 m high, is the region where the most forcible processes
of soil degradation take place, especially landslides and suffosion.

The numerical and descriptive characteristic of particular typological units may
prove useful as tentative material for an estimate of the intensity of soil processes
on the loess plateaus of Southern Poland.

Translated by Karol Jurasz






PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLIV, 2. 4, 1972

LUCJAN KOC

Zmiany koryta Wisly w XIX i XX wieku
miedzy Plockiem a Toruniem

19th and 20th centuries’ changes in Vistula channel between Plock
and Torumn

Zarys tres$ci. Autor w oparciu o analize materialéw kartograficznych
z XIX i XX wieku omawia na przykladzie odcinka Wisly miedzy Plockiem a Toru-
niem zmiany jej koryta.

W ponizszym artykule autor ograniczy sie do zasygnalizowania nie-
ktorych zagadnieh zwigzanych z tematem, nie wdajac sie w ich szczego-
lowe omdwienie, przedstawi pare juz skonkretyzowanych wnioskéw do-
tyczacych zmian koryta Wisly, naswietli trudnoSci wylaniajace sie przy
ich opracowaniu i na zakonczenie oméwi jeden z charakterystycznych
przykladow tych zmian, ktére zaszly w XIX | XX wieku. Autor poswieci
nieco uwagi zrodlom z tego okresu, oceni ich wartosé¢ i omoéwi metody
zastosowane przy poslugiwaniu sie nimi. Nalezy zaznaczyé¢, ze opracowa-
nie tematu znajduje sie dopiero w fazie poczatkowej.

Wisla, po polagczeniu sie ponizej Warszawy z Bugo-Narwia, plynie
w kierunku rownoleznikowym i dopiero ponizej Wyszogrodu przybiera
kierunek poélnocno-zachodni, a od Wloclawka péinocno-poéinocno-zachodni.
Pod Toruniem skreca gwaltownie na zachéd i po kilkunastu kilometrach
podaza ponownie na poélnocny zachdd ku Bydgoszezy. Dzisiaj Wisla ply-
nie na tym odcinku w szerokiej pradolinie powstalej w okresie plejsto-
censkim, gdy odprowadzala swe wody nie do Baltyku wypelnionego jesz-
cze lodami, lecz na zach6éd ku Morzu Poélnocnemu. Pradolina wykazuje
W swym przebiegu rozszerzenia i zwezenia. Jedno z tych rozszerzen po-
jawia sie w okolicach Plocka i nosi nazwe Kotliny Plockiej. Szerokos¢
jej siega kilkunastu kilometréw. Na péinoc od Wloctawka szeroko$¢ ta
maleje, pradolina przybiera charakter przelomowy i dopiero od wyso-
kosci Nieszawy notuje sie jej ponowne rozszerzenie, zwane Kotling To-
runska. W pradolinie tej wytworzyly si¢ najstarsze tarasy, ktére wznosza
sie obecnie najwyzej nad dzisiejszym korytem Wisty. U schylku plejsto-
cenu Wisla dokonala przelomu pod Fordonem, kierujac sie na poélnoc,
zgodnie z dazeniem rzek do osiggniecia morza najkrétsza droga. Na sku-
tek obnizenia sie podstawy erozyjnej rzeka zaczela sie ponownie wecinaé
w swe podloze, tworzac nowe, nizsze tarasy aluwialne. Dzisiaj plynie po
najnizszym z nich — zalewowym, ktory miedzy Plockiem a uj$ciem Drwe-
cy nie wystepuje po obu brzegach Wisly na calej jej dlugosci. Taras ten
jest najlepiej wyksztalcony na lewym brzegu, gdzie rozciaga sie¢ nieraz
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Pierwsze zdjecia w terenie od granicy pruskiej rozpoczeli topografowie
polscy juz w 1822 r. Prace nad nig przerwalo Powstanie Listopadowe,
kontynuowane jednak byly dalej przez topograféw rosyjskich i zakon-
czone w 1839 r. Zdjecia w terenie wykonano w skali 1:42 000, zestaw
ich w postaci wielkiego atlasu zostal wydany w podzialce 1:126 000.
Mapa ta pod wzgledem ilosci szczegolow i drobiazgowosci opracowania
nadaje sie do prac porownawczych z mapami dzisiejszymi, zwlaszcza w
skali 1:100000. Rysunek rzezby przedstawiono na niej przy pomocy
metody kreskowej, powszechnej jeszcze w tych latach. Duzym manka-
mentem jest zupelny brak punktow wysokosciowych, cechuje ja jednak
duza morfologiczna poprawnosé¢ rysunku rzezby przy pomocy kresek oraz
wielka obfito$¢ elementéw topograficznych pozwalajacych na poréwny-
wanie jej z mapami poézniejszymi o zblizonej skali.

Wisla w XIX w. plynela przez obszary trzech zaborow. W miare roz-
woju stosunkéw gospodarczych i komunikacyjnych regulacja jej stawala
sie coraz bardziej palaca konieczno$cia. Zrozumienie tej koniecznosci
istniato ws$rod zaborcow, czego wyrazem byly liczne porozumiewawcze,
miedzynarodowe konferencje i zapadle na nich uchwaly. Pierwsza z nich
odbyla sie w 1853 r. Austria, a zwlaszcza Niemcy do konca XIX w. po-
sunely daleko regulacje Wisly na swych odcinkach, rozpoczynajac pierw-
sze prace juz w latach 30-tych, Rosja natomiast Wisle traktujac jako rzeke
lezacg na dalekich, zachodnich peryferiach swego obszaru, przeznaczala
zbyt male s$rodki finansowe, ktére wystarczaly na przeprowadzenie pew-
nych prac regulacyjnych na niewielkich odcinkach, ale nie pozwalaly na
sporzadzenie generalnej regulacji.

Zrozumienie koniecznos$ci regulacji Wisly panowalo wsréd sfer gospo-
darczych ziem bylego Krolestwa Polskiego i niezaleznie od stabego zain-
teresowania tg sprawg rzadu centralnego, czyniono projekty regulacyjne,
gromadzono dokumentacje hydrologiczna, techniczng itd. Jednym z takich
poczynan bylo sporzadzenie planu sytuacyjnego Wisly jako podstawy do
dalszych opracowan. Plan ten wykonano w latach 1860 —1866 w podzialce
1:10000. Wiste podzielono na cztery odcinki tzw. dystancje. Dystancja
czwarta, nas interesujaca, obejmowala bieg Wisly od Modlina po granice
niemiecka o dlugosci 150 wiorst. Podobnie jak na mapie kwatermistrzo-
stwa plan ten nie podaje punktéw wysokosciowych, rzezba terenu przed-
stawiona jest takze przy pomocy kresek i chociaz nieco zgeneralizowana
pozwala na konfrontacje jej z rzezba na mapach wspolczesnych. Poza
dokladnym przedstawieniem rysunku koryta Wisly wraz z jego zatokami,
ramionami, mieliznami i kepami plan obejmuje takze teren przybrzezny
o roznej szerokosci od kilkuset metréw do ponad 1 km. Po obu brzegach
rzeki podano punkty wyznaczajace jej dlugosé w wiorstach w granicach
zaboru rosyjskiego. Sie¢ drozna jest gesta, z rozbiciem na drogi gléwne
i podrzedne, osadnictwo podano szczegolowo, nie tylko miasta, ale i wsie,
a nawet poszczegélne zagrody, uwzgledniono takze lasy, laki i tereny
podmokte.

Zrodltem kartograficznym opartym na dokladnych pomiarach niwela-
cyjnych byla wydana w Rosji mapa popularnie zwana dwuwiorstowka,
w podzialce 1 : 84 000. Pierwsze prace nad nig rozpoczeto w latach 70-tych
ub. wieku, a obszar b. Krolestwa Kongresowego skartowano w latach
1881-—1910. Na potrzeby sporzadzenia mapy wielkoskalowej dla obszaru
Rosji zwrocily uwage przede wszystkim sfery wojskowe, stad tez w pierw-
szej kolejnosci zaczeto zdjecia terenow wokol twierdz, poczatkowo nawet
w skali 1:16800. W celu przyspieszenia prac nad ta mapa przerzucono
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Ryc. 1. Wycinek doliny Wisly wedlug mapy kwatermistrzostwa z lat 20-tych XIX w.

Fragment of Vistula valley, after an old map from about 1820
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staly obliczone planimetrycznie na podstawie oméwionych map z uwzgled-
nieniem ich podzialek. Najwiekszg powierzchniowo kepg na odcinku mie-
dzy Plockiem a Toruniem byla i jest nadal Kepa Zielona w poblizu
Ciechocinka. W pewnym okresie czasu liczyla ona ponad 300 ha.

W przeciwienstwie do prawego brzegu lewy jest plaski, nisko wynie-
siony ponad poziom rzeki, linia jego wykazuje wiekszy niepokdj, liczne,
ostre zalamania tworza wiele zatoczek, polwyspow. Elementem stalym,
wobec ktérego mozna bedzie cbserwowaé jego przesuniecia jest krawedz

Tabela 1
Dynamika zmian kepy Glowiniskiej i Bachorzewskiej
| Mapa kwa-
termistrzo- | Plan sytua- 3:2;: Mapa topo- M;I:;;;::-
stwa cyjny Wisly A graficzna P
| lata 20-te 1860-1866 o 1927-1929 o
| xIx w. ¥
“ Kepa Glowiniska ! 216 ha J 56 ha 28 ha 45 ha 135 ha
| ‘ — -
’ Kepa Bachorzewska 100 ha 83 ha 82 ha 68 ha 54 ha

tarasu nadzalewowego, wzdluz ktérej ulokowaly sie liczne osiedla, jak
liczac od wschodu: Skoki, Dgb Wielki, Dobiegniewo, Wistka Szlachecka,
jedyna wie$ na tarasie zalewowym, na niektérych pézniejszych mapach
zwana Koscielna, Wistka Krélewska. Trakt laczacy je daje takze pewng
orientacje, chociaz na mapie kwatermistrzostwa jego zachodnia cze$¢ po
Dobiegniewo wykazuje wieksza ilo§¢ zalaman. Gleboki tuk, jaki on zata-
cza na poludnie miedzy Wistkg Szlachecka a Dobiegniewem, nie wyste-
puje na mapach pdzniejszych, na ktorych biegnie on juz bardziej wyrow-
nang linig, zachowujgc jednak wieksze zalamania tak, jak sa one przed-
stawione na mapie kwatermistrzostwa. Bezwzglednie do jego wyrdéwnania
przyczynila sie reka czlowieka, liczne zakrety wydluzaly i utrudnialty
droge. Na wschod od wsi Skoki, Wista podcina krawedz tarasu nadzale-
wowego, nastepnie oddala sie od niego, tworzac poczatkowo taras zale-
wowy o szerokosci kilkudziesieciu metrow. W kierunku zachodnim szero-
kos§¢ ta coraz bardziej wzrasta, osiaga wartosci kilkusetmetrowe, by na
wysokosci zachodnich krancow wsi Dagb Wielki przekroczy¢ nawet nie-
znacznie 1 km. W poblizu Dobiegniewa taras ten staje sie wezszy, ale na-
dal szerokosci jego siegaja kilkuset metréw, obejmuje on piaszezysta
delte strumienia Ruda, ktéra wchodzac daleko w glab koryta rzeki znacz-
nie je zwezila. Drugi wiekszy strumien na tym odcinku, Zuzanka, uchodzi
samodzielnie do Wisly na wschod od Wistki Szlacheckiej. Kosciél w tej
wsi jest bardzo dobrym punktem orientacyjnym pozwalajagcym na wzgled-
nie dokladne obserwowanie przesunie¢ brzegu rzeki. Na zachod od niej
szerokoS$ci tarasu malejg i wreszcie ginie on w poblizu Wistki Krélewskiej,
bowiem do rzeki dochodzi ponownie krawedz tarasu nadzalewowego
(ryc. 1).

Majac powyzszy obraz koryta Wisly wraz z morfologicznymi i topo-
graficznymi elementami jego pobrzeza z lat 20-tych ubieglego wieku moz-
na analizujgc mapy pézniejsze przesledzié¢ zmiany w nim zachodzace, ma-
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Ryc. 2. Wycinek doliny Wisly wedlug planu Wisly z lat 60-tych XIX w

Fragment of Vistula valley, after a map of the Vistula from obout 1860
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Ryc. 3. Wycinek doliny Wisly wedlug mapy dwuwiorstéwki z pierwszych lat XX w.

Fragment of Vistula valley, after a map from the rise of the 20th century

http://rcin.org.pl



'A:u...ﬂ-'..:_:..; - ~. _.
e o e -




Ryc. 4. Wycinek doliny Wisly wedlug mapy topograficznej z lat 20-tych XX w.

Fragment of Vistula valley, after a map from the twentieth of the 20 th century
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JIOLIMAH KOIT

MU3MEHEHUSA PYCJA BUCIEI B XIX U XX BEKE
MEXKIY IIJOIKOM M TOPYHEM

ABTop obcyzKpgaer HayaJbHyI0 a3y cBoeir paboTrel o npobieMe M3MEHEHMIA
pycia Bucabl B ucTopuuecKuyi mepmorn Mexay Ilmoungom m TopyHeM: obcyxpaer
MeTOZ paboThl ¥ MCIOJbL3OBAaHHbIE MCTOYHMKM. OTMMM MCTOUHMKAMMU ABIAIOTCH,
rJIaBHBIM 00pa30M, BCEBO3MOXKHbIE KaprorpadudyecKue MaTepyualibl, KOJMYECTBO U
3HaYyeHue KOTOPbIX OyAeT MaJjeTb IO Mepe TOro, Kak OyzmeM oTaansaTbcA OT COB-
peMeHHOCTH. [ pa3paboTKu M3MeHeHMN pycia Bucianl B OTAalleHHBIE BeKa OCTa-
IOTCA TOJBLKO MCTOPMYECKME MCTOYHMKMY, IPEMMYyHIeCTBEHHO OTPBLIBOYHBbIE. Ha MX OCHO-
BaHMUM, 4acTO IIyTeM COOCTBEHHBIX cOOOpazkeHMI, NIPUXOAUTCA BOCCTAHABJIMBATL Kap-
TUHY 3Tux usMeHeHuit. Kaprorpacduuyeckme McTOUHMKM ¢ KoHIa XVIII Beka, a oco-
6eHHo ¢ XIX Beka, T.e. C TOrO BPEMEHHM, KOrja npyu ToJorpacduyeckKux ChbeMKax
MeCTHOCTM CTaJy NPUMEHATHL Bce 0OJlee COBPEMeHHbIE METOAbI Ha 0a3e TPMAaHTYJIA-
MY, HeCMOTPA Ha pa3HooOpa3ue IHKaJ M CIOCO0OB M300pazKeHMA MECTHOCTM, IIO-
3BOJIAIOT YK€ C OTHOCUTEJLHOM TOYHOCTBIO COMNOCTABJATHL 3TM MCTOYHMKM C COBpe-
MEeHHBLIMM MaTepuajaMyM M CJIEeAUTb M3MEHEeHMA pycya Bucabl mOYTM 3a CTO IIATHU-
AeCATUJIETHUMA NIEePUOA.

OTu u3MeHeHMA OrpaHMYMBANNCL A0 yd4acTKa IIOIMEHHO} Teppackl, KOTopas B
noanHe Bucael Mmexpy IImonkom m TopyHeM He Be3fe Habmoogaerca. OHa OTCYT-
CTBYeT TaMm, rae OpoBKu GoJsiee BBICOKMX Teppac MAM Kpail IJIaTo AOXOAAT AO ca-
moro dchapBaTepa pekyu. IIIMpuHa IOMMEHHOI Teppackl, B OOIeM He3HAYUTEIBLHO
npeBBbIIIAeT IIMPUHY DEKM IIPM CPefHEeM YPOBHE BOALI, IIO3TOMYy WU3MEHEHMA ee pyc-
Jla OrPaHMYMBAJNUCL AO IIOAMBIBA, a YacTO A0 AKKYMYJISLMM [IPaBOro MIM JeBOTO
6epera. TonpKO B ABYX clydadx, Ffe IHMPMHA IIOAMEHHOM Teppachbl AOCTUIAET He-
CKOJIBKMX KMJIOMETPOB, Ha OCHOBaHMM MOPMOJOIMYECKMX NIPEANIOCHIIOK MOXXHO CHe-
JaTh BBIBOJ, YUTO pPeKa MOJHOCTbI0 M3MEHMJIIa CBOe€ pPyCcJo, a MMeHHO y Ilionka —
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Pansusa, a takxe y TexomuHKa. JIHTepecHO!, HO TaKXe TPYAHOM Npobiemoit, npm
AanbHeymler pa3paboTke 9TOit TOMBI, OyAeT BBIACHEHME KoOrja 3TOT (DakKT WMeJ
MecTO M KaK JAO0Jro peKa TeKJia HOBbIM PYCJIOM.

B KoHIe cTraTbu aBTOP OOCyams, B KauecTBe IIpMMepa, AMHAMMUKY WM3MEHeHui
pycna Bucasl B XIX um XX croJeruy Ha wu3bGpaHHOM ydacTKe peKu B IIiouKoit
KoTnoBuHe. CpaBHUTEJBHBI aHaiM3 KaprorpaduuecKux MaTepualioB C MMHYBIIe-
ro M HaCTOAIEeT0 CTOJeTMs IOKa3bIBaeT, UTO IMpaBblii Oeper peky, KOTOPHLIM ABJAET-
cA KPYTOM M BBICOKMI CKJOH HAOOXKMHCKOIO ILIATO, OTJAMYAJCA [AOBOJBLHO 3HA4M-
TeJbHOM crabuasHOCThIO. JleBblilt Oeper — HaobopoT. 37ech MOABJIAETCA 3HAUUTENb-
HbIX pPa3MepoB yYYacCTOK I[I0MMMEHHOM Teppachl, KOTOPBLIA TAHETCH IIOJIOC0M HAJMHOM
fbosee uUeM B AecATh KMJIOMETDPOB. JacTo 3ajJMBaeMblil I[IOBOAKOBBIMM BojamMu Bu-
clbl OH IIOABeprajici MHOTMM IIpeobpa3oBaHuAM. Peka ero mnoamblBajia, pa3pyllas
3HauYMTeJbHBbIE yYYaCTKM HO dallle, BCJIEACTBME aKKyMyaauuyu, Habaioparock 3jech
co3uparenbHad pabora pekyu, KOTOpas OCTaBJsja I[IecyaHble HAaHOCHL OTM IpoIec-
Ccbl OBLIM HaCTOJIb WMHTEHCUMBHBIMM, OCODEHHO BO BTOpOi mojgoBuHe XIX Beka, HTO
ABa nputoka Bucabpl — Pygna m 3y3aHKa Obliay BBIHYXKJeHBI MCKaThb cebe HOBBbIe
yerbs. BoJslee KpymnHble ocTpoBa Ha Bucie, u3 KOTOPBLIX HEKOTOPBLIE HAXOAMJIUCH B
COCTOAHMM cTabuim3auum yrKe HECKOJbKO BEKOB TAKXKe I[IOABEprajuchb MHOTMM IIpe-
obpaxkeHusM. B mnepuoabl MHTEHCMBHOM 9SPO3MOHHO-TPAHCIIOPTHOM [AEATEeJIbHOCTU
PeKM — uX IJIoLaaM COKpaulaauch, a IOpy ocjabieHny 9TOi JeATENIbHOCTH —
yBeauuuBaauck OJylarogaps HaKOILIEHMIO aKKyMyJATMBHONO MaTrepuasa. M3 pasMme-
PBI AOCTHUrajiM HECKOJbKMX JeCATKOB TIeKTapoB, a B I[Ie€pUOAY YCUJIEHHOM aKKy-
MyJdAOMM PEeKyM — MpPEeBbIILIANM AaxKe ABECTM TeKTapoB.

ITep. B. MuxoBckKoro

LUCJAN KOC

19TH AND 20TH CENTURIES’ CHANGES IN VISTULA CHANNEL
BETWEEN PLOCK AND TORUN

The author discusses the initial phase of his studies of the changes, which
the Vistula channel underwent in historical time in its course between Plock and
Torun, mentioning the methods he applied and the sources he had to rely upon.
These sources were, first of all, all the cartographical material available, the
quantity and the reliability of which was decreasing with remoteness from modern
times. For determining the changes of the Vistula channel which took place in
ancient times, the only source material are written records, mostly rather fragmen-
tary; from these must be imagined, mostly by deduction, the kind of past changes.
More valuable is the cartographic source material from the end of the 18th and,
especially, from the 19th century, i.e. from the period in which progressively new
methods were applied, based on triangulation networks, for topographic surveys
of the landscape. For all the different scales used and different symbols applied
for marking landforms, these later source data made possible a relatively accurate
confrontation with modern cartographic records, thus a reconstruction of the changes
which the Vistula channel underwent during the last hundred odd years.

These changes were limited in nature to areas covered by the flood terrace
which does not exist everywhere in the Vistula valley between Plock and Torun.
No flood terrace has developed where the edges of higher terraces or the plateau
margin are close to the river channel. As a rule, the width of the flood terrace
barely exceeds the width of the river at mean water levels; in consequence the
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changes in the river channel are limited to scarp undercutting and, more often,
to aggradation on the right or left bank. In two instances only, where the terrace
is wider than a few kilometres, one may conclude on the basis of morphological
features, that the river changed its channel completely: at Plock-Radziwie and at
Ciechocinek. In further investigations on this subject it will be interesting but
difficult to determine, when these radical changes took place and for how long
the river did follow its new channel.

In concluding his study the author dwells on an example illustrating the dyna-
mics of the changes of the Vistula channel, which in the 19th and 20th centuries
took place in a selected stretch within the Plock Basin. His critical comparison
of cartographic material from the past century- with modern maps reveals that the
right bank, steep and formed by the edge of the Dobrzyn Plateau, has been fairly
stable. The opposite applies to the left bank. Over the long distance of a score
kilometers a wide flood terrace borders this bank which suffered a variety of
transformations, due to being frequently submerged by flood waters, The river
undercut this bank and destroyed considerable areas of land, but even more often
the water caused the formation of widespread sheets of debris to be accumulated
here. These processes, especially those of the later half of the 19th century, have
been so powerful that two tributaries, the Ruda and the Zuzanka, had to carve
new outlets to join the Vistula. The larger sandbanks in the Vistula channel, even
those which had been firmly established for a long time, also underwent repeated
changes. At times of high water which increased the erosive and transporting
power of the river, these sandbanks used to grow smaller; afterwards, when the
flood subsided, the sandbanks grew again in size due to accumulation of new
material. The sandbanks used to average some fifty or more ha each, but in
consequence of increased accumulation they were apt to grow to 200 ha or more.

Translated by Karol Jurasz
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Problem ochrony stoku... 7923

Przeglad strefy rozciecia ujawnia miejsca dominacji poszczegdlnych
proceséw oraz stopien ich zaawansowania.

Jak juz wspomniano wyzej, budowe geologiczng wschodniej czesci
strefy cechuje wyrazna przewaga gliny. W rejonie Santoka i Gralewa
powierzchnia wysoczyzny tworzy stoliwo urozmaicone slabo zarysowa-
nymi podluznymi obniZeniami skierowanymi ku poludniowej krawedzi
wysoczyzny. Ta krawedz jest rozcigeta stromosciennymi formami erozyij-
nymi (glebokie, ustabilizowane darnig i krzewami wawozy kolo Santoka).
Gléwnym czynnikiem destrukcyjnym w obrebie stoliw jest ablacja wod
opadowych, natomiast w wawozach erozja liniowa i w mniejszym stop-
niu zerwy ziemne jako przejaw ruchu mas. Przyczynag tych przemian sg
przede wszystkim gwaltowne letnie ulewy. Zdolno$é gliniastego podloza
do szybkiego wchlaniania wody jest znikoma; wody opadowe koncentruja
sie w obnizeniach réwniny morenowej i odplywaja ku strefie krawedzio-
wej, gdzie wpadaja do wawozoéw, przy czym ich ruch ulega gwaltownemu
przys$pieszeniu. Jednakze czlowiek zrobil wiele, by zahamowaé¢ rozwoj
erozji liniowej; w tym celu pozakladal liczne pasy buforowe, zastosowal
zadarnienie i zakrzewienie zboczy oraz wytyczy! szlaki szybkiego odplywu
skoncentrowanego. Nie zdolal wszakze tej erozji ograniczy¢ w stopniu
zadowalajacym, szczegoélnie w wyzszych partiach terenu bezposrednio
przyleglych do wawozow. Partie te sa pochylone ku wawozom i postepy
erozji liniowej sa tu widoczne. Przyspiesza to z kolei ablacyjne dzialanie
woéd opadowych na wiekszych obszarach wysoczyzny.

W srodkowej czesci strety — w rejonie Gorek, Czechowa i Gorzowa
udzial gliny w budowie powierzchniowych partii wysoczyzny maleje. Gli-
na baltycka zwana gérng przykrywa tu osady fluwioglacjalne stosunko-
wo cienka powloka. Przemiany destrukcyjne stokow w tej czesci strefy
rozcigcia polegaja gléwnie na wyplyceniu poziomu préchnicznego gleby,
a nastepnie degradacji pokrywy gliniastej na stokach o duzym nachyleniu
(ryc. 1 A3). Odsloniecie poziomu iluwianego gleby znajduje czesto swoj
wyraz w rdzawym zabarwieniu gruntu po orce. Rozmyty materiat glinia-
sty przemieszcza sie¢ ku dolowi, przykrywa gleby dalszego odcinka stoku
i zmniejsza ich przewiewnos$é. Réwniez staczanie sie gliniastych grud
w suchych porach roku przyspiesza ubytek materialu gliniastego w gor-
nej czesci stoku. Na wododzialowych partiach terenu degradacja gliny
,,gélilnej” powoduje powstawanie piaszczysto-glazowych pokryw rezydual-
nych.

Na szczegdlng uwage zasluguje zjawisko degradacji cienkiej gliniastej
pokrywy stokowej oslaniajacej serie piaskéw wodnolodowcowych. Jesli
pokrywa zostaje zdenudowana, odsloniete piaski szybko przemieszczaja sie
ku dolowi stoku i nakladajg na gleby dolnej czesci wzniesienia w postaci
jalowych deluwiéw (ryc. 1-A5). W odslonieciu przy ul. Drzymaly w Go-
rzowie natrafiono na kilka pozioméw gleb kopalnych przedzielonych po-
krywami deluwialnymi.

Znaczny ubytek materialu w obrebie stoku ulatwia koncentracje wody
i rozwoj erozji. Jesdli proces jest zaawansowany (fot. 1), proby jego zaha-
mowania sg kosztowne i czesto nieudane.

Eksponowane ku zachodowi zbocza dolin w strefie rozciecia sa podatne
na rozwdj niecek ablacyjnych (fot. 2). Wszelkie rozcigcia stokéw i towa-
rzyszace im piaszczyste stozki usypiskowe sg wykorzystywane lekkomysl-
nie przez miejscowa ludnosé jako przejscia wpoprzek zbocza. W tym wy-
padku wydeptywanie staje sie waznym czynnikiem degradacji zbocza.
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Fot. 4. Debrza zboczowa jako nastepstwo rozciecia kolowego. Okolice Czechowa
Slope gully — the effect of wheeltrack incision. Region of Czechéw

Fot. 5. Odsloniecie piaskéw w wyniku zdenudowania pokrywy gliniastej.
Okolice Czechowa

Exposure of sands, resulting from denudation of loam cover. Region of Czechéw

http://rcin.org.pl
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Ryc. 1. Schemat rozwoju proceséw destrukeyjnych
Diagrammatical picture of gradual development of destructive processes

6. przemieszczanie w dol stoku piaszczysto-glazowej pokrywy rezydu-
alnej, powstalej po rozmyciu gliny ,,gérnej”,

7. przemieszczanie w doét stoku nieprzewiewnych pokryw deluwialnych
z rozmyte]j gliny,

8. odstoniecie piaszczystej serii fluwioglacjalnej — po zniszczeniu
pokrywy gliniastej (fot. 5),

9. przemieszczanie w do! stoku jalowych deluwiow, powstalych z od-
slonietych piaskow fluwioglacjalnych,

10. przemieszczanie piaszczysto-glazowego materialu zwalowego po-
chodzacego z gornych partii zlewni w sasiedztwie strefy marginalnej,

11. nagromadzenie w obnizeniach terenu piaszczystych koluwiow
i proluwiow,

12. powstawanie zerw ziemnych jako przejaw ruchu mas,

13. akceleracja proceséw erozji i denudacji w wyniku rozciecia kolo-
wego (fot. 4), odstonieé eksploatacyjnych itp.

Jesli przyjaé¢ klasyfikacje morfologicznych i strukturalnych przemian
gleb zastosowang przez K. Koreleskiego?$ to wyszczegélnione wy-

5 K. Koreleski. Préba geomorfologicznej klasyfikacji procesow erozji gleb.
.Czas Geogr.” t. XLII, z 1, 197.
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o hipsometrie przedstawiono na mapie glowne szlaki przemieszczania de-
luwiow. W strefie aluwialnej, ze wzgledu na wyjatkowo matle spadki, ruch
mas jest nieznaczny, wzrasta natomiast rola przemieszczania i erozji linio-
wej zwigzanych z epizodyczng koncentracja wod opadowych.

Fakty te majg znaczenie dla ochrony potencjalu produkcyjnego stoku.
Ochrona strefy eluwialnej polega na hamowaniu denudacji ,,powierzchnio-
wej” poprzez zapewnienie stokowi ostony glebowej z dobrze rozbudowa-
nym poziomem préchnicznym. W strefie deluwialnej ingerencja czlowieka

Ryc. 2. Strefa rozciecia Wysoczyzny Gorzowskiej. Fragment mapy morfodynamicznej
dla potrzeb ochrony stoku

Zone of dissection of Gorzéw Plateau. Fragment of morphodynamic map prepared
for purposes of slope protection

polegalaby m. in. na uporzadkowaniu spadkéw terenu. Szczegélowa eks-
pertyza dotyczaca terasowania zboczy, kierunku orki itp. powinna
uwzglednia¢ gléwne szlaki przemieszczania deluwiéw. W strefie aluwial-
nej konieczne jest uregulowanie odwodnienia w celu ochrony przed erozjg
liniowag.

Jak wiadomo, istniejg Scisle powigzania miedzy procesami wystepujg-
cymi w réznych strefach stokowych, wspoélzaleznos$é przemian obejmuje
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bowiem caly stok. Fakt ten powinien byé¢ uwzgledniany w trakcie za-
gospodarowania stoku. Szczegolng uwage nalezaloby zwrdcié na te elemen-
ty geologiczne, ktore maja decydujace znaczenie dla rodzajnosci gleb.
Ochrona tych elementéw powinna sta¢ sie obowigzujacym na co dzien
zadaniem gospodarczym.

Whioski

Na terenach rolniczych stok jest waznym elementem przestrzeni pro-
dukcyjnej. Dla opracowania koncepcji ochrony stoku niezbedne jest:

1. okreS$lenie, ktére elementy geologiczne stoku maja zasadnicze zna-
czenie dla jego przydatnosci rolniczej,

2. dokonanie inwentaryzacji aktualnych proceséw destrukcyjnych,
szczegoblnie w obrebie wspomnianych elementow,

3. ocena potencjalnego zagrozenia stoku, prognozowanie rozwoju pro-
ces6w destrukcyjnych,

4. ocena funkcjonowania istniejacych urzadzen przeciwerozyjnych i ich
korekta; propozycje nowych przeciwerozyjnych przeksztalcen stoku.

W przypadku strefy rozciecia Wysoczyzny Gorzowskiej ochrona zasad-
niczo sprowadza sie¢ do zahamowania degradacji pokrywy zbudowanej
z najmlodszej gliny. Jest to utwor na tym terenie najzyzniejszy a réwno-
czesnie najbardziej wyeksponowany na dzialanie erozji i denudacji.

AJBBEPT BYBEHBb

ITPOBJIEMA 3AIIVTBI CKJOHA HA IIPMMEPE 30HBI PACYJIEHEHUSA
TOZKOBCKOI'O IIJIATO

Ha cenbCcKOX03AMCTBEHHBIX 3€MJIAX CKJOH ABJAETCA BaXXHbIM 3JIEMEHTOM IIPO-
M3BOACTBEHHOM muowiaay. JAaa pa3paboTKy KOHUENOMy 3alMThl CKJOHA Heobxo-
AUMO:

1° onpepenuTb, KOTOpbIE Te0JOrMYECKYE 9SJIEMEHTbl CKJOHA MMEIOT OCHOBHOE
3Ha4YeHMe AJA ero CeJbCKOXO03AINCTBEHHOM IIPUTOTHOCTH;

2° MpoBeCTM MHBEHTAPM3ALMIO aKTyaJbHBIX Da3pyLUMTENbHBIX IIPOLIECCOB, OCO-
0eHHO B IpefieNlaX YIOMAHYTHIX 3JIEMEHTOB;

3° OuEeHMTH NOTEHUMANbHYIO Yrpo3y CKJOHY, I[PEJyCMOTPeTb pa3BMUTME pa3py-
IIYTENbHbIX IIPOLIECCOB;

4° oneHMTb (DYHKIMOHMPOBAHME CYLIECTBYIOLIMX IIPOTMBOIDPO3MOHHBIX IIPMUCIIO-
cobjeHnit M MX IONPaBKa, NPENJOXKMUTH HOBBIE IIPOTUBO3PO3MOHHBIE IIpeobpa3osa-
HUA CKJIOHA.

B 30He pacuneHeHusa ['0KOBCKOro IJIaTO 3auIuTa CKJIOHA CBOAMUTCHA, B OCHOB-
HOM, K 33fiepKaHMI0 JAerpajanMy IIOKPOBA CJIOKEHHOTO HaMMJIALIIMM OaJITMIICKUM
CyrIMHKOM. JTo o0pa3oBaHue, B 93TOII MeCTHOCTM, Haubojiee IJIOZOPOJHOE M OZHO-
BpeMeHHO HaubGoJiee BBICTABJEHHOE Ha 9PO3MOHHYI0 ¥ JeHYJalMOHHYIO JeATellb-
HOCTb.

B cratbe cpesnan 0630p HauboJsiee BaXKHBIX Da3pPYIUMTENbHBIX IIPOIECCOB; paz-
BUTYE€ HEKOTOPBIX M3 HMX aBTOP jaeT B ¢opMe MOZAENM, IIOMeUlaeT OH TaKXkKe YacTb
MOpoAMHAMMYECKO KapThl, pa3paboTaHHOM IJA HYyKA 3allMThl JaHAmadTa.

Ilep. B. MuxoBcKOro
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ALBERT BUBIEN

THE PROBLEM OF SLOPE PROTECTION, WITH THE ZONE OF DISSECTION
OF THE GORZOW PLATEAU AS EXAMPLE

In agricultural regions a slope is an important element of the productive
surface, Indispensable for deciding on a concept how to protect a slope is:

1. the knowledge which geological elements of the given slope are of principal
importance for its agricultural value,

2. an inventory of actual destructive processes, especially those taking place
within the elements mentioned,

3. an estimate of the potential danger to the slope and a forecast of the probable
course of destructive processes,

4. an appraisal of the effectiveness of the existing anti-erosion measures; their
improvement; suggestions of new anti-erosion transformations of the slope.

With regard to the zone of dissection of the Gorzéw Plateau, the protective
measures resolve themselves to counteracting the degradation of the cover which
here is built of the youngest Baltic till. In this region this deposit is the most
fertile and, at the sametime, the one most seriously exposed to erosive and denuding
processes.

The author’s study contains a survey of the most destructive processes; by
means of a model he presents the way some of them develop. He also adds the
fragment of a morphodynamic map prepared for the requirements of landscape pre-
servation.

Translated by Karol Jurasz

Przeglad Geograficzny — 7
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Ryc. 1. Wydmy, w ktérych obserwowano wody gruntowe
Dunes in which groundwater conditions were investigated

Ryc. 2. Przekréj pionowy wydmy w Jézefowie
Vertical section across dune at Jézefow

wydma strefe saturacji stanowily piaski rzeczne, zas§ u stop wydmy —
deluwialne piaski wydmowe.

Wydma w Sierakowie

W okolicach Sierakowa zbudowano studnie na dystalnym stoku
wydmy. W odleglo$ci 16 m na wschéd i 0,97 m nizej od niej znajduje sig
stara studnia, z ktérej wode uznano za niezdatng do picia. Na lace, w od-
legloSci 22 m na wschdéd i 0,58 m nizej od starej studni zlokalizowano
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Ryc. 3. Odsloniecia w Jozefowie I

I — w wydmie parabolicznej, II — w poludniowym pasie bagien. 1 — piasek z humusem, drobno-

ziarnisty, ciemnoszary, 2 — piasek deluwialny, drobnoziarnisty, smugowany 2Zolty i szary,

3 — piasek zorsztynizowany, scementowany, ciemnordzawy, 4 — piasek wydmowy drobnoziar-

nisty, ciemnozéity, 5 — piasek wydmowy drobnoziarnisty jasnozélty, 6 — namul ilasty z do-

mieszkg piasku, szarozielony, 7 — piasek rzeczny, drobnoziarnisty, szary, 8 — zwierciadlo wody
gruntowej, pierwotne i ustalone

Exposure at Jézefow I

I — in parabolic dune, II — in southern swamp belt. 1 — sand with humus admixture, fine-
-grained, dark-grey, 2 — deluvial sand, fine-grained, with yellow and grey streaks, 3 — ferrugi-
neous sand, cemented, dark-rusty in colour, 4 — dune sand, fine-grained, dark-yellow, 5 — dune
sand, fine-grained, light-yellow, 6 — clay mud with admixture of sandy and silty fraction,
greyish-green, 7 — fluvial sand, fine-grained, grey, 8 — groundwater table, initial and stabilized

WSW ENE

Ryc. 4. Przekréj pionowy wydmy w Sierakowie
Vertical section across dune at Sierakéw

wykop. Niwelacja powierzchni wody w studniach (I i IT na ryc. 4), wyko-
nana 26 maja 1971 r., wskazuje, ze ustalone zwierciadlo wody gruntowej
pod wydmg obniza sie. W studni wyzej polozonej (I) wystepuje ono na
glebokosci 2 m, w nizszej za$ (II) na glebokosci 0,95 m, co w sumie z réz-
nicg wysokosci 0,97 m daje wartos¢ 1,92 m. Tak wiec w studni I zwier-
ciadlo wody znajduje sie 0,08 m nizej niz w studni II, co prawdopodobnie
pozostaje w zwigzku z pobieraniem wody tylko ze studni I. W wykopie
na lgce (III) zwierciadlo wody wystapitlo na glebokosci 1,2 m, co po doda-
niu réznicy wysokosci 0,58 m daje wartosé 1,78 m, czyli o 0,83 m nizej
niz w studni II. Po uplywie 1,5 godziny woda podniosla si¢ o 0,4 m. Do
wyrownania wysokosci zwierciadla wody w studni (II) i w wykopie (III)
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potrzeba bylo dalszych kilku godzin. We wszystkich trzech punktach wo-
da wystepuje w materiale podioza wydm, ktéry w Sierakowie jest stosun-
kowo drobnoziarnisty i skomprymowany.

Wydma w Mlodzieszynku

Pélnocny pas wydmowy Puszczy Kampinoskiej w Mtodzieszynku skla-
da sie z trzech rownoleznikowych wal6éw, ktére przecina prostopadle do
ich osi biegnaca szosa do Wyszogrodu. Przekr6j pionowy walu potudnio-
wego ilustruje ryc. 5 (DE na ryc. 1). Na przekroju zaznaczono dwa wy-
kopy, w ktérych obserwowano budowe geologiczng oraz wysoko$é i spo-
s6b zachowania sie zwierciadla wody gruntowej. Na ryc. 6, zestawiono
rysunki obu wykopéw. W przekopie przez naga wydme stwierdzono 1,5 m
piasku wydmowego, ktérego rodzaj warstwowania wskazuje na struktu-
ralny stok dystalny i na polnocny kierunek wiatréow wydmotwoérezych.
Pod piaskiem wydmowym lezy poziomo warstwa namulu pylastego, lami-
nowanego, brunatnego, o migzszosci 5 cm. Lokalnie zawiera on domieszki
organiczne, nie stwierdzono w nim jednak pylkow. Glebiej wystepuje
piasek podloza — roznoziarnisty, bialy, wodonosny. Wysoko$§é zwierciadla
wody obserwowano w nim dwukrotnie. 29 wrzesnia 1970 r. miala ona

0.0\

Ryc. 5. Przekrdj pionowy wydmy w Mlodzieszynku

1 — przypuszczalny dawny profil topograficzny wydmy, 2 — warstwa kopalnej gleby w stropie
i namulu pylastego w spagu wydmy, 3 — zwierciadlo wody gruntowej

Vertical section across dune at Mlodzieszynek

1 — presumable former topographical profile of dune, 2 — layer of fossil soil in dune top and
of silt mud in dune bottom, 3 — groundwater table

cechy wody subartezyjskiej; strefa saturacji znajdowala sie bezposrednio
pod warstwg wodoszczelnego namulu, po przebiciu ktérego woda naply-
wala bardzo szybko i jej zwierciadlo ustalilo sie w wykopie 4 cm ponad
powierzchnig namulu. 20 maja 1971 r. woda nie znajdowala sie juz pod
cisnieniem; jej zwierciadlo wystapilo 8 c¢cm ponizej spaggu namulu. Po
uplywie 4 godzin zwierciadlo wody w piasku tarasowym pod wydmag
ustalilo sie na gleboko$eci 11 ecm od spagu namulu, to znaczy 20 cm nizej
niz we wrze$niu ubieglego roku. Te dwa pomiary nie potwierdzaja zna-
nego schematu rocznych wahan zwierciadla wody gruntowej w klimacie
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przejSciowym. Klimat ten odznacza sie¢ dwoma stanami wysokimi —
IV, Vi XII — i dwoma niskimi — II, IIT i X — (Z. Pazdro, 1964,
s. 240). Trudno moéwi¢ o przyczynach tej niezgodnosci, gdyz moze to by¢
tylko jednoroczna anomalia. Na stosunkowo wysoki stan wody pod koniec
lata w omawianej wydmie moze mie¢ wplyw brak szaty roslinnej, ktora
latem pobiera z piasku i wyparowuje znaczne ilosci wody.

Wykop II zalozony przy drodze do Mlodzieszynka, na pasie bagien,
w odleglo$ci 100 m na potudnie, odstania podobng budowe geologiczng —
ryc. 6. Pod wspolczesng warstwg prochniczng wystepujg piaski wydmowe,
ktore przykrywaja starsza gliniastg glebe wyksztalcong w stropie namu-
tu, szarego, piaszczystego. Glebiej lezacy piasek rzeczny, réznoziarnisty,

-v / /’/ S

Ryc. 6. Odsloniecia w Mlodzieszynku

I — w wydmie, II — w pasie bagien. 1 — piasek z humusem, brunatnoszary, 2 — piasek wyd-

mowy, szarozélty, 3 — warstwa mineralno-organiczna, gliniasta, czarna, 4 — namul piaszczysty.

szary, 5 — namul pylasty, laminowany, brunatny, 6 — piasek rzeczny, roznoziarnisty, bialy,
7 — zwierciadlo wody gruntowej, pierwotne i ustalone

Esposure at Mlodzieszynek

I — in dune, II — in swamp belt. 1 — sand with humus admixture, brownish-grey, 2 — dune

cand, greyish-yellow, 3 — mineral-organic layer, loamy, black, 4 — sand mud sheet, grey,

5 — silt mud, greyish-brown, 6 — fluvial sand, unequigranular, white, 7 — groundwater table,
initial and stabilized

szary, stanowi strefe saturacji. 20 maja 1971 r. napiete zwierciadlo wody,
po przebiciu warstwy gliniastej gleby i namulu, szybko podnosilo si¢ w
wykopie i po kilku minutach wystepowalo na glebokosci 0,59 m. Po uply-
wie 4 godzin podnioslo sie jeszcze o okolo 5 cm.

Niwelacja zwierciadta wody w obu wykopach, bezposrednio po ich wy-
konaniu, wykazala polozenie zwierciadla wody pod wydmg wyzsze
o 8,8 cm. Powtérzona po czterech godzinach niwelacja wykazala zmnizj-
szenie sie tej réznicy do 0,5 em. W tym czasie zwierciadlo wody pod wyd-
ma obnizylo sie o okolo 3 ¢cm, na pasie bagien podnioslo sie o okolo 5 cm,
przy czym proces wyrownywania sie poziomow poczgtkowo byl szybszy
i stopniowo zanikal.

Wydma w Zamos$ciu

W Puszczy Kampinoskiej rowniez na pasach bagien wystepuja poje-
dyncze formy wydmowe. Obserwowano zachowanie si€ zwierciadla wody
pod wydma paraboliczng w ZamosSciu, na pélnocnym pasie bagiennym.
Stok dystalny poludniowego ramienia paraboli znajduje sie w bezposred-
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nim sagsiedztwie uregulowanego, poglebionego koryta Lasicy. Ryc. 7 przed-
stawia przekr6j pionowy poludniowego stoku wydmy (FG na ryc. 1). Wy-
kop, w ktorym obserwowano budowe spagowej partii wydmy, znajduje
sie 30 m na poinoc od Lasicy. W wykopie odstonieto:

2,00 — piasek wydmowy, Srednioziarnisty, stabo obtoczony, luzny,

0,05 — warstwa organiczna z domieszka piasku, gliniasta, czarna,

0,04 — piasek wydmowy, drobnoziarnisty,

0,03 — namut ilasty z domieszka piasku, zielony,

0,20 — piasek rzeczny, réznoziarnisty, zielony.

W dniu 16 czerwca 1971 r. strefa saturacji obejmowala spagowa
warstwe piasku eolicznego. Gérna granica wyciekania wody znalazla sie
12 cm ponad spagiem wydmy. Natomiast zwierciadlo wody w wykopie nie
osiagnelo tej wysokosci; woda naplywala bardzo wolno i ustalila sie 8 cm

Ryc. 7. Przekrdj pionowy wydmy w ZamoSciu
Vertical section across dune at Zamosé

ponad spagiem wydmy. Wszystkie glebiej lezace osady byly nasycone
wodg.

Niwelacja zwierciadla wody w wykopie i w korycie Lasicy wykazala
stale wyzsze jego polozenie pod wydmg o 30,5 em w poréwnaniu z La-
sicg. Spadek hydrauliczny, wyrazony stosunkiem réznicy wysokosci zwier-
ciadla wody w dwoéch punktach do odleglosci pomiedzy tymi punktami,

hi—hs 305
1 3000

Kat nachylenia zwierciadla wody gruntowej jest znaczny, wynosi okolo
40’, co wywolane jest drenujgcym dzialaniem Lasicy.

J= 0,01.

Wydma w Jézefowie II

W tym samym dniu (16 czerwca) podobng sytuacje obserwowano na
poludniowym pasie bagien w Joézefowie (przekréj CD na ryc. 1). Wat
wydmowy, dlugosci okolo 150 m, wysokosci do 6 m i kierunku osi
NNE — SSW, jest juz w polowie splantowany przez eksploatacje piasku.
Wydma nalezy do najmlodszych form eolicznych Puszczy Kampinoskiej;
w holocenie nawiana zostala na torfiastg glebe, wyksztalcona w stropie
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bialych piaskéw tarasowych. Pierwszy poziom wody gruntowej wystepuje
w piaskach podloza wydmy. Jego zwierciadlo pojawilo sie 20 cm ponizej
spagu warstwy organicznej i wykazywalo wyraZne nachylenie ku NE,
w kierunku rowu drenujacego warstwe wodonos$ng. Niwelacja zwierciadla
wody w wykopie na wydmie (C) i w studni (D), oddalonej od wykopu
o 150 m, wykazala réznice wysokosci 44,8 ecm. Zwierciadlo w studni bylo
ustalone, natomiast w wykopie obnizalo sie. Niwelacja powtérzona po
2 godzinach ujawnila zmniejszenie sie réznicy wysokosci do 39,3 ecm, spa-
dek hydrauliczny wyni6st wiec 39,3 : 15 000 = 0,0026.

Wydma w Pociesze

Najciekawszego materialu obserwacyjnego dostarczyla znana juz w li-
teraturze wydma w Pociesze. Na dystalnym stoku wydmy parabolicznej,
okolo 3 m ponad podstawg wydmy znajdujg sie dwie studnie. Jedna
z nich jest uzytkowana od wielu lat, wody w niej na og6! nie brakowalo,
i dopiero w 1971 r. wode z tej studni uznano za niezdatng do picia. Nowa
studnia, polozona 8 m ku pélnocy i 0,93 m wyzej od starej, znajdowala
sie w trakcie budowy. W dniu 26 maja 1971 r. w starej studni glebokos¢
do wody wynosila 0,62 m, a warstwa wody 1,15 m, w nowej — glebokosé
do wody 1,45 m, a warstwa wody miala grubosé 1,70 m. Niwelacja zwier-
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Ryc. 8. Przekrd6j pionowy wydmy w Pociesze
Vertical section across dune at Pociecha

ciadla wody w obu studniach wykazala nizsze o 0,10 m jego polozenie
w studni starej, co pewnie pozostaje w zwigzku z pobieraniem wody tylko
z tej studni. Wykonano réwniez niwelacje zwierciadla wody w studni sta-
rej i wody gruntowej w rowie u stép wydmy. Zwierciadlo wody w studni
znajdowalo sie 2,05 m powyzej zwierciadla w rowie. Pomiary powtérzone
w dniu 4 czerwca, po kilku dniach upalnych, wykazaly obniZenie sie
zwierciadla wody o 16 cm w studni starej i o 20 cm w nowej. Tak zywa
reakcja zwierciadta wody w studniach na warunki atmosferyczne, plyt-
ko$é tych studni i znaczna réznica wysokosci pomiedzy zwierciadlem wo-
dy w rowie i w studniach, wskazywaly, ze te ostatnie korzystaja z wody
zaskérnej.
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Aby lepiej poznaé panujace w tej wydmie stosunki hydrogeologiczne,
w dniu 13 czerwea 1971 r. wykonano 4 wykopy, wzdluz linii EF na ryec. 1.
Lokalizacje wykopéw oraz dokladne polozenie zwierciadla wéd powierzch-
niowych i podziemnych, uzyskane droga niwelacji, ilustruje ryc. 8. W wy-
kopach I i II (ryc. 9), na glebokoSci mniejszej niz 1 m, bezposrednio pod
piaskiem z humusem wystepuje zwierciadlo wody, ktérego wysokos¢ od-
powiada wysokosci zwierciadla wody w studniach. Strefa saturacji, wykli-
nowujgca sie ku SE (wykop II), opiera si¢ na wodoszczelnej warstwie
orsztynu, ktéra zapada w kierunku przeciwnym. W spagu orsztynu wy-
stepuje piasek wydmowy, tylko nieco wilgotny. Przedluzenie zwierciadla

oy Cf

10 20 10

Ryc. 9. Odslonigcia w dystalnym stoku wydmy w Pociesze

1 — piasek wydmowy z humusem, ciemnoszary, 2 — warstwa mineralno-organiczna, czarna,

3 — piasek wydmowy jasnozélty, 4 — piasek wydmowy ciemnozoélty, zorsztynizowany, 5 — piasek

silnie zorsztynizowany, scementowany, ciemnordzawy, 6§ — strefa saturacji w piasku wydmowym,

7 — piasek bardzo drobny podloza wydmy, 8 — strefa saturacji w piasku podloza, 9 — zwier-
ciadlo wody podziemnej

Exposure in distal dune slope at Pociecha

1 — dune sand with humus admixture, dark-grey, 2 — mineral-organic layer, black, 3 — dune

sand, light-yellow, 4 — dune sand, dark-yellow ferrugineous, 5 — ferrugineous sand-stone, dark-

-rusty in colour, 6§ — saturation zone in dune sand, 7 — very fine-grained sand of dune sub-
-base, 8 — saturation zone in sand of dune sub-base, 9 — groundwater table

wierzchéwki ku NW stwierdzono w wykopie IV, zlokalizowanym pod kul-
minacjg wydmy, gdzie zwierciadlo wody zjawilo sie¢ w piasku wydmowym
na glebokosci 3 m.

W czesci NW profilu ramiona paraboli obejmujg mise deflacyjng wy-
pelniong woda (ryc. 8), ktérej zwierciadlo znajduje sie 1,20 m ponad
zwierciadlem wierzchowki w wykopach I, IT i IV i 3,35 m ponad zwier-
ciadlem wody gruntowej w rowie (SE czesé profilu). W bezodplywowej
niecce deflacyjnej niegdys rozwijalo sie¢ torfowisko wysokie (informacja
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ustna J. Kobendziny). Nastepnie przekopano wydme, odprowadzajac
wode z misy deflacyjnej. Osuszone torfowisko zmurszalo. Obecnie przekop
zasypany zostal piaskiem i zaglebienie wypelnila woda atmosferyczna. Po-
Yozenie jej zwierciadla zapewne jest uwarunkowane wystepowaniem na
nieznacznej glebokosci warstwy orsztynu.

Na uwage zasluguje wykop III, w ktorym stwierdzono dwa poziomy
wody gruntowej. Poziom goérny, w piasku wydmowym, jest drenowany
przez row. Role warstwy nieprzepuszczalnej pelni tu poziom mineralno-
-organiczny, z nie rozlozonymi szczatkami roslinnymi, czarny, silnie na-
sigkniety woda. Woda ta zasila gtéwny poziom wody gruntowej wystepu-
jacy w piaskach podloza — bardzo drobnych, z laminami mulku, bialych.

Rierunki ruchu wéd gruntowych w Puszczy Kampinoskiej

Do wyjasnienia pozostaje zagadnienie kierunku ruchu wéd grunto-
wych w Puszczy Kampinoskiej. Przedstawione wyzej obserwacje zagad-
nienia tego nie rozwigzuja. Pozwalaja jednak na ustalenie, ze: 1) ewentual-
ne podnoszenie sie zwierciadla wody pod wydmami jest tak nieznaczne, ze
nie moze ono warunkowaé¢ kierunku ruchu wéd gruntowych, 2) pierwszy
ciggly poziom wod gruntowych lokuje sie nie w piaskach wydmowych,
lecz w tarasowych.

Charakterystyczna rzezba tarasu kampinoskiego (dwa réwnoleznikowe
pasy wydmowe i dwa bagienne; wysokos$¢ tych ostatnich jest taka sama,
jak tarasu zalewowego) zadecydowala o odplywie wod powierzchniowych
na zachod do Bzury.

Puszcza Kampinoska jest fragmentem pradoliny, ktora funkcjonowala
na tym odcinku podczas catego czwartorzedu. W pradolinach gromadzg sie
znaczne ilo$ci wod podziemnych, ktore przemieszczaja sie zgodnie z kie-
runkiem nachylenia dna pradoliny, w przypadku Puszczy Kampinoskiej —
ku zachodowi.

Ryc. 10. Hipotetyczne kierunki ruchu woéd gruntowych w Puszczy Kampinoskiej

1 — wydmy w Kktérych obserwowano wody gruntowe, 2 — zbocze Wwysoczyzny morenowej,

3 — zbocze erozyjno-denudacyjnego poziomu blonskiego, 4 — zbocze akumulacyjnego tarasu

kampinoskiego, 5 — granice paséw wydmowych i bagiennych, 6 — hipotetyczne kierunki ruchu
wod gruntowych

Presumable directions of grounwater flow in Kampinos Forest

1 — dunes in which groundwater was observed, 2 — scarp of moraine plateau, 3 — scarp of
erosive-denudating Blonie horizon, 4 — scarp of Kampinos accumulation terrace, 5 — boundaries
of dune and swamp belts, 6 — presumable directions of groundwater flow
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Wody gruntowe paséw bagiennych, drenowane przez kanaly, kierujg
sie na zachod. Podobng role pelnig Wisla i Bzura, drenujace swoje tarasy
zalewowe. Problematyczny wydawal sie odplyw podziemny pod pasami
wydmowymi. Czy wody gruntowe odplywajg z nich poludnikowo do sa-
siednich pasow nizej polozonych, czy rowniez kierujg sie na zachod? Od-
powiedzi na to pytanie dostarczajg pomiary zwierciadla wody, wykonane
w dniach 24—26 wrze$nia 1971 r., w wykopach zalozonych na duktach,
wzdluz i w poprzek poélnocnego pasa wydmowego (linia przerywana na
ryc. 10). W przekroju poludnikowym réznice w wysokosci zwierciadla by-
ly nieznaczne; moga sie miesci¢ w granicach bledu pomiaru. Natomiast
w przekroju roéownoleznikowym zaobserwowano systematyczne obnizenie
sie zwierciadta wody ku zachodowi, $rednio okolo 0,25 m na 1 km od-
legtosci. Punkty skrajne ciggu wykopéw oddalone sg od siebie o 7 km
i znajduja sie w okolicy Sowiej Woli na wschodzie oraz w okolicy
Polesia Nowego na zachodzie. Roznica wysokosci zwierciadla pomiedzy
tymi dwoma punktami wynosi ponad 1,5 m. Zachodni kierunek odplywu
wod gruntowych nie ulega wiec watpliwosei.

Whioski

Przedstawione obserwacje sg nieliczne; nie upowazniajg one do usta-
lenia ogélnych prawidlowosci rzadzacych wodami podziemnymi obszaréw
wydmowych, tym bardziej, ze w kazdej z szesciu obserwowanych wydm
stwierdzono inng budowe geologiczng podloza wydmy i odmienny sposéb
zachowania sie zwierciadla wody. Mozna tylko zaznaczy¢ pewne wniosKi,
jakie nasunely sie¢ w wyniku tej pracy.

Wysoko$¢ zwierciadla wody podziemnej i jej zasobno$é uzaleznione sg
bezposrednio od budowy geologicznej podloza, Scislej — od wystepowania
lub niewystepowania u podstawy wydmy badz w wydmie warstwy nie-
przepuszczalnej, oraz od ksztaltu tej warstwy.

Warstwe nieprzepuszczalng w Puszezy Kampinoskiej stanowig zwykle
namuly ilaste, pylaste lub piaszczyste, za$ lokalnie — scementowane
warstwy orsztynu, a nawet warstwy organogeniczne (Pociecha).

Nawet w przypadku wystepowania pod wydmg warstwy wodoszczel-
nej, nie zawsze gromadzg si¢ nad nig wody infiltracyjne (Mlodzieszynek);
wiadomo, ze infiltracja w piasek wydmowy jest utrudniona i wskutek
tego nieznaczna.

W przypadku wystepowania pierwszego poziomu wody gruntowej
W spagowe] warstwie wydmy (Zamos$¢), poziom ten jest bardzo malo wy-
dajny i o nieznacznej migzszosci; by¢ moze w niektorych przypadkach jest
to okresowy poziom wad.

Jezeli piasku wydmowego nie oddziela od piasku podloza zadna warst-
wa wodoszczelna (Jozeféw, Sierakéw), swobodne zwierciadlo pierwszego
poziomu wody gruntowej polozone jest ponizej spaggu wydmy, a strefa sa-
turacji ograniczona jest do piaskéw tarasowych (fakt ten stwierdzono
w wielu innych wydmach Puszczy Kampinoskiej); wigze sie to z przesu-
szeniem omawianego regionu w wyniku nieprawidlowej gospodarki wodg.

Wlasciwy pierwszy poziom woéd gruntowych w Puszczy Kampinoskiej
wystepuje w piaskach podloza wydm, wydaje sie wiec, ze wydmy nie majg
wigkszego wplywu na ukladanie sie zwierciadla tych wdd ani na kierunek
ich ruchu.



749 Urszula Urbaniak-Biernacka

Na pytanie, czy poziom wod pod wydmami podnosi sig, nie mozna da¢
odpowiedzi wprost. Wydma w Sierakowie dostarcza odpowiedzi negatyw-
nej, natomiast w Mlodzieszynku i Jozefowie I stwierdzono nieznacznie
wyzsze (8,8 c¢m, 36 cm) polozenie zwierciadla wody pod wydma, lecz
w ciggu kilku godzin nastapilo calkowite wyréwnanie pozioméw w obu
parach wykopow.

Roéznica wysokosci pozioméw rzedu 30—40 cm utrzymywala sie w
Jozefowie II i w ZamosSciu. Wydmy te znajdujg sie w bezposrednim
sgsiedztwie kanaléw odwadniajacych, obserwujemy tu wiec nie podnosze-
nie sie zwierciadla wody pod wydmami, lecz obnizanie si¢ ku kanalom
drenujacym warstwe wodonosna.

W wydmach moga wystepowaé wierzchéwki (Pociecha), Zzywo reagu-
jace na warunki atmosferyczne, chociaz nie wysychajace. Wydaje sie jed-
nak, ze jest to zjawisko sporadyczne.

Rowniez sporadycznie i okresowo pod wydmami mozna obserwowaé
napiete zwierciadlo wody. W Mlodzieszynku o istnieniu wody subartezyj-
skiej decyduja namuly wystepujace pod wydma.

Wielokrotnie wymieniana warstwa namuléw pelni niebagatelng role
w stosunkach hydrogeologicznych Puszczy Kampinoskiej, lecz co wazniej-
sze warstwa ta stanowi poziom przewodni w stratygrafii péZnego plejsto-
cenu tarasu wydmowego nie tylko Puszczy Kampinoskiej, lecz calej Kotli-
ny Warszawskiej.

Wody tarasu kampinoskiego, zaré6wno powierzchniowe, jak i gruntowe,
plyna ku zachodowi. Nie wydaje sig, zeby réwnoleznikowe pasy wydmo-
we uniemozliwialy odplyw wéd gruntowych ku pélnocy do Wisly. O za-
chodnim kierunku plyniecia wéd decyduje nachylenie dna pradoliny.
Wisla, usytuowana pod zboczem wysoczyzny i nieuregulowana, moze dre-
nowa¢ warstwe wodonosng tarasu zalewowego.
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YPIIYJISA YPBAHAK-EEPHAITKA

TUAPOJJOTUYECKHUE HABJIIOJEHUA B JIOHAX
KAMIIMHOCKOW IIYIUU

B pa6ore 3agiioyeHbl pPe3yJbTAThbl MCCIEAOBAHMII TI'€OJOTMYECKON CTPYKTYPHI
IIOAOINBEHHOM YacTy ILECTM AIOH ¥ IOACTMJIAIOILEN MX MOPOAbI, a TaKikKe pe3yJbTa-
Tl HMBEJIALMM 3€pPKajla ITOA3EMHBIX BOA B AIOHAX M B IIECKAaX, KOTOPBLIMM CJOMKEHA
Teppaca KaMIMHOCKON IyIip.

B mopomBe HEKOTOPHIX AIOH HabJIozaeTca BOAOHEIIPOHMIIAEMbBI HAHOCHBIA MJI,
Ha KOTOPBLIM 33aJepPRMBAIOTCA MHMUIbTPALMOHHEBIE BOAbI, 00pa3ysd MecTHBIE BOZO-
HOCHBbIE YPOBHM —— MaJI0 IPOM3BOAUTENbHBbIE, HE3HAUMUTEIbHOM MOILHOCTM M, MOIKET
GBITH, IIEPHMOAMUECKME,

B GoabmmHcTBe A0H KaMImHOCKOM IIyluy AIOHHBIE IIeCKu 0e3 OT4YeTJIMBOM rpa-
HMLBI IIEPEeXOAAT B IIeCKM IIoACTMiArolleir mopoanl. CBoGoaHOe 3epKajio IIEPBOro
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YPOBHA TPYHTOBBIX BOA HabGmogaerca B IECKax MOACTMIAIONLIEH IIOpOALI. JIOHBI He
OKa3bIBAIOT, TaKMM 00pa3oM, OoJblIEero BAMAHMA HaA (OPMYy 3€pKala M HampaBle-
HME ABMIKEHUA TPYHTOBBIX BOA. Bo Bcex HabmomaeMbIX IIOHaX 3epKaJjio BOAbI IIOX
HMMM He3HA4YUTENbHO MoaHumaercA (mo 40 cM), HO 4Yepe3 HECKOJBKO YacoB HabIw-
ZaJoCh IIOJIHOE BbIPaBHMBAHME YPOBHE! B BbleMKaX: IIOJ MAIOHOM M Yy €e OCHOBaHUM.
PazHunia B BbICOTE YPOBHE yAepXXuBalach TOJbKO B JIOHAX HaXORAUIMXCA IIO CO-
Ce[ICTBY C OCYIIMTENbHBIMM KaHajlaMy, JPEHUPYIOUMMM BOIOHOCHBIN cioit. B oxHOI
AIOHe HalJaomaeTcsa INOANOYBEHHAsd BOAA Ha BOJOHENPDOHMIIAEMOM CJIOE pPyAAKa, B
APYTOif — IIOf CJIOEM BOJAOHENPOHMUIIAEMBIX HAHOCHBIX MJIIOB HaOJIIOAaJIOCh IIEPUOAM-
4YecKOoe HamnpdAXKeHue 3epkKana Boabl. Boasl KaMnmHOBCKOIT Teppackl, KaK IIOBepX-
HOCTHbIE, TAK M TDPYHTOBLIe, He TeKyT Ha ceBep K Bmucne, HO Ha 3amaj, COIJAaCHO
HaKJOHY AHA NPafOJMMHEI.

ITep. B. MuxoBCcKOro

URSZULA URBANIAK-BIERNACKA

THE HYDROGEOLOGICAL OBSERVATIONS MADE IN THE DUNES
OF THE KAMPINOS FOREST

The author presents the results obtained from examining in Puszcza Kam-
pinoska six dunes and, in particular, the geological structure of their bottom
part and of their sub-base, and from surveying the underground water table in
dunes and terrace sands. The bases of some of these dunes contain impermeable
silt muds and clay muds which retain the infiltrated water, forming local water
tables; such water-bearing strata are of small capacity and thin and probably
occur only seasonally. In the majority of the Kampinos dunes the dune sands pass
into the sands of the sub-base without any marked dividing line. An uncon-
strained table of the groundwater level extends in the sands of the dune sub-base.
This shows, that the dunes themselves do not affect the level of the water table
and the direction in which the groundwater moves. In all the dunes we examined,
a slight rise of the groundwater table of up to some 40 cm was observed under-
neath the dune proper; but usually it took only a few hours until in our test pits
the water under the dune and at the dune margin came to arrive at an even
level. Differences in the water table continue to occur in dunes situated near
irrigation ditsches which drain the water-bearing horizon. In one of the dunes
a high groundwater table was discovered, retained on top of an impermeable
ferrugineous sandstone layer; in another dune a seasonal water table under static
pressure was determined underneath a bed of impervious silt muds. The water
issuing from the Kampinos terrace, both atmospheric and from groundwater
sources, does not escape northward into the Vistula; instead it flows westward,
conformable with the slant of the pradolina valley.

Translated by Karol Jurasz
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Rye. 2 Ryec. 3

Ryc. 4 Rye. 5 Ryc. 6

Rye. 7 Ryc. 8 Ryec. 9
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= -

Ryc. 10 Rye. 11

Ryc. 1—11. ,,R6ze kierunkéw’ dla poszczegdlnych jednostek sedymentacyjnych zostaly ulozone
wedlug najwiekszego udzialu procentowego materialu piaszczystego budujgcego badane serie.
Objasnienie dotyczy wszystkich rysunkéw (Promieri mniejszy — 10, wiekszy — 20% glazikow)
,Direction roses” for particular sedimentation units compiled according to geatest share of
sandy material present in examined series. The explanations refer to all subsequent figures

% mat. % mat.
> 10,0 — 2,0 p w em 2,0—< 0,1 wem

Ryc. 1. Bolemin Ia 8,02 91,98
Ryc. 2. PrzeZmierowo Ia 11,39 88,61
Ryc. 3. Bolemin ITa 1566 84,34
Ryc. 4. Krzyzowniki Ia 21,17 78,83
Ryc. 5. Krzyzowniki IT a 34,37 65,63
Ryc. 6. Krzyzowniki IV a 34,73 65,27
Ryc. 7. Krzyzowniki III b 39,31 60,69
Ryc. 8. Skwierzyna Gaj 69,19 30,81
Ryc. 9. PrzeZmierowo Ib 72,39 27,61
Ryc. 10. Krzyzowniki III a 72,56 27,44
Ryc. 11. Skwierzyna Gaj Ib 84,19 15,81

Glaziki pomierzone przez autorke zostaly zlozone przez strumienie
nazwane w literaturze anglosaskiej ,,briaided rivers”, dla ktérych w jezy-
ku polskim mozna uzy¢ okreslenia ,,strumienie bladzace”. Charakter ta-
kiej rzeki okreslajag nastepujace cechy: 1) intensywna zmienno$¢ koryta
rzeki, 2) duze wahania stanu woéd, 3) burzliwy sptyw, 4) gwaltowna utrata
predkosci spltywu (za A. Krigstromem, 1962). Wyzej wymienione
cechy strumieni (rzek) bladzacych pozwalaja lepiej zrozumieé specyficzne
ulozenie glazikow w poszczegdlnych jednostkach sedymentacyjnych.

We wszystkich jednostkach, z wyjatkiem jednej Skwierzyny Gaj
(ryc. 8) obserwowano na diagramach i ,ré6zach” gléwny kierunek orien-
tacji, zgodny z kierunkiem dzialajacej sily. Kierunek ten tworza przede
wszystkim glaziki wrzecionowate, ktérych pomierzono najwigksza ilosé.
Ten kierunek reprezentuje wieksza czesé glazikéw plytkowych, klinowych
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oraz nieregularnych. Obok ulozenia réwnoleglego z kierunkiem dzialajg-
cej sily obserwowano takze ulozenie skosne w siedmiu jednostkach sedy-
mentacyjnych (ryc. 1—6, 9). W pozostalych trzech jednostkach (ryc. 7, 10,
11), obok ulozenia réwnoleglego wystepuje ulozenie prostopadle. Najmniej
pomierzonych egzemplarzy przyjmuje kierunek poprzeczny do kierunku
splywu wod.

Glaziki o ksztalcie wrzecionowatym wykazujg orientacje réwnolegls,
sko$ng i poprzeczng, tworzac maksymalny rozrzut na siatkach, poniewaz
ulegaja one najwiekszej reorientacji przy osiadaniu. Egzemplarze plytko-
we i klinowate przyjmuja przewaznie ulozenie réwnolegle oraz skosne do
gléwnego kierunku splywu wdéd. Glaziki wrzecionowate ulegaja toczeniu
po dnie dookola swojej dluzszej osi, zmieniajac swoje polozenie o okolo
90°. Przyjmuja one najdogodniejsze ulozenie zgodnie z prawem Newtona
(za Prandtlem, 1956), gdzie opdér jest wprost proporcjonalny do pola
powierzchni glazika rzuconego na plaszczyzne prostopadly do plyniecia
wody. (M = o - F -V, gdzie ¢ — gestosé wody, F — pole powierzchni rzutu
glazika na plaszczyzne prostopadla do kierunku sily dzialajacej, V — pred-
kosé plyniecia wody). Glaziki plytkowe i klinowate poruszajg sie po dnie
ruchem §lizgowym i rzadko ulegaja reorientacji przy skladaniu (R. U n-
rug, 1957), dlatego nie wykazuja tak duzego rozrzutu na diagramach, jak
glaziki wrzecionowate czy nieregularne.

Charakterystyczna jest orientacja réwnolegla i skosna obserwowanych
przez autorke glazikéw, zlozonych przez strumienie sandrowe — podobne
ulozenie dluzszych osi glazikéw obserwowal S. Jewtuchowicz (1962)
w utworach sandréw wspoélczesnych. Ulozenie poprzeczne dluzszych osi
glazikéw moglo by¢ spowodowane przez prady poprzeczne opisane przez
C.E.Johanssona (1965).

Nachylenie dluzszych osi glazikéw odpowiada przewaznie upadowi
jednostki sedymentacyjnej, w ktorej zostaly zlozone. Odchylenia od war-
tosci upadu jednostki, zar6wno w jedng jak i w druga strone, wykazujg
najczesciej glaziki wrzecionowate i nieregularne.

Wplyw wielkoSci glazik6w na ich orientacje

Ksztalt glazikéw w réznych (jednostkach) srodowiskowych sedymenta-
cyjnych byl przedmiotem licznych opracowan (np. C. Holmsa, A. Dy-
likowej, 1952, S. Jewtuchowicza, 1963, A. Karczewskiego,
1963 — dotyczacych orientacji glazikéw w glinie morenowej, H. Wadel-
la, W. Krumbeina, A, Cailleuxa, R. Unruga, 1957 i innych —
odnosnie utworéw sedymentacji wodnej). Badaniem orientacji zaleznie od
wielkosci glazikow zajmowano sie sporadycznie. Stosunkowo duzo miejsca
temu problemowi poswiecil R. Unrug, przy omawianiu transportu zwirow
w dolinie Dunajca.

Autorka pomierzyla glaziki zlozone w jednostkach sedymentacji wyd-
mowej od 1,5 cm do 10,0 cm, grupujac je w przedzialach: 1,5—3,5 cm
(glaziki male), 3,5—5,5 cm (glaziki Srednie), 5,5—10,0 cm (glaziki duze).
Wyniki pomiaréw przedstawiono na siatkach azymutalnych. Stwierdzono
maksymalny udzial glazikéw o wielkosci od 1,5 do 3,5 em w kierunku
réwnoleglym. Ten sam kierunek wykazuje wigkszo$¢ srednich egzempla-
rzy oraz glazikéw duzych. Podobna sytuacje zaobserwowano w przypadku
ulozenia skos$nego. Orientacja prostopadla do gléwnego kierunku splywu
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je pomierzono. Tab. 1 stanowi potwierdzenie wyzej podanego wniosku.
Prawie wszystkie badane jednostki z wyjatkiem Skwierzyny Gaj (ryc. 8),
posiadaja glaziki zorientowane zgodnie z kierunkiem dzialajacej sily.
W pierwszych siedmiu wymienionych w tabeli przypadkach, obok uloze-

Tabela 1

Orientacja dluzszych osi glazik6w w osadach wody plyngcej zlozonych w fazie
sedymentacji wydmowe]

% materialu
piaszczystego
w jedn. sed.,

Orientacja dluzszych osi glazikow
w stosunku do gléwnego kierunku

splywu wod

Nazwa jednos:tkil w ktérej pomie- | Kierunek Kierunki Kierunek
sedymen‘tacyr ‘ rzono glaziki gléwny towarzyszace réwnolegly
nej
—_ i skosny
‘ £h % % % % pom.
r}"c pom. pom. pom. glazikéw
; glaz. glaz. glaz.
Krzyzowniki
yIa ok 78,83 4 = 176 T i 94
Krzyzowniki
o 65,63 5| = 172 Bt = 87
a
Krzyzowniki 65,27 6 = 70 / 21 + 9 91
IVa
Bolemin 91,98 1 = @9 /20 + 11 89
Ia
Bolemin 84,34 3 = 66 / 24 + 10 90
IIa
PrzeiImierowo 88,61 9 = g5 /20 + 15 85
a
Przezmierowo 27,61 9 = 64 / 18 + 18 82
Ib
Krzyzowniki 60,69 7 = 59 + 22 / 19 78
IIIb
Skw1§rk‘)zyna Gaj 15,81 11 = 48 + 32 / 20 69
Krzyzowniki 27,44 10 = 40 + 33 /27 67
IIIa
Skwierzyna Gaj 30,81 8 + 42 =28 /1 58
Ia
Objasnienie:

= — ulozenie glazikéw réwnolegle do gléwnego kierunku splywu wéd
— ulozenie glazikéw sko$ne do gléwnego kierunku splywu woéd
+ — ulozenie glazikéw prostopadle do gléwnego kierunku woéd



Fot. 1. Odsloniecie znajdujace sie w miejscowos$ci Bolemin, po wschodniej stronie
szosy Gorzow Wielkopolski — Sulecin. Stanowi fragment pokrywy akumulacyjnej
gornej terasy ,,przejSciowej”, wznoszacej sie 9 m nad dnem pradoliny Noteci—Warty

Exposure at Bolemin, east of Gorzow Wielkopolski — Sulecin highway. It represents
a fragment of the accumulation cover of the upper ,transitory” terrace extending
9 m above the floor of the Notec—Warta Pradolina
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Fot. 2. Fragment odsloniecia w miejscowosci Bolemin

Frazment of Bolemin exposure

1. Material zwirowo piaszczysty zlozony w fazie sedymentacji wydmowej. 2. Gwaltowny spadek

predkosci wody spowodowal akumulacje materialu zwirowo piaszczystego, warstwowanego

poziomo. 3. Dalszy spadek predkosci wody spowodowal osadzenie materialu na przemian

zwirowego i piaszczystego sko$nie warstwowanego (w tej jednostce pomierzono 100 glazikow).

4. Material piaszczysty zlozony w fazie sedymentacji plaskiej. Taki uktad jednostek sedymenta-
cyjnych $wiadczy o stopniowym zaniku pradu oraz zmianie jego Kkierunku

1 — sand-gravel material deposited during phase of dune sedimentation; 2 — abrupt drop

in velocity of water flow has caused an accumulation of sand and gravel material in horizontal

stratification; 3 — a further drop of water velocity caused the deposition of alternating sandy

and gravelly material in oblique stratification (from this unit 100 pebbles were measured);

4 — sandy material deposited during phase of level sedimentation. This pattern of the sedi-

mentation units is proof of a gradual decrease in current velocity and a change in flow
direction
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Fot. 3.

Odsloniecie znajduje sie na terenie zwirowni Krzyzowniki, po poludniowej
stronie szosy Poznan — Sady, w sandrze stadialu poznanskiego, rozciggajgcego sie
na SW od Poznania

Exposure in Krzyzowniki gravel pit, south of Poznan — Sady highway, in esker of
the Poznan Stage extending towards SW of Poznan

http://rcin.org.pl



Fot. 4. Fragment odsloniecia w Krzyzownikach

Fragment of Krzyzowniki exposure

1 — material drobno piaszczysty poziomo warstwowany, 2 — bruk erozyjny, $wiadczacy o gwal-
townym spadku zdolnosci transportowej strumienia sandrowego, 3 — jednostka sedymentacyjna
zlozona, w fazie sedymentacji antywydmowej
1 — finegrained sand horizontally bedded, 2 — erosive pavement, evidence of abrupt drop in
carrying power of outwash stream, 3 — sedimentation unit deposited during pre-dune sedi-
mentation
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nia réwnoleglego wystepuje kierunek sko$ny. Gdy weZmiemy pod uwa-
ge ilo$é glazikow przyjmujacych orientacje réwnolegla i skosnag, kon-
centracja glazikow jest jeszcze bardziej widoczna. Taki uklad dluzszych
osi glazikéw jest m. in. rezultatem drobnego materialu piaszczystego,
ktéory buduje badane jednostki sedymentacyjne. Tak np. w przypadku
jednostki Krzyzowniki Ia (ryc. 4) ilos¢ glazikéw zorientowanych réwno-
legle stanowi 76% przy 78,83% materialu piaszczystego budujgcego ba-
dang jednostke.

Glaziki wrzecionowate wykazujg najwiekszy rozrzut jako najmniej
stabilne i latwo ulegajace reorientacji przy osiadaniu (R. Unrug, 1957).
Trzeba zaznaczyé, ze przy najwiekszym polu wystepowania na siatkach
azymutalnych wykazuja najwigksza koncentracje, zwlaszcza w przypad-
ku gdy material wséréd ktorego sie poruszaly stanowil duzy % drobnych
piaskéw (od 0,49 do 0,10 cm ). W tej sytuacji czastki wieksze porusza-
jace sie po dnie strumienia natrafialy na mniejszy opér srodowiska. Gla-
ziki o ksztalcie ptytkowym i klinowym jako malo zwrotne poruszajace sie
najczesciej ruchem slizgowym po dnie, ukladajg sie rownolegle i skosnie.
Natomiast glaziki nieregularne wykazujg orientacje réwnolegla (podobnie
jak wrzecionowate), jak rowniez skosng do gléwnego kierunku splywu
wod.

Sktad mechaniczny materialu tworzacego jednostke sedymentacyjnag
wplynal w zasadniczy sposéb na warto$¢ jej upadu. Im grubszy material
budowal dang jednostke, tym wieksza notowano wartos¢ jej nachylenia.
Upad glazikéw, pomimo ze czesto byl réwny wartosei nachylenia jed-
nostki sedymentacyjnej, wykazywal jednak pewne odchylenia. Minimal-
ne upady odpowiadaly glazikom duzym, ktére pokonujgc zalom stoku
proksymalnego wydmy subakwatycznej zsuwaly sie pod wplywem swo-
jego ciezaru i osiadaly u podnéza strony dystalnej wydmy podwodnej.
Maksymalne wartosSci katowe upadu przypadaja w udziale gltazikom ma-
Iym o wielkosci od 1,5 do 3,5 cm, przewaznie o ksztalcie wrzecionowa-
tym.

Zaleznosci orientacji glazikéw od ich wielkosci trudne sa do uchwy-
cenia w przypadku nieré6wnomiernego udzialu poszczegélnych egzempla-
rzy nalezacych do jednakowych grup wielkosciowych. Biorac pod uwage
fakt, ze material tworzacy jednostke sedymentacyjna czesto by! bardzo
drobny, trudno bylo znalezé glaziki o wielkosci od 5,5 do 10,0 cm. Zwig-
zek wielkosci czastek z ich orientacjg jest niewatpliwy, wymaga jednak
pomierzenia jednakowej iloSci glazikow o takiej samej wielkosci w celu
zastosowania metod statystycznych. Podobnie nalezaloby postgpi¢ w
przypadku badania zalezno$ci dluzszych osi glazikow o roznym ksztalcie
od ich ulozenia. Trzeba jednak zaznaczyé, ze w badanych osadach wod
plyngcych bardzo trudno o odpowiednig ilo$¢ glazikéw o ksztalcie plyt-
kowym i klinowatym, poniewaz wiekszos¢ z nich to okruchy skal krysta-
licznych.
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3BA TAWIEP

OPUEHTALMA EBOJIEE MJMHHBIX OCEM TAJIEK B OTJOXXEHUAX
ITIPOTOYHEIX BOJ, OTJOXKEHHBIX B $A3E JAIOHHOM CEIMMEHTALIMU

M3yueHue opueHTauuym 6Gojlee AIMHHBIX Oceil rajeKk ABWJIOCH OCHOBaHMEM MJA
PellleHMA TJIaBHbIX reoMOpPdOJIOTMYEecKMX IpobieM, Kacamolyuxcs TPaHCIoOpTa M OT-
JIOJKeHUA IIepeHocuMoro Martepuana. CBA3M MeXAY HaOpaBJIeHMEM IeiCTBYIOLIEN
CUIbl M YKIaZOM rajleK, B 3aBUCUMMOCTM OT MX (PODPMbI, BEIMYMHbI U pOAa CPeAsbl,
B KOTOPO! OHM OBLIM OTJIOXKEHbI — HEeCOMHeHHBI. IIOmBITKOI onpenesleHMA STUX 3a-
BUCHMOCTe ABJAIOTCA MCCIeAOoBaHMA aBropa. OHM OXBAaTBIBANIM M3MepeHMe OpMeH-
Taiyy 6oJlee AMMHBIBIX OCeil rajieK, B OTHAENbHBIX CEeAMMEHTALIMOHHBIX eIMHMIAX,
C IOMOILBIO TeOoJIOTMHEeCcKOy Oyocconmyu um KiamHoMerpa. IIpyM BBIGOPOYHOM B3ATUM ra-
JeK YYATBIBAJINCh BEPETEHOBMAHbBIE, KJIMHOBMUAHLIE, ILIMTOBUAHBIE UM HEPEryJspHOR
dopMbl 9K3eMmnasapsl or 1,5 mo 10,0 cm. Kaxpoit eauumue orBevyasno 100 ranexk
(Bcero Obl1O M3MepeHo 1100 sk3emmisapoB). Pe3dynbraThl M3MepeHMit (a3MMyT M Ha-
KJIOH) B OTAEeNbHBIX eAMHMLAX Obliy HaHeceHb! Ha a3uMYTHBIE CETKU M ,,PO3BI
HanpaBJeHui1”,

B ucciaenyeMblX aBTOPOM IIYHKTax, OpMeHTauma Oojlee AJMMHHBIX OCeil rajek
OTBeYaeT, IIPEKJe BCEro, CHUCTEME COIJIACHOM C HaIpaBJIEHMEM CTOKa BOJ, OTJara-
IOIIMX OAHHYI0 CEPUI0 MaTepuaia, B KOTOpPOi OHM Obliy m3Mepenbl. Takaa cucTreMa
boJlee ZIIMHHBIX OcCell rajlek CUJIbHO CKOHI[@HTPMPDOBAHHBIX, SABJIAETCA, M.IpP., pe-
3yJAbTaTOM OOJBILIOrO IpPOLIEHTAa IIECYAaHOTO MaTepyuajia COrJaIOILero NaHHbIE Ceau-
MEHTAaLMOHHbIE eAMHMULBI (Tab, 1).

BepereHoBuHEIE TralbKy, KOTOPble M3MepeHbl B HaMOOJbLIEM KOJMHYECTBE, IIPOAB-
JAI0T MaKcMMaJIbHOE pacceuBaHue Ha ceTKaxX KaK HayMeHee CTabuIITHble M JIETKO
IIOABEpramwlliMecs peOPUMeHTalMM Ipu ocaxkaeHun, IIpoABIAIOT OHM, OLHAKO, Hau-
GOJNBIIYI0 KOHLEHTPALMIO, OCODEHHO B ciydae, KOraa MaTepual cpeiu KOTOPOro
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OHM ABMTaJMCh ObLI B 3HAYMTEJIBLHOM IIPOLIEHTE IlecyaHbIM. B TakKOM II0OJIOXKeHMUH,
foJiee KyTHbIE YaCTUIbl ABUIKYIIMECHA MO AHY TIIOTOKA BCTpeYajyM MeHbIlee COIpo-
TUBJNEHMe cpeabl. KiaMHOBUAHbIE ¥ INIMTOBMAHBIE, ILIOXO IIOBOPAYMBAIOI{MECH
rajJbKy, CKOJB3AlMe IIo AHY OJayzKparouieit peKy, pacrojarajiyuch MapaijebHO U
OMArOHANILHO K HAINpaBJIEHMIO [eCTBYIOLIeN cuibl. I'albKy HeperyJaapHOi (popMbI
NPOABJAIOT MNapajjieIbHYI0O M JAMArOHAJBLHYIO OPMEHTanuio IIOf06HO BepeTeHOBUA-
HBIM.

MexaHu4YecKuiA cocTaB MaTepmasia o0Opa3yiolllero CeayMEeHTALMOHHYIO eIVHULY
pelamouMM ob6pa3oM MOBAMAJ Ha BENIWYMHY €€ HakJoHa, YeM KpymHee OblIT Ma-
TepuaJ KOTODLII cJjlarajl JaHHYI0 eAuMHMIy, TeM OoJbliad Habaiomanachk BeaIu4yHa
ee HakJoOHA. MuHMMAaJbHbIE HAKJOHBLI OTBeYaay KpPYDHBIM rajabkam (ot 5,5 mo 10,0
cM), KOTOpble B CBOEM /[ABMIKEHMM IIPeOAoJieBasg M3JOM MIPOKCHMMAJIBHOTO CKJIOHA
cy0aKBaJILHOM ZAIOHBI CIIOJI3aJdyM IMOJA BIMAHUEM 3HAYMTEIBHON TAXKECTM U OCeRanun
y TIOAHOKBA AVUCTAJBHOM CTOPOHbI IIOHBI. 3aBUCMMOCTYM OPMEHTaUuMM TajbKU OT uX
BeJINYMHBLI TPYAHO YXBaTUTh, B Cly4dae HEPaBHOMEPHOrO yjeja OTAeJbHbIX 3K-
3eMINIAPOB, NPUMHAAJIEKAIMX K PaBHLIM 0 BeJMYMHE TPYIIIIaM.

Ilep. B. M1UX0OBCKOI0

EWA TAYLOR

ORIENTATION OF LONG AXES OF PEBBLES IN FLOWING WATER,
DEPOSITED DURING PHASE OF DUNE SEDIMENTATION

Studies of the orientation of the long axes of pebbles are basic in the solution
of the principal geomorphological problems dealing with material transport and
deposition. Beyond any doubt interralations exist between the direction of the
effective force and the orientation of pebbles, depending on their shape and size
and on the kind of environment in which came to rest. In an attempt of establish-
ing these interrelations the author made her tests which covered measurements,
made by the use of a geological compass and a clinometer, of the orientation of
the long axes of pebbles collected from separate units of sedimentation. While
otherwise arbitrarily collecting the pebbles the author chose only specimens 1.5 cm
to 10.0 cm long, spindle-, wedge- or plate-shaped, or of irregular shape. For each
unit of sedimentation 100 pebbles were collected and a total of 1100 pebbles were
examined. The results of these measurements (of azimuths and dips) as were made
for the particular units, were entered in an azimuthal grid and ,,direction roses’.

In the localities examined by the author, the long axes of the pebbles lie mostly
parallel to the flow of the current which deposited the given series of material
from which the pebbles were measured. This pattern of the long axes of the pebbles
occurring in large concentration is caused, among other factors, by the high per-
centage of sandy material in the given sedimentation units (Table 1).

Spindle-shaped pebbles of wihch the greatest number have been measured,
show in the grids the greatest dispersion, on account of being least stable and
easily subject to reorientation while settling. However, these pebbles appear in
greatest concentration, especially when the material within which they move con-
tains a high share of sandy parts. Under such environmental conditions the large
specimens meet less resistance while moving over the bottom of the stream. Travell-
ing over a river floor in an erratic slide motion, wedge-shaped and bladed pebbles,
being les easily turned, are usually deposited parallel or obliquely to the direction
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of the acting force. Pebbles of irregular shape show an orientation ‘parallel or
oblique, much like the spindle-shaped pebbles.

The mechanical composition of the material forming a sedimentation unit has
affected the dip direction in a definite manner. The coarser the material forming
the unit, the larger proved to be the angle of its inclination. Minimal dip values
were found for large-size pebbles, from 5.5 to 10.0 cm in diameter; when this sort
of pebbles had to pass in their motion a step in the proximal slope of a subaquatic
dune, they slid down due to their greater weight and came to rest at the base of the
distal side of that dune. How far the size of pebbles affects their orientation is
difficult to determine in cases when the material contains unequal shares of spe-
cimens belonging to identical size groups.

Translated by Karol Jurasz
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Radwanicz 2. Odpis jest niekompletny, nie zawiera bowiem spisu fauny
oraz zalgcznikéw graficznych i fotografii. Mimo to przedstawia duza
wartos$é, zawiera bowiem pelny tekst, w tym réwniez opis wazniejszych
mieczakéw z Radwanicz. Zapoznawszy sie z tymi materiatami, dzieki
uprzejmosci doc. M. Proészynskiego, zdecydowalem sie uzupelni¢ moja
notatke gléwnymi wynikami badan fauny z Radwanicz zamieszczonymi
w tekscie opracowania dra J. Polanskiego.

Polozenie i profil interglacjalu

Profil z interglacjalem znajduje sie na zachéd od wsi Radwanicze
Male, zwane réwniez Zarzecznymi, lezgce na lewym brzegu rzeki Ryty,
doplywu Muchawca (ryc. 1). Osady z faung byly w czasie mego pobytu

POLSKA ¥ B I ALORU $

larszego (nferglaciol P

na Polesiu $§wiezo odsloniete w rowie melioracyjnym, wykopanym dla
odprowadzenia do Ryty wod z bagna znajdujacego sie na zachéd od Rad-
wanicz. W miejscu wystepowania interglacjalu réw przecinal nieznaczne
wzniesienie oddzielajgce bagno od doliny rzeki. Profil odstoniecia odtwo-
rzony na podstawie zachowanych notatek przedstawial sie nastepujaco:

(a) piaski warstwowane, w stropie préchniczne, o zmiennej migzszosci
nie przekraczajgcej na ogét 1 m,

(b) piaski gruboziarniste ze zwirem, warstwowane z warstwg kamieni
w stropowej czesci, o maksymalnej $rednicy do 45 em, majgce charakter
tzw. bruku. Ogoélnie migzszosé piask6w wraz z brukiem nie przekra-
czala 1 m,

(¢c) piaski mulkowate z przewarstwieniami ilu piaszczystego, nieco
margliste, w dolnej czesci zawierajace soczewki torfu, przepelnione sko-
rupkami mieczakéw o dobrym na ogdé! stanie zachowania, najliczniej sku-
pionych w nizszej czesSci warstwy. Miazszo$é tej warstwy wynosila oko-
1o 60 cm,

(d) piasek ze zwirem i kamieniami, ktérych s$rednica maksymalna
osiggnela 80 cm, reprezentujacy nastepng z kolei warstwe ,,bruku’”. Migz-
szo$¢ tej warstwy na ogo6l nie przekraczala 50 cm,

¢ QOdpis ten zostal sporzadzony przez mgra Stanistawa Zwierza i znajdowal
sie w jego posiadaniu.
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r) ITecok c rpaBMeM M KaMHAMM C MAaKCUMaJbHBIM JAMaMETPOM BaJYyHOB [0
80 cM, coCTaBIAIOUIME BTOPOI CJON ,,MocTOBOIT”’, MolnHOCTL He ImpeBbluaer 50 cm.

) He3HauuTeNbHOIT MOIIHOCTM aJIeBPUT OOHApY>KE€HHBLIM Ha JAHE BbIEMKM, 0e3
BUAMMBIX HEBOOPY?KEHHBIM IJIa30M OPraHMYECKMX OCTAaHKOB.

M3 paborer xp-pa E. IlonAHCKOro npuBoxKy 06o0Jjiee BaxKHbIe OTPBLIBKM, OTHOCHA-

mMecs K MEXKJIEOHUKOBbIO PanBaHuY:
[..] a ompemenun okoJso 1000 cbopm monarockoB. Ha 62 Bupga! m momeupaa [..] 52
Buza (972% ocobeir) mpmHapnexar K BOaHbIM copmam [...] Payna u3z PagpaHmy
ABJsAeTCA pPeyHBIM KoMmmiekcoM [..] Komnimekc .. oTBedaeT cOBpeMeHHON dhayHe
YEePHOMOPCKMX PEK B UMX HUKHMX TeUeHMAX.

B pasgene osaraaBileHHOM ,Onucanme 6Gosiee BaxHbBIX GopM’ 3aHeceHa cJie-
Iymouiasa ¢payHa U3 MeXJeAHMKOBbA PagBaHuY:

Pupila triplicata Studer, Planorbis carinatus Miiller, Valvata naticina Menke,
Vivipara (Paludina) diluviana Kunth, Vivipara (Paludina) fisciata Miiller, Vivi-
para (Paludina) zickendrathi Pavl., Vivipara (Paludina) fasciata, duboisiana Mous-
son, Vivipara (Paludina) fasciata pseudachitinoides Pawl., Vivipara (Paludina) fas-
ciata dresseli Tournouer, Lithoglyphus fuscus Ziegler, Lithoglyphus pyramidatus
Mollendorf, Microcolpia (Melanopsis) acicularis Férusae, Theodoxus (Neritina) flu-
viatilis Linné, Sphaerium (Cyrenastrum) solidum Norden, a TakzKe ABa HOBBIX BMJIA:
Sphaerium (Cyrenastrum) polessicum n.sp. Pisidium rytense n.sp. DToT noclegHMU1
YCTaHOBJIEH TOJBKO B Ipocduie MexJeAHMKOBbA PaaBaHMY.

Ilep. B. MuxoBCKOro

WLADYSEAW KARASZEWSKI

ON THE OLDER INTERGLACIAL IN RADWANICZE, WESTERN POLESIE
(BELORUSSIAN SSR)

While making in 1933 geological examinations in Polesie, the author discovered
near the village of Radwanicze deposits of what is called the Older Interglacial
(Mindel/Riss) containing abundant fauna of fluvial molluscs with Paludina di-
luviana Kunth. as index species. The detailed identification of this fauna was made
by Dr. J. Polanski. The publication of this remarkable material was prevented
by the outbreak of the war. But recently a mutilated copy of a description of this
interglacial fauna from Radwanicze and other localities in Polesia has been found.
The author annexed to his report few excerpts from this document dealing with
the Radwanicze fauna.

Translated by Karol Jurasz

B TOM ABa HOBBIX
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766 Dyskusja

Tak znaczne réznice w ocenie wydajnosci zrédel i wskaznika zmien-
noSci moga by¢ wynikiem samej techniki pomiaru. Zaréwno pomiary
przelewem (przy odczycie warstwy wody bezposrednio nad korona prze-
lewu stosowanym przez Niedzielskiego), jak i mlynkiem hydrometrycz-
nym (stosowane przez magistrantéw) trzeba uznaé za malo dokladne.
Niemniej mimo matlej dokladnosci pomiaréw i kroétkiego okresu obser-
wacji podtrzymuje twierdzenie, ze gléwne Zrodila w dolinie Szreniawy
odznaczajg si¢ malg zmiennosciag wydajnosci.

Dobrze, ze istnieje roznica pogladow odnosnie do sposobu i charak-
teru krazenia wod podziemnych w obrebie utworéw kredowych Wyzyny
Miechowskiej. Dyskusja oraz dalsze ukierunkowane badania terenowe,
niewatpliwie przyczynia sie do lepszego poznania stosunkéw wodnych
tego interesujgcego a zarazem trudnego do interpretacji regionu.
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wodzi przede wszystkim Rodanu, rzek Sewennéw i wielu innych rzek Francji,
zwlaszcza poludniowej. Ponadto opisywal powodzie Po, Padu, Renu, Dunaju, rzek
Stanow Zjednoczonych AP, Chin, Japonii, Brazylii, Wschodniej Europy, Indii, Pire-
nejow, Jugostawii, Afryki Centralnej, Kanady i Nowej Zelandii. Mozna powiedzie¢,
ze kazda znaczniejsza pow6dz na Ziemi znajdowala swéj obraz i analize w opraco-
waniu Pardé’go.

Zagadnieniem, ktore w publikacjach Pardé’ego wystepuje rownolegle, sg rezi-
my rzek.

Tworca klasyfikacji reziméw rzecznych badal je i opisywal z zamilowaniem,
w miare zdobywania materialéw dotyczacych rzek najrézniejszych klimatéow i re-
gionéw. Pisal wiec o rezimach rzek Francji, Szwajcarii (1920), USA (1930), Wloch
(1933), Europy Wschodniej (1933), Wegier (1937), Wysp Brytyjskich (1931), Kanady
(1948), Chin (1951), Ameryki Poludniowej (1952, 1955, 1956), Nowej Zelandii (1960),
Zwigzku Radzieckiego (1961).

Charakterystyczne jest, ze juz po opublikowaniu pracy o rezimie danej rzeki
Pardé wracal jeszcze do niej i charakteryzowal powodzie, jakie zachodzily podzniej.

Powodzie opisywane sg na tle sytuacji barycznej, a zaré6wno one jak i rezimy
traktowane sg na tle $rodowiska geograficznego, z uwzglednieniem wpiywu laséw,
jezior i innych elementéw Srodowiska.

Liczne prace o powodziach znalazly podsumowanie w obszernym dziele (293
strony) pod tytulem O potedze powodzi w roznych czeSciach (regionach) Swiata,
wydanym jako specjalny numer pisma ,Geographica” w Saragossie w 1961 r. Nie-
mniej, juz po tym opracowaniu ukazywaly sie dalsze opisy powodzi. Niewiele tylko
prac dotyczy nizowek.

Inne hydrologiczne prace Pardé’go dotycza transportu materialu stalego niesio-
nego przez rzeki, deformacji koryta, rozwoju meandréw oraz techniki pomiaréw
przeplywu.

Polski dotyczy tylko opracowanie powodzi w ,Galicji” w 1934 r. oraz dwie
wzmianki o sluzbie hydrologicznej: jedna z r. 1930, druga z 1965 r.

Opracowania mniej lub wiecej szczegélowe przeplatane sg przez podsumowania
podrecznikowe o charakterze skryptow, przez recenzje wiekszych opracowan fran-
cuskich i zagranicznych o charakterze podrecznikéw (np. Kellera, Castany’ego) oraz
przez sylwetki naukowe hydrologéw, ktérzy kolejno odchodzili z zycia.

Lecz tematy hydrologiczne nie wyczerpuja wykazu prac Pardé’go. Jest w nim
kilka prac dotyczacych laséw i co pare lat pojawiajg sie artykuly dotyczace kolej-
nictwa, zwlaszcza francuskiego i niemieckiego.

Prace Pardé’go rozsiane sg po roznych czasopismach francuskich i zagranicz-
nych, jednak najczeSciej byly publikowane w ,Revue de Géographie Alpine” i w
,»INOrois”.

Po zyciorysie i bibliografii nastepuje kilka wypowiedzi oséb skladajgcych hold
zastugom Pardé’go i oceniajgcych jego role w hydrologii (W. Wundt, profesor
honorowy uniwersytetu w Freiburg in Breisgau w NRF i A. van Rinsum, byly
dyrektor Bawarskiego Urzedu Hydrologicznego w Monachium) oraz kilka wspom-
nien osobistych i urywkow korespondencji z niezwyklym czlowiekiem — profeso-
rem Pardeé.

Gléwng co do objetoSci cze§¢ tomu stanowig rézne artykuly naukowe, ktérych
autorzy przewaznie powoluja sie na pewien aspekt tworczosci jubilata i podaja
w spisie literatury niektore jego dziela. Prace te sa ulozone w porzadku alfabe-
tycznym nazwisk autoréw, jednak w spisie rzeczy podzielono je na grupy tematycz-
ne. Najliczniejsza jest grupa hydrologiczna (48 prac). Trzy male — to grupa klima-
tologiczna (12 prac, o ktorych nie bede pisala z braku kompetencji), dotyczg one
gléwnie opadéw lub bardzo ogdlnych zagadnien klimatologicznych; grupa geografii
fizycznej ogoélnej i geomorfologii to 5 artykuléw, w tym Tricarta i Drescha, a grupe
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ra Nantua w Ain w rcku hydrologicznym 1965—1966, ilustrowane licznymi wykre-
sami na tle charakterystyki epilimnionu, metalimnionu i hipolimnionu.

Walter Wundt z Fryburga (w NRF) przedstawia mapy jednostkowego od-
plywu wezbraniowego w Niemczech dla zimy, lata i roku.

Zofia Ziemonska z Krakowa pisze o rezimie rzek w polskich Tatrach Za-
chodnich.

Helena Wieckowska

K. Klimek. Wspoblczesne procesy fluwialne i rzeZba réwniny
Skeidararsandur (Islandia), s. 138. Wroctaw—Warszawa—Krakéw—
Gdansk 1972. Zaklad Narodowy imienia Ossolifiskich. ,,Prace Geogra-
ficzne IG PAN” nr 94.

Praca oparta jest na bardzo obszernych i wnikliwie zebranych materialach
z poludniowego przedpola Vatnajokull z jego cze$ci zwanej regionalnie Skeidarar-
jokull. Materialy do pracy zostaly zgromadzone w czasie wyprawy naukowej Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego na Islandie w 1968 r. (czerwiec—sierpien), kie-
rowanej przez prof. dra R. Galona.

Praca ma charakter kompilacyjny, oparta jest bowiem na materialach wlasnych
oraz bardzo obszernej literaturze naukowej (200 pozycji), gléwnie pisanej w jezyku
angielskim. Godne podkreSlenia jest niezwykle wnikliwe przestudiowanie trudno
dostepnej w Polsce literatury dotyczacej proceséw fluwialnych i sedymentologicz-
nych. Autor w pelni opanowal obszerng literature z tego zakresu i umiejetnie jag
wykorzystuje w toku analizy proces6w i form wystepujacych w obrebie réwniny
Skeidararsandur.

Tekst pracy mozna podzieli¢ na trzy cze$ci: a) wprowadzenie (rozdziaty I i II),
b) materialowg — dotyczaca hydrodynamicznych wlasciwos$ci rzek proglacjalnych
i rzezby Skeidararsandur (rozdzialy III i 1V) i c¢) wnioski oraz préba syntezy (roz-
dzial V).

W czeSci I autor zarysowuje problem, cel badann i omawia metody stosowane
w badaniach. Analize wspélczesnej dzialalno$ci rzek proglacjalnych przeprowadzil
w oparciu o badania morfodynamiczne (jakosSciowe) i szczegoélowe kartowanie geo-
morfologiczne przeprowadzone na zdjeciach lotniczych. Cze$é ta obejmuje /6 obje-
toSci pracy i zostala napisana w bardzo skondensowanej formie z pelng znajomoscig
podstawowej literatury.

Gléwny trzon pracy K. Klimka stanowi cze§¢ druga, oparta na wlasnym ma-
teriale obserwacyjnym. Cze$¢ te rozpoczynajs ogoélne rozwazania teoretyczne oparte
na literaturze dotyczgcej ruchu wody plynacej. Autor bowiem zaklada, ze dopiero
pelne poznanie mechaniki ruchu i rzgdzacych nim praw ulatwia studiowanie proce-
séow fluwialnych. Jest rzecza dyskusyjna, czy konieczne bylo tak szerokie rozbudo-
wanie tej czeSci z cytowaniem wzordw?

Na przedpolu Skeidararjokull autor wyréznia trzy podstawowe typy rzek pro-
glacjalnych:

a. strumienie zasilane ablacjg waskie] strefy czola lodowca, powolng ablacjg
pagéréw lodowo-morenowych i efemerycznymi wywierzyskami u czola lodoweca,

b. duze rzeki zasilane poteznymi wywierzyskami,

c. rzeki i strumienie wyplywajgce z jezior polozonych na przedpolu lodowca.

Obserwacje autora wykazaly, ze rezim wyzej wymienionych rzek jest zrézni-
cowany. Wplywa on na charakter transportu, akumulacji i erozji. Na przedpolu
Skeidarar bywa on zaburzony przez Katastrofalne powodzie (jokullhlaup), co zostalo
jednak w pelni uwzglednione w badaniach autora. Najwiecej nowego materialu
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obserwacyjnego wnoszg podrozdzialy omawiajace formy i osady duzych rzek, stru-
mieni biorgcych poczatek z czola lodowca i rzek wyplywajacych z jezior przylodow-
cowych. Autor dostarczyl! bardzo ciekawych obserwacji dotyczacych erozji dennej
i bocznej rzek proglacjalnych. Bogatego materialu obserwacyjnego dostarczy! autor
odnosnie do lach centralnych i ,,cieni” piaszczysto-zwirowych. Te ostatnie majg duze
znaczenie przy interpretacji paleogeograficznej kopalnych osadéw fluwialnych (sg
wskaznikiem lokalnego kierunku pradu).

W stosunku do bogatych obserwacji procesow i form oméwionych wyzej skrom-
niejsze dane zebral autor odnosnie do form termokrasowych. Formy wytopiskowe
z obszaru Islandii opisywane byly juz w licznych publikacjach, a po raz pierwszy
przez P. Hermanna (Island in Vergangenheit und Gegenwart, Bd. II, Leipzig
1907), za§ z obszaru Skeidararsandur przez M. Ebelinga w 1910 r. i E. M. Tod t-
man w 1960 r. Bardzo interesujace dane dotyczace form wytopiskowych z obszaru
Islandii podaje w swej pracy H. Spethmann (Forschungen am Vatnajokull auf
Island und Studien iiber seine Bedeutung fiir die Vergletscherung Norddeutschlands).
W pracy Spethmanna znajduje sie réwniez klasyfikacja form wytopiskowych. Oproécz
lodu lodowcowego niemala role w formowaniu powierzchni sandrowej przypisuje
sie lodom gruntowym (liczne prace podaja obserwacje dotyczace roli lodéw zimo-
wych-gruntowych).

Bardzo przejrzyscie, z bogata dokumentacja zostal napisany IV rozdzial, w ktd-
rym autor omawia ewolucje rzezby Skeidararsandur, powstalej jako rezultat dzia-
lalnosci wod proglacjalnych. Autor w oparciu o przeprowadzone szczegélowe Kkar-
towanie geomorfologiczne wschodniej i zachodniej czesci Skeidararsandur podaje
chronologiczny rozwdj poszczegbélnych pozioméw sandrowych w zaleznosci od re-
cesji lodowca (zalaczone szczegdolowe mapki geomorfologiczne rye. 7 i ryc. 31). Prace
koncza Kkroétkie, Scisle ujete wnioski (rozdziat V).

Godna podkre$lenia jest niezwykle starannie opracowana cze§é ilustracyjna pra-
cy, w szczegélnoSci szkicowe mapki geomorfologiczne oraz fotografie (48). Praca
K. Klimka przygotowana jako rozprawa habilitacyjna wnosi powazny dorobek w za-
kresie geomorfologii dynamicznej i na pewno zainteresuje sie nig szerokie grono
naukowcow zajmujgcych sie zar6wno wspolczesnymi procesami fluwialnymi, jak
i badaniami rozleglych na obszarze Polski powierzchni sandrowych.

Jan Szupryczynski

J. F. Johnson. Renovated waste water. An alternative source of
municipal water suply in the United States. The University of Chicago.
Department of Geography. Research Paper No. 135, 1971. pp. IX + 155,

Wydany w 1965 roku w Stanach Zjednoczonych ,Water Quality Act” precyzuje
wymagania zwigzane z oczyszczaniem zuzytych woéd oddawanych przez miasta do
rzek miedzystanowych. Realizacja tych wymagan powinna da¢ w wielu wypadkach
wody o jakosci odpowiedniej dla ponownego uzytku w pewnych galeziach gospodar-
ki miejskiej, za$ zastosowanie dodatkowych urzadzen i zabiegéw moze zapewnié
wode zdatna do spozycia. Nowe perspektywy ekonomiczne, jakie zarysowaly si¢ po
ogloszeniu ,,Water Quality Act” sprawily, ze badania koncentrujace si¢ nad proble-
mami zwigzanymi z uzdatnianiem woéd nabraly specjalnego znaczenia.

Do tego typu opracowan nalezy studium J. F. Johnsona. Autor postawil sobie
za cel zbadanie wazniejszych aspektéw technicznych i socjalnych dotyczacych uzyt-
kowania wody uzdatnionej w miastach Stanéw Zjednoczonych, opierajac swoja prace
na kilku wybranych osrodkach miejskich.
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Podstawg do analizy warunkow srodowiska oraz czynnikéw techniczno-organi-
zacyjnych majacych wplyw na ekonomike uzytkowania woéd uzdatnionych sg trzy
miasta: Tucson (Arizona), Indianapolis (Indiana) oraz Filadelfia. Kazde z nich znaj-
duje sie w innych warunkach klimatycznych, korzysta z innego typu zaopatrzenia
w wode. Analizujagc porownawczo koszt wody dla miast wedlug aktualnych planow
powiekszenia zaopatrzenia (Tucson — daleki transport, Indianapolis — budowa no-
wego zbiornika i transport, Filadelfia — oczyszczanie i transport wdd lokalnych)
i koszt produkeji na to miejsce wody uzdatnionej autor wykazuje, ze dla Tucson
i Indianapolis koszt wody uzdatnionej bedzie nizszy. Jedynie w Filadelfii koszt wody
uzdatnionej dla spozycia bedzie wyzszy, natomiast koszt wody odzyskanej dla celow
przemyslowych nie przekroczy kosztéw wody dostarczanej tradycyjnymi sposobami.
Praktyczno$¢ wlaczenia systemu uzdatniania do zaopatrzenia miast w wode, przed-
stawiona na przykladzie trzech miast znacznie rézniacych sie pod wieloma wzgle-
dami, oraz perspektywy stosowania tego systemu w przyszlosei z uwagi na koniecz-
nos¢ oszczedzania zasobow wodnych upowazniajg autora do postulowania organi-
zacji powszechnych badan w tej dziedzinie inspirowanych i kontrolowanych przez
agencje federalne.

Problem akceptacji przez konsumentéw wod uzdatnionych rozpatruje autor na
podstawie literatury oraz wlasnych badan ankietowych, przeprowadzonych w 5 mia-
stach (Filadelfia — Pennsylvania, Camden — New Jersey, Cincinnati — Ohio, Port-
land — Oregon, Tucson — Arizona) o krancowo zréznicowanym aktualnym zaopa-
trzeniu w wode zaréwno pod wzgledem jakosci dostarczanej wody, jak i jej ilosci.
Autor dochodzi do wnioskéw, ktére nie potwierdzaja powszechnej wsrod czynnikow
zarzgdzajacych wodami opinii, ze spoleczenstwo nie zgodzi sie uzywaé wody uzdat-
nionej ze wzgledow estetycznych i higienicznych. Johnson stwierdza, ze postawa
ludnosci jest niejednolita i zalezy zaréwno od warunkow zaopatrzenia w wode, jak
i od poziomu wyksztalcenia. Podkresli¢ jednak trzeba, ze wnioski swe oparl autor
na niewielkim materiale, uzyskanym od 221 os6b ankietowanych. Z akcjg uswiada-
miania spoleczenstwa wigze autor mozliwosci pozytywnego ksztaltowania opinii
wzgledem uzytkowania wody uzdatnionej.

Opracowanie Johnsona zaopatrzone jest w 236 pozycji bibliografii, w ogromnej
przewadze sg to prace z drugiej polowy lat 60-tych.

Krystyna Wilgatowa

W. DO Thornbury. Principles of geomorphology. 11 ed. New
York 1969, s. 594, ilustr. 243. John Wiley and Sons, Inc.

We wstepnej czesci autor wyjasnia, ze od czasu pierwszego wydania ksigzki
(1954) idee geomorfologiczne i punkt widzenia wielu zagadnien posunely sie tak
znacznie, ze konieczne stalo sie poddanie ich rewizji. W wydaniu drugim wiele
zostalo dodane, ale i wiele skreslono.

Principles of Geomorphology jest podrecznikiem pisanym dla geologéw. Dzialy
szczegolnie potrzebne dla geologii inzynierskiej, poszukiwawczej, hydrogeologii itp.
potraktowano szerzej, inne mniej istotne dla tych dziedzin, jedynie szkicowo.

Autor podkresla, ze w ostatnich latach w USA bardzo wzrosto znaczenie geo-
morfologii w geologii dzigki jej zastosowaniom praktycznym. Zaznaczy! sie réwniez
znaczny wzrost badan eksperymentalnych i laboratoryjnych w geomorfologii. Wsréd
geografow amerykanskich natomiast w ostatnich czasach zmalalo zainteresowanie
geografig fizyczng na Kkorzys¢ geografii czlowieka.

Drugi rozdzial zawiera omoéwienie dziesieciu podstawowych pojeé geomorfolo-
gicznych. Zacytuje tu niektére z nich.
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czych oraz struktury agrarno-socjalnej; ekonomiki i Swiatowych powigzan gospo-
darczych; pozycji wsréd krajow Nowego Swiata; probleméw terazniejszosci i aspek-
téw przyszlosci.

W czeSci drugiej osobne rozdzialy poswiecono poszczegélnym wyspom Indii Za-
chodnich, podzielonym na 3 grupy (Wyspy Bahama, Wielkie i Male Antylle). Wobec
zar6wno roéznic w obfitoSci materialow, jak i niejednakowej rangi obiektéw, nie
wszystkie rozdzialy ujeto réwnie szeroko i wyczerpujaco. Autor staral sie w kazdym
z nich uwzglednié: warunki przyrodnicze, zaludnienie i zagospodarowanie.

W opisie przemian historyczno-gospodarczych czytelnik moze tu znalezé cieka-
we informacje z czas6w najnowszych — w rodzaju danych o przeobrazeniach eko-
nomicznych Kuby, czy zestawien np. pasazerskiego ruchu lotniczego w Indiach Za-
chodnich dla r. 1960 i 1966.

Wsrod fotografii zamieszczonych na koncu ksigzki jako dodatek, na uwage za-
stuguje szczegblnie 6 pieknych i $wietnych technicznie zdjeé fotogrametrycznych
w podzialkach od 1:11500 do 1:40000. Za interesujgce nalezy tez uzna¢ sporzgdze-
nie przez autora spisu map topograficznych wysp Indii Zachodnich (skale od 1 : 10 000
do 1 :250000) z wyszczegblnieniem liczby arkuszy oraz z zaznaczeniem, ktére z nich
wylgczono ze sprzedazy rynkowej.

Wlodzimierz Chelchowski

Geomorphologische Ubersichtskarte 1 :200000. Kartenbldtter Ber-
lin — Potsdam und Frankfurt — Eberswalde (mapy i tekst objasnia-
jacy), von H-J. Franz R. Schneider, E. Scholtz. VEB Her-
man Haack — Geographisch-Kartographische Anstalt Gotha — Leipzig
1970/1971. S. 47 + 2 barwne mapy + 2 jednobarwne szkice interpreta-
cyjne oraz szkic pokrycia mapami geomorfologicznymi.

Wydane ostatnio 2 arkusze przeglgdowej mapy geomorfologicznej NRD w skali
1:200000 sg wynikiem badan terenowych i dyskusji metodologicznych zespolu ka-
tedry geografii fizycznej Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Poczdamie, prowadzonych
pod kierunkiem prof. J. F. Gellerta. W ich tresci odzwierciedlajg sie pewne
wplywy polskiej szkoly Kkartografii geomorfologicznej dzieki wspoélpracy zaintere-
sowanych badaczy w dawnej Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego Miedzy-
narodowej Unii Geograficznej. Mapy zostaly wydane na podkladzie mapy topogra-
ficznej NRD w skali 1:200000 i sg3 wydawnictwem ogoélnodostepnym. Druk jest
o$miobarwny. Na podklad topograficzny, utrzymany w barwie szarej z brazowymi
poziomicami i niebieskimi wodami, nalozona jest tre§¢ geomorfologiczna w postaci
szrafu i powierzchni: karminowych (formy glacjalne), zielonych (formy akumulacji
glacjofluwialnej), z6ttych (formy eoliczne), fioletowych (formy kriogeniczne i krasu
termicznego). Tytul ramki i objasnienia sg czarne. Czarnym kolorem oznaczono row-
niez formy biogeniczne (torfowiska) i antropogeniczne (kamieniolomy pod Riden-
dorfem). Brazowy kolor zostal uzyty nie tylko jako podklad poziomicowy, lecz row-
niez na oznaczenie destrukcyjnych form glacjofluwialnych. Tekst objasniajgcy
zawiera przedmowe prof. J. H. Gellerta oraz systematyczne oméwienie: 1) stanu
badan i istniejacych map, 2) polozenia, stosunkéw hipsometrycznych i hydrogra-
ficznych, 3) budowy geologicznej, 4) genetycznych typéw form, 5) spadkéw i ich
techniczno-ekonomicznej charakterystyki, 6) regionalnego rozwoju rzezby. Calosé¢ za-
myka wykaz literatury. Opis nie przynosi ani pod wzgledem metodycznym, ani rze-
czowym niczego specjalnie nowego, ale na uwage zasluguje charakterystyka prze-
wazajgcych klas spadk6w z punktu widzenia prawdopodobienstwa proceséw, trud-
nosSci w transporcie. Jeden ze wspoélautoréw, E. Scholz, publikowal w latach 1958—
1965 mapy w tej samej skali i obejmujace ten sam teren, ale w innym ukladzie

Przeglad Geograficzny — 10
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ramek i bez podkladu topograficznego. Pod wzgledem tresci obydwie wersje wy-
kazuja do$é znaczne roéznice. Kolorystycznie starsza wersja byla bardziej czytelna.

W cytowanych Zrédlach kartograficznych pominieto ladng mape geomorfolo-
giczng Hagedorna i Hovermanna z r. 1962, (w skali 1:100000), zamiesz-
czong w Atlas von Berlin (Deutcher Planungsatlas). W poréwnaniu z tg mapa oma-
wiane arkusze cechuja sie bardziej schematycznym rysunkiem form marginalnych,
zboczy, wytopisk i pél wydmowych (bez oznaczenia poszczegélnych moren i wydm),
a takze pominieciem niektérych réwnin glacjofluwialnych, uwzgledniono natomiast
moreny akumulacyjne i spietrzone. Przegladowa mapa geomorfologiczna w skali
1:200 000 zawiera ponadto pewne oznaczenia wiekowe przy pomocy wielkich liter
w kolorze tla, sa one jednak malo czytelne.

Pod wzgledem waloréw czysto Kartograficznych ustepuje ona mapie zachodnio-
berlinskiej, niemniej jest godnym uwagi osiagnieciem geomorfologdéw wschodnio-
niemieckich.

Jerzy Kondracki

ATLAS PRZEMIAN POLITYCZNYCH SWIATA W XX WIEKU.
Warszawa 1970, s. 60, map 40. PPWK.

Ukazanie sie omawianego atlasu spotkalo sie z duzym zainteresowaniem, bo tez
jest to pozycja potrzebna i oczekiwana. Atlas postawil sobie za zadanie przedstawié
w popularny sposéb historie polityczng $wiata w latach 1900—1969, ze szczegélnym
uwzglednieniem Europy (a przede wszystkim Polski). Znaczna cze$é atlasu (okolo 1/3)
poswiecono wspolczesnemu obrazowi swiata.

W zwiazku z do$é nietypowym formatem atlasu (31 X 18 cm) mapy przedstawio-
no w malych i bardzo malych podzialkach (autorzy stosuja konsekwentnie okresle-
nie ,skala”): 1:166 M (1 mapa), 1:110 M (16 map), 1:90 M (1), 1:30 M
(14), 1:20 M (1), 1:15 M 3), 1:8 M (1), 1:75 M (1), 1:4 M (2). Zastosowanie
9 réznych podzialek w duzym stopniu zmniejsza poréwnywalno$¢ map. Stosowanie
tak malych podzialek sprawia, ze wiekszo$¢ map jest malo czytelna, tym bardziej, ze
starano sie na nich pokaza¢ bardzo bogata tresé. Tak wiec przedstawienie linii ko-
lejowych na mapie politycznej swiata z 1900 r. jest jeszcze zrozumiale (rola w
ekspansji imperialistycznej), natomiast na analogicznych mapach z pézniejszych okre-
séw sieé¢ kolejowa jest juz tylko elementem zaciemniajgcym ich przejrzystosé. Zu-
pelnie niepojete sa np. przyczyny przedstawienia kolei na mapie czlonkowstwa
w ONZ (s. 25) i na mapie stosunkéw dyplomatycznych Polski (s. 43); na tej ostatniej
nie zaznaczono natomiast terytoriow niesamodzielnych. Malo czytelne sa mapy
przedstawiajace dzialania wojenne, gdyz granice (i ich zmiany), linie frontéw
z réoznych okres6w i miejsca bitew (znak, data, nazwa) nakladaja sie na siebie
(s. 7, 15, 16, 17). Niekiedy nalozono na to jeszcze kierunki dzialan zbrojnych w réz-
nych okresach (s. 13, 15, 16, 17), rejony partyzantki (s. 16, 17) i obozy koncentra-
cyjne (s. 15). Wydaje sie, ze strzalki obrazujgce kierunki natarcia mozna bylo
zastapi¢ przedstawieniem linii frontéw w odpowiednio wybranych okresach. Jest
tez kwestia dyskusyjng, czy mialo sens przerysowanie (w mniejszej podzialce)
mapy Polski (s. 7) z Atlasu Historycznego Polski.

W wydawnictwach popularnonaukowych, do jakich niewatpliwie nalezy oma-
wiany atlas, przyjelo sie stosowaé¢ polskie nazwy obiektéw geograficznych. Autorzy
atlasu z nieznanych wzgledéw postanowili stosowaé brzmienie oryginalne, czego
jednak nie trzymaja sie konsekwentnie. I tak nazwy polskie maja wszystkie wody,
wyspy, krainy i panstwa (z wyjatkami: Andorra zamiast Andora, Monaco — tylko
na s. 6, Swazi zamiast Suazi — s. 5, 11, 19; nie podano takze obecnej nazwy —
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uproszczony (mieszanie jezyka z narodowoscia) i czesto mijajacy sie z prawdg
(wszystkie jezyki indoeuropejskie majg byé rzekomo fleksyjne). Wydaje sie, ze
nalezalo raczej w ogole zrezygnowa¢ z zamieszczenia map jezykowych w tej for-
mie, dajac natomiast mape jezykéw urzedowych. W atlasie brakuje takze map
glownych religii, alfabetéw, regionéw ekonomicznych swiata. Szkoda, ze nie podje-
to préoby oméwienia problemu niedozywienia, réznic w dochodze narodowym ani
analfabetyzmu.

W atlasie mozna spotkaé¢ Slady korzystania ze zZrodel obeych, co byloby godne
pochwaly, gdyby nie kolidowalo -z pogladami przyjetymi na gruncie polskim. Tak
wiec za Zrodilami radzieckimi podano, ze ,,Gelowie [s3] na pn. Szkocji uwazani za
Szkotéw, a ludy Kaukazu oméwiono wraz z Europg (s. 36). Za zrodlami czeskimi
podaje sie forme ,Ru$ Podkarpacka” zamiast Ru$§ Zakarpacka (s. 13, 54). Europa
Srodkowa obejmujgca Belgie, Holandie i Wielka Brytanie (s. 38), to wyraznie
pangermanska Mitteleuropa. Gorzej, gdy obce wzory stosuje sie w pisowni np.
»tybecki” (s. 36), ,Njasa” (s. 55, 57, 58), ,na Slowacji”’ (s. 36) zamiast w Slowacji,
,Islamska” (s. 56) zamiast muzulmanska, ,rudy olowiane” (s. 40) itp. Dowolnie
stosuje sie wielkie i male litery (np. na s. 4: Afryka pn. i Afryka Srodkowa).

Popularny charakter atlasu nie powinien usprawiedliwiaé¢ takich uproszeczen
jak: uznanie zabdjstwa arcyks. Ferdynanda za ,bezposredni powdéd” wybuchu I
wojny Swiatowej (s. 4), stwierdzenie, ze ,na wszystkich kontynentach [..] wybrzeza
achodnie zaludnione sg stabo” (s. 38), badZz nazywanie wszystkich terytoriow niesa-
modzielnych koloniami (np. s. 49). Niedopuszczalne sg oczywiscie bledy meryto-
ryczne. I tak W. Guadalcanal nie nalezy do Indonezji (s. 52) lecz do Wysp Salomona,
Adampol to nie ,,Polonez” lecz Polonezkoy, Chelmszczyzna w 1912 r. nie obejmo-
wala 11 powiatow (s. 45), lecz 8, itd. Jest tez grupa bledéw korektorskich, np.
Stowacka Republika Rad powstala nie 16 IV 1919 r. (s. 8) lecz 16 VI.

Zamieszczony na koncu atlasu kalendarz wydarzen jest jedng z najlepiej po-
mys$lanych czesci wydawnictwa, Szkoda jednak, ze i tu nie uniknieto bledow,
brakow i niekonsekwencji. Nie wspomniano np. o niepodleglosci Armenii w latach
1917—1920 i jej wojnie z Turcja. Dadra i Nagar Aveli (Dadra aur Nagar Haveli),
to nie dwie (s. 57), lecz jedna enklawa. Niektére wydarzenia umieszczono pod
kilkoma datami (np. zajecie Cypru przez W. Brytanie). Pewne sformulowania
brzmig wrecz humorystycznie, np. ,,wojna domowa Hondurasu z Nikaragua” (s. 44).

Malo przejrzyste jest zestawienie pt. Podzial polityczny Swiata 1969 (s. 22).
Podano tu nieprawidlowo niektére nazwy oficjalne np. Panstwo Watykanskie za-
miast Panstwo Miasta Watykanskiego; nie podano stolicy Nauru (Yangor).

Wykazanie wszystkich pomylek i niedociagnie¢ przekroczyloby znacznie roz-
miary niniejszej recenzji. Nalezy jednak mieé¢ nadzieje, ze przed ukazaniem sie
nastepnego wydania tej ciekawej i potrzebnej pozycji, tres¢ i forma atlasu zostang
dokladnie przeanalizowane.

Zaktad Teorii i Metodologii Geografii IG PAN Zbigniew Rykiel
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1. ocena osiggnieé badaweczych w dziedzinie nauk geograficznych w r. 1970; na
podstawie korespondencji z dyrekcjami wszystkich placowek geograficznych w
Polsce, sekretariat Komitetu przygotowal liste prac uznanych za osiggniecia ba-
dawecze; liste te przekazano Wydzialowi III PAN;

2. ocena planéw badawczych w zakresie nauk geograficznych r. 1971 i latach
1971—1975; przedstawienie na posiedzeniu Komitetu planéw Instytutu Geografii
PAN oraz placéwek Ministerstwa Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego umozliwilo
scalenie rozproszonych tematéw badawczych; wnioski w tej sprawie przekazano
Ministerstwu;

3. przygotowanie listy ekspertyz, jakie wykona¢ moga geograficzne placowki
naukowe na zlecenie instytucji panstwowych; powolany do realizacji tego zadania
zespol zestawil zebrane korespondencyjnie informacje dotyczace tematéw eksper-
tyz; zatwierdzong na posiedzeniu Komitetu liste propozycji przekazano do Wy-
dzialu III PAN;

4. ustalenie planu zebran naukowych w placéwkach geograficznych w 1972 r.;
wykaz przewidzianych imprez przedstawiono w Wydziale III PAN;

5. opracowanie planu wspdlpracy naukowej z zagranicg w 1972 r.; Komitet
podjal uchwale nawigzania kontaktéw naukowych majgcych na celu kontynuacje
badan w zakresie tematéw realizowanych dotychczas poprzez wspoélprace miedzy
akademiami, ktére w wyniku zmiany planéw badawczych Instytutu Geografii PAN
znalazly sie poza zakresem jego dzialalnosci; wniosek w tej sprawie zostal przed-
stawiony do akceptacji Sekretarza Wydzialu III PAN;

6. ocena stanu i poziomu kadr naukowych w placéwkach geograficznych;
podstawg przygotowywanego przez doc. Z. Chojnickiego opracowania na ten
temat i podstawa dyskusji na zebraniach plenarnych byly materialy statystyczne
zebrane w placéwkach geograficznych przez mgra J. Krolskiego; uzyskane
informacje wskazuja na konieczno$¢é zwrécenia bacznej uwagi na rozwoj i od-
mlodzenie kadry naukowej; prace w zakresie tematu nie zostaly zakonczone w roku
sprawozdawczym;

7. ocena sieci i poziomu naukowego czasopism geograficznych; dyskusje nad
tym zagadnieniem oparta na opracowaniu prof. dra K. Dziewonskiego, prof.
dra R. Domanskiego i mgra J. Krolskiego podsumowano wnioskiem, iz
wobec istniejgcych aktualnie w Polsce 33 czasopism i serii geograficznych zachodzi
konieczno$é zamieszczania na lamach ,,Przegladu Geograficznego” stalej informacji
o zawartosci poszczegolnych pism; praca nad tematem nie zostala zakonczona;

8. zapoznanie sie z planami Panstwowego Wydawnictwa Naukowego w za-
kresie publikacji prac geograficznych w latach 1972—1975; w czasie dyskusji na
zebraniu plenarnym ustalono, ze ze wzgledu na konieczno$é zacie$nienia wspol-
pracy pomiedzy pracownikami naukowymi i instytucja wydawniczg przedstawione
plany zostana rozestane czlonkom Komitetu; obecni na zebraniu przedstawiciele
PWN podkres$lali, iz pomoc Komitetu w nawigzaniu wspdélpracy widzg z jednej
strony w zainteresowaniu naukowecéw opracowywaniem dla wydawnictwa tematéw,
ktore moglyby byé publikowane w serii popularnonaukowej, z - drugiej strony
w zaangazowaniu mlodszych pracownikéw nauki do tej wspolpracy.

W okresie kadencji Komitet Nauk Geograficznych w zasadzie nie prowadzil
wlasnych badan, ale w roku sprawozdawczym, korzystajac z funduszéw umozli-
wiajacych finansowanie prac prowadzonych w szczegélnie waznych dziedzinach,
partycypowal w kosztach zwigzanych z realizacjg trzech nastepujacych tematow:

1. zmiana $rodowiska geograficznego pod wplywem uprzemyslowienia,

2. zmiany uzytkowania ziemi na obszarze woj. krakowskiego i katowickiego
w okresie 1938—1970 jako podstawa oceny wykorzystania srodowiska geograficz-
nego oraz zmian w produkeji rolnej obu wojewddztw,
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3. analiza zmian s$rodowiska geograficznego, warunkéw ekonomicznogeogra-
ficznych i politycznych panstw zachodnich do 1970 r. i ich wplyw na rozwdj
gospodarczy tych panstw oraz na prognozowanie naszego handlu zagranicznego.

Prace w zakresie tematéw zostaly zaplanowane na trzy lata i r. 1971 byl
wstepng fazg realizacji. Jedynie temat drugi bedgcy opracowaniem etapowym szer-
szego problemu zostal zakonczony.

Elzbieta Iwanicka-Lyra

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI INSTYTUTU GEOGRAFII PAN
ZA R. 1971

Rada Naukowa w roku sprawozdawczym dzialala w skladzie powolanym
uchwalg Wydzialu III PAN z dnia 30 IV 1969 r., rozszerzonym w 1970 r. o osobe
doc. dra hab. Z. Chojnickiego.

Sklad osobowy Dyrekcji IG PAN nie ulegl zmianie.

W dniu 31 XII 1971 r. stan zatrudnienia w IG PAN wynosil ogélem 175 oséb,
w tym 145 — pracownikéw dzialalnosci podstawowej, 17 — pracownikéw admi-
nistracji oraz 13 pracownikéw obstugi.

Wsréd pracownikéw dzialalnoSci podstawowej bylo 15 samodzielnych pra-
cowniké6w naukowo-badawczych, w tym 4 profesor6w zwyczajnych, 3 profesoré6w
nadzwyczajnych i 8 pracownikéw z tytulem doktora habilitowanego; 36 pracowni-
kéw naukowo-badawczych, w tym 28 adiunktéw, 7 starszych asystentow, 1 asystent;
72 pracownik6w inzynieryjno-technicznych, 5 pracownikéw dokumentacji naukowo-
technicznej, 14 pracownikéw sluzby bibliotecznej i 3 pracownikéw dzialu wy-
dawnictw.

W 1971 r. Rada Naukowa IG PAN nadala 9 osobom stopnie doktora nauk
geograficznych: Jerzemu Debskiemu, Eugeniuszowi Drozdowskiemu,
Julicie Grocholskiej Markowi Jerczynskiemu, Adamowi Kotarbie,
Marii Baumgart-Kotarbie, Marianowi Matusikowi, Marii Paulinie,
Zuzannie Siem ek. Stopienn doktora habilitowanego uzyskaly w IG PAN 2 osoby:
Kazimierz Klimek i Teresa Kozlowska-Szczesna.

Prof. dr Stanistaw Leszczycki otrzymal medal im. H. Korosi Wegierskiego
Towarzystwa Geograficznego w Budapeszcie za zaslugi na polu wspélpracy miedzy-
narodowej oraz Srebrny Medal za Zastugi dla Obronnosci Kraju MON.

Ob. Maria Kohmanowa otrzymala Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
Polski.

Z krajowych stypendiow naukowych PAN korzystaly w 1971 r.: z habilita-
cyjnych 2 osoby, z doktorskich 4 osoby.

W okresie sprawozdawczym studia doktoranckie odbywalo na I roku 19 oséb
(w tym 10 stypendystéw PAN), na II roku 14 os6b (w tym 11 stypendystéw) i na
IIT roku 11 os6b (w tym 5 stypendystow).

W roku 1971 Instytut Geografii PAN obejmowal 11 zakladéw i pracowni
naukowych, z ktérych dwa znajdowaly sie poza Warszawg: Zaklad Geografii Fizycz-
nej w Krakowie oraz Zaklad Fizjografii Ziem Polskich w Toruniu. Ponadto
Instytut posiadal 4 stacje naukowe w terenie: w Bystrzycy — Szymbarku kolo
Gorlic, w Mikolajkach, na Hali Ggsienicowej oraz w Belsku. Stacja z Belska
zostala w polowie roku przeniesiona do Borowej Gory, gdzie miesci sie w budyn-
ku Panstwowego Instytutu Gospodarki Wodnej.

Z dniem 1 I 1971 r. Instytut stal sie zakladem budzetowym, zostal takze miano-
wany jednostkg koordynujgcg problem wezlowy 11.2.1 ,Podstawy przestrzennego
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zagospodarowania Kkraju” oraz problemu resortowego PAN — 7 ,Zmiany Srodo-
wiska geograficznego pod wplywem dziatalnosci czlowieka”.

Jako jednostka wiodaca Instytut nie tylko podjal duza czes¢ konkretnych zadan
badawczych, lecz rowniez rozwinal szeroka dzialalnosé, koordynujac dzialalno$é
innych placéwek.

Za najwazniejsze osiggniecia badawcze w 1971 r. nalezy uznaé:

1. Opracowanie hipotezy przestrzennego zagospodarowania kraju opartego na
podstawowym podziale jego powierzchni na obszary intensywnego uzytkowania
oraz na Kkoncepcji pasmowo-wezlowego ukladu sieci osadniczej. Hipoteze te sfor-
mulowano:

a. jako podstawe do merytorycznej koordynacji badan czastkowych prowadzo-
nych w ramach problemu wezlowego 11.2.1,

b. jako ekspertyze probleméw zagospodarowania przestrzennego kraju do
dyskusji na Radzie Naukowo-Technicznej dla spraw planowania przestrzennego oraz
Gléwnej Komisji Prognoz w Komisji Planowania przy Radzie Ministrow,

c. jako wstepna prognoze rozmieszczenia ludnosci i ukladu sieci osadniczej
dla Komitetu Polska — 2000 przy Prezydium PAN (na jego zlecenie).

2. Zespolowe opracowanie kartograficzne (w skali przegladowej) zagadnien
zagrozenia i skazen srodowiska naturalnego w Polsce oraz terenow zastugujacych
na ochrone i zabezpieczanie dla wlasciwych form gospodarki.

Ponadto interesujace wyniki osiggnieto w =zakresie geografii fizycznej, dokonujgc:

3. podsumowania wynikéw badan naukowych przeprowadzonych w czasie
ekspedycji na Islandie w 1968 r.,

4. syntetycznego ujecia paleogeograficznych zmian w holocenie,

5. opracowania projektu kompleksowej rekultywacji nieuzytkow potorfowych
w pow. gostynskim (przy pomocy nowej metody nadajacej si¢ do szerokiego
upowszechnienia).
W zakresie geografii ekonomicznej:

6. Zakonczono I czes¢ nowego Atlasu Przemyslu Polski (wedlug stanu z 1965 r.)
obejmujgcg mapy ogélne i galeziowe.

7. Opracowano bilans uzytkowania ziemi w Polsce wg stanu z 31 XII 1970 r.

8. Opracowano zalozenia ogoélnej teorii uporzadkowanych wedlug wielkosci
rozkladéw miast i osiedli w regionalnych systemach osadniczych.
Plan naukowo-badawczy Instytutu Geografii obejmowal:

a. prace wykonywane w ramach problemu wezlowego 11.2.1 pod nazwa ,,Pod-
stawy przestrzennego zagospodarowania kraju”,

b. planu resortowego PAN — 7 p.n. ,Zmiany w S$rodowisku geograficznym
pod wplywem dzialalnosci czlowieka”,

c. prace wlasne.

ad a. W pierwszym roku realizacji badan 5-letniego planu problemu wezlo-
wego 11.2.1 uruchomiono prawie wszystkie prace zaplanowane, mimo trudnosci
spowodowanych opé6znieniami w wydaniu niektorych zarzadzen: i przepiséw. Ba-
dania prowadzone sa w 82 tematach w ramach 20 grup tematycznych. Cztery grupy
tematyczne prowadzone sg bezposrednio przez profesoréw Instytutu Geografii Pol-
skiej Akademii Nauk i prace wykonywane sj przez pracownikow IG PAN. Sa
to: grupa tematyczna 02 ,,Przyrodnicze podstawy zagospodarowania przestrzennego
kraju” kierowana przez prof. dra hab. L. Starkla, grupa tematyczna 03 ,,Struk-
tura przestrzenna wyzywienia i rolnictwa” kierowana przez prof. dra J. Kostro-
wickiego, grupa tematyczna 10 ,Urbanizacja i sieé osadnicza” kierowana przez
prof. dra K. Dziewonskiego i grupa tematyczna 32 ,Opracowania syntetyczne
i zbiorcze” kierowana przez prof. dra B. Malisza. Wszystkie zaplanowane na
rok 1971 prace zostaly wykonane (w ramach zlecen wewnetrznych).
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W miedzynarodowej wspoélpracy naukowej najwazniejsze bylo I Polsko-Ra-
dzieckie Seminarium Geograficzne na temat badan proceséw urbanizacyjnych, ktére
stworzylo podstawe do nawiazania blizszej wspélpracy naukowej geograféw pol-
skich z radzieckimi. Seminarium odbylo sie w dniach 22 V — 1 VI 1971 r.
w Szymbarku kolo Gorlic.

Uzgodniono réwniez zasady blizszej wspoélpracy naukowej z przedstawicielami
Instytutéw Naukowych Czechoslowackiej i Niemieckiej Akademii Nauk. Polsko-
-Niemiecka Konferencja poswiecona zagadnieniom geografii fizycznej oraz bada-

Tabela 1
Zestawienie publikacji pracownikéw Instytutu Geografii PAN w 1971 r.
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niom czwartorzedu na obszarze ostatniego zlodowacenia odbyla si¢ w dniach
2 VI — 6 VI 1971 r. (Moryn — Szczecin).

Przygotowano zalozenia wspolpracy naukowej z Wydzialem Geografii Clark
University w Worcester, Mass. USA, na temat wspdélnego opracowania (W jezyku
angielskim) podrecznika geografii ekonomicznej Polski.

W roku 1971 Instytut Geografii skierowal za granice w celu opublikowania
w miejscowych wydawnictwach lub wygloszenia na imprezach naukowych 1lgcznie
21 artykulow — referatéow:>5 w krajach socjalistycznych i 16 w krajach kapita-
listycznych.

Wykaz publikacji pracownikéow Instytutu Geografii w 1971 r. przedstawia tab. 1,
dzialalno$¢é wydawniczg — tab. 2, a stan iloSciowy zbioréow Biblioteki — tab. 3.

Tabela 2
Wydawnictwa Instytutu Geografii PAN

N A Objetosé w ark.
Ilosé pozycji wyd.
Tytul wydawnictwa
plano- | wyko- | plano- wyko-
wano nano wano nano
A. Prace Geograficzne 7 5 80 76
B. Geographia Polonica 2 2 40 25
C. Przeglad Geograficzny 4 4 75 63,5
D. Dokumentacja Geograficzna 6 6 36 36,25
E. Varia b 2 b 37
F. Przeglad Zagranicznej Literatury 4 5 32 35
Geograficznej
Ogoltem 23 24 263 272,75

Biblioteka Instytutu prowadzila wymiange krajowg z 92 instytucjami w kraju,
a za granicg z 844 instytucjami (125 w 10 krajach socjalistycznych i 719 w 74 Kkra-
jach kapitalistycznych).

Realizacja budzetu Instytutu Geografii wynosila bez S$rodkéw inwestycyjnych
14919 tys. zl, z tego 2276 tys. z! zostalo pokryte droga dotacji budzetowej Pol-
skiej Akademii Nauk, za§ reszta ze zlecen naukowych i funduszu amortyzacji.

Tabela 3
Stan ilosciowy zbioréw Biblioteki IG PAN
. .. .| Czaso-
Wyszcze- | Ksigzki . Atlasy | Mapy | Przezrocza| Inne | Razem jedn.
e pisma : 3
golnienie vol. w6l vol. ark. diapozyt. jedn. bibl.
Rok 1971 80.711 36.758 2.302 68.890 13.130 ‘ 652 202.443
Rok 1970 77.329 35.216 2.275 68.414 13.130 | 315 196.679

Zlecenia dodatkowe instytucji panstwowych (pozaplanowe) wynosily 768 tys. zl. Ze
zlecenn planowanych na dzien 31 XII 1971 r. zostalo rozliczone 9778 tys. zt (w sto-
sunku do 10500 tys. zt przewidzianych w planie). Ponadto na fundusz stypendialny
Instytut otrzymal 728 tys. zl.

Jadwiga Lipiniska
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Na sesji problemowej poswieconej pozagospodarczym aspektom polityki lud-
nosciowej glos zabierali lekarze i prawnicy. Pierwsi wskazywali na znaczne obni-
zenie liczby urodzen wskutek stosowania $rodkow antykoncepcyjnych oraz ko-
rzystania z ustawy o mozliwosci przerywania cigzy i negatywnych konsekwencjach
psycho-fizycznych wynikajgcych z masowego korzystania z tych mozliwosci. Praw-
nicy podkreslali, iz zwykle istniejace normy prawne raczej sankcjonujg niz kreujg
nowg sytuacje i dlatego konieczne jest stale kontrolowanie zgodnosci celéw polityki
prawa z Kkierunkiem polityki w dziedzinie procesow demograficznych. Powo-
dzenie norm prawa zalezy jednak od sposobow stosowania przepis6w przez organa
administracji panstwowej — stad konieczno§é¢ wspoéldzialania demograféw, prawni-
kow i pracownikéw administracji.

Podsumowujac obrady prof. Romaniuk stwierdzil, iz warto$¢ konferencji nie
lezy w uzgodnieniu pogladéw na rézne sprawy, lecz w podjeciu dyskusji i zainte-
resowaniu problemem oraz zorientowaniu, ktére zagadnienia sg lepiej, a ktore
mniej poznane. Konieczno$é dalszych badan i dyskusji w celu wytyczenia polityki
ludnosciowej uzasadnia powolanie miedzydyscyplinarnego o$rodka, ktéry przy-
puszczalnie zostanie utworzony przy Gléwnym Urzedzie Statystycznym. Zorgani-
zowanie osobnej placéwki nie powinno jednak zwalniaé pracownikéw innych za-
kladéw naukowych od rozwijania badan, ktére moga rzutowaé na polityke lud-
nosciowg w Polsce.

W s$wietle konferencji nasuwa sie pytanie, w jakim stopniu geografowie lud-
nosci moga wlaczyé sie do prowadzonych dyskusji.

Mysle, ze specyfika naszej dziedziny polegajagca na badaniu cech i proceséw
demograficznych w ujeciu przestrzennym (najczeSciej ilustrowanym Kkartograficznie
mapg) i W powigzaniu przyczynowo-skutkowym, pozwoli na uzyskanie pelnego
i dokladnego obrazu zachodzgcych zjawisk, zwlaszcza, ze w badaniach geograficz-
nych najczesciej postugujemy sie malymi jednostkami odniesienia (gromady, so-
lectwa, a ostatnio podjeto probe zastosowania podzialu na kwadraty o powierzchni
100 km?), ale zasiegiem badan obejmujemy calg Polske. Tak dokladne analizy wy-
konane dla kilku przekrojéw czasowych zilustrowalyby nier6wnomierno$é dynamiki
proces6w demograficznych w roéznych obszarach Polski i stajac sie podstawg do
ustalenia gléwnych wytycznych polityki ludnosciowej moglyby roéwniez stuzyé do
lokalnych modyfikacji tej polityki. Obrazu takiego nie uzyskamy, operujac jedynie
zagregowanymi wartosciami liczbowymi,

Poza tym wydaje sie, ze ze wzgledu na nawigzywanie w badaniach geogra-
ficznych rownoczesnie do nauk przyrodniczych i spolecznych, geografowie bardziej
niz specjaliSci innych dziedzin predystynowani sg do podjecia badan w zakresie
pewnych problem6éw naukowych takich jak np.: zmiany i dynamika rozmieszczenia
ludnosci, zagadnienie przesunieé¢ i natezenia potencjalu oraz Koncentracji ludnosci,
delimitacja regionow demograficznych, przeobrazenia struktury demograficznej w
rolniczych obszarach wyludniajacych sie i inne zagadnienia.

Elzbieta Iwanicka-Lyra

PRAKTYKA STUDENTOW GEOGRAFII UAM
W ZWIAZKU RADZIECKIM

W ramach praktyk zagranicznych studenci III r. geografii UAM w Poznaniu
odbyli wycieczke naukowg do Zwigzku Radzieckiego na trasie Brzes¢ — Charkow
— Kaukaz — Baku — Pustynia Kara-Kum — Tbilisi — Charkéw — Moskwa —
Brze§é. W praktyce trwajgcej 4 tygodnie (lipiec 1971 r.) udzial wzieli réwniez
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wulkanicznych sa rézne: od Kilku centymetréw do kilkunastu metréw. Brak opa-
dow atmosferycznych, wysokie temperatury, czeste okresy dzialania suchego i go-
racego wiatru z poludniowego-zachodu (bakinski suchowej), ograniczaja rozwoj
flory i fauny tego obszaru.

Obnizeniem $rédgorskim w gore rzeki Kury dotarliSmy do Tbilisi, skad po
zwiedzeniu miasta wyruszyliSmy na trase, ktéra wiodla obnizeniem s$rédgérskim
pomiedzy Malym i Wielkim Kaukazem.

Poprzez najwieksze uzdrowiska Czarnomorskie, polozone na wschodnim wy-
brzezu Morza Czarnego (Suchumi, Gagra, Soczi), a dalej przez przelecz Gotchskij,
Krasnodar, dojechaliSmy do miejscowosci Pawlowskaja.

Po zwiedzeniu ciekawszych zabytkéw Charkowa i Moskwy nastapil powro6t
do kraju.

Przed wyjazdem ze Zwiagzku Radzieckiego w Uniwersytecie Charkowskim na-
stapilo podsumowanie praktyki przez Dziekana Wydzialu Geologiczno-Geograficz-
nego, doc. G. P. Dubinskiego. Ocena wypadla bardzo pozytywnie.

Nalezy sadzié, ze wiedza zdobyta przez studentéw na praktyce stanie sie tema-
tem dyskusji naukowych oraz wystapien na zebraniach Ké! Naukowych Geograféw.

Niewatpliwie taka forma nauczania jest ze wszech miar pozyteczna i nalezy ja
rozszerzac.

Instytut Geograficzny UAM w Poznaniu Jozef Bem
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MAPA GEOMORFOLOGICZNO — HYDROGRAFICZNA
DORZECZA GORNEJ RIO ACONCAGUA /CHILE/

GEOMORPHO —HYDROGRAPHICAL MAP
OF UPPER RIO ACONCAGUA BASIN /CHILE/
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Zataczoik do;

T. Wilgat, K. Wojeiechowski. Mapa geomorfologlozno-nydrograficzna dorzecza gérmej Mio Aconcagua, Przeglad Geograficeny t.XLIV B.4,1972.

GEOMORPHO - HYDROGRAPHICAL MAP
UPPER RIO ACONCAGUA BASIN /CHILE/

OF

FELIPE

SAN

MAPA GEOMORFOLOGICZNO -HYDROGRAFICZNA
DORZECZA GORNEJ RIO ACONCAGUA /CHILE/

o

{ <=

e
=]

,J.__..&_ v

o
l.‘ »

oL

...........

A% - 1 y)
LI . i
L1 k] %
KA ] . .
k-] Y 8 SO A e e
e ..._. T g . A ..l... - gy Tl ; h by 4
S i . o i CRENE o
5 et Iy B S o . - T 1.0 \ \ f
S Pt o L, ] . \ -
R L - Futela i i .
antata o 3, atntu:
= T A .
ol ¥ Al._r 2

; S MRS
(S S R
S o < o

Fouctd 3k a

& - RO R, Sl L R e o B Y e 2 ® oyl
Pty RRenRy S e L e .l ) Ve e g O 7 S RO * .
i R A A o e B R R B . S ey SR &
a ... % ety , T G » L, Sl CHs o TR Y e
” e & % ot . L s W . A LSS M 1
- i R i 1 e gl L B s st .
3 et a e e e v ¥ i PPy e ! o nan, v ] ¢
= # e F, .- o Y # e b i i Lol [Pt ) ., I 1, -
e A - « S o, s et v o LA e

S e e A
b T I Py
" A ..J_.... T

...........
.....

WA
ol o
i
-
4y

2

-..l.

el
.......

70 307

T e

5

—
= W 4

B

33—

DRUK — PRINTED BY
ZAKEAD KARTOGRAFI UNIWERSYTETU MARI CURIE SKLODOWSKIE)

"

PODZIALKA — SCALE 1:100000
:]

2

MIECZYSLAW SIRKO

JAN KOZLOWSKI

RZYGOTOWAR

FOR PRINTING PREPARED BY

OO DRUKU P

/Lublin 197 |



Zatacznik do:
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