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460 Stefan Kozarski

I1

Instytucje i kadry. W porownaniu z okresem przedwojennym, kiedy
w Polsce istnialo pie¢ katedr, w ktorych uprawiano geografie fizyczna,
po wojnie stworzono warunki instytucjonalnego rozwoju tej galezi wie-
dzy w dziesigeciu jednostkach podstawowych, na ktore sklada sie osiem
instytutéw uczelnianych na wszystkich uniwersytetach oprécz Uniwer-
sytetu Slaskiego, Instytut Geografii PAN oraz Katedra Geografii Fizycz-
nej PWSP w Krakowie. W wymienionych jednostkach podstawowych
w mniejszym zakresie geografia fizyczna jest uprawiana jako calosSciowy
kierunek badawczy, a przede wszystkim badania prowadzi sie w wyspe-
cjalizowanych dzialach, glownie w geomorfologii, hydrografii i klimato-
logii i, w nieznacznym stopniu w biogeografii i geografii gleb. Dobrze
ukazuje ten stan rzeczy m. in. rozklad wysoko kwalifikowanej kadry we-
diug specjalnosci (por. tab. 1).

Tabela 1
Specjalnosé
Tytuly geogr.
i stopnie fiz. og. | geomor- | hydro- |klimato-| geogr, | biogeo- | Razem
naukowe i kom- | fologia | grafia logia gleb grafia
pleksowa

Profesorowie 6 11 3 5 — — 25
Poc. dr habil. 5 11 5 9 1 1 29
i spnb
Doc. dr 1 5 1 N Sk =¥ 9
Dr 7 36 17 13 ‘ 2 — 75
Razem TR Pl 3 AT SR 131

Oproécz nieré6wnomiernego rozkladu wysoko kwalifikowanej kadry we-
dlug specjalnosci obserwuje sie rowniez wyrazne dysproporcje w jej roz-
mieszczeniu wedlug podstawowych jednostek organizacyjnych (por. tab. 2).

W poréwnaniu z r. 1952, kiedy wysoko wykwalifikowana kadra w
geografii fizycznej liczyla 26 osob nastgpil wzrost do 131 osob w r. 1972,
tj. o 400%. Mimo duzego wzrostu liczbowego kadry w ostatnich kilku
latach pojawily sie trzy niekorzystne zjawiska:

1. wyrazne zaawansowanie wieku grupy profesorow przy réwno-
cze$nie malej liczbie profesorow w wieku ponizej 50 lat, co ilustruje po-
nizsze zestawienie —

60—70 lat — 12 (w tym 8 osob 65—70 lat)
50—59 lat — 7
40—49 lat — 6

2. w grupie docentéw liczgcej 31 oséb — 9, tj. 29% nie posiada stop-
nia naukowego doktora habilitowanego; ponadto w grupie tej uwidocz-
niaja sie réwniez objawy zaawansowania wieku, gdyz 10 os6b przekro-
czylo 50, a nawet 60 rok zycia.

3. zbyt powolne tempo przyrostu osob ze stopniem naukowym dokto-
ra, a szczeg6lnie doktora habilitowanego.
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Tabela 2
Jednostka organizacyjna Profe.so— Doc..dr Doc. dr Dr Razem
rowie habil.

Instytut Geografii PAN 2 4 = 14 20
Instytut Geografii UG 1 9 1 4 8
(Instytut Oceanografii)

Instytut Geografii UJ 2 1 Vi 5 8
Instytut Nauk o Ziemi UMCS 4 5 S 10 19
Instytut Geografii UL 4 = 1 12 17
Instytut Geografii UAM 3 5 — 6 14
Instytut Geografii UMK 2 — 2 6 10
Instytut Geografii UW 3 1 1 13 18
Instytut Geograficzny UWBB 3 4 3 3 13
Katedra Geografii Fizycznej 1 r 1 9 A
PWSP Krakow

Razem 25 221 | 9 75 131

111

Wuyniki naukowe. Intensywnemu rozwojowi geografii fizycznej w ca-
lym okresie powojennym towarzyszyla poglebiajaca sie specjalizacja,
a takze dysproporcja w rozwoju poszczegolnych dyscyplin fizycznogeo-
graficznych. W zasadzie trudno jest dzisiaj mowié w Polsce, zreszta tak-
ze w innych panstwach, o geografii fizycznej jako caloSciowym kierunku
badawczym, gdyz odrebnie uprawiano gléwnie geomorfologie, hydro-
grafie i klimatologie. Jedynie w ograniczonym stopniu prowadzono kom-
pleksowe badania fizycznogeograficzne, koncentrujace sie gléwnie na ty-
pologii i regionalizacji oraz prébach wypracowania podstaw metodycznych
analizy i oceny $rodowiska geograficznego. Ta sytuacja powoduje, iz glow-
ne osiggniecia badawcze geografii fizycznej nalezy oméwié w ukladzie
poszczegolnych dyscyplin.

Powszechnie uznawanym faktem jest najsilniejszy rozwéj geomo r-
fologii. Znajduje to swoj wyraz zarowno w dorobku publikacyjnym,
jak i stanie liczbowym kadry. Dyscyplina ta moze poszezycié¢ sie znaczna
iloScig studiow problemowych i regionalnych, wysoko cenionych za gra-
nicg prac ukazujacych nowe zagadnienia oraz prac syntetyzujacych.

Bardzo wysokie oceny zyskala polska geomorfologia u niektérych za-
granicznych uczonych (np. Millerl Tricart?). Istnieje twierdzenie
(Tricart?®), ze Polska i Francja odegraly decydujaca role w odnowie

t J. P. Miller. Physical geography in Poland. ,Profess. Geogr.”, 13, 2, 1961.

2 J. Tricart. Principes et méthodes de la géomorphologie. Paris 1965. Mas-
son et Cie Edit.

3 op. cit. str. 72.
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Problematyka srodowiska w planowaniu 489

noczesnego zmniejszenia podazy innego komponentu. Innymi stowy: na
to aby poprawié¢ jakos§¢ Srodowiska, tj. posunaé sie w gore pionowej osi,
musimy zrezygnowa¢ z pewnej iloSci konsumpcji i odwrotnie. Oznacza
to to samo, co powiedzenie, ze w trakcie ruchu wzdluz osi wystepuje spo-
leczno-ekonomiczny ,koszt alternatywny”. Jakikolwiek punkt lezacy na
krzywej oznacza, ze zostal spelniony niezbedny warunek racjonalnosci.
Nie jest to jednakze warunek wystarczajgcy. Musimy znalezé na krzy-
wej taki punkt, ktéry przedstawia optymalna, zgodnie z naszymi prefe-
rencjami, kombinacje warto$ci konsumpeji i wartosci Srodowiska. Taki
punkt na krzywej oznacza, Ze nic nie mozna zyskac¢ przez przesuniecie
si¢ do innego punktu”.

Ryc. 1. Wybdér pomiedzy dwoma gléwnymi komponentami standardu zyciowego.
JS — jako$¢é srodowiska, K — konsumpcja
The choice between two main components of the standard of living.
JS — environmental qualities, K — consumption

Sadze, ze powyzsze stwierdzenie nalezy opatrzyé nastepujacym ko-
mentarzem:

1. Watpie, czy kryteria racjonalnosci ekonomicznej stanowia wlasciwe
ramy ogdélnego podejScia do wartosci srodowiska czlowieka.

2. Jedna krzywa kosztu alternatywnego dla calego spoleczenstwa jest
pojeciem abstrakeyjnym ukrywajacym rézne sytuacje, w ktérych znajdu-
ja sie rézne grupy spoleczno-ekonomiczne 1°.

10 Por6éwnaj nastepujace stwierdzenie P. Halla: ,Jedna z oczywistych drog
przezwyciezenia tego jest zdobywanie informacji na temat preferencji i wyboru
przy zalozeniu roéwnomiernego rozmieszczenia dochodu. Ale to rowniez napotyka
na przeszkody. Po pierwsze, jest to podejscie zupelnie nierealistyczne: wymagajac
bowiem od ludzi przyjecia tego zalozenia mozemy tym samym uczyni¢ ich odpo-
wiedZz niemozliwa. Po drugie — nawet jesSli zapytywani beda usilowali udzieli¢ od-
powiedzi, to i tak pozostang roznice kulturowe. Jest rzeczg jasna np. z badain na
temat spdéjnosci terytorialnej, ze percepcja przestrzeni dokonywana przez rézne gru-
py kulturowe moze sie znacznie réznié. Np. poludniowi Wlosi czujg si¢ dobrze
w- warunkach duzej gestosci zaludnienia, natomiast mieszkaniec poéinocnej Europy
nie czulby sie dobrze w tych samych warunkach (Malmberg 1972). Percepcja halasu
i wrazen wzrokowych wywolanych np. przez drogi przelotowe przez miasto zmienia
sie bardzo wyraZnie w zalezno$ci od grupy spoleczno-ekonomicznej i typu psychicz-

Przeglad Geograficzny — 3
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Problematyka $rodowiska w planowaniu 497

ANTONI KUKLINSKI

THE ENVIRONMENTAL DIMENSION IN POLICY AND PLANNING

The present paper is a slightly changed text of a report read by the author on
Sept. 28, 1972 at the Seminar on Planning for the Protection of the Environment
which was organised by the Institute for Housing and Settlement of the University
in Minster (Federal Republic of Germany). The English and German text of this
paper will be published in Miinster, in 1973.

The paper is an attempt to outline the relation between the system of values,
preferences and priorities accepted in a given country and the directions of change
of human environment promoted in economic, social and regional policies.

In the final part of the paper the author presents a proposal to establish and

implement an international research programme on regional and environmental
planning.
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O metodach matematycznych badania srodowiska 503

widzenia ,,precyzji” wynikajacej ze skali badanego zjawiska, lecz takze
z nastepujacego powodu.

Wtlasnos$ci srodowiska skladajg sie z czego$, co mozna nazwaé czeScig
naturalng, z czeSci wynikajacej z nieSwiadomej dzialalnosci czlowieka
oraz z czesSci mogacej byé konsekwencjg swiadomego przeobrazenia sro-
dowiska. Hipotezy H3.3 i H3.4 moga przy niewlasciwym przyjeciu D
oraz T, uniemozliwi¢ wyodrebnienie wspomnianych czesci.

H3.5 Srodowiskiem naturalnym czlowieka nazywa sie te cze$é stanu
Srodowiska a, (x, t), ktéra jest funkcja okresowg (lub stalg o am-
plitudach niezaleznych od czasu i o ewenetualnych okresach
wspolmiernych z okresami ruchéw cial niebieskich (lub z tzw.
,»Zegarem przyrody” przed pojawieniem sie¢ czlowieka w danym
Srodowisku). [}

Oczywiscie reszta stanu stanowi miare zanieczyszczen Srodowiska.

H3.6 Zanieczyszczeniem S$rodowiska nazywa sie roéznice pomiedzy
aktualnym stanem s$rodowiska i stanem Srodowiska naturalnego;
oznacza¢é sie je bedzie symbolem a, (x, t)

ap (x, t) = a (x, t) —a, (x, t) ==

a, (x, t) jest funkcjg wektorowag o skladowych mogacych byé tez funk-
cjami okresowymi lub jakimi$§ innymi funkcjami, tyle ze amplitudy skla-
dowych i okresowych sg niestalymi funkcjami czasu (zanieczyszczenia
bowiem zazwyczaj rosng).

Wobec perspektywy oceny iloSciowej stopnia zanieczyszczenia Srodo-
wiska potrzebne jest wprowadzenie jakiej$é uniwersalnej miary szkodli-
wosci zmian Srodowiska (10, 11, 12), a ogdlniej miary modyfikacji $rodo-
wiska. Rozpatrujemy i — te skladowg stanu srodowiska. Badajgc wszyst-
kie mozliwie stany mozna okresli¢ zakres zmiennosci tej skladowej w po-
staci kresow dolnego i gérnego

inf a;<Ta; (x, t)<Csup a;; dlay x€D ,y t €T

przy czym inf a; moze byé rowne — oo zas sub a; + oco. Przyklady mozli-
wych sytuacji pokazano na ryc. 1. Dla przykladu powiemy, Ze koncen-

Ryc. 1. Ilustracje przykiadow zakreséw zmienno$ci wspdirzednych stanu §rodowiska
Variation des coordonnées d’état de l’environnement

tracja tlenu w wodzie moze odpowiadaé¢ sytuacji pokazanej na ryc. la,
radioaktywno$¢é powietrza — ryc. 1b, za§ miara przezroczystosci wody
moze prowadzié¢ do ryciny typu lc.

Jest oczywiste, ze i—ta skladowa stanu naturalnego nalezy do tego

: 8 Znaczenie uzytych symboli jest nastepujgce: inf oznacza kres dolny, sup kres
gorny, n oznacza ,oraz”. Ten ostatni symbol umozliwia np. stwierdzenie zapisem

vxEDAVtET ze coé zachodzi dla kazdego x €D oraz kazdego tE€T.
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zakresu zmienno$ci, nie ma natomiast Zadnych przestanek, by mowié
o jakim$ uprzywilejowanym jej usytuowaniu w tym przedziale.

Mozna przyjaé¢ jako miare zmiennosci i—tej skladowej stanu liczbe z;
zdefiniowang nastepujaco

z;: = sup a; — inf a;.?

Mowi sie, ze zakres zmiennoS$ci i—tej skladowej jest ograniczony, jezeli
zaden z brzegow zakresu zmienno$ci == * oo. Praktycznie ze wzgledu na
skonczong skale przyrzadow pomiarowych, zakres zmiennosci zawsze jest
skonczony.

Zakres zmiennosci z; zalezy od wartosci innych skladowych stanu (np.
zekres stezen tlenu rozpuszczonego w wodzie zalezy od jej temperatury).
Zatem badajac $rodowisko, nalezaloby podaé z; jako funkcje wszystkich
skladowych stanu, co jest fizycznie niemozliwe (trzeba by bylo zbadaé
inf a; oraz sup a; jako funkcje pozostalych m-1 skladowych). Dlatego
zmuszeni jesteSmy uciec sie do rozsadnego przyblizenia z,. Mozna do tego
celu przyja¢ maksymalng warto$é z;.

H3.7 Przyjmuje sie, ze miarg zmian skladowych stanu jest maksy-

malny zakres zmian, oznaczony symbolem Z;, okre$lony naste-
pujaco

V Z,=[(sup a; —inf a) | {a; € a (x, t) :x €D, t € T} ®.

Majac okreSlony zakres zmian skladowych wektora stanu mozna
okreslié¢ iloSciowo zanieczyszczenie Srodowiska.

Fizycznie zanieczyszczenie $rodowiska polega na zmianie skladowych
wektora stanu w stosunku do wektora stanu dla stanu naturalnego. Sro-
dowisko naturalne moze jednak charakteryzowa¢ sie, jak powiedzieliSmy,
zmiennymi w czasie skladowym a;. Dlatego jako miare zanieczyszczenia
$rodowiska zmiang i—tej skladowej stanu pozostaje nam przyjaé¢ funkcje
niemalejgca, quasiwypukla, dodatniag miary tej zmiany dla wszystkich t.

H3.8 Przyjmuje sie, ze zanieczyszczenie p; spowodowane zmiang i—tej

sktadowej stanu w stosunku do stanu naturalnego jest wyrazone
ilosciowe ograniczong funkcjg quasiwypukla, nieujemng, niema-
lejacg okreSlong na roznicy tej skladowej dla stanu biezacego
i stanu naturalnego

[ai (%, t) —ai, (X, )] > pi [ai (x, 1) — ain (x, )]; x€D, tCT, p; (0) =03
Przyklady tego rodzaju funkcji pokazane sa na ryc. 2.

Ryc. 2. Ilustracje typow funkcji zanieczyszczen
Types des fonctions de pollution

7 Symbol:= oznacza rownos$é z definicji.

8 Symbol | oznacza: ,przy warunku znajdujacym sie po prawej stronie”,
symbol {-:-} stlownie wypowiada sie nastepujaco: zbiér po lewej stronie dwukropka
posiada wlasno§é podang po prawej stronie.
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Dla uproszczenia czesto przyjmuje sie, ze p; jest funkcjg parzysta, tzn.
funkcja

Iai (X, t) — Qjn (x! t)l == pi[lai (X, t) — Aijn (X’ t)], X E D’ tE Tv pl(O) 5 0’
co oznacza, ze zwiekszenie lub zmniejszenie a; w stosunku do stanu natu-

ralnego jest jednakowo szkodliwe. Przyklady tego typu funkcji podane
sg na ryc. 3.

Ryc. 3. Ilustracje typow parzystych funkcji zanieczyszczen
Types des fonctions paires de pollution

Ocena iloSciowa zanieczyszczen w sensie H3.8 dokonywana jest za-
zwyczaj przy milczacym zalozeniu, ze pozostale skladowe wektora stanu
nie ulegaja odchyleniu od stanu naturalnego. W rzeczywistosci jednak
wiele skladowych podlega jednoczesnym zmianom — i co istotniejsze —
moze istnie¢ daleko idaca korelacja tych zmian oraz moga wystepowaé
efekty kumulowania sie lub anulowania szkodliwo$ci wprowadzanych
przez poszczegoélne skladowe.

W badaniach zmierzajgcych do opracowania monografii szkodliwych
skutkow zanieczyszczen mozna oczywisScie badaé szkodliwosé wszystkich
kombinacji skladowych wektora stanu, ale prowadzi to do koniecznosci:

— stosowania bardzo skomplikowanych postaci analitycznych funkecji p,
ktora zalezy wtedy od bardzo wielu skladowych wektora stanu albo,

— stosowania opisu lokalnego dla x€ D'< D, gdzie D’ jest bardzo male
wstosunku do D lub dla t € T'< T, gdzie przedzial T’ jest bardzo krotki
w stosunku do dlugosci przedzialu T.

Wydaje sie obecnie, ze nie da sie¢ stworzyé dobrego, prostego i uniwer-
salnego modelu zanieczyszczerr zaleznego od m skladowych (4), nadaja-
cego sie do wykorzystania do celéw sterowania (przeksztalcenia) Srodo-
wiska czlowieka i trzeba bedzie uznaé nastepujgca hipoteze za uzasadniong:

H3.9 Przyjmuje sie, ze szkodliwo$é p zanieczyszczenia §rodowiska jest

réwna maksimum szkodliwosci poszczegélnych skladnikow

{[al (X, t) — Q4yq (X, t)]: [az (X, t) — agp (X, t)]; O ORG,) [am (X, t) — 8mn (X t)]} —
- P (max {[al (X, t) — Qjn (X, t)]a [a2 (X, t) — AQgp (X, t)L LS [am (X, t) .
amn (X,1)]}); x €D, t€T, p(0) =0, p jest obwiednig gérng lub majoran-
tg py, i=1, 2, ..., m w zaleznosci od sformulowania. |

Proces wyznaczania max {[-], ['],-.. [[]} nie wymaga komentarza, za$
ilustracja procesu wyznaczania p jest ryc. 4.

Dopiero hipoteza H3.9 umozliwia ujecie iloSciowe przeksztalcania §ro-
dowiska. Z drugiej strony H3.9 wystarcza tez, by w sposéb jednorodny
uja¢ iloSciowo tresé réznych dekretéow ustalajacych normy dopuszezalnych
zanieczyszczen Srodowiska.
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Hipoteza H3.9 moze spotka¢ sie z zarzutem, ze korzysta ze zbyt male]
iloSci informacji o zanieczyszczeniach s$rodowiska. Istotnie tak jest, ale
tres¢ jej odpowiada opisom Srodowiska w obecnie obowigzujacych przepi-
sach prawnych. Przyjecie innej zaleznosci analitycznej okreslonej na skla-
dowych wektorach opisujacego stan $rodowiska uniemozliwiloby ustosun-
kowanie sie do obowigzujgcych norm prawnych.

Ryc. 4a. Ilustracja konstrukcji obwiedni goérnej zbioru funkcji zanieczyszczen
Formation d’une enveloppe supérieure d’une famille des fonctions de pollution

Ryc. 4b. Ilustracja konstrukcji majoranty zbioru funkcji zanieczyszczen
Formation d’'un majorant d’une famille de fonctions de pollution

W wiekszosci sformulowan prawnyg¢h normy dopuszezalnych granic za-
nieczyszczen S$rodowiska podawane sg w postaci granic pewnej liczby
sktadowych stanéw Srodowiska (13). Granice te sg zazwyczaj jednostronne
(typu: stezenie nie wieksze niz ... lub nie mniejsze niz ...) i powinny by¢
spelnione zawsze z wyjatkiem sytuacji nietypowych (katastrofalnie niski
poziom wobd, dlugotrwaly bezruch powietrza itp.), Nie wnikajac w to,
czy tak sformutowane mormy sq skutecznym zabezpieczeniem S$rodowiska
czlowieka, stwierdzimy tylko, ze:

— dotycza one tylko skladowych wektora stanu, a nie zestawéw (kom-

pletow),

— majg by¢ spelnione z pewnym prawdopodobienstwem, zazwyczaj

duzym.

Tego ostatniego stwierdzenia prawodawca zazwyczaj nie podaje, ale
tak mozna przetlumaczy¢ na jezyk formalny dopuszczanie przekraczania
norm w sytuacjach nietypowych, ktére jak to wynika np. z rocznikow
zawierajacych dane meteorologiczne wystepujg dosy¢ regularnie w sensie
sumy 1 czasu frwania, a nieregularnie w sensie dat, a wiec z pewnym
dobrze ustalonym prawdopodobienstwem. *

Podobnie jak przy iloSciowej ocenie szkodliwoS$ci zanieczyszczen mozna
zauwazy¢, ze normy obejmujace tylko pewne skladowe wektora stanu
stwarzaja mozliwoSci spreparowania wyjatkowo trujacych mieszanek przy
spelnieniu ograniczen na koncentracje skladnikéw, bowiem mozna wyko-
rzysta¢ efekt kumulacyjny szkodliwos$ci, ale tez mozna spotkaé sie z sy-
tuacja odwrotng. Poniewaz w przepisach nie mozna ominaé¢ tej ,,luki”,
nawet juz tylko ze wzgledow formalnych, nalezy przyja¢ nastepujaca
hipoteze:

H3.10 Przyjmuje sie, ze dopuszczalnie szkodliwym $rodowiskiem
czlowieka jest kazde $rodowisko o stanie a (x, t) € A=
= A XA X.. XA, dlax €D At€& T, z prawdopodobienstwem
rownym 1-—¢, gdzie A= A; X A, X... X A, jest iloczynem
kartezjanskim (przedzialow) dopuszczalnych wartosci sklado-
wych wektora a (x,t) wyznaczonych przez normy.
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m
Oczywiscie dla srodowiska naturalnego zachodzi a, (x, t)€ X A;°.
=1

Operacja badania, czy dane $rodowisko jest dopuszczalnie szkodliwe
czy nie, moze by¢ klopotliwa rachunkowo szczegoélnie wtedy, kiedy wiele
skladowych wektora stanu wychodzi poza granice wvcsnaczone normami
(wychodzi na krotkie okresy w sytuacjach katastrofalnych). Dlatego wska-
zane jest operowanie mozliwie prostg analitycznie ,,odlegloscia” danego
stanu od iloczynu kartezjanskiego zbiorow A; wyznaczonych przez normy.

H3.11 Przyjmuje sie, ze odlegloscia $rodowiska opisanego stanem

a (x, t) od srodowiska dopuszczalnie szkodliwego jest odlegloscia

e (a, A1
Q (a7 A) T max [Q (als Al)’ (Y (3.2, A2)7 e 0 (am7 Am]7
gdzie [o] (a,~, Al) : — min 1 a; —aiAl y aAja CA,,

max a; (x,t) dla x €D A t€ T jezeli 3 ajp = max a; (X, "
g min. a; (x,t) dla x €D A t€ T jezeli 3 aja <<min a; (X, t) |

H3.11 ilustruje ryc. 5.
' A i
b A
v

Ryc. 5. Ilustracja odleglosci Srodowiska opisanego stanem aj(x,t) (dla uproszczenia
rysunku) od srodowiska dopuszczalnie szkodliwego
Distance des environnements aj(x,t) pour simplifier le graphique) et I’environnement
admissiblement nocif

W sformulowaniu H3.11 celowo, dla uproszczenia wykladu, pominelis-
my uwzglednienie owe] niewielkiej miary sytuacji katastrofalnych, kiedy
stan Srodowiska moze wyjs¢ poza dopuszczalne granice. Do problemu tego
wrécimy w nastepnych publikacjach; sygnalizujemy teraz tylko, ze moze
to by¢ okolicznos$¢ ulatwiajaca rozwigzanie (niestety nieuczciwe wobec sro-
dowiska) problemu zanieczyszczen w okresie przejSciowym (np. do czasu
zakonczenia budowy oczyszczalni).

H3.11 umozliwia juz sformulowanie iloSciowe celu sterowania (prze-
ksztalcania) §rodowiska cztowieka; jest to bowiem dzialanie zmierzajace
do minimalizacji o (a, A), zazwyczaj przy pewnych ograniczeniach doty-
czacych mozliwych do przeznaczenia na ten cel nakladéw finansowych lub
przy wymaganym przy tym tempie wzrostu produkcji. Musimy jednak
powiedzie¢, ze pomimo wprowadzenia tak wielu uproszczen, z matema-
tycznego punktu widzenia jest to zadanie zazwyczaj bardzo trudne!

m
9 TIloczyn Kkartezjanski oznacza sie bgdZz A;XA.X..XA, badz XA,.

=]
16 QOdleglo$¢ ¢ (a, A) punktu a od zbioru A jest r6wna kresowi dolnemu ,,zwyk-
tych” odleglo$ci punktu a od kolejno wszystkich elementéw zbioru A.
11 Symbol 3 oznacza Ze ,istnieje” co§ co stoi po prawej stronie tego symbolu
za§ 3 zaprzeczenie tego istnienia
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wyznaczone jest w postaci iloczynu kartezjanskiego kul B;1%, w prze-
strzeni funkcji a;(x,t) traktowanych dla danego x jako funkcje czasu
t — a; (x, t), kul o srodkach w punktach aj; (x, t) i promieniach r;. Kule B;

oznaczamy symbolem B; (aj, r;), wtedy S = X B; (aj, rj). Przyklad takiej

kuli pokazany jest na ryc. 6, za§ mozliwe stany, przy ktérych srodowisko
jest stabilne na ryc. 7.

Przeciwienstwem sytuacji pokazanych na ryc. 7 bedzie sytuacja okre-
§lona przez H3.14.

Ryc. 6. Ilustracja kuli Bj(ajs,rj) Ryec. 7. Przyklady standéw stabilnych (nalezacych
Boule de centre ajs et de rayon rj do kuli)
Exemples des états stables

H3.14 Stan srodowiska jest szkodliwie niestabilny jezeli 3 a (x,t) € S

=

Przykladem niech bedzie nagle i chwilowe podniesienie radioaktyw-
nosci powyzej natezenia 100-procentowej $miertelnosci ludzi. Oczywiscie,
potem wytworzy sie nowy stan stabilny srodowiska, tyle ze w tym Sro-
dowisku brakowaé bedzie ludzi.

Tresé hipotezy H3.14 mozna zmodyfikowaé (uogélnié) tak, by mogla
ona objaé tez sytuacje, kiedy istnieje kilka definicji stabilnosci, okresla-
jacych kilka granic stabilnosci. Sg to przypadki bardzo ciekawe, poswie-
cona im bedzie niebawem duza publikacja.

W niniejszym rozdziale wprowadziliSmy arbitralnie kilka hipotez do-
tyczacych wlasnosci $rodowiska. Przyjecie takich hipotez umozliwia zre-
zygnowanie z czesci prac badawczych, ale determinuje w pewnym stopniu
klase rozwigzan, jakie otrzymuje sie stawiajac zadania sterowania (prze-
ksztalcania) czy optymalnego sterowania (przeksztalcania) srodowiska.

PoswieciliSmy tym sprawom tyle miejsca, aby zwréci¢ uwage Czytel-
nikéw na to, ze w niektéorych publikacjach zalozenia sa tak dobrane, ze
niezaleznie od ,,intencji” autora otrzymuje sie pesymistyczng wizje przy-
szlosci, a w innych przyszlosé srodowiska nie zapowiada sie tak katastro-
falnie. Dlatego formulujac zadania, w szczegélnosci zadania sterowania
optymalnego, nalezy zwracaé uwage na to, czy wsréd mozliwych rozwia-
zan istnieja takie, jakie chcieliby$Smy otrzymaé, bo w przypadku ich braku
caly trud moze i$é na marne. Trzeba przy tym pamietaé¢ o nastepujacym
wniosku:

W3.1 W dobrze postawionym zadaniu powinno byé tylko jedno roz-

wigzanie zalezne tylko od sformulowania zadania. —

12 KRulg nazywa sie zbiér o dobrze wyznaczonym $§rodku i promieniu — jest to
pelna analogia do kuli w tr6jwymiarowej przestrzeni liczb z odlegloScig euklidesowa.
Tak uogélniona ,kula” moze mieé rézne postacie. Jest to pojecie bardzo wygodne,
bowiem stanowi przekonywajgcy skré6t myslowy.
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Zespol hipotez podanych w tej pracy jest przygotowaniem do rozwig-
zywania zadan optymalizacji jednostajnej sterowania zanieczyszczeniami
typu zanieczyszczen wody i powietrza.

Modele matematyczne zanieczyszczen $rodowiska czlowieka

Zespdl podstawowych hipotez dotyczacych srodowiska czlowieka po-
dany w rozdziale 3 wymaga uzupelnienia w postaci modelu matematycz-
nego wiazgcego dzialalno$¢ gospodarcza czlowieka z zanieczyszczaniem
Srodowiska. Innymi stowy, chcemy opisa¢ ilosciowo powstawanie zanie-
czyszczen. Opis ten powinien by¢ odpowiednio dokladny, zwazywszy, ze
czeS¢ zanieczyszczen jest natychmiast rozkladana i likwidowana (neutrali-
zowana) przez Srodowisko, czes¢ jest likwidowana na tyle wolno, ze nie
wymyka sie z kontroli i moze by¢ latwo zmierzona, a czes¢ moze sie aku-
mulowaé¢, co w koncu prowadzi do wyjscia stanu §rodowiska poza obszar S
i do radykalnego zmienienia si¢ mechanizmu dzialania.

Mozna przyjaé, ze zanieczyszczenia sg proporcjonalne do produkeji b (t)
w danej chwili w danym sektorze (stoimy na gruncie modeli gospodarki
typu modeli Leontiefa) ze wspolczynnikiem proporcjonalnosci f, duzo
mniejszym od jednoSci, i do reszty tej produkcji (1 —f) b (t), ale ta reszta
produkcji stanie sie zanieczyszczeniem dopiero po uplywie At czasu, kiedy
produkt ulegnie zuzyciu. Przykladem niech beda masy plastyczne: odpady
produkcyjne stanowia cze$¢ b(t), zas reszta przerobiona na przykiad na
opakowania stanie sie zanieczyszczeniami dopiero po wykorzystaniu tych
opakowan. Ilustracja schematyczng tego procesu jest ryc. 8. Zanieczyszcze-

Ryc. 8. Schemat procesu powstawania zanieczyszczen
Modele de processus de ,,production” des pollutions

nia wyrzucane do Srodowiska w danej chwili skladajg sie zatem z dwéch
czesci: z odpadow produkceji biezacej fi; b (t) oraz z produktéw uzytecznych
wyprodukowanych przed At czasu, tzn. (1 — Bi—at) b (t — A t).

Przejscie od zapisu

Be b(t) + (1 —Be-ar) b(t—AY)

do zapisu w nomenklaturze stanu Srodowiska wymaga dokonania podzialu
zanieczyszczen na takie skladniki, jakie istnieja w wektorze a (x, t). Pro-
ces podzialu jest nie tylko formalny, lecz i faktyczny, bowiem zwigzany
jest z czasem chemicznego rozkladu zanieczyszczen uwalniajacych niejako
niektore skladniki (przyklad trywialny — wyrzucona puszka z olejem
staje sie zanieczyszczeniem dopiero kiedy przerdzewieje i mozliwe bedzie
rozlanie sie oleju).

Biorgc ponownie pod uwage przeznaczenie modelu powstawania za-
nieczyszczen do celéw optymalizacji jednostajnej stwierdzamy, ze nalezy
zbada¢, gdzie tkwia mozliwosci oddzialywania na wartosé,
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Ryc. 1. Szkic rozmieszczenia spietrzen glacjotektonicznych podloza czwartorzedu. 1 — stwierdzone zaburzenia glacjotektoniczne
o duzej skali, 2 — stwierdzone zaburzenia glacjotektoniczne o matlej skali, 3 — domniemane zaburzenia glacjotektoniczne, 4 — zwar-
te, wyfaine ciagi morenowe wg W. Niewiarowskiego (1959), 5 — drobne ciggi morenowe wg W. Niewiarowskiego (1959), 6 — wier-
cenia na liniach przekrojow geologicznych
Rough map showing distribution of glacitectonic elevations in the Quaternary substratum. 1 — determined large-scale glaci-
tectonic disturbances; 2 — determined small-scale Iqlagyteﬁtﬁe ﬁd i«g ces; 3 — presumable glacitectonic disturbances; 4 —
clearly marked continuous moraine chains, after W ewiarowski (1959); 5 — minor moraine chains, after W. Niewiarowski
(1959); 6 — bore holes on lines of geological sections
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Ryc. 2. Przekr6j geologiczny A —K na linii Ksigzki—-Grudzigdz. 1 — osady organogeniczne, 2 — deluwia, 3 — piaski drobnoziarniste
i drednioziarniste, 4 — zwiry piaszczyste, 5 — zwiry piaszczyste z glazami, 6 — mutki, 7 — ily warwowe, 8 — glina morenowa,
9 — gliny morenowe, zwiry, piaski i ily wypelniajagce doliny kopalne lub uczestniczace w zaburzeniach glacjotektonicznych, 11 —
zaburzone glacjotektoniczne osady trzeciorzedowe, 12 — kreda, 13 — pewne granice jednostek litologiczno-stratygraficznych, 14 —
hipotetyczne granice jednostek litologiczno-stratygraficznych, 15 — hipotetyczne powierzchnie zachodniego stoku elewacji wabrze-

skiej, 16 — hipotetyczne granice litologiczne osadéw w obrebie struktur glacjotektonicznych
Geological section A —K along line Ksigzki—Grudziadz. 1 — organogenic deposits; 2 — deluvia; 3 — fine- and medium-grained
sands; 4 — sandy gravels; 5 — sandy gravels containing boulders; 6 — silts; 7 — varved clays; 8 — glacial till; 9 — glacial till,
gravels, sands and clays, filling fossil valleys or participating in glacitectonic disturbances; 10 — glacial till, gravels, sands and
clays, participating in glacitectonic disturbances; 11 — glacitectonically disturbed Tertiary sediments; 12 — Cretaceous sediments;
13 — determined boundaries of litho-stratigraphical units; 14 — presumed boundaries of litho-stratigraphical units; 15 — presumed

surfaces of western slope of WabrzeZno elevation; 16 — presumed lithological boundaries of deposits within glacitectonic structures
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Ryc. 3. Przekréj geologiczny L —S na linii Biechéwko—Ruda. 1 — piaski i mulki réwniny zalewowej Wisly, 2 — deluwia,
3 — piaski drobnoziarniste, 4 — piaski réznoziarniste, 5 — zwiry piaszczyste, 6 — mulki, 7 — ily warwowe, 8 — glina morenowa,
9 — osady trzeciorzedowe, 10 — osady trzeciorzedowe zaburzone glacjotektonicznie
Geological section L. — S along line Biechéwko—Ruda. 1 — sands and silts of Vistula overflood plain; 2 — deluvia; 3 — fine-
-grained sands; 4 — unequigranular sands; 5 — sandy gravels; 6 — silts; 7 — varved clays; 8 — glacial till; 9 — Tertiary
sediments; — 10 — Tertiary sediments glacitectonically disturbed
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przy czym ,,wychodzg” one z poziomu A, tylko w dol. Bezposrednio pod
poziomem A, wystepuje rdzawo zabarwiony poziom B,, ktory stopnicwo
przechodzi w BC 3. Podobnie wyksztalcone antropogeniczne, holocenskie
gleby kopalne wystepuja w wielu wydmach Puszczy Kampinoskiej.

SW NE

m =

Ryc. 1. Gleba kopalna w wydmie. Gorki
w Puszczy Kampinoskiej

1 — piasek wydmowy warstwowany, jasnozoélty, 35
2 — piasek wydmowy o teksturze bezladnej,
jasnozolty, 3 — piasek wydmowy z domieszka
zwigzkow zelaza, rdzawy, 4 — piasek wydmowy
z domieszka humusu, jasnoszary, 5 — piasek
z humusem i okruchami wegla drzewnego, czar-

ny, 6 — okruchy wegla drzewnego

40
Fossil soil in a dune. Gérki in Kampinos )
Forest o
1 — bright-yellow stratified dune sand; 2 — Tesests G C

bright-yellow dune sand of disorderly structure;
3 — rust-coloured dune sand with admixture of
iron compounds; 4 — light-grey dune sand with

humus admixture; 5 — black sand with humus 1 2 B5713 4 7 5 §
and wood coal debris; 6 — wood coal debris . %

3

Gleboznawcy symbolem BC oznaczaja warstwe przejsciowa pomiedzy pozio-
mem iluwialnym a skala macierzystg. Piasek w tej warstwie jest luZzny, a jego bar-
wa — ciemnozoélta, zoéltobragzowa — uwarunkowana jest zanikajaca w glab profilu
domieszkg zwigzkow zelaza. Takiemu okres§leniu odpowiada warstwa oznaczona
przez autorke na ryc. 1 symbolem (BC),. Warstwa oznaczona (BC); w nomenklaturze
gleboznawczej jest juz skalg macierzysta; jej barwa nie rézni sie¢ od barwy piasku
w poziomie C. Warstwy (BC), nie nalezy jednak zalicza¢ do skaly macierzystej, ze
wzgledu na zniszczone warstewkowanie piasku. Badajac powierzchniowe warstwy
,bezstrukturalne” wydm (U. Urbaniak, 1969) autorka wyrazila poglad, ze po-
wstaly one w procesie wietrzenia mrozowego w klimacie peryglacjalnym, przy
wspoludziale pdézniejszych proceséw glebotworczych. Dalsze badania (prace w druku)
pozwolily na stwierdzenie podobnych powierzchniowych warstw piasku o bezladnej
teksturze, na wydmach wieku holocenskiego. W holocenie istnieja wiec czynniki
klimatyczne, hydrologiczne i biotyczne zdolne zniszczy¢é warstwowg teksture piasku.

Przeglad Geogarficzny — 6
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Gleby na wydmach — kopalne i powierzchniowe, allerodzkie i holo-
censkie — w Polsce srodkowej sa stabo zbielicowane. Brak wyraznych
poziomow genetycznych stwierdzila autorka w glebach wydm w Kotlinie
Plockiej. Stabe lub srednie zbielicowanie gleb w Puszczy Kampinoskiej
sygnalizuja F. Kuznicki, K. Konecka-Betley, A. Kowal-
kowski, St. Bialousz (1970). Podobne obserwacje poczynila B. M a-
nikowska (1969 b) w glebach allerodzkich w okolicach Lodzi. Autorka
ta sadzi, ze proces bielicowania tych gleb jest niedokonczony, poniewaz
trwal zbyt krotko — okolo 1000 lat.

E. J. Russel (1958) stwierdza, ze w glebach piaszezystych pod lasami
iglastymi na wytworzenie sie typowego profilu bielicowego potrzeba
1000 lat, a nawet mniej.

Wedlug wybitnego znawcy gleb lesnych H. Uggli (1965) stopien
zbielicowania jest funkcjg nie tylko czasu (zalesione gleby porolne juz
po kilkudziesieciu latach wykazuja oznaki zbielicowania), lecz przede
wszystkim klimatu, przy czym decydujacym elementem obok tempera-
tury sg opady atmosferyczne. Uggla uwaza, ze warunki klimatyczne
wcezesnego holocenu sprzyjaly raczej powstawaniu gleb brunatnych. Do-
piero obnizenie temperatury i zwiekszenie opadéow w okresie subatlan-

SE NW

Ryc. 2. Gleba kopalna w spagu wydmy,
Swietou$é na wyspie Wolin

1 — nasyp, 2 — piasek z domieszka humusu,
A, jasnoszary, 3 — piasek wydmowy warstwowany,
4 — piasek z humusem, ciemnoszary z brunat-

AZ nymi plamami i pseudomorfozami palcowatymi,
5 — piasek z domieszkg zwigzkéw zelaza, rdza-
B wy, 6 — piasek fluwialny, drobnoziarnisty z po-
jedynczymi =ziarnami piasku grubego i zwiru,

bialy
£ ) BC s 5 . - sz
AN N B Fossil soil in dune base. Swietousé on
WH DRI SN B N Wolin Island
SRR + I ) 1 — embankment: 2 — light-grey sand with
0 8 7 . - humus admixture; 3 — stratified dune sand;
X o 8 C 4 — dark-grey sand with humus, showing brown
- spots and finger-like pseudomorphoses; 5 —

rust-coloured sand with admixture of iron
compounds; 6 — white fine-grained fluvial sand
with single grains of coarse sand and gravel

) B B |

Obok proceséw fizycznych w tworzeniu omawianej warstwy duza role graja procesy
biochemiczne, ktérych zasieg odpowiada glebokosci, jaka osiagaja systemy korze-
niowe roslin.
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tyckim spowodowaly rozwdj procesu bielicowania i w tym okresie praw-
dopodobnie wytworzyla sie wiekszo$¢ gleb bielicowych poéinocnej Europy.

Biosfera wydm korzystnie wplywa na przebieg procesu bielicowania
gleb. Sciélka lasu iglastego, bogata w ciala zywiczne i garbnikowe,
w oligotroficznych warunkach rozklada si¢ powoli. Tworzg sie warstwy
prochnicy nakladowej zakwaszajace] wode opadowa. Z drugiej strony
w suchych borach grube warstwy préchnicy nakladowej mogg by¢ nie-
przepuszczalne dla wody, co obok rzezby (duze nachylenia stokéw wydm
powoduja splywanie po powierzchni wiekszej cze$ci wéd opadowych)
moze znacznie hamowaé rozwoj proces6w bielicowania.

Wyrazne poziomy bielicowe stwierdzono w glebie kopalnej w spagu
wydmy w Swietousciu na Wolinie — ryc. 2. W poziomie A; wystepuja
liczne pseudomorfozy palcowate i nieregularne. Spotyka sie je réwniez
w calym profilu glebowym i w piasku sedymentacji eolicznej w stropie
gleby. Pojedyncze z nich osiagaja diugosé 35 cm i przecinajg rézne po-
ziomy glebowe.

Analiza przekroju poprzecznego pseudomorfoz w tym wodslonieciu
pozwolila wydzielié pieé ich grup (rye. 3):

C]7 2 [E)8

Ryc. 3. Przekroje poprzeczne pseudomorfoz palcowatych. Swietousé
1 — piasek z domieszka humusu, szary, 2 — piasek warstwowany jasnozdlty, 3 — piasek
o teksturze beziadnej, jasnozolty

Transverse sections of finger-like pseudomorphoses. Swietousé
1 — grey sand with humus admixture; 2 — bright-yellow stratified sand; 3 — bright-yellow
sand of disorderly structure

1. wystepujgce w piasku z humusem, a wypelione piaskiem bez
humusu lub z mniejsza jego zawartoscia,

2. wypelnione piaskiem z domieszka humusu wystepujace w piasku
pozbawionym humusuy,

3. posiadajace tylko otoczke piasku z humusem, czesto niekompletna,

4. posiadajace rdzen piasku z humusem, réznej niekiedy znikomej
grubosci. Czesto zamiast humusu wystepuja szczatki roslinne czesciowe
tylko zhumifikowane, badZ tez humus zostal calkowicie zmineralizowany,
a otoczke lub rdzen tworzy piasek barwy brunatnej lub rdzawej.

5. Ostatnia grupa obejmuje pseudomorfozy najtrudniej czytelne; wy-
pelniajgcy je piasek jest zwykle wybielony i ma zmieniong teksture.
Zreszta wszystkie wyréznione pseudomorfozy wypelnione sg materiatem
o teksturze bezladnej, wystepuja natomiast zaréwno w piaskach warstwo-
wanych, jak i niewarstwowanych.

W profilu podtuznym pseudomorfozy palcowate sg dos¢ regularne. Do
cech osobliwych mozna zaliczy¢ spotykane niekiedy poprzeczne prazkowa-



540 Urszula Urbaniak-Biernacka

nie i zupelnie sporadycznie wystepujace rozszerzenia i zwezenia — ryc. 4.
Zdarzaja sie rowniez ksztalty kuliste.

Pseudomorfozy palcowate wszystkich wyrdznionych grup autorka
obserwowala réwniez poza warstwami glebowymi, wystepujace pojedyn-
czo lub tworzace skupienia w piaskach wydmowych do glebokosci kilku
metrow, a niekiedy réowniez w piaskach sedymentacji fluwialnej. W przy-
padku izolowanego wystepowania, formy trudno czytelne (grupa 5) atwo
pomyli¢ ze szczelinowymi powstalymi w $rodowisku peryglacjalnym.

Ryc. 4. Przekr6j podluzny osobliwej

pseudomorfozy Kkorzenia, rozcinajacej

piasek wydmowy warstwowany, wy-

pelnionej piaskiem o teksturze bezlad-

nej z domieszkg humusu. Le$n. Rybit-
wa w Puszczy Kampinoskie]j

Longitudinal section of peculiar root
pseudomorphose, Rybitwa forest range
in Kampinos Forest. Pseudomorphose
which 1is dissecting stratified dune
sand and is filled with sand of erratic
structure, with humus admixture

Obok zaryséw regularnych czesto obserwuje sie bezksztaltne plamy.
Zwraca na nie uwage Manikowska (1969a, s. 306): ,,Charakterystyczng
cechg wszystkich znanych gleb alleroazkich jest ich intensywna plami-
stos¢”.

Mozna moéwié co najmniej o dwoéch rodzajach plamistoSci gleb na
wydmach. Plamisto$¢ allerodzkiej gleby w Calowaniu (ryc. 5) jest dobrze
czytelna; plamy piasku jasnozéltego kontrastuja z ciemnoszarymi pla-
mami piasku z humusem. Obok domieszki humusu wystepuja okruchy
wegla drzewnego. Te same cechy wykazuja holocenskie gleby w Puszczy
Kampinoskiej (Gorki, Lubiec, Laski).

Plamy, podobnie jak pseudomorfozy regularne, wystepuja w piaskach
wydmowych i fluwialnych réwniez poza warstwami gleb. Wydluzone
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pionowo nieraz do glebokosci kilku metréw, przecinaja warstwowanie;
sg intensywnie zabarwione rdzawo, z6lto i rézowo. W osi plam podtuz-
nych czesto widoczne sg nie zhumifikowane jeszcze szczatki roslinne.
Inny rodzaj plamisto$ci stwierdzono w Kotlinie Plockiej w okolicy
Wloclawka. W obnizeniach $rodwydmowych, pomiedzy piaskiem wydm
i podloza wystepuja warstwy ,,glebowe”, migzszo$ci 10—18 cm, drobno-
plamiste, pozbawione pseudomorfoz regularnych. Plamy majg rézne odcie-

Ryc. 5. Gleba plamista allerodzka w
Calowaniu (pow. Otwock). Rycina wy-
konana na podstawie fotografii udo-
stepnionej przez R. Schilda
1 — piasek jasnozoélty, 2 — piasek jasnoszary,
3 — piasek ciemnoszary
Spotted Allerod soil at Calowanie
(Otwock county). Sketch prepared
from photograph supplied by R. Schild
1 — bright-yellow sand, 2 — bright-grey sand,
3 — dark-grey sand

nie barwy zoltej, biatej i jasnobrunatnej. Podobne, bardzo slabo czytel-
ne. warstwy ,gleb” stwierdzono w spagowych partiach samych wydm
w Jozefowie i Mlodzieszynku w Puszczy Kampinoskiej. Warstwy ,,gle-
bowe” maja tu przebieg zgodny ze stratyfikacja piasku, nie zawieraja
humusu ani wegielkow, nie stwierdzono w nich réwniez pytkéw roslin. Ich
wiek pozostaje w sferze domystow; jedynie pozycja stratygraficzna moze
wskazywaé¢ na wiek odlegly.

Drobnoplamista teksture piasku mozna obserwowaé réwniez w po-
wierzchniowych partiach wydm. Na dystalnym stoku wydmy parabolicz-
nej w Goreniu Duzym drobne, kolorowe plamki zaklécaja warstwowanie
piasku od powierzchni do glebokosci 2,5 m; lokalnie zachowaly sie biale
i szare smugi po korzeniach.

Geneza pseudomorfoz palcowatych i nieregularnych plamistych

Zwiazek genetyczny pseudomorfoz palcowatych i nieregularnych
z warstwami gleb powierzchniowych i kopalnych w wydmach nie ulega
watpliwosci. W procesie powstawania gleby ogromng role odgrywa czyn-
nik biotyczny. W roéznowiekowych glebach, od béllingu do okresu sub-
atlantyckiego, wystepuja podobne pseudomorfozy; ich powstanie mozna
-viec wyjasni¢ na podstawie obserwacji wspolczesnych procesow glebo-
wych.
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badan zastuguja na szczegélnag uwage, chociaz nie mozna ich przeniesé
bez zastrzezen na teren Polski, ze wzgledu na odmienne warunki klima-
tyczne i ekologiczne. Zaobserwowali oni, ze w zaleznos$ci od warunkow
wilgotnosciowych podstawowa faza rozkladu postepuje od $rodka pnia
(w borach suchych), badz od powierzchni (w borach sphagnowych).
Autorka obserwujac korzenie drzew w réznych fazach rozkladu w
wydmach, w $rodowisku na ogé! suchym, zauwazyla, ze w drzewach
lisciastych rozklad postepuje od $rodka korzenia, bowiem kora tych drzew
ma znaczng ilo$¢ trwalych substancji garbnikowych. Jedynie korzenie
olchy, znajdowane w przekopach przez wydmy w poblizu zwierciadla
wody gruntowej, pokryte byly $luzowata grzybnig, pod ktora wystepo-

W E

At & skt ~.'-'\‘!

031 LSRR
i T gl
L e s e e o
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! Ryc. 7. Pseudomorfozy korzeni, re-
AT gularne. Wydma we wsi Granica w
"""" i ‘@estorry NIV - 5 3
Puszczy Kampinoskiej
0.5 Regular root pseudomorphoses. Dune
0.1 0.2 0.3 in Granica village, Kampinos Forest

wala warstewka amorficznej substancji humusowej, natomiast wewnatrz
korzenia tkanka drzewna byla niezmieniona. Kora brzozy jest bardzo
trwata; w piaskach wydmowych stwierdzono obecno$é rurek, srednicy
1—3 cm, utworzonych z tej kory i wypelnionych piaskiem o teksturze
bezladnej. Korzenie sosny, zawierajace znaczne iloSci zywic, rozkladajg

w rozkladzie pni. Osobliwoscia mikroflory rozkladajacych sie korzeni jest brak
bakterii oraz pojawianie si¢ w ostatnich stadiach rozkiladu organizméw glebowych,
m. in. bakterii beztlenowych maslokwasnych.
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sie od powierzchni; antyseptyczne wlasnosci zywic warunkuja odpornosé
tych zwigzkow na dzialanie wielu mikroorganizméw.

W zalezno$ci od kierunku postepowania proceséw rozkladu, humifi-
kacji i resyntezy, w przekroju poprzecznym pseudomorfoz korzeni moze-
my obserwowaé otoczke albo rdzeh humusu (ryc. 3). W zaleznosci za$ od
ksztaltu korzeni lub naziemnych szczatkéw roslinnych, wtérne formy
moga by¢ regularne (ryc. 7), badZ nieregularne (ryc. 8). Podobienstwo
pseudomorfoz i zywych korzeni jest niekiedy zadziwiajace, np. w wyd-
mie w le$nictwie Rybitwa w sasiedztwie pseudomorfozy pokazanej na
ryc. 4 stwierdzono zywy korzen sosny posiadajacy analogiczne zwezenia

W A« 18 £
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Ryc. 8. ,Pseudomorfoza korzenia, nie- : \ 5 -g_
regularna. Wydma we wsi Granica : 3 D S
w Puszezy Kampinoskiej R e
Irregular root pseudomorphose. Dune
in Granica village, Kampinos Forest ()3

i zgrubienia. Rowniez czesto spotykana cecha korzeni sosny jest po-
przeczne prazkowanie kory.

W piaskach wydmowych wokoél rozkladajacych sie korzeni drzew po-
wstaja charakterystyczne strefy, ktére przypominaja poziomy bielicowe.
Zwrocil juz na nie uwage Uggla: ,,Na tworzenie si¢ plam i smug, a nawet
calych pozioméw bielicowych, wplywajg obumarle, zbutwiale korzenie
drzew. Przy rozkladzie masy organicznej korzeni powstajg substancje
kwasne wplywajace na proces bielicowy analogicznie jak kwasy wytwa-
rzajace sie pod sci6otka. Szczegdlnie jaskrawo wystepuja zjawiska tzw. bie-
licowania przykorzeniowego w glebach piaszczystych”. (1965, s. 154).

Uggla stwierdza zdéltawa, rézowawsa, a nawet niebieskawg barwe po-
ziomow bielicowych i sadzi, ze to ,,..w duzym stopniu uzaleznione jest
od pochodzenia czesci mineralnych gleby...” (s. 158).

W strefach butwiejgcych korzeni autorka bardzo czesto obserwowala
takze rézowe, a niekiedy czerwone zabarwienie piasku. Wystgpuje ono
w miejscu odpowiadajacym poziomowi bielicowemu, a wiec pomiedzy
piaskiem czarnym i bialym, i jest ScisSle zwigzane z obecnoscia humusu.
Jest bardzo prawdopodobne, ze w przypadku bielicowania przykorzenio-
wego w wydmach rozowe zabarwienie piasku spowodowal naturalny
barwnik, wydzielany przez mikroorganizmy biorgce udzial w procesach
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mineralizacji humusu. Po zakonczeniu tego procesu rézowe zabarwienie
piasku stopniowo zanika. Pozostaje tylko piasek wybielony i rdzawa lub
brunatna obwoédka odpowiadajaca poziomowi B, ktéra z czasem réwniez
jasnieje i zanika.

Po obumarlych korzeniach, gnijacych w warunkach nadmiernej wil-
gotnosci, powstaja trwale zelaziste konkrecje w formie pustych rurek.
Obecnos¢ takich scementowanych, rdzawych ryzokonkrecji (nazwe przy-
jeto za J. Rousseau, 1934) stwierdzono w poblizu zwierciadla wody
gruntowe] w spagowe] czeSci wydmy w Laskach.

Ryc. 9 ilustruje korzen sosny w fazie mineralizacji powolnej (wedlag

m N A - 204" A)

.

08

Ryc. 9. Bielicowanie przykorzenio-
we w piasku wydmowym. Wes
Granica w Puszczy Kampinoskej
1 — piasek czarny, 2 — piasek 16-
zowy, 3 — piasek bialy, 4 — pias:k
rdzawobrazowy, 5 — piasek jasro-
z0Ity, nie zmieniony
Near-root podzolization in duie
sand. Granica village, Kampims

Forest
1 — black sand, 2 — pink sard,
3 — white sand, 4 — rust-brovn

sand, 5 — unaltered bright-yellcw
sand
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okreslenia Duchaufoura® w wydmie we wsi Granica w Puszczy
Kampinoskiej.

Czarne plamki wyobrazajg substancje humusowsg tkwiacg w piasku
rézowym, ktéry stopniowo przechodzi w bialy. Ten ostatni wyraznie od-
graniczony jest od piasku rdzawobrazewego, ktéry stopniowo jasnieje
i przechodzi w niezmieniony piasek wydmowy. Z wymienionych stref
pobrano probki piasku, ktérych calkowita analize chemiczng przedsta-
wia tab. 1.

Do analizy wzieto wszystkie frakcje piasku o $rednicy mniejszej od
1 mm. Mikroelementéw nie oznaczano, w oznaczaniu krzemionki dopusz-
czono blad do 1%.

Uzyskane procentowe zawartosci poszczegélnych skladnikow sa zbli-
zone do tych, jakie podaja F. Kuznicki, K. Konecka-Betley, A. Kowal-
kowski, St. Bialousz (1970) dla gleb bielicowych w YLubcu w Puszczy
Kampinoskiej. Bardzo wysoka zawarto$é krzemionki jest powszechnie
notowana w piaskach wydmowych. W prébkach z Granicy widoczne jest
wzbogacenie w krzemionke i zubozenie w wode higroskopowsg i chemicz-
ng oraz w inne skladniki piasku bialego i rézowego w poréwnaniu z rdza-
wym i czarnym.

Srednio w strefie korzenia piasek wzbogacony jest w wode, krzemion-
ke oraz w wegiel i azot w poréwnaniu z niezmienionym piaskiem wyd-
mowym, natomiast ilosci pozostalych skladnikéw mineralnych ulegly
zmniejszeniu, bowiem nie wszystkie produkty wietrzenia uruchomione
w strefie odpowiadajacej poziomowi A, stracily sie w strefie odpowia-
dajacej poziomowi Bj; cze$é przeszla do wody gruntowej, czes¢ pobrana
zostala przez system korzeniowy drzewa i zmagazynowana w materii
organicznej.

Te same probki piasku przeanalizowano pod wzgledem skladu mecha-
nicznego. Wyniki analiz przedstawiajg krzywe kulminacyjne na ryec. 10.
Widoczne jest na niej wzbogacenie we frakcje najdrobniejsze piasku czar-

6 Ph. Duchaufour (1965) podaje prosty schemat transformacji materii orga-
nicznej. Jej rozklad, ktéry jest procesem wybitnie biochemicznym, przebiega w
dwéch kierunkach: z jednej strony powstaja rozpuszczalne elementy mineralne i ga-
zowe (mineralizacja aktywna), z drugiej — malo poznane, koloidalne zwigzki humu-
sowe (humifikacja). Mineralizacja tych ostatnich jest powolna i dlugotrwalta (sg one
odporne na dzialanie mikroorganizmoéw) i przebiega przy wspéludziale proceséow
biochemicznych i fizykochemicznych.

1.’H3
Szczgtki roslinne mineralizacja aktywna i'C_H
=< 3

(struktura zorganizowana) ’ 002
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No.H
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Tabela 1

Calkowita analiza chemiczna piasku w strefie mineralizacji korzenia sosny w wydmie. Wie§ Granica w Puszczy Kampinoskiej
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Pseudomorfozy organogeniczne w wydmach 551

nego i rdzawego (1, 4), co umozliwia utrzymywanie sie w tych strefach
wiegksze] wilgotno$ci, oraz zubozenie w te frakcje piasku rézowego i bia-
lego (2, 3) w poréwnaniu z wyjSciowym piaskiem wydmowym (5). Piasek
rézowy jest najlepiej wysortowany; 99% ziaren zawiera sie w przedziale
1,0—0,1 mm. Ziarna mniejsze od 0,1 mm stanowig 1% ziaren piasku rézo-
wego i 10% czarnego. Najslabiej wysortowany jest piasek rdzawobrgzowy.
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Ryc. 10. Krzywe kumulacyjne piasku pobranego w strefie bielicowania przykorze-
niowego. Wie§ Granica w Puszczy Kampinoskiej
1 — piasek czarny, 2 — piasek rézowy, 3 — piasek bialy, 4 — piasek rdzawo-brjzowy, 5 — piasek
jasnozo61ity, nie zmieniony
Cumulative curves of sand collected in zone of near-root podzolization. Granica

village, Kampinos Forest
1 — black sand; 2 — pink sand; 3 — white sand; 4 — rust-brown sand; 5 — unaltered bright-
-yellow sand

W opisywanym korzeniu (ryc. 9) procesy mineralizacji humusu praw-
dopodobnie przebiegaly stosunkowo szybko. Mineralizacji sprzyjaly wa-
runki $rodowiska: obojetny odczyn (pH w H,O w strefie korzenia wyno-
sila $rednio 6,5), waski stosunek C : N (od 8 w piasku rézowym do 11,5
w czarnym), dobre przewietrzanie (tlen redukuje proéchnice) oraz wymie-
szanie materii organicznej z mineralna.

Po korzeniach, ktére zostaly calkowicie zmineralizowane, pozostaja ka-
naliki; w luznym piasku wydmowym zostajg one wypelnione materia-
lem mineralnym niekiedy organicznym, natomiast w utworach zwiezlych
kanaliki pozostaja puste i doprowadzajg powietrze do glebszych warstw
gleby. Taki pusty pionowy kanalik, $rednicy 1,5 cm, dlugosci 16 cm,
stwierdzono w bardzo zwiezlych, drobnoziarnistych piaskach podloza
wydm w rezerwacie Granica.

W sprzyjajacych warunkach calkowita mineralizacja nawet grubych
korzeni drzew moze nastgpi¢ w ciggu 100—200 Ilat.
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556 Urszula Urbaniak-Biernacka

probably produced by a natural dye emited out by microorganisms which take part
in mineralizing the humus. Sand samples collected from differently stained zones of
a decaying pine root have been analyzed as to their chemical (see Table) and their
mechanical composition (Fig. 10).

Translated by Karol Jurasz
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Tabela 1
Wydobycie wegla w GOP w latach 1800—1967
z BT
Rok 1800 1850 1864 | 1892 1913 1937 | 1967
l |
Liczba kopaln | 18 M 39 56 63 60 56
Wydobycie
wegla w tys. | 37 1353 4769 16431 41543 33800 88337 !
ton ‘

Opracowano na podstawie réznych Zrédelt (13, 26, 31).

zacja i powstawaniem nowych kopaln. Eksploatacja wegla do konca I po-
lowy XIX w. z plytko zalegajacych pokladéw (okolice Murcek, Lazisk,
Rudy Slaskiej i Zabrza) pozostawiala w morfologii terenu GOP stosunko-
wo nieliczne §lady w postaci odpadéw skaly plonej. Z poczatkowego okre-
su rozwoju goérnictwa weglowego pochodza tez leje i zaglebienia z reszt-
kami skal plonych i mialu weglowego, ktore sa pozostalosciami po szybi-
kowej eksploatacji. Tworza one duze tereny poszybikowe wystepujace
w Bytomiu, Katowicach, Swietochlowicach, Zabrzu, Wojkowicach Ko-
mornych i innych miastach GOP (19, 25).

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na wegiel, uwarunkowanym
rozwojem przemystu, jego wydobycie sigga glebiej polozonych pokladéow,
a obszar pdl gérniczych rozprzestrzenia sie poza granice tzw. siodla glow-
nego, ktére odznacza sie plytkim zaleganiem karbonu produktywnego
(Bytom, Zabrze, Chorzow). W tym okresie (poczatek XIX w.) na terenie
niecki weglowe]j powstaje szereg kopaln do 700 m (15). Oprocz wegla wy-
dobywano na powierzchnie duzg ilos¢ materialu pourobkowego, ktory
skladowano w sasiedztwie kopaldh w formie rozleglych usypisk. Zostaly
one w wiekszosci pokryte ros§linnoscig (np. zwaly kop. Minerwa w Rudzie
Slaskiej, kop. Matylda w Swietochlowicach, kop. Niwka w Sosnowcu
i inne). Z tego okresu pochodzg tez zwaly typu niwelacyjnego i kopula-
stego, ktore wystepuja w Murckach, Myslowicach, Laziskach, Orzeszu,
i innych miejscowosciach. Ponadto na poczatku XX w. powstalo szereg
zwaléw grzbietowych (Orzesze, Jaskowice, Laziska Gorne), ktorych roz-
miary i formy (przewaznie sg to zwaly male) uzaleznione sa od recznego
segregowania urobku.

Intensywny rozwdj gornictwa nastgpil dopiero po II wojnie §wiato-
wej. Skomasowanie wydobycia wegla kamiennego w GOP, spowodowalo
olbrzymie przeksztalcenie naturalnej rzezby terenu. Eksploatacja glebi-
nowa prowadzona metodg szybowa i upadowsg powoduje nadal rozwoj
zwalow réznych ksztaltow i wystepowanie deformacji powierzchni na
terenach po6l gorniczych. Zwaly weglowe posiadaja przewaznie ksztalt
wypukly (nadpoziomowy) uwidaczniajace sie¢ w konfiguracji terenu jako
formy stozkowe, kopulaste lub groblowe oraz formy plaskie — stolowe
(8, 9), co zwiagzane jest przewaznie z mechanizacja transportu materialu
odpadowego (fot. 1).

Stoki zwalow maja nachylenie odpowiadajace katom naturalnego zsy-
pu materialow luznych, ktére w nowosypanych zwalach wynosza okolo
40° (8). W miare rozwoju proceséw erozyjno-denudacyjnych w obrebie
niezagospodarowanych zwalow ich stoki ulegaja zlagodzeniu. Przecigtna
wysokosé hald weglowych wynosi w GOP okolo 11,5 m, lecz niekiedy



http://rcin.org.pl



o Jrg DN G (e
FbAW Sy 4 pal v
,-:c R !}‘s.¢1.';‘, '-\(c;,:éi.f'. i ;
-_._,ln-,:i_p‘;v: Ry IR 7?"?"‘.."’}3? ;‘{4;,-._!‘\‘:; e
AR
Ay

S T

e

S AT

e - = v o
htti_»ﬂlrf?iﬁ}_ﬁ@%
» .\. . - [ a8

s
’n




562 Andrzej Wrona

retu. W GOP wyré6znia sie dwie niecki: bytomska i tarnogérska. Wiek-
szo$¢ zasobow rud cynku wystepuje w miecce bytomskiej (27). Druga niec-
ka zwana tarnogorska polozona dalej na poélnoc od niecki bytomskiej,
mimo, ze byla eksploatowana w przeszlosci jest obecnie malo zbadana.
Zalegajace w obu nieckach zloza rud cynkowo-olowianych odznaczajg sie
nieregularno$cig wystepowania (pseudopoklady, gniazda, soczewki, zyly)
oraz zmienno$cig rodzajow rudy w przekroju pionowym. W glebszych par-
tiach zl6z wystepuja rudy pierwotne siarczkowe: galena (PbS), sfaleryt
(ZnS) oraz siarczki zelaza: piryt lub markazyt. W wyzszych partiach rudy
te sg utlenione. Wystepuja tu takie rudy jak: galman (ZnCO,) i ceruzyt
(PbCO,) oraz krzemian cynku (kalamin) z limonitem (27). Rudy cynku
i olowiu zawieraja tez domieszki innych cennych metali: srebra, talu,
indu, germanu, galu oraz zwigzanej z nimi siarki.

Trwajaca od stuleci eksploatacja olowiu, cynku i srebra w rejonie
bytomsko-tarnogérskim spowodowala duze zmiany w geomorfologii tego
terenu. Wedlug Zrodel historycznych do najstarszych dziedzin wytwor-
czo$ci przemyslowej zalicza sie w GOP kopalnictwo rud olowiu i srebra
(XII w., a pdzniej cynku (XIII w., 13). W wiekach XIV—XVII Polska,
gléwnie dzieki silnemu rozwojowi hutnictwa cynku i olowiu na Slasku
byla gléwnym w Swiecie producentem olowiu. Rozkwit gérnictwa i hut-
nictwa cynku i olowiu w tym rejonie nastapil na poczatku XIX w. co
zwiazane bylo gléwnie z wynalezieniem nowego sposobu otrzymywania
cynku metalicznego. W latach 1808—1847 liczba hut i produkcja cynku
szybko wzrastala, co ilustruje tab. 2.

Tabela 2
Liczba hut, produkcja cynku i wydobycie rud w GOP w latach 1808—1967
S e - i 2N
Rok 1808 1825 1842 1847 1913 1938 1967
RcDaRenD 1 28 43 46 16 9 7
cynku Q
Produkcja . T [
cynku w t. 32000 40000 168700 108000 | 1531000
| Wydobycie 100-200 7 50
R - 20 54000 140000 560746 340000 | 1350600

Opracowano na podstawie réznych Zrédel (13, 26, 31).

W tym okresie (tab. 2) wzroslo tez wydobycie rud, vsiggajac w roku
1913 — 500 tys. ton. W 1967 r. eksploatowano juz blisko 1,4 mln ton,
a w 1970 r. okolo 2 mln ton.

W zwiagzku z przesunieciem eksploatacji w rejon Olkusza — Bolesla-
wia zmniejszy sie na terenie GOP wydobycie rud cynockowo-otowianych
do 1250 tys. ton w 1980 r. (23).

Wedlug danych WUS w GOP wydobyto w 1968 r. 43,6% rud cynko-
wo-olowianych, a produkcja cynku stanowila 78,1% ogdlnej produkcji tego
metalu w kraju (26).

Specyfika oraz uklad stosunkow hydrogeologicznych z16z rud cynko-
wo-olowianych spowodowaly, ze skutki ich eksploatacji sa olbrzymie. W
poczatkowym okresie rozwoju eksploatacji tych rud wydobywano je sys-
temem malych odkrywek z plytko polozonych pokladéw, gléwnie na zbo-



http://rcin.org.pl



564 Andrzej Wrona

wicach i Katowicach — Szopienicach. W 1967 r. bylo tu 76 réznych zwa-
6w zajmujacych ponad 230 ha powierzchni (8)

Z uwagi na duza ich ucigzliwo$é dla otoczenia zwaly te powinny byé
zlikwidowane poprzez zuzytkowanie materialu odpadowego do zasypywa-
nia wiekszych wyrobisk i doléw zapadliskowych. Tereny odkrywkowej
eksploatacji rud cynku cechuje tez bardzo urozmaicona rzezba, obfitujaca
w zespoly mikroform morfologicznych o réznym ksztalcie (misy, niecki,
kotty, bruzdy itp.). Morfologia zboczy wyrobisk poeksploatacyjnych laczy
sie¢ przewaznie z rozwojem procesoOw erozyjno-denudacyjnych (wietrzenie
mechaniczne, zlobienie, sptukiwanie), ktére przyczyniaja sie do nieznacz-
nego zlagodzenia ich pierwotnego ksztaltu. Obrywanie i zsuwanie si¢ mas
skalnych powoduje tez zmiane formy samego wyrobiska. Do szczegdlnie
silnie przeobrazonych przez gérnictwo i hutnictwo cynku i olowiu naleza
okolice Tarnowskich Gor, Piekar Slaskich, Radzionkowa, Bytomia, Ka-
towic i Swietochlowic.

Gornictwo i hutnictwo zelaza

W Gornoslaskim Okregu Przemyslowym hutnictwo Zelaza oparte jest
na surowcu dowozonym z innych rejonéw Polski oraz na rudach importo-
wanych. Hutnictwo zelaza nalezy do najstarszych dziedzin wytwoérczosci
przemystowej Okregu. Poczatki hutnictwa siegaja wieku XV i zwigzane
sa z pilerwszymi malymi hutami polozonymi na terenie Rudy Slaskiej
— Kochlowic. W XIX w. powstalo szereg hut w réznych miejscowosciach
Slaska (Bytomia, Gliwic, Katowic, Chorzowa i innych) na bazie wlasnych
zrédet energii i surowca, z czego w 1858 r. na samym terenie 6wczesnego
powiatu bytomskiego skoncentrowane bylo 43% wytopu suréwki zelaza.
Wydobycie rud zelaza w rejonie Tarnowskich Goér i Bytomia wynosito w
1867 r. okolo 380 tys. ton. Rozwdj hutnictwa zelaza w GOP ilustruja dane
zawarte w tab. 3.

Tabela 3
Liczba hut oraz produkcja suréowki i stali w GOP w latach 1809—1967

|
Rok 1809 1839 1867 1913 } 1938 1967
Liczba zakladéw *) 158 .. 27 9 . 17
Produkcja suréwki
2,1 . 186,7 1048,0 3 2221,0
w tys. ton
Produkcja stali
odukcja stali 0.13 4205.2

w tys. ton

Opracowano na podstawie réznych Zrédet (13, 31).
*) W XIX wieku byly to male fryszerki i pudlingarnie.

Intensywny rozwoj eksploatacji rud na Gérnym Slasku trwal do roku
1890. W tym okresie zloza zostaly bardzo mocno wyczerpane, a stosunko-
wo niska jakos¢ rud spowodowaly wzrost ich importu. Wystepujace na te-
renie GOP, glownie w pow. tarnogorskim, zloza rud zelaza byly eksploa-
towane systemem odkrywkowo-szybikowym. Z tego okresu pochodza licz-
ne wykopy i zaglebienia terenowe. Wokol duzej liczby zakladéw hutni-
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Fot. 3.

Fragment wypelnionego woda wyrobiska piasku podsadzkowego ,Dzieéko-
wice” w pow. tyskim. Stan w 1970 r.

Fragment of inundated open of stowing sand ”Dzieékowice” in Tychy
County. Status in 1970
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Mapa ,,poziomow wysoczyznowych” na obszarze poéinocno-wschodniego

Ryec. 1.
sklonu Pojezierza i Pobrzeza Kaszubskiego
1 — poziom A, 2 — poziom B, 3 — poziom C, 4 — poziom D, 5 — poziom E, 6 — poziom F,
7 — obszary zdegradowane, 8 — wzgoérza morenowe i ozy, 9 — stopnie wysoczyznowe, 10 — obszar

dolin
Map showing ”plateau horizons” in the area covered by the seaward slanting

Cashubian Lake District and by its coastline
4 — horizon E., 5 — horizon E, 6 — horizon F.

1 — horizon A, 2 — horizon B, 3 — horizon C,
7 — areas of deglaciation, 8 — morajne elevations and eskers, 9 — plateau steps, 10 — valley areas

[577]
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Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna obszaru okolic Redy wg A. Marsza

Formy bezposredniej akumulacji ladolodu: 1 — wysoczyzna morenowa falista, 2 — moreny czo-
lowe akumulowane w strefie marginalnej lgdolodu stagnujgcego; formy zwigzane z erozyjn3g
dzialalnoscia woéd glacjalnych: 3 — rynny, 4 — wyniosto$ci i progi w dnach dolin; formy zwia-
zane genetycznie z Krasem termicznym: 5 — zaglebienia wytopiskowe; formy erozyjne, ktérych
rozwoj zapoczatkowaly wody z topniejgcych martwych lodéw, a nastepnie rozwijaly sie pod

wplywem woéd opadowych: 6 — dolinki i doliny erozyjne (skrzynkowe), 7 — ostance erozyjne,
8 — obszary erozyjnie zdegradowane. 9 — grzbiety miedzydolinne; formy erozyjne zwigzane
z przeplywem wod pradolinnych: 10 — poéltki erozyjne teras zeSlizgowych z fazy wcinania sie

pradolin w glab; formy zwigzane z akumulacyjng dzialalnoscig wdéd rzecznych i zorganizowa-
nych woéd opadowych: 11 — terasa akumulacyjna srednia (Bolling), 12 — terasa akumulacyjna

nadzalewowa (Allerdd), 13 — stozki naplywowe, poziomy najstarsze — plynnie przechodzace
w terase srednig, 14 — terasa, zalewowa (od atlanticum do chwili obecnej), 15 — stozki napty-
wowe — poziomy najmlodsze (schylek borealu i poczatek atlanticum), 16 — listwy deluwiéw

podstokowych i potgczonych stozkéw naplywowych; inne oznaczenia: 17 — krawedzie, zbocza
silnie nachylone

Geomorphological map of the Reda region, after A. Marsz
Land forms of direct inland ice accumulation: 1 — wavy moraine plateau; 2 — end moraines
accumulated in the marginal zone of stagnant inland ice; land forms developed from erosion
by glacial waters; 3 — channel valleys; 4 — humps and steps in valley floors; land forms
genetically linked with thermic karsting; 5 — melwater Kkettles, erosive land forms produced
by waters from melting dead ice and, later on, by rainwater flow, developing; 6 — larger and
smaller box-shaped erosive valleys; 7 — erosive isolated mounds; 8 — erosively degraded areas;
9 — intervalley ridges; land forms eroded by flow of pradolina waters; 10 — erosive shelves
of slide terraces developed during pradolina, incisions; land forms built by the accumulating
actlon of fluvial waters and persistent rainwater runoff; 11 — middle accumulation terrace
(Bolling); 12 — overflood accumulation terrace (Allerod); 13 — small alluvial cones, oldest
horizons smoothly passing into middle terrace; 14 — flood terrace (from Atlantic up to present
times); 15 — small alluvial cones, youngest horizons (decline of Boreal and start of Atlantic);
16 — shelves of subslope deluvia and joined alluvial cones; further symbols; 17 — lines of edges,
sharply inclined scarps.

[579]
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Ryc. 1. Sie¢ rzeczna w dorzeczu Ropy:

1 — Stacja Naukowa IG PAN, 2 — stanowiska pomiaréw stacjonarnych, 3 — stanowiska pomia-
row patrolowych, 4 — koryto calkowicie zacienione, 5 — koryto cze$ciowo zacienione, 6 — koryto
catkowicie odstoniete, 7 — dzial wodny
Fluvial system in Ropa catchment basin
1 — Research Station of Institute of Geography of PAN, 2 — localities where stationary mea-
surements were made, 3 — localities where transient measurements were made, 4 — fully
shaded channles, 5 — partly shaded channels, 6 — fully exposed channels, 7 — water divide.

Na ryc. 2 zaznaczono takze przebieg temperatury przykorytowego zré-
dla o wydajnosci 0,1 1/sek. W zZrodle calkowicie oslonietym przez roslin-
nos$é nie obserwowano dobowego rytmu zmian a calkowity przyrost tem-



Tabela 1
Srednie i maksymalne dobowe temperatury powietrza, temperatury minimalne i maksymalne na gruncie

w dniach 24.VII—4.VIIL.71 na stacji Szymbark IG PAN

Temperatura 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4

VII VII VII VII VII VII VII VII VIII VIII VIII VIII
Srednia dobowa temperatura powietrza

na wys. 2 m 16,0 17,5 19,5 20,2 21,5 24,0 22,1 23,2 22,4 21,3 22,0 19,6
maksymalna dobowa temperatura po-

wietrza na wys. 2 m 24,5 25,8 27,5 27,7 30,7 32,1 26,6 31,1 30,3 30,5 30,5 29,5
maksymalna dobowa temperatura na

powierzchni gruntu 41,9 49,5 53,5 52,0 50,6 53,0 43,9 52,0 52,0 45,3 52,0 49,2
minimalna dobowa temperatura na po-

wierzchni gruntu 8,2 8,5 10,1 9,9 9.8 13,8 17,4 15,0 12,5 14,1 14,3 14,2
Srednia dobowa temperatura gleby na

glebokosci 5 cm 20.8 22,2 21,9 23,6 24,8 25,7 247 26,3 26.8 26,6 26,4 22,5
suma dobowa godzin z uslonecznie-

niem 12,4 11,5 9,6 12,8 12,5 8,3 1,6 5,8 11,1 12,2 8,9 5,0

Tabela 2
Srednie dobowe temperatury powietrza i wody w Ropie i w Bystrzance w dniach 24 VII—4 VIII 71

24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4

o g ‘\ VII VII VII VII VII VII VII VII VIII VIII VIII VIII

temperatura powietrza 16,0 17,5 19,5 20,2 21,5 24,0 22,1 23,2 22,4 21,3 22,0 19,6

temperatura wody w Ropie 16,2 17,8 18.6 19,5 22,0 24.0 22,9 23,8 25,0 24,4 239 22,7

temperatura wody w Bystrzance 14,0 147 16,2 16,4 179 19,5 19.8 20,3 21,6 20,3 198 18,7
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Ryc. 2. Przebieg temperatury wody w Bystrzance i w Ropie oraz temperatury po-
wietrza na Stacji Naukowej w Szymbarku w dniach 24 VII—4 VIII 1971; I — tempe-
ratura powietrza w klatce na wysokosci 2 m, II — temperatura wody w Ropie po-
wyzej ujscia Bystrzanki, III — temperatura wody Bystrzanki, IV — temperatura
wody w piezometrze na glebokosci 1 m pod powierzchnig gruntu, V — temperatura
wody Zrédla przykorytowego. Stupkami oznaczono wartosci ustonecznienia w go-
dzinach
Course of water temperatures in Bystrzanka creek and in Ropa river and of air
temperatures, determined at Szymbark Research Station in period from July 24 to
Aug. 4, 1971; I — air temperatures recorded, in screen set 2 m above ground,
II — water temperature in Ropa river upstream of Bystrzanka inflow, III — water
temperature of Bystrzanka creek, IV — water temperature at piezometer, measured
at 1 m below ground surface, V — water temperature in nar-channel spring.
Vertical bars mark insolation values for particular hours

peratury w ciggu 12 dni osiagngt 0,6°. Nieco wiekszy przyrost tempera-
tury — 1,6° zanotowano w piezometrze na glebokoéci 1 m. Okres wyso-
kich temperatur odbil sie¢ wyraznie w wodach powierzchniowych. Z licz-
nych pomiaréw temperatury zrédel wynika ze temperatura wod pod-
ziemnych ulegla podwyzszeniu od 0,4 do 1,2°.

Zmienno$¢ temperatury wody w profilu podluzngym Ropy
Koryto rzeczne stwarza specyficzne warunki wymiany ciepta. Roslin-

nos¢ brzegowa i glebokie wciecie koryta ogranicza ilo$¢ energii cieplnej
dochodzace] do powierzchni wody, utrudnia wymiane ciepta miedzy ko-
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rytem a otoczeniem. W profilu podluznym rzeki od zrédel w doét biegu
wzrasta masa wody w korycie, maleje predkosé przeplywu wody, wzrasta
szeroko$é lustra wody. Ro$linno$¢ brzegowa w coraz mniejszym stopniu
ocienia koryto. Tym samym ulegaja zmianom warunki wymiany ciepla.

Na ryc. 3 przedstawiono profile termiczne wody wzdluz biegu Ropy,
wykonane w roznych porach dnia. U dolu zakresu zaznaczono stopien za-
cienienia koryta, przyjmujac trzy klasy: koryto calkowicie zacienione,
czesSciowo zacienione i calkowicie odsloniete.

Ryc. 3. Profile termiczne Ropy od Wysowej do Szymbarku

1 — profil wykonany w dniu 29.VIL.71 w godzinach 13—15,2 — profil wykonany w dniu 30.VIL71
w godzinach 15—16.30, 3 — profil wykonany w dniu 31.VII w godzinach 00—02, 4 — temperatury
doplywéw w czasie wykonywania pierwszego profilu, 5 — temperatury doplywéw w czasie
wykonywania drugiego profilu, 6 — temperatury doplywdéw w czasie wykonywania trzeciego
profilu, 7, 8, 9 — stopien zacienienia koryta jak na ryc. 1.
Longitudinal profiles of thermal conditions in Ropa river, in its stretch from
Wysowa to Szymbark

1 — profile made July 29, 1971 between 13 and 15 h, 2 — profile made July 30, 1971 between

15 and 16.30 h, 3 — profile made July 31, 1971 between 00 and 02 h, 4 — temperatures of

tributaries at time profile 1 was made, 5 — temperature of tributaries at time profile 2 was

made, 6 — temperatures of tributaries at time profile 3 was made, 7, 8, 9 — degree of channel
shading as distinguished in Fig. 1

Od Wysowej do Szymbarku mozna wyrozni¢ trzy odcinki koryta wy-
raznie roéznigce sie warunkami wymiany ciepla miedzy wodg a powie-
trzem. Na pierwszym odcinku od Wysowe] do ujscia Zdyni (miedzy 75
a 62 km biegu rzeki) koryto jest przewaznie calkowicie lub czesciowo
ocienione. Szerokos¢ lustra wody siega od 1,5 do 6 m, koryto ma charak-
ter goérskiego potoku, jednak bez progow skalnych i przeglebien. Ponizej
ujScia Zdyni, na drugim odcinku koryto gwaltownie sie rozszerza. Dwu-
krotnie zwieksza sie masa wody w korycie, ale nie zwieksza sie srednia
glebokosé. Stosunek szerokosci lustra wody do Sredniej glebokosci siegal
1:300. Roslinno$¢ brzegowa przy tak szerokim lustrze wody nie odgrywa
wiekszej roli.

Odcinek trzeci miedzy 51 a 38 km biegu odznacza sie duzg zmienno-
Scig glebokosci i szerokosci koryta. Strefy szerokiego koryta o szybkim
przeplywie wody rozdzielajg odcinki o glebokosci powyzej 1 m i wolnym
przeplywie wody. Profile na ryc. 3 wskazujg, Zze proces nagrzewania wody
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Zmienno$¢ temperatury w profilach podluznych malych potokow

Patrolowe pomiary w profilach podluznych matych potokéw przepro-
wadzono w zlewniach potokow Bystrzanka i Bielanka. Ryc. 4 przedstawia
typowy obraz termiki malego cieku zasilanego wodami ze zbiornika w
piaskowcach magurskich. Ciek o dlugosci 0,8 km, o spadku w goérnej cze-
sci 30%0 ma calkowicie zalesiong zlewnie i calkowicie ostoniete koryto.
Poczatek cieku stanowia zrédla o temperaturze 7,5 do 8,5° wyplywajace
pod krawedzig plytkiej niszy osuwiskowej. W obrebie niszy osuwiskowej
przyrost temperatury wody by! nastepujacy: 0 m — 8,5°; 5 m — 9,4;
10 m — 9,8°; 50 m — 11,6°; 100 m — 13,0°. W odleglosci 100 m od zré-
de! nastepowalo polaczenie kilku strug wody o zblizonej temperaturze,
a jednocze$nie wyksztalcala sie wyrazna forma wciosu. Przeplyw rzedu
1,5 I/sek. az do ujscia zwiekszal sie nieznacznie.

-

Ryc. 4. Profil termiczny potoku w zrédiowej czesSci zlewni Bielanki wykonany
1 VIII 71 w godzinach 13—14

Thermal profile of a crek passing through central part of Bielanka catchment basin,
made Aug. 1, 1971 betwen 13 and 14 h.

We weciosie szybki przyrost temperatury wody zostal zahamowany.
Temperatura powietrza we weciosie wynosila 20,5° i byta o okolo 5° niz-
sza w stosunku do najblizszego otoczenia. Temperatura $cian wciosu byla
generalnie wyzsza od temperatury wody, natomiast nizsza temperature
wykazywaly strefy stale zwilzane wodg i podloze na glebokosci 5 cm pod
dnem. W tej sytuacji woda cieku, przy calkowitym zaslonieciu koryta,
pobierala cieplo wylacznie przez wymiane z atmosfera.

W odleglosci 300 m od ujscia boczny potok powodowal podwyzszenie
temperatury, a nastgpnie mimo znacznego poszerzenia wciosu, i istnienia
gleboczkow w Kkorycie temperatura rosla wolno, osiaggajac przy ujsciu
16,8°, a wiec o 10° mniej niz wynosila temperatura powietrza.

W zlewni Bystrzanki inny ciek o dlugosei 0,3 km zasilany zrédlem
o temperaturze 8,0° u ujscia do Bystrzanki mial temperature 17,4°. Ko-
ryto cieku na calej dlugosci bylo odsloniete i temu nalezy przypisaé to,
ze trzykrotnie krotszy ciek wykazywal wyzsza temperature.

Na ryc. 5 przedstawiono profil termiczny potoku Bielanka. Zlewnia
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potoku ma 12,4 km? a lasy pokrywaja 42%. Przyrost temperatury w pro-
filu podluznym jest wybitnie nieuregularny. Od 7,5 km biegu potoku do
6 km przyrost temperatury przy calkowicie oslonietym, waskim, wycie-
tym w skale korycie byl minimalny. Od 6 do 4 km koryto jest szerokie,
niezacienione. Powodowalo to gwaltowny przyrost temperatury — 0,4°
na 100 m — zahamowany ponizej, w odcinku przelomowym przez doplyw
chlodniejszej wody z bocznych potokéw i Zrddel. Ponizej tego odcinka
mialo miejsce ponowne podniesienie temperatury na nieostonietym odcin-
ku koryta, po czym az do ujscia w strefie calkowitego zacienienia tempe-
ratura wody ulegala niewielkim zmianom.

Ryc. 5. Profil termiczny Bielanki wykonany w dniu 1VIII71 w godzinach 14—15.

Pionowe linie wykazujg temperatury doplywoéw. Stopien zacienienia jak na ryc.l

Thermal profile of Bielanka creek made Aug. 1, 1971 between 14 and 15 h. Vertical

bars mark temperatures of tributaries. Degree of channel shading as distinguished
in Fig. 1

Inaczej przedstawia sie profil termiczny Bystrzanki, ktorej koryto na
calej dlugosci jest czeSciowo ocienione. Zlewnia Bystrzanki ma powierzch-
nie 13 km? mniejsze zalesienie i zupelnie inny uklad sieci rzecznej. Za-
silanie przy niskim stanie wody ograniczone jest do prawej czesci zlewni.
Potoki doprowadzajace wode do koryta Bystrzanki sg dlugie, lecz o cal-
kowicie zacienionych korytach. Zacienienie koryta potoku gléwnego wy-
wieralo widoczny wplyw na przyrost temperatury. Na odcinkach bez do-
plywéw przyrost temperatury na 100 m wynosi 0,1°, a wiec byl cztero-
krotnie nizszy niz w potoku Bielanka przy pelnym odslonieciu koryta.
Charakterystyczny byl odcinek ujsciowy Bystrzanki, gdzie na dlugosci
200 m notowano przyrost temperatury o 1,5°. Przyczyna tego bylo calko-
wite odsloniecie szerokiego koryta i zmniejszanie sie ilosci wody na sku-
tek infiltracji w stozek naplywowy.

Przeprowadzone obserwacje pozwalajag wyciagnaé pewne wnioski co
do mechanizmu ksztaltowania sie termiki wéd w dorzeczu Ropy w okre-
sie wysokich temperatur powietrza. Temperatura zbiornikéw wodd grun-
towych nie odgrywa wiekszej roli w ksztaltowaniu termiki nawet malych
ciekéw. Decydujaca role odgrywa roslinno$é ograniczajgca wplyw bezpo-
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Sredniego promieniowania stonecznego, sposéb wyplywu ze zrédla i mi-
krorelief poczgtkowego odcinka koryta.

Weciosowe, zalesione dolinki z uwagi na swoisty mikroklimat i warun-
ki wymiany ciepla dzialaja hamujgco na wzrost temperatury wody, przy-
czyniajac sie w glownej mierze do utrzymywania sie niskich temperatur
potokéw lesnych w czasie upaléw. Odcinki Srodkowe i dolne potokéw
o calkowicie zalesionych zlewniach nie wplywaja na podniesienie tempe-
ratury. Przykladem tego sa potoki uchodzace do Ropy w 44, 65 i 69 km
jej biegu (ryec. 3).

Ryc. 6. Profil termiczny Bystrzanki wykonany w dniu 31 VII 71 w godzinach 14—15
Thermal profile of Bystrzanka creek made July 31, 1971 between 14 and 15

Cechg charakterystyczng potokow o nie przeksztalconych w wiekszym
stopniu warunkach naturalnych zlewni jest mala dobowa amplituda tem-
peratur i niewielkie réznice miedzy temperaturami wody przy réznym
stopniu zachmurzenia. Zabudowa techniczna potokéw powoduje calkowita
zmiane naturalnego rezimu termicznego, przyczyniajac sie do gwaltow-
nego wzrostu temperatury. Zacienienie koryta w potokach o przeplywie
rzedu 10—40 l/sek. powoduje obnizenie temperatur maksymalnych do
5,0° i czterokrotnie wolniejszy przyrost temperatury wody. Wzrost tem-
peratury wody wraz z biegiem ciekéw nie jest jednostajny. Odcinki nie-
zacienione sg strefami szybkiego wzrostu temperatur.

Wychladzanie z kolei wiaze sie z kolei z doplywem woéd chlodniej-
szych. Maksymalne temperatury wody w ciekach wiekszych osiagaja wyz-
sze wartosci i sg opdznione w stosunku do ciekéw o mniejszych zlew-
niach. Pewien wplyw na nocne wychladzanie wody rzek moga wywieraé
zastoiska chlodnego powietrza w dnach dolin.

Zjawisko wystepowania niskich temperatur wody jest niekorzystne
z wielu wzgledéw. Temperatura wody warunkuje m. in. zdolnosé¢ do sa-
mooczyszezania sie wody, uzyteczno$¢ w procesach technologicznych, w
duzej mierze decyduje o Zzyciu biologicznym w wodzie. Istotng sprawg
jest takze pogarszanie sie jakosci wody pitnej wraz ze wzrostem jej tem-
peratury. Proces ochladzania wody wydaje sie technicznie trudniejszy
i bardziej kosztowny niz zapobieganie wysokim temperaturom wody. W
malych potokach zadrzewienie brzegéow koryta powinno spowodowaé
obnizenie temperatur maksymalnych o kilka stopni w najbardziej nie-
korzystnym okresie upalow. Z uwagi na coraz czestsze wykorzystywanie
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Czestosé (%) stacji, w ktérych $rednie miesieczne stany wieloletnie zwierciadla wéd podziemnych

wystepuja na okresSlonych pozycjach w szeregu liczb malejacych

Tabela 1

miesigce

T XI XII I II 111 v v VI VII VIII IX X

W szeregu \

malejacym
1— 2 = = = — 7,8 70,6 78,4 25,5 4,0 9,9 2,0 2,0
3— 4 = 4,0 2,0 11,8 45,1 17,6 9,8 50,9 43,1 8,0 4,0 4,0
5— 6 4,0 11,8 23,5 27,4 17,6 5,9 9,9 13,8 27,5 37,3 17,7 4,0
7— 8 13,7 27,4 37,2 25,4 9,9 4,0 — 7,9 21,6 23,6 17,7 11,8
9—10 39,2 33,3 21,6 23,5 9,8 2,0 2,0 2,0 4,0 19,6 27,4 15,7
11—12 43,1 23,5 15,8 11,8 9,9 == = — — 2,0 31,3 62,7
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Tabela 2
Czestos$é (%) stacji, w ktérych $rednie dwuletnie stany zwierciadta wéd podziemnych

zajmujg okreslong pozycje w ciggu wartosci malejacych

\ lata
pozycje\ 1951—52| 1953—54 | 1955—56 | 1957 — 58| 1959—60| 1961—62| 1963 —64 | 1965— 66 | 1967—68| 1969—70 | 1951—60| 1961—170
N

W szeregu .

malejgcym \
1— 2 7,7 1,9 13,5 38,5 9,6 32,7 7.t 19,2 57,7 11,6 14,2 25,8
3— 4 25,0 13,5 13,5 30,7 11,5 30,7 9,6 25,0 19,2 21,2 18,8 21,2
5— 6 19,2 15,4 23,1 13,56 28,8 15,4 17,4 25,0 17,4 25,0 20,0 20,0
7— 8 25,0 34,6 19,2 13,5 32,7 17,4 21,2 13,5 3,8 19,2 25,0 15,0
9—10 23,1 34,6 30,7 3.8 17,4 3.8 44,1 17,4 1,9 23,1 22,0 18,0

1953—54 i 1963—64 lata minimum plam slonecznych.
1957—58 lata maksimum plam slonecznych.
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Ryec. 1. Typy wahan zwierciadla wod podziemnych:

a — typ wzglednej stalosci zwierciadla, b — typ zmiennos$ci wieloletniej, ¢ — typ zmiennosci

rocznej, d — typ zmienno$ci rocznej i wieloletniej, e — typ niestalosci zwierciadia. Liniami

grubymi wykres$lono krzywe waharn wyrownane za pomoca $rednich ruchomych pigciomiesigcz-

nych. Symbole literowe ow, or, ow/or oznaczajg wskazniki liczbowe, charakteryzujgce ksztalt
krzywej (objasnienia w tekScie)

Types of oscillations of groundwater table:

a — type of relative stability of table, b — type of lang-term changes, ¢ — type of annual
changes, d — type of annual and long-term changes, e — type of unstable water table. Heavy
lines mark curves of oscillations compensated on the basis of five-months’ changes. The literal
ow/or denote numerical indices characterizing the shape of the curve

symbols ow, or,
(explanations are given in the text)
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608 Jézef Paszczyk

nym, jak i wieloletnim. Wydaje sie, ze rola wahan rocznych maleje z gle-
bokoscig wystepowania zwierciadla wody. Dla studni glebokich siegajg-
cych dwudziestu, dwudziestukilku metrow, typowe sg wahania w prze-
kroju wieloletnim. Zmiany roczne stanéw wody charakterystyczne sg
zwlaszcza dla malozasobnych poziomoéw wierzchéwkowych i wéd pod-
ziemnych obszaréw goérskich. W tych ostatnich obszarach istniejg warun-
ki niesprzyjajace retencji, a wzmagajace silng zalezno$¢ wéd gruntowych
od opadéw i gwaltowng ich reakcje w okresach bezdeszczowych. Rza-
dziej spotykany typ niestalosci zwierciadla charakterystyczny jest przede
wszystkim dla wyzyn zbudowanych ze skal weglanowych. Morfologicznie
wystepuje najczesciej w strefach stromych zboczy czy krawedzi i wynika
z nalozenia sie wahan dwoch poziomoéw wodonosnych, kontaktujacych
sie w sprzyjajacych warunkach zasilania (9).

Préba zastosowania wskaznikow do charakterystyki wahan
zwierciadla wéd podziemnych

Sporzadzone na podstawie rzeczywistych danych obserwacyjnych wy-
kresy wahan zwierciadla wod podziemnych stanowig z pewno$cig naj-
lepsze kryterium réznicujace warunki, decydujgce o dynamice i typie
wahan w kazdym szczegélowym przypadku. Podzial wykreséow wedlug
jednorodnosci ksztaltéw przy uwzglednieniu znacznej ilosci stacji moze
by¢ klopotliwy i czasochlonny. Nasuwa sie zatem pytanie, czy typy prze-
biegu nie dalyby sie scharakteryzowac¢ za pomoca prostych i wymiernych
wskaznikow, obliczonych na podstawie zebranych materialéw dokumen-
tacyjnych, zwlaszcza Srednich wieloletnich. Takie postepowanie, z punktu
widzenia systematyki, uprosciloby, a jednoczesnie uscislilo kryteria po-
dzialu na poszczegélne grupy. Osiggniecie pozytywnych rezultatéow po-
zwoliloby stosunkowo Sci$le wyodrebnié¢ na obszarze kraju rejony o po-
dobnych warunkach, decydujacych o charakterze dynamiki zwierciadla
wod podziemnych.

W celu wyjasnienia tego zagadnienia zestawiono przebiegi wahan w
badanych stacjach z wartosciami wskaznikéw uzyskanych z obliczen do-
konanych na podstawie zebranych danych, a zwlaszcza Srednich z bada-
nego okresu.- Stwierdzono wczesnie], ze ksztalt krzywej najlepiej charak-
teryzuja wzajemne nastepstwa i stosunki wahan rocznych i wieloletnich.
Dlatego we wszystkich przypadkach starano sie przy pomocy przyjetych
w statystyce miar rozproszenia oceni¢ zmiennos$é stanéw zaréwno w roku,
jak i w okresie calego badanego dwudziestolecia. Cechy charakterystycz-
ne schematéw wyréznionych na ryc. 1 najbardziej scisle podkreslajg od-
chylenia standardowe obliczone wedlug wzoréw:

[ n
/ Y (xr—2x)
gdzie: ow — wskaznik zmiennosci wieloletniej, xr — $redni stan roczny,

x — Srednia roczna wieloletnia, n — liczba uwzglednionych lat i

Sy_L (xm — x)°

12

or
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Ryc. 1. Plan batymetryczny zbiornika Rutki (wg pomiaréw z r. 1971)
Bathymetric map of Rutki storage basin (as determined in 1971)
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616 Andrzej Rachocki

Ryc. 2. Krzywa batygraficzna zbiornika Rutki
Bathymetric curve for Rutki basin

Zmiany powierzchni zbiornika i jego profilu podluznego przedstawione
sg na ryc. 4. Dla poréwnania nalezy tu podaé iz wedlug Piaseckiego
(1962) roczny transport rumowiska wleczonego w przelomie babidolskim
wynosi 3460 m3. Porownujac powyzsze uzyskane roznymi metodami licz-
by, mozna roczny transport rumowiska wleczonego zachodzacy w korycie
Raduni w obrebie przelomu oszacowaé¢ na okolo 2 200—2 400 m?.

Do uzyskanej wielkosci sredniego rocznego tempa zasypywania nale-
zy odnosi¢ sie krytycznie. Pomimo iz przeplyw wody w Raduni, regulo-
wany przez wielkie jeziora znajdujace sie w jej gornym biegu jest w

Ryc. 3. Poréwnanie profiléw poprzecznych zbiornika
Correlation of transverse profiles of basin
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przebiegu rocznym dosyé rownomierny, nieré6wnomierne jest tempo do-
stawy materialu pochodzacego na badanym odcinku gléwnie z niszczo-
nych erozja boczng zboczy przelomu. Nieréwnomierno$é ta moze powo-
dowaé znaczne nawet odchylenia od wyliczonej Sredniej.

Juz po zakonczeniu opracowywania niniejszej notatki powstala moz-
liwosé bezposredniej konfrontacji stusznosci rozumowania co do pier-
wotnych rozmiaréw zbiornika. W zbiorach kartograficznych Wojewddz-
kiego Archiwum Panstwowego w Gdansku znaleziono mape w podzialce
1:25000 z zaznaczonym na niej zasiegiem zbiornika w Rutkach wedlug
stanu w lutym 1911 r.,, a wiec wkréotce po wypelnieniu go woda. Obraz
ten dokladnie zgadza sie z obliczong pierwotng dlugoscia zalewu. Odrys
z wymienionej mapy posluzyl do przedstawienia zmian powierzchni zbior-
nika na ryc. 4.

oS

1800m 1500 7200 800 600 300
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Ryc. 4. Zmiany powierzchni i profilu podluznego zbiornika w latach 1910—1971
1. Cze$é zasypana w latach 1910—1971, 2. CzesS¢ zasypana w latach 1947—1971,
3. Sredni spadek doliny przed zalaniem

Fig. 4. Changes in surface area and in long profile of basin during 1910 to 1971 period
1 — part filled-in in period from 1910 to 1971, 2 — part filled-in in period from
1947 to 1971, 3 — mean valley gradient prior to basin flooding

Zaréwno analiza map i planéw, jak i badania terenowe pozwalaja
stwierdzié, ze zasypywanie zbiornika postepuje w sposéb dyktowany
zmianami kierunku biegu rzeki dokonujacymi sie w miare postepowa-
nia procesu. Pozostawienie nie zasypanych powierzchni wodnych zaréwno
w najwyzszej, jak i obecnie zasypywanej czesci zbiornika jest wynikiem
jej bladzenia po plaskiej akumulacyjnej powierzchni wlasnych aluwiéw.

Konczac powyzsze rozwazania stwierdzié mozna, ze zbiornik Rutki do
r. 1971, a wiec przez 61 lat swego istnienia, zasypany zostal w 50,8% swej

Przeglad Geograficzny — 11
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620 Anna Madany

wiec osobno czasy trwania opadoéw przelotnych i opadéw ciaglych, ponad-
to czas trwania opadéw ogoélem przedstawiono w procentach liczby godzin
w danym miesigcu i w roku.

Srednio w roku czas trwania opadéw w Szczecinie wynosi 1073 go-
dziny, co stanowi okolo 12% godzin w roku (tab. 1). Ze wzgledu na wy-
stepowanie dodatniej korelacji miedzy czasem trwania opadéw 1 sumg
wody opadowe]j, przedstawiono sumy opadowe z badanego okresu na tle

Tabela 1
Sredni roczny i $rednie miesieczne czasy trwania opadow
w Szczecinie (1961—1970)

Opady
przelotne ciagle ogolem
w godzinach W.% iloSci
{godzin w m-cu

I 3 139 142 19

II 7 133 140 21
I 6 104 110 15

v 5 81 86 -

v 11 66 77 o

VI 10 33 43 ;

| VI 13 31 44 6
| wviin 7 = I :
l IX ' 7 42 49 7
X ‘ 2 59 61 f
-l 2 128 130 18
XII 3 129 132 17
Rok | 76 ' 997 1073 12

$rednich sum wieloletnich (tab. 2). Srednia 10-letnia suma opadu jest
bardzo bliska sumy normalnej (stanowi 103%), mozna wiec spodziewa¢ sie,
ze $redni wieloletni czas trwania opadéw w Szczecinie bedzie wynosil
okolo 1000 godzin. W badanym dziesiecioleciu najwiekszy roczny czas
trwania opadéw wynosil 1384 godziny, najkrétszy 926 godzin, natomiast
blad standardowy $redniej 10-letniej réowny 43 godziny (tab. 3) stanowi
zaledwie 4% tej sredniej. Mozna wiec przyja¢ w oparciu o rozklad Stu-
denta, ze z prawdopodobienstwem 95% S$redni czas trwania opadéw w
Szczecinie zawieraé sie bedzie w przedziale od 980 do 1166 godzin.

Tabela 2
Srednie sumy opadéw w Szczecinie z lat 1961—1970 na tle sum normalnych
Lata I II III IV VvV VI VII VIIT IX X XI XII‘ Rocznie
1961—1970 33 33 32 47 74 46 66 62 40 34 49 34 t 550

1891—1930 43 30 34 35 42 49 73 61 44 41 37 46 | 534

W przebiegu rocznym czas trwania wszystkich opadéw ogélem jest
odwrotny do rozkladu rocznego sum opadowych. W okresie od czerwca
do padziernika wlgcznie, $rednio w miesigcu opad trwa przez 43 do 61
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godzin, a opady wypelniaja tylko od 6 do 8% czasu w tym okresie (tab. 1).
Natomiast od listopada do marca Srednio w miesigcu mamy ponad 100
godzin z opadem. Najmniejszg liczbe godzin z opadem ma czerwiec — 43
godziny i lipiec — 44 godziny, a najwieksza liczbe godzin z opadem ma
styczen — 142 godziny. Ze wzgledu jednak na stosunkowo znaczne bledy
standardowe s$rednich miesiecznych liczb godzin opadéw (tab. 3) wysta-
pienie ekstremalnych wartosci czasu trwania opadéw w omawianych mie-
sigcach nie ma dostatecznej wagi statystycznej, mimo iz réznice miedzy
miesigcami zimowymi i letnimi sg istotne statystycznie.

Tabela 3

Standardowy blad bezwzgledny i wzgledny sredniego rocznego
i $rednich miesiecznych czaséw trwania opadéw w Szczecinie 1961—1970

blad bezwzgledny blad wzgledny

w godzinach w procentach
I 14 | 10
g 13 9
III 11 ; 10
v 15 ! 18
A% 8 10
VI 5 13
VII 8 17
VIII 3 5
IX 7 14
X 10 16
XI 9 7
XII 12 9
Rok 43 4

Dominujacy udzial w dlugotrwalosci opadéw majg opady ciagle, sta-
nowia bowiem az 92% calkowitego rocznego czasu trwania opadow. Z tego
tez wzgledu roczny przebieg godzin z opadem cigglym ksztaltuje sie po-
dobnie jak przebieg czasu trwania wszystkich opadéw ogoélem (tab. 1),
przyjmujac latem najmniejsze, zima najwieksze wartosci i to 3—4 krot-
nie wieksze od letnich. Najmniej, bo zaledwie 31 godzin z opadem ciag-
Iym ma lipiec, najwiecej — az 142 godziny — styczen. Opady przelotne
srednio w roku wystepujg przez 76 godzin, jednak najdiuzej latem, naj-
krécej zima. Tak wiec Sredni miesieczny czas trwania opadéw przelotnych
przekracza 10 godzin w miesigcach od maja do lipca, osiagajac 13 godzin
w lipcu, natomiast w okresie od- padziernika do stycznia wlacznie nie
przekracza on 3 godzin w miesigcu.

Zmiennos¢é czasu trwania opadéw przelotnych jest znaczna, bowiem
standardowy blad $redniej rocznej jest 2,5 raza wiekszy (10%) od odpo-
wiedniego bledu sredniego czasu trwania wszystkich opadéw, natomiast
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626 Jozefat Zywert

lemu. Inaczej zagadnienie to wyglada w krajach, gdzie liczba Cyganow nie
rzadko przekracza 200 000 oséb, jak to sie dzieje np. w CSRS 1.

Sredni przyrost rzeczywisty ludno$ci cyganskiej w Polsce w latach
1966—1970 wynosil okolo 19,2% 2. Brak danych uniemozliwia okre$lenie
ruchu naturalnego ludnosci cyganskiej. Nie prowadzono badan w tym za-
kresie, ale sadzié nalezy, ze przyrost naturalny ulega zmniejszeniu ze
wzgledu na zmiane warunkéw egzystencji z chwilg przejscia na osiadly
tryb zycia. Osiedlenie sie pociagnelo za sobg zmiane roli Cyganki—matki,
ktéra. zmuszona zostala do otaczania wieksza opieka dzieci w zwiazku
z konieczno$cig posylania ich do szkoly (7).

Wzrost liczebno$ci ludnos$ci cyganskiej w Polsce w ostatnich latach
przedstawiaja dane tab. 2.

Tabela 1
Liczebnos¢ ludnosci cyganskiej w Polsce w poszczegdlnych latach

Wskaznik przyrostu

Rok Liczba osob

‘ 1966 — 100 ;
1966 16 260 100 |
1967 16 640 102,3
1968 17 090 105,1
1969 17 534 107,8 ‘
1970 17 908 110,1 |

Rozmieszczenie Cygandéw w Polsce ksztaltuje sie inaczej niz jakiejkol-
wiek innej grupy etnicznej. Ludnos$é ta nigdzie nie tworzy osadnictwa,
a jej przedstawiciele w zasadzie mieszkajg w kazdym z wojewddztw. Roz-
mieszczenie ludnosci cyganskiej w Polsce w 1970 r. wedlug wojewodztw
przedstawialo sie nastepujgco:

Wojewddztwo Ilo§¢ o0so6b krakowskie 2135
m. st. Warszawa 152 lubelskie 741
m. Krakow 503 16dzkie 971
m. 1L6dz 228 olsztynskie 704
m.. Poznan 40 opolskie 998
m. Wroclaw 540 poznanskie 1248
bialostockie 620 rzeszowskie 696
bydgoskie 726 szczecinskie 692
gdanskie 359 warszawskie 1525
katowickie 940 wroclawskie 1689
kieleckie 709 zielonogorskie 905
koszalinskie 789 Razem 17 908

1 Wg. informacji zamieszczonej w Trybunie Ludu, nr 168 z dnia 17 VI 1972 r.
w Czechostowacji mieszka okoto 250000 obywateli pochodzenia cyganskiego.

2 Obliczono, stosujgc wzoér:

D —
W=( L_n_l).c
Lo
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Liczebno$¢ Cyganéw waha sie od okolo 2100 oséb w Krakowskiem do
okolo 350 oséb w Gdanskiem, przy czym przewaznie zamieszkujag w mia-
stach, z wyjatkiem niektorych grup tzw. Cyganéw Wyzynnych, reprezen-
tujacych nizszy stopien przestrzennej ruchliwosci, bardziej przyzwyczajo-
nych do Srodowiska wiejskiego i dlatego czesciej podejmujacych prace np.
w charakterze robotnikéw rolnych. Swiadezg o tym przyklady z woj. zie-
lonogérskiego, gdzie w miejscowosciach Pyrnik i Kalsk, pow. sulechowski
pracujg w panstwowych gospodarstwach rolnych (8). Stosunkowo wigcej
skupisk Cyganéw Wyzynnych znajduje sie na Podkarpaciu.

Przebywanie wiekszosci Cyganéw w srodowisku miejskim, uwarunko-
wane jest m. in. silng tendencjg do skupiania sie w wieksze rodzinne gru-
py. W niektérych miastach powstaja miniaturowe getta — cyganskie re-
zerwaty, bardzo widoczne na zewnatrz z racji zamieszkania kilku cygan-
skich rodzin w tym samym lub w sasiednich budynkach. Nie sg, co praw-
da, znane przypadki w Polsce, by z jednego mieszkania fikcyjnie korzy-
stalo kilkuset Cyganow, jak to sie niekiedy dzieje w innych krajach (2),
ale spotykane sg sytuacje, gdzie wspolnie egzystuje ponad 20 osob. °

Najwigksze skupiska ludnosci cyganskiej w 1970 r. istnialy we Wrocla-
wiu (540 os6b), w Krakowie (503 osoby) i Lodzi (228 oséb). Dos¢ znaczne,
bo okolo 200 osobowe skupiska byly w Radomiu, Klodzku, Zabrzu, Mla-
wie, Bydgoszczy, Stupsku, Olsztynie i w Gorzowie Wlkp. Godnym uwagi
jest réwniez powiat nowotarski, gdzie w réznych miejscowosciach w
1970 r. zamieszkiwalo ponad 1000 os6éb pochodzenia cyganskiego, co sta-
nowi okolo 5,5% ogolu Cyganéw w Polsce.

Najwyzszy przyrost rzeczywisty ludnosci cyganskiej w Polsce w latach
1969—1970 zanotowano w woj. krakowskim (175 osob) oraz w I6dzkim
(76 0sdb).

Cyganie w wigkszosci negujg potrzebe posiadania stalego zatrudnienia.
Tego rodzaju poglad wynika z dotychczasowego trybu zycia polegajgcego
na wedréwkach, a ponadto, tradycyjny charakter cyganskich profesji do-
starczal znacznie wyzszych dochodéw niz stala, okreS§lona, zawodowa
praca.

Dokladne okreslenie liczby ludnosci cyganskiej bedacej w wieku zdol-
nosci do pracy nie jest mozliwe ze wzgledu na niedokladne dane perso-
nalne. Do czasu osiedlenia sie Cyganie nie przywigzywali wiekszej wagi
do przepis6w meldunkowych. Liczbe ludnosci cyganskiej w Polsce zdolnej
do pracy w poszczegélnych latach przedstawiajg dane tab. 2.

Tabela 2
Liczba ludnosci cygarnskiej w Polsce w poszczegoélnych latach,
zdolna do pracy i posiadajaca stalg prace

Ludnos$é zdolna Ludnos$é posiadajgca
Rok Ludnoéé ogéltem | do pracy stalg prace
0s6b % os6b | %

1966 16 260 6303 41,8 2259 13,2
1967 16 640 6438 38,9 2247 13,5
1968 17 090 — —_— — —_
1969 17 534 7068 40,3 2018 11,5
1970 17 908 7506 41,9 2016 11,3
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Stale zatrudniona byla niewielka grupa ludnosci. Pozostale osoby trud-
nily sie praca dorywcza, sezonowa, wzglednie wykonywaly tradycyjne
czynnosci. Niezbyt liczng grupe stanowily osoby utrzymujgce sie z rent
i zapomdég. Odsetek ludnosci w latach 1966—1970 stale zatrudnionej nie
wykazywal wzrostu. Cechg zatrudnionych jest bardzo czesta zmiana miej-
sca pracy.

Tabela 3
Struktura zatrudnienia ludnosci cyganskiej w Polsce
) ) 1966 1967
Rodzaj zatrudnienia ]
0s6b % 0séb %
Gospodarka panstwowa 1194 52,8 1230 54,7
Spoéldzielczosé pracy 395 17,5 359 16,0
Chalupnictwo 19 0,8 31 1,3
Rolnictwo indywidualne 374 16,6 282 | 12,6
Inne zajecia 277 12,3 345 ‘ 15,4
Ogdélem 2259 100,0 2247 i 100,0

Cyganie majgcy stale zajecia sg zatrudnieni jako robotnicy w réznych
zakltadach i rowniez w panstwowych gospodarstwach rolnych. Spotyka sig
tez Cyganow zajmujacych stanowiska urzednicze. Osoby zrzeszone w spol-
dzielczosci pracy sa czlonkami spéldzielni blacharsko-kotlarskich. Rol-
nictwem indywidualnym zajmuje sie okolo 300 os6b. Prowadzenie indy-
widualnych gospodarstw rolnych czesto jest wykorzystywane dla innej
dzialalno$ci, jak np. dla handlu konmi. Cyganie czesto tez porzucajg od-
dane im w uzytkowanie gospodarstwa rolne. Do tzw. ,innych zajeé” na-
lezy zaliczy¢é przede wszystkim uslugi muzyczne, nalezace do cyganskich
tradycyjnych umiejetno$ci. W 1966 r. w Polsce dzialalo 10 cyganskich
zespoléw amatorskich, a w ogélnym ruchu muzycznym uczestniczylo oko-
o 50 os6b. Ostatnio Cyganie przejawiajg bardziej ozywiona dzialalnosé
artystyczng w ramach powstalych w niektérych miastach cyganskich sto-
warzyszen kulturalno-o$wiatowych. Stowarzyszenia takie istniejg w Tar-
nowie, Gdansku i w Nowym Targu, co ulatwia wykorzystywanie posiada-
nych umiejetnosci, stwarzajac jednoczesnie okreslone podstawy egzy-
stencji.

Cyganie sg wyizolowag czeScig spoleczenstwa o nieduzej liczebnosci.
W ich rozmieszczeniu nie ma podobienstwa do jakiejkolwiek innej grupy
etnicznej zamieszkujacej w Polsce. W zdecydowanej wiekszosci sg to
mieszkancy miast, tworzacy lokalnie kilkudziesiecioosobowe skupiska, przy
czym liczbowo najwiecej zamieszkuje ich w woj. krakowskim. Inna cechg
charakterystyczng Cyganéw w Polsce jest niski odsetek os6b posiadajg-
cych stalg prace, a osoby zatrudnione pracuja przewaznie jako robotnicy
wzglednie jako pracownicy spéldzielni. Z innych zajeé na uwage zastugu-
ja ustugi muzyczne, ktérych tradycja nadal jest pielegnowana. Nie okres-
lona blizej liczba 0s6b utrzymuje sie z innych tradycyjnych zaje¢ lub
z dorywezych prac.
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Zastosowanie typéw generalnych roztogow

633

Klasyfikacja jednostek osadniczych

Dychotomiczna wlasnosé cechy typologicznej pozwala na zajecie sie
tylko jednym podzbiorem jednostek osadniczych, tym samym mamy
mozliwosé okreslenia charakterystyki rozlogéw jednostek osadniczych da-
nego obszaru jednym wskaznikiem. Przyjmujac w badaniach nad rozlo-
gami w Polsce, ze; analiza dotyczy gospodarstw powyzej 1 ha, przy czym
wlasno$¢ dzialek utozsamia sie z uzytkowaniem, i przy zalozeniu po-
wszechnosci techniki uprawy konno-traktorowej w gospodarstwach po-
lowo-hodowlanych, wyprowadzono nastepujace parametry rozltogéw (tab.
1). Z zestawienia tego wynika, ze wystarczy stwierdzenie obecnosci ktorej-
kolwiek cechy, by zaszeregowaé¢ jednostke klasyfikacyjng do typu o do-
datkowych nakladach. Jest to istotne ze wzgledu na dostepno$é materia-
tow.

Tabela 1
Parametry rozlogéw jednostek klasyfikacyjnych z typem o dodatkowych nakladach

! Klasyfikacja rozlogéw gospodarstw indywidualnych
| Kryteria
Typy ! Wiwa ér.ednia $redni Srednia
rozlogow l Ty liczba $rednia obwod odlegt.
| roztogéw dzialek na wielkosé dzialek dzialek
| gospodar- dzialki (wzor od osrodka
[ stwo J. Pohla) (w km)
AR szachowni-
dach do- CoMS >80 1 <06 ;
e rozwleczone . > 10.0 .
rozrzucone . > 3,0
o nakla-
dach nie dotyczy
wlasciwych

Uzasadnienie parametrow rozlogu szachownicowego i rozwleczonego
przyjeto wedlug opracowan A. Baginskiej (1 s. 17) J. Klopoto w-
skiego (9, s. 278) i J. Tkocza (14, s. 131—138), reagujacego na od-
leglosci dzialek od Srodka na podstawie badan polskich (7, s. 12 i 13,
s. 466) oraz poréwnawczo niemieckich (2, s. 47, 4, s. 177, 5, s. 4) i fran-
cuskich (12, s. 53). Zaproponowane parametry mozna uwaza¢ za niescisle
co najwyzej w 10%, w takim tez przedziale ,,ufnosci” nalezy traktowaé
uzyskany wynik w typologii. Parametréw rozlogow wielkoprzestrzennych
(w Polsce PGR i RSP) nie mdglbym zaproponowa¢ ze wzgledu na brak
dostatecznej ilosci badan w tym kierunku.

Techniczne operowanie parametrami cech

Mozna przyjaé, ze sredni obwdd dziatek liczony wedlug wzoru J. P o h-
la jest rownowazny z 75% udzialem dzialek o proporcjach mniejszych
niz 1:15 w ogdlnej liczbie dzialek jednostki klasyfikacyjnej. Liczenie

Przeglad Geograficzny — 12
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640 Piotr Korcelli

i percepcji w rozwoju kultury oraz regionéw przyszlosci. Jeszcze skrom-
niejsza byla dzialalno§é Sekcji geografii politycznej; na trzech odbytych
sesjach dyskutowano zagadnienia przestrzennej struktury administracji,

Referaty kongresowe opublikowane w ,International Geography 1972”
oraz zamieszczone w programach sekcji

Liczba referatow

Nr N Nazwa sekeji zgloszor}ych w progrﬁmie Sesje.
sekcji i opubliko- sekcji dyskusyjne
wanych
I Geomorfologia 69 56 3
II Klimatologia, hydrologia, ocea- 58 73 —
nografia
III Biogeografia i geografia gleb 39 50 1
IV Geografia regionalna 35 25 —
V Geografia historyczna 38 25 —_
VI Geografia kultury 10 13 1
VII Geografia polityczna 11 10 —
VIII Geografia ekonomiczna 50 34 —_
IX Jakosé srodowiska 32 27 6
X Geografia rolnictwa, osadnictwo 47 39 —
wiejskie
X1 Geografia miast 46 27 2
XII Teoria geografii i budowa modeli 35 24 —
XIII Zdalne pobieranie danych: prze- 20 20 —

twarzanie i kartograficzne przed-
stawianie danych

I acznie referaty zgloszone do sekcji 490 423
Referaty zgloszone na posiedzenia ko- 125

misji

Referaty zgloszone na sympozja 52

T.aczna liczba opublikowanych refera- 667

tow

Referaty przyjete lecz nie opublikowa- 78

ne ze wzgledu na zbyt pézZne zlozenie

Laczna liczba zgloszonych referatow 745

percepcji i $wiadomosci regionalnej oraz granic, spdjnosci funkcjonalnej
i suwerennosci.

Zebrania Sekcji geografii ekonomicznej (12 sesji) cechowaly sie roz-
norodnoscig tematyki; w jej sktad wchodzily zagadnienia polityki regio-
nalnej, lokalizacji przemystu, koncepcji biegunéw i osrodkéw rozwoju,
struktury dzialalnosci sektora trzeciego i czwartego, ogoélne problemy
analizy regionalnej, organizacji rynku i zachowania konsumenta, modele
przestrzennej struktury gospodarki.

Sekcja jakosci srodowiska zorganizowala 14 spotkan, w tym az szesé

sesji dyskusyjnych. Obrady byly poswiecone prawodawstwu i dzialalnosci
administracyjnej w zakresie ochrony srodowiska, jakosci Srodowiska w
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KRONIKA

Nominacje

Nagrody (jog) . .

III posiedzenie Rady Naukowe] IG PAN w dniu 3 XI11972 r.

IV posiedzenie Rady Naukowej IG PAN w dniu 16 XI11972 r.

V posiedzenie Rady Naukowej IG PAN w dniu 1311973 r. (B. Halkowa)

Konferencja poswiecona perspektywom rozwoju nauk geograficznych w Pol-
sce (J. Grzeszczak) . ' : g . J ; 4 . s

Sprawozdanie z dzialalnos$ci Podsekcji Nauk Geograficznych i Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju II Kongresu Nauki Polskiej (J. Grzeszczak) .
Konferencja na temat statystyki regionalnej (A. Mijakowski)

Konferencja na temat spolecznych funkcji turystyk1 i wypoczynku (T. Lijew-
ski) 4 y 3 A 1 2 ’ 4 % . 3 3 . .

Konferencja terenowa poswiecona genezie i wlasciwosciom bielic przybaltyc-
kich (R--Bednarek, A. Kwiatkowska) . . : : ; 1 .

Polska wyprawa naukowa na Spitsbergen (J. Szupryczynski)

Miedzynarodowa konferencja i wystawa map historycznych w Budapeszcie
(H. Kot) L 5 . 5 " : ¥ 5 ) \ ! 5

681
681
681
682
683

685

686
688

689

689
690

692



ICSU AB

BUREAU DES RESUMES ANALYTIQUES DU CONSEIL INTERNATIONAL
DES UNIONS SCIENTIFIQUES

The ICSU Abstracting Board announce the publication of the:

"TENTATIVE LIST OF PUBLICATIONS OF ICSU SCIENTIFIC
UNIONS, SPECIAL AND SCIENTIFIC COMMITTEES AND COMMIS-
SIONS OF ICSU, YEAR 1970, AND CORRECTIONS AND ADDI-
TIONS TO THE 1869 LIST”

(September 1971, 44 pp. Price: U.S. § 5,00 plus mailing charges)

This publication is now on sale and may be obtained from the ICSU
AB Secretariat, 17 rue Mirabeau, Paris l6e, France.

"SURVEY OF THE ACTIVITIES OF THE ICSU SCIENTIFIC UNIONS,
SPECIAL AND SCIENTIFIC COMMITTEES AND COMMISSIONS OF
ICSU IN THE FIELD OF SCIENTIFIC INFORMATION DURING THE

YEAR 1970",
(September 1971, 396 pp., Price U.S. § 1200 plus mailing charges).

This report describes briefly the activities of ICSU Bodies in the field
of scientific information.

It is published regularly each since 1965.

More than 180 Commissions or Committees arve listed; for each of them
general information is given (name of the Commission, Chairman, Se-
cretary, periodicity of meetings, etc) as well as general description of
the activities of the Commission and a summary of its activities during
the year 1970,

This publication is now on sale and be obtained from the ICSU AB
Secretariat, 17 rue Mirabeau, Paris 16¢, France.
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ERRATA DO NR 3, 1973 PRZEGLADU GEOGRAFICZNEGO

w artykule.E. Drozdowskiego (s. 520) pt. Podloze czwartorzedu i jego wplyw na rozwdj proceséw glacjalnych w $rodko-
wej czesci dolnego Powisla ryc. 2 ulegla znieksztalceniu w druku.
Prosimy Czytelnikéw o zastapienie jej niniejszym wlasciwym egzemplarzem.
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny A — K na linii Ksigzki—Grudzigdz. 1 — osady organogeniczne, 2 — deluwia, 3 — piaski drobnozlarniste
i $rednioziarniste, 4 — 2zwiry piaszczyste, 5 — zZwiry piaszczyste z glazami, 6 — mulki, 7 — ily warwowe, 8 — glina morenowa,
9 — gliny morenowe, zwiry, piaski i ily wypelniajace doliny kopalne lub uczestniczace w zaburzeniach glacjotektonicznych, 11 —
zaburzone glacjotektonicznie osady trzeciorzedowe, 12 — kreda, 13 — pewne granice jednostek litologiczno-stratygraficznych, 14 —
hipotetyczne granice jednostek litologiczno-stratygraficznych, 15 — hipotetyczne powierzchnie zachodniego stoku elewacji wabrze-
skiej, 16 — hipotetyczne granice litologiczne osadéw w obrebie struktur glacjotektonicznych
Geological section A — K along line Ksigzki—Grudzigdz. 1 — organogenic deposits; 2 — deluvia; 3 — fine- and medium-grained
sands; 4 — sandy gravels; 5 — sandy gravels containing boulders; 6 — silts; 7 — varved clays; 8 — glacial till; 9 — glacial till,
gravels, sands and clays, filling fossil valleys or participating in glacitectonic disturbances; 10 — glacial till, gravels, sands and
clays, participating in glacitectonic disturbances; 11 — glacitectonically disturbed Tertiary sediments; 12 — Cretaceous sediments;
13 — determined boundaries of litho-stratigraphical units; 14 — presumed boundaries of litho-stratigraphical units; 15 — presumed
surfaces of western slope of Wabrzezno elevation; 16 —|presumed- lithological| boundaries of deposits within glacitectonic structures
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WARUNKI PRENUMERATY

Cena prenumeraty krajowej
rocznie z! 160.—
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Instytucje pafistwowe, spoleczne, zaklady pracy, szkoly itp.
moga zeamawiaé¢ prenumerate wylgeznie w miejscowych Oddzia-
tach § Delegaturach ,Ruch".

Prenumeratorzy indywidualni mogg oplacaé prenumerate w
urzedach pocziowych i u listonoszy, lub dokonywaé wplat na
konto PKO Nr 2-6-544 — Przedsigbiorsiwo Upowszechniania Prasy
i Ksigzki ,Ruch” Lublin, ul. Buczka 24 (w terminie do 10 dnia
miesigea poprzedzajqeego okres prenumeraty).

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice, kiéra jest o 40%
drozsza od prenumeraty krajowej, przyjmuje Biuro Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch” Warszawa, ul, Wronia 23,
konto PKO Nr 1.8-100024.

Bieigcee i archiwalne numery moina nabyé lub zamodwié
we Wzorcownl Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolincum —
WN, Warszawa, Palac Kultury § Nauki (wysoki parter) oraz
w ksiegarniach naukowych ,Domu Ksigiki".

Numery zdezaktualizowane poczynajge od 1072 r. moina za-
mawiaé w Przedsigbiorstwic Upowszechnienia Prasy i Ksigiki
wRuch” Lublin, ul, Buczka 24.

Subscription orders can be sent directly to:
"Ars Polona — Ruch"”
Warszawa 1
P.O. Box 154
sending remitance of 19.— $ through the
Bank Handlowy, Warszawa, ul. Traugutta 7
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