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Ryc. 1. Regionalne nier6wnosci i ekonomiczna efektywnosé
Regional inequalities and economic efficiency

na role moze odegra¢ pojecie przestrzennej dostepnosci. Jesli przypusz-
czenie to okaze sie prawdziwe, bedzie to oznaczalo, ze poprzez wzrost
przestrzennej dostepnosci mozna osigga¢ wiegkszg rownosé przestrzenna,
nie zmniejszajgc ekonomicznej efektywnosci lub zmniejszajac ja w stop-
niu nizszym niz intuicyjnie oczekiwany.

Przez dostepnos¢ bedziemy rozumie¢ mozliwos¢ korzystania z szans,
jakie stwarzaja obiekty i instytucje gospodarcze, spoleczne, kulturalne,
polityczne. Poszczegdlne osoby, rodziny czy miejscowosci nie majg jed-
nakowego dostepu do szans. Dostepnos¢ jest réznicowana przez wiele
czynnikow, m.in. przez odleglos¢. W zwigzku z tym moéwimy o dostep-
nosci przestrzennej. Tylko tak rozumiana dostepnosé¢ jest przedmiotem
niniejszej pracy.

Dostepnos¢é moze byé miarg réwnoéci przestrzennej. Dotychczas za
miare tej rownosci przyjmuje sie zwykle regionalne réznice w poziomie
spoleczno-gospodarczym, np. réznice w poziomie dochodow 2. Pod pew-
nym wzgledem dostepnos¢ jest miarg stosunkowo lepszg. Jest ona miano-
wicie wolna od ulomnosci zwigzanej ze skalg regionéw. Skala regionow
wplywa na wyniki pomiaru réznic w poziomie spoleczno-gospodarczym.
Tak wiec réznice miedzy makroregionami moga male¢, a jednoczes$nie
roznice miedzy mikroregionami moga rosngé. W odczuciu spolecznym
istotniejsze jest zmniejszanie sie roznic w skali mikroregionalnej.

Dostepnos¢ jednakze nie moze by¢ jedynym kryterium réwmosci prze-
strzennej. Miejscowosci polozone mna skraju obszaru dostepnosci i poza
nim sg pod wzgledem spoleczno-gospodarczym w gorszej sytuacji miz

2 W niedawno opublikowanej pracy R. L. Morill, J. Symons (3) rozwi-
neli pojecie réwnosci lokalizacyjnej przez wyré6znienie trzech miar tej réwnosci.
Miarami tymi sg: przecietna systemu, minimalny standard oraz zmiennos$é¢ doste-
pu do urzadzen.
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miejscowosci o wyzszej dostepnosci. Procesy kumulacyjne sytuacje te
moga dalej pogarszaé. Trzeba zatem dba¢ o to, aby obszary stabo zagospo-
darowane osiggaly poziom spoleczno-gospodarczy, ktéry by oslabial pro-
ces wymywania i lagodzil! jego ujemne nastepstwa. Innymi slowy, nie
mozna rezygnowac¢ z dazno$ci do wyréwnywania regionalnych réznic w
pcziomie spoleczno-gospodarczym, skoro jednak jest to bardzo kosztowne
i zbyt odlegle w czasie, trzeba poszukiwaé innego sposobu zblizania sie
do rownosci przestrzennej. Sposéb ten upatrujemy we wzroscie prze-
strzennej dostepnosci.

Nasze zagadnienie mozemy zatem sformulowaé nastepujaco: 1) przede
wszystkim podnosi¢ przestrzenng dostepnosc, tzn. zwiekszaé liczbe lud-
nosci ze spolecznie akceptowanym poziomem dostepnosci, 2) przyjaé¢ jako
ograniczenie, ze regionalne roéznice w poziomie spoleczno-gospodarczym
nie moga sie zwieksza¢ lub tez, ze powinny sie zmmiejsza¢ w stopniu
spolecznie akceptowanym, 3) dla tak okresSlonego celu przestrzennego mi-
nimalizowaé naklady.

Tak sformulowana dyrektywa wydaje sie stosowna w szczegélnosci
dla $redniookresowego planowania przestrzennego, np. planowania na
okres dziesiecioletni. W planowaniu dlugookresowym, np. na okres dwu-
dziestoletni, przyjety moze by¢ inny uklad priorytetéw. Na pierwszy plan
moze sie wysungé postulat zmniejszenia regionalnych réznic w poziomie
spoleczno-gospodarczym.

Nasuwa sie pytanie, przy jakiej organizacji przestrzennej gospodarki
i spoleczenstwa sformulowana wyzej dyrektywa moze by¢ realizowana
najlepiej? Do odpowiedzi na to pytanie bedziemy sie zblizaé¢, badajgc
rézne warianty organizacji przestrzennej ze wzgledu na dwie wlasnosci:
dostepnosé i koszty.

Tabela 1
Poczatkowy stan systemu
Miasto Miasta | Miasta Miasta b
Wyszczegolnienie I 11 11 v O,S_Zir_y Razem
| rzedu rzedu rzedu rzedu AL 1e;’
‘ A. Charakterystyki jednostkowe
Ludnosé | 500.000 150.000 60.000 | 20.000 40
{ os6b/km?
Szanse: ‘ [
Zatrudnienie | 340.000 90.000 35.000 10.000
Mieszkania 400.000 90.000 22.000 | 6.000
Ustugi | 220.000 25.000 4.000 | 1.000
B. Charakterystyki taczne
Ludnosé | 500.000 | 150.000 | 240.000 | 380.000 | 800.000 | 2.070.000
Szanse: ‘ i
Zatrudnienie | 340.000 90.000 140.000 190.000 [ 760.000
Mieszkania 400.000 90.000 88.000 114.000 i 692.000
Uslugi 220.000 25.000 16.000 19.000 : 280.000




6 Ryszard Domanski

Stan poczgtkowy badanego przez mnas systemu przestrzennego przed-
stawiony jest w tab. 1 i na ryc. 2. W procesie wzrostu systemu ustalaja
si¢ mastgpujace relacje: miejsca pracy rosng w stopniu takim samym jak
ludnos$é, mieszkania w stopniu wyzszym, a ustugi w stopniu najwyzszym.
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Ryc. 2. Hipotetyczny system przestrzenny
Hypothetical spatial system

Zaréwno w stanie poczgtkowym, jak i w procesie rozwoju wraz z wiel-
koscig miasta rosnie nadwyzka szans w stosunku do ludnosci.
Rozwazymy cztery warianty rozwoju systemu. Przedstawia je tab. 2.
W poszczegolnych wariantach zmienia sie jedynie rozmieszczenie ludnosci
i szans, natomiast calkowity wzrost systemu jest taki sam. Taki sam jest
réwniez stosunek liczby ludnosci miejskiej do liczby ludnosci wiejskiej.



Warianty rozwoju systemu

Tabela 2

Miasto I rzedu Miasta II rzedu Miasta III rzedu Miasta IV rzedu Razem
Wyszczegoblnienie Y wwe i -
\Udziat (%) \Udziat (3) Udziat (%) |Udziat (%) |Udziat (%)

Wariant I 1 I | ‘

(egalitarny) | | |
Ludnosé 575.000 36 215.000 14 326.000 .l 20 487.000 | 30 1.603.000 100
Szanse: ]

Zatrudnienie 382.340 40 133.470 14 199.920 | 21 243.390 25 959.120 100
Mieszkania 523.940 52 165.240 16 153.120 15 169.400 17 1.011.700 100
Uslugi 317.430 73 54.830 | 12 32.910 8 32.190 ‘ ki 437.360 100

Waniant II [ |

(konwentryczny)

Ludnos$é 739.000 46 224.800 | 14 259.200 16 380.000 24 1.603.000 100

Szanse: | :
Zatrudnienie 487.200 | 51 130.720 ! 13 151.200 16 190.000 20 959.120 ‘ 100
Mieszkania 645.500 | 64 147.060 | 14 99.400 10 119.700 12 1.011.700 100
Ustugi 358.130 82 41.200 9 18.080 4 19.950 5 437.360 100

Wariant ITI ‘

(posredni) ‘ |
Ludnosé 666.000 | 41 350.000 22 2017.000 13 380.000 24 1.603.000 100
Szanse: | ‘

Zatrudnienie 438.600 | 46 204.520 21 126.000 13 190.000 20 950.120 | 100
Mieszkania 578.000 57 231.500 23 82.500 8 119.700 12 1.011.700 100
Ustugi 336.500 | 77 65.910 15 15.000 3 19.950 5 437.360 100

Wariant IV } i |

(umiarkowanie kon- \ |

centryczny) ‘ | ;
Ludnosé 635.000 | 40 450.000 28 138.000 8 380.000 24 1.603.000 100
Szanse: ?

Zatrudnienie 431.000 45 254.120 26 84.000 9 190.000 20 959.120 | 100
Mieszkania 568.000 56 269.000 27 55.000 5 119.700 12 1.011.700 | 100
Ustugi 333.540 | 76 73.870 17, 10.000 ) 19.950 ' 5 437.360 \ 100
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skali. Przejawiaja si¢ one w zrdéznicowaniu jednostkowych kosztéw po-
zyskiwania nowych szans w zaleznosci od wielko§ei miast. Zrdznicowanie
to jest nastepujace: w przypadku miejsc pracy i urzadzen ustugowych
koszty malejg wraz ze wzrostem wielkosci miast, natomiast w przypad-
ku mieszkan koszty maleja w miastach Sredniej wielkosci, ale rosng w
mieScie najwiekszym. Wzrost ten wynika z koniecznosci pokonywania
progow rozwojowych oraz z wyzszego standardu mieszkan w miescie
najwiekszym (tab. 3).

Tabela 3
Jednostkowe koszty tworzenia nowych szans
Jednostkowe koszty
w tysigcach zlotych liczby stosunkowe
Szans2
w miastach rzedu:
1 11 111 v I 11 111 v
Miejsca pracy i 360 420 540 | 600 0,6 0,7 0,9 1
Mieszkania | 550 450 500 | 500 1,1 | 09 1,0 1
Ustugi 90 105 135 150 0,6 0,7 0,7 1

Sam proces rozwoju systemu, w $cistym znaczeniu tego wyrazu, nie
jest w tej pracy badany ?. Rozwaza sie tu jedynie stan poczgtkowy i stan
koncowy. Nie uwzglednia sie ograniczen zwigzanych z niedoskonalg mo-
bilnoscig ludnosci, niepodzielnoscig inwestycji, inercjg galeziowej i prze-
strzennej struktury systemu. Uwaga skoncentrowana jest na badaniu
zmian dostepnosci i kosztéw bedacych konsekwencja zmian przestrzennej
organizacji systemu.

Przejdzmy obecnie do pomiaru dostepnosci i kosztow w kazdym z wy-
mienionych wyzej waniantéw rozwoju systemu. Dostepnos¢ bedzie mie-
rzona pigecioma sposobami.

1. Pierwszy miernik (A,) okresla obszar o dostepnosci rownej 1 godzi-
nie. Obszar taki wykresla sie oddzielnie dla kazdego miasta — osrocdka
regionalnego (ryc. 3—-6). W poczatkowym stanie systemu izolinie wykres-
lane s pizy zalozeniu, ze szybko$¢ na drogach glownych wynosi 50 km/
godz., a na drogach bocznych 20 km godz. Zmniejszenie szybkosci na dro-
gach bocznych wynika nie tylko z ich nizszej jakosci, lecz réwniez z niz-
szej jakosci uzywanych s$rodkéw transportowych; ponadto takze z ko-
niecznosci pieszego dojscia do pojazdu i, w przypadku transportu publicz-
nego, wyczekiwania na nadejscie pojazdu. Po ulepszeniu drég glownych
szybkos$¢ podnosi sie do 80 km/godz.

2. Drugi miernik (A,) okresla liczbe ludnosci zamieszkujgcej na obsza-
rze o dostepnosci rownej 1 godzinie.

3. Trzeci miernik (A;) okresla liczbe ludnos$ci zamieszkujacej na obsza-
rze o dostepnosci rownej 1 godzinie, pomnozonej przez wagi przypisane

3 Czytelnika zainteresowanego problemem symulacji procesOw przestrzennych
odsyla sie do pracy R. W. White’a (4).
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Ryc. 3. Obszary dostepne z miast-oSrodkéw regionalnych w ciggu 1 godziny: stan
poczatkowy systemu

Areas accessible within one hour from cities that are regional centres: the initial
state of the system

miastom rézmych rzedow wielkosci. Wagi sa odwrotnie proporcjonalne do
rzedu wielkosci (miasto I rzedu — 4, miasto II rzedu — 3, miasto III rze-
du — 2, miasto IV rzedu — 1). Wychodzi sie przy tym z zalozenia, ze
dostgpnos$¢ do miasta wiekszego jest ,,cenmiejsza” niz dostepnosé do mia-
sta mniejszego.

4. Czwartym miernikiem (A,) jest koszt transportu. Wychodzi sie z za-
lozenia, ze dostepnos$¢ jest odwrotnoscia uogdélnionego kosztu transportu,
obejmujagcego oplate pieniezna, czas i wysilek. W tej pracy koszt obli-
cza sie wedlug nastepujacej formuly:
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dla miast ¢;=x™; m=1,5

dla wsi c¢;—x"; n=2,0
gdzie: x — odleglosé
Koszt transportu oblicza sie najpierw dla relacji region: miejski osro-
dek regionalny, a nastgpnie dla relacji obszar catkowity: gléwne miasto
systemu. Oprocz kosztu czystego (ryc. 7—13) oblicza sie ko§zt wazony
przez liczbe ludnosci. Koszt wazony lepiej wyraza obcigzenie ludnosci
zwigzane z dostepem do szans.

\

mEOX

Ryc. 4. Obszary dostepne z miast-osrodkéw regionalnych w ciggu 1 godziny:
plerwszy wariant rozwoju systemu
Areas accessible within cne hour from cities that are regional centres: the first
alternative of the growth of the system
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Ryc. 5. Obszary dostepne z miast-osrodkoéw regionalnych w ciggu 1 godziny: drugi
wariant rozwoju systemu

Areas accessible within one hour from cities that are regional centres: the second
alternative of the growth of the system

5. Piagtym miernikiem (A;) jest potencjal. Oblicza sie go wedlug wzoru:

P
Vi— al °
Cij
gdzie: wv; — potencjal miejscowosci i
P; — szanse w osrodku regionalnym j
ciy — koszt transportu z miejscowosci i do o$rodka regionalnego j.

Potencjal okresla wigc dostepnosé z danej miejscowosei (miasta, wsi) do
szans w osrodku regionalnym.



Dostepno$é, efektywnos$é i przestrzenna organizacja 13

Po pomiarze dostepnosci z miejscowosci i do poszczegélnych szans w
osrodku regionalnym j, przechodzimy do okreslenia lacznej dostepnosci, tj.
dostepnosci do wszystkich szans w danym osrodku regionalnym. Dla ja-
kosci zycia i rozwoju ludzi znaczenie ma przede wszystkim dostepnos¢ do
miejsc pracy (p), do mieszkan (m) i do ustug (u). Laczng dostepnosé obli-
czamy wedlug wzoru:

Vm(rPs TP (e

Funkcja ta oznacza, Ze mozliwe jest osigganie takiej samej lacznej do-

O

gnrw bnmw Mransporfome b sqris
— romnoleglych lingi transporfoaych
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Ryc. 6. Obszary dostepne z miast-o§rodkéw regionalnych w ciggu 1 godziny: trzeci
wariant rozwoju systemu
Areas accessible within one hour from cities that are regional centres: the third
alternative of the growth of the system
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Ryc. 7. Koszty transportu do miast-osrcdkéw regionalnych: stan poczatkowy
systemu

Costs of transport to cities that are regional centres: the initial state of the system

stepnosci poprzez rézne kombinacje dostepnosci skladowych. Gorsza wiec
dostepnosé do osrodka uslugowego moze byé zrekompensowana lepsza
dostepnoscia do miejsc pracy itd. Dostepnosci skladowe maja jednak za-
zwycza] niejednakowe znaczenie dla ludzi. W pomiarze wiec trzeba przy-
wigzywacé¢ do nich okreslone wagi.
Znajac dostepnosci poszczegdlnych miejscowosci mozemy latwo obli-
czy¢ laczna dostepnosé regionu:
VTZZVi
a nastepnie (ryc. 14, 16, 18, 20, 22) wszystkich regiondéw (calego systemu):
V=3V,
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Stosujac podobng procedure obliczamy dostepnos¢é ze wszystkich
miejscowodci systemu do szans tworzonych przez miasto giéwne (ryc. 15,
17, 19, 21, 23).

Wyniki pomiaru dostepnosci zawarte sag w tab. 4—5. Koszty rozwoju
wariantéw przedstawia tab. 6. Dla poszczegélnych wariantéw obliczono
réwniez syntetyczng miare rozmieszczenia szans w postaci wskaznika
koncentracji. Wartosci tego wskaznika zestawiono w tab. 7.

Uzyskane wyniki pozwalajag na poréwnanie réznych wariantéw roz-
woju systemu pod wzgledem dostepnosci i kosztow. Analize poréwnawezg

\q'v
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Ryc. 8. Koszty transportu do miast-osrodkoéw regionalnych: pierwszy wariant
rozwoju systemu
Costs of transport to cities that are regional centres: the [firs! alternative of the
growth of the system
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Ryc. 9. Koszty transportu do miasta glownego: pierwszy wariant rozwoju systemu
Costs of transport to the main city: the first alternative of the growth of the system

bedziemy prowadzi¢, przyjmujac dostepnosé i koszty wariantu pierwsze-
go za 100 (tab. 8).

Jak mozna bylo oczekiwaé, najkosztowniejszy jest wariant pierwszy,
egalitarny. Wyzsze niz w pozostalych wariantach sg tu koszty pozyskiwa-
nia nowych szans, natomiast koszty rozwoju transportu sg nizsze. Naj-
mniej kosztowny jest wariant trzeci i czwarty, tj. wariant kompromisowy
i wariant umiarkowanej koncentracji. W stosunku do wariantu pierwsze-
go koszty calkowite obnizajg sie ze 100 do 97. Koszty pozyskiwania no-
wych szans sg tu stosunkowo nizsze (93), koszty rozwoju transportu wyz-
sze (139). Posrednie miejsce zajmuje wariant drugi, tj. wariant koncen-
tryczny (koszty catkowite wynosza 98).
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Pod wzgledem dostepnosci najkorzystniejszy okazal sie wariant drugi,
koncentryczny. Przewyzsza on pozostale warianty we wszystkich wskaz-
nikach dostepnosci. Szezegélnie wysoka przewage ma pod wzgledem ob-
szaru dostepnego w ciggu 1 godziny (A,) i potencjalu (A;). Wartosci od-
powiednich wskaZznikéw wynosza 137 i 131. Koszty transportu na 1 miesz-
kanca spadaja w tym wariancie do 75% w relacji region: miejski osrodek
regionalny i do 69% w relacji obszar calkowity : gléwne miasto systemu.

Poréwnawezg analize wariantéw rozwoju, ujmowanych dotychezas ja-
ko calo$é, rozszerzymy obecnie na ich wewnetrzne zréznicowanie i aspek-
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Ryc. 10. Koszty transportu do miast-cSrodk6w regionalnych: drugi wariant rozwoju
systemu
Costs of transport to cities that are regional centres: the second alternative of the
growth of the system

2 — Przeglad Geograficzny
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Ryc. 11. Koszty tramsportu do miasta glownego: drugi wariant rozwoju systemu

Costs of transport to the main city: the second alternative of the growth of the
system

ty szczegdtowe. Nasuwa sie pytanie, w Kktéorym wariancie najwydatnie]
poprawia sie dostepnos$¢ w regionach peryferyjnych. Jest to pytanie waz-
ne z punktu widzenia osiggania wiekszej réwnosci przestrzennej. Zaden
wariant nie wykazuje pod tym wzgledem wyraznej przewagi nad innymi.
Dotyczy to takze, co jest zaskakujgce, wariantu pierwszego, egalitarmego.
Poprawa dostepnosci na peryferiach systemu jest rézna w réznych wa-
riantach. Ksztaltujg ja bowiem rézne przyczyny. Wariant drugi, koncen-
tryczny jest najkorzystniejszy dla regionéw, ktérych rozwoj byl stopnio-
wy, bez skoku spowodowanego przejSciem osrodkéw regionalnych do wyz-
szego rzedu wielkosci lub budowa nowej kolei (region B i E). Wariant
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trzeci i czwarty, dla regionéw, w ktérych skok taki mial miejsce (region
D, F). Przy zalozeniach rozwoju, przyjetych dla naszego systemu, grun-
towna modernizacja gléwnych linii transportu daje wiekszy efekt dostep-
nosciowy niz rozproszenie inwestycji tworzacych nowe szanse w osrod-
kach peryferyjnych (ryc. 4, 5, 8, 9, 10, 11). Osrodki peryferyjne zmienia-
ja korzystnie uklad dostepnosci dopiero wtedy, gdy przekraczaja gramice
swego rzedu wielkosci i przechodzg do wyzszego rzedu (ryc. 20 i 22).
Zalezno$¢ dostepnosci regionéw peryferyjnych od odlegloéci od miasta
glownego widoczna jest tylko w wariancie drugim, koncentrycznym. Jest

Ryc. 12. Koszty transportu do miast-o§rodkéw regionalnych: trzeci wariant rozwoju
systemu
Costs of transport to cities that are regional centres: the [hird alternative of the
growth of the system
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=

Ryc. 13. Koszty transportu do miasta glownego: trzeci wariant rozwoju systemu

Costs of transport to the main city: the third alternative of the growth of the
system

ona pozytywna, tzn. wraz z odlegloscia od miasta gléwnego rosnie dostep-
nos¢ regionéw peryferyjnych. Wynika to stad, ze w dalszej odleglosci od
miasta gléwnego byly obszary trudno dostepne, ktére dzieki usprawnie-
niu transportu staly sie latwo dostepne. Na kroétkich odleglosciach efekt
tego rodzaju jest mniejszy, gdyz powiekszone dostepnoéci miasta glow-
nego i oérodkéw peryferyjnych czesciowo na siebie zachodzg.

Znacznie wyraZniejsza jest zalezno$¢ dostepnosci od wzrostu miasta
glownego. Im wiekszy jest wzrost miasta gléwnego, tym bardziej zwiek-
sza sie dostepnoé¢. Powieksza sie ona wiec najbardziej w wariancie dru-
gim, a w mniejszym stopniu w wariancie trzecim i czwartym.
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Tabela 4
Wyniki pomiaru dostepnosci
Miary dostepnosci
A‘ | A5
Koszt transportu Potencjat
Wariant A, o ) na 1 mieszkanca
O 2 3
rozwoju
Ju | Obszar | 1 4nos¢ |Ludnose , 2
systemu dostep- ’ i Ay ”
obszaru srednia » suma po- As
nosci - ¥ do oérod- A, | e .
vy dostepnosci | wazona e e= | Gle miastaitenc]al‘?w potfenqal
gional- gl(.)Wnegol‘oérodkow miasta
nych i regio- gtéwnego
| nalnych
Stan
poczgtkowy 6.827,5 1.503.100 501.033 1.060 2.1788 307.950 226.901
Wariant 1 7.325,0 1.815.444 601.814 853 2.376 418.495 280.966
Wariant 2 10.047,5 1.964.710 654.903 636 1.641 | 473.045 368.891
Wariant 3 8.575,0 1.891.700 630.568 780 2.130 457.711 324.970
Wariant 4 8.575,0 1.891.700 630.568 780 2.135 457.641 | 319.893

Dostepnos¢ do réznych rodzajow szans, mierzona potencjalem, ksztat-
tuje sie tak, ze jest wieksza do mieszkan miz do miejsc pracy i wieksza
do ustug niz do mieszkan. Taka relacja zaznaczona jest najwyrazniej w
wariancie pierwszym, egalitarnym. W pozostalych wariantach nadwyzka
dostgpnosci do mieszkan i ustug nad dostepnosciag do miejsc pracy maleje.
Tiumaczy sie to tym, ze rozwdj mieszkalnictwa i uslug, w stosunku do
rozwoju miejsc pracy, jest w wyzZszym stopniu skoncentrowany w mia-
stach wiekszych. Zwigzane z tym wyzsze koszty transportu zmniejszajg
potencjal.

W regionalnym zréznicowaniu kosztoéw rozwoju systemu, gléownym
czynnikiem sprawczym jest wielko§¢ i rozmieszczenie miast. Koszty sg
nizsze w regionach, w ktérych rozwinely sie wieksze miasta. Wida¢ to za-
réwno w regionie centralnym, w ktéorym usytuowane jest gléwne miasto,
jak 1 regionie D i F, ktérych oSrodki miejskie przeszty do wyzszego rzedu
wielkosci. Wraz z tym obnizyly sie koszty pozyskiwania szans. Charakte-
rystyczng cechg kosztéw, w poréwnaniu z dostepnoscia, jest ich mniejsza
zmiennos$¢ przestrzemna (ryc. 24).

Dla planowania przestrzennego i polityki przestrzennej szczegolnie
istotna jest odpowiedz na pytanie o wrazliwo$é dostepnosci i kosztéw na
zmiany w przestrzennej organizacji. Z tab. 8 wynika, Ze dostepnosé¢ jest
bardziej wrazliwa niz koszty. Wszystkie wskazniki dostepnosci reagujg
na zmiany w przestrzennej organizacji znacznie silnej niz wskazniki kosz-
tow. Szczegolnie wrazliwa jest dostepnosé mierzona obszarem dostepnym
w ciggu 1 godziny (A;) oraz potencjalem (Ajz). Wrazliwosé kosztow jest
nieduza. W kolejnych wariantach zmieniajg sie one nieznacznie i ukla-
dajg sie w stosunku 100 :98 : 97 : 97. Przy kosztach prawie jednakowych
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Ludnosé w réznych klasach potencjalu (szeregi kumulacyjne w %)

Tabela 5

. : Klasy potencialu
Warianty rozwoju L = Lt B »
5000 5000—2501 5000—1001 | 5000—751 5000—501 5000—251 | 5000—101 | 5000—51 | 5000—1

A. Polencjal osrodkéw regionalnych
Stan poczatkowy 43,1 45,0 51,3 @ 55,1 i 59,0 61,3 73,3 84,7 100
Wariant 1 48,0 51,5 59,8 62,4 | 66,4 73,2 84,8 96,0 100
Warian{ 2 55,3 59,5 66,6 68,1 68,5 76,7 87,8 90,9 100
Wariant 3 54,3 57,3 64,8 67,9 69,2 73,6 85,3 91,0 100
Wariant 4 53,6 57,4 64,2 66,9 | 69,3 | 74,7 85,5 91,0 100

B. Potencjat miasta gléwnego

Stan poczatkowy 24,3 26,2 32,5 37,2 41,1 54,8 74,1 83,3 100
Wariant 1 24,8 28,3 36,6 40,3 48,8 64,4 81,1 90,2 100
Wariant 2 34,4 38,6 47,4 51,6 59,2 77,2 86,4 95,4 100
Wariant 3 30,4 33,4 40,9 444 52,4 67,1 83,5 94,0 100
Wariant 4 28,2 32,0 39,6 42,3 51,2 68,3 83,5 94,0 100




fe

Koszty rozwoju systemu w réznych wariantach

Tabela 6

Koszty tworzenia nowyech szans

Koszty rozwoju transportu

Koszty rozwoju trans-
portu w stosunku do
kosztéw tworzenia

Warnianty ;
TrozZwWoju RS e et I nowych szans (w %)
miejsce restytu- budowa no- elektry- res- budo-
s mieszkania  uslugi razem y 3 2 : ry razem wa n. elekt. razem
pracy cja wej drogi fikacja tyt.  drogi
Wariant 1 97.890.600 | 162.285.000 | 16.162.200 276.337.800 | 11.053.512 16.065.000 27.118.512 4,0 5,8 9,8
Warniant 2 76.142.400 169.252.000 | 14.524.800 259.950.400 | 10.398.016 28.000.000 38.398.016 4,0 10,7 14,7
Wariant 3 80.234.400 | 162.775.000 14.908.050 257.917.450 | 10.316.698  16.065.000 11.250.000 37.631.698 4,0 6,2 44 | 14,6
Wariant 4 79.850.400 161.500.000 @ 14.922.450  256.272.850 | 10.250.914 16.065.000 11.250.000 37.565.914 4,0 6,3 4,4 | 14,7
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mozna wiec osiggaé¢ znacznie bardziej zréznicowane dostepnosci . Poszu-
kiwanie wariantéw przestrzennej organizacji, korzystnych z punktu wi-
dzenia dostepnoseci, przy prawie niezmienionej efektywnodci, jest wiec za-
jeciem obiecujacym:.

Z instrumentoéw stosowanych w naszym systemie szczegélnie skutecz-
ne okazalo sie ulepszenie transportu (wzrost szybkosci, obnizka kosztow)
oraz koncentracja inwestycji w duzych miastach (korzysci skali). Zmiany
w rozmieszczeniu szans, poprzez lokalizacje nowych szans w regionach
peryferyjnych, bez istotnego ulepszenia transportu, przyniosty stosunko-
wo mniejszg poprawe dostepnosci. Okreslenie proporcji miedzy inwesty-
cjami na tworzenie nowych szans w regionach peryferyjnych oraz inwe-
stycjami na ulepszenie transportu nalezy wiec do bardzo istotnych pro-
blemoéw polityki przestrzennej.

Tabela 7

Wskazniki przestrzennej koncentracji

Wariant Wskaznik koncentracji
Stan poczatkowy 7,0
Wariant 1 3,8
Wariant 2 8,6
Warniant 3 7,6
Wariant 4 6,8

JeSliby za kryterium oceny wariantéw rozwoju systemu przyjaé je-
dynie dostepno$¢ i koszty, optymalny okazalby sie wariant drugi, kon-
centryczny. Jest on co prawda kosztowniejszy o 1% od wariantu najtan-
szego, ale zapewnia nieporéwnanie wieksza dostepnosé¢. Kolejne miejsce
zajalby wariant trzeci i czwarty, o najnizszych kosztach i umiarkowanym
wzrodcie dostepnosci. Wariant pierwszy, egalitarny, przy zalozeniach
przyjetych w modelu okazal sie najmniej korzystny z punktu widzenia
tych dwoch kryteriow.

W wariancie drugim, w poréwnaniu z wariantem pierwszym, na ma-
pie izochron rozszerzyly sie obszary dostepnosci wzdluz gléwnych linii
transportowych i znikly przerwy miedzy osrodkami regionalnymi, ozna-
czajace obszary niedostepne w ciggu 1 godziny (ryc. 4, 5). Na mapach
kosztow transportu zmniejszyly sie obszary o najwyzszych kosztach i wy-
diuzyly sie strefy niskich kosztéw transportu do miasta gléwnego i osrod-
kéw regionalnych (ryc. 8, 9. 10, 11). Podobnie na mapach potencjalu izo-
linie znaczace obszary o wysokim potencjale przesunely sie na dalszg od-
leglo$¢ od oérodkéw regionalnych i gléwnych linii transportowych (ryec.
16, 17, 18, 19).

Wariant drugi wytwarza organizacje przestrzenng zdominowang przez
uklad radialny. Organizacja taka, w poroéwnaniu z organizacjg zdomino-
wang przez uklad rozproszony, wykazuje nastepujace cechy: 1) wyzszg

4 D. M. McAllister stwierdza, ze takze réwno$¢ przestrzenna mierzona
odchyleniem standardowym odleglosci od najblizszego osrodka ustugowego moze
byé bardziej wrazliwa niz efektywmosé (2).



Warianty

Wariant 1
Wariant 2
Wariant 3
Wariant 4

Tabela 8

Poréwnanie wariantéw rozwoju systemu pod wzgledem przestrzennej koncentracji, dostepnosci i kosztéw

Przestrzen-
na kon-
centracja

1,00
1,48
1,31
il il

Dostepnosé

Ay
Koszt transpoatu

\
l
Ludnosé: .
|

A, A, na 1 mieszkanca
Obszar | Ludnos$é Az
dostep- | obszaru Al
et Srednia 4 A~
nosci dostep- . z 1
*P7 | wazona |do 057_I“°dkow do miastal
1 godz. | noSci regional-
; glownego
nych
100 100 100 100 100
137 108 108 75 69
117 104 104 91 90

1117 104 104 91 90

Potencjal

Ay
suma po- As”
tencjalow | potencjal
osrodkow miasta
regional- | giswnego

nych

100 100

113 131

109 116

109 114

Koszty
Ogotem | Szanse Trans-
port
|

100 100 100

98 94 141

97 93 139

97 93 139
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gesto$¢ zaludnienia wzdluz drog transportowych, 2) szybki spadek gesto$-
ci zaludnienia w miare oddalania si¢ od drég transportowych, 3) mniejszy
procent ziemi zajetej przez mieszkalnictwo i pozostale rodzaje zabudowy,
a w zwigzku z tym wiekszy procent terenéw rolniczych, lesénych i rekrea-
cyjnych, 4) stwarza mozliwo§¢ utrzymania wysokiej jakosci Srodowiska
naturalnego na stosunkowo wigkszym obszarze. W wielu sytuacjach cechy
te sg korzystne dla gospodarki i ludnosci.

Wariant drugi jest szczegolnie efektywny ekonomicznie, gdy rozmiesz-
czenie ludnosci jest nieréwnomierne i uklad radialny rozwija sie w kie-
runku obszaréw gesciej zaludnionych. Moze byé¢ zalecany dla regionéw

Ryc. 14. Potencjal wytworzony przez miasta-o$rodki regionalne: stan poczgtkowy
systemu

Potential created by cities that are regional centres: the initial state of the system
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Ryc. 15. Potencjal wytworzony przez gléwne miasto systemu: stan poczatkowy
systemu

Potential created by the main city of the system: the initial state of the system

stabo rozwinietych, w ktérych przewiduje si¢ etapowy rozwoj uprzemys-
lowienia i urbanizacji. Rozwo6j wzdluz kolejnych linii transportowych,
lub kroétszych odcinkéw transportowych, sprzyjalby powstawaniu korzys-
ci skali zarowno w sferze produkcji i ustug, jak i w sferze samego
transportu.

Wariant drugi ma jednakze pewne implikacje, ktére moga by¢ trudne
do zaakceptowania ze spolecznego punktu widzenia. Implikacje te sg wi-
doczne w rozkladzie potencjalu wedlug klas wielkosci (tab. 5). Przewaga
wariantu drugiego pod tym wzgledem nad pozostalymi wariantami roz-
mieszczona jest nieré6wnomiernie w roznych klasach wielkodci. Jest naj-
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wieksza w klasach wyzszych. Oznacza to, ze wariant ten uprzywilejowuje
grupy ludnosci o wysokim potencjale. Polepszajgc dostepnosé dla wiek-
szosci ludnosci w stopniu wyzszym niz pozostale warianty, jednoczesnie
poglebia réznice miedzy ludnoscia o najwyzszym i najnizszym potencjale.
Z tab. 5 wynika, ze 9,1% ludnosci mieszka na obszarach o potencjale niz-
szym niz w pozostalych wariantach.

Przestrzennym aspektem tej implikacji jest niezadowalajgca sytuacja
ludnosci na obszarach rzadko zaludnionych. W wariancie tym wzrost do-

|
|
|
|
|
1
™

|

Ryc. 16. Potencjal wytworzony przez miasta-o§rodki regionalne: pierwszy wariant
rozwoju systemu

Potential created by cities that are regional centres: the first alternative of the
growth of the system
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Ryc. 17. Potencjat wytworzony przez gléwne miasto systemu: pierwszy wariant
rozwoju systemu
Potential created by the main city of the system: the first alternative of the growth
of the system

stepnosci nastepuje poprzez ulepszanie transportu do miasta gléwnego,
ktore nadal rozwija sie szybko oraz do miast — oSrodkow regionalnych.
Taki wzrost jest korzystny najbardziej dla ludnosci mieszkajacej na gesto
zaludnionych obszarach, potozonych wzdluz gltéwnych linii transporto-
wych. Poniewaz nie mozna w tym samym stopniu ulepszy¢ transportu na
wszystkich liniach bocznych, wzrost dostgpnosci z rzadziej zaludnionych
obszarow polozonych miedzy gléwnymi liniami transportowymi jest
mniejszy. W miare oddalania sie od gléwnych linii transportowych do-
stepno$¢ spada wiecej miz proporcjonalnie. Dla tych obszaréw bardziej
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zadowalajacym rozwiazaniem jest przyspieszenie rozwoju wybranych o$-
rodkéw lokalnych i podnoszenie ich do rangi osrodkéw regionalnych. W
oSrodkach regionalnych dostepna by¢ powinna wiekszosé débr i ustug
niezbednych dla wszechstronnego rozwoju czlowieka.

Powstaje w zwigzku z tym problem wyboru osrodkéw lokalnych, kto-
rych ranga powinna by¢ podniesiona. Pomocniczym kryterium wyboru
jest dopuszczalna odleglos¢ medzy osrodkami regionalnymi. Moga nim
by¢ takze mapy dostepnosci wskazujace obszary z niskag dostepnoscia.
Z naszych map wynika, Ze niska dostepno§é¢ maja obszary polozone mna

— o
"

Ryc. 18. Potencjal wytworzony przez miasta-oérodki regionalne: drugi wariant
rozwoju systemu
Potential created by cities that are regional centres: the o) alternative of the
growth :f the system
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Rve. 19. Potencjal wytwerzony przez gidwne miasto systemu: drugi wariant rozwoju
systemu

Potential created by the main city of the system: the second alternative of the
growth of the system

wschéd od miasta F, na poélnoc od miasta C, na péinocnyzachéd od mia-
sta D i na wschéd od miasta E. Jest to zupelnie zrozumiale. Obszary te
polozone s mniej wiecej posrodku miedzy miastami regionalnymi w stre-
fie slabniecia oddzialywan tych miast.

Czy taka niska dostepnos¢ jest réowmiez niezadowalajgca? Odpowiedz
na to pytanie zalezy od kryterium, jakie sie przyjmie dla oceny dostep-
nosci zadowalajgcej. Kryterium takim moze byé np. procent ludnosci
mieszkajacej na obszarach dostepnych z o$rodkéw regionalnych w ciagu
.jednej godziny. W naszym modelu procent ten podnosi sie z 65 w stanie
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poczatkowym do 78 w wariancie pierwszym i 85 w wariancie drugim
(tab. 4 oraz ryc. 4, 5). Jest rzeczg polityki spoteczno-gospodarczej i prze-
strzennej rozstrzygniecie, czy przy takich procentach nalezy dazyé do
podniesienia rangi osrodkéw regionalnych, czy tez do dalszego forsowania
wzrostu dostepnosci typu transportowego.

Nalezy doda¢, ze taki poziom dostepmosci zostal osiggniety przy na-
stepujacych odleglosciach miedzy osrodkami regionalnymi: A—B —
150 km, A—C — 95 km, A—D — 130 km, A—E — 80 km, A—F —
105 km. W trzech przypadkach na pieé odleglos¢ ta jest bliska 100 km.

\ \ | |
\ ) z J /
b\ 2 | |
v“ / | :' | /
e l‘ I// \:: /
" | )v/ .:.' y
’ \ | N
” =
% .. S
‘ . &5 £
‘r '\ & ‘/\ .H A ‘.‘
‘ ¢ ‘ . Lt
/ &
| » . |
| / 3 |
i/
,! (‘ y
. / |
i/ | ‘.
/i // :
/'J > i
iy o o
/ \/' A RERINEC T PN S i 5

Ryc. 20. Potencjal wytworzony przez miasta-osrodki regicnalne: trzeci wariant
rozwoju systemu
Potential created by cities that are regional centres: the th alternative of the
growth f the system
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Ryc. 21. Potencjal wytworzony przez gléwne miasto systemu: trzeci wariant rozwoju
systemu

Potential created by the main city of the system: the third alternative of the growth
of the system

Sredni promien obszaru cigzacego do o$rodkéw regionalnych wynosi za-
tem okolo 50 km. Najwiegksza odleglos¢ dzieli dwa najwieksze miasta.
Gdyby wiec poziom dostepnosci uznany zostal za zadowalajacy, oznacza-
Ioby to, ze zadowalajaca jest réwniez odleglosé miedzy osrodkami regio-
nalnymi.

Wybér wariantu przeznaczonego do realizacji ze zbioru dopuszczal-
nych wariantéw organizacji przestrzennej powinien byé poprzedzony ana-
lizg wymiennos$ci miedzy oboma kryteriami oceny, tj. miedzy dostepnos-
cig i ksztami. Mala liczba wariantéw i zastosowanie uproszezonych mier-

3 — Przeglad Geograticzny
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nikéw nie pozwala na prawomocne wnioskowanie i ocene. Stwarza jednak
szanse do komentowania zagadnienia wymiennosci.

Ryc. 25 raz jeszcze uwypukla przewage drugiego wariantu przestrzen-
nej organizacji. Decydujac sie na koszt wyzszy o 1% od kosztu minimal-
nego (wariant trzeci i czwarty), uzyskujemy dostepnos¢ wyzsza o 4—17%,
w zaleznosci od sposobu pomiaru. Takiego wzrostu dostepnosei, przy jed-
noprocentowym wazroscie kosztu, nie zapewnia zaden inny wariant.

Krzywa dosteponsci i krzywa kosztow dla wariantu pierwszego, trze-
ciego i czwartego niewiele odchyla sie od linii poziomej. Wskazniki prze-

Ryc. 22. Potencjal wytworzony przez miasta-osrodki regionalne: czwarty wariant
rozwoju systemu
Potential created by cities that are regional centres: the fourth alternative of the
growth of the system
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Ryc. 23. Potencjal wytworzony przez gléwne miasto systemu: czwarty wariant
rozwoju systemu

Potential created by the main city of the system: the fourth alternative of the
growth of the system

strzennej koncentracji dla tych wariantéw wahajg sie od 5,8—7,6. Ozna-
cza to, ze zaréwno dostepnos$é, jak i przede wszystkim koszty sg malo
wrazliwe na zmiany przestrzennej koncentracji w tym przedziale. Dopie-
ro poza tym przedzialem rosnie wrazliwos¢, ale tylko dostepnosci.

Przebieg krzywej dostepnosci jest jednak zaskakujgcy. Nie odpowiada
on hipotezie, ktéra jest powszechmie akceptowana. Hipoteza ta glosi, ze
dostepnos¢ rosnie wraz z przestrzenng dyspersja. Tu obserwujemy cos
przeciwnego, mianowicie wzrost dostepnosci wraz z przestrzenng kon-
centracjg.
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Jesli pomingé niescistosci danych wyjsciowych jako mozliwy czynnik
sprawczy, nieoczekiwany przebieg krzywej dostepnosci mozna by tluma-
czy¢ nastepujaco. Rozpatrywane tu warianty znajduja sie w stosunkowo
malym przedziale zmienno$ci przestrzennej organizacji. Kontynuacja wa-
riantowania doprowadzilaby do okreslenia wariantéw bardziej odleglych
od tego przedzialu, a blizszych wariantom ekstremalnym. Hipotetyczny
przebieg krzywej dostepnosci moglby wtedy byé taki jak nma ryc. 25B
(linie przerywane i kropkowane). Bylby wiec blizszy przebiegowi ocze-
kiwanemu.

Wypukloéé krzywej ku gérze, spowodowang przez drugi wariant moz-
na by tlumaczyé m. in. wyzsza niz w wymienionej hipotezie efektywno$-
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Ryc. 24. Przestrzenne zr6éznicowanie kosztéw rozwoju systemu
Spatial differentiation of the costs of the growth of the system
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Indeks. dostepnosci i koszfow :
‘ waréiant pierwszy =700
| — - —— obszar dostepny w cigou 7 godziny (Ay)
—-—- ludno$é obszaru dostepnosci (A;)

—x—x koszt przejazdu do oSrodkdw regio-
nalnych na 71mieszkanca (A,)

~~~~~~~ suma potencjatéw osrodkow regio-
nalnych (A 5)/

koszly

Hipotetyczny przebieg krzywych .

........ dostepnosci
-~ - koszldw

5 6 7 8 9

Wskaznik przestrzennej koncentracyi

Ryc. 25. Dostepnosé i koszty wobec zmian w przestrzennej organizacji
Accessibility and costs in the face of spatial organization

cig inwestycji transportowych. Wypuklo$é ta, nie pasujac do oczekiwa-
nego przebiegu krzywej dostepnosci, moglaby byé¢ przedmiotem dodatko-
wej amalizy. By¢é moze, iz analiza taka doprowadzilaby do ciekawych
konkluzji. Jedng z nich mozna wyciagnaé¢ juz teraz: nie zawsze dyspersja
prowadzi do wzrostu, a koncentracja do spadku dostepnosci. Dyspersja
sprzyja wzrostowi dostepnosci, ale nie jest wystarczajgcym warunkiem
tego wzrostu.
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44 Zbigniew Taylor

Tematyka badan spolecznej geografii transportu jest stosunkowo roz-
legla. Dokonujgc wyboru omawianych dalej prac kierowano sie kryterium
przedmiotowym, chociaz w niektérych przypadkach nie bylo ono jedno-
znaczne. Nalezy oczekiwac, ze najblizsze lata ujawnig dalsze mozliwosci
aplikacyjne tego nurtu badawczego. Dla celéw niniejszej pracy dotych-
czasowg problematyke mozna podzieli¢ nastepujgco:

Podzial ten ma charakter umowny, gdyz poszczego6lne studia uzupel-
niajg i przeplataja sie wzajemnie. Bezposrednim celem wydzielenia wy-
zej podanych grup jest moZliwie wszechstronne naswietlenie omawiamej
tematylki.

Studia percepcji

Zainteresowanie studiami parcepcji wyniklo z potrzeby budowy opera-
cyjnych modeli, ktére umozliwialyby wyprowadzenie przestrzennych gene-
ralizacji na podstawie niewielkiej ilo§ci pojedynczych danych. Takich da-
nych moze dostarczyé przestrzenne zachowanie jednostek lub grup spo-
lecznych. Spoleczng geografie transportu interesuje zwlaszcza indywidual-
na ocena sieci komunikacyjnej i wynikajgce stad zachowanie jednostek.

Potencjalny zbior lokalizacji, najczesciej chociaz mie wylacznie na ob-
szarze miasta, o ktérych jednostka posiada jakagkolwiek drogg (autopsja,
srodki masowego przekazu, znajomi, etc.) otrzymane informacje i korzysta
z nich lub w jakis sposéb je preferuje, nazywamy przestrzenig dzialania
(action space?). Wyobrazenia i wynikajgce z tego przestrzenie dzialania
sg w duzym stopniu podzielane przez grupy mieszkancow zyjagcych w bez-
posrednim geograficznym sgsiedztwie. Na plaszczyznie przestrzen dziala-
nia charakteryzujg: 1) wymiary przestrzenne, okreSlane przez zbiér lo-
kalizacji, i 2) zgeneralizowana powierzchnia, uwzgledniajgca uzytecznosé
lub poziom preferencji towarzyszacy kazdemu miejscu (F. E. Horton i D.
R. Reynolds, 1971). Natomiast podzbiér wszystkich lokalizacji, z ktorymi
jednostka ma bezposredni kontakt w wyniku czestej np. codziennej akty-
wnosci nazywamy przestrzenig aktywnosci? jednostki (actwity space).

2 W terminologii niemieckiej okresla sie action space jako Informationsfeld.
Patrz D. Hollhuber (1974), s. 44.

3 A, Jagielski (1977, s. 213) nazywa ja przestrzenig lub polem dziatalnosci
jednostki. W terminologii niemieckiej activity space .okresla sie albo 1) jako Akti-
vitatsfeld, albo 2) jako Kontaktfeld, albo 3) jako Interaktionsfeld (D. Hollhuber,
op. cit., s. 44).
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Wprowadzenie tego pojecia jest uzasadnione, gdyz pojedynczy czlowiek —
chociaz ma dostep do roéznorodnych informacji — nie z wszystkich ko-
rzysta. Rozmiary przestrzeni dzialania sa oczywiscie wieksze niz prze-
strzeni aktywnosci jednostki.t

Wiele uwagi poswiecono badaniu przestrzeni aktywnosci w miastach
(m.in. F. E. Horton i D. R. Reynolds, 1971; J. O. Wheeler, 1972; F. P.
Stutz, 1973; D. Hollhuber, 1974; M. E. E. Hurst, 1974; R. F. Wiseman,
1975). Dla obszar6w miejskich na ogél przyjmuje sie, ze:

(1) kazda jednostka posiada tylko jej wlasciwy obraz struktury $ro-
dowiska, w ktorym sie obraca. To subiektywne i zgemeralizowane wyo-
brazenie przestrzennej struktury, czasem takze jej przedstawienie w po-
staci kartograficznej w terminologii anglosaskiej okresla sie terminem
mental maps. A. Jagielski (1977) proponuje polski odpowiednik — ma-
py wyobrazni;

(2) szkielet mapy wyobrazni stanowia osie lgczace miejsce zamieszka-
nia z wazniejszymi celami podrézy jednostki ;

(3) mapy wyobrazni odzwierciedlaja rzeczywisto§¢é bardziej lub mniej
wyraznie. Szczegbélowosé przedstawienia odpowiada czestosci odbioru in-
formacji o danym terenie: miejsca najblizsze naszemu punktowi wyjs-
clowemu z reguly beda najlepiej znane;

(4) zasieg mapy wyobrazni wyznacza sektor miasta, zorientowany w
kierunku centrum handlowo-ustugowego;

(5) jednostka rozstrzyga o lokalizacji nie w spos6éb obiektywny, lecz
przez pryzmat owego sektora, o ktéorym posiada najpelniejsze informacje.

Jak na przyktadzie Karlsruhe-Rintheim (RFN) wykazal D. H611h u-
ber (1974), forma i intensywnos§é przestrzeni aktywnosci jest w znacz-
nym stopniu odzwierciedleniem istniejacej sieci transportu, a takze wy-
obrazen o niej. Homogeniczna grupa spoleczna wyobraza sobie sie¢ tran-
sportu swego miasta w postaci wiazki ulic wzglednie linii tramwajowych
Iaczacych miejsce zamieszkania ze Srodmiesciem. Ogniwa poprzeczne sieci
w odeczuciu wiekszosci nie istniejg, chyba ze stanowia alternatywmne drogi
laczace wspomniane punkty. Rozbieznosci w ocenie odleglosci do/z wy-
branych wezlow zaleza od: 1) dystansu dzielgcego wezel i miejsce za-
mieszkania; 2) lokalizacji wezla: na gléwnej, badz bocznej osi; 3) po-
lozenia wezla wzgledem centrum miasta; 4) bezposrednioSci polaczenia;
wrszcie 5) dosetpnosci ¢ wezla w sieci transportu miejskiego.

Zachowanie jednostek w przestrzeni jest zgodne z ich mapg wyobraz-
ni. Na mape wyobrazni wplywa wiele czynnikéw, unikalnych w ich
wzajemnym powigzaniu, takich jak uzyteczmos$é miejsca, styl zycia, sys-
tem wartosci, polozenie geograficane. Wszystkie te czynniki wplywajg na
strukture podrézy, wybdr srodka transportu i wybér drogi (R. Borgstrom,
1974). Dlatego istotne s rozwazania na temat zr6éznicowania w przestrze-

4 Inny podzial stosuje R. E. Lloyd (1976, s. 243). Wyrd6znia on przestrzen
poznawczg (cognitive space), przestrzen preferencji (preference space) i przestrzen
behawioralng (behavioral space).

5 Mapy wyobrazni potencjalnie zawierajg trzy rodzaje informacji przestrzen-
nych, a mianowicie: 1) o istnieniu obiektéw lub miejsc; 2) o odleglosciach dzie-
lacych ite miejsca, i 3) o kierunkowych relacjach miedzy obiektami. Por. J. A.
Jakle, S. Brunni C. C. Roseman (1976), s. 76.

8 Dostepnosé¢ oznacza tutaj wzgledny stopien latwosci, z jakg osoba lub gru-
pa moze osiagngé dane miejsce.
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niach aktywnoéci réznych grup rasowych i socjoekonomicznych np. w
miastach, a takze studia poréwnawcze spolecznosci zamieszkujgcych od-
mienne srodowiska: miejskie — wiejskie, podmiejskie — $rodmiejskie,
etc. Stopien zgodnosci przestrzeni aktywno$ci z obiektywnie istniejgcg
strukturg przestrzenng miasta zalezy m.in. od sprawnosci w gromadzeniu
i przyswajaniu informacji (F. E. Horton i D. R. Reynolds, 1971).

Najogolniejszg prawidlowoscia, jaka mozna zauwazy¢ w przestrze-
niach aktywnosci jest tzw. malejgca funkcja odleglosci 7, wskazujgca na
tendencje do podejmowania przez ludzi podrézy mnajcze$ciej do miejsc po-
tozonych w sasiedztwie i coraz rzadziej w miare wzrostu odlegloéci od
punktu poczagtkowego podrézy (ryc. 1). Ta forma zaleznosci miedzy mo-
bilnoscig i odleglosciag moze jednak okazaé sie bardziej zlozona w przy-
padku poszczegélnych jednostek.

JEDNOSTEK

WIELU

Ryc. 1. Przyklady malejgcej funkcji odleglosci
Examples of the distance decay function

Badanie przestrzennego zachowania czlowieka nie ogranicza sie do
analizowania map wyobrazni. Inne ujecic proponuje M. D. Menchik
(1974). Wychodzac z zalozenia, ze zachowanie to ma charakter racjonal-
ny, probuje — wykorzystujagc w tym celu problem transportowy pro-
gramowania liniowego — okresli¢ tzw. psychiczne koszty transportu (psy-
chic transport costs). Wszystko, co wplywa ma nie, bedzie wplywac¢ réw-
niez na obserwowane zachowanie i taki sam wplyw bedzie przejawial
sie w okreslonych psychicznych kosztach tramsportu.

Zalozmy, ze istnieje zbidr liczb c;;*, ktory jesli podstawimy zamiast cj
W wyrazeniu:

m n
zminimalizowaé z=Z ‘\_: Cij Ty
i=1 j=1

7 Najczesciej jest to funkcja typu wykladniczego. Dobrg synteze pogladow
ma jej temat w odniesieniu do poszczegbélnych rodzajow aktywnosci zawiera praca
R. M. Haynesa (1974).



Nz, =k, i=1,...,m
i=1
m
Y —xy=—r, j=1,...,n-1
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50 Zbigniew Taylor

ostatnia bedzie go dotyczy¢. Na przykladzie magistrali miejskiej w Atlan-
ta J. O. Wheeler (1976) wykazal, ze: 1) decydujaca role w ksztaltowaniu
postaw ludzi odgrywa odleglos¢ dzielaca miejsce zamieszkania od projek-
towanej drogi; 2) zwolennicy inwestycji mieszkaja w pewmej odleglosci
od drogi i spodziewaja sie osiggnaé korzysci transportowe bez ponoszenia
jakichkolwiek szkod; 3) najsilniejsza opozycja pochodzi od oséb mieszka-
jacych na trasie proponowanej magistrali.

Zarowno cechy pozytywne, jak i negatywne budowy nowej arterii
majg oczywiscie swoj aspekt geograficzny. Zazwycza] koszty Srodowisko-
we s3 najwyzsze na terenach bezposrednio przylegajacych do drogi
i zmniejszajg sie gwaltownie wraz z oddalaniem od niej, natomiast eko-
nomiczne i spoleczne korzysci rozprzestrzeniiaja sie znacznie bardziej
réwnomiernie na obszarze calego miasta, chociaz najwieksze sg takze w
poblizu zamierzonej inwestycji (ryc. 2). Mieszkajacy w sasiedztwie drogi

KORZ

-

o1 / - & A ) r
WLEGEOSK D DROGI

Ryc. 2. Ogoélna zalezno$é miedzy kosztami i korzysciami a odleglosciag od drogi.
Zrédlo: J. O. Wheeler (1976)
Generalized interdependence between costs and benefits and the distance from
a road. Source: J. O. Wheeler (1976)

skorzystajg najwiecej z polepszonej dostepnosci; teoretycznie zas rosnie
efektywnos¢ calego miejskiego systemu transportowego. Wazrost halasu,
zanieczyszczenie Srodowiska czlowieka, zerwanie wiezi sgsiedzkiej i inne
negatywne zjawiska bedg odczuwane najbardziej przez najblizszych sa-
siadow magistrali.

Istnieje réwniez zasadniczy konflikt intereséw miedzy uzytkownikami
i nieuzytkownikami drogi. Pierwsi, zwlaszcza mieszkajacy w jej poblizu,
przejawiaja pozytywne postawy wobec projektowanej drogi, gdyz widza
korzysci plynace ze wzrostu dostepnosci. I odwrotnie, pozytywne nasta-
wienie niekorzystajacych roSnie wraz z oddalaniem sie od magistrali
(ryc. 3). Wynika ono posrednio z oczekiwania przyszlych pozytywnych
zmian w uzytkowaniu ziemi (polozonej w zasiegu oddzialywania drogi)
przy jednoczesnym zachowaniu warunkow srodowiskowych.
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atywng

ne

Ryc. 3. Zrb6znicowanie postaw uzytkcwnikéw i nieuzytkownikéw a odleglosé od
drogi. Zrodto: J. O. Wheeler (1976)
Various user and nonuser attitudes and the distance from a road. Source: J. O.
Wheeler (1976)

Zrboznicowanie postaw moze przejawiaé¢ sie nie tylko wobec propo-
nowanej arterii, ale takze wobec wyboru alternatywnych polaczen tran-
sportowych (P. Burnett 1975, 1977) czy w postaci kontrowersji na temat
lokalizacji nowego mostu drogowego, jak to ma przykladzie Nowego Or-
leanu wykazali A. J. MumphreyiJ. Wolpert (1973). W podobnych
przypadkach spoleczng geografie transportu interesuje przede wszystkim
przestrzenne rozmieszczenie postaw badanych spolecznodci i wynikajace
stad praktyczne implikacje planistyczne.

Zarysowana wyze] problematyka $§wiadczy o silnych zwigzkach, a na-
wet pewnym zatarciu granic miedzy spoleczng geografig transportu a in-
nymi dyscyplinami. Na przyklad z geografig ludnosci laczy jg wspodlny
przedmiot badan, chociaz z reguly inna jest skala rozpatrywania zagad-
nien: w spolecznej geografii transportu analizuje sie ludnoéé z punktu
widzenia pojedynczego cziowieka. Poznanie motywow zachowania jed-
nostki czyni nasz nurt bliskim psychologii spolecznej. Najczestszy wspol-
ny teren badan — obszar zurbanizowany — jest domeng geografii miast.
W sumie wydaje sie, Zze spoleczna geografia transportu jest dobrym przy-
kladem tezy, iz dotychczasowy podzial geografii ekonomicznej na dzialy
przedmiotowe jest coraz bardziej zawodny i anachroniczny.

Materialy statystyczne 1 metody badawcze

Znaczna szczeg6lowos¢é niezbednych danych statystyeznych — co wy-
nika ze skali rozpatrywania zjawisk i procesé6w — sprawia, ze w przewa-
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Tabela 1

Wybrane metody spolecznej geografii transportu

Metoda Przyklad celu badania Zastosowamnie
Analiza czynni- Zbadanie zasob6w zmiennosci wspélnej @ Horton i Reynolds
kowa i analiza @ struktur przestrzeni dziatania dwu popu- | (1971)

glowaych sklado-
wyck

Anaiiza korelacji

lacji ;

Wyodrebnienie istotnych cech spoleczno-
-ekonomicznych grup podejmujgcych po-
droze — wstepny etap badan;
Okreslenie zasadniczej struktury inter-
akaqji — wstepny etap badan;
Wyréznienie skladowych procesu zlozo-
nej interakcji spolecznej na podstawie
danych podrézy w celach towarzyskich;
Okreslenie skladowych percepcji $rodo-
wiska w warunkach opcji alternatyw-
nych systemow transportowych (zmody-
fikowana analiza gléwnych skladowych
— algorytm INGRID);

Ustalenie wzorcéw postaw istniejacych
w sgsiedztwach oraz relacji zmiennych
do tych wzorcow;

Wykrycie zwigzkow i zaleznosci miedzy:
zachowaniem jednostek i ich celami spo-
leczno-ekonomicznymi;

czestoscig interakeji i indywidualng oce-
na odleglodci;

czestoscig interakeji i oceng pojedynczych
wezlow.

Wiseman (1975)

Wheeler (1972)

Stutz (1973)

Burnett (1977)

Wheeler (1976)

Wiseman (1975)

Hollhuber (1974)

L.anwuchy Mar-

kiowa

Okreslenie S$redniego czasu pierwszego
przejscia w podrézach do wielu celow

Wheeler (1972)

Metidy grafowe

Okreslenie dostepnosci czasowej i hie-
rarchii wezlow miejskiej sieci transpor-
towej

Skaowanie wie-
lowmiarowe
(mutidimensio-
nal scaling)

Hollhuber (1974)

Skalowanie dostepnosci i postaw $rodo-
wiskowych odnosnie do proponowanej
magistraili

Wheeler (1976)

Programowanie
liiniswe

Okreslenie tzw. psychicznych kosztéw
transportu

Menchik (1974)

popnwy obstugi transportowej, temat zupelnie pomijany w naszych

badmiach.

E O. Muller (1976) sadzi, ze spoleczny czynnik wywierajacy wplyw
na drstepnosé ma decydujace znaczenie, jeSli chodzi o dyfuzje innowacji
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neccoB. B-TpeTbux — 9T0 oblias TeHAEHUMA U NEePeXony MCCJIELOBATEJIel OT YUCTO
9KOHOMMYECKMX aHaJM30B K COLMAJbHO-3KOHCMUYECKUM MCCJIEAOBAHMAM. (HAmp., pas-
BUTHE 0OllleCTBEHHOM reorpadun).

3HaunTenbHoe OOJNBILMHCTBO MCCIEXOBAHMII IO reorpadmuyu TPaHCIOPTA Kacaercs
CTPYKTYDBI CEeTH, €e U3MEHEHUN uJIM MOTOKOB B ceTax. CoBCEM MHOM IOAXOJ IIPU-
MEHSETCH B OOLIECTBEHHO reorpadmy TpaHCHOpTa. 3HAKOMCTBO ¢ NPUHUUIIAMM BOC-
NPUATMA HAaeT BO3MOXKHOCTL BBIABUHYTH OIPEAEJEHHbIE 3aKJIYEHUA O IIOBEJEHUU
JOTAEJBHOTO 4YEJIOBEKA B IIPOCTPAHCTBE, a TaKKe aHaJM3UPOBATh €ro OTHOIIEHUSA K pa3-
JIMYHBIM TPaHCOOPTHLIM HOBLIECTBaM. TakuMm oO6pa3oM 9TO MccaenoBaHUE MMKDPO, B OT-
Jau4Yue OT IpexXAe Y4YUThIBaeMmMoro Macuitaba Makpo. IToaxonq MMKDPO OTJAMYHO IIO-
MIOJIHAET U paciuupsieT 06’beM MPOBOAMMBIX IO CUX IIOP MCCJIENOBAHMM, YTO ABJIAETCH
ApPryMEeHTOM B MOJIb3y naJjibHeuuiero pa3BuTtusa obomx noaxonos. TemaTura muccieno-
BaHMi1 oOlLIecTBeHHCH reorpaduy TPaHCIOPTA CPABHMUTENBLHO IIMPOKAafA, AJA ILeJeil
HacTofALle) paboTbl MOXKHO €e MOApa3AelUThb CleAyIWUM obpa3om:

DTo AeneHue MNPOU3BOJBLHO, T.K. OTHEJbHBIE BUILI MCCJIENOBAHMI B3aMMHO AOIOJHS-
IOTCA M IEPEeIJeTalTCH.

Uzyuenre BonpuATUS CBA3aHO C HEOOXOAMMOCTBHIO IMOCTPOEHUA CIEUUANILHBIX MO-
Aesel, KOTOpble NMO3BOJauJIu Obl MPOBECTM NMPCCTpalcTBEHHBbIE 00001IeHMs HEeOOJbIIOro
KOJMYECTBA E€JUMHUYHBIX AAHHbIX. Takyrw UHGMOPMAUMI0O MOKET NPEAOCTABUTL MpPO-
CTPaHHCTBEHHOE NOBeAeHMe ODOLIeCTBEHHbIX €AMHMI] Mau rpynn. Ilosexgenmne desnosexka
B IIPOCTPAHCTBE COOTBETCTBYET €ro KapTe BOOOpaXKeHMUs, HAa KOTOPYIO BO3AEICTBYIOT
MHOTMEe (PaKTOPbI, TaKME, KaK MPUTOAHOCTb MECTa, 00pa3 XM3HU, CUCTEMA LIEHHOCTEIA,
reorpacpmuyecKoe mojoxkeHue u T.I. Bce st paKTOpPhl CBA3AaHBI CO CTPYKTYPOil mepe-
IBUXKEHUs, BEIOOPDOM TPaHCIOPTHOTO CPEACTBA M BBLIOOPOM Iy TH.

U3yyenue BOCODPUATUS HBJIAETCA BCTYNUTENLHBLIM 3TalloM M3YYEHUS NOABUMKHO-
ctu. MHuorue reorpadbl, aHaIM3UPYIOLLME MOABMIKHOCTL B COBPEMEHHBIX arjiomepa-
UUAX, 3aHUMAIOTCH INEPEMELIEHUAMU OTAeJIbHbIX COLMaJIbHbIX TPYIIN: HErpoB, 6emHO-
Thl, JIOJEM NPEKJOHHOIO BO3pacTa, Aed@dEeKTUBHBLIX, JKEHINMH M JETe.

C u3ydeHueM BOCIPMUATUA CBA3aHLI NPOCTPAHCTBEHHbIE AHAJIMU3LI MOBENEHUA KU-
TeJIe) MO OTHONIEHUIO K TPAHCIOPTHBLIM HOBLIECTBAaM M UX BJIMAHUA Ha cpexny. Ctpou-
TE€JbCTBO aBTOCTPajbl, J006aBOYHOTO COOOILEHMS B TPAHCIOPTHOM CETU MUJIM HOBOIO
MOCTa BbI3bIBAET MHOIO NIPOTUBODEYMI MEXAY I[JaHOBUKAMM UM HACEJIEHUEM, a TaKiKe
pa3HOe OTHOLLEHME IpPEeACTAaBUTEJEl MEeCTHOM OOlLIeCTBEHHOCTU. BTa mnpobieMaTuka
HECOMHEHHO HABJII€TCA HOBAaTODPCTBOM B TEPPUTOPHUAJIbHO-TPAHCIOPTHLIX MCCIIEH0-
BaHUAX.

OxapakTepu3oBaHHas TEMaTUKa CBUAETEJNLCTBYET O TECHBIX CBHA3AX OOLIECTBEH-
HOJ reorpacuyu TpaHCIOpPTa ¢ reorpadMeit HaceJeHus, reorpadyeit HaCEJEeHHbIX MECT
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This division is of arbitrary nature. Particular studies are of complementary
and alternating character.

An interest in perception studies resulted from the need of operation mo-
dels building, which would enable us to work out some spatial generalizations
on the basis of a small amount of simple data. The spatial individual or social
group behavior can provide such data. Spatial human behavior is in accordance
with his/hers mental map. There are a lot of factors such as place utility, way
of life, value system, geographical location, etc. influencing mental map. All these
factors are connected with travel pattern, choose of transportation mode, and
choose of way.

The perception studies are usually an introductory stage in mobility resear-
ches. Quite a lot of geographers are analysing the human mobility in contempo-
rary metropolis, especially transportation problems wof particular social groups,
e.g. the urban blacks, the poor, the elderly, the handicapped, women, and children.

The spatial analyses of dwellers attitudes towards transport innovations and
its impact on the environment are strongly connected with the perception stu-
dies. A construction of freeway, an addition of a new link to transport network
or a new bridge make a lot of controversies between planners and population,
and the differentiation of attitudes among local social groups too. Undoubtly these
problems are quite new in spatial transportation researches.

The outlined problems speak volumes for strong connections of social tran-
sportation geography with human gecgraphy, urban geography, and social psy-
chology. It is also a good example that up to the present division of economic
geography into objective parts is more and more out of date.

Development of the social transportation geography has not restrained the
application of quantitative methods and models. In papers of our new trend there
are applied, among others, factor analysis and principal components analysis,
correlation analysis, Markov chains, graph theory, multidimensional scaling, linear
programming, etc.

In my way of thinking the studies of social transportation geography should
be developed because of at least three reasons: (1) practical-planning; (2) cogni-
tive — a good complement to transport geography; and (3) theoretical — a supply
of materials for generalizations on spatial human behavior. The main obstacle in
the development of the above problems results from the need of collecting every
single statistical data, what surely will limit the researchers interest in this
studies.

English by the author
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Tabela 1
Klasy zmiennych mierzalnych
wg J. Kostrowicki, World Types of Agriculture, Warsaw, 1976, IGU (powielane)
*Numer f li?:ka niska $rednia wysoka b. wysoka
cechy ' 2 3 4 5
1 20 20—40 40—60 60—80 80
2 { 20 20—40 40—60 60—80 80
3 | 20 20—40 40—60 60—80 80
4 20 20—40 40—60 60—80 80
5 2 2—8 8—50 50—200 200
6 5 5—20 20—100 100—1000 1 000
7 100 100—1000 1000—10 000 10 000—100 000 100 000
8 3 3—15 15—40 40—150 150
9 2 2—8 8—15 15—30 30
10 6 6—15 15—35 35—90 90
11 10 10—30 30—80 80—200 200
12 10 10—25 25—50 50—80 80
13 | 10 10—30 30—170 70—130 130
14 \ 10 10—30 30—80 80—160 160
15 \ 5 5—20 20—45 45—100 100
16 | 40 40—100 100—250 250—800 800
17 ‘ 20 20—40 40—60 60—80 80
18 3 3—12 12—30 30—80 80
19 10 10—20 20—40 40—60 60
20 20 20—40 40—60 60—80 80
21 20 20—40 40—60 60—80 80
22 20 20—40 40—60 60—80 80
23 20 20—40 40—60 60—80 80
24 20 20—40 40—60 60—80 80

)

bty (=) =R
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5 — Przeglad Geograficzny

Numery zmiennych sg zgodne z listg zmiennych w tek$cie.

Lista APK (komplekséw rolniczo-przemyslowych)

. Asenowgrad

. Berezowo

. Bracia Daskalowi
. Harmanli
Haskowo Pin.
Haskowo Pldn.
Czirpan

. Dimitrovgrad

. Gylybowo

. Hisar

. Liubinec

. Marica

. Mlekarewo

14. Nowa Zagora
15. Nowy Kniczin
16. Panagiuriszte
17. Pazardzik

18. Peszczera

19. Plowdiw

20. Pyrwenec

21. Pyrwomaj
22. Radniewo

23. Septemvri
24. Stara Zagora
25. Swilengrad
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8. Cechy organizacyjno-techniczne rolmictwa matomiast byly bardziej
zroznicowane. Liczba zatrudnionych w rolnictwie (ryc. 1) na 100 ha
uzytkéw rolnych ® wahala sie od 10,5 oséb (2) w APK Stara Zagora do
66,0 (4) w APK Nowy Krriczin. Jednakze w wiekszosci ;ednostek liczba
zatrudnionych w rolnictwie na 100 ha u.r. ksztaltowala sie na poziomie
Srednim (3) w rozpietosci Swiatowej. Wyzszy wskaznik (4) cechowal
gléwnie jednostki specjalizujace sie w uprawach wymagajagcych wiek-
szych nakladéw pracy ludzkiej (produkcja owocéw, winogron lub tyto-
niu) jak Plowdiw, Pyrwenec i Nowy Kriczin.

9. Znamiennym skutkiem uspolecznienia rolnictwa bulgarskiego bylo
radykalne ograniczenie poglowia zwierzat pociagowych i wprowadzenie
mechanizacji do prac polowych. Na obszarze Kotliny Trackiej naklady
pracy sily pociagowej (ryc. 2) liczone liczbg zwierzat pociagowych w jed-
nogtkach umownych (koni przeliczeniowych) 1 na 100 ha gruntéw upraw-
nych wahaly sie od 2,8 sztuk do 8,7 sztuk. Wskaznik ten by! zatem prze-
waznie niski (2) i tylko w 4 APK przekraczal 8 sztuk (3).

(38

10. Naklady mechanicznej sily pociaggowej liczone w koniach mecha-
nicznych (KM) na 100 ha gruntéw uprawnych (ryc. 3) wahaly sie od
24,5 KM do 40.0 KM, co odpowiadalo Sredniemu (3) lub wysokiemu (4)
poziomowi swiatowemu.

% Do uzytkéw rolnych wilgczono stabo wydajne pastwiska (miery), ktbérych
udzial (z powodu niewykazywania w statystyce) zostal oszacowany na podstawie
odpowiednich map i danych uzyskanych w trakcie badan terenowych.

10 Zob. J. Kostrowicki, op. cit. s. 48.
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11. Zuzycie nawozéw mineralnych bylo wysokie (4). Dawki nawozo-
we wynosily od 130 kg do 190 kg czystego skladnika (NPK) na 1 ha
grurtéw uprawnych (ryc. 4).

12. Wynikiem uspolecznienia rolnictwa byl tez w Kotlinie Trackiej
rozwoj nawodnienia gruntéw, wyzszy niz w innych rejonach Bulgarii.
W 1971 r. w poszczegbélnych AKP udzial gruntéw nawadnianych wahal
sie cd 26,4% do 52,4% powierzchni gruntéw uprawnych, osiggajgc Sredni
(3) lub wysoki (4) poziom swiatowy (ryc. 5).

Cxn
>

o

b

13. Wskaznik intensywnosci uzytkowania ziemi uprawnej wyrazony
stosunkiem powierzchni zbioré6w do obszaru uprawianego (ryc. 6) na
wiekszosci obszaru Kotliny Trackiej byt wysoki (80,1% — 93,1%). Na
urodzajnych glebach dodatkowo zasilanych dostateczng iloécig wody,
uzyskuje sie tu plony 2—3 razy wyzsze. W pewnych przypadkach pro-
wadzone byly na badanym terenie dwukrotne zasiewy i zbiory w ciggu
roku. Nizszy wskaznik (3) (w granicach od 64.7% — 69.2%) wykazaly
tylko 4 APK (Septemvri, Nowy Kriczin, Harmanli, Panagiuriszte). Mozna
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10 20

'Y,

przypuszczaé, ze zwigzane to bylo z przygotowaniem ziemi pod nowe
nasadzenia upraw trwalych (sady owocowe, winnice).

14. Rolnictwo Kotliny Trackiej odznaczalo sie niska (2) lub $rednig
(3), (od 22,8 — 57,2 j.u.) obsadg zwierzat gospodarskich, liczonych w jed-
nostkach umownych na 100 ha uzytkéw rolnych (ryc. 7). Najbardziej roz-

0 I’.’ 4

0 J0 80 160

winieta byla hodowla zwierzat w zachodniej czesci Kotliny Trackiej (Pa-
zardzik, Peszczera). W strukturze stada produkcyjnego (bez zwierzat po-
ciggowych) wystgpowaly kierunki: owczarsko-bydlecy z udzialem trzo-
dy chlewnej oraz bydlgco-owczarski z udzialem trzody. Oprécz bydla,
owiec i trzody wystepowal tez przemystowy chéw drobiu, gléownie kur-
czat, z przeznaczeniem na mieso.

15. Rolnictwo Kotliny Trackiej w 1971 r. wykazalo sredni i wysoki
poziom produktywnosci ziemi, mierzony wielkoscia produkcji globalnej
w j.u. z 1 ha uzytkow rolnych (ryc. 8).

5 20 95 00

Wahat sie on od 21,5 j.u. do 44,2 j.u. (3). Wysoka produktywnoS$cig ziemi
ponad 40 j.u. (4) z 1 ha uzytkéw rolnych odznaczaly sie zwlaszcza APK
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polozone w poludniowo-Srodkowej czesci Kotliny Trackiej nastawione bar-
dziej na produkcje owocdéw i roslin przemystowych (Pazardzik, Peszcze-
ra, Pyrwenec).

16. Produktywnos§¢ pracy mierzona wielkoscia produkcji globalnej
przypadajacej na 1 zatrudnionego w rolnictwie wynosila od 54,5 j.u. (2)
w APK Nowy Kriczin do 275,7 j.u. (4) w APK Stara Zagora. W wiek-
szosci APK jednak ksztaltowala sie ona gléwnie na srednim poziomie §wia-
towym od 100 j.u. — 200 j.u. (3). W kilku APK (Swilengrad, Harmanli,
Liubinec, Haskowo Pld, Nowy Kriczin) byla nizsza (2), a tylko w jednym
(Stara Zagora) byla wysoka 250 (4) (ryc. 9).

Przestrzenne zréznicowanie produktywnosci pracy ksztaltuje sie od-
miennie niz produktywnos¢ ziemi. Wynika to z tego, ze tereny o rol-
nictwie wysoce intensywnym i wydajnym cechuje takze duze zatrudnie-
nie w rolnictwie, a wigc i nizsza produktywnos¢ pracy.

17. Stopien towarowosci rolnictwa byl przewaznie wysoki (4) (od
60,7% — 79,0%), zaS§ w 3 APK $redni (3) (od 42,6% — 59,5%). Udzialem
zblizonym do 80% cechowaly sie obszary potudniowo-zachodnie (APK;
Septemvri, Pazardzik, Peszczera, Nowy Kriczin, Pyrwenec, Asenowgrad,
Pyrwomaj) o bardziej intensywnym i produktywnym rolnictwie (wysoki
udzial upraw przemyslowych, winnic i sadow, ryc. 10).

10

18. Poziom towarowosci (ryc. 11) w wiekszosci jednostek osiagal $red-
ni poziom $§wiatowy i wynosil od 14,7 j.u. do 29,8 j.u. (3). Wysoki po-
ziom Swiatowy (4) wykazaly tylko APK Peszczera i Pyrwenec, a tylko
jeden APK Gylybowo — niski (2).

19. Udzial upraw trwalych i poltrwalych (gléwnie winorosli, sadow
i bawelny) w ogolnej powierzchni uzytkow rolnych wyraznie réznicuje
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rolnictwo Kotliny Trackiej (ryec. 12). Wskaznik ten wahal sie od 5,6%
(1) do 33.4 (3). Wysoki ich udzial ponad 20% charakterystyczny byl dla
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obszaréw poludniowo-zachodniej czeSci Kotliny Trackiej, gdzie sadow-
nictwo i uprawa winnic byly najbardziej rozwiniete. Wystepowaly tu
gléwnie obszary duzych winnic (posiadajacych stare tradycje uprawy)
nastepnie sady brzoskwiniowe i morelowe, a w mniejszym stopniu in-
nych drzew owocowych. Najnizszy wskaznik upraw trwalych i pdéltrwa-
Iych (ponizej 10%) przypadal na obszary potudniowo-wschodnie.

20. Udzial trwalych uzytkéw zielonych (ryc. 13) w ogdlnej powierzch-
ni uzytkéw rolnych byl przewaznie bardzo niski (1) i niski (2) w skali
Swiatowej. Wahal sie on od 15,2% do 27,6%. Wskaznik powyzej 20% (2),

charakterystyczny byl dla obszaréw pdlnocnych, gdzie w obrzezZeniu gor
wystepujg wigksze obszary pastwisk (Hisar, Berezovo, Czirpan, Stara
Zagora, Asenowgrad).
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21. Znaczny udzial upraw pastewnych (kukurydza, lucerna) i prze-
mystowych (slonecznik ,bawelna, tyton, burak cukrowy) w ogolnej struk-
turze zasiewow Kotliny Trackiej powodowal, ze udzial upraw zywienio-
wych (pszenica, jeczmien, fasola, pomidory, papryka, cebula, ziemniaki,
winogrona i owoce) w powierzchni uzytkéw rolnych byl w skali swia-
towej niski (2) (ryc. 14). Wahal si¢ on od 21,8% do 39,8%. Wskaznik

Sredni (3) wystapil tylko w APK Pyrwenec (46,3%). Wskazniki wyzsze
(od 30% do 40%) charakterystyczne byly dla obszaréw poludniowo-za-
chodnich specjalizujacych sie w produkcji winogron i owocow.

22. W rolnictwie Kotliny Trackiej wskaznik udzialu produkcji zwie-
rzecej w produkcji globalnej ksztaltowal sie na niskim (2) poziomie $wia-

towym (ryc. 15). Sredni poziom (3) wystapil tylko w jednym APK (Pa-
nagiuriszte).

23. Udzial produkeji zwierzecej w produkeji towarowej byl przewaz-
nie niski lub $redni (ryc. 16). Wysoki poziom ponad 60% (4) wykazal
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tylko APK Panagiuriszte, za§ dwa inne (Nowy Kriczin i Pyrwenec) wy-
kazaly bardzo niski (20%) poziom w skali rozpietosci §wiatowej (1), co
wskazuje na wybitnie ro§linny kierunek produkeji rolnej.

24. Poniewaz rosliny przemyslowe nie grajg wiekszej roli w rolnic-
twie Kotliny Trackiej, §redni ich udzial! w tak duzych jednostkach jak
APK nie przekraczal 20% (1) w produkeji globalnej rolnictwa (ryec. 17).

7 q 9

90 5l &0

Scharakteryzowane powyzej 24 cechy diagnostyczne opracowane dla
kazdego APK zostaly nastepnie wyrazone w kodach. Zgodnie z zalece-
niem ostatniej wersji typologii rolnictwa §wiata z 1976 r., dla zachowania
rownego wplywu poszczegblnych grup cech, zmienne reprezentujgce trzy
cechy ekonomiczne, a mianowicie produktywnosé ziemi i pracy oraz sto-
pien towarowosci rolnictwa 1 (15, 16, 17) zostaly podwojone, tak ze osta-
tecznie kody dla poszczegolnych jednostek badawczych (APK) obejmowaly
27 zmiennych (7 reprezentujacych cechy spoleczno-wlasnosciowe, 7 ce-
chy organizacyjno-techniczne, 7 cechy produkcyjne, a 6 cechy struktu-
ralne. Kody te porownano nastepnie 2 kodami — modelami opracowanymi
przez J. Kostrowickiego dla typow rolnictwa $wiatowego 12. Jes-
li kody dla poszczegolnych APK wykazaly mniej niz 10 roznic w sto-
sunku do jakiegokolwiek kodu-modelu, zaliczono je do typu reprezento-
wanego przez dany kod.

Porownanie to wykazalo male zréznicowanie rolnictwa Kotliny Trac-
kiej. Wszystkie bowiem APK mozna bylo zaklasyfikowaé do typu mo-
delu oznaczonego Smc — reprezntujgce uspolecznione rolnictwo mie-
szane z przewaga produkcji roslinnej.

Typ ten okresla nastepujacy kod:

3233242 . .
11554 §§3443 223221

Typ Smc — uspolecznione rolnictwo mieszane z przewagg produkcji
roslinnej] dominowal na obszarze Kotliny Trackiej. Typ ten cechowaly
w pelni uspolecznione (1115), rolnictwo wielkoskalowe (5, 5, 5), Srednie
naklady pracy ludzkiej (3), niskie naklady pracy zwierzat (2), $rednie
lub wysokie naklady pracy mechanicznej (3—4), wysokie nawozenie mi-

11 Stopien (udzial produkcji towarowej w produkcji globalnej) i poziom (pro-
dukcja towarowa w j.u. na 1 ha uzytkéw rolnych) towarowosci obliczono na pod-
stawie danych z publikacji Agrarno-promyszlenite Kompleksi 1971 godina. Mini-
sterstwa Informaciata i Syobsztenijate Centralno-Uprawlenie, Sofia 1972, s. 274.

12 J, Kostrowicki. The typology..., op.cit.
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Ryc. 18. Typy rolnictwa Kotlina Tracka, Bulgaria
Types of agriculture in the Thracian Basin, Bulgaria
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czone przez polaczenia liniowe. Przyjeto arbitralnie, ze APK rézniagce
sie miedzy sobg o wiecej niz 5% w ogoélnej zmiennosci, tj. o wiecej niz 6
dewiacji, mozna uzna¢ za typy czwartego rzedu. Zastosowany w tym
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Ryc. 19. Ilosé dewiacji miedzy modelami typow
Number of deviaticns between model types

celu graf wykazal, ze w rzeczywisto§ci Zzaden APK nie wyraza odleglosci
wiekszej (ponad 5 dewiacji) od najbliZszego sgsiada, zas$ tylko w kilku
wypadkach wystapily réznice o ponad 11 dewiacji miedzy najbardziej
odleglymi jedmostkami, jak np. migdzy (Pyrwenec) i kilku innymi. Réw-
niez tylko APK Pyrwenec wykazal wigcej niz 4 dewiacje od najbliz-
szego sgsiada.

Réwnoczesnie na grafie (ryc. 19) widaé wyraznie centralne skupienie
(jadro) bardzo do siebie podobnych przypadkow, wokdé! ktorego gruwujg
sie inne mniej lub wiecej od niego odlegle. Niektére z nich zblizajg sie
do wyzej przedstawionych modeli — typow. Zaden nie jest jednak bliz-
szy do jakiegokolwiek z typ6éw modeli niz do najblizszej z nim sasiadujg-
cych przypadkow.
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Na podstawie tego grafu dokonano nastepujgcego podziatu:

A

B  typy czwartego

wszystkie z wyjatkiem 20 (20) rzedu
Ac Ad Ae Af Ag

A4 15 13 © 0 @4

wszystkie

z wyjatkiem najblizsze do Smm

nastepnych

Aaa Aab Aac Aad Aaf Aag typy piatego

‘jadro (4,6,11,25) (17) (18) (12) (5,8,21) rzedu

centralne)

1, 2, 3, 10, 14, najblizsze najblizsze

19, 16, 22, 23) do B (20) do Smm

Jak wida¢, obraz jest dosé skomplikowany i trudny do interpretowania.
Wynik zatem mozna uznaé za niezbyt udany.

W drugim postepowaniu zastosowano konsekwentnie metode dewiacji
(ryc. 21). Przy pomocy metody kolejnych iloczynéw stosowanych juz po-
przednio dla badania podobienstw do réznych kodow modeli 15, badano
dewiacje od typu modelu przez powigkszenie dopuszczalnej liczby iloczy-
néw o 50%, tj. od 10 do 15. Przy pomocy czterech kolejnych iloczynéow
stwierdzono wystepowanie nastepujacych grup przypadkéw w réznej od-
leglosci od typow modeli.

(Symbole dla kodow modeli zastgpicno duzymi literami A Sec, E — Sem,
C — Sme, D — Smm, E — Sce, F — Shv, G — Shf.)

typy 4 rzedu typy 5 rzedu

ABCD — 4 — II

ACCD — 6,11, 15,25 a
BCCD — 9,13, 23,7, 16, 21 b
CCCD — 1,2, 3,10, 12, 14, 22 — I c
CCDD — 24 d
CCDF — 17,18,19, 8,21 e
CDEF — 20 — I1I

Jak wida¢ z powyzszego, jadro centralne typu Smc reprezentowane
jest przez 7 APK (CCCD). Od tego centralnego jadra poszczegdlne przy-
padki oddalaja sie mniej lub wiecej w kierunku badz typu (Smm) jak
CCDD (24), w kierunku typéw D i F (Smm, Scc i Shv) jak 20 oraz B i D
(Sem i Smm) jak réwniez w kierunku typéw A i D (Sec i Smm) jak
6, 11, 15, 25. Przypadek 4 (Harmanli) stanowi miesszanine czterach typow
(ABCD).

Interpretujac te wyniki przyjaé mozna, ze wszystkie przypadki z co
najmniej dwoma C mozna uznac za nalezace do tego samego typu 4 — rze-

5 W. Tyszkiewicz Typy rolnictwa Macedonii jako przyktad typologii rol-
nictwa swiata. ,,Przegl. Geogr.” t. XLIX, z. 4.
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du, ktory rerezentuje rozne przejscia od czystego typu (Smc) do innych
typow, badz mniej rozwinietych typéw imicjalnych (A i B) do bardziej
mieszanego (D), lub do bardziej wyspecjalizowanego w uprawach zbozo-
wych (E) lub ogrodniczych (F). Typy II i IIl przedstawiaja wieksze de-
wiacje od typu C (Smc): typ II — gléwnie ku rolnictwu inicjalnemu —
typy A i B (przypadek 4 — Harmanli), a typ III — ku rolnictwu bar-
dziej wyspecjalizowanym w produkeji roslinnej badz zbozowej badz ogrod-
niczej — typom E i F (przypadek 20 — Pyrwenec).

Powyzsze przyklady zastosowania dwéch réznych metod wykazaly raz
jeszcze jednorodno$é rolnictwa Kotliny Trackiej. W sumie nalezy jednak
przyja¢, ze wyniki zastosowania metody dewiacji przy pomocy metody
kolejnych iloczynéw sa zaréwno bardziej obiektywne, jak latwiejsze do
interpretowania.

BECJABA TBHIIIIKEBUY

TUIIOJOI'USI OBOEILNECTBJIFHHOI'O CEJBLCKOI'O XO3AMCTBA
®PAKUVMICKOM HU3MEHHOCTU (BOJTAPUS)

B craThbe NmpeACTAaBJIEHB! Pe3yJNbTAThl NIPMMEHEHUA IIOCJEAHE BEPCUM TUIIOJIOTUU
MMPOBOTO CEJBbCKOI0 XO03salicTBa! nana m3ydeHMa 0O6OOLIECTBIEHHOTO CEJBCKOTO XO-
3aMcTBa PPAKUNCKON HU3MEHHOCTH.

PaGora ocHoBaHa Ha CTaTUCTUMYECKMX MaTepuajax 1971 r., cobpaHHBIX aBTOpPOM,
a TakKxKe Ha AAHHBIX, IOJYYEHHBIX BO BpeMs NpPoBoaAuMBIX OTaeneHmeM reorpadmn
CeJbCKOro xo3saicTBa UHcTtutyTa reorpacdhmu ITAH mnosneBbIX MCCIeAOBaHUII B paMKax
nJaHa Hay4HOro coTpyaHudectBa Mexkay Ilonbckon n Boarapckoy AkageMmMaMM Hayk
B ob6yacTy MOJNEBBIX MCCJAENOBAHMI IO 3€MJIENOJL30EAHUIO M TUIIOJOTMM CEJIBLCKOro
XO03AMCTBA.

B KauecTBe OCHOBHOM MCCJEAOBaTEeNbCKOM e€auHMIbI B Pa3paboTke NPUHATHI 26
arponpoMbluIIeHHbIX Kommiekca (AIIK).

CenbCckoOe X03AMCTBO DPPAKUICKON HU3MEHHOCTU M €ro TeppuropuanbHas audde-
peHLMauMsa OXapaKTepu30BaHbl HAa OCHORAHUM 24 TUIIOJOTMYECKMX NPU3HAKOB, KOTO-
Pble TpeACTaBJAIOT OOLLIECTBEHHO-BJIAaJeNIbYeCKMe, OPraHM3alMOHHO-TEeXHUYECKMNE U
NpOU3BOACTBEHHbIE NPU3HAKM CEJIBLCKOTO XO3SHCTBA.

CorylacHO METOJOJIOTMYECKMM OCHOBAaM TUIIOJOTMM MMUDCBOIO CEJILCKOTO XO3SMCTBA,
HOpManu3aluA IepeMeHHbIX Oblla IpoBeZeHa Ha OCHOBaHMM 5 KJIACCOB IIPeAeJbHBIX
BeJIMYMH B MMUPOBOM Macuitabe. DTuUM KjaccaM NPMUIAHB! COOTBETCTBYIOLUIME DaHI¥M OT
1 (camasa Mmanas BeauumHa) no 5 (camas Oonblnas BeauuuHa). Jias Kaxaoro arpo-
IPOMBILIJIEHHOTO KoMmiiekca (AITK) ompepeneHa BeNuuYMHa OTAEJBHBIX IIEPEMEHHEIX
U JaHa B BUAE YMCJA, NPEeACTaBJISILIEr0 KJACC AAHHOTO SBJEHMA B MMPOBOM Mac-
mrabe. 1,2, 3, 4, 5.

CpaBHeHue KOmoB oOTaeabHbiXx AIIK ¢ KOojaMu MoOjesieii TUIIOB MMUDOBOTO CeJb-
CKOro XO03sMCTBa IIOKa3aJi0 CXOACTBO PPaKMIICKOM HU3MEHHOCTM C TUIIAMM MMDPOBOMI
Moneny, 0603HaveHHO) Smc, MpeacTaBiArLIel 0600LIeCTBIEeHHOE CMELIaHHOE Cellb-
CKO€ XO03AMCTBO C NpeobjajaHuMeM paCTEeHMEBOICTBa, a TaKIKe Da3HYI0 CTEIEHb IIe-

1 J. Kostrowicki, World Types of Agriculture, International Geogriphical Union,
Commission of Agricultural Typology, Warsaw 1976, 49 pp. (mimeographed).
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c¢) macierz tréjkatna sald migracji sy— S

Sij—S

Sy TS5

Analiza miedzywojewddzka miala na celu wykrycie istniejacych zréz-
nicowan przestrzennych w strukturze migracji, ktére dadza sie uchwycié
przy zastosowaniu skali przestrzennej wojewodztw. Badanie miedzywoje-
wodzkich powigzan migracyjnych rozpoczeto od wedrowek brutto. Pod-
stawg amalizy wedrowek brutto byla macierz tréjkatna, ktéra w efekcie
49-—49

d) macierz trojkatng efektywnosci migracji.

dawala tj. 1176 powigzan pomiedzy wojewodztwami (ryc. 2a, b).
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Ryc. 2

Zestawienie tabelaryczne ukazuje rozklad strumieni wedlug wielkosci,
a z kolei na rycinie 2a, b ukazano ich rozklad w przestrzeni (tab. 1,
ryc. 2a, b). Juz pierwszy rzut oka mna ryc. 2 pozwala stwierdzié¢, ze naj-
wieksze strumienie migracyjne cechuje bliski zasieg. 40% z calosci we-
dréwek, ktére skladajg sie ma zbiér 81 najwiekszych strumieni (= 1000
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Tabela 1
Miedzywojewodzkie wedréowki brutto — 1974 r.
Rozklad migracji wedlug wielkosci strumiendi
- s Przecietna
W‘.%elkos.fi wielkodé o Kumulo-
migracji | o mienia wany %
Najwiekszy przeplyw (Siedlce —
Warszawa) 6.262 6.262 0,7 0,7
9 nastepnych (wszystkie miedzy
wojewodztwami sgsiadujgcymi) 34.988 3.888 4,3 5,3
25 nastepnych (w tym 3 ponadsg-
siedzkie) 61.115 2.445 7,7 13,0
47 nastepnych (w tym 6 ponadsg-
siedzkich) 65.496 1.394 8.2 21,2
76 nastepnych 54.000 711 6,8 28,0
1019 pozostalych 576.014 565 72,0 100,0
| 797.895 | 678 1000 | 100,

przemieszczen), odbywa sie niemal wylacznie miedzy sasiadujacymi wo-
jewédztwami. Przy czym w wypadku wojewddztw zachodnich i péinoc-
nych rozklad tych strumieni tworzy ciggla linie lgczaca poszczegolne sa-
siadujace wojewodztwa miedzy soba. Natomiast na pozostalym obszarze
wojewodztwa zawierajace wielkie aglomeracje polaczone sg lukami z woje-
wodztwami sasiadujacymi, tworzac gwiazdziste uklady. Jesli wedrowki
brutto rozbijemy ma strumienie naplywu i odplywu — otrzymamy ma-
cierz kwadratowg prezentujacag kompletng sie¢ miedzywojewodzkich stru-
mieni migracyjnych. Sieé¢ taka przedstawi¢ mozna na mapie w postaci
graféw skierowanych.

Tab. 2 prezentuje rozklad strumieni wedlug malejacej wielkosci,
a ryc. 3a ukazuje rozklad w przestrzeni najwiekszych potokéw. Forow-

Takela 2

Wedréwki miedzywojewddzkie wedlug malejacej wanto$ci naptywu ogoétem. 1374 r.

‘ : y Przecietna

. Wielkosé wielkosé o Kumulo-

| s 23 (

| migracii | (g e wany %
Najwiekszy naplyw (Siedlce—War- '
szawa) 5.466 5.466 0,7 )7
10 nastepnych (w tym 1 poza gra-
nice woj. sgsiadujgcych) ' 25.318 2.532 3,1 3.8
53 nastepne (w tym 5 poza granice |
woj. sgsiadujgcych) | 68.999 1.302 8,6 12,4
107 nastepnych (w tym 24 poza !
granice woj. sasiadujgcych) | 64.862 | 607 8,1 2,5
2181 nastepnych 633.250 301 79,5 1040

| 797895 | 339 100,0 1000 |
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nujac ryciny 2a i 3a wida¢, ze wspomniane wedréwki pomiedzy woje-
wodztwami poélnocnymi i zachodnimi dotycza obustronnej sgsiedzkiej
wymiany ludnoS$ci (zwiekszona ruchliwos$é ludnosei tych obszaréw tluma-
czona jest ich mlodszg strukturg demograficzng), natomiast wedrowki do
aglomeracji cechuje zdecydowana przewaga naplywu nad odplywem.
Wigkszos¢é strumieni stanowi naplywy do woj. katowickiego i warszaw-
skiego. Sposréd 171 nawigkszych strumieni (powyzej 500 wedrowek), obej-
mujacych okolo 40% calosci wedrowek, tylko 29 przekracza swym zasie-
giem wojewoédztwa sgsiadujace; niemal wszystkie te ponadsgsiedzkie kon-
takty stanowia naplyw do woj. katowickiego badZ warszawskiego. Ana-
liza kartograficzna obejmuje jednak tylko rozklad najliczebniejszych stru-
mieni, zatem silg rzeczy podkresla role najwigkszych osrodkow. Tego typu
czgstkowe badanie pozwala jedynie na stwierdzenie, ze tylko wojewodz-
two katowickie i czesciowo stoleczne posiadajg znaczgce co do wartosci
bezwzglednych naplywy z obszaréw dalej polozonych niz obszar sasiadu-
jacych wojewddztw.

Dotychczasowe uwagi na temat rozkladu przestrzennego wedréwek
w Polsce znajdujg potwierdzenie przy analizie strumieni migracji netto
(tj. sald). Jesli kompletng sie¢ powigzan migracyjnych stanowi pewien
mierzalny przejaw wiezi spolecznych, to analiza sald migracji pozwala
przeSledzi¢ w jakim stopniu wiezi te bilansujg si¢ i powoduja zmiany
w rozmieszczeniu ludnosci. Analize sald rozpoczeto od obrazu statycznego,

Ryc. 4
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Ryc. 6

pomiedzy samymi miastami, inne pomiedzy wsiami. Ryc. 7 ukazuje pro-
porcje tych trzech rodzajow kontaktow migracyjnych. Okazuje sie, ze
proporcje sa dosy¢ wyrownane, jedynie w wypadku woj. katowickiego
65% jego migracji zewnetrznych brutto dotyczy wymiany ludno$ci pomie-
dzy miastami wojewddztwa a pozostalymi miastami w Polsce. W niniej-
szym opracowaniu nie przedstawiono odrebnej analizy rozkladu miedzy-
wojewddzkich wedréwek ludnosci dla poszczegélnych wymienionych kie-
runkéw migracji. Sg one przedmiotem osobnego studium opartego na ma-
terialach obejmujacych trzylecie 1974—1976. Analiza strumieni nizszego
rzedu dla wedrowek pomiedzy miastami pozwoli wgladnaé w ich prze-
strzenny wzorzec migracyjny. Pelniejsze jednak rozwazania nad strukturg
przestrzenng migracji wymagaja zejscia do jednostek w skali miast i gmin.

Badanie w skali miast i gmin

Oparcie sie na jednostkach nizszego rzedu wymaga przyjecia okreslo-
nej koncepcji systemu osadniczego Polski i dokonania agregacji danych
wedlug przyjetego wzorca. Simm o n s (1977) badat rozklad migracji w ka-
nadyjskim systemie miast, gdzie przestrzennymi jednostkami odniesienia
byly 124 regiony miejskie (ktorych centra wyczerpywaly zbiér miast po-
wyzej 10 000 mk.), uporzadkowane w 11 podsystemoéw i 5 pozioméw hie-
rarchii. Podsystemy te i poziomy hierarchii wyznaczone byly na podsta-
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Rye. 7

wie powigzan uslugowych. Dokonana analiza powigzan migracyjnych po-
zwolila autorom na poréwnanie struktur migracyjnych ze strukturami,
jakie wytwarzaja powiazania uslugowe. Niedostatek badan nad powiag-
zaniami funkcjonalnymi w krajowym systemie osadniczym byl przyczyng
przyjecia w niniejszym opracowaniu malo precyzyjnego wzorca, jakim sa
zalozenia perspektywicznego planu gospodarczego odnos$nie do ksztaltowa-
nia sie sieci osadniczej Polski. Jako jednostki odniesienia, dla ktérych
dokonano szczegélowej analizy zasiegéw migracji przyjeto:

— 9 aglomeracji uksztaltowanych (tj. katowicka, warszawska, '6dzka,
gdanska, krakowska, wroclawska, poznanska, bydgosko-torunska, szcze-
cinska)

— 9 aglomeracji ksztaltujacych sie (tj. staropolska, bielsko-bialska, lubel-
ska, walbrzyska, legnicko-glogowska, opolska, bialostocka, czestochow-
ska, rzeszowska)

— 28 krajowych odrodkéw wzrostu, do ktérych wlaczono grupe miast
zagregowanych w 5 zespoléow osadniczych.

Nie dokonywano natomiast szczegélowych zestawien dla obszaréw obej-

mujacych pozostale miasta i pozostala wie§ (ryc. 8 i tab. 3). Szczegdl-
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Ryc. 8

nych trudno$ci dostarczyla sprawa delimitacji granic stref zewnetrznych
aglomeracji uksztaltowanych i ksztaltujgcych sie. W tym celu dokona-
no prébnych zestawien zasiegdw migracji kilku wybranych aglomeracji
uksztaltowanych, przyjmujgc coraz obszerniejszg strefe zewnetrzng. Oka-
zalo sie, ze poza aglomeracjg warszawskg zasiegi stref zewnetrznych sg
niemal bez znaczenia. Zrezygnowano zatem z precyzyjniejszych delimi-
tacji i oparto sie gléwnie na wynikach spisu kadrowego z 1968 r. (Strefy
wplywéw 1973) odnosnie do dojazdéw do pracy. Podobng procedure za-
stosowano przy delimitacji aglomeracji ksztaltujacych sie, przy czym osta-
tecznie postuzono sie bardziej sztywnym kryterium przyjmujac w zasa-
dzie za strefy zewnetrzne obszar otaczajgcego dane miasto powiatu. Wy-
niki badan wykazaly niemal calkowitg zbiezno$¢ zasiegéw migracyjnych
miasta centralnego i miasta z powiatem (np. Opola i Opola z pow. opol-
skim). Dlatego w zestawieniach kartograficznych ograniczono sie do przed-
stawienia jedynie zasiegow rdzeni aglomeracji ksztaltujgcych sie. Nato-
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Tabela 3
Stan ludno$ci i rozklad wedrowek, 1974 r.
Wskaz-
nik
Naptyw | Odptyw Saldo efekty-
Obszary pochodzenia Ludnos$¢ wnosci
i przeznaczenia (mln) Saldo

na 1000 Napilyw

migracje
& . ludn. | Odplyw

8 aglomeracji uksztalto- 148 661 96 387

7,5 52 274 6,9 21
wanych (51 251)*
|
Aglomeracja katowicka 3,4 TeKkadh & 57622348 siihoo 16
(40150)
9 agl@eracj:i ksztattu- 2,7 72 553 58 219 14 334 5,3 11
jacych sie (26 003)
e e One T e 66667 | 37615 | 29052 3% | )'sas
ju i zespoly osadnicze i
Pozostale miasta 5,4 169 445 | 123 590 45 855 8,5 16
Pozostala wie$ 12,6 261 735 | 424462 | —162 727| —12,9 =20
Ogétem 338 | 197895 797897 P ¥ a
(117 304)

Zrédio: Obliczenia wlasne wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego.
* Przemieszczemia wewngtrz aglomeracji.

miast przy ujeciach iloSciowych uwzgledniono strefy zewnetrzne jako
obszary docelowe. Nalezy zaznaczyé¢, ze niemal 70% z calosci kontaktow
migracyjnych tych stref zewnetrznych dotyczy ich wymiany ludnos$ci z
rdzeniem.

Wybrane punkty docelowe, dla ktérych badano zasiegi migracji, nie-
mal wyczerpujg zbiér miast powyzej 50 000 (wypadly: Inowroctaw, Gniez-
no, Swidnica) i zachodza do$¢ znacznie na zbiér miast klasy powyzej
25 000. Autorzy zdaja sobie sprawe z niedoskonalosci przyjetych kryte-
riéw. Uznano jednak, ze bardziej precyzyjne (a tym samym czaso- i pra-
cochlonne) delimitacje odsunelyby w czasie realizacje celu badania. Po-
niewaz, jak juz sformulowano na poczatku, celem bylo uzyskanie ogdl-
nego pogladu na rozklad przestrzenny wedréwek ludnosci w Polsce —
uznano przyjete kryteria przy wydzielaniu jednostek za wystarczajace.

Zagregowanie danych w skali miast i gmin w opisane wyzej jednostki
przestrzenne spowodowalo zmniejszenie liczby wedrowek o okoto 120 000
(tab. 1). Suma ta stanowi przemieszczenia wewnatrz aglomeracji katowic-
kiej (okolo 40 000), pomiedzy strefami zewnetrznymi a rdzeniami aglome-
racji uksztaltowanych jak i wewnatrz tych stref (51 000) oraz przemiesz-
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czenia pomiedzy strefami zewnetrznymi a rdzeniami aglomeracji ksztal-
tujacych sie jak i wewnatrz tych stref (okolo 26 000).

Graficzng posta¢ zestawienia zbiorczego wedrowek miedzy poszczegol-
nymi obszarami docelowymi obrazuje ryc. 9. Koncepcje grafu zapozyczo-

Ryec. 9

no z pracy Jagielskiego (1974), przy czym dodano jeszcze prze-
mieszczenia pomiedzy jednostkami tego samego szczebla. Aglomeracje ka-
towicka zidentyfikowano z obszarem woj. katowickiego (przedstawiono jg
jako oddzielny obszar docelowy — ze wzgledu na jej specyficzny cha-
rakter).

Przyjmujac uproszczone zalozenia planu perspektywicznego, tym sa-
mym wprowadzono 5 pozioméw hierarchii, tj. aglomeracje uksztaltowane,

http://rcin.org.pl
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z krajem). Prezentowane szczegdlowe opracowania kartograficzne obra-
zuja zasiegi naptywu do aglomeracji uksztaltowanych (ryc. 10 a, b). Widaé
tu dwojaki charakter powigzan poszczegdlnych aglomeracji z reszta kra-
ju. Pierwszy (ryc. 10a) tworzy strefe cigglq i stanowi naplywy ze wsi

Ryc. 10a

i miast lezagcych w zapleczu aglomeracji. Tylko w wypadku czterech aglo-
meracji nastgpuje przenikanie sie ich stref naplywu. Dzieje sie tak po-
miedzy aglomeracjami Warszawy i Lodzi, gdzie strefg wzajemnych wply-
wow jest Srodkowy pas gmin woj. skierniewickiego, zachodni radomskie-
go i wschodnia cze$é piotrkowskiego, a takze pomiedzy aglomeracjami
trojmiasta i bydgosko-torunska, gdzie strefa wzajemnych wplywow two-
rzy pas gmin na pélnocy wojewddztw bydgoskiego i torunskiego. W przy-
padku pozostalych aglomeracji z wyjatkiem kilku gmin w skali calej Pol-
ski strefy te wystepuja w postaci izolowanych obszaréw (jesli jako war-
to$é graniczng przyjmiemy 10 wedréowek z gminy badz miasta).
Opisywane strefy naplywu do aglomeracji, stanowiace jakby ,zlewnie
migracyjne” badanych aglomeracji, maja zasiegi lokalne i regionalne. Je-
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dynie w wypadku aglomeracji warszawskiej mozna moéwié o zasiegu po-
nadregionalnym i to gléwnie na rzecz wojewddztw wschodnich i poi-
nocno-wschodnich (slaba konkurencja sgsiadujgcych o$rodkow naplywu).
Strefa naplywu do aglomeracji warszawskiej ma zatem ksztalt elipsy,
gdzie wydluzenie nastepuje na rzecz kierunku wschodniego i pdinocno-
-wschodniego, a krétszy promien dotyczy naplywu z kierunku poludnio-
wo-wschodniego (konkurencyjna aglomeracja 16dzka). Natomiast naplyw
do aglomeracji katowickiej (ktérag w niniejszym opracowaniu zidentyfi-
kowano z woj. katowickim) odbywa sie z obszaru calego kraju. Przepro-
wadzona w pierwszej cze$ci analiza w skali wojewodztw pozwolila na
uchwycenie stref przenikania sie zasiegu aglomeracji katowickiej z zasie-
giem aglomeracji warszawskiej i 16dzkiej, przy zastosowaniu kryterium
500 wedrowek kierujacych sie z obszaru wojewoédztwa do danej aglome-
racji. Patrzac na szczegolowe zasiegi widzimy, ze podobny obraz uzysku-
jemy stosujgc kryterium 10 wedroéwek dla gminy. Prezentowane mapy
dotyczg jedynie naplywu, lecz badania sondazowe pozwalaja na postawie-
nie hipotezy, ze zasiegi odplywéw z aglomeracji powtarzajg schemat prze-
strzenny naplywow, sg jedynie slabsze co do skali i zasieg ich jest krot-
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szy. Obraz przestrzenny naplywu do aglomeracji wykazuje jednak jak
juz wspomniano, dwojaki charakter. Zaplecze aglomeracji stanowi jej
strefe wplywéw o charakterze cigglym w przestrzeni, ktéra nastepnie
przechodzi w nieciggle ,,skokowe’ kontakty dotyczace niemal wylgcznie
powigzan danej aglomeracji z wiekszymi i $rednimi miastami w kraju
(ryc. 10 b). Nasuwa sie tu spostrzezenie, ze wspomniane zlewnie migra-
cyjne zaréwno aglomeracji jak i (ryc. 11) krajowych osrodkéw wzrostu,
pokrywajg sie praktycznie z granicami regionéw funkcjonalnych wyzna-
czonych przez Korcellego na podstawie dojazdéw do pracy (Korcelli, 1977).
Natomiast ,,skokowe” kontakty z siecia miast wywolane sg potencjalem
demograficznym tych miast, jak i zréznicowanymi powigzaniami funk-
cjonalnymi regionéw miejskich pomiedzy soba.

n .Ill> ‘l

Ao
. Tyt i"% 4

Ryc. 11

Kontakty migracyjne aglomeracji z zapleczem mozemy identyfikowa¢
ze strumieniami lgczacymi te aglomeracje z ,,pozostalymi wsiami” i ,,po-
zostalymi miastami”. Strumienie te stanowig ponad 75% calosci kontak-
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na terenie Polski typem zdecydowanie dominujgcym. Jeszcze Wielka En-
cyklopedia Powszechna okresla ten areal na 72,5% ogolnej powierzchni
kraju. 3

Zmiany w systematyce gleb Polski, mimo uplywu lat, wcigz jeszcze
niestety uchodzg uwagi wielu autoréow, ktoérzy w podrecznikach szkolnych,
a nawet akademickich podajg nieaktualne informacje o pokrywie glebo-
wej naszego kraju.

Niniejsza publikacja ma przyczyni¢ sie do sprostowania wielu obiego-
wych, a przestarzalych juz pogladéw na ten temat.

Ogolna charakterystyka gleb bielicoziemnych

Wedlug ,,Systematyki gleb Polski” (1974) gleby rdzawe, bielicowe i bie-
lice tworza lacznie klase gleb bielicoziemnych. Obejmuje ona najubozsze
gleby Polski; gleby rdzawe stanowia jej czlon relatywnie najzasobniejszy,
gleby bielicowe zajmuja miejsce posrednie, a skrajnie ubogie sg bielice.
Dominujacymi skalami macierzystymi gleb bielicoziemnych sg luzne i sta-
bogliniaste piaski roéznej genezy (zwalowe, sandrowe, pradolinne oraz
wydm S$rodlgdowych i nadmorskich), z reguly pozbawione weglanéow lub
odwapnione do glebokosci co najmniej kilkunastu decymetréw. Glownym
mineralem jest zawsze kwarc, a udzial skaleni i innych krzemianéw nie
przekracza zwykle 20%. Skalami macierzystymi gleb bielicoziemnych wy-
stepujacych w terenach gorskich sa granity, gnejsy i bezweglanowe pia-
skowce o ograniczonym stopniu zwietrzenia chemicznego.

Laczny obszar gleb bielicoziemnych obejmuje okolo !/s powierzchni
kraju. Z tego na Polske poélnocnozachodnig przypada okolo 26% (tab. 1),
na Polske pélnocnowschodnig okolo 20% oraz na Niziny Srodkowopol-

Tabela 1
Rozmieszczenie gleb bielicoziemnych w Polsce
oraz stopien ich rolniczego wykorzystamia

Czes¢ powierzchni gleb! Rolnicze wykorzy-
Region bielico.ziemnych przy- .s"tan;ie gleb
padajgca ma region bielicoziemnych

(w %) w %)

Polska polnocnozachodnia 25,6 10,0

Polska poinocnowschodnia 20,2 21,1

Niziny Srodkowopolskie 39,7 20,2

w tym:

Niz. Poludniowomazowiecka

i Polesie 4,7 38,5

Ogélem Niz Polski | 85,5 18,3

Wyzyny ‘ 7,8 28,2

Kotliny Podkarpackie | 6,7 | 7,3

Ogolem Polska | 100,0 | 18,4
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skie okoto 40%. Reszta, tj. zaledwie okolo 14%, przypada na Polske po-
ludniowa wraz z wyzynami i Kotlinami Podkarpackimi. Najwieksze po-
wierzchnie gleb bielicoziemnych pokrywaja sie z zasiggami pdl sandro-
wych na przedpolu moren pomorskiego stadialu ostatniego zlodowacenia,
a takze z zasiggami pradolin i dolinami wielkich rzek. Poszczegélne typy
tworzace klase gleb bielicoziemnych — zwlaszcza gleby rdzawe i bielico-
we oraz gleby bielicowe i bielice — tworzg czesto w terenie trudne do
rozgraniczenia mozaiki i dlatego na mapach o malych skalach bywajg
ujmowane lgcznie (ryc. 1)*.

Rvc. 1. Rozmieszczenie gleb bielicoziemnych w Polsce. 1 — kompleks gleb rdzawych
i bielicowych, 2 — kompleks bielic i gleb bielicowych
The distribution of podzolozems in Poland. 1 — the complex of rusty soils and
podzolic soils, 2 — the complex of podzolic soils and podzols

* Przy ustalaniu zasiegéw (ryc. 1) i powierzchni poszczegélnych gleb (tab. 1
i 2) wykorzystano najnowsze opracowania kartograficzne Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego oraz Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach.






Powierzchniowy udzial gleb rdzawych, bielicowych i bielic w réznych regionach Polski

Tabela 2

Gleby lesne

Gleby uprawne

|
? Razem gleby
1 Gleby bielicoziemne bielicoziemne
‘ Gleby rdzawe Gleby bielicowe Biellice i -
3 ‘ (glownie rdzawe) lesne i uprawne
Region :
Powierzch- | Procent | Powierzch- Procent Powierz-l Procent | Powierzch- , Procent Powfienzch-! Procent
nia pow. nia pow. chnia pow. nia pow. nia l pow.
tys. ha Polski tyis. ha Polski tys. ha | Polski tys. ha Polski tys. ha i Polski
Niz Polski 2514,5 8,0 26924 8,6 533,17 1,7 1 290,0 4,1 7 030,5 5 22,4
Wyzyny 227,2 0,7 27,8 0,7 1,9 0,1 180,0 0,6 6369 | 2.1
Kotliny Podkarpackie 144,2 0,5 199,1 0,6 164,6 0,5 40,0 0,1 547,9 \ 1,7
Razem 2 885,9 9,2 3119,3 99 | 7002 2,3 1510,0 4,8 8215,3 l 26,2
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Bardziej szczegolowa charakterystyka poszczegdélnych typow gleb two-
rzacych klase gleb bielicoziemnych przedstawiona zostanie ponizej.

Gleby rdzawe

Gleby rdzawe stanowia obszarowo dominujacy i wzglednie najzyzniej-
szy typ w klasie gleb bielicoziemnych. W wiekszosci pokryte sg roslinno-
Scig lesng (bory i lasy mieszane, niekiedy tzw. $wietliste dgbrowy), a tyl-
ko okolo !/3 ich powierzchni znajduje sie w uprawie rolnej (tab. 2).

Pod wzgledem morfologicznym (rys. 2) gleby rdzawe wykazuja pewne
podobienstwo do gleb brunatnych, lecz s od nich znacznie ubozsze w
skladniki odzywcze, polgczenia préchniczno-ilaste oraz kompleks sorpcyj-
ny, sag kwasniejsze, bardziej labilne i z reguly dysponuja mniejszymi za-

Gleba rdzawa Gleba bielicona Bielica

Ryc. 2. Schemat morfologii gleb bielicoziemnych
The morphology of the soils of the podzolozems class

pasami wilgoci. Najczestszym typem proéchnicy w glebach rdzawych jest
moder, nierzadko z przejSciami do kseromoderu i moru. Skalami macie-
rzystymi omawianych gleb moga by¢ piaski zwalowe, piaski sandrowe
blizszego transportu oraz inne utwory piaszczyste stosunkowo stabo prze-
sortowane i mniej od pozostalych przemyte (Bialousz, 1978). Czeste sa
do$¢ znaczne domieszki frakcji szkieletowych i stosunkowo duzy udzial
glinokrzemianow stanowigcych niewielka, lecz istotng rezerwe skladnikow
odzywczych. Mineraly wykazujg dos$é silny stopien zwietrzenia (powszech-
ne sg Slady wietrzenia w warunkach peryglacjalnych), z czym wigze sie
obecnos¢ zelazistych otoczek powlekajacych ziarna glebowe i nadajgcych
glebie charakterystyczng rdzawg barwe. Obecne sg takze wolne tlenki
glinu, ktére iloSciowo przewazajg nad tlenkami Zelaza, jednak w profilu
gleby nie sa bezposrednio widoczne, poniewaz nie majg wlasciwosci bar-
wigcych. Tlenki zelaza i glinu wchodza latwo w kompleksowe polaczenia
z kwasami humusowymi. W typowych glebach rdzawych sg to przewaznie
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk pomiarowych w Augustowie
Distribution of measurement stations in Augustéw

II — Pogody niesprzyjajace klimatoterapii, ale pozwalajace na przeby-
wanie kuracjuszy na wolnym powietrzu.

IIT — Pogody zdecydowanie niekorzystne dla klimatoterapii, znacznie
utrudniajace przebywanie poza zabudowaniami.

W grupie pogoéd korzystnych dla klimatoterapii wyrozniono pieé pod-
grup laczacych klasy pogody o réznym stopniu przydatnosci dla poszcze-
goélnych rodzajow lecznictwa klimatycznego.

Dla kazdego dnia wyliczono czesto$sé wystepowania poszczegélnych
grup i podgrup pogéd. Na tej podstawie wyznaczono wartosé podstawy
modelu [1], tzn. dokonano oceny cech iloSciowych klimatu, wedlug
wzoru:



Préba oceny klimatu uzdrowiska 119

__1,+0,81,4+0,61;+0,41,+0,21; (4]
‘ 1111 :

Jako potencjat traktowano czesto$é wystepowania poszczegdlnych pod-
grup pogdd korzystnych dla klimatoterapii (I; — I;), a jako opér — cze-
stos¢ wystepowania pogdéd niekorzystnych (III). Dla kolejnych podgrup
pogdéd korzystnych zastosowano zréznicowane wagi, zaleznie od stopnia
ich przydatnosci dla klimatoterapii.

Przy korzystaniu z zabiegéw klimatoterapeutycznych wazna jest jed-
nak nie tylko czesto$¢ wystepowania poszczegélnych klas pogdd, ale takze
ich zmienno$é w czasie. Zmienno$¢ pogdd z godziny na godzine traktowa-
no wiec jako element jakosciowy oceny klimatu.

W tym celu okre$lono intensywno$¢é zmian pogody miedzy kolejnymi
odcinkami czasowymi. Przyjeto, ze przy wystepowaniu w kolejnych go-
dzinach tej samej klasy pogody zmiana nie wystepuje. W pozostalych
przypadkach intensywno$é zmian okres$lana byla jako mala (m), znaczna
(2), lub duza (d) — por. tab. 1.

Tabela 1

Okreslenie intensywnosci zmian pogody w nastepujacych po sobie
odcinkach czasowych

Zmiany Intensywnos$é zmian

— Ta sama Kklasa pogody w grupie I i II
przydatnosci pogod

— Dwa kolejne odcinki czasowe zalicza-
ne do grupy III

— W grupie I przydatnosci pogod —
zmiany w obrebie jednej podgrupy
lub wystapienie sasiedniej podgrupy
(np. Il i 12)

— W grupie II — zmiany w obrebie tego
samego typu pogody

mate (m)

= W grupie I — zmiana z rdéznicg co
znaczne (2) najmniej jednej podgrupy (np. I, i L)
— W grupie II — réznica typu pogody

‘ — Zmiana na inng grupe przydatnosci

duze (d
@) pogéd (I—II, II—III, I—III)

Do oceny cech jakosciowych wykorzystano nastepujgce parametry:

1. czestoS¢ wystepowania zmian o intensywnosci matej (potencjal) i du-
zej (opor),

2. stabilno$¢ zmian o intensywnosci matlej (potencjal) i duzej (opdr),

3. prawdopodobienstwo wystagpienia trzech kolejnych odcinkéw cza-
sowych z pogodami podgrup I; i I, (potencjal) i pogodami grupy III
(opor).
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Czestosé wystepowania zmian o intensywnosci malej lub duzej liczo-
no w stosunku do sumy wszystkich godzin obserwacyjnych w danym
dniu.

Miarg trwalosci okreslonych sytuacji pogodowych jest stabilno§é zmian.
Mechanizm adaptacyjny organizmu czlowieka inaczej reaguje w przy-
padku, gdy w ciaggu kilku godzin (czy dni) panuje taki sam rodzaj pogody
(mala intensywno$é zmian miedzy kolejnymi godzinami), a inaczej wte-
dy, gdy ta sama liczba godzin przedzielana jest przypadkami pog6d nie-
korzystnych. Odmiennie reaguje czlowiek na pogody niekorzystne. Bar-
dziej ucigzliwe sg sytuacje, gdy przez kilka kolejnych godzin (czy dni)
nie mozna korzystaé¢ z klimatoterapii.

<
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Stabilno$é¢ zmian malych i duzych wyznaczono jako stosunek ilosci
danych zmian do liczby godzin, ktére sg objete tymi zmianami (por.
tab. 2).

Prawdopodobienstwo (p) wystapienia trzech kolejnych odcinkéw cza-
sowych z sytuacjami pogodowymi wyjatkowo korzystnymi lub nieko-
rzystnymi liczono wedlug wzoru:

N
L(n 2)

p: N
gdzie: n — liczba kolejnych godzin korzystnych lub niekorzystnych (w
kazdej co najmniej trzygodzinnej grupie), N — calkowita liczba obser-

wacji w danym dniu.
Ocena jakos$ciowych cech klimatu zostala dokonana przy uzyciu wzoru:

_( 1+d\[ 1+sd (Hpm 5]
C1+im N\ 1+sm I\ 1+p,
gdzie: im, id — czesto$é wystepowania zmian o intensywnosci matej i du-
zej; sm, sd — stabilno$¢ zmian o intensywno$ci matej i duzej; p;, Prr —
prawdopodobienstwo wystgpienia trzech kolejnych godzin z pogodami pod-
grupy [, i I oraz grupy III.
Po uwzglednieniu oceny cech ilo$ciowych i jakosciowych uzyskano
wz6r na ocene warunkow pogodowych panujgcych w ciggu calego dnia:

| 1+1a\{1+4sa\/ 1+Pm)

1,-+0,81,+0,61;,4+0,11,+0,21; \l l“ml\”sm’\HpI J
e (6]
| 1-+1I1

Ryc. 2. Klasy pogody oraz grupy przydatnosci pogdéd (wedlug Blazejczyka, 1979)
Typy pogody: I — ochladzanie (H) = 0—5 mcal/cm?s, II — H = 5,1—10,0 mcal/cm?s,
III — H = 10,1—20,0 mcal/cm?s, IV — H = 20,1—30,0 mcal/cm2s, V — H = 30,1—
—50,0 mcal/cm?®, VI — H =>50,1 mcal/cm?2s (1 mcal/cm2s = 41,868 W/m?)

Podtypy pogody: zachmurzenie — 0—5 (A), 6—9 (B), 10 (C); opad — bez opadu (A),
opad przelotny (B), opad ciggly (C)

Klasy pogody: bez stanéw parnosci (1), uczucie parnosci (2); bez mgly (1), mgla
poranna lub wieczorna (2), mgla caltodzienna (3)

Grupy przydatnoci pogéd: I, — I; — pogody korzystne dla klimatoterapii, II —
pogody nie sprzyjajgce klimatoterapii, III — pogody niekorzystne dla klimatoterapii
Weather classes and usefulness of weather groups (after Blazejczyk, 1979)
Weather types: I — coolling power (H) = 0—5 mcal/cmss, II — H = 5.1—10.0 mcal ‘cm?s,
IIT — H =10.1—20.0 mcal/cm®s, IV — H = 20.1—30.0 mcal/cm2?s, V — H = 30.1—
—50.0 mcal/cm?s, VI —H == 50.1 mcal/cm?2s (1 mcal/cm2s = 41.868 W/m?2)

Weather subtype: cloudiness — 0—5 (A), 6—9 (B), 10 (C) precipitation — no preci-
pitation (A), showers (B), continous precipitation (C)

Weather classes: no sultry weather (1), sultry weather (2), no fog (1), morning
or evening fog (2), all-day fog (3), Usefulness of weather groups: I; —I; — weat-
her useful for climatotherapy, II — weather unfavourable for climatotherapy, III —
weather unuseful for climatotherapy



Przyklady oceny przydatnoéci warunkéw pogodowych dla potrzeb klimatoterapii w Augustowie
13 VI 1977 r. stanowisko B-80

Tabela 2

15 VI 1977 r. stanowisko Polana

Godz. Kiasa Grupa Intensywnosé Godz. Kilasa Grupa Intensywnoéé ‘ Kolejne godziny
pogody przydatnosci zZmian pogody przydatnodei zZmian korzystne | niekorzystne
7 7
II AAll I, II AAll Iy X
3 JI AAT11 I, 3 g II AAll I, £ X
4 11 BAII 0 % O R VST I, Wi "
i? II BALL 5 :: 1(1) I AAIL I 3 : o3
= II BA1ll I3 d % I AAll II =
I BAll II II AA1l I,
E # I BAll II 3 5 I AA1L I
i: I BAll II - 1: I AA1l 1I :':
II CC11 {111 I AAll II
= II BA21 14 15 I AAll II 5
i: II BA12 II 1; I AA1ll II :
b II BA1ll I =4 ] I AAll II d
II BA11l I3 II AA1l I,
2 II BA1l I3 - 2 II AA1l I, 3

Czesto§é wystepowania grup przydatno$ci pogod:
I, — 0,14, I — 0,50, I, — 0,07, II — 0,22, III — 0,07

Miary oceny cech jako$ciowych:
im — 0,57, ig — 0,36, sy, — 8:11=0,73, sq — 5:7=0,71
y = %% =10,410:66 = g 46

Sposéb wyznaczania wskaznika oceny klimatu

I, — 0,07 I, — 0,43, II — 0,50

Czestosé wystepowania grup przydatnosci pogéd:

Miary oceny cech jako$ciowych:
im — 0,64, ig — 0,29, sy, — 9:12=0,75, sq — 4:6=0,67, p; — 0,14
vy — xZ% =10,419.66 — ¢ 55
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W tabeli 2 przedstawiono dwa przyklady wyznaczania wskaznika oce-
ny przydatnosci pogody dla klimatoterapii w czasie wybranych dni w Au-
gustowie. W obu przypadkach wskazniki oceny cech ilosciowych wynosza
0,41. Na koncowg ocene wplywaja w sposob zasadniczy cechy jakosciowe.

W tabeli 3 zestawiono srednie wartosci wskaznika oceny warunkéw
pogodowych dla czterech stanowisk pomiarowych w Augustowie. Naj-
bardziej przydatne dla potrzeb klimatoterapii okazaly sie warunki wy-
stepujace w borze Swiezym czterdziestoletnim, a najmniej korzystne —
w borze Swiezym osiemdziesiecioletnim. Dotyczy to takze oceny cech
ilosciowych i jakosciowych.

Tabela 3

Srednie wartosci wskaznika oceny warunkow pogodowych
dla réznych stanowisk pomiamwych w Augustowie

B-80 B-40 Lw | Polana
ocena ogélna (y) J 0,87 0,82 0,79
ocena cech iloscio- l
wych (x) 0,65 0,66
ocena cech jakos-
ciowych (2) 0,31 0,36

Nalezy nadmienié, ze ocena klimatu uzyskana przy uzyciu przedsta-
wionej metody modelowej jest zblizona do oceny dokonanej tradycyjng
metodg opisowg (3).

Wydaje sie, ze ocena bioklimatu dokonana przy zastosowaniu przed-
stawionych modeli w sposéb pelny i obiektywny charakteryzuje przy-
datnos¢ dla klimatoterapii réznych sytuacji pogodowych na wybranych
stanowiskach.

Przy uzyciu zaprezentowanych modeli opracowywana jest ocena Kkli-
matu wybranych uzdrowisk polskich, a mianowicie tych, ktére posiadaja
odpowiednie dane meteorologiczne notowane przez posterunki sieci po-
miarowej IMGW.
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Zmiany w §rodowisku geograficznym osrodkéw wypoczynkowych 129

— nawozenie materialu organicznego i urzadzanie zieleni,

— urzadzanie zieleni wysokiej.

W ostatnim okresie, w zwigzku ze zmiang charakteru zabudowy (mu-
rowane pawilony, czesto dwu- i trzykondygnacyjne) przeksztalcenia tego
typu majg znacznie wiekszy zasieg przestrzenny i obejmujg 20—40% ogdl-
nej powierzchni o$rodka (np. rejon Jeziora Okoninskiego), w skrajnych
wypadkach dochodzac do 100% (urzadzenie i przystosowanie calego obsza-
ru zainwestowanego — Niskie Brodno). W celu zabezpieczenia obszaru
przed procesami erozyjnymi nastepuje czasami regulacja odplywu po-
wierzchniowego.

Przeksztalcenia i procesy degradacyjne na etapie uzytkowania

Cecha charakterystyczng, ktéra nalezy uwzglednia¢ przy analizie cha-
rakteru przeksztalcen srodowiska geograficznego i jego komponentow,
jest stale (w cyklach sezonowych) przebywanie czlowieka na badanych
obszarach. Jest to zasadniczy czynnik inicjujacy szereg proceséw degra-
dacyjnych i rownoczesnie istotny czynnik tych proceséw.

Ponadto zmiany jakoSciowe i iloSciowe jednego z komponentéw po-
ciagajg za sobg zmiany innego komponentu. W zwigzku ze stalg ingeren-
cja czlowieka, obserwujemy dzialanie w srodowisku sprzezen zwrotnych,
glownie dodatnich (A. Marsz, 1965). Przykladem moze byé przeksztalce-
nie i zniszczenie roslinnosci pod wplywem wydeptywania:

wydeptywanie,
wygniatanie

przekszialcenie wzrost stopnia zageszczenia
* ro$linnosci runa gruntu warstw powierzchnio-
| wyich
¥

zniszczenie roslinnosci
runa

zmniejszenie pojemnosci
retencyjnej

wazrost ddplylwu
powierzchniowego

rozwaoj proéeséw denu-
dacyjnych

zmiana wlaéciwoéei fi-
zycznych i chemicznych
gleby

9 — Przeglad Geograficzny
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Zmiany w $rodowisku geograficznym os$rodkéw wypoczynkowych 131

wych — przeksztalcenia w zwigzku ze znacznie wiekszg odpornoscig ros-
linnosci maja znacznie wolniejsze tempo i mniejszy zasieg przestrzenny.

Wzrost powierzchni zniszczonej roslinnosci runa nastepuje w wyniku:
zwiekszenia ilosci i dlugosci $ciezek, rozrostu szerokosci $ciezek, zwiek-
szania stref powierzchniowego zniszczenia roslinnosci.

Przyczyng tego mogg by¢ nastepujace czynniki: wielko$é bazy i ruchu
przekraczajace wartosci obcigzenia granicznego; zwiekszenie ilosci miejsc
noclegowych w trakcie uzytkowania (powodujace zniszczenia w miejscu
lokalizacji bazy i na pozostalym terenie, szczegblnie w sektorze gastrono-
micznym, sportowym, plazowym, sanitarnym); procesy inwestycyjne
i urzagdzeniowe na terenie osrodka.

Schemat rozrostu powierzchni zniszczonej roslinnosci na terenie osrod-
ka przedstawia ryc. 1.

o

Ryc. 1. Schemat faz degradacji szaty roslinnej w rejonie koncentracji zabudowy
mieszkalnej (oznaczenia jak na ryc. 2 i 3)
Schematic diagram of the degradation of vegetation in the region of the concentra-
tion of residential construction (explanations as in Figs 2 and 3)

W tych samych warunkach moze nastapi¢ zréznicowanie tempa i cha-
rakteru zniszczen roslinno$ci w zwiazku ze zréznicowaniem w czasie sy-

tuacji pogodowej (p.w. opad, naslonecznienie) oraz lokalnych zmian roz-
kladu ruchu i jego wielkosci.

Zmiany warunkéw glebowych

Omoéwione zostang gléwnie zmiany wlasciwosci fizycznych w war-
stwach powierzchniowych. Wyrazaja sie one: wzrostem stopnia zageszcze-
nia gruntu, przemieszaniem materialu.
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Ryc. 2. Fragment mapy przeksztalcenia $§rodowiska. Osrodek zakladowy, Jezioro Okoninskie
A fragment of the map of the transformationhiftﬁx?'/wiﬁowtpﬁecreation centre of an establishment at Okonin Lake
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Ryc. 3. Fragment mapy przeksztalcen $rodowiska. OSrodek PTTK Bachotek. Pb —

rejon pola biwakowego

A fragment of the map of the transformation of the environment. Recreation centre
of the Polish Tourist Association ,,PTTK” at Bachotek. Pb — region of the camp
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164 Ludwik Mazurkiewicz

1
TN Mf(d ) (19)
2. M\,

Po podstawieniu (19) do (8) mamy:
L0 1 T
4 ;M,f (dy;)™ (20)

Rownanie (20) nosi nazwe jednostronnie zbilansowanego modelu w wa-
riancie przyciggajacym interakcje (attraction constrained spatial inter-
action model; A. G. Wilson, 1967). Jak wynika z (20), model okresla wiel-
ko$¢é wzajemnego oddzialywania I;; miedzy miejscami (i) oraz (j) jako
wprost proporcjonalng do ,,sity grawitacyjnej” wytwarzanej przez masy
obydwu miejsc, a odwrotnie proporcjonalng do potencjalu, jaki w miejscu
przyciggania interakcji wytwarzaja masy tych miejsc, w ktérych genero-
wane sg interakcje. Poniewaz potencjal wytwarzany w miejscu przycig-
gajacym interakcje zmienia sie przy przechodzeniu z jednego miejsca do
innego, warto$¢ wspolczynnika (k) zalezy od (j):

1
T S @
i
a po podstawieniu do (8) 2:
I;=lk,MPf(d,)™

k,=1/SMf(d,)!
i

(22)

Postaé wspolezynnika k oraz zwigzany z nig trzeci sposréd modeli in-
terakcji przestrzennej sa wynikiem rozwigzania ukladu réwnan, jaki po-
wstaje gdy rownaniu (9) przypisane zostang warunki bilansowania, ktére
spelni¢ ono powinno ze wzgledu na zawarte w nim zmienne:

Y1, =Yk GP,f(d, )" =G
! ‘
: : (23)
VI,=SVkGP,f(d,) =P
S

Dos$¢é skomplikowana procedura wyprowadzania (dokonywana jednak na
identycznych zasadach, jak w wypadku dwoch poprzednich modeli) po-

2 Model stuzy do wyjasniania sposobu rozmieszczenia wzajemnych oddzialy-
wan w systemie miejsc (rejonéw) w sytuacji, gdy elementy skladajace sie na inter-
akcje nalezg do tej samej kategorii, co elementy przyciagajacych je populacji, two-
rzacych masy rejonéw. W przypadkach, gdy modelujemy przejazdy z rejonéw za-
mieszkania (i) do rejonéw pracy (j), rOwnowaznymi sobie rodzajowo wielkosciami
sg liczby zatrudnionych (Pj) i rozmiary strumieni przejazdow — Ii; (wlasnie te
obydwa zbiory wielkosci podlegaja bilansowaniu), podczas gdy nie nalezg do tej
samej kategorii liczby mieszkancéw, czy tez powierzchnia mieszkalna w rejonach
zrodlowych (M;). Wielkosé interakcji obliczana jest jako iloczyn liczby zatrudnio-
nych w rejonie (j) i proporcji, jakg liczba mieszkancéow w rejonie (i) tworzy w
odniesieniu do ogoélnej liczby ludnosci badanego obszaru.
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zwala okres$li¢ dwa zbiory wspdleczynnikéw bilansujacych (A. G. Wilson,
1967):

1

i i
k;Pf(dy)~! @
il
e e G [ (25)

Trzeci model w rodzinie modeli interakcji przestrzennej nosi nazwe obu-
stronnie zbilansowanego (production-attraction constrained spatial inter-
action model; A. G. Wilson, 1967). Jego pelna posta¢ po uwzglednieniu
(24) i (25) jest nastepujgca 3:

IU = kgijipjf(dU)_l (26)

Komplikujgc nieco zapis, ale uczytelniajagc przez to forme, mozemy (26)
przedstawié¢ jako:

-
=
=]
o
~,
N—

= =y @7
i jf(dw)

Z (27) wynika, ze w warunkach zakladajacych zbilansowanie rozmia-
réw wzajemnych oddzialywan z masami miejsc generujacych i przycia-
gajacych interakcje, ich wielko$¢ miedzy dwoma miejscami (i) oraz (j)
jest wprost proporcjonalna do sily grawitacyjnej wytwarzanej przez masy
tych miejse, a odwrotnie proporcjonalna do iloczynu wazonych potencja-
16w, jakie zaré6wno w miejscu generujgcym, jak i przyciagajacym inter-
akcje wytwarzaja masy wszystkich miejsc skladajacych sie na badany
system.

Czwartym czlonkiem rodziny modeli interakcji przestrzennej jest mo-
del grawitacji opisany rownaniem (4). W mys$l przyjetych zalozen nie
podlega on bilansowaniu ze wzgledu na brak zmiennych spelniajacych
warunki (5) i (6). Role zbioru (zbioréw) wspdlczynnikéw bilansujacych
pelni w jego przypadku stala proporcjonalnosci (k). Rola ta wynika nie
tylko z koniecznosci zapewnienia formalnej zgodno$ci miedzy stronami
rownania (4), ale réwnoczesnie z faktu, ze zwigzek, jaki zachodzi miedzy
zmienng interakcji, a zmiennymi mas ma charakter korelacyjny. W przy-
padku za$ pozostalych trzech modeli interakcji przestrzennej zwigzek ten
jest zwigzkiem funkcjonalnym wyrazonym réwnaniami (5) i (6). Inna
z tego wzgledu jest metoda obliczania stalej (k), inna wspdlczynnikow (k)

Lol
255
@ f(du‘)

3 Model moze by¢ zastosowany tylko wtedy, gdy elementy tworzace wszystkie
trzy zbiory: Iy, Gi i P; stanowia te sama kategorie wielkosci. Przykladem jego za-
stosowania jest modelowanie przejazdéw do pracy (domu) w sytuacji, gdy znane
sa zaréwno liczby zatrudnionych w rejonach pracy (Gi), jak i liczby zawodowo
czynnych w rejonach zamieszkania (Pj). Gdy obszar, ktérego dotyczy modelowanie,
jest zamknietym rynkiem pracy, woéwczas rozmiary wszystkich trzech zbioréw
(Ii3, Gi, Pj) podlegaja bilansowaniu, a wielko$ci interakcji obliczane sa jako ilo-
czyny liczb, a nie liczb i wielkosci stosunkowych (proporcji) jak to bylo w wy-
padku dwo6ch poprzednich modeli.
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Wartosci k; i k; musza wiec byé tak dobrane aby:
>'k,G,M,f (d”)“l =@,
j

i

;ijinf(d”)— =P, (29)

N'kk,GP.f(d,) G=P
i,
dla wszystkich i, j=1,2,... n.

Dla unaocznienia sposobu, w jaki wspolczynniki reguluja (kontroluja)
rozmiary wzajemnych oddzialywan w zaleznosci od zmian w wielkosci
mas (w warunkach koniecznos$ci utrzymania stanu zbilansowania) prze-
prowadzi¢é mozna nastepujace proste rozumowanie (por. A. G. Wilson,
1970). Zal6zmy, ze w gre wchodzi pierwszy z modeli interakeji (15) i ze
zmianie ulegajg rozmiary masy w miejscu j=1. Zgodnie z (15):

I,= k‘lGile(d'il)—l
k,=1/S"M.f(d,,) (30)

zmienig sie wielko$ci strumieni przemieszczen z kazdego miejsca (i) do
(j)=1. Niech dla przykladu zmiana polega na wzroscie M;. Powoduje to
wzrost mianownika w utamku okreslajacym k;, a tym samym zmniejsze-
nie k; we wszystkich réwnaniach typu (15). Dla kazdego I;; poza I, ozna-
cza to spadek jego wielkosci. Jedynie wielkosci interakeji skierowanej do
miejsca (j)=1 zwiekszajg sie wobec wzrostu M,, co do ktérego zaklada
sie, ze kompensuje spadek wielkosci k; w réwnaniu (30). Zmniejszanie
wspolczynnikow k; redukuje wiec rozmiary interakcji w calym systemie
miejsc, z wyjatkiem tych przemieszczen, ktore koncza sie w (j)=1. Ponie-
waz brak jest zjawiska zmiany wielkosci mas generujacych interakcje (G)
analizowany uklad interakcji, traktowany jako ich suma, nie zmienia
swoich rozmiaréw. Zmieniajg sie tylko, za sprawa k; i M;, proporcje tych
rozmiaréw, gdy chodzi o poszczegdlne strumienie; k; zmniejsza ich wiel-
kosci, M; powieksza zas$ te, ktére koniczg sie w miejscu j—1. Obie te zmia-
ny sg sobie réwne ze wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia zbilansowania
uktadu. .

Odwrotny skutek odnosi zmniejszenie masy M;. Wywolany tym wzrost
wielkosci k, powoduje powiekszenie rozmiaréw wszystkich strumieni prze-
mieszczen (I; w réwnaniu 15). Spadek M,; zmniejsza te strumienie, ktore
koncza sie¢ w (j)=1. Ich redukcja odbywa sie w stopniu zgodnym z wiel-
koscig wzrostu pozostalych interakcji.

W drugim wariancie modelu interakeji przestrzennej regulacja stanu
rownowagi odbywa sie za pomocg wspdlczynnikéw kj. Niech podobnie
jak w przypadku poprzedniego modelu wzrost masy nastapi w miejscu
i=1. Wprowadzajac te zmiane do (22) otrzymujemy:

I,,=kMPf(d, i

k=1 M) Ga



=1/ Sk RS0
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wprowadzajac do nie] zamiast zwyklej logarytmiczng posta¢ wyraze-
nia (34):
L=tn (> I} =n ([ [T} + 3 MG = DT y) + 3 APy — 31y B(C— X A,se,

p— -— \ —

gdzie A, A; i B sa mnoznikami Lagrange’a, zwigzanymi z ograniczeniami
od (38) do (40) 5.
Ze wzgledu na I;; wyrazenie (41) osiaga maksimum gdy:

oL
R T e (42)
Po przeniesieniu — In I;; na lewg strone:
Inl;=—2—M—Bcy (43)
i pozbyciu sie logarytmu:
Iy=e M~h7Pcy (44)
Wstawiajac (44) do (35) i (36) otrzymuje sie:
\e G
-J'_ ! (45)
\ ‘1' I’
o (46)

5 Z punktu widzenia analizy matematycznej maksymalizacja wyrazenia (34)
polega na wyznaczeniu ekstremum warunkowego funkcji jednej zmiennej. Na
zmienng, od ktorej zalezy ta funkcja, nalozone s bowiem okreslone warunki.
Dla zrozumienia zagadnienia postuzmy sie uproszczonym przypadkiem, gdy obo-
wigzuje jeden warunek. Uzywajgc ogdlnych oznaczen mozemy sformulowaé nasze

zadanie nastepujgco: — znalezé ekstremum funkeji f(x), jezeli zmienna niezalezna
ograniczona (zwigzana) jest warunkiem:
g(x)=0 (a)

Punkt, w ktéorym wystapi ekstremum (wartos¢ maksymalna) warunkowe funk-
cji f(x) wyznacza sie za pomocg metody nieoznaczonych mnoznikéw Lagrange’a.
W tym celu lewg strone (@) mnozy sie przez zmienng pomocniczg A (mnoznik
Lagrange’a) i odejmuje od funkcji f(x), otrzymujgc funkcje dwoéch zmiennych:

L(x, M)=f(x)—Ag(x) (b)
zwang funkcjg Lagrange’a. Aby przyjela ona ekstremum ze wzgledu na x i A
musi by¢:

oL oL

ox =% IR =4 ()
W punkcie (x, #), ktéorego wspélrzedne spelniajg powyzszy uklad réwnan, wystgpi
ekstremum warunkowe funkeji f(x). Gdy warunkéw jest wiecej np.:

h(x)=0 (d)
1(x)=0 (e)

funkcja Lagrange’a (b) przyjmuje nastepujaca postaé:
L(x, 7 Ay Ag)=1f(x)— 2 8(x)—Azh(x)—Asl(x) (6))

ktéra jest uogélniong formg (41), zas (a), (d) i (e) odpowiadajg (38), (39) i (40).
Ekstremum tej funkcji okreslone jest przez uklad czterech réwnan

oL NG oL oL

=0, —— —=0, =0,

2x D= e o, ks &)
a punkt, w ktéorym wystapi to ekstremum przez wspolrzedne x, A, A;, A3 spelnia-
jace powyzszy uklad (por. H. E. Krynski, 1971). A. G. Wilson wyznacza eks-
tremum funkcji L ze wzgledu na zmienng Iy, stad tez rozwigzywane jest jedynie
réwnanie (42). bedace odpowiednikiem pierwszego réwnania w ukladzie (g).
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Przedstawiono sze$¢ procedur, opartych na wspdélnym schemacie poste-
powania: metode najblizszego sasiedztwa, najdalszego sasiedztwa, media-
ny, Sredniej grupowej, srodka ciezkosci oraz metode Warda.

2. Miary podobienistwa

Celem analizy skupien, operujacej n X m wymiarowsa macierzg danych
poczatkowych, jest albo klasyfikacja n obiektéw albo m zmiennych w ta-
ki sposdéb, aby elementy wewnatrz kazdej klasy byly do siebie najbar-
dziej podobne, podczas gdy poszczegolne klasy — najbardziej do siebie
niepodobne. Nie wiadomo przy tym ani ile jest klas i jakie sg ich cha-
rakterystyczne wlasciwosci, ani ile elementéw zawiera sie w kazdej
z nich.

W celu klasyfikacji obiektéw, ktére mozna sobie wyobrazi¢ jako pun-
kty w m-wymiarowej przestrzeni cech, nalezy najpierw obliczyé stopien
niepodobienstwa poszczegélnych par obiektow. Klasy powinny byé gru-
pami punktow, miedzy ktorymi odleglosci sa mniejsze niz w stosunku
do innych grup punktowych.

Jako miary odleglosci miedzy obiektami przyjmuje sie tylko takie
funkcje dwuargumentowe d, ktore dla dowolnych punktéw A, B i C spel-
niaja nastepujace warunki:

d(4, B) = 0 dokladnie wtedy, kiedy A=B; (1)

d(4, B) =0 dla wszystkich A i B; (2)

d(A, B) = d(B, A) dla wszystkich A i B. (3)
Zazwyczaj stosowane miary odleglosci spelniajg takze warunek:

d(A, C)<<d(A, B)+d(B, C) dla wszystkich A, B, C. (4)

Funkcje odleglosSci spelniajagce powyzsze warunki (1—4) nazywa sie me-
trykami.

Najczesciej stosowang miarg odleglosci miedzy obiektami jest odle-
glos¢ Euklidesowa:

°

m
d(4,, 4, ’“[:'_‘“'u'“xm‘y
Jj=1
gdzie: x;; — wartos$¢ j-tej cechy mierzonej na i-tym obiekcie. Odleglo$é
Euklidesowa jest jedna z metryk Minkowskiego, ktérych ogolna postaé
dana jest wzorem:

]

J

(1;.'.1»" A; ) :[:

m

) = g
> )
=1

Przyjmujac rézne warto$ci p =1 otrzymuje sie rézne metryczne funkcje
odlegloéci (dla p—1 otrzymuje sie tzw. ,,metryke-miasto”, dla p—2 otrzy-
muje sie odleglo$é¢ Euklidesows..., dla p=-+oc otrzymuje sie metryke
Czebyszewa).

Zmienne mozna klasyfikowaél zaréwno przy uzyciu miar niepodo-

1 Klasyfikacja zmiennych moze by¢ traktowana jako dodatkowe, obok ana-
lizy czynnikowej, uzupelniajace narzedzie badania zaleznosci pomiedzy zmienny-
mi (K. Uberla, 1971).
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bienstwa (odleglosci) zdefiniowanych analogicznie, jak przy klasyfikacji
obiektéw, jak réwniez za pomocg miar podobienstwa spelniajacych po-
stulat symetrii oraz wzrostu ich warto$ci, odpowiadajacego wzrostowi po-
dobiefistwa miedzy dwiema zmiennymi X i Y 2.

Najcze$ciej uzywang miarg podobienstwa miedzy zmiennymi jest
wspolezynnik korelacji wedlug momentu iloczynowego:

cow(XY)

[v/X v/ Y]}

Jezeli cechy X i Y sg wyrazone w postaci wektoréow
XT=(xy..., Tn) 1 YT=(yj..., Yn)

jako miare podobienstwa obu cech mozZna przyjaé cosinus kata miedzy
tymi wektorami:

(X, Y)=

Y 2y

e ;

XYl ‘lixﬂ L;nlyf])_;

i=1

Ccosa

3. Hierarchiczne procedury klasyfikacyjne

Sposréd wielu metod analizy skupien, ktérych podobienstwo i réznice
byly przedmiotem dyskusji w literaturze lat 60-tych (G. H. Ball, 1966;
J. C. Gower, 1967; G. N. Lance i W. T. Williams, 1967; N. Jardine i R.
Sibson, 1968), wybrano i ponizej zaprezentowano szes¢ metod grupowa-
nia hierarchicznego, wyrdzniajagcych sie duza prostota algorytméw obli-
czeniowych. Algorytm dla pierwszych pieciu procedur: metody najbliz-
szego sgsiedztwa, najdalszego sgsiedztwa, mediany, S$redniej grupowej
oraz metody $rodka ciezkosci opracowali G. N. Lance i W. T. Wil-
liams (1967). Rozszerzenia tego algorytmu dla metody Warda dokonal
D. Wishart (1969)3.

Za pomocg wyzej wymienionych metod mozna dokonywaé grupowa-
nia zaréwno obiektéw, jak i cech. W przypadku grupowania cech operuje
sie transponowang macierzag danych poczatkowych — cechy traktuje sie
jak obiekty, a obiekty pelnig role cech. W celu uproszczenia dalszego
ciagu opisu kolejnych krokéw postepowania tych metod, ponizsze wywo-
dy omawiajg tylko grupowanie obiektow.

Omawiane metody grupowania sg procedurami typu aglomeratywne-
go, polegajacymi na laczeniu n obiektéw, scharakteryzowanych przez ma-
cierz podobienstwa, w spos6b hierarchiczny. Ich cechg wspélng jest roz-
poczynanie procesu grupowania od n klas, traktujgc wszystkie n obiek-
téw jako skupienia jednoelementowe. W kolejnych krokach dokonuje sie
laczenia skupien wedlug ustalonego kryterium, ktére polega na minima-

2 Ze wzgledu na nieporéwnywalnosé réznego typu cech metrycznych, czesto
przeprowadza sie standaryzacje ich wartosci.

3 Prezentacje programéw obliczeniowych omawianych metod w jezyku ALGOL
— 1204 znalezé mozna w pracach M. Karonskiego i T. Calinskiego (1973a, b).
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lizacji odleglo$ci miedzy skupieniami, roznie zdefiniowanej dla poszcze-
gélnych metod. Innymi slowy, sukcesywnie poszukuje sie najbardziej po-
dobnej pary klas, ktéra w macierzy odleglosci wykazuje najmniejsza war-
to§é dg(r < q). Polaczenie klas q i r powoduje redukcje liczby klas o 1.
Jednoczesnie aktualizuje sie macierz odleglo$ci poprzez obliczanie odle-
glosci pomiedzy nowo otrzymana klasa a wszystkimi pozostalymi. Po-
stepowanie takie przeprowadza sie n-2 razy, az wszystkie obiekty utwo-
rza dwa skupienia.

W metodzie najblizszego sasiedztwa odleglo$¢ miedzy dwoma skupie-
niami S, i S; jest zdefiniowana jako:

d gr —min d,xy
x€S
YeS,

W metodzie najdalszego sasiedztwa odleglo$é miedzy dwoma skupieniami
Sq 1 S, wyraza sie wzorem:
d,=maxd_

:ttsq
yeS,

Odleglosé pomiedzy dwoma skupieniami S; i S; w metodzie Sredniej gru-
powej mozna okresli¢ jako:

d, = e— 2
ar ngr xisqu
yESr
gdzie: ng i n, oznaczaja ilosci elementéw w skupieniach S; i S;. W meto-
dzie $rodka ciezkosci i w metodzie mediany odleglo$¢ miedzy skupieniami
Sq i S; rozumie sie jako odleglo$é pomiedzy pewnymi punktami w prze-
strzeni cechowej, reprezentujacymi te skupienia. W metodzie $rodka ciez-
kosci reprezentantem skupienia S, jest jego srodek ciezkosci

= ]t—w
== )

x
q x€Sq

natomiast w metodzie mediany definicja punktu x, reprezentujgcego
skupienie S, jest nieco bardziej skomplikowana i ma charakter rekuren-
cyjny. Jezeli skupienie S, powstalo ze skupien S, i S;, wowczas

] :
T,= (Zsera

Odleglos¢ miedzy skupieniami S, i S, w metodzie $rodka ciezkos$ci wyra-
za sie formulg

dgr=d(xq, Xy),
a w metodzie mediany jest okreslona jako:

dyr:d(i'q’ ‘%T)

W metodzie Warda odleglo$cia pomiedzy dwoma skupieniami S; i S, jest
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wielkos¢:
dm: } Eq;—Eq —-ET|

gdzie: E;=\" [d (€ xg)|2 .
xesq

W przypadku, gdy odlegloscia miedzy obiektami jest odleglosé Euklideso-
wa, odleglo$¢é pomiedzy skupieniami S, i S, w metodzie Warda mozna wy-
razi¢ przez odleglo$¢ miedzy ich Srodkami ciezkosci:

Aby nie powraca¢ ciggle do macierzy danych poczatkowych, stosuje
sie zwykle formule rekurencyjna, rozwinietg przez G. N. Lance’a i
W. T. Williamsa (1967), przy pomocy ktérej nowa miare odleglosci
mozna obliczyé przy odpowiednim doborze parametréow dla kazdej z oma-
wianych procedur klasyfikacyjnych. Odleglos¢ pomiedzy klasg t, powstalg
z polaczenia klas g i 7 oraz klasa p zostala ogélnie okreslona jako:

G2 di s @ P df SHBldR SR I a2
Wartosci parametrow oy, a,, § i vy oraz konkretna postaé¢ formuly reku-
rencyjnej dla poszczegolnych metod zostaly podane w tabeli 1. W przy-
padku metody sSrodka ciezkosci, mediany i metody Warda rekurencyjna
formule G. N. Lance’a i W. T. Williamsa ® mozna stosowaé tylko
wtedy, kiedy odleglo$¢ pomiedzy obiektami jest odlegloscig Euklidesows.

4. Ustalenie iloSci skupien

Aczkolwiek zasadnicza idea analizy skupienn jest stosunkowo prosta
1 jasna, w praktyce przy zastosowaniu jej rozlicznych technik heurystycz-
nych, pojawia sie koniecznos¢ pokonania wielu probleméw zwigzanych
z podejmowaniem szeregu decyzji subiektywnych. Decyzje te dotycza
doboru zbioru obiektéw i zmiennych, wyboru miary podobienstwa (roz-
nicy), wyboru algorytmu grupowania oraz ustalenia ilosci skupien, otrzy-
manych w wyniku klasyfikacji.

Ustalenie ilosci skupien, docelowe zamierzenie metod klasyfikacyj-
nych, w przypadku omawianych metod klasyfikacji hierarchicznej jest
zazwyczaj nieco ulatwione. Procedury te majg bowiem pewng przewage
nad innymi technikami klasyfikacyjnymi, wynikajgca z mozliwosci gra-
ficznego przedstawienia procesu tworzenia klas w postaci dendrogramu
i niejednokrotnie sama analiza wizualna wystarcza dla ustalenia ilosci
skupien (por. I. Chudzynska, 1977).

Zarowno w hierarchicznych, jak i w niehierarchicznych procedu-
rach klasyfikacyjnych pomocne w ustaleniu ilosci klas moze byé przed-

stawienie rozrzutu wewnatrz grup jako funkeji ilosci grup (G. H. Ball,
1970)
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Hierarchiczne procedury klasyfikacyjne

Tabela

Metoda

Rekurencyjna formuta obliczania odleglosci

|

Parametry dla formuly rekurencyjnej

a @ 3
, q r I P | i
(1) majblizszego sasiedztwa o O d 1 1 0 1
(single linkage) tp (dpr, 9pq) 2 2 2
(2) najdalszego sasiedztwa ) oG] d 1 1 0 1
(complete linkage) tp) (9rp, dgp) 2 2
(3) Sredniej grupowej P = ny a "q 2 "q ey 0 0
(average linkage) ke % ok on, 4 ng ap n_4n n,+n
@) $rodka ciezkosci Dtaaibrg A, To S Mg 2 "q By o Lat 0
(centroid sorting) | " S S, TEE ot eRnl S E (i 2N ngtn ng+n (ng*+71r)?
|
(5) metoda mediany 2 h 4 2 2 . 1 1 1 0
(metoda Gowera) (d i p) 4 dqf 2 2 4
& g+ Ny 3 n,+ Ny n, . ‘nq+np nr+np (N
(6) metoda Warda tp—Tnt tng qu_r‘ntﬂ- n, TP ngtn, Yar Nyt g+, n,+ ng+n, n, +n,+tn 0
gdzie: n, =ngtn,
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Rozrzut

R L | i ' s
1234567839 -
Ilosc grup

-

Jako ilo$é skupien przyjmuje sie te warto§é¢ funkcji, zwanej krzywag sumy
kwadratow bledéw (Sum of Squared Error — Curve), od ktérej rozpo-
czyna sie stosunkowo plaski przebieg funkcji, co oznacza, ze zwigkszenie
ilo$ci grup nie moze wplyngé w istotny sposéb na zmniejszenie rozrzutu
wewnatrz grup.

Proponowane sg takze inne kryteria pomocnicze, ktére w gruncie rze-
czy rowniez bazujg na mozliwoSci wyrazenia zalezno$ci pewnych miar
rozrzutu lub informacji od ilosci grup (R. L. Thorndike, 1953; H. P. Fried-
man i J. Rubin, 1967) 4.

5. Analiza wynikow klasyfikacji

Elementarna analiza wynikéw klasyfikacji opiera sie na poréwnywa-
niu $rednich arytmetycznych i wariancji (lub odchylen standardowych)
poszczegolnych cech wewngtrz grup. W ten sposéb mozna okre$lié roznice
miedzy grupami. Zabiegi te umozliwiajg takze ustalenie, ktore cechy za-
decydowaly o otrzymanym wyniku klasyfikacji. Interpretacje wynikéw
znacznie ulatwia graficzne przedstawienie §rednich artymetycznych dla
poszczegdlnych cech w postaci wykresu funkcyjnego dla kazdej grupy
z osobna (G. H. Ball, 1970). Poza tym, dla stwierdzenia, jak duze sg réz-
nice pomiedzy wszystkimi grupami i ktére cechy majg najwiekszy wplyw
na tworzenie grup, mozna jeszcze dodatkowo przeprowadzi¢ analize dys-
kryminacyjng (W. W. Cooley i P. R. Lohnes, 1971).

Jes§li w badaniu zastosowano kilka procedur klasyfikacyjnych do tego
samego materialu danych statystycznych, interesujgce moze okazaé sie
okreslenie stopnia zgodnos$ci ich wynikow. Mozliwe sg tu dwa podejscia
— jedno, badajgce zgodnosé dwoch podzialow otrzymanych w toku dwoéch
procesow klasyfikacyjnych i drugie, odnoszace sie tylko do klasyfikacji
hierarchicznej, poréwnujace hierarchie podzialéw, tj. dendrogramy, uzys-
kane w wyniku dwéch metod analizy skupien. Pierwsze podejscie repre-
zentuje praca W. M. Rand a (1971), a drugie — praca autoréw H. B or-

4 Przy grupowaniu zmiennych, zwlaszcza w badaniach wigzgcych analize sku-
pien z analizg czynnikowa, mozna dodatkowo stosowaé¢ takie kryteria pomocnicze
jak tzw. ,,coefficient of belonging” (K. Uberla, 1971) lub proponowany przez G.
Younga ,,index of clustering” (G. Young, 1939).



188 Irena Chudzynska

ko, D. A. Blankenship i R. C. Burket (1968). Oba podejscia
uwzglednia praca M. Karonskiego i Z. Palki (1977).

W. M. Rand (1971) zaproponowal! miare podobienstwa dwoéch podzia-
16w tego samego zbioru obiektow, ktéra opiera sie na poréwnaniu zgod-
nosci klasyfikacji par obiektéw w obu podzialach. Uwaza sie przy tym,
ze dwa obiekty sa zgodnie zaklasyfikowane albo w przypadku, gdy na-
leza one w obu podzialach do jednego skupienia, albo gdy w obu podzia-
fach nalezg one do dwdch réznych skupien. Wspoélczynnik zgodnosci ¢
rozwazanych dwoéch podzialow definiuje sie jako stosunek liczby zgodnie
zaklasyfikowanych par obiektow do liczby wszystkich mozliwych par n
obiektéw. Numerujac grupy w obu klasyfikacjach kolejnymi liczbami na-
turalnymi, mozna to ujaé¢ w sposéb bardziej formalny. Oznaczmy przez k
ilos¢ grup w pierwszej klasyfikacji, a przez 1 ilosé grup w drugiej klasy-
fikacji. Jezeli m;; oznacza ilos¢ obiektow, ktore nalezg jednoczesnie do
grupy ¢ w pierwszej klasyfikacji oraz do grupy j w drugiej klasyfikacji,
wowczas wspolezynnik zgodnosci ¢ mozna wyrazié¢ jako:

i) LB S s £ ()

i=1 i=1i=

[n
gdzie: \‘2' } jest wspolczynnikiem dwumianu Newtona réwnym

n(n—1)

Wspélezynnik ¢ przyjmuje wartosci w przedziale (0, 1). Wartosé c=1
oznacza identycznosé obu klasyfikacji. W praktycznych zastosowaniach,
kiedy kazdy z podzialéw sklada sie co najmniej z dwéch klas, wartosé
c¢=0 w ogole nie jest osiggana. Oznacza ona bowiem, ze jeden z podzialow
sktada sie tylko z jednej klasy, a drugi — z n klas jednoelementowych.

Podejscie autoréow H. Borko, D. A. Blankenship i R. C. Burket (1968)
oplera si¢ na pojeciu wtornej macierzy podobienstwa, wprowadzonym
przez R. R. SokalaiF.J Rohlfa (1962). Wtérna macierz podobien-
stwa jest maacierza kwadratowg nXn ilo§¢ obiektéw ponumerowanych
kolejnymi liczbami naturalnymi), opisujaca wynik Kklasyfikacji hierar-
chicznej. Ogoélny wyraz tej macierzy o indeksach ij jest liczbg naturalng,
kiora jest numerem tego kroku procesu grupowania, w ktérym skupienia
zawierajace obiekty o numerach i oraz j lgcza sie w jedno skupienie.
Wspoélezynnikiem podobienstwa dwoéch klasyfikacji tego samego zbioru
obiektéw jest wspolczynnik korelacji wedlug momentu iloczynowego mie-
dzy wtérnymi macierzami podobienstwa, charakteryzujagcymi poréwny-
wane klasyfikacje.

M. Karonski i Z. Palka (1977) podali dwie definicje odlegtosci miedzy
wynikami dwoch klasyfikacji, oparte na pojeciu odleglosci Marczewskie-
go-Steinhausa dla dwéch zbioréw (E. Marczewski i H. Steinhaus, 1958).
Jezeli e, jest iloScig elementéw zbioru E;, e, — iloscig elementéw zbioru
E,, a d — oznacza ilo$é elementow ich przekroju (iloczynu), to odleglosé
Marczewskiego-Steinhausa moze by¢ wyrazona jako:

€y TEC, :li

oiE,, E,)=— X
g e1+ez’_d
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Niech X oznacza n-elementowy zbioér obiektéow, Ey, Eis..., E;p_y — ozna-
czaja kolejno powstajgce skupienia w toku pierwszej klasyfikacji, a E,;,
Ej,..., Esn_y — oznaczaja kolejne skupienia, powstajgce podczas drugie]j
klasyfikacji. Definicja pierwszej odleglosci miedzy wynikami dwéch kla-
syfikacji, zaproponowanej przez M. Karonskiego i Z. Palke, jest na-
stepujaca:

1
¢y=7 |max min 9HE,, E,)+max min ox(E,, E,)

gdzie: i, j=1,...,, n-1.
Odleglosé ¢, przyjmuje wartosci z przedzialu <0, 1). Warto§¢ 0 oznacza
identycznosé obu poréwnywanych klasyfikacji. Im wyzsze sg wartosci 2.
tym mniejsza jest zgodnosé otrzymanych podzialow.

Druga odleglo$é, odnoszaca sie tylko do wynikéw otrzymanych w to-
ku dwoéch Kklasyfikacji hierarchicznych (dendrogramoéw), jest okreslona
jako:

i !
:-_ﬁ min 1 - (E,. E, )

gdzie: p; jest i-tym elementem permutacji p pierwszych n-1 liczb natu-
ralnych, a P oznacza zbiér wszystkich takich permutacji. Podobnie jak
odleglosé ¢;, odleglo$é ¢, przyjmuje rowniez wartosei z przedzialu <<0, 1).

6. Podsumowanie

Podsumowujac powyzsza prezentacje wybranych szeSciu metod ana-
lizy skupien, nalezy jeszcze raz podkresli¢ stosunkowo duzg prostote ich
algorytméw obliczeniowych.

W badaniu przeprowadzonym przez autorke, w ktéorym zastosowano
caly zesp6l omawianych metod do analizy struktury przestrzennej hand-
lu detalicznego w Warszawie (I. Chudzynska, 1977), metoda Warda do-
starczyla wynikow najbardziej zgodnych z intuicjg badawcza. Posiada
ona kilka zalet, wymienianych w literaturze przedmiotu (R. M. Cormack,
1971; W. T. Williams, H. T. Clifford i G. N. Lance, 1971; M. R. Ander-
berg, 1973; H. T. Forst, 1974), ktére korzystnie odrézniajg ja od pozosta-
Iych pieciu metod klasyfikacji hierarchicznej:

— zadowalajgcy podzial nawet bardzo gestych rozkladow,

— ,,kulisty” (w przeciwienstwie do lancuchowego) ksztalt grup,

— silna tendencja do tworzenia grup podobnej wielkosci.

Ze wzgledu na to, jak sie wydaje, mozna spodziewac sie, ze dostarczy ona
najbardziej zadowalajacych wynikéw, takze przy badaniu innych zagad-
nien geograficznych.

LITERATURA

Anderberg M. R, 1973. Cluster analysis for applications. Academic Press,
New York.
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