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Wykorzystanie kultur spor
w wegetatywnym mnozeniu paproci
drzewiastych z rodzaju Cyathea
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The application of spor culture in vegetative propagation of tree ferns
of Cyathea genus

Summary

Multiplication of tree ferns using the traditional methods, i.e. the sowing of
spores, is a very difficult task, characterised by low efficiency. It seems that in vi-
tro culture of gamatophyte could be employed to overcome these difficulties.
Experiments with vegetative propagation of tree ferns have been carried out in
our lab over the last few years. The following species C. australis (R.Br), C. brownii
(Domin), C. capensis, C. dealbata (G.Forst.)SW., C. dregei Kunze, C. giganthea,
C. medullaris, C. smithii Hook f., C. spinulosa, Cyathea sp. Sm were the subjects of
our studies. Experiments were carried out with the use of two basal agar media;
Murashige and Skoog (1962) and Knop medium. Various concentrations of min-
erals of the studied media were used. It was proved that the time required for
the germination of sown spores on agar medium depended on the species and
concentration of used mineral ingredients of the studied media. Finally, numer-
ous plants were obtained only from C. australis and C. Cooperi.
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1. Wstep

Flora $wiata jest stosunkowo uboga w paprocie drzewiaste,
a ich wystepowanie ogranicza sie tylko do strefy tropikanej. Roz-
mnazanie paproci drzewiastych tradycyjng metoda poprzez wy-
siew zarodnikéw do podtoza jest trudne i mato wydajne. Metoda
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kultur in vitro moze stanowic, jak sie wydaje, pewng alternatywe, ktora jednak nie-
sie w sobie szereg trudnosci w wyprowadzaniu w petni zregenerowanego sporofitu.
Temat rozmnazania paproci drzewiastych jest rzadko prezentowany w literaturze
fachowej, stad tez podjeto szereg eksperymentow majacych na celu rozwiniecie sys-
temu uzyskiwania nieograniczonej liczby osobnikéw na bazie mnozenia gametofi-
téw i wyprowadzenia roslin sporofitu.

2. Materiat i metody

Do badan uzyto wysterylizowanych zarodnikdw nastepujgcych gatunkéw z ro-
dzaju Cyathea; C. australis (R.Br), C. brownii fDomin), C. capensis, C. cooperi, C. dealbata
(G. Forst.jSW., C. dregei (Kunze), C. giganthea, C. medullaris, C. smithii Hook f., C. spinu-
losa, Cyathea sp. Sm. (tab. 1). Sterylizacje zarodnikéw prowadzono stosujac \0% Domes-
tos oraz sterylng wode. Po kazdym traktowaniu zarodniki wirowano w celu osadze-
nia ich na dnie probowki, co utatwiato wymiane roztworéw sterylizujacych i wody.
Zarodniki wysiewano na pozywki agarowe zawierajace rozne stezenia soli mineral-
nych pozywek Murashige i Skoog (1) i Knopa bez substancji wzrostowych. Poczatko-
wo kultury prowadzono na szalkach Petriego (2).

Tabela 1

Efektywno$¢ rozmnazania paproci drzewiastych rodzaju Cyathea inicjowanych kulturg zarodnikéw w wa-
runkach in vitro

Gatunek Kietkowanie zarodnikéw Gametofit Sporofit Roéliny ex vitro  Rosliny w uprawie

. australis -r
cooperi
dealbata
. brownii
. capensis
. dregei
Cyathea sp.
C. siRonthea - - - - —
C. medullaris - - - - -
C. smithii - - - - -
C. spinulosa - - - - -
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* znak minus oznacza brak zaptodnienia w warunkach in vitro,
** znak minus oznacza brak roslin w warunkach ex vitro,
*** znak minus oznacza brak ro$lin uprawianych w szklarni.

Dobrze wyksztatcone, zielone przedro$la przenoszono do stoikéw, ktore zawie-
raly rézne pozywki (tab. 2). W stadium proliferujgcych gametofitow kultury utrzy-
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mywano przez co najmniej dwa lata. Kolejno sporofity przenoszono do duzych
stoikbw z ziemig, a kulture prowadzono w komorze hodowlanej o podwyzszonej
temperaturze do okoto 26°C. Rosliny nastepnie adaptowano i przenoszono do doni-
czek z lekka, zyzng ziemig z perlitem.

3. Wyniki i dyskusja

w ciggu 5 lat do eksperymentéw uzyto zarodnikéw 11 gatunkéw paproci z ro-
dzaju Cyathea. W tabeli | przedstawiono gatunki, ktérych zarodniki byly zdolne do
kietkowania w stworzonych warunkach. Z 11 wysianych gatunkéw tylko zarodniki
siedmiu z nich skietkowaty, ale w réznych terminach. Na podstawie przeprowadzo-
nych eksperymentdéw wykazano, ze czas potrzebny do skietkowania zarodnikéw za-
lezy od gatunku, a takze od pozywki (tab. 2). Zarodniki C. dregei skietkowaly po
dwach miesigcach na wszystkich uzytych pozywkach, najwiecej na poZsrwce 0,1 MS,
a najmniej na pozywce 0,5 MS. C. capensis réwniez najintensywniej skietkowata na
pozywce 0,1 MS. Zarodniki C. capensis i C. australis potrzebowaty 4 miesiecy na
skietkowanie i wytworzenie gametofitdw. Zarodniki Cyathea sp. (fot. 1) i C. brownii
na pozywce Knopa zaczety kietkowac znacznie wcze$niej, bo juz po miesigcu. Wiel-
kos¢ stezenia pozywki Knopa nie miata wptywu na efektywno$¢ kietkowania zarod-
nikow.

Tabela 2

Kietkowanie zarodnikéw i kultura przedrosli wybranych gatunkéw paproci drzewiastych z rodzaju Cyathea

G K Kietkowanie ~ Czas kietkowania Rodzaj pozywki dta kultury przedrosli Czas kultury
atune zarodnikow (miesiace) MSO 0,5 MS 0,5 Knop
C. australis MSO 4 1 4 lata
C. cooperi MSO 4 A 4 lata
C. dealbata MSO ! -h I 1 3 lata
C. brownii 0,5 MS 2 4- of 3 lata
01 MS 2
0,5 Knop 1
C. capensis 05 MS brak 1 1 3 lata
01 MS 4
0,5 Knop brak
C. dregei 05 MS 2 - 3 lata
0,1 MS 2
0,5 Knop 2
Cyathea sp. 05 MS 3 1 3 lata
0,1 MS brak
0,5 Knop 1
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Czas potrzebny na rozwoj kietkujacego zarodnika w petni rozwiniety, ptodny ga-
metofit réznicowatl badane przez nas gatunki (fot. Ib). W kulturach C. dealbata
w ciggu dwdéch miesiecy stwierdzono wystepowanie sercowatych przedrosti na po-
zywce MSO. Pozostate 6 gatunkow potrzebowato od 4 do 6 miesiecy na wytworze-
nie gametofitu. Pozywka 0,5 Knopa wplywata na intensywno$¢ wzrostu i rozwoju
przedroshi. Na tej pozywce przyrost $wiezej masy gametofitow byt najintensywniej-
szy (fot. Ic). Zauwazono rdznice w przyroscie masy gametofitow w zaleznosci od
gatunku. Na przyktad przyrost gametofitbw Cyathea sp. byt intensywniejszy niz
C. brownii.

W stworzonych warunkach zachodzito spontaniczne zaptodnienie, rezultatem
czego - po kilku lub kilkunastu tygodniach od inicjacji kultury gametofitéw obser-
wowano rozwijajace sie sporofity. Sposréd badanych jedenastu gatunkéw tylko
w przypadku trzech, a mianowicie C. australis, C. cooperi, C. dealbata obserwowano
poczatkowe stadia rozwijajacych sie sporofitow (fot. Id). Dotychczas zdotano wy-
prowadzi¢ 350, 36, 22 sporofity kolejno dla wspomnianych gatunkéw. Hartowanie
regenerantéw sporofitu prowadzono w obecnosci pozywek o podniesionym pozio-
mie czynnika zelujacego pozywke oraz przy obnizonym stezeniu zrodta wegla orga-
nicznego - sacharozy.

Po wczesniejszej aklimatyzacji roslin w kulturach kilkulisciowe sporofity przeno-
szono do podtoza o odczynie kwasnym. Ostatecznie niski procent sporofitow C. au-
stralis i C. cooperi zdotano zaadaptowa¢ do warunkow szklarniowych. Proces aklima-
tyzacji roslin do warunkéw zewnetrznych jest ostatnim etapem w procesie rozmna-
zania, a jednoczesnie najtrudniejszym. Powodzenie i wysoki stopien efektywnosci
mikropropagacji zalezy od wysokiego stopnia proliferacji na poziomie mikroroz-
mnazania, wysokiej jakosci otrzymanych miodych roslinek przygotowanych do dal-
szej aklimatyzacji oraz wysokiego poziomu przezycia roslin w czasie aklimatyzacji
(3). Rosliny rozmnazane w kulturach in vitro rosng w matych naczyniach na pozywce,
ktéra zawiera duzo organicznych i nieorganicznych sktadnikéw. W szczelnie zam-
knietych naczyniach panuje wysoka wilgotnos¢ i wysoki poziom wymiany COz i Oz,
Te czynniki sprzyjaja wysokiej proliferacji, ale takze indukujg wystepujace wsrod
otrzymanych roslin fizjologiczne, anatomiczne i morfologiczne anomalie, ktore nas-
tepnie w potaczeniu z aklimatyzacjg i przesadzaniem roslin powoduja niskie ich
przezywanie in vivo (4-6). Wedtug wielu autoréw przyczynag niepowodzen w aklima-
tyzacji roslin jest r6znica w anatomii i fizjologii tkanek roslinnych rosnacych w na-
czyniach do mikrorozmnazania i roslin rosnacych w szklarni lub w polu. U wielu ga-
tunkow liscie roslin rosnacych w kulturach majg mniej wosku na zewnetrznej kuti-
kuli niz liscie roslin rosngcych w szklarni (7). Normalnie wosk na liSciach chroni ros-
liny przed nadmierng utratg wody w warunkach naturalnych. Duze znaczenie ma
takze czynnik wysokiej wilgotnosci, ktéra panuje w stoikach z pozywka (8). Po prze-
niesieniu roslin ze stoikdw wilgotnos¢ ta bardzo maleje, co powoduje zamieranie
roslin. W literaturze podano, ze miode rosliny powinny by¢ aklimatyzowane naj-
pierw w kulturach na specjalnie zmodyfikowanej pozywce. Nalezy podwyzszy¢ poziom
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Fot. 1. Kolejne stadia rozwojowe paproci drzewiastych z rodzaju Cyathea:

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

la. Kietkowanie zarodnikéw po kilku miesigcach kultury na pozywce agarowej.
Ib. Pojedyncze przedro$le z wyraznymi chwytnikami.

Ic. Kultura przedrosdli na pozywce 0,5 Knopa.

Id. Wyksztatcony sporofit z rozwijajacym sie mtodym lisciem w formie pastoratu.
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agaru, a obnizy¢ poziom sacharozy w pozywce i przenies¢ miodziutkie rosliny na
tak przygotowang pozywke na okoto 3 tygodnie lub dtuzej. Najlepiej do momentu,
gdy roslinki zaczng rozwija¢ nowe miode pastoraty lisci. Taka adaptacja wewnatrz
kultury powinna uodporni¢ w pewnym stopniu roéliny na nowe warunki in vivo (9).
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