Tom 16. B. 1916.

ROZPRAWY

WYDZIALU
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZEGO

AKADEMII UMIEJETNOSCI

SERYA 1II. TOM 16. DZIAL B.
(OGOLNEGO ZBIORU TOM 56. DZIAL B).

NAUKI BIOLOGICZNE.

W KRAKOWIE
NAKLADEM AKADEMII UMIEJETNOSCI
SKLAD GLOWNY W KSIEGARNI G. GEBETHNERA 1 SP.

1917.

rcin.org.pl



I .f
r',-."‘ﬁ 14 'r




Tom 16. B. 1916.

ROZPRAWY

WYDZIALU
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZEGO

AKADEMII UMIEJETNOSCI

SERYA llI. TOM 16. DZIAL B.
(OGOLNEGO ZBIORU TOM 56. DZIAL B).

NAUKI BIOLOGICZNE.

W KRAKOWIE
NAKLADEM AKADEMII UMIEJETNOSCL
SKLAD GLOWNY W KSIEGARNI G. GEBETHNERA I SP.

1917.



Krakéw — Drukarnia Uniwersytetu Jagielloriskiego pod zarzadem J. Filipowskiego.

rcin.org.pl



TRESC.

Kowalewski M,: Marionina tatrensis M. Kowalewski (1914} 1916,
nowy przedstawiciel rodziny Eonchytraeidae (z 1 rycina w tekscie)

Kwietniewski K.: O dzieleniu sie podluinem ukwialu Actinia Cari,
D. Ch. (z tabliea 1) . . . . . . . ..

Kowalewski M.: Przyczynek do lepszej znajomoécl skaposzcmta
Amphichaeta leydigi (Tauber 1879) M. Kowalewski 1910 (2 2 ry-
cinami w tekseie) . 5™ 0 0P 000 39 a0 00 .

Popielski L.: Jony wodorowe i czynnoéé wydzielnicza trzustkl .

Warchol L.: O wplywie adrenaliny na eczynnoié wydzielnicza gru-
czotu podszezgkowego . . . . . L . L L. L L ... L.

Tomaszewski Z.: O chemicznych bodZcach gruczolow ioladkowych
Czedé I. Wplyw wyciagéw z narzaddw na wydzielanie soku zo-
ladkowego . . . . . . ... L 000w .

Zmuda A. J.: Polskie gatunki g‘oryczkx (Gentiana L.) (z tabl, 2)

Tomaszewski Z: Chemiczne bodsce gruczoléw Zoladkowych. Czeaé II
Wplyw produktéw trawienia bialka i cial wyciagowych na czyn-
noé¢ wydzielnicza Zoladka . . . . . . .

Bogucki M.: Regeneracya meskiego gruczolu plclowego sa]amaudry
(ztabl. 3i4). .. ... .........

Zmuda A. J.: éwnerzbmce (Kmmtw Coult.) polskie . 5

Hoyer H. i Michalski W1.: Uklad naczyn limfatycznych u pstraga

i rozmieszczenie naczyh krwionofnych m ryb . . . . . . . .
Jackéwna Z.: Badania nad przemiang materyi u wirkéw (Twurbella-
rig) ( tabl. B) . . . . L L. oL .

Kowalewski M.: Kilka uwag o organach roarodcaych rodzaju Chae-
togaster v, Baer 1827 (z 1 ryc. w tekscie) .
Borowiecki St.: O t. zw. arinencefalii i jej stanowxsku wsrod wad

rozwojowych mézgu (z tabl. 6—8) . . . . . . .. .. ...
Minkiewicz St.: Skorapiaki jezior tatrzafiskich, Zarys ﬁzyograﬁczno-
faunistyczoy (z tabl. 9). 9 00000000000

Popislski L.. O ﬁzyologlcznych wlalnosclach Blmldazolyletyla.mmy

rcin.org.pl

Str.
1—8
9--37
39—48
49—65
67—80
81—120
121—151
153 —199
201 —217
219—240
241326
327348
349—353
355—388
389—447
449—474



rcin.org.pl




Marionina tatrensis M. Kowalewski
(1914) 1916,

nowy przedstawiciel rodziny Enchytraeidae
przez
Mieczystawa Kowalewskiego.

(Z 1 rycina w tekscie).

Rgecz przedstawiona przez czl. A, Wierzejskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 17 stycznia 1916 r.

W r. 1914, w Spisie Skaposzezetéw polskich (3, str. 100 i 4,
str. 113) przytoczylem pod nazwa Marionina tatrensis nowy gatu-
nek rodziny Enchyiraeidae, a za mug zacytowal go jednoczesnie
p- S. Minkiewicz (6, str. 126 i tab. ILI). Niestety, wypadki wojenne
nie pozwolily mi podaé opisu tego zwierzecia, jak zamierzalem,
jeszeze w tym samym roku. Czynie to dopiero teraz. W opisie tym
ograniczam si¢ do omdwienia jedynie najbardziej charakterystycz-
nych cech pod wzgledem systematycznym i faunistyeznym.

Marionina tatrensis!) nalezy do zwierzgqt bardzo ruchliwyeh,
silnie wyciagajacych sie i Sciagajacych przy lazenin. Posiada cialo
delikatne, nieco przezroczyste, zazwyczaj (ogladane przy slabych
powigkszeniach) centkowane: czarno w §wietle przechodzacem, bialo
w $wietle odbitem. Ten wyglad centkowany nadajs mu rozmaitej
wielkodei grupki cialek limfatyeznyeh, o ktéryeh mdwig nizej
szezegdlowo,

1) Okazy zwierzat zywych, jako tez konserwowanych, uZytych do powyz-
szego opisu, zawdzieczam Drowi Stanistawowi Minkiewiczowi, ktéry pray
opracowywaniu fauny jezior tatrzariskich odstapil mi do opracowania dzial Ska-
poszczetow, Opis ten oparty jest gléwnie na rezultatach badania okazéw zwierzat
Zywych,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 1

rcin.org.pl



2 M. KOWALEWSKI

Dlugos$é ciala osobnikéw dojrzalyeh wynosi przecigtnie
okolo 5 mm. Wszelako spotkalem raz okaz, pochodzacy ze Stawu
Teryanskiego Wyzniego, ktéry mierzy! 9 mm i byl tez odpowie-
dnio grubszy.

Skéra cienka, delikatna. Nie posiada ona — jak to stwier-
dzitem z caly dokladnoscia na okazach zwierzat zywyeh — zadnych
gruezoléw: ani barwnych, ani bezbarwnych, spotykanych ezgsto
u innych przedstawicieli rodziny Enchytracidac.

Szezecinki czyli haczyki cienkie, silnie esowato wygigte.
Liczha ich waha si¢ w obszernyeh granicach, bo od 3 do 9 w wigzce,
najezedeiej jednak znajdujemy od 5 do 7. W przedopaskowej ezesci
ciala jest ich wiecej, jak zwykle zresztg u tych zwierzat, niz w za-
opaskowej. Pomiedzy grzbietowemi i brzusznemi szczecinkami badz
niema weale réinicy, badz jest nieznaczna tylko.

Gruczoléw przegrédkowyeh (septalnych) stale cztery
pary: dwie pary istotnyeh, na przegrédkach, z tylu IV i V seg-
mentu ciata (fig. 2, ¢. sep. I, g. sep. 11} i dwie pary dodatkowych
poza temi przegrédkami, z przodu V i VI segmentu (fig. 2, g. sep. I',
g. sep. 1I'). Posiadajg one grube, doskonale widoczne przewody
(fig. 2, d. sep.).

Grzbietowe naczynie krwionosne bierze poczatek
ze splotu naczyniowego jelitowego w polowie XIII segmentu. Krew
lekko zéltawa.

Cialka limfatyeczne. Mlode cialka, takie, jak je spoty-
kamy w tylnych segmentach ciala, sa okraglawe, jasne, zaledwie
nieznacznie ziarniste. W miare dalszego rozwoju — postepujac ku
przodowi ciala zwierzecia — staja sie one coraz bardziej owalne
i wytwarzaja na swych obu przeciwleglych. wazkich bokach ecien-
kie, ostro zakohczone wyrostki albo niteczki, ktéryeh dlugoéé do-
chodzi polowy dlugosci dluzszej osi cialka, a czgsto i wigeej. Je-
dnoczesnie z tem powstajg w nich poczatkowo mniejsze, pdzniej
coraz wigksze i liczniejsze skupienia ziarenek brunatnawo-szarego
barwika. Barwik ten gromadzi si¢ czesto w tak wielkiej ilosei, Ze
przetadowane nim cialka rozrastaja si¢ do znacznyeh rozmiaréw.
Wyjatkowo, i to przewaznie u mlodych osobnikéw, niema tego
barwika weale lub znajdujemy go w minimalnej tylko ilosei. Star-
sze okazy, prawie wszystkie, odznaczajs si¢ jego obfitoseia, szcze-
g6lnie w przedniej polowie ciala. Rozmaitej wielkosei grupy prze-
ladowanyeh nim cialek limfatyeznych stajs si¢ powodem owego
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MARIONINA TATRENSIS 3

centkowanego wygladu ciala zwierzecia, o ktérem wspomniatem na
poczatku.

Nerki, badane w przednich segmentach (VII—VIII) ciala,
gdzie sy najlepiej rozwinigte, przedstawiaja sie, jak nastepuje: A n-
teseptale malutkie, péltora do dwéch razy dluisze niz szersze,
nieco szersze przy nasadzie. Miesei ono w sobie, opréez lejka mi-
gawkowego z kawalkiem odchodeza-

cego od mniego ku tylowi kanalika e
moezowego, jedna, réwnolegle obok /) (

lezaey petliczke tego kanalika, zacho- / H’g. 1.
dzaca tu od postseptale i dochodzacs /

mniej wigeej do polowy wysokodei (\

lejka. Postseptale duze, z przodu
wezsze niz z tylu, na ogdél trzy do
czterech razy dluzsze niz szersze; ku
tylowi sigga ono prawie do linii szcze-
cinek brzusznych, a czasem i poza
nig, i uklada si¢ w skrety czyli platy,
ktéryeh zazwyezaj jest 3—4. Prue-
wéd mocezowy, odehodzaey od we-
wuetrznej powierzehni tylnego konica
postseptale, jest stosunkowo krdtki
i gruby. z wezykowato wijaecym sig
w drodku kanalikiem. Otwdr ze-
wnetrzny jego lezy w niewielkiej
odleglosei, w redkn, przed linia szeze-
cinek brzusznych.

Mézg trudno jest zbadaé do-
kladnie u zwierzat Zzywych z powodu
ogromnej ich ruchliwosei. O ile je-
dnak moglem dostrzedsz, ksztalt jego
tutaj jest w gldwnych zarysach taki sam, jak u okazéw konserwo-
wanyeh (fig. 1). Jest on silnie wydluzony: péltora do dwéch razy
diuzszy niz szerszy, ku przodowi znacanie zwezony. Przedni koniec
jego wskutek szerokiego, niezbyt glebokiego weigeia tworzy dwa
krétkie rogi, skierowane ku przodowi i nieco na boki. Z tylu bar-
dziej ostre i dosé glebokie weigcie, siggajace od 1/; do 1/, dlugosdei
calego organu. dzieli go na dwa platy. Szerokoéé kazdego z nich
jest zaledwie nieco mniejsza od szerokosci mdézgu tuz poza wspo-

1%
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4 M. KOWALKWBKI

mnianymi wyzej rogami. Platy te odznaczaja si¢ nadto tem, Ze
boezne krawedzie ich nie tworzg jednej linii, wygietej mniej wigcej
lagodnie, leez dwie linie, stykajace si¢ z soba pod katem rozwar-
tym. — Trzy pierwsze pary zwojow nerwowych brzusznych silnie
rozwinigte.

Organa rozrodcze:

Sameze: Lejek nasienny (w XI segm.) niewielki, cienki,
dwa do trzech razy (czasem i wiecej) dluzszy niz szerszy, cylin-
dryezny, rzadziej poza kolnierzykiem nieco rozszerzony jajowato.
Kolnierzyk wyrazny, wysoki, wynoszacy '/;—!/, wysokosei
(dlugosei) calego lejka i niewiele wezszy niz dalej leigca czesé
lejka. Ta ostatnia posiada $eianki gruczolowe. Wydzielina komdrek
gruczotowyeh, w postaci silnie blyszezgeych ziarenek albo kropelek,
pojawia si¢ dopiero u bardziej dojrzalych ckazéw zwierzat. Poczat-
kowo kropelki te sg bardzo male, zaledwie widoczne, w miare po-
suwania sie dojrzalodei pleiowej rosna, tak ze u catkiem rozwinie-
tych pleiowo osobnikéw lejek wyglada, jakby usiany gesto sporemi.
silnie blyszezacemi kropelkami. Przewdéd nasienny (w XII
segm.) gruby i stosunkowo niedlugi, gdyz dlugosé jego nie prze-
kracza podwdjnej szerokosei ciala zwierzgeia w tym segmencie.
Grunczo! pratny niewielki

Samicze: Pojedynceze grupy rozwijajaeych sig jajek zacho-
dzg do XIII segmentu. Kieszonki nasienne (spermathecae) —
jedna para — maja ksztalt dlugich rur, zakonezonych slepem, wor-
kowatem rozszerzeniem. Poczatkowa czesdé kazdej kieszonki, wyno-
szgea od !/, do 1/; dlugosei calego organu, posiada scianki grube
1.stanowi jej przewéd wyprowadzajacy (fig. 2, d. spth.). bez
jakichkolwiek gruczoléw. Duze zewnetrzne otwory obu tych prze-
wodow lezg na grzbiecie z bokdéw ciala zwierzecia tuz przy prze-
dnim brzegu V segmentu. Co do ampulek, to ksztalt ich zalezny
jest od stopnia rozwoju ich i wypelnienia nasieniem. Na poezatku
okresu dojrzewania zwierzecia przedstawiajg sie one w postaci diu-
gich. na calym przebiegu jednakowo szerokich rurek, wezszych
jednak niz odpowiadajace im przewody. PéZniej, w miarg postepu-
jacego rozwoju, Slepe ich konce nabrzmiewajs stopniowo coraz bar-
dziej, tak, ze u okazéw calkowicie dojrzalych przybierajs ksaztalt
dtugich, szerokich workéw (fig. 2. a. spth.), wypchanych nasieniem.
Spermatophoréw gatunek ten nie tworzy. Charakterystyczny jest
spos6b ukladania si¢ kieszonek w ciele zwierzecia. Poczatkowo obie
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MARIONINA TATRENSIS 5

(mlode) kieszonki mieszezg sie¢ w V segmencie. Jedna z nich wy-
gina si¢ swym slepym koneem ku przodowi tego segmentu, druga
za$ biegnie ku tylowi i opiera si¢ o tylng jego przegrédke. W miare
dalszego rozwoju cze$¢ pierwsza, kolankowato zgieta, zatrzymuje
swoje poloZenie w tymze segmencie, podezas gdy druga przebija
przegrédke, wehodzi do VI segmentu i dalej rozrastajac sie, dotyka
prawie swym koncem slepym tylnej jego przegrédki. Jest to, rzee
mozna, normalny, bo najezedciej spotykany sposéb ukladania sie
kieszonek (jak na fig. 2). Zdarzaja sie, chociaz rzadko. osobniki
zwierzat, u ktérych obie kieszonki jednakowo przebijaja sie przez
przegrédke V/VI i leza wyciagniete obok siebie w V i VI seg-
mencie. Do wyjatkowych .wszakie naleza takie osobniki, u ktérych
obie kolankowato zgiete kieszonki mieszczg sie catkowicie w V seg-
mencie ciala.

Opaska (clitellum) obejmuje XII i dwie trzecie czesei XIII
segmentu ciala zwierzecia.

Osobniki pleiowe omawianego gatunku zwierzat sg bar-
dzo pospolite w stawach tatrzanskich w sierpniu i wrzeéniu, t. j.
w tych miesincach, w ktéryeh jedynie stawy te pod wzgledem
faunistycznym byly badane. Przewazajs one nawet, gdyz stanowig
okoto trzech czwartych wszystkich w tym czasie ztowionych oso-
bnikéw. Z liezby 21 stawéw, w ktéryeh zwierzeta te znaleziono,
w 18 z nich byly okazy dojrzale pleciowo, a tylko w 8 niedojrzale.

Jakkolwiek omawiane zwierzeta spotykaja sie przewaznie przy
brzegach stawéw, to jednak musimy zaliezy¢ je do $cisle wodnyeh,
gdyz zyja tez i dalej od brzegdéw, i to nawet w wiekszych glebo-
kosciach. Tak np. jeden okaz dojrzaly zostal wylowiony w Zadnim
Stawie z Pigciu Polskich w glebokodei 20 metréw.

Marionina tatrensis nalezy do najpospolitszych przedstawicieli
rodziny Enchytracidae w Tatrach. Dotychezas zostala ona znaleziona,
jak to wyzej zaznaczylem, w 21 stawach i to poczawszy od naj-
nizszych, jak Toporowy Zadni (1095 m n. p. m.}, do najwy7szych,
jak Teryanski Wyini (2124 m n. p. m.), przytem mniej wigcej
réwnomiernie po obu stronach Tatr: pétnocnej (w 10 stawaeh) i po-
ludniowej (w 11 stawach). Przygladajac si¢ jednak dokladniej ta-
blicy rozmieszezenia tego zwierzecia w stawach tatrzanskich, poda-
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nej przez Minkiewicza (6, tab. 1II), spostrzegamy godne uwagi
szezeglly:

1) Z 38 stawéw po stronie pélnocnej Tatr, hadanyeh przez
niego pod wzglgdem faunistyeznym i zestawionych wedlug wznie-
sienia nad poziom morza. w szeregu 19 nizszych znaleziona zostala
ta pierscieniczka tylko w dwdch stawach (opréez Toporowego Za-
dniego, 1095 m n. p. m.. jeszeze w Czarnym nad Morskiem Okiem,
1584 m n. p. m.), natomiast w odmiu stawach z szeregu 19 wyi-
szych. Nadto, z tej liczby szesé stawdw lezy powyzej 1700 m n. p. m.
Najwyzszy 2z nich, Zmarzly pod Polskim Grzebieniem, znajduje sig
na wysokosei 2047 m n. p. m.

2) Z 44 stawdéw po stronie poludniowej Tatr, badanych i ze-
stawilonych, jak poprzednie, w szeregu 22 mnizszych znaleziono to
zwierze tylko w trzech stawach (najnizsze stanowisko: Mlaka po-
toku Wielickiego, + 1821 w n. p. m.), natomiast w szeregu 22 wyz-
szych wystepuje ono w o$miu stawach (najnizszy z nich: Diugi
pod Garluchem, 1953 m n. p. m.). z ktérych siedm lezy powyzej
2000 m n.p. m,, a najwyzszy z nich, Teryandski WyZni wzniesiony
jest 2124 m. n. p. m.

Z przytoczonych danych wynika, Ze omawiany tutaj gatunek
zwierzgeia zamieszkuje przewazuie stawy wyzsze, az do najwyi-
szych, na ogél najzimniejsze.

Zdaje sig, Zze z temperaturs stawéw wiaza sie poniekad i wy-
miary ciala zwierzgeia. Zwrécilem uwage juz na poeczgtku tej pracy,
ze najwigkszy okaz tego zwierzecia znaleziony zustal w najwyz-
szym z badanych pod tym wzgledem stawéw, mianowicie w Te-
ryafdskim WyzZnim, okaz, ktérego diugosé (przy odpowiedniej gru-
bosei) wynosita 9 mm, podezas gdy normalna dlugodd zwierzecia
nie przekracza b mm. Jednoczednie i razem z tym okazem zlowiony
byl drugi, mierzgcy 6 mm. W notatkach swych znalazlem przy
uwagach o pewnym okazie tego zwierzecia, pochodzacym ze Zmar-
zlego Stawu pod Zawratew, wyraz ,duzy“, ktéregobym niewatpli-
wie nie byl uzyl, gdyby mi sig okaz nie byl wydal znacznie wigk-
szym od zwykle spotykanych. Zmarzly Staw ten, chociaz polozony
tylko na wysokosci 1794 m n. p. m., nalezy bezsprzecznie do zi-
muiejszych. Czy nizka temperatura wplywa na rozrastanie sig ciala
zwierzecia jedynie w ten sposdh, ze. powigkszajac mase ciala, a tem
samem zmniejszajae stosunkowo jego powierzchnig, chroni zwierzg
od utraty przez promieniowanie potrzebnej mu do Zyeia ilosei ciepla,
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czy tez wehodzg tu w gre i inne czynniki, ktére powoduja, ze
w tej wlasnie temperaturze znajduje ono najlepsze, najodpowie-
dniejsze dla sicbie warunki zZycia wogdle, tego rozstrzyga¢ nie usi-
luje. W kazdym razie ze wszystkiego, co tu przytoczylem, wynika,
e zwierzg, o ktérem mowa, — wyrazajac sie obrazowo, — pnie si¢
w gére i, co za tem idzie, watpliwg jest rzecza, czy da sig ono
odnaleZé u nas i na nizinach. Czy jest ono wlasciwe tylko Tatrom,
czy tez zyje i gdziendziej, gdzie sa podobne warunki, na to od-
powiedzg dopiero przyszie badania.

W dostepnej mi literaturze, dotyczacej europejskich i pdino-
cno-amerykanskich przedstawicieli rodziny Euchytraeidae, nie mo-
glem znalezé ani jednego gatunku. ktéryby sie zgadzal z opisanym
tutaj we wszystkich szezegdlach. Najbardziej zbliza sig¢ on do Ma-
rionina lobata Bretscher 1899 z jezior szwajcarskich. Z opiséw tego
zwierzecia, podanych przez Bretschera (1, str. 398, fig. 4, a. b)
i Michaelsena (B, str. 46), trudno jednak wnioskowaé z cala
pewnoseia o identyeznosei obu tych gatunkdéw, tem bardziej, ze
w opisach tych niema weale wzmianki o tak waznym pod wzgle-
dem systematycznym organie, jak gruezoly przegrédkowe. Nadto,
Marionina lobata wystepuje w Alpach (2, str. 40) w znacznie nizej
polozonyeh jeziorach (443 i 629 m n. p. m.). Najwyisze jej stano-
wisko tam lezy w wysokosei 1800 m n. p. m. Z gatunkiem Ma-
riowina tatrensis w Tatrach rzecz sig ma odwrotnie, jak widzieliSmy.
Przytoczone okolieznosei zniewalaja mnie do uwazania tego ostatniego
gatunku za nowy.

Prace cytowane,

1. K. Bretscher. Beitrag zur Kenntnis der Oligochaetenfauna der Schweiz. (Re-
vue Suisse de Zoologie, t. f, 1899).

2. — Zur Biologie und Faunistik der wasserbewohnenden Oligochaeten der
Schweiz, (Biolog. Centralbl., Bd. 23, 1903).

8, M. Kowalewski. Materyaly do fauny polskich Skaposzczetéw wodnych (Olt-

gochaeta aquaticaj. Cz. 11. (Sprawozd. Kom. fizyogr. Akad. Um. w Krako-

wie, T. XLVIII, 1914).

— Materials for the Fauna of Polish Aguatic Oligochaeta, Part Il. (Tamie).

5. W. Michaelsen, Oligochaeta, (Die Siisswasserfauna Deutschlands, Jena, Heft
13, 1909).
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8 M. KOWALEWSKI

6. S. Minkiewies. Przeglad fauny jezior tatrzanskich. (Sprawozd. Kom. fizyogr.
Akad. Um. w Krakowie, T. XLVIII, 1914).

Zamieszezone w tekscie figury wykonane zostaly przy po-
mocy kamery rysunkowej, z okazéw zwierzat calych, zakonserwo-
wanych. Obie figury dajg obrazy, widziane od strony grzbietowej
ciala zwierzecia, fig. 1 w silniejszem, fig. 2 w stabszem powiekszeniu.




O dzieleniu sie podluznem ukwialu
Actinia Cari, D. Ch.

przez
Kazimierza Kwietniewskiego.
(Z tablieg 1).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Siedleckiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 6 marca 1916 r.

I. Przeglad prae nad dzieleniem sie ukwialow.

Zjawisko dzielenia si¢ ukwialéw jest od dawna znane, jak-
kolwiek u nielicznych jedynie form eczedciej wystepuje i wogdle
nie odgrywa u ukwialéw tej roli, jaka posiada n. p. w grupie
Madreporaria.

Juz Dicquemare w szeregu prae, ogloszonych od 1773
do 17871) roku, zajmuje si¢ obszernie dzieleniem si¢ ukwialéw.
Zauwazyl on, ze pewien ukwial (Actinoloba dianthus pdiniejszych
autoréw) Zyje zawsze w Koloniach, utworzonych z jednego okazu
duzego i otaczajaeych go mniejszyeh, a nastepnie, ze czesto dwa
osobniki posiadaja wspdlng tarcze podstawows. Kierujac si¢ temi
spostrzezeniami, Dicquemare stwierdzil, ze ukwial ten rozszerza
niezwykle swq tareze podstawows, a nastepnie, kurczae ja, pozo-
stawia na obwodzie strzepy brzega tarezy. Z tych strzepéw po
jakim$ czasie powstaja przez regeneracye catkowite osobniki. Die-
quemare otrzymal podobny wynik, obcinajge skalpelem kawalki
brzegu tarczy ukwiatu.

1) Patrz A, Andres 1882, 1883.



10 K. KWIETNIEWSKI

Contarini (1844) obserwowal kilkakrotnie podzial u nkwialu
Actinia diaphana (Aiptasia Contarinii, Andres 1882). Johnston
(1847) opisal osobniki Actinia dianthus (Metridiwm dianthus, Ellis)
z podwéjng tarezs gebows, ktére uwazal za potworme. Dalyell
(1848) badal blizej proces dzielenia si¢ u opisanej przez siebie
Actinia lacerata (Aiptasia lacerata). Cobbold Spencer (1853) wspo-
muial o dzieleniu sig u Actinia gemmacea (Bunodes gemmaceus). Po-
dzial podluzny dostrzegl Gosse (1896) u Anthea cereus (Anemonia
sulcata). Podobne obserwacye Mac Cradyego (1859) odnoszg sig
do ukwialu, opisinego przez niego pod nazwg Actinia cavernosal).
Thorell (1858), Gosse (1860), Foot (1863) znalefli, podobnie
jak ich poprzednicy, posréd Actinoloba (Metridium) dianthus ?) okazy
o podwdjnyeh tarczach gebowyeh. Obserwacye Gossego (l. ¢.) co
do tej formy brzmia podobnie, jak u Dicquemarea. Ponadto
wymienia Gosse, jako ukwialy ulegajace podzistowi, Sagartia
(Heliactis) venusta, Gos, Sagartia coccinea, Mill.3), Sagartia viduata,
Miill. #), oraz Anthea cereus (Anemonia sulcata). Ten ostatni ukwial
byt badany pod wzgledem rozmnazania sig bezpleiowego réwniez
przez Benneta (1867).

Wedlug spostrzezern Fischera (1874) dziela si¢ pospolicie:
Sagartia pellucida, Holl. (Adamsia Fischeri, Andres), Sagartia (dipta-
sia) ignea, Fischer; takze u Anemonia sulcata autor ten obserwowal
proces dzielenia sie.

W roku 1882 pojawia si¢ specyalna praca o dzieleniu sig
ukwialdw A. Andresa. Autor ten badal to zjawisko u nastepuja-
eych ukwialdw: Aiptasia lacerata. Aiptasia Contarinii, Bunodes gem-
maceus, Heliactis bellis, Phellia nummaus. Szezegdlnie dokladnie jest
przedstawiony proces dzielenia si¢ u Aiplasia lacerata, przyczem
uwzglednione sg stosunki organizacyi wewngtrzne).

Interesujace dane zawiera praca Mac Murricha (1889)

1) Poczatkowo Andres (1882) identyfikowal A. cavernosa z Aiptasia
lacerata. W dziele ,Le Attinie* (1883, str. 231) prostoje jednak te identyfikacye
i uwaza 4. cavernosa, Mac Craly za ralezaca do rodziny Bunodidae, do rodzaju
Bunodes lub Phymactis. Carlgren (1904, str. 79) nazywa nkwiala tego Cribrina
cavernosa.

) Thorell opisuje tego ukwiala pod nazws Actinia plumosa, Mill.

3) Carlgren (1893) przypuszcay, zo S coccinea Gossego (nie Millera)
jest identyezna z 8. undate, Mill. var. g Carlgren,

4) Andres (1882) praypuszeza, Ze chodzi tu o Aiptasia laceruta.
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o ukwialach wysp Bahama. Autor znalazl wiele okazéw Disco-
soma anemone (Ellis) Duch. w réinych stadyach podzialu. Inny
ukwial, Heteranthus floridus (Ricordea florida, Duch. et Mich.) po-
siada zazwyczaj (co juz stwierdzili Duchassaing i Michelotti
1860) wiele otworéw gebowych. Jedynie miodociane osobniki sg po-
jedyneze. Mae Murrich uwaza obeenos$é wielu otwordw gebowych
za wynik niekompletnego podziatu tyeh ukwialéw. przez co zbli-
zajg sie one swa budowg do korali, jak Fungia lab Manicina.

G. Y. i A F. Dixon (1891) notujy obecno$é okazéw Metri-
dium dianthus z dwiema tarczami gebowemi lub z dwoma otworami
gebowymi na jednej tarezy.

Carlgren (1893) ezesto znajdowal Metridium dianthus w ré-
znych stanach podzialu. Wspominajae o pogladzie niektéryeh da-
wniejszych autordw, ktérzy uwazali okazy o podwdjnej tarcey
gehowej za monstrualne. dodaje (str. 109): ,Es kann doch wohl
als eine begonnene Lingsteilung, die nicht zu Ende gefiihrt ist,
betrachtet werden®, Auator obserwowal w jednym przypadku rozpo-
czynajgey sie podzial podluzny u Protanthea simplex.

Praca Parkera z 1897 roku traktuje o zmiennosei w ukla-
dzie przegrédek i liczbie rynien przelykowych u Metridium mar-
ginatum. Autor wyraza przypuszezenie, ze nieregularnodé w bu-
dowie tego ukwialu pozostaje w zwiazku z rozmnazaniem sie
bezplciowem.

Waing pracg w kwestyi bezpleiowego rozmnazania sie ukwia-
16w oglosit H. B. Torrey (1898). Badal on podzial na licznych
okazach kalifornijskiego Metridium fimbriatum, Verr. (ktéry to ukwial
ma byé zreszty identyczny z europejskim Metridium dianthus),
uwzgledniajae budowe wewnetrzng. Autor rozrdznia kilka odmien-
nych proeeséw, prowadzaeych do rozmnazania bezpleiowego, jak dzie-
lenie podiuzne, fragmentacye tarczy podstawowej oraz pagezkowanie.

Wazna réwniez jest praca G. H. Parkera (1899) nad dzie-
leniem si¢ podluznem u Metridium marginatum, Miln, Edw. 1), Autor
badal ten proces na dziesigeiu okazach, uwzgledniajae stosunki
organizacyi wewnetrznej. Publikowal réwniez rysunki Prof. L. Agas-
siza z r. 1847 i 1860, przedstawiajace dzielace sie ukwialy tego
gatunku.

1) Forma wschodnio-amerykanska, uwazana za identycsng z europejskim
Metridium dianthus,
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Duerden J. E. (1900), badajac ukwialy z Jamajki, nalezgce
do grapy Stichodactylinae, stwierdzil u Actinothrix Sancti Thomae
czesta obecnos$é wielu otwordw gebowych na tarezy pojedynezej,
jednak bez éladu podzialu na kolumnie. Ricordea florida, Duch. et
Mich. réwniez posiada zazwyczaj wiele otworéw gebowych; autor
obserwowal takze osobniki w stanie dzielenia sig¢ podluznego. Ré-
wniez Stoichactis helianthus (Ellis) okazuje zdolnosé rozmnazania sig
przez podzial.

W pracy Carlgrena (1904). zajmujacej si¢ w pierwszym
rzedzie regeneracya i regulacya u ukwialéw (doswiadezenia byly
wykonane na Sagartia viduata, a takze na 8. froglodytes) znajduja
sie réwniez wazne dane, dotyezace podzialu ukwialéw. Autor badal
powstale w naturalny sposéb fragmenty Aiptasia diaphana 1 Metri-
diwm dianthus, oraz osobniki rozmnazajgce si¢ przez podzial podluzny
Corynactis viridis, Paranemonia Contarinii Opisuje nadto w naturze
znaleziony podwdjny okaz Sagartia viduata oraz Metridium dianthus.
Wspomniany® jest takie przypadek dzielenia sig¢ podluznegu u Gon-
actinia prolifera, ktéry to ukwial znany jest z tego. Ze dzieli sig
zazwyczaj poprzecznie, a wreszcie podwdjny embryon Cribrina
(Bunodes) gemmacea. Carlgren badal zmiany zachodzace w orga-
nizacyi wewnetrznej tych ukwialéw. Wreszcie rozpatrywal znacze-
nie ogdlne dzielenia sig ukwialéw. O pogladach Carlgrena w tej
sprawie bedzie dalej mowa.

P. G. C. Davenport (1903) obserwowala podzial u Sagartia
Luciae Verr., Torrey H.B. i Mery J. R. (1904) u Sagartia Da-
visi, Mae Muarrich J. P. (1904) u chilijskiej Sagartia herpetodes.
Hammat M. L. (1906) zajmowal si¢ rozmnazaniem sig Metridium
marginatum przez fragmentacyg. Wassilieff A. (1908) destrzegl
proces dzielenia sig u japonskiej Sagartia nitida. Ohserwacye nad
dzieleniem sie i autotomia G. Bohna (1908) odnoszg sie¢ do Ane-
monia sulcata. Davis D. W. (1909) badal dzielenie si¢ u wspomnia-
nej juz Sagartia Luciae. Uzupelniajgce badania Carlgrena (1909)
odnosza, si¢ do podziatu Metridium dianthus, Sagartia viduata. Za
przedmiot badan nad dzieleniem czed$ciowem, sluiyla Actinoloba
(Metridium) dianthus takze H. E. Roafowi (1910). Cary L. R.
(1911) studyowal rozmnazanic sig przez laceracye tarczy podsta-
wowej u Aiptasia i Cylista.

Wedlug prazytoczonyeh tu prac, lista ukwialéw, u ktérych
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obserwowano naturalue dzielenie si¢ podluzne lub laceracyel), jest
nastgpujaca.

1a. Metridium dianthus, Ellis (A4ctinoloba dianthus, Blainv.) —
Dicquemare 1773—-1787, Johnston 1847, Thorell 1858,
Gosse 1860, Foot 1862, Dixon G. Y.i A. F. 1891, Carlgren
1893, 1904, 1909. Roaf 1906.

1b. Metridium fimbriatum, Verr. — Torrey 1898.

Le. Metridium marginatum, Milne Edwards. —Parker 1897,
1899, Hammat 1906.

2. Heliaetis bellis. Ellis. — Andres 1882,

3. Heliactis (Sagartia) venusta, Gosse. — Gosse 1860,

4. Sagartia coccinea, Mill. — Gosse 1860.

D. Sagartia viduate, Mill. — Gosse 1860, Carlgren
1904, 1909.

6. Sagartia nitida, Wassiliefft. — Wassilieff 1908.

1. Sagartia Luciae, Verr. — Davenport 1904, Davis 1909.

8. Sagartia Davisi, Torrey H. B. i Mery J. R. 1904.

9. Sagartia herpetodes, Maec Murrich. — Mac Murrich 1904.

10. Adamsie Fischeri, Andres (Sagartia pellucida Holl. wedlug
P. Fischera) — Fischer 1874

11. Phellia nummus, Andres, — Andres 1882

12. Aiptasia lacerata (Actinia lacerata), Dalyell. — Dalyell
1848, Andres 1882,

13. Aiptasia Contarinii, Andres (Actinia diaphana, Contarini). —
Contarini 1844, Andres 1882.

14. Aiptasia diaphana, Rapp. — Carlgren 1904.

156. Adiptasia (Sagartia) ignea, Fischer. — Fischer 1874

16. Bunodes gemmaceus. Ellis (dctinia gemmacea).—Cobbold
Spencer 1853, Andres 1882

17. Cribrina cavernosa (Actinia cavernosa), Mac Crady.—Mac
Crady 1859.

18. Anemonia sulcata, Penn. (Anthea cereus, Gosse). — Gosse
1856, Bennet 1867, Fischer 1874, Bohn 1908

19. Paranemonia (Anemonia) Contarinii (cinerea), Hell. —Carl-
gren 1904.

) Nie biore tu pod nwage ukwialéw rozmnazajgcych sie przez podzial
poprzeczny, jak Gonactinia prolifera (Sars, Blochmann i Hilger, Prouho,
Carlgren) lab tworzacych wlaiciwe paczki.
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20. Cereactis. — Wilson 1889 (wedlug Parkera 1899).

21. Protanthea simplex, Carlgren. — Carlgren 1893.

22. Gonactinia prolifera, Sars. — Prouoho 1891 Carl-
gren 1904

28. Corynactis viridis, Allm. — Carlgren 1904.

24. Discosoma anemone (Ellis) Duech. —Mac Murrich 1889.

2b. Actinothrix Sancti Thomae, Duch. et Mich. — Duerden 1900,

26. Heteranthus floridus (Ricordea florida, Duch. et Mich.). —
Duchassaing i Michelotti 1860, Mac Murrich 1889,
Duerden 1900.

21. Stoichactis helianthus (Ellis), — Duerden 1900.

II. Spostrzezenia wlasne.

Na jesieni 1913 rokun sprowadzilem ze Stacyi zoologieznej
w Tryescie do akwaryum morskiego Instytutu anatomii poréwnaw-
czej Uniwersytetu we Lwowie, miedzy innemi zwierzetami. kilka
okazéw ukwialu Actinia Cari, D. Ch. Okazy te mialy poczatkowo,
na zewngtrz przynajmniej, wyglad normalny. W ciggu zimy jednak
jeden z ukwialdw zaczal sig dzielié, na co zwrécilem uwage, gdy
proces ten byl juz posunigty dosé daleko. Od tej chwili poddalem
éw ukwial stalej obserwacyi; widzge jednak, ze po paru tygodniach
proces dzielenia sie nie postgpuje, postanowilem okaz ten utrwalié¢, dla
doktadnego zbadania, w jaki sposéb reguluje sie uklad przegrédek
przy tym procesie. Za zycia jeszcze ukwial zostal sfotografowany.
Utrwalifem go w alkoholu absolutnym. po uprzedniem znieczuleniu
siarczanem magnezu.

Badanie ukladu przegrédek, jak to zobaezymy dalej, okazalo,
ze ukwial ten nie byl regularnej heksameryeznej budowy, pragna-
lem wiec sprawdzié, o ile normalne okany Actinia Cari zachowuja
symetryczny uklad przegrédek. W tym celu zwrécilem sie¢ po-
nownie do Stacyi zoologicznej w Tryescie i Prof. Cori, ktéremu
skladam na tem miejscu podzigkowanie za gotowo$é, z jaka uczynit
zado$é memu Zyezeniu, przystal mi 25 dobrze rozwinigtych okazdéw
Actinia Cari. Wiekszoéé z nich wkrétee utrwalitem dla zbadania
ich budowy wewnetrznej, w akwaryum za$ pozostalo tylko kilka
okazéw. ktdre przetrwaly do jesieni 1914 roku. U jednego z tych
pozostalych ukwialéw rozpoczat sig réwniez proces dzielenia. Tak
wige mialem sposobnosé zbadania tego procesu u Actinia Cari w dwu
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przypadkach. Nadmienig. ze obok tych ukwialdw zyly w akwaryum
takie okazy Actinia equina, L., Heliactis bellis, Ell., Adamsia Rondeleti,
D. Ch., Adamsia palliata, Bohad.; u zadnego z nich jednak dzie-
lenia si¢ nie dostrzeglem.

Okaz A. Okaz ten jest sredniej wielkosci, gdyz najwieksza
$rednica ciala wynosi 4D em?), przy wysokosei okolo 2 cm. Ko-
lumna ciala jest splaszeczona w kierunku jednej z osi horyzontal-
nych, tak, Ze jej $rednica najmniejsza wynosi 2'5 em. Kolumna jest
niepodzielona 1 jedynie brézdy, plytkie zreszta, ciggnace sig
pionowo z obu stron kolumny. oznaczajg granice obu osobnikéw
(tab. 1, fig. 3). Osobniki sy nieréwnej wielkosci: mniej wigcej dwie
trzeele kelumny nalezs do osobnika wiekszego, jedna trzecia za$
tylko do mniejszego. W odleglodei 2—3 mm od gérnego brzegu
kolumny brézdy tworza z obu stron silniejsze zaglgbienia. Na tar-
czy podstawowej brézdy odpowiedniej niema.

Podezas gdy na kolumnie jedynie bardzo powierzchownie
zaznacza sig proces dzielenia sig, to na tarczy gebowej proces ten
wystepuje daleko wyrazniej. Tarcze gebowe nie sa wprawdzie cal-
kowicie od siebie oddzielone i tworza jedng ciagla calosé, zarysy
ich jednak nalezycie si¢ uwydatniaja przez odpowiednie przeweze-
nie. Tarcza gebowa osobnika wigkszego jest nieco wydluzona
w jednym kierunku i érednica jej wynosi od 1'8 em do 25 em,
podezas gdy tarcza osobnika mniejszego jest okragla, o srednicy
1’2 em. Oba wienice czulkéw nie sa kompletnie od siebie oddzie-
lone i zamknigte w sobie. lecz przechodza jeden w drugi. Jednakze
na przewgzonej czesei tarczy gebowej, na granicy migdzy dwoma
osobnikami, wznosi si¢ jeden czulek graniczny, ktéry stanowi ogniwo
do catkowitego zamknigeia si¢ wieniedw czutkowych. Czulek ten ko-
munikuje z $rédlozg wspdlna, ograniczons przez przegrédki dwu
plerwszych par. przeciwleglych, przyczepiajacych sie do przelyka
osobnika wigkszego (obacz nizej uklad przegrédek).

Posrodku kazdej z obu tarcz gebowyeh, znajduje sig otwér
ustny wielkodei proporeyonalnej do rozmiaréw tarczy. Otwoér ge-
bowy osobnika wickszego ma ksztalt szczelinowaty, wydluZony
w kierunku najwickszej érednicy tarczy, t.j. prostopadiym do pla-

1) Aectinta Cari dosiega wedlug Andresa (1883, str. 187) u podstawy 7 cm
frednicy przy wysokodci b em.
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szezyzny podzialul). Otwér gebowy osobnika mniejszego jest okra-
glawy, bez widoeznyeh katéw ustnych.

Kazdy z otworéw gebowych prowadzi do osobnej rurki prze-
fykowej; rurki te otwierajg sie do wlasciwych jam gastralnych i sg
zupelnie od siebie niezaleine w calej swej rozeigglosci. Rurka
przelykowa osobnika wigkszego ma na przekroju ksztalt eliptyczny
i jest zupelnie pozbawiona rynien przelykowyeh. W mniejszym
osobniku natomiast znajduja si¢ dwie bardzo dobrze rozwinigte
rynny przelykowe, majace polozenie przeciwlegle na splaszeczonym
przetyku; do rynien tych przyczepiaja sie przegrédki kierujgce.

Przelyk osobnika wigkszego jest znacznie krétszy anizeli prze-
tyk osobnika mniejszego, siegajacy gleboko ku dolowi i wydtuzajacy
sie w wyrostek rynny przelvkowej. U osobnika wigkszego dolny
brzeg przelyku posiada dwa szezelinowate weiecia, lezace naprzeciw
siebie w plaszczyznie osi wigkszej.

Uklad przegrédek nie jest regularny i nie posiada scislej sy-
metryi heksamerycznej ani w okazie, wzietym jako calodé. ani tez
w kazdym z poszezegélnych osobnikéw (tab. 1, fig. 4). W calym
okazie wszystkich przegrédek jest 82 pary, z ktérych 22 pary
przyezepiaja sie do obu przelyké%, podezas gdy pozostale sg nie-
kompletne. W osobniku wickszym wszystkich przegrddek jest 55
par. W zwiazku z brakiem rynien przelykowych niema prze-
grédek kierujgeyeh i plaszezyzny symetryi okreslié nie
mozna.

W okolicach ciala, w ktérych przegrédki sa rozwiniete sto-
sunkowo symetryeznie, przejawia sig uklad ich pentacykliczny.
W innych okolicach symetrya jest mniej lub wiecej zakldcona
i wobec nieréwnomiernego rozwoju przegrédek i braku przegrédek
kierujacych dokladne oznaczenie ich ukiadu nie jest pewne. Do
przelyku przyezepia sie¢ 15 par przegrédek, ktore nalezs zapewne
do 1-go, 2-go 1 3-go rzedu. Pomiedzy temi parami przegrédek kom-
pletnyeh znajduja sie przegrédki wyzszych rzedéw. zapewne 4-go
i b-go, ktére przelyku nie dosiegajg i sy rozmieszezone pomiedzy
tamtemi dos¢ regularnie w grupach po trzy pary, t. j. jedna 4 go
i dwie D go rzedu. Nieregularno$¢ w ukladzie przegrédek niekom-
pletnych przejawia sie w tem, Ze w dwu takich grupach znajduje

1) Na fig. 2, tab. 1 wargi gebowe sa wyciagniete w postaci dlugiego ryjka,
skutkiem czego szczelinowaty ksztalt otworn gebowego nie jest widoczny.
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po 4 pary, w jednej tylko 2 pary przegrédek, a wreszecie, na gra-
nicy osobnika, dwie pary przegrédek kompletnych oddziela od
siebie tylko jedna para przegrédek niekompletnych.

W jednej ze $rédlozy wyiszego rz¢du znajduje pare przegro-
dek malych. ograniczonych do okolicy gérnej ciala; s one nienor-
malnie rozwiniete, gdyz czesciowo zrastajg sig miedzy sobg wolnymi
brzegami.

Para przegrédek, przyczepiajacych sig do przetyku osobnika
wigkszego, lezaca w plaszezyZnie osi wigkszej. przeciwlegla okolicy
podzialu, wyréinia si¢ tem, Ze naleigece do niej przegrédki sg roz-
biezne i zrastajg si¢ z przelykiem w niezwykle znacznej od siebie
odleglosei. Pomigdzy insercys tyeh przegrédek, w srédlozy, znaj-
duja sie na przelyku dwie pary przegrédek szczatkowych, nie do-
siggajacych seiany ciala. Przegrédki jednej z tych par sa z sobg
ku dolowi zrosniete wolnymi brzegami w postaci blony (tab. 1. fig. 4).

Przynaleinosé przegrédek do ukladu osobnika wigkszego nie
przedstawia zadnej watpliwosei, gdyz na granicy osobnikéw znaj-
dujg sie tu z obu stron pary przegrédek wielkich (prawdopodobnie
2-go rzedu), przyezepiajgeych sie do przelyku osobnika wigkszego.
Przegrodki te sy parzyste. a zatem plaszezyzna podzialu leiy w mie-
dzylozy a nie w $rédlozy. Na uwage zasluguje fakt. Ze ostatnia prze-
grédka na granicy osobnikow jest z przeciwlegla z drugiej strony
zrosnigta w gérze pod tareza gebows i tworzy calkowity przegrodg,
hiegnaeca mniej wigce] w prostej linii na granicy osobnikéw, pod-
czas gdy dwie pozostate przegrédki obu tyeh par daza odrazu ku
przelykowi, z ktérym si¢ zrastajg (tab. 1, fig. ). W ten spuséb
pod tarcza gebowa powstaje obszerna loza wspélna dla obu par
przeciwleglyeh 1 z nia to komunikuje wspomniany wyzej czulek
graniezny. W nieznacznej odleglosei pod tarczg gebowsy jednak
przegroda wygina sie ku przelykowi osobnika wigkszego i obie
przegrédki rozdzielaja sig, przyvezepiajac sie do przelyku. Od tego
miejsca obie przegrédki obu tyeh par biegna juz réwnolegle do siebie.

Uklad przegrédek osobnika mniejszego jest nastepujaey.
Wizystkich przegrédek jest 27 par. Do rynien przelykowyeh przy-
czepiaja sie 2 pary przegrédek kierujgeych, z migéniami podlnznymi
na zewnetrznych powierzchniach przegrédek. Przegrédki kierujgce
sa przeciwlegle i przez nie przechodzi plaszezyzna. odpowiadajaca
plaszezyznie symetryi ukwialéw. ktéra jednak w tym praypadku
nie dzieli ciala na dwie symetryczne polowy, gdyz uklad przegrédek
Rozprawy Wydz. mat.-preyr. T. LV, Ser. B. 2
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nie jest regularnie wyksztalcony. Plaszezyzna ta jest polozona sko-
$nie wzgledem plaszezyzny podziatu osobnikéw. Jedna z par prze-
grédek kierujaeych znajduje sie na granicy obu osobnikéw i sa-
siaduje bezpcsrednio z wielks parg przegrédek, nalezacych juz do
osobnika wiekszego. Druga zas para kierujaeych leiy naprzeciw
tamtej i jest oddzielona od najblizszej pary przegrédek osobnika
wigkszego przez T par przegrédek mniejszyeh (3-go, 4-go i H-go
rz¢du). Opréez dwéch par przegrédek kierujaeych przyczepia sig
do przelyku pigé par przegrédek (z tych 2 pary sa bardziej wy-
cigte). Jedna z tych par (3-go rzedu) znajduje sie w czeSei grani-
czacej z osobnikiem wigkszym.

Pozostale 4 pary mieszezs si¢ w przeciwleglej polowie ciala.
KaZzda z par przegrédek zupelnych jest oddzielona od najblizszej
grupg przegrédek utworzong z trzech, t. j. jednej 4 go i dwu H-go
rzedu. Jedna tylko z tyeh grup, przylegajaca do przegrédek kierujg-
cych, jest niekompletna i zawiera dwie pary przegrddek zamiast

trzech par.

W obu osobnikach znajdujg sie dobrze rozwinigte gonady —
zeiskie — zaréwno na kompletnych jak 1 na niekompletnych
przegrédkach.

Z powyiszego przedstawienia ukladu przegrédek w obu osob-
nikach widzimy, ze uklad ten jest bardzo nieregularny i nie daje
si¢ wyprowadzié wprost z uktadu symetryeznego osobuika normal-
nego. Nalezy wiee przyjaé, ze wogdle okaz ten rozwijal sie nienor-
malnie, tak Ze wewnetrzna budowa jego znacznym ulegla zmianom,
a przegrédki nie mialy uktadu secisle symetrycznego. Uderzajaes jest
rzeczy obecno$é przegrédek kierujgeych i rynien przelykowych
jedynie w mniejszym osobniku. Jezeliby$my przyjeli, Ze przegrédki
kierujace przeszly na osobnik mniejszy przy procesie dzielenia
z osobnika pierwotnego, w ktérym réwniez oznaczaly one pla-
szezyzng symetryi, to wynikaloby z tego, Ze ruzwdj obu potéw
ciala osobnika pierwotnego byl bardzo nieréwnomierny. Podezas
gdy jedna polowa, wstrzymana w rozwoju, pozostala z niewielks
ilodeig przegrédek, nizej normy (18 par), to druga rozwinela sie
nadmiernie, znacznie ponad norme (62 pary)?), i z niej wyodrebnil
sig drugi osobnik, pozbawiony przegrédek kierujgcych.

1) Osobniki normalne, z przegrédkami rozwinigtemi w pieciu rzedach, po-
winny mieé- wszystkich przegrédek razem 96 par, czyli w kazdej polowie ciala,
oprécz przegrédek kierujacych, 47 par.
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To przypuszczenie nie jest jednak konieczne. gdyz tego ro-
dzaju uklad przegrédek mégl powsta¢ w inny sposéb, mianowicie
przy procesach regeneracyjnych, ktére mogly nastgpié po uszko-
dzeniu ciala, a przy ktérych wytworzyly sie okolice nowotwéreze
przegrédek. To drugie przypuszezenie jest dosyé prawdopodobne.
N. p. fakt zrostu dwu przeciwleglych przegrédek, wyzej opisany,
daje sie najlepiej zapewne objasnié tem, e powstaly one z jednej
przegrédki, przez resorbeye jej czesei srodkowej, jak to nieraz
mozna obserwowaé przy regeneracyi, po oderwaniu pewnej cze-
sei ciala.

Opisany okaz podwdjny Actinia Cari posiada pewne podo-
bienstwo z obserwowanymi przez Carigrena (1904) utworami
podwéjnymi u Sagartia viduata. Carlgren dostrzegl, ze przy lace-
racyi z wigkszych fragmentow czesei podstawowyeh (proksymalnych)
ciala, zawierajacych posrodku jedng pare przegrédek kierunkowyeh,
i w ktérych czulek kierunkowy wyprzedza inne czulki w rozwoju,
stajac sie wiekszym 1 grubszym od innyeh, powstajg okazy po-
dwdjne. Takie okazy posiadajg jeden, wspélny dla obu potéw czulek
graniczny (Mitteltentakel). Podobuy czulek istuieje, jak widzielismy,
u opisanego przeze mnie okazu dctinia Cari, 1 z tego moinaby
wnosi¢, Ze ten utwér podwdjny powstal w podobny sposéb. Przy
blizszem rozpatrzeniu okazuje si¢ jednak, Ze pomiedzy tymi utwo-
rami istniejs dosyé znaczne réinice. Przedewszystkiem, w utworach
opisanych przez Carlgrena czulek graniezny nalezy do lozy kie-
runkowej, podezas gdy u Actinia Cari pozostaje on w zwigzku
z inng lozg. Rdznica ta nie jest jednak bynajmniej podrzednego
znaczenia, gdyz, jak to wykazaly badania Carlgrena, przy re-
generacyi rozwija sie najpierw czulek kierunkowy i jako najwie-
cej rozwiniety, wplywa na dalsze ksztaltowanie si¢ ukwiala w ten
sposéb, ze przy szybkim wzroscie fragmentu wywoluje zdwojenie
organizacyi, podezas gdy sam zachowuje swe poloZzenie na granicy
pomiedzy oboma osobnikami.

W danym przypadku trzebaby przyjad, ze takze czulek lozy
podrzednej, ktéry normalnie rozwija si¢ pdéZniej, mégl odegraé po-
dobng role, jak czulek kierunkowy, co zreszta nie wydaje sig¢ rze-
czg niemozliwg w pewnyeh warunkach. Nastgpnie czulek ten, jak-
kolwiek posiada polozenie wyjatkowe na granicy osobnikéw, nie
nalezy, jak to jest w przypadkach obserwowanych przez Carlgrena,
do lozy, w ktérej rozdzielajs si¢ uklady przegrédek obu osobnikéw,

2%
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leez komunikuje z loza przylegla, nienormalnie zreszty uksztatto-
wang, nalezaea juz raczej do osobnika wigkszego,

Dalej, plaszezyzna podzialu u okazéw opisanych przez Carl-
grena przechodzi przez érédloze kierunkowa. podezas gdy w okazie
podwéjnym A. Cari plaszczyzna ta lezy w miedzylozach. Dalsza
réznica polega na tem, Zze u S. viduata nowa plaszezyzna symetryi
osobnikéw podwdjnyeh jest prostopadia do plaszezyzny kierunkowej
fragmentu (t. j. do plaszezyzny podzialu), u A. Cari natomiast sto-
sunek taki nie zachodzi.

Przy interpretacyi okazu nalezy mieé na uwadze te réZnice,
jak réwniez okolicznosé, ze przy regeneracyi z fragmentu tego
rodzaju wezesnie pojawiajg sie oba otwory gebowe, podezas gdy
ukwial nasz po sprowadzeniu go do akwaryum, jakkolwiek dobrze
rozwiniety, posiadal jeszeze jeden tylko otwiér gebowy.

Z wymienionych powodéw jest wiec rzecza watpliwa, czy
opisany okaz Actinia Cari zawdzigeza swe powstanie podobnemu
procesowi, jak przy rozwoju Sagartia viduate z fragmentéw przy
laceracyi. Jest jednak mozliwe, Zze w tym okazie, wskutek zranienia,
mialy miejsce procesy regeneracyjne.

Okaz B. Okaz ten jest nieco mniejszy od poprzedniego, gdyz
nie dochodzi 4 em $rednicy, pray wysokosei okolo 2 em. Cialo jest
niemal eylindryczne, nieco splaszezone w kierunku osi prostopadlej
do plaszezyzny podzialu. Na $eianach ciala i na tarczy podstawowej
§ladéw podzialu nie moZna zauwaizyé. Tarcza gebowa jest nieco
owalna, calkowita, z jednym wieficem czulkéw dookola. Na zewngtrz
proces dzielenia ujawnia si¢ jedynie w uksztaltowaniu ggby. Po-
srodku tarczy, zamiast jednego duzego, znajduja si¢ dwa mniejsze
otwory gebowe, odlegle od siebie 0 T—8 mm, otoczone, kazdy z csobna,
wypuklajacemi si¢ wargami, z ktérych wewnetrzne. t. j. polozone
pomiedzy otworami gebowymi przechodzg jedna w druga tak, ze
tarcza gebowa nie weiska sig pomigdzy oddzielajace sig otwory
gebowe, lecz otacza oba razem dokola (tab. 1, fig. 7). Otwory ge-
bowe sy szezelinowate, muiej wicee] rdwnolegle do plaszezyzny
podzialu. Poprzez cienkie $cianki warg wyraznie wystgpuja linie
insercyi przegrédek, biegngeyeh promienisto dokola kazdego z otwo-
réw gebowych. Kazdy z tych otworéw prowadzi do odrgbnej rurki
przelykowej; rurki te w calej swej rozeigglosei s3 od siebie nieza-
lezne, jakkolwiek leza bardzo blizko siebie, w odleglosci paru za-
ledwie milimetréw. Rurki przelykowe nie sg jednakowyeh rozmiaréw
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i budowy; jedna z nich jest obszerniejsza od drugiej i zaopatrzona
w jedna rynne przelykows, jakiej brak natomiast zupelnie przely-
kowi drugiemu.

Uktad przegrédek jest nastepujgey (tab. 1, fig. 6). W calym
okazie (t. j. w obu osobnikach razem) jest 76 par przegrédek,
z ktéryeh 23 pary przyczepiaja sig do obu przelykéw. Moina
uwazaé je za przegrédki 1-go, 2-go i 3-go rzedu. ktdrym do osig-
gnigeia liezby normalnej (24) brak jest jednej pary. Tylko jedna
para posréd nich posiada budowe przegrédek kierujacyeh. Pomiedzy
temi przegrédkami, dochodzacemi do przelyku, znajduja si¢ prze-
grédki niekompletne. ulozone grupami po trzy (4 go i 5-go rzedu),
jednakze niezupelnie regularnie rozwinigte i liczba ich jest muiej-
sza, anizeli powinna by¢ normalnie przy ukladzie heksamerycznym.

Rozdzial przegrédek na oba osobniki jest taki, Ze 13 par
przegrédek kompletnych przyezepia si¢ do jednego przelyku, pod-
czas gdy z drugim zrasta si¢ 10 par. Jedyna para przegrédek kie-
rujacych nalezy do pierwszej z tych grup. Plaszezyzna przez nig
przechodzaca jest nachylona pod katem (w przyblizeniu 45° do
plaszezyzny podzialu osobnikéw. Plaszezyzna ta przechodzi z jednej
strony przez migdzyloZe, ograniczona przegrédkami 3-go 1 1-go
rzedu. Podezas gdy przegrédki 3-go rzedu przyczepiajy sig do tego
samego przelyku, co kierujace, to najblizsza para 1.go rzedu lsezy
si¢ z przelykiem drugim. W tej miedzylozy znajduje si¢ grupa
trzech przegrédek 4 go i H-go rzedu, ktére zachownja sig obojetnie,
nie uwidoczniajac swej przynaleznosci do jednego lub drugiego
osobnika. Po drugiej stronie ciala plaszezyzna podzialu przechodzi
przez migdzyloze, ograniczons przez pary przegrédels kompletnych,
ktérych porzadku, wobec nieregularnego ukladu w tej okolicy ciala,
nie mozna zupelnie $cisle oznaczyé. W tej migdzylozy znajduje sig
jedna para malych przegrédek, nie dochodzaeych do przelyku.

W obu osobnikach rozwiniete sa dobrze gonady meskie.

Jak z powyiszego opisu wynika, takze ten drugi okaz po-
dwéjny Actinia Cari nie posiada budowy, ktéraby mozna sprowa-
dzi¢ wprost do podzialu normalnie zbudowanego ukwialu. Mialy tu
miejsce zaburzenia symetryi. ktére, byé moze, wywolane zostaly
przez poprzednia laceracye, na co jednak nie mamy bezposrednich
dowodéw. Nadmienie. ze okaz ten nie posiada Zadnego blizszego
podobiedstwa z utworami podwdéjnymi, powstalymi z fragmentéw
przy laceracyi, opisanymi przez Carlgrena.
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III. Uwagi ogélne o dzieleniu si¢c ukwialéw,

Rozmnazanie bezplciowe wystepuje u ukwialéw w réznych
postaciach, jak paezkowanie, podzial poprzeczny, fragmentacya (czyli
laceracya) i podzial podluzny.

Wilasciwe paczkowanie spotyka si¢ u ukwialéw pojedynezych
bardzo rzadko. U Gonactinia prolifera dostrzegal Blochmann
1 Hilger (1888) tworzenie si¢ bucznego paczkal). Wazniejsza role
odgrywa paczkowanie u tworzgeych kolonie Zoantheae, w ktéryeh
osobniki pozostaja z soby w zwigzku,

Podzial poprzeeczny jest zjawiskiem réwniez rzadko spotyka-
nem u ukwialéw. Znany przyklad takiego procesu, przypominaja-
cego strobilacye seyfopolipa, mamy wediug Blochmanna i Hil-
gera (1888), Prouho (1891) i Carlgrena (1893) u Gonactinia
prolifera. Andres (1882) wspomina o jednym przypadku przez siebie
dostrzezonym podzialu poprzecznego przez przewegzenie u Aiptasia,
nie badal jednak blizej tego procesu i nadmieuia, 2e dany okaz
ucierpial duzo przy wylawianiu i w akwaryum, tak ze autor przy-
puszeza, iz chodzi tu raczej o przypadek anormalny i patologiezny.

Znacznie czedcie] wystepuje rozmnazanie sig przez fragmen-
tacye czyli laceracye, ktére polega na tem, ze od ukwialu odry-
waja si¢ niewielkie stosunkowo eczesei eiala. ktére nastepnie uzu-
pelniajae sie, wyrastaja w calkowity ukwial. Proces ten przebiega
zazwyczaj w ten sposéb, ie tareza podstawowa ukwialu nadmiernie
sig¢ rozszerza, silnie przywiera do podioza, a nastgpnie kurezy sie,
pozostawiajge eczgéei oderwane od caloéei, przyezem ma miejsce
laceracya tkanek.

Rozmnazanie si¢ ukwialéw przez laceracye jest od dawna
znane: dostrzegal je juz Dicquemare u Metridium dianthus.
U tej samej formy opisali to zjawisko Gosse (1860), Carlgren
(1904, 1909), Hammat (1906), Hahn (1905) i inni. U Adiptasia
lacerata dostrzegal ten proces Dalyell (1848), a Andres (1882)
zbadal go bardzo dokladnie. Ten sam autor obserwowal podobny
sposéb rozmnazania u Aéptasia Contarinii, Bunodes gemmaceus, He-

1) Farquhar (1898) opisal paczkowanie u Corynactis Haddoni, Torrey
za8 (1898) u Metridium fimbriatum, Verr., u ktérego paczek tworay sie albo
w pobliza peristomu i otwdr gebowy paczka jest czeécig geby ukwialu macierzy-
stego, albo tes tworzy sie niZej na kolumnie, i w tym wypadku otwdr gebowy
i przelyk powstaja w paczku niezaleinie,
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liactis bellis i Phellia nummus. Fischer (1874) wzmiankuje o frag-
mentacyi u Sagartia pellucida, Holl. (Adamsia Fischeri Andres).
Wedlug p. G. C. Davenport ((1903) fragmentacya ma prawdo-
podobnie miejsce u Sagartia Luciae. Cary (1911) badal to zjawisko
u nkwialdw nalezgeych do rodzaju Adiptasia i Cylista.

U niektdrych ukwialéw badano doswiadezalnie rozwéj ze
sztuczoie odeigtych fragmentéw ciala. Nalety wprawdzie odrdznié
zjawisko rozmnazania si¢ naturalnego przez fragmentacye od roz-
woju ze sztucznie oddzielonych czedei ciala; doswiadezenia te po-
kazujg jednak, Ze takie pewne ukwialy, ktére normalnie nie roz-
mnazaja si¢ przez fragmentacye, posiadajs jednakie w wysokim
stopniu zdolno$é regeneracyi, dzigki ktérej z odecietego fragmentu
moze rozwingé sie calkowity osobnik. Badania te rzucajg réwniez
$wiatlo na procesy regulacyjne, jakie majg miejsce przy odtwa-
rzanin sie organizacyi ukwialéw. Andres (1882) eksperymen-
towal z Aiptasia Contarinii, Heliactis bellis, Adamsia palliata,
Actinia mesembryanthemum, A. concentrica, Anemonia sulcata, Cere-
actis aurantiaca, Phellia limicola. Szezegélnie dokladne sg badania
Carlgrena (1904, 1909) w tym przedmiocie nad Sagartia viduata
oraz M. dianthus. Nie zatrzymuje sie tutaj nad pokrewnemi do-
$wiadezeniami nad regeneracvg ukwialéw, jakich dokonali rézni
autorowie. -

Podzial podluziny, u niektérych przynajmniej form, spo-
tyka si¢ stosunkowo czesto. Caly szereg autoréw. od Dicquema-
rea poczgwszy, opisuje podwéjne, wskutek podzialu podiuznego
powstale okazy Metridium dianthus, Ellis lub amerykanskich przed-
stawicieli tego ukwialu. M. marginatum, M. Edwards i M. fimbriatum,
Verr. Dzielenie podluzne opisal u Cribrina cavernosa Maec Crady
(1859), u Anemonia sulcata Gosse (1856), Fischer (1874)i Bohn
(1908), u diptasia ignea Fischer (1874). u Protanthea simplex
Carlgren (1893), u Sagartia Luciae Davenport (1903)i Davis
(1909), u Gonactinia prolifera Prouho (1891) i Carlgren (1904),
u Paranemonia Contarinii Carlgren (1904), u Sagartia herpetodes
Mac Murrich (1904), u Sagartia Davisi Torrey i Mery (1904),
u Sagartia nitida Wassilieff (1908), u Discosoma anemorne Mac
Murrich (1889), u Actinothriz Sancti- Thomae Duerden (1900),
u Heteranthus floridus Duchassaing i Michelotti (1860), Mac
Murrich (1889) i Duerden (1900), u Stoichactis helianthus
Duerden (1900).



24 K. KWIETNIRWSKI

Carlgren (1904) wypowiedzial poglad, ze osobniki podwéjne
u ukwialdw powstawaé moga w réiny sposéb i rézne tez majs zna-
czenie. U jednych proces dzielenia, dokonywajacy si¢ stosunkowo
szybko, prowadzi do powstania dwu (lub wiecej) calkowityeb, od-
dzielnych osobnikéw. Przyklady takiego rozmnazania sie podaje
Carlgren u Paranemonia Contarinii, Corynactis viridis, Protanthea
simplex. Podobnie rozmnaza sie n. p. Sagartia Luciae wedlug p. D a-
venport (1903) i Davisa (1909). S. Davisi wedlug Torreya
i Mery (1904), dnemonia sulcate wedlug Bohna (1908) i niektdre
inne. U innyeh ukwialéw, jak n. p. Metridium, Gonactinia i in.,
pewne utwory podwdine powstaja w ten sposéh, Ze rozpoezety pro-
ces dzielenia zostaje wstrzymany i nie dokonywa sie nigdy. Takie
okazy podwéjne Carlgren uwaza za rodzaj potwornosei, przypu-
szezajac, Ze powstajs one jeszeze w okresie rozwoju embryonalnego.

Badania Carlgrena wykazaly dalej, ze okazy podwéjne
mogg powstawaé¢ w pewnych warunkach przy rozwoju ukwialéw
z fragmentéw ciala, jak to ma miejsce przy laceracyi. Takie
utwory podwdjne powstaja po czesei wskutek zakiécenia normal-
nych warunkéw rozwoju w srodkowej okolicy gornej czeéei ciala,
jakie wynika z silnego rozwoju czutka kierunkowego, lub z obec-
noéei rany zabliZniajacej sie, lub tez po czesei wskutek utworzenia
sig dwu lub wigeej okolic twérezyeh.

Z badan Carlgrena wynikaloby wiee, ze nie zawsze rozdwo-
jenie osobnika ukwialu oznacza faze rozmnazania sie bezpleciowego
przez podzial, gdyz w wielu przypadkach utwory podwdjne mogs
mieé charakter potwornodci, wywolanych réZznemi przyezynami.
W kazdym wiee poszczegélnym przypadku nalezaloby, o ile to
jest mozliwe, zbadaé nature i przyczyny podzialu. Rozréznienie
przez Carlgrena réznego rodzaju utworéw podwdjnych jest nie-
watpliwie sluszne, jednakie mozna postawié pytanie, czy osobniki
podwdjne, powstale przez podzial niekompletny, nalezy uwazaé za
potworne? W pewnych przypadkach, zapewne. Sadz¢ jednak, ze
migdzy podzialem catkowitym, prowadzacym do powstania dwu
odrgbnych osobnikéw, a dzieleniem sie cze$ciowem, niema réznicy
zasadniczej, tylko ilo§ciowa, i to ostatnie mozna uwazaé za rozmna-
zanie bezpleiowe, prowadzace do tworzenia kolonii, zlozonej z dwu
lub wigeej osobnikéw mniej lub wigeej wyodrebnionyeh, W po-
dobny sposéb powstajg kolonie wielu Madrepor. Wprawdzie ukwialy
zyja zazwyczaj pojedynezo, u niektérych jednak form, jak n. p.
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Metridium okazy podwdéjne sg dosé pospolite; Actinothric S. Thomae
czesto posiadaja wiele otworéw gebowych i przelykéw a u Ricor-
dea florida ma to byé zjawiskiem zwyklem, tak, ze wedlug Mac
Murricha jedynie osobniki mlodociane sy pojedyncze. Carlgren
stara si¢ wprawdzie wyjasnié to zjawisko faktem, Ze u form tych
ma miejsce rozwdj z wigkszyeh fragmentéw. co analogicznie do
wypadkdw stwierdzonych u Sagartia viduata ma prowadzié do two-
rzenia sie wielu przelykéw. Jest to jednakze tylko przypuszezenie,
gdyz nie zostalo stwierdzone, iz istotnie fragmentacya tego rodzaju
zachodzi u tych form. Wydaje mi si¢ rzeczg prawdopodobna, Ze
ma tu miejsce raczej podzial podluzny niekompletny, powodujacy
pewnego rodzaju stan kolonialny o osobnikach malo wyodrebnionych.

Za interpretacys okazdw podwdjnyeh, jako potwornveh, zda-
walby sie przemawiaé fakt, Ze zazwyczaj budowa ich wewnetrzna,
pod wzgledem ukladu przegrédek i symetryi, jest w mniejszym
lub wiekszym stopniu zakiéeona. Jednakze wzglad ten upada, jezeli
wezmiemy pod uwage. ze ten sam objaw spotykamy u ukwialéw
dzielaeych si¢ calkowicie, a wiee nie uwazanych za potworne.

PrzejdZmy teraz do rozpatrzenia sposobu, w jaki dokonywa
sie podzial podtuzny. Bywa on rozmaity i to nie tylko u form
réinych, gdyz nawet u jednej i tej samej formy opisujg autorowie
w pewnych przypadkach rozmaicie przebiegajace procesy dzielenia
sig podiuznego, n. p. Torrey (1898) u Metridium fimbriatum, Verr.,
lub Torrey i Mery (1904) u Sagartia Davisi. Podzial ten moze
byé réwny (symetryezny) lub nierdwny. Jest rzecza godng uwagi,
ze kierunek podzialu bywa réiny, t. j. postgpuje albo od tarczy
gebowej ku podstawie (oralno-aboralny). lub tez przeciwnie (abo-
ralno-oralny).

Podzial aboralno-oralny zostal opisany u Cribrina caver-
nosa (Maec Crady 1859), u Protanthea simplex (Carlgren 1893),
u Metridium fimbriatum (Torrey 1898), u ktérego czesciej jednak
podzial postepuje w kierunku odwrotnym, u Sagartia Luciae (D a-
venport 1908), u Paranemonia Contarinii (cinerea) (Carlgren
1904), u Sagartia Davisi (Torrey i Mery 1904), u Anemonia sul-
cate (Bohn 1908).

U innyeh form podzial jest oralno-aboralny. Typowe
przyklady okazéw podwéjnyeh, lecz zlaezonych u podstawy, spoty-
kamy n. p. u Metridium lub u Gonactinia prolifera. U Actinia Cari
podzial réwniez jest oralno-aboralny.
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Poznanie procesu podzialu podiuznego, odnosnie do organiza-
cyi wewngtrznej, zawdzigezamy gléwnie badaniom Torreya (1898)
oraz Parkera (1899) nad Metridium, Carlgrena (1904, 1909)
nad Metridium dianthus, Sagartia viduata i in., p. Davenport (1903)
i Davisa (1909) nad Sagartia Luciae, Torreva i Mery (1904)
nad Sagartia Davisi, Mac Murricha (1904) nad Sagartia her-
petodes.

Torrey (1898) znalazl w nielicznych przypadkach (3) u Me-
tridium fimbriatum podzial symetryczny tego rodzaju, ze plaszezyzna
podzialu lezy prostopadle do plaszezyzny przechodzacej przez obie
pary przegrédek kierujaeyeh. Jedenasdeie par przegrédek kompletnych
jest rozdzielonych symetrycznie wzgledem plaszezyzny podzialu, t. j.
po pigé par przyczepia si¢ do kaidego z przelykéw, a jedna para
rozdziela si¢ w ten sposdb, Ze jedna przegrédka daiy do jednego,
druga do drugiego przelyku. W liczniejszyeh praypadkach przechodzi
plaszezyzna podzialu przez o$ dluga przelyku i jedna ryunne prze-
tykows (siphonoglyph) tak. Ze na kazdy osobnik przypada po jednej
przegrédee kierunkowej. Rynny przelykowe dziels sie podiuznie
tak, ze z jednej pary powstaja dwie pary rynien.

U Metridium marginatum, M. Edw., wedlug badan Parkera
(1899), podwdjne okazy posiadaja albo dwa otwory gebowe na po-
jedynczej tarczy gebowej. lub tez dwie odrgbne tarcze gghowe.
W pierwszym przypadku rury przetykowe nie sg calkowicie od siebie
oddzielone (w ksztalcie litery Y lub V). Geby okazéw podwéjnych
sg zazwyczaj zaopatrzone w jedng rynne przelykows, czasami w dwie,
w jednym przypadku geba byla bez rynny. Dwie rynny sg zazwy-
czaj polozone symetryeznie wzgledem przypuszezalnej plaszezyzny
podziatu. Do kazdej rynny przelykowej jest przyczepiona para
przegrédek kierujgcych. Okazy podwdjne posiadaja mniej wigcej
dwa razy wigkszg ilos¢ przegrédek niekierujacyeh niz okazy po-
jedyncze. Plaszezyzna podzialu przechodzi albo przez pierwotne
migdzyloze, lub tez przez pierwotne $rédloze, nigdy za$ przez mie-
dzylozg z jednej, a przez srédloz¢ z drugiej strony.

Przez rozmnazanie bezplciowe powstaja wedlug Parkera
okazy z jedng rynng przelykows i okazy z dwiema rynnami, lecz
nieregularnej budowy; okazéw, powstalych przez dzielenie, regu-
larnie heksamerycznych, o dwu rynnach przelykowyeh, autor nie
dostrzegal i przypuszeza, %e powstajg one drogg rozmnaZania
pleiowego.
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Wedlug p. G. Davenport (1903) u Sagartia Luciae pla-
szezyzna podzialu przechodzi przez os kriotks geby tak, ze do
kazdego z powstajacych osobnikéw przechodzi jedna para przegré-
dek kierunkowych. Autorka przypuszeza, ze nastepnie rozwijaja sig
nowe przegrédki kierunkowe, tak Ze i osobuniki powstale droga po-
dzialu sg zaopatrzone w dwie pary przegrédek kierunkowych.

Davis (1909), ktéry réwniez badal bezplciowe rozmnazanie
sig Sagartia Luciae, dostrzegl, Ze plaszezyzna podziatu przechodzi
przez $rédloze, a w wigkszosei przypadkdw przez $rdédloze przegrd-
dek kompletnych. Plaszezyzna podzialu ma daznosé do polozenia
prostopadlego wzgledem osi poprzecznej wiekszej 1 dzieli cialo na
czesei dwubocznie symetryczne, lecz nie $ecisle réwne.

Przy podziale podluznym u Sagartia Davisi, wedlug badan
Torreya i Mery (1904), daje si¢ zauwazyé przedewszystkiem
przegrupowanie przegrédek dokola dwu osrodkéw. Plaszezyzna po-
dzialu lezv w przyblizeniu prostopadle do wiekszej osi poprzecznej
i przechodzi albo przez miedzyloze, albo czedciej przez érédloze, albo
tei wreszeie z jednej strony przez miedzyloZe, z drugiej zas przez
srédloze.

U Sagartia herpetodes, wedlug badan Mac Murricha (1904),
opréez dwu centralnych przelykéw znajduja si¢ liezne przelyki na
obwodzie, W zwigzku z tem uklad przegrédek jest nieregularny.
Ugrupowanie przegrédek dokola przelykdw centralnych jest skom-
binowane z podrzednem ugrupowaniem dokola mniejszych obwodo-
wyeh przelykéw. Z kazdym z tych ostatnich pozostaje w zwigzku
jedna para przegrédek kierujaeych; w osobniku przedstawionym na
odnosnej figurze (A, str. 270) do jednego z przelykéw centralnych
przyczepia si¢ jedna para, do drugiego dwie pary przegrédek kie-
runkowych. Autor przypuszeza, ze przelyki nie rozwingly si¢ in
situ, lecz powstaly przez oddzielenie si¢ od przelyku pierwotnego,
ktéry byl zaopatrzeny w liczne rynny przelykowe. Dodaé nalezy,
e plaszezyzna podzialu dwu gléwnych grup grzegrédek przechodzi
przez $rédloze po obu stronach, tak Ze w dwu parach przegrédek,
lezgcych naprzeciw siebie, jedna z przegrédek przyczepia si¢ do
jednego, druga do drugiego przelyku.

Wassilieff (1908) twierdzi, ze u Sagartia nitida ilosé prze-
grédek po obu stronach osi jest nieréwna z powodu checnosei na
jednej stronie pasa szybszego wzrostu, co pozostaje wedlug autora,
bvé moze, w zwigzku z dzieleniem si¢ podiuznem. Wkrétce po
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podziale osi strzatkowe nowo powstalyeh osobnikéw s réwnolegle,
nastepnie nachylaja si¢, a wreszeie leza w jednej linii.

Badania Carlgrena (1904) nad rozwojem okazéw podwdj-
nveh z fragmentdw, przy sztucznej laceracyi, jakie powstaja w pe-
wnych warunkach u Sagartia viduata. dowiodly, ze plaszezyzna po-
dzialu osobnikéw lezy w pierwotnej plaszezyznie kierunkowej
fragmentu, 1 wykazaly, jakie sg przypuszezalnie tego przyczyny.
Definitywna plaszezyzna kierunkowa osobnikéw podwdjnych lezy
prostopadle do plaszezyzny podzialu. Autor opisuje takze w naturze
znaleziony okaz podwéjny takiej budowy. Inme zupelunie stosunki
znalazl Carlgren w vaturalnym okazie podwdjnym Metridium
dianthus, powstalym przez podzial podiuzny. Budowa tego okazu
jest nastgpujgca: dwa otwory gebowe prowadzy do przetykdw, ktdre
sig z soby lacza ponize] w jeden. Do przelykéw przyczepiaja sie
liczne pary przegrédek, miedzy ktéremi znajduja si¢ przegrédki
niekompletne. Kazdy z przelykéw jest zaopatrzony w jedna rynne,
z ktéry laczy si¢ para przegrddek kierunkowych. Obie te pary
znajduja si¢ po tej samej stronie i odchylaja si¢ nieco od pla-
szezyzny podziatu, ktéra przechodzi z kazdej strony przez $rédloze
pary przegrédek, posiadajacych miesnie podluzne zwréeone ku so-
bie. W obu tych parach jedna z przegrédek przyczepia sig do
jednego, druga do drugiego przelyku. Oba przelyki sa polaezone
dwiema blaszkami, podobnemi do przegrédek. Z kaidg $rédlozg
graniczny (Mittelendocoel) komunikuja dwa czulki.

Carlgren obserwowal réwniez w kilku praypadkach dzielenie
si¢ podiuzne u Corynactis viridis, nie podaje jednak dokladniejszych
danyeh cu do nkladu przegrédek. Z dostrzezen autora wynika tylko,
ze kazdy z osobnikdéw, przy podziale na dwa. otrzymuje jedny pare
przegrédek kierunkowyeh. przy podziale zas na trzy, jeden z osobni-
kéw zostaje ich zupelnie pozbawiony. Spostrzezenia Carlgrena
nad Paranemonia Contarinii nie rzucajg $wiatla na interesujaca
nas tu sprawe; jest to forma o symetryi promienistej. pozbawiona
przegrédek kierunkowych.

Ciekawe sa spostrzezenia Carlgrena nad ntworami podwéj-
nymi, wystepujageymi w stadyach embryonalnych ukwiatéw. Autor
obserwowal je w swobodnie plywajaeych planulach Sagartia viduata,
a takze w trzech embryonach Cribrina (Bunodes) gemmacea, znale-
zionych we wnetrzu organizmu macierzystego. U tych ostatnich
zbadany zostal uklad przegrédek. W jednym przypadka podzial



0 DZIRLENIU SIE UKWIALU 29

jest zupelnie symetryczny. Plaszezyzna podzialu przechodzi przez
$rédloze przegrédek kierunkowyceh pierwotnych, podezas gdy nowe
przegrédki kierunkowe lezg w plaszezyznie prostopadlej do tamtej.
Uklad przegrédek kazdej z poléw jest taki sam, jaki posiada
Edwardsia Andresi, t.j. o$m przegrédek kompletnych i eztery nie-
kompletne, ktére razem tworzg pierwszy cykl przegrédek u Acti-
niaria. Nie tak regularny jest uklad przegrédek w dwu innych
embryonach. Carlgren (L c. str. 83) interpretuje go w nastgpu-
jacy sposéb. ,Acht vollstindige Edwardsiamesenterien und vier un-
vollstindige. die zusammen einen Cyklus hilden, sind vorhanden.
Von den beiden Schlundrohren ist das eine bedeutend weiter als
das andere, jemes ist mit den 8 vollstindigen s. g. Edwardsiame-
senterien verbunden. dieses dagegen mit dem einen ventralen Rich-
tungsmesenterium und dem angrenzenden ventro-lateralen, vollstin-
digen Mesenterium, d. h. diese beiden Mesenterien sind von dem
kleineren Schlundrohr unterbrochen. Dies ist besonders interessant,
denn hier kann man die Mesenteriennatur der zwischen den Schlund-
rohren liegenden Lamellen genau feststellen®,

U Actinia Cari, jak to powyzej opisalem. podzial jest nie-
symetryczny i w obu zbadanyeh przeze mnie przypadkach odmienny.
W jednym okazie (4) plaszezyzna podzialu dzieli eialo na czesci
nieréwne i zawierajace nieréwng ilosé przegrédek. przyezem jedna
z tych czgsci (nniejsza) otrzymuje dwie pary przegrédek kierun-
kowych. przyezepionych do rvnien przelykowych. podezas gdy druga
zostaje zupelnie ich pozbawiona. Plaszezyzna podziatu przechodzi
niesymetryeznie wagledem ukladu przegrodek. W okazie drugim (B)
podzial jest niemal réwny, lecz niesymetryczny wzgledem ukladu
przegrédek. Plaszezyzna podzialu przechodzi skosnie wzgledem pla-
szozyzny, idyeej przez przegrédki kierujgce. ktérych jest jedna tylko
para. W obu przypadkach plaszezyzna podeialn przechodzi przez
migdzyloze, ale nie symetryczne.

U Actinia Cari nie ma miejsca podwojenie ilosei przegrédek
przy podziale. jak to przyjmuje Parker (1899 dla Metridium
marginatum. U obu okazéw badanyeh przeze mnie ilosé przegrédek
byla przeciwnie nieco ponizej normy, co pozostaje w zwiazku z nie-
regularnym ich ukladem.

Z powyzej przytoczonyeh danyeh, odnoszgeych sig do orga-
nizacyi wewnetrznej ukwialéw w utworach podwoéjnych, a w szeze-
gdlnosei do sposobu. w jaki zachowuje sig uklad przegrédek przy
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procesie podzialu podiuznego, widzimy, ze stosunki te nie sy usta-
lone u ukwialéw i ulegajg mniejszym lub wigkszym wahaniom,
nawet u jednej i te] samej formy. Plaszezyzna podziatu bynajmniej
nie zawsze bywa regulowana przez symetrye budowy eciala, jakkol-
wiek w pewnych przypadkach ma to istotnie miejsce, podobnie jak
n. p. u Manicina areolata lub Favia fragum, nalezacych do grupy
Madreporaria, wedlug badan Duerdena (1902). Zaleznie od ré-
Znych przyezyn (ktére zreszty nie zawsze mogsa byé blizej okre-
$lone), wywolujacych powstawanie utworéw podwdjnych, procesy
podzialu moga przebiegaé odmiennie. Towarzysza im przytem nie-
raz zaburzenia w normalnej organizaeyi i symetryi, wywolane nie-
réwnomiernym wzrostem i procesami regeneracyjnymi.

Niektérzy autorowie zwracali juz uwage na kwestye, czy
1 w jakim zwigzkn pozostaja z soba rozmnazanie bezpleiowe
a nieregularny uklad przegrédek i nienormalna ilo$¢ rynien prze-
iykowych, lub innemi slowy, czy i w jaki sposéb wplywa rozmna-
zanie sig bezplciowe na symetrye ciala ukwialéw.

Juz Carlgren (1896) wypowiedzial przypuszezenie, ze wtérna
symetrya dwuboczna, jaks sig spotyka u pewnyeh ukwialdw, n. p.
u Metridium dignthus, a ktéra objawia sie w wystepowaniu jednej
tylko pary przegrédek kierunkowych, jest wynikiem bezpleiowego
rozmnazania sig, podezas gdy formy o symetryi dwupromienistej,
posiadajace dwie naprzeciw siehie lezgce pary przegrédek kierun-
kowych, mialyby powstawaé przez rozmnazanie pleiowe.

Parker (1897) badal zmienno$¢ w ukladzie przegrédek
i liczbie rynien przelykowych u Metridium marginatum i rozréznia
dwa typy: z jedng lub z dwiema rynnami przelykowemi (monogly-
phic, diglyphic type) i przypuszcza, Zze obecnodé tyeh dwu typéw
pozostaje W zwigzku ze sposobem rozmnazania sig. Jeden typ powstaje
przy pleciowem, drugi przy bezpleiowem rozmnazaniu.

Torrey (1898), ktéry badal dzielenie si¢ u Meiridium fimbria-
tum, przeczy zapatrywaniu Parkera, jakoby obecnosé jednej lub
dwn rynien przelykowych byla w zwigzku ze sposobem rozmna-
zania si¢ tych ukwialéw. Wedlug Torreya zaréwno jedne jak
drugie formy mogs rozmnazad sie przez podzial i powstawaé drogy
podziala,

W nastepnej swej pracy Parker (1899) powraca do tego
zagadnienia, potwierdzajae, ze osobniki z jedns lub z dwiema ryn-
nami przelykowemi mogs powstawaé w podobny sposéb, droga
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rozmnazania bezplciowego, przypuszeza jednak, ze Torrey idzie
za daleko, przeczac istnieniu wszelkiego zwiazku pomiedzy tymi
typami budowy a sposochem rozmnazania si¢. Parker mniema, ze
dopdki nie jest dowiedzione, i4 droga rozmnazania sig bezpleiowego
mogs powstawaé osobniki heksameryczne z dwiema rynnami prze-
tykowemi, jest rzecza prawdopodobns, Ze sa one wynikiem rozmna-
zania pleiowego, i jedli tak jest istotnie, to wiele nieregularnoéei
w ukladzie przegrédek Metridium pozostawaloby w zwiazku z roz-
mnazaniem bezplciowem.

Davenport(1903) stwierdza, ze monoglificzne Sagartia Luciae
sa wynikiem podziatu podiuznego form, zaopatrzonych w dwie rynny
przelykowe. Autorka nie miala sposobnosei obserwowania wprost
przemiany formy monoglificznej w diglificzng, zauwazyla jednak,
ze w okresie najezynniejszego podzialu formy monoglificzne sg
liczniejsze, podezas gdy nastepnie ilosé diglificznych sie powigksza,
co przemawialoby za tem, ze druga rynna przelykowa, oraz druga
para przegrddek kierunkowych si¢ odradza. Zapatrywanie wige, ze
formy diglificane powstaja wylgeznie drogs rozmnazania plciowego,
nie znajduje w tym przypadku potwierdzenia.

Davis (1909),ktéry badal réwniez dzielenie sig u Sagartia Lu-
ciae, przypuszeza, Ze osobniki powstate drogg rozmnazania pleiowego
s3 regularnie heksameryczne; jednakze podzial podluZny tak czesto
sig trafia, ze okazy posiadajace budowe regularna ss rzadkie.

Posréd okazéw Sagartia Davisi, wedlug badai Torreya
i Mery (1904), jedynie maly procent posiada uklad przegrédek
regularnie heksameryezny; osobniki powstate drogs podzialu ss bu-
dowy nieregularnej.

Najobszerniej i w ogélniejszy sposéb traktuje Carlgren
(1904, 1909) sprawe stosunku rozmnazania bezplciowego do sy-
metryi eciala i ukladu przegrddek, Carlgren stara sie wyjasnié
te stosunki przez szereg eksperymentéw, w ktérych badal wynik
odradzania si¢ ukwialéw z réinych fragmentéw ciata i warunki,
w jakich powstaje przy regeneracyi taka lub inna symetrya i uklad
przegrédek, i dochodzi do wniosku, Ze we wszystkich przypad-
kach, w ktérych u pewnego gatunku wystepuje zmiennosé sy-
metryi, pozostaje ona w najécislejszej korrelacyi z rozmnaZzaniem
gig bezplciowem danej formy.

Carlgren wystepuje przeciw mniemaniu, jakoby stosunki
symetryi, odbiegajace od typu u gatunkéw, w ktérych symetrya
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jest zmienna, jak n. p. u Metridium lub u pewnych gatunkéw ro-
dzaju Sagartia, byly dziedziczne. Torrey nie ma wige wedlug
niego slusznosei, gdy twierdzi, ze monoglificzne i posiadajsce jedna
pare przegrédek kierunkowych formy Metridium powstaja droga
pteiowa. Carlgren przyjmuje jednak. zZe n. p. u Thalassianthus,
ktéry, wedlug badan moich wilasnych (1897) i Carlgrena (1900)
posiada symetryg promienista stale wystepujaca, ta jest u tej formy
dziedziczna, lecz ze wytworzyla sie—co wydaje mi sie problema-
tyezne — w zwigzku z rozmnazaniem bezpleiowem.

Hahn (1905) na podstawie badan nad Mefridium stwierdza,
ze dimorfizm tej formy nie polega na dziedziczeniu ukladu mono-
lub diglifieznego, lecz pozostaje w zwiazku z rozmnazaniem sig tego
ukwiatu przez fragmentacye.

Na podstawie dotychezasowych badani moina wiee przyjaé,
Ze rozmnazanie bezplciowe istotnie wywoluje zmiany w ukladzie
przegrédek i w symetryi ciala, co wynika z faktu, ze — w wigk-
szoéel przynajmniej znanych przypadkéw — w osobnikach powsta-
lych 7z czgdei ciala regulacya i odtworzenie pierwotnego ukladu
przegrédek nie ma miejsea.

Nalezy sig tu jeszcze wzmianka o przyezynach, wywolujaeych
dzielenie si¢ ukwialéw. U niektérych form jest to vbjaw zupelnie
pospolity i odgrywa role sposobu rozmnazania sig, istniejycego obok
i niezaleznie od rozmnazania sig pleiowego. Faktem jest stwierdzo-
nym, ze osobniki dojrzale pleiowo, a to zaréwno zeniskie jak me-
skie, mogs sig dzieli¢. U innyeh form podzial jest zjawiskiem mniej
lub wigcej rzadkiem i moze wystepowaé jedynie sporadyecznie, nie
majge istotnego znaczenia dla rozmnazania sie tych ukwialéw.
Carlgren, jak to juz wyzej wspomnialem, zwrécil uwage na to,
Ze utwory podwdjne u ukwialéw réine maja znaczenie, odmienne
tez moga byé przyezyny, wywolujace te zjawiska. W niektdryeh
przypadkach utwory podwdjne s potwornosciari, spowodowanemi
przez zakldcenie normalnego rozwoju, badz to w okresie embryonal-
nym, badZ podezas procesu regeneracyi z fragmentu ciala. Przy-
czyny zakldcenia normalnego rozwoju moga byé rdine, n. p. uszko-
dzenie pewnej czgsci ciala, lub przy regeneracyi rozwdj czulka
kierunkowego, ktéry przerywa ciggloéé migdzy obiema polowami
ciala. zmuszajge je do rozwoju. pod pewnym wzgledem niezaleznego
od rozwoju drugiej polowy. (Carlgren).

Torrey 1 Mery (1904) na podstawie badai nad Sagartia
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Davisi dochodzg do wniosku, ze podzial w pewnych przypadkach
do tego stopnia zalezy od ruchéw czynnych réznyeh okolic tarczy
podstawowej, w kierunkach sobie przeciwnych, ze nasuwa si¢ przy-
puszczenie, iZ przyczyne jego stanowi wytworzenie sie pewnego ro-
dzaju przerwy w eciaglodei fizyologicznej miedzy temi dwiema oko-
licami. Kierunek plaszezyzny podzialu zaleiy wedlug przypuszezenia
tych antoréw od linii najwiekszego napigeia i jest do niej prostopadly.
Linia najwigkszego napigcia lezy w plaszezyznie kierunkowej i po-
zostaje w zwigzku ze specvalng budows oraz polozeniem przegrédek
kierunkowych.

Wedlug spostrzezern Bohna (1908) u Anthea cereus ( Anemonia
sulcata) podzial podluzny. pospolity u tej formy, powodujs ruchy
czynne tarezy podstawowej. Podzial zaczyna sie u podstawy i gdy
obie czgsel tarczy poruszaja sie w odmiennych kierunkach, rozciaga
sig na kolumne ciala. Autor zauwazyl, Ze przeniesienie ukwialéw
do $wiezej wody, pobudza je do podzialu.

U Actinia Cari nie moglem stwierdzi¢ przyezyn, ktére wywo-
faly podzial podluzny. Nie wydaje mi si¢ rzecza prawdopodobna,
zeby odgrywaly tu role czynniki zewnetrzne. mechaniczne; pozosta-
jace w zwigzku z lokomocya. Okazy 4. Cari. travmane przeze mnie
w akwaryum, okazywaly wogdle bardzo maly ruchliwosé. Jeden
z okazéw podwdjnych (4) osiadl na stale na duzej skorupie malzy
dArea, drugi zas (B) przyeczepil si¢ do gladkiej powierzchni szklanej
w akwaryum. Sadze zreszta. ze szczegblnie w przypadkach, w kté-
rych. podzial jest oralno aboralny, jak u 4. Cari, nie mozna pray-
pisywaé go dzialaniu wspomnianych czynnikéw, ktdrym z natury
rzeczy podlegaja przedewszystkiem ezesdei podstawowe.

Jakie sa jednak w danym przypadku istotne przyezyny, ktére
wywolaly podzial geby 1 przelyku. oraz ugrupowanie sig przegrédek
dokota dwn osrodkéw. przez co powstaly okazy podwdjne, nie da
sig stwierdzi¢ napewno. Byé moze, Ze zachodzi tu przypadek rozmna-
zania si¢ bezplciowego. Wobec faktu jednak, ze oba okazy pudwdjne
posiadaja budowe nieregularng, nie dajaca sie sprowadzié wprost
do budowy ukwialu normalnego. przy uwazglednieniv zmian zacho-
dzaeych przy nowem ugrupowapiu si¢ przegrédek dokola dwu
oérodkéw, nasuwa sie przypuszezenie, ze wskutek poprzednich uszko-
dzeri mialy miejsce procesy regeneracyjne i Ze rozdwojenie sig
organizacyi tyeh ukwialdw nastapilo w zwigzku z nimi.

Rozprawy Wydz. mat-przyr. T. LVE, Ser. B. 3
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Streszczenie.,

1) Actinia Cari. ukwial, u ktérego, o ile wiadomo, rozmna-
zanie bezplciowe normalnie nie wystepuje, sporadycznie moze ulegaéd
podziatowi.

2) Dzielenie jest podiuzne, oralno-aboralne, niecalkowite i pro-
wadzi do powstania okazéw podwdjnych o dwu gebach, dwu prze-
tykach i ewentualnie o dwu tarczach gebowyeh. W jednym okazie
znajduje si¢ czulek graniczny, ktérego brak okazowi drugiemu.
Czesei podzialu w jednym przypadku ss réwne, w drugim réznis
sig rozmiarami,

3) Uklad przegrédek w obu okazach jest nieregularny i ugru-
powanie przegrédek przy podziale jest niesymetryczne. W okazie
pierwszym jeden z powstajacych osobnikéw posiada dwie pary
przegrédek kierunkowych i dwie rynny przelykowe, podezas gdy
drugi jest ich zupelnie pozbawiony. W okazie drugim jeden z osob-
nikéw otrzymuje przy podziale jedyna pare przegrédek kierunko-
wyeh 1 rynng przetykows, osobnik drugi organéw tych nie po-
siada. W obu przypadkach plaszezyzna podziatu przechodzi przez
miedzyloze.

4) Budowa wewnetrzna obu okazéw podwéjnych nie daje sie
sprowadzié wprost do budowy normalnego, dzielgcego sie podtuznie
ukwialu. Jest rzecza mozliwa, Ze rozdwojenie organizacyi nasts-
pilo w zwigzku z procesami regeneracyjnymi, wynikiymi z la-
ceracyi. :

5) Wogdle u ukwialéw sposéb dzielenia si¢ podiuznego, w sto-
sunku do organizacyi wewnetrznej, nie jest $cisle ustalony nie tylko
u form réznych, ale takze u jednej i tej samej proces dzielenia moze
pod tym wzgledem przebiegaé rozmaicie. W pewnyeh przypadkach
podzial jest symetryczny, czesto jednak kierunek plaszczyzny po-
dzialu nie jest regulowany przez symetrye ciala. Stosunek pla-
szezyzny podzialu nie jest staly ani wzgledem przegrédek kierun-
kowych, ani wzgledem $réd- lub migdzylozy.

Z Instytutu anatomii poréwnaweczej c¢. k. Uniwersytetu we Lwowie,
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Fig. 1. dctinia Cari, Okaz podwdjny (d) wideany z boku, Z fotografii

Zywego zwierzecia,

Fig. 2. Ten sam okaz (A4) widziany z gory. Z folografii zywego zwierzgcia.
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Fig. 8. Ten sam okaz (4) po utrwaleniu, widziany 2z boku, nieco powiek-
szony, Na écianie ciala widoczna brészda, ciagnaca si¢ na granicy obu osobnikéw.

Fig. 4. Schematyzowany przekrdj poprzeczny przez okaz (4) na wysokodei
przelykéw, odtworzony zapomocs lupy do rysowania C. Reicherta. Powigkszenie
okolo 4-krotne,

Oe,, Oe,: przelyki. D: przegrédki kierunkowe,

Pig, 5. Okaz pedwdjny (d4). Przekrdj poprzeczny przesz okolice graniczng
pomigdzy oboma osobnikami, w gérnej czeéci ciala, pod tarcza gebowa. Powicksze-
nie okolo H-krotne.

Oe: przelyk osobnika wiekszego. S¥, Sj‘ przegrodki zrofnigte z soba,
nalezace do dwu pierwszych par, prayczepiajacych sig do przelyku osobnika
wiekszego. S’, S’/: przegrédki tych par, prayczepiajace sig wprost do przelyku.
D, D: praegrédki kisrunkowe osobnika mniejszego. P: tarcza gebowa. T oznacza polo-
senie czulka granicznego, komunikujacego ze érédloza, ograniczong przez przegrédki

1*7 i* ’ Sls S,

Fig. 6. Actinia Cart, okaz podwdjny (B). Prazekr6j poprzecany na wysokosei
przelykéw, schematyzowany, odtworzony zapomoca lupy do rysowania Reicherta.
Powiekszenie okolo H-krotne.

O¢,, Oe,: przelyki. D: przegrédki kierunkowe.

Fig. 7. Okaz podwdjny (B). Geba podzielona na dwa otwory O,, 0,, oto-
czone wargami L. Ksatalt ciala i tarczy gebowej ozuaczony w ogélnych zary-
such, z opuszezeniem czulkéw i innych szezegéléw. Powiekszenie blizko 2-krotme.
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Przyczynek do lepszejznajomosci skgposzczeta:
Amphichaeta leydigi (Tauber 1879) M. Kowalewski 1910
przez
Mieczystawa Kowalewskiego.

(Z 2 rycinami w tekscie).

Rzecz przedstawiona przez czlonka M. Siedleckiego na posiedzeniu Wydziala
matem,-przyroduiczego dnia 3 kwietnia 1916 r.

Krétks wiadomosé o tym drobnym skgposzezecie oglositem
juz przed laty (2, 3), zapowiadajac podanie dokladniejszego opisu
w czagie péZniejszym, do czegu jednak z rozmaitych powodéw przy-
stepuje dopiero teraz.

Z przedstawicieli rodzaju Amphichaeta Tauber 1879, opréez
omawianego w tej pracy gatunku, znany jest dotad jeszeze jeden
tylko, mianowicie Amphichaeta sannio Kallstenius 1892, ktérego
opis, stosunkowo do$é dokladny, podal Kallstenius (1). Na opis
ten w dalszym ciagu bede sie czesto powolywal.

1. Czesé anatomiezna.

Amphichaeta leydigi nalezy do drobniejszych przedstawicieli
rodziny Chaetogastridae. Dlugo$é ciala najwigkszych osobnikéw
pleiowyceh, liczageych 14 segmentéw, nie przekracza 1'7 mm. Fan-
cuchy jednak tego zwierzecia mierza znacznie wigeej. Niektére
z nich dochodzy nawet do 4 mm dlugosei.

Ksztaltem ciala Amphichaeta leydigi praypomina gatunek Chaeto-
gaster diastrophus Gruith, 1828, jest jednak znacznie od niego grubsza.
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Plat cezolowy (prostomium) stozkowaty, na koneu zaokrs-
glony, mniej wigcej tak dlugi jak szeroki, podobny do platu tego
u Chaetogaster diastrophus. jak go rysuje Ve jdovsky (B, tab. VI, 11).

Szezecinki (haczyki) cienkie. na koficu rozdwojone na dwa jedna-
kowo dlugie ramionka, z ktérych jedno stanowi bezpoérednie przedtu-
Zenie szczecinki, drugie za$ styka sig z plerwszem pod katem niemal
prostym. Wezelek (nodulus) malutki; w ILi Il segmencie znajduje
sig¢ on blizej nasady szezecinki, w pozostalych segmentach prawie
w jej srodku. Co do dlugodei szezecinek. to najdluzsze z nich zna-
lazlem na IIl segmencie, mianowicie od TH do 84 w. krétsze od
tych na II: od 69 do 75 u, jeszcze kritsze na VI i pozostalyeh do
konica ciala: od 57 do 72 u, najkrétsze zas na IV i V, gdyz tylko od
55 do 63 . Co do sposobu rozmieszczenia szezecinek na ciele zwie-
rzgeia i ich liczby w poszezegélnyeh wigzkach, to jako norme mo-
Zemy uwazaé nastgpujgce stosunki: Za wyjatkiem segmentu IT, na
ktérym spotykamy jedynie szczecinki brzuszne, na wszystkich po-
zostalych segmentach sa stale tak brzuszne jak i grzbietowe.
W wigzkach (brzusznyeh) II segmentu znajdujemy po 4 szcze-
cinki, na IIT segmencie w wigzkach grzebietowyeh po 5, w brzu-
sznych po 4. na segmentach IV iV po 2%, a na VI i pozostalych
do kotea ciala po 4 w obu rodzajach wiazek, t. j. grzbietowych
i brzusznych?). Naturalnie, tu i dwdzie zdarzajg si¢ pewne niezna-
ezne odstepstwa od normy.

Skére tworzy ecienki nablonek; szezecinki czuciowe, cha-
rakterystyczne dla przedstawicieli rodzaju Chaetogaster, krétkie, de-
likatne, najlepiej rozwiniete na tylnym koneu ciafa.

Wor podskdrny miesny, leigey pod nablonkiem, sktada
sig z dwéch warstw: warstwy wldkien okreznych i warstwy zna-
eznie grubszych wldkien podiuznyeh, do ktérej przylega od wewnatrz
plaski nablonek jamy eciala.

Amphichaeta leydigi posiada, podobnie jak i Amphichaeta
sannio, woreczkowaty wypukling ku tylowi grzbietowej czedei prze-

grédki ITI/IV.

1) MoZzemy upatrywadé w tem daznosé do zupelnego zaniku tych szczecinek,
ktére nie tylko sa tutaj najmniej liczne, ale jednoczeénie i najkrétsze, jak to wi-
dzimy w istocie u przedstawicieli rodzaju Chaetogaster, gdzie zanikaja one takze
i na III segmencie.

?) Dane, tyczace si¢ dlugosci, rozmieszczenia i ilodei szczecinek w wiazkach,
wyjmuj¢ z poprzednio ogloszonego artykulu (2, 3).
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Przewdéd pokarmowy przedstawia sie na ogé! podobnie
jak u Amphichaeta sannio. Przelyk jednak jest stosunkowo nieco
krétszy, a gardziel nieco dluzsza niz u tego ostatniego gatunku.
Gardziel sigga prawie do polowy V segmentu. Reszte tego segmentu
1 segment VI zajmuje pierwsze wieksze rozszerzenie Zolgdkowe.
Drugie takie rozszerzenie zajmuje segment VIL Dalsza czeéé jelita
okazuje w kazdym segmencie lekkie rozszerzenie. Cale jelito w tyl
poza gardziels otaczajg dosé gesto komérki ehloragogenowe. Cha-
rakterystyczne dla nich blyszczace ziarenka znajdujy sig réwniez
w nablonku obu rozszerzen zZoladkowvch, szezegélnie w drugiem
w wielkiej iloSei. Z muskulatury przewodu pokarmowego, oprécz
charakterystyeznych dla calej rodziny Chaetogastiidae, silnych wlé-
kien migsnych doprzelykowyceh, przebiegajacych od przelyku do
$cianki ciala, udalo mi si¢ dojrze¢ jedynie podluzne widkna miesne
przyprzelykowe, jakie opisuje i rysuje Kallstenius u Admphi-
chaeta sannio. U naszego zwierzecia sg one jednak bez porédwnania
ciefisze 1 mniej liczne niZ u tego ostatniego. Przechodza one takie
na gardziel, a zdaje sie, i na reszte jelita.

W kwestyi ukladu krwiono$nego mam do zanotowania
jedynie nastepujacy szczegdl: naczynie grzbietowe (fig. 112, v d.)
rozwidla sie z przodu przed spoidlem mdzgowem na dwa ramiona,
ktére nie zachodzg tutaj tak daleko ku przodowi, jak to rysuje
Kallstenius u Amphichacta sannio, lecz jeszeze przed wspomnia-
nem wyzej spoidlem wyginajg sie na boki (fig. 11 2, e. 0. 1), po-
czem, dazge ku tylowi i brzuchowi zwierzeeia, laczg sie w okolicy
zwojéw nadprzelykowyeh w wspélne naczynie brzuszne.

Nerki. Pierwsza para nerek lezy w VII segmencie, podobnie
jak u Amphichaeta sannio. W przeciwienstwie do tego ostatniego
gatunku nerki sa tutaj normalnie parzyste, chociaz dosé czesto
w jednym, a niekiedy nawet w dwdéch segmentach zdarzajs sig
nieparzyste. Przedstawiaja si¢ one w postaci podluznyeh, plaska-
wyeh, platowatych utworéw, lezaeych z bokéw ciala zwierzgeia.
Z naczyniem brzusznem nie pozostajs one w zadnym zwiazku; sa
od niego dosé znacznie nawet odsunigte. Pod tym wzgledem mamy
tutaj stosunki wybitnie odmienne niz u Amphichacta sannio, gdzie
sg one zrosniete z tem naczyniem, a nadto, sadzge z ryciny, zamie-
szezonej przez Kallsteniusa, ich przewody zewnetrzne odchodza
od S§rodkowych czesei nerek i otwieraja si¢ w znacznej odleglodei
ku przodowi od szczecinek brzusznych. U naszego zwierzecia na-
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tomiast wspomniane przewody odchodzg od tylnych czgsel nerek
i otwierajsy si¢ na zewnatrz tuz przed szczecinkami brzusznemi.

Uklad nerwowy. Mézg najdokladniej udalo mi sig zbadaé
u jednego okazu zwierzecia, zakonserwowanego w kwasie osmowym
i ogladanego w calosci. Zalsczona rycina (fig. 1 i 2) przedstawia
wilasnie ten mézg. Patrzac nan z gory i biorae, jako czesé srodkows,
spoidlo poprzeczne w postaci poprzecznie owalnego, pod wplywem
kwasu osmowego sczernialego cialka, widzimy, Ze przylegaja do
niego nastgpujace czesci skladowe albo platy mézgowe, utworzone
z komérek nerwowych: 1) od przodu plat mézgowy przedni niepa-
rzysty, w ksataleie poprzecznego ciatka (fig. 1, L c. a), 2) para

Fig 1(x232)

palezastych dlugich platéw tylnyeh (fig. 1, I e. p.) i 3) z bokdéw
tych ostatnich, para znacznie mniejszych, réwniez palezastych pla-
téw bocznych (fig. 1, L ¢. 1.). Od spoidia mézgowego odehodzs z bo-
kéw oba spoidla przetykowe (fig. 1, ¢. n. ph.), laczace sig z pniem
nerwowym brzusznym (fig. 1, ¢. n. v.). Dokladniejsze poznanie przed-
stawionych tu stosunkéw ulatwia zalgezony wyzej obraz tego samego
mézgu, widzianego z boku (fig. 2, oznaczenia, jak wyzej). Oba spoidla
podluzne pnia brzuszuego przylegaja do siebie $cisle na calym swym
przebiegu. Pierwsze zwoje brzuszne sg znacznie do siebie zblizone.
W czedei przelykowej naliczylem ich 5 par. W czesel tej migsnie
doprzetykowe przebijaja w wielu punktach, podobnie jak i u Amphi-
chaeta sannio, pien brzuszny. Zwoje nadprzelykowe (fig. 1 i 2,
g. sph.) lezs ponad scianky grzbietows przelyku. Sa one jednak
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znacznie dalej odsunigte ku tylowi nii u Amphichaeta sannio, gdyz
mieszczg si¢ mniej] wigce] w polowie dlugosei gardazieli.

Uwazam za stosowne zwréeié uwage tutaj na to, Ze ksutalt
mdzgu, a wlasciwie platéw jego nie przedstawia sig literalnie tak
samo, jak na zalaezonej ryeinie (fig. 1 i 2), u wszystkich bada-
nych okazéw. Stosunki te bowiem zalezne s od stanu skurezu ciata
zwierzecla, od sposobu konserwowania i t. d.

Organarozrodeze Sameze: Jadra. duze, parzyste, leza
7z bokéw brzusznego pnia nerwowego w przedniej polowie V segmentu.
Lejek nasienny ma ksztalt prawi-
dlowego wysokiego lejka o szerokim f‘;,#ﬁ 745).
otworze (fig. 4. inf. s.). Takim znajdu- :

jemy go u wiekszosci okazéw konser- e gnf
wowanych i takim przedstawil mi sig on

u zwierzat, badanych za zycia. U nie-

ktérych okazéw konserwowanych przyj- ‘:/ZM
muje on postaé lekko jajowaty (fig. 3, A
inf. ). Przewdd nasienny (fig. 3, ‘{’-‘}7”
v. def.) krotki, badz réwny co do dlu- e ind.
gosei swej dlugodei (wysokosei) lejka v def,
lub nieco tylko dluzszy. Komora na-

sienna (abriwm), duza, podluinie jajo-

wata (fig. 3, at), zazwyezaj lezy diuz- e

sz swg osig mniej wigeej réwnolegle do
dlugiej osi ciala zwiersgeia. Przednim || /7 Ao al.
swym koneem przechodzi ona tagodnym
skretem prawie pod katem prostym w zna-
cznie weiszg szyjke, prawie tej samej
dlugodei co komora i konezy sie otworem plciowym tuz poza szcze-
cinkami brzusznemi VI segmentu. W odleglodei, wynoszacej wigcej
niz /5, a mniej niz 1/, dlugosei calej tej szyjki, uchodzi do niej
przewdd nasienny. Ta wiee czedé szyjki, ktéra lezy pomigdzy ujéciem
wspomnianego wlasnie przewodu a otworem pleiowymn, stanowi wla-
dciwie cewke nasienng (fig. 3, d. ¢j.). U okazdw dojrzalych, kon-
serwowanych, jest ona stale pecherzykowato rozdeta i réini si¢ od
puzostalej czesei omawianego tu organu tem, Ze jest wyslana we-
wnatrz nablonkiem eylindrycznym, podezas gdy w pozostalej czgéei
tego organu wysecielajacy nablonek jest tak nizki, ze zbliza sig ra-
czej do plaskiego. Ten ostatni jest migawkowy: ruch rzesek w catej

./77. 3[x 785).
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komorze widzialem doskonale u okazéw zwierzat, badanych za
zycia. Do nablonka przylega od zewngtrz cienka warstwa wldkien
migsnych okreznyeh, a do tej plaski nablonek jamy eciala z li-
cznemi jadrami. Cewka nasienna lezy w obrebie silnych widkien
migsnych przyotworowyeh, grabieto-brzusznyeh, otaczajacych jg
w wigkszej ilosei od tylu. Skurcz tych miesni powoduje niewatpliwie
owo pecherzykowate rozdecie cewki nasiennej u okazéw konser-
wowanyeh, o ktérem méwilem wyzej. Niema go bowiem u oka-
zéw konserwowanyech, ale bardzo mlodyeh, u ktérych musknlatura
ta nie jest jeszeze naleZycie rozwinieta. Nie widaé go réwniez
u okazéw zwierzat Zywych, u ktérych — wedlug pobieznego szkicu
w moich notatkach — od prawidlowo jajowatej komory wilasciwej]
przebiega az do otworu pleiowego przewdd tej samej wszedzie
grubosei.

Sadzac z bardzo krétkiego opisu organéw tych u Amphichaeta
sannio, podanego przez Kallsteniusa, mosna przypuseid, ze i tam
przedstawiajg sie one podobnie. Jedynie wlasciwa komora nasienna
jest tam kulista, Natomiast rdinig sig¢ one znacznie od organéw
tyeh u przedstawicieli rodzaju Chaetogaster, n. p. Chaetogaster dia-
phanus Gruith, 1828 jak widaé z odpowiedniej ryciny Vejdov-
skiego (5, tab. V, fig. 7). O ile bedziemy mieli na wzgledzie
tylko komore nasienny Jacznie z cewksy nasienna i miejsee ujscia
przewodu nasiennego, to opisane powyzej stosunki zblizaja si¢ naj-
bardziej do tyeh. jakie spotykamy u niektérych przedstawicieli
rodziny Naididae, n. p. Nais variabilis Piguet 1906 i Nais par-
dalis Piguet 1906 wedlug nowszych badan Pigueta (4, tab. 3,
fig. 91 15).

Worek nasienny nieparzysty, w $rodku ciala nad jelitem
siega ku tylowi do koniea VI, a nawet weciska si¢ do polowy VII
segmentu ciala.

Samicze. Jajnik nieparzysty, rozwija sie, jak zwykle zre-
szta u tych zwierzat, pézniej niz jadra i lezy w przedniej ezgdei
segmentu VI z lewego boku brzusznego pnia nerwowego. Kie-
szonki nasienne (spermathecae) przedstawiaja sig w postaci diu-
gich, slepych rur. na koncach woreczkowato rozdetych (fig. 3, spth.).
W rozdeciach dosé wezesnie juz spotyka sie nasienie (fig. 3, sp.).
Na pewnej przestrzeni przed rozdeciem kieszonki sg najeiensze. Ze-
wnetrzne otwory ich mieszezg sig¢ w niewielkiej odleglosei przed
szczecinkami brzusznemi V segmentu. Pod wzgledem budowy histo-
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logicznej przypominaja one komory nasienne, z tg réinica, ze wy-
scielajacy je nablonek jest wyiszy, prawie szescienny i nie mi-
gawkowy. Worek jajowy nieparzysty, zajmuje takie samo polo-
zenie jak worek nasienny, poza ktérym lezy, i siega ku tylowi do
koniea VII segmentu.

Opaska (clitellum) obejmuje segmenty V i VI. Po ukon-
czeniu jej rozwoju szezecinki brzuszne VI segmentu wypadaja
catkowicie.

Okres plciowy u Amphichacta leydigi rozciaga sig na catery
miesigee: styczen, luty. marzec i kwiecien. W styezniu pojawiaja
sig pierwsze okazy z zaczatkiem jader; w lutym spotyka sie juz
pojedyncze okazy prawie dojrzale; wszelako gléwny okres dojrza-
todei pleiowej przypada na druga polowe marea i pierwsza polowe
kwietnia, poczem urywa sig dosé gwaltownie.

I1. Czesé biologiczna.

Amphichaeta leydigi jest jednym z najpospolitszyeh skgpo-
szezetéw w Dublanach (pod Lwowem), gdzie zyje w wielu stawach
i kanalach. Nalezy tedy do naszej fauny slodkowodnej. Kwestyg
morskiego jakoby pochodzenia jej, istniejacg w literaturze. obalilem
juz w dawniej ogloszonym artykule (2 1 3) i tam tez odsylam
pod tym wezgledem czytelnika. Zazwyezaj zwierzatko to pojawia
si¢ masowo i najehetniej przebywa pomiedzy skupieniami tego ro-
dzaju wodorostéw, jak sinice i okrzemki. Te ostatnie majq stanowié
wedlug Kallsteninsa wylyezne pozywienie Amphichaeta sannio.
W jelicie Amphichacta leydigi spotykalem, oprécz okrzemkéw, ro-
zmaite drobne wodorosty zielone oraz pierwotniaki, a nawet mniej-
sze gatunki wrotkdw,

W akwaryum, vawet duzem, zwierzatka te nie daja sig
dlugo hodowaé, przynajmniej w temperaturze pokojowej. W parg
dni, po ustaniu si¢ wlanej do akwaryum wody z mulem, w kté-
rym 2yja, wylaza one pa $eianki akwaryum, gdzie zbierajs sig
niekiedy calemi masami, i skad mozna je bardzo latwo wylawiaé
pipeta. Po dalszyeh kilku dniach liczha okazéw zmniejsza sig coraz
bardziej, az wreszeie po jakich 10 dniach znikaja one catkowicie.
Mimo to odznaczaja si¢ une dosé wielkg zywotnoseig. Kilka oka-
zé6w t‘rzymalem raz przez D0 godzin w czystej wodzie destylowane]
(bez pokarmu} w szkietku zegarkowem i przez caly ten czas az do
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ostatka nie stracily ome nic ani na wyglgdzie zewngtrznym ani na
ruchliwosei.

Opréez normalnych ruchéw, jak n. p. lazenie, wykonywaja
nasze zwierzatka jeszeze inne, niezmiernie charakterystyczne ruchy,
ktére mozna podzielié ua dwie kategorye. Do pierwszej z nich beds
nalezaly ruchy przedniego konea ciala zwierzgcia, pozostajgcego
zresztg, w spokoju. Polegaja one na raptownem. jakby nerwowem,
szybko po sobie nastepujgcem wycigganiu sig i natychmiastowem
cofaniu sig tego koiica ciala, to w jedng to w druga strone, pod
pewnym, niewielkim zreszts katem do gléwnej osi ciala. Do dru-
giej kategoryi mozna zaliczyé ruchy, wykonywane przez zwierze
ped wplywem raptownego podraznienia, gdy ono, jakby w po-
czuein grozgcego niebezpieczenstwa, zwija sie nagle w prawidlowe
kéteczko 1) i w tem poloZeniu leiy hez ruchu czas jakid, az minie
niebezpieczedstwo. To zwijanie sie w kéleczko daje nam do reki
dobry $rodek pomocniczy przy wyszukiwaniu tych drobnych zwie-
rzatek na dnie (inalego naturalnie) naczynia, gdzie na tle cienkiej
warstewki ciemnego mulu jasne kéleczka doskonale odbijaja. Samo
przez si¢ rozumie sie, Ze do zwijania sie w kéleczko trzeba zwie-
rzatka pobudzaé przez wstrzasanie naczynia od czasu do czasu.
Do wyszukiwania tych zwierzat w mule mozna tez poslugiwaé sie
tendencys ich do wylazenia na scianki akwaryum. W tym celun
do naczynia z czysty wodg wpuszezamy pipets kilka kropel mulu,
n. p. jednego dnia pod wieezdér. Na drugi dzien zrana spostrzezemy,
se zwierzatka powylazily z mulu i lazg lub lezg obok na czystem
dnie naezynia, gdzie je latwo dostrzedz ?).

II1. Cze$é systematyczna.
Podaje tu diagnoze rodzaju Amphichaeta i obu jego znanych

dotgd gatunkdw.
Amphichaeta Tauber 1879.

Plat czolowy (prostomium) dobrze rozwiniety, stozkowaty. Na
IT segmencie ciala istniejg tylko szezecinki brzuszne, na wszystkich

1} Zwijanie sie w kéleczko obserwowalem réwniez niekiedy u Chaetogaster

diastrophus Graith. 1828,
2) Czy ruchy, jakie obserwowal Kallstenius u Amphiclacta sannio, sa

zupelnie podobne do opisanych tutaj, czy tez cazefciowo tylko, trudno dojéé ze

sléw tego badacza.

rcin.org.pl



PRZYCZYNKX DO ZNAJOMOSCI SKAIOSZCZETA 47

dalszych tak brzuszne jak i grzbietowe. Pierwsze rozszerzenie
zolgdkowe okryte komdérkami chloragogenowemi, jak i pozostala
czgs¢ przewodu pokarmowego. Pnie nerwowe brzuszne zlane na
calym przebiegu. Przegrédka III/IV ponad gardziels wypuklona
woreczkowato ku tylowi. Przewéd nasienny bardzo krétki. Komora
nasienna (atrium) duza. Worki: nasienny i jajowy nieparzyste, da-
leko w tyl zachodzace. Po ukorezeniu rozwoju opaski (clitellum)
szezeeinki brzuszne VI segmentu zanikaja calkowicie.

Zwierzgta drobne, zyjace w wodzie slodkiej lub morskiej
z niewielks zawartoseig soli.

Amphichaeta leydigi (Tauber 1879) M. Kowalewski 1g10.

Na II segmencie po 4 szczecinki w wigzkach (brzusznych),
na III po b w grzbietowych i po 4 w brzusznych, na IV i V po
2, a na VI i pozostalych po 4 szezecinki w obu rodzajach wigzek.
Przednie petlice boczne naczyn krwionodnyeh siegaja ku przodowi
tylko do mézgu. Nerki, normalnie parzyste, rzadziej nieparzyste
lezg calkowicie z bokéw ciala zwierzecia. Ich przewody zewnetrzne
odchodzg od tylnych ich koneéw i otwierajg sie tuz przed szeze-
cinkami brzusznemi. Zwoje nadprzelvkowe daleko od mézgu, mniej
wigeej w polowie dlugosci przelyku. Lejek nasienny prawidlowy,
wysoki, o szerokim otworze. Komora nasienna regularnie jajowata
z weisza szyjka, przechodzgca bezposrednio w krétka cewke na-
sienns. Kieszonka nasienna (spermatheca) w postaci bardzo dlugiej
cewki, zakonezonej pecherzykowatem rozszerzeniem.

Najwieksza dlugosé pojedynezych osobnikéw 17 mm, lancu-
chéw 4 mm.

Giéwny okres dojrzalosci pleiowej przypada na ezas od 15/I11
do 15/IV.

Zywnos’é tworzg rozmaite drobne wodoresty oraz pierwotniaki
1 wrotki.

Dotychczas znaleziona: w ,Ladegaardsaaen, malym stodko-
wodnym potoczku pod Kopenhags, i w wielu stawach w Dublanach
(pod Lwowem).

Amphichaeta sannio Kallstenius 1892.

Na II i IIT segmencie po 4, na wszystkich pozostalych po
3 szezecinki w wigzkach. Przednie petlice boczne naczyn krwio-
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noénych zachodzg ku przodowi daleko poza mdzg. Nerki normalnie
nieparzyste, rzadziej parzyste, zlane w jedna mase, otaczajgea dokola
naczynie krwiono$ne brzaszne. Zewnetrzne przewody ich odchodzs
od $rodka nerek i otwierajs si¢ na zewnatrz w znaczniejszej odle-
glodei przed szezecinkami brzusznemi. Zwoje nadprzelykowe lezs
blizko mézgu. Komora nasienna kulista.

Gléwny okres dojrzalosei pleiowej przypada na pazdziernik.

Zywnoéé tworzg wylgeznie okrzemki.

Znaleziona dotychezas: w malych zatoczkach Baltyku, kolo
Westervik w Szwecyi.
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Zamieszezone w tekscie ryciny wykonane sg przy pomocy ka-
mery rysunkowej podlug okazdéw zwierzat calych, konserwowanyech.
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Jony wodorowe i czynnosé wydzielnicza
trzustki

przez
L. Popielskiego.

Rzecsz przedstawiona przez czl. L. Marchlewskiego na posiedzeniu \Vydziala matem.-
przyrodniczego dnia ¥ kwietnia 1916 r.

Kwasy wprowadzone bezpodrednio do dwunastnicy wywoluja
obfite wydzielanie soku trzustkowego. W normalnych warunkach
jednak prawie nigdy sie nie zdarza, zeby kwasy w niezmienionym
stanie dochodzity do dwunastnicy. Wprowadzone do zoladka, sty-
kaja sie z przyjetymi pokarmami i produktami ich trawienia.
Zwlaszeza odnosi sie to do kwasu solnego w soku zZolydkowym.
Pod wplywem produktéw trawienia bialka kwasy ulegaja zmianom,
wchodzge z cialami biatkowemi w polaczenia, w ktorych postaci,
przynajmniej w pewnej czesci, przechodzg do dwunastnicy. Na
blone $luzows dwunastnicy i jelit cienkich wywiera wice HCI
wplyw, w pewnej co najmniej mierze, nie w czystym stanie, lecz
w stanie zmienionym.

Wobec tego bylo rzecza wazng zbadaé, jaki wplyw na czyn-
nosé¢ wydzielniczg trzustki wywierajg kwasy, jak nieorganiczne,
tak 1 organiczne, poddane dzialaniu produkiéw trawienia bialka
przez sok zZoladkowy. Takie produkta zawiera znany powszechnie
»Pepton Witte“ (=P. W.), otrzymywany przez trawienie wldknika
zapomocs soku zoladkowego. P. W. skluda sig gléwnie z albumosz,
z niewielkiej ilosei peptonéw i innych malo znanych cial. W celu
oddzialywania P. W. na kwasy, do tych ostatnich dodawalem pewna
okreslong ilosé¢ P. W. Dla zwigkszenia wzajemnego oddzialywania
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 4



50 L. POPIRLSKI

zostawialem mieszaning w temperaturze pokojowej w ciggu 24 go-
dzin, od czasn do czasu dokladnie wstrzasajac. Mieszaning zawsze
saezylem, tak ze do do$wiadezenia uzywalem przezroczystyeh ply-
néw jasnozéitego koloru. Takie plyny o pokojowej temperaturze
wprowadzalem bezposrednio do dwunastnicy i badalem wplyw ich
na wydzielanie sokun trzustkowego. W celu poréwnania badalem
takze wplyw czystych kwaséw, nie poddawanych dzialaniu P. W.

Doswiadezenia swoje wykonalem w przewleklej formie na
o$miu psach i w formie ostrej na czterech.

Metoda ostrych do§wiadezen jest bardzo prosta. Pod kurars, albo
przy rdzeniu kregowym przecietym pod przedluzonym zakladatem cza-
sowa przetoke trzustkows i wprowadzalem do dwunastnicy kaniulke
dla wlewania plynéw. Metoda chronicznych do$wiadezen jest o wiele
wigeej zlozona. Kazdy pies mial dwie przetoki: dwunastnicows
i trzustkows. Przetoka dwunastnicowa sluzyla do wlewania plynéw
i do wprowadzania katetern z balonikiem, ktéry, rozdmuchaoy
pewna iloscia powietrza, zakrywal polgczenie kiszek z zoladkiem,
W celu kontroli, ezy wprowadzony do dwunastnicy plyn nie prze-
lewal si¢ do Zoladka, zakladalem u niektérych pséw takie przetoke
zoladkows. Wszystkie te trzy operacye wykonywalem niekiedy
naraz; zabieg si¢ udaje i psy zyja w dobrym stanie okolo dwéch
tygodni po operacyi. Jednak po tym okresie czasu rozpoezyna sig
obfite wydzielanie soku trzustkowego i psy przy objawach silnego
schudnigeia ging. Zakladanie przetoki trzustkowej i dwunastnicowej
dwurazowo zwykle nie ma takich nastgpstw; psy zyja diugo i w do-
brym stanie. Zwykle zakladalem jednoczesnie przetoke trzustkows
i zolagdkows, a po pewnym eczasie jui tylko przetoke dwunastni-
cowq. Czasami jednak postepowalem inaczej. Mianowicie zakladalem
jednoczesnie przetoke zoladkows i dwunastnicowa, a nastepnie do-
piero przetoke trzustkows. Trudnosei operacyjne sg bardzo znaczne,
jednak przy pewnej wprawie dadza sie przezwycigiyé. O wiele
trudniej utrzymaé zwierzeta przy zyciu czas dluzszy. Najwiekszem
niebezpieczenstwem jest wydzielajacy si¢ sok trzustkowy, ktéry po-
krywa obficie skére brzucha i konezyn; skéra pod wptywem trypsyny
ulega trawieniu i tworza sie rany, skdra staje sig czerwons. Oprdez
tego sok trzustkowy rozklada sie, wytwarzajae w wysokim stopniu
nieprzyjemny zapach. Wkrétce zwierzeta traca apetyt, chudng i ging
przy objawach zupelnego wycienczenia. Dla przeciwdzialania temu
obfitemu wydzielaniu nalezy zwierzeta karmié plynnymi pokarmami
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z przewags mleka. Oprdez tego nalezy je dokladnie osuszaé i umie-
szezaé na suchych widrach. Bardzo pozyteczng rzeczy jest stawiaé
zwierzeta na kilka godzin do stojaka dla zbierania soku. Najlepszym
srodkiem zabezpieczajgeym skére od trawienia, od rozjadania sokiem
trzustkowym, jest sposéh, zastosowany przeze mnie w roku 1900,
polegajacy na tem, ze blone $luzows papillac duodeni calkiem sig
$cina. Prazy wrastaniu przetoki do skéry tkanka bliznowata, kur-
czac sie, zakrywa $wiatlo przetoki, Wskutek tego sok trzustkowy
wydziela sie tylko wteneczas, kiedy do przetoki wstawiona jest ka-
niulka. Wreszecie wydzielony wtedy sok nie zawiera trypsyny,
a tylko protrypsyne, ktéra dopiero przy zetnieciu sie z blong $lu-
zowy papillae zamienia si¢ pod wplywem enterokinazy na trypsyne.
Aby zapobiedz zupelnemu zarastaniu przetoki, nalezy ja obowigzkowo
codzien dwa razy kateteryzowad.

Co sie za$ tyczy samych plynéw, to zawsze wprowadzalem
je przy temperaturze pokojowej i ile moznosdei jednakowo dlugo
we wszystkich doswiadezeniach. Dla ujednostajnienia czasu wpro-
wadzalem plyny zapomoes strzykawki, gdyz przez lejek, polsezony
rurka gumows z dwunastnica, nie zawsze szybko plyn przelewal
sig do kiszki.

Psy byly karmione zawsze jednostajnie, zwykle mlekiem
z bialym chlebem albo z ryzem. Ostatni raz byly karmione w przed-
dzien doswiadezenia o g. 6 ej wieczdér. Tam, gdzie byla takize fistuta
zoladkowa. byla ona podezas calego do$wiadezenia otwarta, aby wi-
dzieé, czy wprowadzony do dwunastnicy plyn nie przedostaje sig
do zZolagdka.

Nim przystapie do omdéwienia do$wiadezen, uwazam za ko-
nieczne najpierw niektére z nich opisaé.

Doséwiadezenie I 22, XII. 1913. Pies wagi 137000 g,
z trzema przetokami: zolgdkows, dwunastnicows 1 trzustkowa, za-
Tozonemi dwurazowo. Ostatnia zoladkowa. zalozona 13. XII. 1913.

Postanowilem zbadaé przedewszystkiem wplyw: 1) normalnego
soku zoladkowego czystego i 2) zwigzanego z produktami trawienia
biatka-kazeiny. 200 g kazeiny zmieszalem z 2000 g czystego soku
zolgdkowego psa, wstawilem do termostatu na 4 dni i czesto do-
kladnie wstrzgsalem. Mieszaning doprowadzitem do pierwotnej obje-
tosei i przesaczylem; przesgczu uiylem do doswiadezenia.

0 945’ —9849’ wprowadzono do dwunastnicy 100 em?® soku

zoladkowego obrobionego kazeins.
4%
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Do 10"30’ zebrano za 4d’ 20 c¢m3 soku trzustkowego.

O 10°40’—10"44’ wprowadzono kwasu octowego decynormal-
nego 100 em3 -+ 125 P. W.

Do 11"15’ zebrano 35 em® soku trzustkowego.

O 1116’ —11"20" wprowadzono do dwunastnicy 100 em? czy-
stego soku zoladkowego.

Do 12"00" za 45’ zebrano 36'6 em? soku trzustkowego.

Doswiadezenie II. 24 XIL 1913. Poprzedni pies, wagi
135000 g.

O 7"45'—T"49" wprowadzono do dwunastnicy 100 em? kwasu
octowego decynorm. - 125 P. W.

Do 820" zebrano 41 cm® soku trzustkowego.

O 8"21'—8"25' wprowadzono do dwunastnicy 100 em3 kwasu
octowego tego samego (100 em3 4 125 P. W.).

Do 9"’ zebrano 400 em3 soku.

0 9"10’—9"14’ wprowadzono 100 em3 decynorm. kwasu wi-
nowego —+ 125 P. W.

Do 9"50" zebrano 92 cms.

Dosdwiadezenie III. 27, XII. 1913. Ten sam pies. Waga
125000 g.

O 803" wprowadzono do dwunastnicy 100 em3 czystego de-
cynorm. kwasu winowego.

Do 8"33" otrzymano 209 em?3 soku.

Doswiadezenie IV. 29. XII. 1913. Ten sam pies. Od 28.
XII. 1913 zwierze nic nie je. Pije malo. Schudlo bardzo. Waga
100000 ¢.

O 11"38" wprowadzono do dwunastnicy 100 em? decynorm. HCL

Do 1215’ zebrano D cm?® soku.

O 12"15" wprowadzono do dwunastnicy 100 em3 deeynorm.
HCl 125 P. W.

Do 1245’ zebrano 1'9 em? soku.

O 1"05’ wprowadzono 100 em3 deeynorm. kwasu eytrynowego.

Do 135" zebrano 3-00 em3 soku.

O 2"00" wprowadzono do dwunastnicy 100 em?® decynorm.
kwasu cytrynowego 4 125 P. W.

Do 2"35’ zebrano 22 em3 soku.

Pies zginal 31. XII. 1913. Zyl od ostatniej operacyi 18 dni.

W doswiadezeniu IV ilodei soku trzustkowego sg male, co
jest zrozumiale wobec tego, Ze pies pil bardzo malo.

rcin.org.pl
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Doswiadezenie V. 14. VIL 1913. Pies ,Nero“, wagi 27 kg,
z trzema przetokami: zclagdkowa, trzustkowg 1 dwunastnicows. Dwu-
nastnicowa przetoka zalozona oddzielnie 1. VII 1913.

Przed doswiadezeniem wprowadzono do przetoki dwunastni-
cowej. jak zwykle, balonik i rozdmuchano.

O 10”35’ wprowadzono do dwunastnicy 120 em?® decynorm.
H,S0,.

Do 11"3%’ zebrano 162 em3 soku trzustkowego.

O 1195’ wprowadzono 100 em3 deeynorm. H,80, + 2000 P. W.

Do 12"45" zebrano 33 em3 soku trzustkowego.

0O 1245’ wprowadzono 100 em$ 3-9/p-go NaCl.

Wydzielanie bylo bardzo slabe. Za 20’ zebrano 1'1 cms.

O 1"25" wprowadzono 100 em3 69/-go NaCl.

Zebrano za 25’ 1-1 em3 soku trzustkowego.

Doswiadezenie VI 12 IIL. 1913. Pies ,Bury“ wagi
20 kg. z dwoma przetokami: trzustkows i dwunastnicows,.

O 9"55" wprowadzono do dwunastnicy 50 em® 0'18°/,-go HCI
-+ 55 P. W.

Do 1045’ zebrano (*8 em?® soku trzustkowego.

O 10"48" wprowadzono do dwunastnicy 50 em? 0°189/,-go HCl
-+ 50 wody.

Do 11°30" zebrano 41 em?® soku trzustkowego.

Dosdwiadezenie VIL 14. III. 1913. Pies ,Bury¥, wagi 20kg,
z dwoma przetokami (patrz dos$wiadez. VI).

O 8'58 wprowadzono do dwunastnicy 50 em?® 0:30°/,-go
HCl 4 425 P. W.

Do 935’ zebrano 59 em? soku trzustkowego.

O 1035’ wprowadzono 50 em? HCl deeynorm. 50 P. W.

Do 1105’ zebrano 44 em? soku trzustkowego.

O 1105’ wprowadzono do dwunastnicy D50 em3 HCI decy-
norm. + P. W., o kwasocie wolnej okolo 0'18%/, przy diamido-
azobenzolu jako indykatorze.

Do 11P50’ zebrano 7°9 em?® soku trzustkowego.

O 11"50’" wprowadzono 50 cm3® 018%;-go HCI

Do 12"35" zebrano 94 em3 soku trzustkowego.

Dodwiadczenie VIIL 25 IL 1914 Pies 14 kg wagi, z trzema
przetokami zaloZonemi jednorazowo 14. II. 1914.

O 948’ wprowadzono do dwunastnicy 100 em? HCI decynorm.

Do 10%45’ zebrano 220 em?3 soku trzustkowego.
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O 1045’ wprowadzono do dwunastnicy 100 em?® HCL decy-
norm. -+ 125 P, W,

Do 1120’ zebrano 108 em$ soku trzustkowego.

O 11"22" wprowadzono 100 em? decynorm. kwasu octowego.

Do 12"05" zebrano 1200 em3 soku trzustkowego.

O 1209’ wprowadzono 100 em? decynorm. kwasu octowego
—+ 1256 P. W.

Do 1"00" zebrano 95 em3 soku trzustkowego.

Doséwiadczenie IX. 27. II. 1914, Ten sam pies, co i po-
przednio. Waga 137000 g.

O 9"05' wprowadzono do dwunastnicy 100 em® kwasu szeza-
wiowego deecynorm. 125 P. W.

Do 9235 zebrano 7-7 em? soku trzustkowego.

O 9"55' wprowadzono do dwunastnicy 100 em?® kwasu szeza-
wiowego decynormalnego.

Do 10"30’ zebrano 156 cm3 soku trzustkowego.

O 10"30" wprowadzono do dwunastnicy 100 em?® kwasu mle-
kowego decynormalnego

Do 1100’ zebrano 16 em? soku trzustkowego.

O 115" wprowadzono do dwunastnicy 100 cm? kwasu mle-
kowego decynormalnego.

Do 11M45’ zebrano 16:00 cm? soku trzustkowego.

Doswiadczenie X. 2. III. 1914. Ten sam pies, co po-
przednio. Waga 12 kg.

0 9"25" wprowadzono 100 em3 kwasu fosforowego decynorm.
-+ 125 P. W.

Do 955" zebrano 2 cm3 soku trzustkowego.

O 1005’ wprowadzono 100 em?® kwasu fosforowego decynorm.

Do 1035’ zebrano 167 cm? soku trzustkowego.

W ostrych dodwiadezeniach, do ktéryeh obecnie przechodze,
ilodé soku traustkowego okreslalem w milimetrowych podziatkach
rurki szklanej, polaczonej z przetoks trzustkowa i uloZonej poziomo.
Liczba podzialek, o ktdra przesunal sie poziom w rurce o srednicy
1—11/, mm w ciggu 1 minuty, byla miarg wydzielania: 100 podzia-
lek rurki odpowiadalo mniej wigeej 1 em?® soku.

Doswiadezenie XL 10. IL. 1913. Pies 61/, kg wagi. Kurara
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19/,=3 cm?® Przetoka traustkowa; do dwunastnicy wstawiono ka-
niulkg do wlewania plyndw.

Po wprowadzeniu 15 em3 HCl deeynorm. + P. W. (na 60 em?
HCl deecynorm. uzyto 180 P. W.) za pdl godziny wydzielilo sig
zaledwie 10 podzialek.

Po 15 em® HCI decynorm. - woda (60 HCl decynorm. | 180
wody) wydzielilo sig za pél godziny 1327 podzialek, t. j. okolo 13:00
em3 soku trzustkowego.

Dosdwiadczenie XII 15. IL. 1913 Pies wagi 8!/, kg, pray-
gotowany tak samo, jak poprzedni.

Po 15 em3? 020°,-go HCl wydzielilo si¢ 300 podzialek za
pét godziny.

Po 15 em® HCl decynorm. 4~ P. W. (60 em3 HCI deeynorm.
-+ 9 em? 40°),-go P. W.) o kwasocie wolnej okolo 0-27°/, wydzie-
lito si¢ 513 podzialek za pdl godziny.

Doswiadezenie XIII. 21. II. 1913. Pies wagi 117/, kg,
przygotowany, jak poprzednio.

Po 20 em3 HCl deeynorm. 4 P. W. (50 em?® HCl decynorm.
-+ 30 em® 20%,-g0 P. W.) wydzielito sie za 256’ 203 podzialek.

Po 20 em3 HCl decynorm. (50 em® HCI decynorm. - 300 cm?
wody).wydzielilo sie¢ 495 podzialek.

Po 20 ¢m3 kwasu octowego decynorm. - P. W. (60 em3 kwasu
octowego decynorm. - 18 em? 40%/,-go P. W.) wydzielilo sig za 16’
205 podzialek.

Po 20 em? kwasu octowego decynorm. (60 em? kwasu octo-
wego - 180 em?® wody) za 16' wydzielito si¢ 222 podzialek.

Doswiadczenie XIV. 26. II. 1913. Pies wagi 11 kg,
przygotowany, jak poprzednio.

Po 30 ¢m® HCl decynorm. 4 P. W. (100 em3 HCI decy-
norm. -+ 60 em?® P. W.) za pdél godziny wydzielilo si¢ 244 po-
dzialek.

Po 30 em3 HCl deeynorm. - P. W. (100 em?* HCl decy-
norm, -+ 12°0 em® P. W) za pél godziny wydzielilo sie 24 po-
dzialek.

Do poréwuania nadajg sie przedewszystkiem dane, otrzymane
w jednem i tem samem doswiadezeniu. Dalej mozna poréwnywaé
dane otrzymane w rozmaitych do$wiadezeniach, ale na jednym
i tym samym psie. Oeczywidcie, do takiego pordwnania nadajg sig
jedynie doswiadczenia w przewleklej formie. Trudniej poréwnywaé
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dane otrzymane na rozmaitych psach, chociazby jednakowej wagi
i jednakowej mniej wigcej wielkosei.

Tloéé soku trzustkowego okreslalem za caly okres wydzielni-
czy, trwajacy w wigkszosei przypadkéw 30 - 45’. Z chwilg, kiedy
wydzielanie stawalo si¢ takiem, jak przed wprowadzeniem do dwu-
nastnicy tego lub innego plynu, okres wydzielniczy naleialo uwazaé
za ukonczony. Zbieranie soku diuzsze ponad okres wydzielniczy
moze daé liczby wieksze.

Scisloé liczb dla ilodei soku trzustkowego zalezy od wielun
warunkéw, gléwnie od nastepujacych: od szybkosei i sily wprowa-
dzania plynéw do dwunastnicy, od temperatury plynéw, od ilodci
i reakeyi tredci jelit. Poniewaz warunki powyisze nie zawsze by-
waja jednakowe i nie dadza si¢ dokladnie przewidzieé (tresé jelit),
wige liczby dla soku trzustkowego nie posiadajg bezwzglednej Sei-
slodei. ZatrzeZenie to jest bardzo waine przy poréwnywaniu otrzy-
manych liezb, ktére moga wykazywaé odehylenie od oczekiwanych
na podstawie teoretyeznych rozwazan, Trudniej jest okresli¢ granice
pomylek.

Na podstawie doswiadezen wykonanyeh z wprowadzaniem do
dwunastnicy jednych i tych samyeh plynéw w ciagu jednego i tego
samego dodwiadezenia okazuje sig, ze réznice w ilodciach soku
trzustkowego wahaja sie od 05 em? (przy ogdlnej ilodei soku
4—5 em?) do 15—2 em?® (przy ogélnej ilosci soku ponadlO ems3).

Dla lepszego ujgcia materyalu omdéwig w krétkosei wyniki
wykonanyeh doswiadezen.

Wszystkie kwasy, jak organiczne, tak i nieorganiczne, po do-
daniu P. W. wywoluja mniejsze wydzielanie soku trzustkowego.
Wszystkie kwasy, opréez octowego i evtrynowego, po dodanin 125
P. W. na 100 em? decynormalnego rozezynu wywotuja 2 do 10 razy
muiejsze wydzielanie. Wogéle wydzielanie jest tem mniejsze, im
wigeej P. W. dodano do kwasu. Tak 100 em? decynormalnego HCI
—+ 125 em® P. W, wywolalo wydzielenie 19 em3 w poréwnaniu
z 50 em® po 100 em? HCI decynorm. U tego samego psa po 50 cm?
0:36%/5-go HCl decynorm. 4~ 425 em3 P. W. wydzielilo sig 25 em?;
po 50c m® HCl decynorm. 25 em?® P. W. (o wolnej kwasocie 0-27°/,
przy diamidoazobenzolu, jako indykatorze) 1500 em3, natomiast po.
50 em? 0-18°/y-go HCl 900 em®. Po decynorm. HCl z dodatkiem
30 P. W. na 100 cm® HCI decynorm. wydszielilo si¢ 244 podziatek;
po takiej samej ilosei ptynu z dodatkiem 6:0 P. W. na 100 em?
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HCl decynormaln. - 24 podzialek, t. j. dziesigta czedé poprze-
doiej ilosei.

Po kwasie siarkowym z dodatkiem 200 P, W. na 100 em?
decynorm. rozezynu wydzielito sig 3:3 em?, natomiast po czystym
decynormalnym H,SO, wydzielilo si¢ 162, t. j. b razy wiecej.

W innem do$wiadezeniu ten sam rozezyn P. W. z decynorm.
H,S0, wywolal wydzielenie 04 em3, decynorm. H,8O, za$ 2:0 cm?,
t. j. D razy wigeej.

Kwas fosforowy po dodaniu na 100 em3 decyn. rozezynu 12:D
P. W. wywolal wydzielenic 16 em® decynorm. rozezyn zas 167
t. j. 10 razy wiecej.

Po 100 em?® decynorm. rozezynu kwasu mlekowego —- 125
P. W. wydzielilo sig 1'D em?; po czystym decyn. rozezynie 16:00 em?,
t. j. prawie 10 razy wigcej.

Po 100 em® decyn. kwasu winowego - 126 P. W. otrzy-
malem 92 em3 a po 100 em? czystego decynorm. kwasu 209, t. j.
prawie 21/, razy wiecej.

Po 100 em?® decynorm. kwasu vetowego - 125 P. W. otrzy-
malem 1000 cm3, po 100 cm? decynorm. kwasu zas 120 cms,
t. j. 12 rany wiecej.

Ciekaws jest rzeczs, Ze stosunek pomiedzy iloseiami soku
trzustkowego wydzielonemi pod dzialaniem kwaséw decynormal-
nych ezystyeh i po dodanin do nich 125—200 P. W. na 100 cm?3
jest we wszystkich doswiadezeniach jeden i ten sam, Tak sig rzecz
ma przynajmniej z kwasami octowym, solnym i siarkowym, na
ktéryeh podobne do§wiadczenia zostaly dokonane.

Dla kwasu solnego stosunek ten jest
dla kwasu siarkowego
dla kwasu oetowego

i
N Ot DO
e

PrzejdZzmy do analizy otrzymanych zjawisk.

Kwasy, wprowadzane do dwunastnicy, nalezy uwazad za bodzce,
dzialajace na blone sluzowg kiszek i wywolujace w ten sposéb
wydzielanie soku trzustkowego. Od czego wigc zalezy wplyw P. W,
zmniejszajacy silg dziatania kwaséw? Stawiajac tak pytanie, przy-
puszezamy, ze dziatanie P. W, nie przechodzi poza granice blony
$luzowej dwunastnicy. Przyjmujac, ze tak jest, moZzemy zrobié na-
stepujace trzy przypuszczenia co do sposobu dzialania P. W.:
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1) P. W, w przeciwienstwie do kwaséw, wywiera na czyn-
no$é¢ wydzielniczg trzustki wplyw hamujgey. Oparciem dla tego
przypuszezenia jest fakt, odkryty przeze mnie, Ze istniejg dla gru-
czolu trzustkowego nerwy, hamujace wydzielanie.

2) P. W. pokrywa blone $luzowa warstwg lepkich albumoz
i nie przepuszeza w ten sposéh kwaséw do bluny $luzowej.

3) P. W, wchodzi w chemiczne polaczenie z kwasami i zmniej-
sza w nich zawarto$é wolnych jonéw wodorowyeh.

Rozpatrzmy znaczenie kaidego z przytoczonych czynnikdw.
Hamujacy wplyw P. W. jest watpliwy i malo prawdopodobny
wobee faktu, ze kwas octowy po dodaniu nawet 200 em® P. W,
na 100 em® decynormalnego rozezynu wywoluje nie o wiele mniej-
sze wydzielanie anizeli ezysty kwas octowy. Wreszeie sam P. W.
w 20°/, rozezynie, wprowadzony do dwunastnicy, nie hamuje wy-
dzielania wywolanego przez HCl, wprowadzony do jelita cienkiego.

Drugi punkt ma powazne znaczenie. Doe. Studzinski?)
wykazal, ze gesty rozezyn mydla (Na. oleinicum), wprowadzony
do dwunastnicy, oblepia blong $luzows i nie dopuszezajac do niej
bodZeéw, wstrzymuje wydzielanie soku trzustkowego. Ten punkt
nie ma w powyzszych dos$wiadezeniach znaczenia. Mianowicie kwas
octowy, zawierajgey nawet 2000 P. W. na 100 em?® wywoluje nie
o wiele wmniejsze wydzielanie soku trzustkowego anizeli czysty.
Jednak doswiadezenia z kwasem octowym nie obalaja drugiego
przypuszczenia, a to dlatego, ze kwas octowy jest cialem lotnem,
ktére nawet przez grubg warstwe albumoz moze docieraé do blony
$luzowej. Lotnos¢ kwaséw nie odgrywa tu roli, gdyz kwasy: szcza-
wiowy 1 cytrynowy — zupelnie nielotne — po dodaniu P. W. wy-
woluja wydzielanie nie o wiele mniejsze anizeli w czystych de-
cynormalnych rozezynach.

Jezeli P. W. dziala mechanieznie, oblepiajgc blone sluzows
kiszek, w takim razie wplyw jego powinien si¢ wyrazié jedna-
kowo we wszystkich przypadkach, w ktérych wprowadzamy te
samy ilosé P. W. Tymezasem do$wiadezenia wykazuja zupelnie co
innego. Tak u jednego i tego samego psa po 50 ecm$ 018¢/,-go
HCl 55 P. W. wydzielilo si¢ 08 em3, podczas gdy ta sama

1) J. Studzidiski, Uber d. Einflu der Fetten und Seifen aaf die sekre-
torische Fihigkeit des Pankreas, Internation. Beitrige z. Pathologie u. Therapie
der Ernihr.-8tér., tom 3, zesz. 3, 1911,



JONY WODOROWE 59

ilos¢ P. W., dodana do 0-36%, HCI, nie powstrzymala wydzielania:
soku trzustkowego wydzielilo sie 10 cm3. Wreszcie przypuszezenie,
ze oblepienie jest przyczyna dzialania P W. hamujgecego wy-
dziclanie, nalezy odrzucié takze dlatego, ze P. W. wobec kwaséw
nie zachowuje si¢ jako mechaniczna, obojetna domieszka, lecz z kwa-
sami wchodzi w polgcezenie chemiczne, ktére mozna skontrolowaé
w sposéb zupelnie pewny.

W kwasach nieorganicznych po dodaniu pewnej iloéei P. W.,
poczawszy od 12:5 P. W. na 100 ecm? decynormalnych rozezynéw,
zapomocg, tropeoliny. kongo i diamidoazobenzolu nie mozna wykryé
obeenosei wolnych kwaséw nieorganicznych. Wprawdzie brak re-
akeyi na wolne kwasy zapomocsy powyzszveh odezynnikéw jeszeze
nie dowodzi, e wolnych kwaséw w badanych rozezynach niema,
jednak z caly pewnosdeia wskazuje, ze pomiedzy kwasami a P, W,
zachodzi wyrazne chemiczne oddzialywanie. Zmian chemieznych
w kwasach, zmieszanych z P. W.. dowodzi prosta fizyologiczna re-
akeya; mianowicie po dodaniu pewnej ilosei P. W. przestajemy
odezuwaé kwas zapomocs smaku.

Tak wiec obydwa pierwsze przypuszczenia nalezy odrzucié.
Pozostaje trzecie przypuszezenie, a mianowicie, ze P. W. zmniejsza
liczbg wolnych kwasnych jondw (H') i przez to zmniejsza sile bodZcdw,
dziatajacych na blong $luzows kiszek. Jezeli wolne jony wodorowe
sg przyezyng wydzielania soku trzustkowego, w takim razie same
czyste decynormalne kwasy powinnyby wywolywaé wydzielanie
soku trzustkowego w iloseiach, odpowiednich do liczby jonéw wo-
dorowyeh, zawartyeh w rozmaityech kwasach. Dla sprawdzenia po-
wyzszego wniosku naleiv przedewszystkiem mie¢ dane o liczbie
jonéw wodorowyeh w badanych kwasach. Te dane otrzymujemy
zapomoca rozmaitych metod, z ktérych najpewniejsze wyniki daje
metoda okreslania elektromotoryeznej sily zapomocg lancucha ga-
zowego. Ten sposéb jest dokladnie opisany przez Hamburgera?)
i Michaelisa?. Metoda oznaczania liczby jonéw zapomocs sily
elektromotorycznej daje wigksza pewnosé, ze zmiany jej wielkosei
zaleza od zmian w liczbie jonéw, zmian. spowodowanych przez

) Hamburger, Osmotische Druck- und Ionenlehre. Wiesbaden, 1904,
t. II, str. 332.

%) L. Michaelis, Die Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration
durech Gasketten, w Handbuch der biochemisclien Arbeitsmethoden von E.Abder-
halden, tom V, czeéé 1, str. 500.
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P. W., nie zas od samej tylko obeenoei P. W. Ten wplyw istnieje,
nie da si¢ jednak zauwazyé. Przy oznaczaniu liczby jonéw wodo-
rowyeh w kwasach | P. W, nalezy mie¢ na uwadze mozliwodé jej
zmpiejszania przez Ca, ktéry w P. W. znajduje si¢ w ilodei 0°07489/,.
Jednak Ca znajduje sie w P. W. najprawdopodobniej w polaczenin
z albumozami. Jezeli tak jest istotnie, to Ca nie méglby wywierad za-
dnego wplywu na dyssocyacye jonéw wodorowych. Jezeliby nawet
Ca rzeczywiscie znajdowal sig w postaci soli mineralnych, to wplyw
jego na sile elektromotoryezng bviby we wszystkich kwasach
jednakowy.

Elektromotoryezng sile okreslamy jako réznice potencyaléw
na elektrodach: jednej pograzonej w badany ptyn, drugiej nor-
malnej wodorowej. Im réznica w liczbie jonéw wodorowych przy
obydwéch elektrodach bedzie muiejsza, tem réZnica potencyaléw
bedzie mniejsza, a wige tem mniejsza bedzie obserwowana przez
nas elektromotoryezna sila. Jezeli przez dodanie P. W. do kwasu
liczba jonéw wodorowych zmniejsza sie. w takim razie réznica po-
tencyaléw na obydwéeh elektrodach bedzie znaczna i sila elektro-
motorvezna wzrosnie. Liczba jondw wodorowyveh przy elektrodzie
wodorowej jest jakby jednostks, z ktéra poréwnywamy liezbg jondw
wodorowych przy drugiej elektrodzie. Im wigcej liczba jonéw wodo-
rowyeh w danym kwasie zblizaé si¢ bedzie do liczby jonéw wo-
dorowych przy elektrodzie wodorowej normalnej, tem réznica po-
tencyaléw bedzie mniejsza.

Te uwagi sa potrzebne dla zrozumienia liczh, otrzymanych
dla elektromotoryeznej sily rozmaityeh plynéw. Im wieksza bedzie
liczba dla elektromotoryecznej sily danego plynu w poréwnaniu
z elektrodg wodorows normalng, tem w danym plynie jest mniej
jonéw wodorowyeh.

Pomiary elektromotorycznej sily zostaly dokonane przez Dra
Zacharskiego pod kierunkiem Doe. Dra Klinga w Zakladzie
chemii lekarskiej Uniwersytetu Lwowskiego (Dyr. Prof. Dr. St.
Tolloczko). Elektromotoryezna sita (== E) w woltach zostala obli-
ezona wedlug nastgpujacego wzoru, podanego przez Michaelisal):

E

l o ) —_— ,——
og [H] 00001983 1" *

T’ = absol. t.

) L e., str. 520.
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Zamiast liczby jondw wodorowych w celach poréwnawezych
korzystaja albo z ich logarytmu, t. j. z wykladnika wodorowego,
jak go nazywa SiGrensen, albo wprost z elektromotorycznej sily,
jak to zrobilem takze ja.

Dla uwidocznienia zwigzku pomiedzy elektromotoryezng sils
1 ilodcig soku trzustkowego podaje tabele IilIl w ktdrych podane
sa wyniki doéwiadezen, wykonanych na jednem i tem samem zwie-
rzgein, a wiee nadajace si¢ do pordwnania. (Doswiadezenie VIII,

CIX, X

Tabela 1.
Czyste decynormalne kwasy (100 emns).
E [lodé soku trzustk,
1) Kwas solny 00691 2205 cm3
2) , szczawiowy 00975 16:10
3) , fosforowy 01268 1670
4) , mlekowy 0-1481 16:00
5 , octowy 01683 1200

W tabeli I kwasy s3 umieszczone w tym porzadku, w ja-
kim wzrasta sila elektromotoryczna. Ilosei soku trzustkowego odpo-
wiednio maleja. Najwiecej soku (226 em3) wydzielilo sig po kwasie
solnym, posiadajacym sile elektromotoryezng 0:0691; najmniej
(12:000 em?) wydazielilo sie po kwasie octowym, ktérego sila elektro-
motoryezna == 0'1683. Réznica pomiedzy E wynosi 0:10; réznica
w ilosciach soku=1000 em3. Jednak dla innych kwaséw taki
stosunek zauwazyé si¢ nie daje. W tabeli I kwas szezawiowy co
do ilodei soku trzustkowego zajmuje trzecie miejsce, podezas gdy
co do sily elektromotorycznej powinien zajmowaé drugie. Jezeli
jednak weZmiemy pod uwage granice Scislosei dla liezb soku trzust-
kowego, wynoszace dla ilosei powyzej 10000 em® 15 do 2:00 cen-
tymetréw szesciennych, to dojdziemy do przekonania, ze to odchy-
lenie w niczem nie narusza oczywistego wniosku wynikajycego
z tabeli I, ze ilosei soku trzustkowego malejg w miar¢ wazrastania
sily elektromotorycznej.

Tabela I calkowicie potwierdza przypuszezenie trzecie, ze
jony wodorowe w kwasach sg przyezyng wydzielania soku trzustko-
wego, przyczem wydzielanie jest tem wigksze, im wigeej jest w kwa-
sach jonéw wodorowych,

rcin.org.pl



62 L. POPIELSKI

Tabela II.

100 em? decynormalnych kwaséw | 1256 P. W,
E  Ilo$é soku trzustk.

1) Kwas fosforowy 04588 16 cm3
2) , mlekowy 041561 15
3) , szezawiowy 03775 L7ents
4) , solny 05134 1002,
5) , octowy 02888 100

Jezell si¢ uwzgledni uwagi, wypowiedziane wyzej o granicach
$cistosei liczb dla soku trzustkowego, to dane tabeli II uwazaé
mozna za znakomity dowdd pogladu, ze w kwasach, zwigzanych
z P. W., bodZcami sa jony wodorowe. Z wszystkich kwaséw fo-
sforowy 1 mlekowy posiadajg najwiekszg liczbe dla sily elektro-
motoryeznej; obydwa te kwasy, jak to wida¢ z tabeli II, wywo-
fuja wydzielanie wprost minimalne: 1'6 i 1D cm3. Najwicksze wy-
dzielanie otrzymalem po kwasach solnym i octowym, dla ktdrych
podlug tab. II liczby dla sity elektromotorycznej sa blizkie: 0-3134
i 02888. Réznica w ilosciach soku trzustkowego, wydzielanyeh pod
wplywem kwaséw szezawiowego i fosforowego, jest duza, ale tez
duza jest réznica w ich sile elektromotoryeznej.

Tabele I i II wskazuja. Ze im réznice w sile elektromoto-
ryecznej danyech kwaséw sy wieksze, tem wigksze tez sy réznice
w iloseiach soku trzustkowego. Kwasy o sitach elektromotoryeznych
nieznacznie si¢ réznigeych pomiedzy sobg wywolujs wydzielanie
soku trzustkowego w ilodciach réwniez do siebie zblizonych.

Tak wige w kwasach dzialajacy czedeig skladows jest grupa
wodorowa = H'. Jednak wydzielanie soku trzustkowego ma miej-
sce takze pod wplywem lugéw i alkalicznyeh mydel (Na oleinicum,).
Dzialajaes cze¢dcig w tych cialach jest zapewne grupa hydroksy-
lowa = OII'. Sél kuchenna w rozezynach 3%/, do 10%,, cukier w 109/,
do 209/, sa slabymi bodZeami; w cialach tych bodZcem jest zapewne
cata drobina.

Przeszedlem nastepnie do pytania, co sie dzieje z wprowa-
dzonym do dwunastnicy kwasem solnym. W tym celu w pewnej
odleglosei od odiwiernika (pylorus) przecigdlem jelito cienkie po-
migdzy dwoma przewiazkami; réwniez przewigzalem dwunastniece
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u samego odzwiernika. Do dwunastnicy wprowadzilem 40 cm? de-
cynormalnego HOL Kiedy wydzielanie soku trzustkowego wreszeie
sig zakodezylo, otwarfem dwunastnice i jelito, przyczem u samej
przewiazki jelitowej znalazlem zaledwie 4—5 em3 plynu przezro-
czystego, kwasnego, oddzialywajacego na lakmus, ale nie na papier
kongo. To samo przedstawiala powierzchnia blony Sluzowej. Tak
wige wprowadzony plyn wehlania si¢ i traci wolng kwasotg. Wy-
dzielanie wige przerywa si¢ nie wskutek braku w dwunastnicy
reakeyi kwasdnej, ale wskutek braku wolnyeh jonéw wodorowych.
Dzialanie wige kwaséw polega na dzialaniu jonédw wodorowych na
powierzehnig blony éluzowej. Sam za$ proces dziatania polega na
wigzaniu jondw wodorowych przez skladowe czesci blony §luzowe;.
Gdybysmy przyjeli, Ze wydzielanie soku trzustkowego pod wply-
wem kwaséw jest aktem nerwowym, w takim razie proces draznie-
nia zakonezen nerwowych w blonie $luzowej dwunastnicy sprowa-
dzalby sie do chemicznego oddzialywania elementéw kwaséw i lugéw:
H i HO’ z tkanka nerwows tych zakonczen. W ten sposéhb stalby
si¢ zrozumialym jeden z najwainiejszych proceséw fizyologicznyeh,
zachodzacych na powierzehni blony $luzowej dwunastnicy.

Jednak kwestya co do charakteru wydzielania soku trzustko-
wego pod wplywem kwaséw i lugéw nie jest dotad definitywnie
rozstrzygnigta. Badania moje nad wydzielaniem soku trzustkowego
u pséw polaezonyeh wedlug mojej metody, po czesei ogloszone?),
s3 przedmiotem dalszej analizy fizyologicznej, dotycheczas jeszeze
nie ukonezone;j.

O znaczeniu wolnego kwasu solnego dla wydzielania soku
trzustkowego wypowiedzial sig juz Walter?®), opierajac si¢ na
tem, ze HCI, obrobiony serwatks, po wprowadzeniu do zolagdka nie
wywolywal wydzielania, albo wywolal tylko bardzo slabe. Jednak
brak wydzielania mégl wynikaé z tego, ze kwas taki nie przecho-
dzil z Zolydka do dwunastnicy. Doswiadcezenia wykonane przeze
mnie z kwasami, obrobionymi zapomoca P. W. i wprowadzonymi
do zotadka, wykazaly, ze ilo$é soku trzustkowego jest o wiele

) L. Popielski, O mechanizmie wydzielania soku trzustkowego pod wply-
wem kwaséw. Rozpr. Wydz. mat.prayr. Akad. Umiejetnodei w Krakowie, T. LIV,
cz. 2, ser, B.

%) A. Walter, Otdielitielnaja rabota podzeludocznoj zelezy. Rozpr. na
stopien doktora medycyny. Petersburg 1907. Str. 186,
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mniejsza, anizeli przy wprowadzeniu obrobionych kwasdw wprost
do dwunastniey.

Tak u psa ,Slepego“, wagi 155 kg, w dodwiadezeniach
wykonanyeh 7. XI. 1913 i 10. XL 1913, po 200 em3 ezy-
stego decynormalnego kwasu octowego, wprowadzonego do zolgdka,
otrzymalem 37 em3? soku trzustkowego; po 200 em? decynormal-
nego HCl otrzymalem 53% cm3, przyezem stosunek pomigdzy ilo-
ciami soku trzustkowego po tych dwdch kwasach jest mniej wigeej
taki sam, jak w dodwiadezeniach z wprowadzaniem tych kwaséw
wprost do dwunastnicy. W obecnem doswiadezeniu stosunek ten
=53:37, w doswiadezeniu VIII za$ — 22:12 = 66 : 36,

Te same ilosei powyzszych deeynormalnych kwaséw po do-
daniu P. W. (na 200 em? 250 P. W.) wywolaly wydzielenie 40
(kwas octowy) i 0D ecm? (kwas solny), zamiast, stosownie do stosunku
podanego wyzej, 300 i 25 cms3.

Specyalne doswiadczenia wykonane przeze mnie z przecho-
dzeniem kwasu winowego, obrobionego P. W, z zolgdka do dwu-
nastnicy wykazaly, ze kwas taki przechodzil do dwunastnicy w bar-
dzo matych ilodciach. W dniu 10. XII 1913 o 837" psu ,Kudia-
temu“, 161/, kg wagi, wprowadzono sonds do zZolgdka 215 em3 kwasa
winowego decynormalnego. Po uplywie 1 godziny caly plyn prze-
szedl z zoladka do dwunastniey. W dniu 24. XI. 1913 o 919’
temu samemu psu ,Kudlatemu“ wprowadzono do zoladka sonda
200 em? decynormalnego kwasu winowego z dodatkiem 250 P. W.
Z przetoki dwunastnicowej wylalo sig:

O 920 5 cems O 9"50’ 140 em?®
—25 5 — 55 385
—30 15, 10000 10
—35 00 , — 05" 85H
— 40" 235 — 10 20
—45 10, ~ 168’ 100

W ciggn godziny przeszlo zatem do dwunastnicy 75 cm3,
to jest zaledwie 1/; cze$¢ plynu wprowadzonego do zoladka.

A. Frouin?') méwi, ze kwasy po dodaniu P. W. wywolujg
przy wprowadzeniu ich do dwunastnicy w ostrych doswiadeze-

!} A. Frouin, Comptes rendus de la Société de Biologie, 1907, t. 46,
str. 341,
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niach mniejsze wydzielanie soku trzustkowego. Jednak, wedlug
tego autora, kwasy organiczne takze po dodaniu P. W. wywoluja
wydzielanie bez zmiany. Frouin laczy t¢ wlasnosé P. W. z jego
oddzialywaniem na sekretyng (wyeciag z blony $luzowej dwunast-
nicy), ktéra po dodaniu P. W. ma dzialaé o wiele slabiej anizeli
czysta. W rzeezywistosei jednak sekretyna po dodaniu P. W. dziala
nie tylko nie stabiej, ale nawet silniej. W do$wiadezeniach Frouina
oslabienie dzialania sekretyny moglo by¢ wynikiem tego, ze mie-
szal on P. W. ze $wiezym wyciggiem z dwunastnicy 1 wstawial
do termostatu, w ktdrego temperaturze cialo dzialajace w sekrety-
nie, wazodilatyna, rozpada sie.

Zasadniczej réznicy w dzialaniu kwaséw organicznych i nie-
organicznych, jak to wskazuja moje doswiadezenia, niema.

Tresé tej pracy da sig przedstawi¢ w nastepujgeych punktach:

1) Produkty trawienia bialka: kazeiny i fibryny (P. W.) zmniej-
szajg sile dziatania soku zolydkowego na wydzielanie soku trzust-
kowego.

2) Nawet duze ilosei P. W. dodane do HCI, nie znoszg cal-
kowicie tej sily.

3) Wszystkie zbadane przeze mnie kwasy: solny, siarkowy,
fosforowy, szczawiowy, octowy, mlekowy, winowy, cytrynowy, po
dodaniu do nich P. W, posiadajg o wiele mniejszy sile dzialania
na wydzielanie soku trzustkowego anizeli w czystym stanie.

4) Wszystkie kwasy, jak w czystym stanie, tak i po dodaniu
P. W, wywieraja swoje dzialanie na wydzielanie soku trzustko-
wego odpowiednio do zawartych w nich wolnych jonéw wodo-
rowych.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B, 5]
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O wplywie adrenaliny na czynno$¢ wydzielniczg
gruczotu podszczekowego
przez
L. Warchola.

Rzecz przedstawiona przez cazl. St. Badzyiskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
prszyrodniczego dnia 5 czerwea 1916 r.

Wplyw adrenaliny na wydzielanie $liny nie by! dotychezas
przedmiotem osobnych badan. Wprawdzie z badan Langleya?) na
kotach wynikaloby, ze adrenalina wywoluje wydzielanie 8liny, je-
dnak wniosek ten moZna wyprowadzié tylko przez wykluczenie
wplywu wazodilatyny i produktéw rozkladu choliny, ktére napewno
znajdowaly sie w wyciggach z nadnerczy, uzywanych przez Lang-
leya. Poniewa badacz ten dostrzegal wydzielanie §liny takze po
przecigeiu chordae tympani. mozna wiee sadzié, Ze pomieniony wplyw
wywierala rzeczywiscie adrenalina, gdyz wazodilatyna i produkty
rozkladu choliny wywolujs wydazielanie $liny tylko przy nienaru-
szonych chordach tympani.

I

Doéwiadezenia nad wplywem adrenaliny na wydzielanie §liny
wykonalem, przy uzyciu adrenaliny ,Parke et Davis“, wylgeznie
nad gruczolem podszez¢gkowym pséw unieruchomionyech zapomocs
przecigcia rdzenia kregowego tuz pod przedluzonym, albo zapomocs
kurary w 1°/,-ym rozezynie. O rozmiarach wydzielania $liny wno-
sitem z liczby podzialek, o ktérs posuwala si¢ slina w rurce po-

1) Langley I. N, Observations on the physiological action of extracts of
the suprarenal bodies. Journ, of Physiol., tom 27, 1901—1902, str. 237—256.
%
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ziomo ulozonej, podzielonej na milimetry (100 milimetrowyeh po-
dzialek = 1 cm3). W niektérych znowu przypadkach o wielkosei
wydzielania $liny sadzilem z liezby kropel, wyplywajacych z ka-
niulki, wprowadzonej do przewodu Whartona. W wigkszodei do-
§wiadezen zapisywaiem réwnoczesnie zapomocea kimografionu cisnienie
krwi w art. carotis. Nadto w niektérych doswiadezeniach okreslalem
krzepliwo$é krwi oraz ilo$é krwi zylnej, wyplywajacej z gruezolu
podszezekowego.

Przedewszystkiem przytocze doswiadezenia, z ktérych jasno
wynikaé bedzie sposéb dzialania adrenaliny na gruczol podszezgkowy.

Doéwiadezenie L

22, 1. 1916. Pies wagi 8500 kg. O g. 2" 33’ wprowadzono
psu do v. saphena magna 3 em3 19/-ej kurary. Art. carotis dextra
polgezona z kimografionem. Kaniulke wprowadzono do prawej prze-
toki Whartona.

Wprowadzenie 1 cm? adrenaliny 1 :100000, a nastgpnie 2 cm?
takiego samego roztworu adrenaliny nie wywolalo weale wydzie-
lania sliny.

0d g. 4" 15 do 4 31’ poziom §liny w rurce nie ulegl zmianie
i stale pozostawal na podzialce DI.

O g. 4% 31’ wprowadzono 2 em?® adrenaliny 1:10000.

O g. 4" 81’50 rozpoczyna sie wydzielanie $liny. Ci$nienie
krwi bardzo wysokie.

O g. 4" 32’ poziom sliny w rurce 58
, — 33 5 . 130
b . 134

Cisnienie krwi obnizyto sie do normy.

O g. 4" 35" poziom Sliny w rurce 135

Tlo$é $liny wydzielonej w ciggu pierwszych trzech minut wynosi

wige 83 podziatek (od DL do 134). Slina jest zupelnie przezroczysta.
O g. 4" 38" przecigto praws chorda tympani.

— 40’ poziom $liny w rurce na podziatce 10

n o 43’ n n n ” ” ” 10

— 43 wprowadzono 2 em3 adrenaliny 1:10000.

, — 43'00” poczatek wydzielania $liny.

» —— 44’ poziom sliny w rurce na podzialee 12

— 45 29

—ach i ” ” ” n ” ” 29

Za 3 minuty wydzielilo sig 19 podazialek.

n ” n n ” n
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O g 4246 w ciagu 30” dokonano przecigeia obydwdéeh nn.
vagosympathici na szyi.
O g. 4" 46'30"” poziom €liny w rurce na podziatce 29

S 49 n n n b b] ” 29
» — 49’ wprowadzono 2 cm® adrenaliny 1 : 10000.
» — DO’ poziom §liny w rurce na podzialce 31
n ?ll " b ” ” n ” 31
n 54/ n ” n ” n ” 33

Z opisanego doswiadezenia wida¢, Ze dawki adrenaliny
0000012—0000024 na 1 kg wagi psa nie wywoluja wydzielania
sliny. Natomiast dawka 000024 wywoluje obfite wydzielanie sliny,
trwajace 4 minuty. Najsilniejsze wydzielanie jest w minucie 2-giej
i wynosi 72 podzialek, natomiast w 1-szej minucie wynosi 7 po-
dzialek, w 3-ciej tylko 4, a w 4-tej 1 podzialke.

Slina przy nienaruszonej chorda tympani ma charakter ,chor-
dalnyY, jest przezroczysta, wodnista. Po przeeigeiu chordae tympani
adrenalina wywoluje wydzielanie $liny o wiele mniejsze, miano-
wicie w stosunku 83:19, a wige 4 razy mniejsze, przyczem Slina
jest juz na vko bardzo gesta i opalizujgea. Jezeli zas przetnie sig
jeszeze nn. vagosympathici, to adrenalina wywoluje bardzo nie-
znaczne wydzielanie sliny, ktéra staje si¢ wyraZnie bialaws, ziar-
nista w wazkiej szyjee kaniulki.

Dodwiadeczenie IIL

24.11.1916. Pies 141/, kg wagi. O g. 10" 55’ wprowadzono 4/, cm®
1°/o-6j kurary. Kaniulka wprowadzona do lewej przetoki Whartona.

O g. 2850 poziom §liny w rurce na podzialee 47

W 51’ n n n ” ” n 49
) === b2’ ” n ” n » ” 50
O g. 2" 52 wprowadzono !/, cm?® adrenaliny 1:1000, to jest
4 razy wiecej na 1 kg wagi, anizeli w do$wiadezeniu poprzedniem.
0 g. 22 52'60” poczgtek wydzielania $liny.
O g. 20 53’ poziom $liny na podzialee 61
kv b4’ n n ” " 146 (85 pOdZ')
n 56’ ” n " » . 186 (40 n )
77) . 57’ ” n ” ” 191 ( 5 n )
» — D8 . e 13 . 196 (5 , )
7:_59, ” ” ” ” 199 (3 n )

Wydzielanie §liny trwalo 6 minut i wynioslo 149 podzialek.
Slina miala charakter chordalny.
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O g. 3" 02'30” przecigto lews chorda tympani.

» — 03’ poziom $liny w rurce na podzialee 20
» — 04’ wprowadzono psu !/, em?® adrenaliny 1:1000.
» — 05’ poziom §liny w rurce na podzialce 24
n 06* b ” n ” n ” 25
AN o7’ ” ” ” n » 26

”

Za 2 minuty zebralo si¢ 4 podzialki dliny. Widzimy zatem,
ze po przecigein chordae tympani wydzielanie sliny znacznie sig
zmniejsza.

Doswiadezenie III.

17. I. 1913. Pies wagi 10 kg. Rdzen kregowy przecigty pod
przedluzonym. Art. carotis polaczona z kimografionem. Kaniulka
wprowadzona do prawej przetoki Whartona.

O g. 11 53’30” przecigto prawg chorda tympani.

» 12801’ poziom $liny na podzialce 6

n 02’ n ” n ” 6

77— 03’ » n " " 6

n - 04’ n n ” ” 8

() S 05 ” n n n 8

» 12005 wprowadzono !/, cm? adrenaliny 1:1000.

» — 06’ poziom $liny na podzialce 17 ( 9 podz.)
n = 07 n " n n 317 (20 n )
n 08’ ” ” ” n 50 (13 n )
n -09, n n » n 62 (12 n )
n T 10 n n n n 65 ( 3 n )
n - 11 n n n n 67 ( 2 n )
n T 12 ” n n n 67

Wydazielanie $liny trwalo 6 minut i dato 59 podziatek.
O g. 12" 17'20” w ciagu 1’ (do 12t 18'20”) przecigto obydwa
nerwy bledne na szyi.

O g. 12019’ poziom sliny na podzialce 67
RS- 20 ” ” » ” 70
n T 21 n ” » ” 70

Wprowadzono 1/, ¢m? adrenaliny 1: 1000.

O g. 12222’ poziom sliny na podzialce 72 ( 2 podz.)
n - 23 ” n ” ” 82 (10 , )
n 24 b ” ” ” 92 (10 » )
ST R A 1T - B (6 , )
n 26° ” n n ” 99 ( 1 n )
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Wydzielanie trwalo 5 minut i wynioslo 29 podzialek, t. j.
2 razy mniej niz poprzednio.

O g. 12228’ wprowadzono 1 cm? Atropini sulfur. 19/, do
v. saphena magna.

O g. 124 28’ poziom §liny na podzialce 99

n 29 n n ” n 99
n T 30 " ” n ” 99
N 31 ” ” n " 9

—i824 u <]y 99

n n ”
Wprowadzono !/, em$ adrenaliny 1 :1000.
O g. 12» 33’ poziom §liny na podziatce 99

s — 34 e % 104 (b podzialek)
n 35/ n n n n 109 (5 n )
n 36° ” ” n n 116 (7 ” )
w — 3T A - 119 (3 podziatki)
g — 38 T = 120 (1 podziatka)
n — 3¢ ” n " n 120

Wydzielanie trwalo 6 minut 1 wyniosto 21 podzialek.

O g. 128 40’ wprowadzono 1 cm$ adrenaliny 1 :1000.
» — 40’ poziom Sliny na podzialce 120
g — 41 AR, ,, 123 (3 podzialki)
, — 427 5 ,, 130 (7 podzialek)
n. T 43 » ” ” ” 136 (6 ” )
n T 44/ ” ” n ” 143 (7 n )
n 45’ ” ” n ” 149 (6 ” )
, — 467 g - 151 (2 podzialki)
s — 47 CR : 152 (1 podziatka)
n — 48 n ” n ” 152

Wydzielanie trwato 7 minut i wyniosto 32 podziatki.

Z doswiadeczenia tego widaé, ze po przecigeiu nerwéw blednych
wydzielanie $liny pod wplywem adrenaliny zmniejsza sig o polowe.
Po wprowadzeniu jednak atropiny zmniejszenie wydzielania pod
wplywem adrenaliny jest slabo zaznaczone. Dawka adrenaliny
2 razy wigksza tylko nieznacznie zwigksza wydzielanie Sliny.

Doswiadezenie IV.

30. III. 1916. Pies 14!/, kg wagi. Wprowadzono psu 5 cm?
1°/;-ej kurary. Obydwa nerwy bledne na szyi przecigte. Prawa
chorda tympani przecigta. Kaniulka wprowadzona do prawej prze-
toki Whartona.
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O g. 3" 07 poziom $liny na podzialce 1
, —- 08 Y 5 i 5)

Wprowadzono do zyly 3 em3 adrenaliny 1 :1000.

O g. 3" 09 poziom &liny na podzialce 11 (6 podz.)
n 10 n " n n 17 (6 n )
n i ”n n n n 19 (2 n )
n 12 ” n n n 21 (2 ” )
n 13 n ” ” ” 23 (2 n )

Wydzielilo si¢ za 6 minut 18 podzialek.
O g. 3" 13’ wprowadzono 5 cm?® Atropini sulfur.

» — 18’ poziom $liny na podzialce 23

p — 14 n n n 24 (1 podz.)
» — 15 n n ” n 25 (1 n )
» =T 16/ ” ” n » 26 (1 ” )
y — 17 ” " n ” 21 (1 ” )
n T 20’ ” " " ” 21

» — 20" wprowadzono 3 cm? adrenaliny 1 :1000.

» — 207 poziom $liny na podzialce 217

5 — 21 5 Bl ) 5 32 (b podz.)
n — 22 » ” ” n” 40 (8 ., )
n 28 ” n ” ” 44 ,)
Ty 24 ” ” ” n 45 (1 n )
n = 25’ n ” ” ” 45

W ciggu 4 minuty trwajacego wydzielania zebralo si¢ 18 po-
dzialek.

O g. 3" 26’ poziom $liny na podzialce 46
n 27 n n n n 41
n 28’ n n n ” 48
7)) S 29 ” n n » 49
n 30 ” n » ” 49
» — 30" wprowadzono do zyty 6 cm?® adren. 1:1000.
O g. 3" 30’ poziom na podzialce 49
» — 81 3 " = 60 (11 podz.)
n 32 n ” n 90 (30 n )
» — 33 F o " 110 (20 , )
» — 04’ - " 5 18 (8L 5 )
» — 35/ 5 N 4 128 (10 , )
RN [ S S g 1835(7 , )
et TR 144 (9 5 )
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O g. 3" 38’ poziom na podzialee 161 ( 7 podz.)
=y 39 ” ” n 159 ( 8 n )
AHI== 40’ ” n n 164 ( b ] )
e 41’ n ” n 167 ( 3 n )
=T 42 " ) ” 169 ( 2 ” )
) sy 50" ” ” " 185 (16 » )

— b1’ 185

Wydzielanie trwalo 20 mmut i dalo 136 podzialek.

Z powyzszego dodwiadezenia widzimy, Ze atropina nie znosi
wydzielania $liny pod- wplywem adrenaliny. Nadto okazalo sie, ie
przy zwigkszeniu juz poprzednio uzytych duiych dawek zwicksza
sig i przedluza znacznie wydzielanie sliny: po 3 em? adrenaliny
w roztworze 1:1000 wydzielanie trwalo 4’ i dalo 18 podzialek,
a po 6 cm® tego samego roztworu adrenaliny wydzielanie trwalo
20" i dalo 136 podzialek $liny.

Zdarza sie, Ze pierwsze wprowadzenie adrenaliny wywoluje
nieznaczne wydzielanie sliny, natomiast drugie wywoluje bardzo
obfite wydazielanie, jak to widaé z ponizej przytoczonego do$wiad-
czenia.

Doéwiadezenie V.

13. I. 1913. Pies 14 kg wagi. Rdzen kregowy przeciety pod
przedluzonym. Art. eruralis polaczona z kimografionem. Kaniulka
wprowadzona do prawej przetoki Whartona. Adrenaling wprowa-
dzano do v. eruralis dextra. :

O g. 759" poziom S§liny na podzialce 8

» 8" 00/ n n ” » 8
— o n n n 8
Wprowadzono 1 cm3 adrenalmy 1:1000.
O g. 8" 02" poziom $liny na podzialce 9

B 03’ n ” n ” 13 (4 pOdZ)
n 04 » n n n 19 (6 )
o —= Ot Gty Tints e sz, )

— 06 b ” 24 (1 ” )

Iloéé wydz1eloneJ slmy w ciggu 5 minut wynosi 15 podziatek.
O g. 8207 poziom $liny na podzialee 24
Wprowadzono 1 em3 adrenaliny 1:1000.
QO g. 8h 08" poziom §liny na podz. 24
5 — 09 o s » gy 148 (124 podz.)
5, — 107 " » % ” 234 (86 » )Zmia.na. rurki.
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O g. 8" 11’ poziom 3liny na podzialce 52 (62 podz.)
n 12 n ” n ” 126 (74 b/ )
n 13 n ” n " 166 (40 n )
5 — 14/ i R . . 188 (22 , )
7 15/ n n ” n 214 (26 n )
n 16’ ” n n n 236 (22 ” )
5 — 17 1! ” ,, . 276 (40 , )

Wydzielanie trwalo 10’ i wynioslo 488 podziatek, t. j. 49 em3
sliny.
O g. 8019’ przecigto prawg chorda tympani.

» — 20’ poziom sliny na podziatce 83
s — 21, 5 I » 86
7 2z 7 n » » 38
7l 23 ” n n n 89
n — 24 ” ” » ” 90

Wprowadzono 1 em3 adrenaliny 1 :1000.

O g. 8225 poziom §liny na podzialce 94 (4 podz.)
n 26 ” n Ed n 101 (7 ” )
5y — 27 - 0 -~ - 105 (4 , )
T 28’ ” " ” ” 107 (2 ” )
n 2y " ” ” ” 108 (1 n )

Wydzielanie $liny trwalo D minut i wyniosto 18 podzialek.
Slina byla opalizujgea. bialawa, gesta. Nastepne wprowadzenie 1 em?
adrenaliny 1:1000 nie wywolalo wecale wydzielania.

W niektéryeh doswiadezeniach §lina, pomimo zachowania
nerwu chordae tympani, nie wydzielala si¢ pod wplywem adrena-
liny weale i dopiero po przecigeiu chordae tympani zaczynalo sig
wydzielanie. Te do§wiadezenia pozostawaly w sprzecznosei z innemi,
w ktérych po przecigeiu chordae tympani wydzielanie sliny maleje.
Sprzecznosé ta jest jednak w rzecazywistodei tylko pozorna, a po-
wéd jej jest nastepujacy. Jezeli przed wprowadzeniem adrenaliny
gesta masa bialawej, ziarniste] sliny wypelniala kaniulke i prze-
toke, to adrenalina nie wywola widocznego dla oka wydzielania
$liny. Podezas preparowania i przecinania chordae tympani nie
tylko drazuimy nerw, wywolujagey wydzielanie $liny wodnistej, ale
wyciskamy réwnoczesnie mechanicznie gesta sling z przetoki polo-
zonej blizko nerwu,
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IL

‘Zastandwmy sie teraz nad kwestya, jaki stosunek zachodzi
pomiedzy wydzielaniem $liny a wysokoscia cisnienia krwi. Odpo-
wiedZ na to pytanie daja krzywe cisnienia, na ktérych zapisywano
przebieg wydzielania. Na ogél wydzielanie éliny postepuje réwno-
legle z cisnieniem krwi, z ty tylko rdznics, Ze maximum wydzie-
lania jest nieco opéZnione w stosunku do maximum cisnienia. To
opdznienie jest tem wigksze, im péZniej zaczyna si¢ wydzielanie. Dla
stwierdzenia tego faktu przytocze doswiadezenia, w ktérych oprécz
wydzielania zapisywano takze cisnienie krwi w milimetrach stupa rteci.

Doséwiadczenie VI Dn. 17. 1. 1913.

Czas Liczba podzialek &liny wydzielonej Wysoko&é cisnienia krwi

12+ 05 0 98 mm Hg
Wprowadzono 1/, em3 adrenaliny 1:1000.

124 06 9 196 5
— o7 20 216 =
— 0% 13 200 b
— 0y 12 136 ,,
— 10 3 100 .
— 11 2 78 ,,
To samo doswiadezenie.

12» 32’ 0 66 4
Wprowadzono !/, em3 adrenaliny 1:1000.

12k 33 0 226 ,,
— 3¢ 3] 180 -
— .35 5 188 .
— 3¢ 7 102 -
— 37 3 B0im
— 38 1 68 5
To samo duswiadeczenie.

12R 40 0 62 "
Wprowadzono 1/, em? adrenaliny 1:1000.

120 41/ 3 290 -
— 42 1 198 .
— 43 6 142 .
— 44 7 112 ke
— 45/ 6 86 .
— 46 2 70 :
S 1 62
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W pierwszym przykladzie wydzielanie §liny postepuje réwno-
legle do ci¢nienia krwi. W dwéch nastepnych przykladach wydzie-
lanie osiaga swoje maximum wyraznie péZniej aniZeli cisnienie krwi.

Interesujaca rzecza bylo zbadaéd, jak sig¢ zachowuje czynnosé
wydzielnicza gruczoléw $linowych w okresie 40— 70 sekund od
chwili wprowadzenia adrenaliny do poczatku wydzielania $liny.
OdpowiedZ na to pytanie daly do$wiadezenia, w ktérych slina przed
wprowadzeniem adrenaliny wydzielala sig obficie. W tych przy-
padkach adrenalina. jak to widaé z przytoczonych ponizej do-
§wiadczen, wywoluje nieznaczny wplyw na istniejace juz wydzie-
lanie sliny.

Doswiadczenie VIL

16. I. 1913. Pies 13 kg wagi. Pod chloroformem przecigto
rdzefi kregowy pod przedluZonym. Art. carotis dextra polgezona
z kimografionem. Do prawej przetoki Whartona wprowadzono ka-
niulke. Adrenaling wprowadzano do v. cruralis.

Slina wydziela si¢ samoistnie w kroplach: 9,9, 9, 8, 8 na 1

Po wprowadzeniu 1 c¢m? adrenaliny 1:1000 wydziela sig
kropel: 7, 8, 9 na 1"

Po wprowadzeniu 1/, em3 adrenaliny 1:1000 wydziela sig
kropel: 4, 7, 6 co 1.

Dodwiadczenie VIIL

17. 1. 1913. Pies 10 kg wagi. Rdzen kregowy przecigty pod
przedtuzonym. Kaniulka wprowadzona do prawej przetoki Whartona.

Slina wydziela si¢ samoistnie w kroplach: 7, 6, 6, 7 co 1"

Po wprowadzeniu !/, em® adrenaliny do zyly wydziela sig
kropel: 8, 8, 6, 6, 6 co 1.

Do$§wiadeczenie IX.

30. III. 1916. Pies 14!/, kg wagi. Pies unieruchomiony za-
pomoca 6 cm® 19/;-ej kurary. Kaniulka wprowadzona do prawej
przetoki Whartona. Wydzielanie §liny notowane w podzialkach mi-

limetrowych.
O g 2056’ wydzielilo si¢ podziatek 0O
5 — BT . 5 ” 20
n 58’ n b n 10
» — DY 9 - . 10

» 3000 . Y 5 10
Wprowadzono 3 em® adrenaliny 1:1000.
O g. 8" 01’ wydzielilo si¢ podzialek 30
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0 g. 3" 02" wydzielilo sie podzialek 20
, — 03 A 5 ” 30

. — 04 , ! . 20
L 05’ ” n n 15
n T 06 n n n 6

Z powyzszych doswiadczed wynika, ie istniejgee wydzielanie
$liny pod wplywem adrenaliny nie przerywa si¢.

Dla otrzymania ile moznosei réwnomiernego wydzielania wpro-
wadzalem psu pilokarping i nastgpnie badalem wplyw adrenaliny.
Okazalo sig, ze adrenalina po pilokarpinie nie wywiera wybitnego
wplywu na przebieg wydzielania. Mianowicie w drugiej minucie
po wprowadzeniu adrenaliny moina zauwazyé nieznaczne zmniej-
szenie wydzielania sliny (z 2 kropli na 1-0 kropli, z 3 kropli na
1 kroplg), poczem wydzielanie wzmaga si¢: zamiast 3 kropli wy-
dziela si¢g 4—8 kropli. To zwigkszone wydzielanie trwa 2'—21/,’.

IIL

Ze wzgledu na fizyologie proceséw wydzielniczych wazne
jest pytanie, jak adrenalina wplywa na szeroko$é naczyd krwiono-
$nych gruczotu podszezgkowego. Wiemy, ze adrenalina zweza wogdle
naczynia krwionosne, chodzi wige o to, ezy takze naczynia gru-
czolu podszezgkowego ulegaja pod wplywem adrenaliny zwezeniu,
a dalej, jezeli tak jest, czy zwezenie odbija si¢ na przebiegu wy-
dzielania $liny.

O szerokosei naczyn krwionosnych sadzimy zwykle na pod-
stawie ilosei krwi wyplywajacej z danego narzadu. Wniosek ten
jest jednak sluszny tylko pod warunkiem, ze szybkosé krwi pozo-
staje bez zmiany. Ta szybkosé pozostaje w prostym stosunku do
cidnienia, ktére adrenalina podnosi bardzo wysoko. Gdy wiee na-
czynia krwiono$ne sg nawet bardzo silnie zwgZone, to pomimo
tego ilo&¢é wyplywajacej krwi moze pozostaé bez zmiany, gdyz
zmniejszenie ilosel krwi, wywolane zwezeniem naczyh, moze byc
wyréwnane przez zwigkszong szybkosé krwi. Co wigeej, szybkosé
krwi moze si¢ o tyle podniesé, ze pomimo zweZenia naczyn ilodé
krwi wyplywajacej moze si¢ nawet zwigkszyé. Natomiast, gdyby
adrenalina wywolywala rozszerzenie naczyin krwionosnych gruczolu
podszezgkowego. to wobee zwigkszonej szybkosei krwi ilosé krwi
wyplywajacej z gruczolu podnioslaby si¢ bardzo wysoko w poré-

rcin.org.pl
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wnaniu z norms. Te rozwazania musimy mieé na wazgledzie przy
ocenie danych, otrzymanych dla ilosei krwi, wyplywajacej pod
wplywem adrenaliny z. gruczolu podszczgkowego. Krew wyplywa-
jaca z gruczolu zbieralem z v. facialis stosownie do wskazéwek
Popielskiego?). Ilos¢ krwi oznaczalem w kroplach co 10”.

Doséwiadezenie X.

3. II. 1913. Pies 11 kg wagi, unieruchomiony zapomocs
1°/,-ej kurary.

O g. 118 51’ iloéé krwi, oznaczana w kroplach co 10", wynosi:
przed wprowadzeniem adrenaliny: 7, 7, 5; po wprowadzeniu 1/, cm?
adrenaliny 1:1000: 2, 3, 3, 3, 4, 4, 3, 4, 4.

O g. 11 13’: przed wprowadzeniem adrenaliny: b, 5, 4, 55 po
wprowadzeniu adrenaliny 1:1000: 5, b, 7, 4, 3, 2, 2, 2, 2.

Jezeli poprzednio wprowadzimy psu wazodilatyng w postaci
peptonu Witte, to adrenalina, wprowadzona nastgpnie, zwieksza tylko
nieznacznie ilos¢é wyplywajacej krwi, jak to widaé¢ z nastgpujg-
cych liezb.

0O g. 1» 24’ wprowadzono do v. eruralis 30 ecm?3 5%/,-go peptonu
Witte.

O g. 12 33’ ilo$é¢ wyplywajacej krwi w kroplach co 10” wy-
nosi: przed wprowadzeniem adrepaliny: 10, 7, 6, 5, 6, b, 6; po
wprowadzeniu 1 em? adrenaliny 1:1000: 8, 8 17, 6, 10, 8, 8, 8, 9.

Objaw ten znajduje sig w zgodnosci z doswiadezeniami Stu-
dzinskiego?), ktéry wykazal, ze wazodilatyna wprowadzona w du-
zych ilosciach do zyly przeciwdziala adrenalinie.

To samo doswiadczenie:

O g 2222 ilosé wyplywajacej krwi wynosi w 1': przed
wprowadzeniem adrenaliny 61 kropel, po wprowadzeniu adrenaliny
80 kropel.

Z do$wiadezen tych wynika, ze naczynia-krwionosne gruezolu
podszezgkowego zweiajg sie pod wplywem adrenaliny.

Krzepliwosé krwi po wprowadzeniu adrenaliny nie ulega wy-
bitnym zmianom. Wahania w krzepliwodei leis w granicach blg-
déw metody. Do okreslenia krzepliwosei stuzyla mi obserwacya

Y L, Popielski, O zasadpiczych zjawiskach w czynnoSei wydzielniczej
graczoléw trawiennych. Rozpr. Wydz. matem.-przyrodn. Akad. Umiej. w Krako-
wie, t. LI B, 1911.

3 J. Studzidski, Uber die den Blutdrack herabsetzende Wirkung der
Nebenniersn. Archiv, f. exp. Path. und Pharmakol., tom 66, 1911, str. 155.
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ruchliwosei krwi w probéwee. Przed wprowadzeniem adrenaliny krew
krzepla po 7’1 6'30”, po wprowadzeniu adrenaliny po 545”1 715",

Okres 40 — 70 sekund, ktére uplywaja od wprowadzenia adrena-
liny do poczatku wydzielania éliny, nie pozostaje w zwigzku ze zwe-
#eniem naczyd krwionodnych gruczolu podszezgkowego, gdys na-
czynia te sj zwezone takie po tym okresie.

Przychodzimy do waznego i interesujgcego pytania, jaki jest
mechanizm wydzielania $liny pod wplywem adrenaliny. Faktem
jest, Ze adrenalina wywoluje wydzielanie §liny takze przez dzialanie
na ofrodki nerwowe. BodZce, powstajace w osérodkach nerwowych,
dochodzg do gruezolu podszezgkowego gléwnie przez chorde tym-
pani, ale nie jedynie. Po przecieciu chordae tympani wydzielanie
$liny staje sig mniejszem mniej wigcej 4 razy, a po przecigeiu n. sym-
pathici jeszeze mniejszem, mianowicie jeszeze okolo 2 razy. Niewst-
pliwie wige bodZce z osrodkéw dochodzg do gruczolu takze przez
nerw spélezulny. Jednak na samem tylko stwierdzeniu centralnego
dziatania adrenaliny zatrzymaé si¢ nie mozemy. Nalezy rozstrzygnaé
pytanie, jaki jest charakter dzialania adrenaliny na osrodki ner-
wowe, czy to dzialanie jest pierwotne, czy wiérne. Pytanie to nie
daje si¢ rozstraygnaé z caly stanowczoScia, lecz tylko ze znacznem
prawdopodobienstwem. Gdyby adrenalina dzialala pierwotnie na
osrodki nerwowe, to wydzielanie Sliny zaczynaloby si¢ nie pdzniej
anizeli wydzielanie po wprowadzeniu kwasu solnego do jamy ustnej,
a zatem nie pézniej jak w 2 do 4 sekund od poczatku dzialania
adrenaliny na naczynia krwionosne, czyli innemi slowy w 8—14
sekund od poczatku wprowadzania adrenaliny, gdyz cisnienie krwi
podnosi si¢ w 6—10 sekund od wprowadzenia, Tymezasem wy-
dzielanie sliny widzimy w 50—70 sekund od chwili wprowadzenia
adrenaliny. Z tego moZna wnosié, Ze dzialanie adrenaliny na odrodki
nerwowe jest wtérne, zalezne ad anemii osrodkdéw, wywolanej przez
zwezenie naczyn. I rzeczywiscie, znany jest fakt, e wydzielanie
sliny, zalezne od anemii mézgu, wywolanej obniZeniem cisnienia
krwi, zaczyna sie w 50”—70” od wprowadzenia takich cial do
krwi jak wazodilatyna, morfina, kurara. Wazodilatyna, morfina, ku-
rara obniZajg ciénienie krwi najpézniej w 10" od chwili wprowa-
dzenia ich do krwi, adrenalina za$ réwniez najpézniej w 10" pod-
nosi cisnienie krwi. Tak wige z duzem prawdopodobienstwem
mozna twierdzié, ze centralne dzialanie adrenaliny na czynnosé gru-
czolu podszezgkowego jest wtérne, zaleine od anemii mdzgu, wy-
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wolanej zwezeniem naczyn krwionosnych. Jednak opréez centralnego
dzialania adrenalina wywoluje jeszeze dzialanie obwodowe, stabsze
od centralnego. Na pytanie o mechanizm tego obwodowego dziala-
nia adrenaliny mozna odpowiedzie¢ réwniez tylko z pewnem pra-
wdopodobienstwem. Z tego, ze po wprowadzeniu atropiny wydzie-
lanie $liny wystepuje w takiej samej postaci i wielkosei jak po
przecigeiu chordae tympani, nalezy wnosié, Ze adrenalina nie dziala
na zakonezenia chordae tympani. Pozostaje wige dzialanie albo na
zakonczenia nerwu spélezulnego albo tez na same komérki wy-
dzielnicze gruczolu. Za pierwszem przypuszczeniem przemawialby
objaw, Ze po przecigeiu chordae tympani $lina adrenalinowa ma
takie same fizykochemiczne wlasnosei, jak po draznieniun nerwu
sympatycznego. Jednak to dzialanie adrenaliny nalezy odrzucié na
tej podstawie, ze adrenalina wywoluje wydzielanie Sliny takze
wtenczas, kiedy zakonczenia nerwu spélezulnego ulegly po jego
przecigciu zwyrodnienin. Tego rodzaju badania wykonal Langley,
ktéry, jak wyzej wspomnialem, uzywal nie czystej adrenaliny, lecz
wyeciagu z nadnerczy. Poniewaz jednak ani wazodilatyna, ani pro-
dukty rozkladu choliny po przecigein chordae tympani nie wywo-
lujg weale wydzielania, wige mozna sadzié, Ze w do$wiadezeniach
Langleya wydzielanie $liny odbywalo sig pod wplywem adrena-
liny. Z doswiadezeti tyeh nalezy wysnué wniosek, Ze adrenalina
dziala na same komdrki gruczolowe; do tego wniosku dochodzi
takie Langley.

7 pracowni farmakologicznej Uniwersyteta Lwowskiego.



O chemicznych bodzcach gruczotéw
zolgdkowych.

Czes¢ I. Wplyw wyciggdéw z narzaddéw na
wydzielanie soku Zotadkowego

przez

Z. Tomaszewskiego.

Rzeez przedstawiona przez czl. St. Badzynskiego na posiedzeniu Wydzialu matem -
przyrodniczego dnia H czerwca 1916 r.

Pierwsze doswiadezenia nad wplywem wyciagéw z narzadéw
na czynno$é wydzielniczg gruczoléw zoladkowyeh wykonat w r. 1901
L. Popielski. Z badai?) tych, ogloszonych w roku 1909, wy-
nika, Ze wyciagi z rozmaitych narzadéw, wprowadzone podskdrnie,
wywolujg obfite wydzielanie soku zolgdkowego. Poniewaz w do-
swiadezeniach tych, wykonywanych w przewleklej formie, nie byla
wykluezona moznosé wplywu psychicznego, kwestya dzialania sa-
mych wyciagéw pozostawala otwarts. Specyalnego znaczenia nabrala
sprawa dzialania wyciggéw na wydzielanie soku zoladkowego wobec
doswiadezen Edkinsa?), ktéry bedae zwolennikiem teoryi hormonéw,
dochodzi do wniosku, Ze jedynie wyeiagi z blony éluzowej odzwier-
nika wprowadzone do krwi maja wlasno$¢ wywolywania wydzielania
soku Zolgdkowego. Ten wniosek Edkinsa pozostaje jednak w sprze-
cznosel z danemi jego doswiadezen, wykazujacemi, ze takze wy-

) L, Popielski: Uber physiolog, Wirkung von Extrakten i t. d, Pflii-
ger’s Archiv, tom 128 {1909), str. 199—202.
?) Edkins: Journal of Physiology, tom 34 (1906 r.), str. 138 i 139,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 6
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ciggi z blony Sluzowej wpustu (cardia) majs taks sama wlasnosé
jak wyeciagi z odéwiernika. Edkins wykonal swoje doswiadczenia
w formie ostrej na kotach; o dzialaniu wyciggu sadzil na podstawie
wzmozZonej kwasoty rozezynu NaCl, wprowadzonego do Zoladka,
izolowanego od strony wpustu i odZwiernika zapomocy podwigzek
od reszty kanalu pokarmowego. Edkins jednoczesnie podaje, Ze
wyciggi z rozmaitych czedei blony sluzowej zoladka majs wlasnosé
obnizania ciénienia krwi, wlasno$é, kiéra wedlug badan Popiel-
skiego jest wspélna wyciagom z wszystkich narzadéw ustroju.
Jednym z objawéw dzialania wyciggdw, zaleinym gléwnie od
ci$nienia krwi, jest wydzielanie soku zoladkowego. Skutkiem spe-
cyalnej budowy anatomicznej gruczoléw pepsynowych Zolagdka,
wyciagi, obnizajac bardzo znacznie cisnienie, nie wywoluja weale,
albo wywolujg tylko hardzo nieznaczne wydzielanie soku zoladko-
wego. Réwniez wyeciagi wprowadzane powoli 1 nie wywolujace
wskutek tego wyraznego obnizenia ci$nienia krwi, nie wywoluja,
wedlug badan Popielskiego, wydazielania. Tylko wyciagi, pod
ktérych wplywem cidnienie obniza si¢ umiarkowanie i objawy ogdl-
nego dzialania wystgpujg w sposéb fagodny, sprawiaja wydzielanie
soku zolgdkowego.

Wydzielanie soka Zoladkowego przy wsrddzylnem wprowa-
dzaniu wyciagéw ma charakter wybuchowy, trwajacy krétko, okolo
4’—8'  jest nieznaczne i pozostaje w zaleznosei od stopnia obnize-
nia cisnienia krwi. Natomiast po podskérnem wprowadzeniu wy-
dzielanie trwa przeszlo godzing i jest wogdle bardzo obfite, jak to
wykazaly dotychezasowe doswiadczenia Popielskiego, dokonane
jeszeze w r. 1901, Charakter wydzielania w tyech obydwu przy-
padkach jest tak réiny, ze juz ta jedna okoliezno$é wskazuje, iz
przyczyna wydzielania w obydwu przypadkach nie jest jedna i ta
sama. Sprawe dzialania wyciggéw na gruczoly Zolgdkowe nalezalo
wiee poddaé dokladnemu badaniu, wykazaé, jaki jest mechanizm
spostrzeganego jeszcze przez Popielskiego obfitego wydzielania,
zbadaé, czy dziatanie podskérnie wprowadzonych wyciggéw jest
specyficzne, i wskazaé wlasnosei chemiczne dzialajacego w wyecia-
gach ciala.

Tym badaniom poswiecona jest niniejsza praca, wykonana
w latach 1913—1914 w formie przewleklej na pigeiu psach.
Wezystkich do$wiadezed wykonalem przeszlo 60, z ktérych tylko
niektére beds przytoczone.

rcin.org.pl
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Metoda.

Decydujgce znaczenie dla przebiegu doswiadezen nad czyn-
noscig wydzielnicza 2olagdka ma odpowiednia metoda, ktérej gléwnym
celem powinno byé otrzymanie soku zolydkowego czystego, bez
domieszek zélei, soku kiszkowego i trzustkowego. Zadanie to mozna
spetnié dwojaks drogs; jedna z nich jest zalozenie malego zoladka
wedlug Pawlowa lub Heidenhaina. Sposéb podany przez
Pawlowa ma te zaletg, ze zachowuje unerwienie malego Zolgdka
lepiej anizeli w sposobie Heidenhaina, przy ktérym wszystkie
warstwy sciany zoladka, a wige i przebiegajace w niej nerwy zo-
staja calkowicie przecigte. Badania nad malym zoladkiem majg
jednak te wade, ze dotyeza tylko bardzo niewielkiej czesei zoladka,
pozbawionej nawet przy postgpowaniu sposobem Pawlowa znacznej
czedei nerwéw. Przy niewielkich iloseiach wydzielonogo soku do-
kladne sledzenie za wahaniami w wydzielaniu jest rzecza niemo-
zebny. Wreszeie operacyjna strona tego sposobu jest ucigzliwa.
Wobec tego znacznie lepszy jest drugi sposéb otrzymywania ezystego
soku zofadkowego bez domieszek z kiszek zapomoes zalozenia prze-
toki zoladkowej i dwunastnicowej. Na dwunastnice w pewnej nie-
wielkiej odlegtosci od odzwiernika zaklada sie przetoke, przez nig
wprowadzamy w kierunku odZwiernika twardy kateter z balonikiem,
ktéry po nadmuchaniu zamyka przejscie z kiszek do zoladka i nie
przepuszeza tresei kiszek do zoladka. Zakladanie przetoki zolgdko-
wej nie napotyka na trudnodei. Natomiast zalozenie przetoki dwu-
nastnicowej jest juz trudniejsze i jezeli nie trzymamy sie pewnyeh
przepiséw, to operacya moze si¢ zakonezyé niepowodzeniem: albo
pies zginie wskutek zapalenia otrzewnej, albo obok przetoki bedzie
przechodzila tre$é kiszek na zewnatrz, co jest rzecza bardzo nie-
pozadana. Dlatego tez przy zakladaniu przetoki dwunastnicowej
nalezy, po wszyeiu jednego jej konea do kiszki, drugi wyprowa-
dzié na zewnatrz przez powloki brzuszne tak, Zeby rurka byia
mocno objgta przez te ostatnie. Pawlow postepuje w ten sposéb,
Ze w obrane miejsce skéry whija do jamy brzusznej tréjgraniec
i wkreea go w wolny koniee rurki przetoki, a nastepnie przetoke
wyciaga na zewnatrz. W zakladzie Popielskiego wyprowadzanie
przetoki na zewnatrz odbywa si¢ o wiele prosciej. Do wolnego
konca przetoki wkreea sie ostrze dlugesci 4 em w postaci stozka
albo dwusiecznego noza; na samym konca tego cstrza znajduje sie

6%
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dziurka. W oznaczonem miejscu skéry przebija si¢ nozem powloki
brzuszne, wprowadza po nozu do jamy brzusznej kleszezyki, chwyta
niemi wprowadzong do dziurki ostrza nitke i wyprowadza sig w ten
sposéb koniee ostrza na zewnatrz. Nastgpnie zamiast nitki wpro-
wadza sig do dziurki ostrza migkki drut, chwyta go mocno w regke,
i, pociagajac, wyprowadza przetoke na zewnatrz skéry. Powloki
brzuszne uciskaja moeno przetoke. Zakladanie podtrzymujacych
kiszke szwéw nie jest potrzebne; wystarczy ponizej gornej obraezki
przetoki (zaloZonej po usunieciu ostrza) owinadé rurke kawalkiem
gazy, ktéra nie dupuszeza do obnizania si¢ przetoki w kierunku
jamy brzusznej. Celem lepszego przyrosnigeia dwunastnicy do
otrzewnej 1 zabezpieczenia sig przed zapaleniem otrzewnej skutkiem
mozliwego przedarcia kiszki przez dolng obraczke przetoki nalezy
ostrze przetoki przeprowadzié przez sieé (omentum), ktéra w ten
sposéb obejmuje kiszke i zabezpiecza od mozliwyeh szkodliwych
nastgpstw przedarcia kiszki. Zwykle rurki do przetoki maja w sSwie-
tle 14—15 mm, ich dlugo$é wynosi 4 em. Przy odpowiednio do-
branej rurce i dokladnej aseptyce udaje si¢ operacya zakladania
przetoki dwunastnicowej bardzo dobrze, tak Ze po 14 dniach zwie-
rz¢ jest juz gotowe do doswiadezen. Obydwie przetoki: Zoladkows
i dwunastnicows najlepiej zakladaé¢ za jednym razem. W ciggu
plerwszego dnia po operacyi psy dostaja tylko wode. Na drugi
dzien otrzymujs mleko, na trzeci dzien chleb z mlekiem. Po tygo-
dniu mozna juz zwierz¢ karmié zwykly strawa, ktéra dla pséw
operowanych w zakladzie Popielskiego skladala si¢ z migsa,
chleba i mamalygi albo ryzu w dostatecznej ilosci, tak ze psy
zyskiwaly na wadze.

Po uplywie 16 do 20 dni, kiedy waga psa utrzymywala sig juz
na pewnej stalej wysokosei i zwierz¢ znajdowalo sie w zupelnie do-
brym stanie, przystgpowano do doswiadezen. Rane opatrywano wedlug
zasad chirargii. Bardzo duZo zalezalo na wykonaniu do$wiadezenia
na zwierzeciu w warunkach ile moznosei prawidlowych, to jest
poczatkowo bez uciekania sig do przecigeia nerwéw blednych.

Aby w doswiadczeniach unikngé wplywu psychieznego na
wydzielanie soku Zotagdkowego, przygotowywano psy w nastgpujaey
sposéb. Pies byl karmiony tylko przez jednego i tego samego slu-
Zacego i zawsze o tej godzinie, kiedy mialo si¢ konezyé doswiad-
czenie. Podczas doswiadezenia pies byl umieszezony w pokoju jak
najbardziej oddalonym od innych pséw. Do tej czedei zakladu,
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gdzie odbywalo sie dodwiadezenie, sluzacy, ktéry karmil psa, az
do ukonczenia doswiadczenia nie wehodzil. Dodwiadezenie rozpo-
czyunalo sie zawsze rano, aby ile moznosei wyzyskaé czas, kiedy
najmnpiej do zaklada wehodzono, dzwoniono i t. d. W przeddzien
doiwiadezenia pies byl karmiony ostatni raz o godz. 6 wieczdr,
stale ryzem z mlekiem w niewielkiej ilosei: pi¢ mégl do woli.
Przed doswiadezeniem psa waZono, nastepnie w oddzielnym pokoju
przywigzywano go do stojaka, ktéry w najprostszej swej postaci
ma ksztalt stolu przewrdconego do géry nogami. Pomigdzy cztery
nogi stojaka wstawiano psa i zapomogs recznikéw, podprowadzonych
pod kazda noge zwierzecia. ustawiano je w pozyeyi stojgcej. Pod-
kladania reeznikéw pod brzach nalezy unikaé, gdyz mechaniezne
uciskanie $cian brzucha moze wywieraé szkodliwy wplyw na prze-
bieg doswiadczenia. Nastepnie otwierano przetoke zoladkows, wy-
puszezano zawartosé, jezeli sie jaka w zoladku znajdowala, i przez
rurke wprowadzong do korka, zatykajgcego przetoke. przepluki-
wano dokladnie zolgdek tak dlugo, az wreszcie woda odplywajgea
byla zupelnie czysta. Nastgpnie do przetoki dwunastnicowej wpro-
wadzano w kierunku odZwiernika twardy. balonikiem zakonczony
kateter, przechodzacy przez korek, szezelnie zamykajgey przetoke
dwunastnicows. Podezas operacyi zakladania przetoki obliczano,
w jakiej odleglosci od przetoki znajduje si¢ odézwiernik zoladka;
bylo to potrzebne, aby kateteru nie przepchnaé do zoladka, coby
sig zupelnie mijalo z celem zakladania przetoki dwunastnicowej.
Sok zoladkowy zbieralem przez rurke szklana. umieszezons w korku,
zatykajacym przetoke zoladkows, ktéra zawsze byla zakladana na
dno zoladka (fundus) i wyprowadzana w linii bialej (linew alba).
Jezeli w ciggu 3/, do 1 godziny z przetoki plyn nie pokazywal
sig weale lub tez kapal tylko plyn alkaliczny albo stabo kwasny,
na kongo obojetny, wtedy wstrzykiwano w okolicg ledZwiows, z pra-
wej lub tez lewej strony, ten lub inny badany plyn. Przed wstrzy-
knigciem smarowano skdre nalewks jodowa, a do wstrzyknigeia
uzywano zawsze strzykawki wyjalowionej. Dla wykluezenia mo-
mentu psychicznego byly uzywane rézne sposoby, o ktéryeh mowa
hedzie w odpowiednich miejscach.

Przygotowywanie wyciagoéw.
Wyeciagi przygotowywalem poczatkowo z rozmaitych czgsel
zoladka, a to dla ostatecznego rozstrzygnigcia pytania, ezy blona
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Sluzowa odiwiernika nie jest siedliskiem specyficznej ,gastrie-
sekretyny“ Edkinsa. Nastepnie przygotowywalem wyciagi z trzust-
ki i kiszek. Dla przygotowania wyeciagéw bralem zoladek swini.
Czesé odzwiernikows zolagdka oddzielalem od czesei dennej (pars
Jundalis), ktéra od poprzedniej odgranicza si¢ dosy¢é wyrazZnie. Dia
pewnosei przeprowadzalem cigcie przez czes¢é denna, ktéra wedlug
Edkinsa nie zawiera w sobie ,gastric-sekretyny“. Nastepnie od-
cinalem zupelnie wpust. Z kaidej z tyeh czedei zeskrobywalem
blong sluzows. Pozostaly migsnidwke, oddzielnie z kazdej eczedel,
przepuszczalem przez maszynke do siekania 1 zalewalem wody albo
kwasem w stosunku 1:2, 1:1. lub 1:056. Poczatkowo, kiedy wla-
snodei fizykochemiczne ciala dzialajacego w wyciggach nie byly mi
znane, nie poddawalem wyeiggéw gotowaniu. Dla zabezpieczenia
od gnicia przechowywalem je w préini. Jak si¢ tylko okazalo, zZe
temperatura wrzenia wody nie zmienia fizyologicznych wlasnosei
wyciagéw. wyjalawialem je po kazdem dodwiadezeniu w aparacie
Koeha w ciggu 1/, godziny. Zaznaczam tutaj, Ze wyeiagi sporzg-
dzane na wodzie sgczy si¢ nadzwyezaj powoli, zwlaszeza wyciagi
z blon Sluzowych; sgczenie w préini nie pomaga. a jedynie sku-
tecznem okazuje sig czeste zmienianie sgezkéw. Poniewai okazalo
sig, ze wyciagi na HCI nie réinia si¢ w dzialaniu od wyciagéw
wodnych, sporzadzalem nastgpnie wyciagi na 036°/,-wym HCL
Wyeciagi te na HCl, po zagotowaniu, saczy sig bardzo dobrze. Wy-
ciggi na HCL neutralizowalem. Prawie w kazdym wyciggu, uzytym
do do$wiadezen, okreslalem ilosé czedei stalych organicznych i mine-
ralnyeh. Do odparowaniu w tygielku na fazni wodnej, suszylem
wyeiagi do stalej wagi przy 1056°C.

Badania nad mechanizmem wydzielania soku Zoladkowego.

Przedewszystkiem nalezalo zbadaé, ezy i w jaki sposéb wy-
clagi z rozmaitych narzadéw dzialaja na wydzielanie soku Zoladko-
wego, a jezeli to wydzielanie ma miejsce, nalezalo wykazaé. na
jakie czgdei aparatu wydzielniczego wyeiagi dzialaja.

Doéwiadezenie I 22 XI. 1913. Pies ,Czarny¥, wagi 11 kg,
z dwoma przetokami: Zoladkowa i dwunastnicows,.

Przetoke dwunastnicows wykonano 2-go pazdziernika 1913 r.

Zoladek przemyto w sposéb wyzej opisany, do dwunastnicy
wprowadzono balonik i nadmuchano go.
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O godz. 800" poczatek zbierania soku zoladkowego.
20" zebrano 20 cms3

»n n
o =5 » 20 cmd
s E45T s 0D ems
s » n DO s 00 cem?

Wprowadzono podskdrnie w okolicy ledZwiowej 20 em3 wyeiggu
z dna zolgdka $wini na 0-36%/,-wym HCI w stosunku 1:0'5, zawie-
rajacego 1:33°/, czedei organicznych, czesei mineralnych 0-59/,.
O godz. 8" 55 zebrano 04 cm® Pies sig oblizuje. Spokojny.
s p 900, 02 cm3
» 03'—9" 04’ wydzielanie sig zwigksza.

»

zebrano zebrano
s n » 00 10 em? o godz. 9 40’ 66 cm?
n n 100 54, n n o4 60
n » w157 6D n » p 00 40
n  n g 200100 w p » DD 2B
w  n g 200 80 s » 10R00" 15
n o »300 80 a0 12,
» » w90 9D n » o100 08

Wydzielanie soku zoladkowego rozpoczelo sig po 13—14/ od
wprowadzenia wyeiagu 1 trwalo 110" (od 9 00’ do 10h 10).
W tym czasie wydzielilo sie 71 cm3 soku Zolgdkowego. Maximum
wydzielania mialo miejsce po 25’ od chwili wprowadzenia i docho-
dzito do 10 em3 w 5 minutach. To zwigkszone wydzielanie trwalo
20, poczem stopniowo zmniejszalo sie, dochodzac do 08 cms
w 5 minutach. na czem doswiadezenie zostalo przerwane. Pies nie
okazywal zadnych objawéw ogdlnego dzialania.

Nastepne doswiadezenie przedstawia przebieg wydzielania pod
wplywem wyciagéw blony Sluzowej odiwiernika.

Doswiadczenie II. 27. XI. 1913 r. Pies ,Czarny“ ten
sam, co poprzednio. Waga 11 kg.

O godz. T-ej poczatek doswiadezenia.

Do godz. 9*40’ wydzielanie co 5 wynosilo od 00—01—
05 cems.

Wprowadzono podskérnie w praws okolice ledzwiows wyciag
z blony sluzowej odZzwiernika na 0°36°/,-ym HCl w rozcienczeniu
1:1 po dokladnem zobojetnieniu. W plynie tym: czesei stalych 1-07°/,,
czedei organicznyeh 0-779/,, cze$ci mineralnych 0300/, Zebrano:
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o godz. 945 05 cm3
” » ” 50, 05 n

» DD’ wydzielanie rozpoczyna sie.

n ”»

» o 10000" 2D cmd za 10/ o godz 10t 25’ 20 cm® za 10’
noomop 06036 B, 300 20 , ,

n n n 10' 5.0 n ” ” ” n n 35, 1-5 n n n

n b n 15, 3(;) n ” n n " " 40, 1.0 » » n

n n n 20, 2.0 n n 45’ 0.2 n n n

n n /] "
Wydzielanie rozpoczele sig o 9P 55’ a wiee 15’ od chwili
wprowadzenia wyciggu. Maximum wydzielania mialo miejsce w 25’
od wprowadzenia, dochodzac do b em® w 5/, Wydazielanie trwatlo
od 955 do 10"40’, a wige 45 minut. Wydzielilo sie 23 cm®
soku Zolgdkowego. Jako rzecz waing nalezy zaznaczyé, ze w wy-
ciagu z odzwiernika bylo czgéei organicznych 0779/, t. j. prawie
dwa razy mniej anizeli w wyciagu z dna Zoladka (1:33%/,) w do-
$wiadezeniu I. Stosownie do mniejszej ilodci czedei organicznych
wydzielanie bylo mniejsze (mniej wigeej 4 razy) i trwalo krdeej
(2 razy). Gdyby moment psychiczny, zwiszany =z wprowadzeniem
podskérnem cial, odgrywal jaka$ role, w takim razie w obydwéch
doswiadezeniach wydzielanie byloby jednakowe, tak jednak nie
bylo. Nastepnie, psychiczne wydzielanie rozpoczyna sig zwykls
w 5 od chwili zabiegu, podeczas gdy w naszych do$wiadezeniach
wydzielanie rozpoezyna si¢ w 14 do 15’ od wprowadzenia wyciagu.

Wydzielanie otrzymujemy takze pod wplywem wyciagu z ki-
szek, jak to widaé z doswiadezenia III.

Dodwiadezenie IIL 16. XII 1913. Pies ,Czarny“, wagi
11700 g. Przygotowany jak wyzej.

O godzinie 8-mej rozpoczeto obserwacye. Wydzielania niema;
reakeya blony $luzowej Zolgdka alkaliczna. O godzinie 9t 17’ wpro-
wadzono w prawg okolice ledZwiows 35 em? stgzonego wyecisgu
z kiszek, o nastepujgeym skladzie:

ezgsei stalyech . . . Tdlej,
czgéei organieznyeh . 5349/,
czgsci mineralnych . 2179/,

O godz. 9% 27" zauwazono zapomocy papierka lakmusowego
reakcye kwasna na blonie Sluzowej zoladka.
O godz. 9" 30" zebrano 0'7 em®. Poczatek wydzielania.
n 90 ¥3
n ” n 40, n 60 n
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zebrano zebrano
o godz. 9" 45’ TH ems3 o godz. 10" 25’ 20 cm
. . o, DO 85 n w s 800 15
n ” ” 55" 75 n ” ” ” 35 1% »
., 100 00" BB s n o, 400 20
” n n 05" 55 ” " ” ” 45" 15 ”
” " ) 107 40 n n ” n 50" 13 n
., . 15 3D . . . BB 07
. n g 200 30 . o, 110000 05

Poniewaz w doswiadczeniu tem w samym poczgtku reakeya
byla alkaliczna, wi¢c przez zjawienie si¢ reakeyi kwasnej na po-
wierzchni blony §luzowej zolgdka mozna bylo okreslié zupelnie dokla-
dnie poczatek wydzielania. Wydzielanie rozpoezgto sig w 10” od chwili
wprowadzenia wyeiagu. Tworzenie si¢ kropel soku i tu wystepuje
w 13, co jest zgodne z poprzedniemi doswiadczeniami. Maximum
wydzielania zjawia sie w 23’; okres zwiekszonego wydzielania trwa
25/, liczage po 55 em?® do 85 cm?® w 5 minutach. Wydzielanie trwalo
od 9 27’ do 10" B, t.j. 1M 28’; za ten czas wydzielilo sig 66D cm?,
na 1 kg i na 1 em® wprowadzonego plynu przypada wiec 1'63.

Aby w sposéb bezwzglednie pewny wykluczyé wplyw mo-
mentu psychicznego, nalezalo przecigé nerwy bledne. Przecigeie
tych nerwéw na szyi jest zabiegiem pod wzgledem operacyjnym
bardzo latwym, ale dla zwierzecia cigzkim w swoich skutkach.
Wprawdzie zapomocs przecinania najpierw jednego, a po kilku mie-
sigeach drugiego nerwu, i przy oesophagotomii mozna przy bardzo
troskliwej opiece zachowaé zwierze przy Zyciu, jednak dla celéw
moich do$wiadczen ten sposéb przecinania nerwéw nie mégl byé
uzyty. Dlatego uiylem innego sposobu, o wiele trudniejszego, ale
zato nie wywolujacegn tak cigzkich skutkéw dla zwierzecia, jak
przecigeie nerwéw blednych na szyi. Przecinalem mianowicie nerwy
bledne w klatee piersiowej, przez co unikalem zaburzen plucnych,
wskutek ktérych najezesciej zwierzeta ging. Trudnosé w wykonaniu
tej operacyi polega na tem, Ze psy po otwarcin klatki piersiowej,
nawet tylko z jednej strony, nie moga oddychaé i duszs sig. U czlo-
wieka trudnosé ta nie istnieje, gdyz bez obawy moZna z jednej
strony otwiera¢ jame oplucnej. Dla uniknigeia tej trudnosei ucie-
klem sig do sztucznego oddychania, ktére w najprostszej swej
formie, stosowanej w zakladzie Popielskiego w podobnych
przypadkach, polega na wdmuchiwaniu do plue powietrza przez
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kateter wprowadzony do tehawicy. To wdmuchiwanie uskutecznia
zwykle stuzacy, zajety chloroformowaniem zwierzgcia.

W praktyce przecigcie nerwéw blednych odbywa sie w na-
stepujacy sposéhb: pies dostaje podskérnie morfing w ilosei 1/; em3
19/,-go rozezynu na 1 kg wagi. Pod kontrolsg wzroku wprowadza
sig do tchawicy migkki kateter. Zwierze doprowadza sie¢ do glgbo-
kiej narkozy, t. j. do zaniku odruchu rogéwkowego; w tym stanie
narkoze podtrzymuje si¢ okolo 10°. Operator w okolicy 9 zebra,
wzdluz linea axillaris prowadzi cigeie dlugosei 6—8 cm. Na 9-te
zebro zaklada sie dwie przewigzki w odleglosei b em jedna od
drugiej, a to w celu uniknigeia krwotoku przy nastepnej resekeyi
zebra. Po zniknigeiu odruchéw rogéwkowych, gdy czas trwania
tego stanu wynosi juz okolo 10, szybko wykonywa sie resekeye 9-go
zebra na przestrzeni 4 em. Sluzaey zaczyna wtedy wdmuchiwaé
powietrze do plue. Peanem uchwytuje sig¢ dolng czedé przelyku
i pociaga go w kierunku otworu w klatce piersiowej. Nerwy bledne
z obydwdch stron przelyku, w postaci dwéch moenych gatazek,
widaé bardzo dobrze. Bez trudnosei przecina sie obydwa te nerwy
blizko przepony. Dla uniknigcia moiliwych pomylek nalezy naj-
pierw uchwyeié przelyk, gdyz wtedy niema zadnej watpliwosei,
gdzie si¢ znajduja nerwy bledne. W moich doswiadezeniach zwykle
zamiast przecigcia, wycinalem po kawalku z kazdego nerwu. Na-
stepnie zaszywalem rane w klatce piersiowej jedwabiem, nakia-
dajgce osobno szwy na migénie, a osobno na skére. Cata operacya
trwa okolo 5 minut. Zwykle rana goi si¢ per primam. Po prze-
cigciu nerwéw blednych wystepuja u pséw zaburzenia w czynnosei
zolgdka ruchowej i wydzielniczej. Jezeli nerwy bledne zostaly prze-
cigte nizko, tuz nad przepona, to udaje sie unikngé zaburzen w uner-
wieniu wpustu. Wtedy psy wymiotujg bardzo rzadko i to tylke
w pierwszych 3—4 dniach po operacyi; wymioty mogs by¢é jednak
tak uciazliwe, ze psy, nimi zmeczone, chudng i ging skutkiem wy-
czerpania. To jednak zdarza sig bardzo rzadko. Psu nalezy dawaé
zawsze plynng strawe; jezeli pies dostaje chleb, nalezy mu zawsze
podaé w duzej ilosci wodg, chleb bowiem, zjedzony bez wody, po-
zostaje zupelnie nieprzetrawiony, moze nawet zagnié, co sprowadza
zapalenie blony s$luzowej zoladka, choroby dla psa zawsze nie-
bezpiecznej. Dla uniknigeia zapadania na zapalenie plue, u niektd-
rych starszych pséw wykonywano oesopbagotomig, przez co unika-
liSmy zachlystywania si¢ podezas wymiotéw. Operacyg tg wykony-
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wano takze i w tym celu, aby uniknaé przedostawania sig do
zolgdka $liny, ktéra moglaby zanieczyszezaé sok Zolgdkowy i nawet
wplywaé na wyniki liczbowe dodwiadezen. Okazalo si¢ jednak, Ze
glina zwykle nie wydziela sie weale, a jezeli si¢ wydziela, to w ilo-
$ei niewielkiej, i to zawsze w pierwszych 3—5 minutach po wpro-
wadzeniu danego ciala, nie moze wige wplywaé na ilosé soku zo-
fadkowego, ktéry zaczyna sie wydzielaé dopiero po 13—15'. Wobec
tego operacye ta zaprzestano wykonywaé. Trudnodei w utrzymaniu
psa przy Zyein i w dobrym stanie sg duze; codziennie naleiy
przemywaé zoladek, usuwad zaleglosei pokarméw, a psa z cesopha-
gotomia karmié zawsze dwa razy przez przetoke Zoladkows. Kar-
mienie takie jest jednak ucigZzliwe; dla uniknigeia tej niedogodnosei
zakladaliSmy na szyje w miejscu oesophagotomii cerate, tak ze pies
sam spozywal pokarm zwykle w statej formie: chleb, mamaltyge, migso.
Przez przetoke wprowadzalismy tylko odpowiednig iloéé ptynu: wody,
mleka, bulionu. Dla uniknigeia karmienia przez przetoke, staralismy
sig zamiast oesophagotomii zakladaé na przetyk na szyi taks samg
przetoke jak Zoladkowa, tylko mniejszych rozmiaréw. Jednakze prze-
toka zwykle po eczterech dniach wypadala. Uiywajac lZejszej rurki
1 tego samego sposobu wyprowadzania rurki na zewnatrz, jak pray za-
kladaniu przetoki dwunastnicowej, mozna oczekiwaé zupelnego po-
wodzenia operacyi. Wtedy po wyjeciu korka z przetoki podezas do-
$wiadezenia $lina wydostawaé si¢ bedzie na zewnatrz, a przez zam-
knigeie korkiem otworu w rurce cigglosé przelyku zostaje utrzymana.

Kazdy zabieg fizyologiczny powinien mieé¢ cechy pewnosei.
Dlatego nalezalo po przecigeiu nerwéw blgdnych w klatee piersio-
wej przekonaé sig, czy zamierzony cel wylaczenia wplywu psy-
chieznego na wydzielanie soku Zotgdkowego zostal osiagnigty. Bylo
to rzeczg latwa: przetoke zoladkows otwierano i podawano psu
migso malymi kawalkami w ciggu 10 minut. Kawalki te wypa-
daly na zewnatrz przez otwarts przetoke. Takiej prébie poddawany
byl kazdy pies z przecigtymi nerwami blednymi: jezeli sok zoladkowy
nie wydzielal sie, oznaczalo to, Ze nerwy bledne zostaly przecigte.

W opisany sposéb przecieto w dniu 20. II. 1914 r. nerwy
bledne psu ,Czarnemu®, temu samemu, na ktérym wykonano do-
$wiadezenie w dnin 16. XII. 1913.

Doswiadezenie IV. 23. IL. 1914. Pies ,Czarny, wagi 12 kg.
Nerwy bledne przecigte w dniu 20. IL. 1914. Pray karmieniu uro-
jonem sok Zoladkowy nie wydzielal si¢ weale.
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O godz. 8200 poczatek obserwacyi.

O godz. 8"H0’ reakeya blony sluzowej Zoladka alkaliezna.

Wprowadzono pod skére w okolicy ledZwiowej 3 em3 wy-
ciagu z kiszek, tego samego, ktdrego uiyto w doswiadezeniu III.

O godz. 9" 00’ 00 em3. Zjawia sig reakeya kwasna.

s o p» 05" 30 o godz. 945’ 20 cm3
n on o 100 60 n w00 1D,
n n » 100 70, n w0 1D,
s n p 200 BB s g 10000 10
n ” ” 25, 55 n n n n 05, 1.0 n
w w5 90 40 AL O AR
n » »30 25 n o on 180 05
. n g 40 20 s n » 200 0D

Wydzielanie rozpoczelo sie po 10’ od wprowadzenia, trwalo
od 9"00" do 10"20’, a wige 12 20'; wydazielilo sie¢ w tym czasie
4456 em? soku zolgdkowego, co na 1 kg wagi ina 1 em3 wyeciagu
wynosi 124 em3, to jest prawie tyle, co w do$wiadczeniu III,
kiedy nerwy bledne byly jeszeze nienaruszone.

Na tym samym psie powtérzono do$wiadezenie z tym samym
wyciggiem z kiszek. Wydzielanie bylo nieco mniejsze, jak to wi-
daé z doswiadezenia V.

Doswiadeczenie V. 16. III. 1914. Pies ,Czarny“ wagi
13 kg. Nerwy bledne przeciete 20. III. 1914.

Pies nie wymiotuje, apetyt ma dobry.

O godz. 8"00’ poczatek obserwacyi.

Do , 8"30" zebrano 25 em? plynu o reakeyi obojetnej.

n o 8M4Y n L2, » ) 7

y w Oh00 03, . )

Wprowadzono 3 em? wyeciggun z kiszek, tego samego, co w do-
$wiadezeniu IV 1 V. Zebrano:

o godz. 9" 00’ 00 cm3 o godz. 9"55 20 cms
I s g 15" 00 . , 10000° 20
” " » 200 40 ” n » 05 20
» ” » 20' B0 " » » 100 18
n » 30 30 , " w » 107 10
” n p 95 30 n noo» 29, 04 ,
bd ” n 40, 25 ”n ”n n n 20, 1.8 /]
n n g 4D 20 s » n 300 1B
n n g 00 25 s = p 3D 1D
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o godz. 10"40° 10 ems3 o godz. 10"55 10 em3

s n n 40 11 w g 11000 0B

” n n 50/ 04 n

Wydzielenie rozpoczelo sie w 15’ po wprowadzenin wyciggu
i trwalo do 10" 50", to jest 1P 35’. Wydzielilo si¢ 385 cm?® soku.

Przytocze jeszeze niektére doswiadezenia na psach z prze-
cietymi nerwami blednymi.

Doswiadezenie VI 10. IV. 1913. Pies ,Zolty* (mysliwy),
26 kg wagi. Przetoka dwunastnicowa i zolydkowa. Oesophagotomia.
Obustronna vagotomia intratorakalna.

O godz. 8" 00’ poczatek obserwacyi.

. p 11016 00

s » 9800" 00 Reakeya obojetna.

s » 11P00" 00

Whprowadzono w okolicy ledzwiowej 20 em® wyciggu z blony
$luzowej odZwiernika §wini na 0-36°/,-wym HCI w stosunku 1:0D.

Kwasota ogélna HCI wolny  Pepsyna

O godz. 9" 25" 1 cm?

” n oo 40" 27 110 100 60
w p p 0D 16 130 120 40
n , 100107 42 102 95

» n n 25 2:0 »

T A T Dy NI 81 63 40

n n n 55’ 08 n
Wydzielanie rozpoczelo si¢ w 14’ po wprowadzeniu wyciggu
i trwalo 1t 30'; wydzielilo si¢ 524 em3 soku. Wlasnodei chemiczne
wskazujg, Ze wydzielony sok zoladkowy ma wartos¢ trawienng
wybitng.
Dos$wiadeczenie VIL 19. V. 1913. Ten sam pies ,Zélty“
(my$liwy), co w doswiadezeniu VI. Waga 26 kg.
O godz. 8" 30/ poczatek obserwacyi.
Kwasota ogéloa HCI wolny (kongo)
s p 9080 zebrano 05 cm® 3 0
s p 925 y 04 3 0
Wprowadzono podskérnie 20 em? wyciggu z blony Sluzowej
odzwiernika, tego samego co w dodwiadezeniu VI
Kwasota ogéloa HCl wolny
O godz. 9" 40’ zebrano 35 cm? 52 e
s g 9P4D y 250 108 —+
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Kwasota ogélna HCl wolny

o godz. 10h 10’ zebrano 140 em3 128 -+
n n n 25’ n 55 n 96 _l_
n o o» n 407 n 26 , 81 S
n n n 55’ n 1'5 ” 83 +
ey . 08 517 o

Poczatek wydzielania w 15 po wprowadzeniu wyciggu. Maxi-
mum wydzielania w 30’ po wprowadzeniu, Wydzielanie trwalo 1" 30"
Wydzielilo si¢ 529 em3, t. j. prawie tyle, co i w poprzedniem do-
$wiadezeniu (524 cm?®). Badanie wskazuje, ze wydzielony sok jest
normalnym sokiem zolgdkowym.

Réwniez wybitny wydzielniczy wplyw ma miejsee po wpro-
wadzeniu wyeciggu z blony sluzowej dna Zoladka, takie u psa
z przecigtymi nerwami blgdnymi, jak to widaé¢ z doswiadeze-
nia VIIa.

Doswiadczenie VIIa. 12, IV, 1913. Pies ,Zélty% (mysliwy)
ten sam, co w doswiadezeniu VII. Obustronna intratorakalna va-
gotomia.

O godz. 8" 10’ poczatek obserwacyi.

w »n n DD zebrano 2 em?® plynu slabo kwasnego, nie da-
jacego reakeyi na wolny kwas solny.

Wprowadzono w okolice lydZwiows prawa 20 cm3 wyeciagu
z blouy Sluzowej dna innego Zolydka, anizeli z odéwiernika w do-
$wiadezeniu VII. Wyeliag zrobiono w stosunku 0:05. Zebrano:

Kwasota ogélna  HCl wolny Pepsyna
o godz. 9" 10" O ems
. s 520 19 95 85 625
s s o 40 24 130 120
. . B3 13, 130 120 22
., 10n10r 12 . 120 110
s m on 20 8 , 120 110
w  n o 407 4D em® 100 80
. s . B3 18 , T 60
., 110" 15, 64 41 625

Poczatek wydzielania po 15'; wydzielanie trwalo okoto 1* 45
(od 92 10" do 10*55’) i w tym czasie wydzielilo sig 82'3 em3 soku
zoladkewego.

Dodwiadczenie VIII. 5. VIL 1913. Pies ,Neru$“, wagi
13 kg. Przetoka zolgdkowa i dwunastnicowa. 1. VIL. 1913 intrato-

rcin.org.pl
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rakalna obustronna vagotomia (z nerwdéw blednych wyeieto male
kawalki).

O godz. 85 10’ poczatek obserwacyi.

. " " 45’ zebrano 1'H ems. | Kwasota ogélna. HCI wolny.

s n 915 s 00 | 0

s g 920 s 00 I

Wprowadzono w prawg okolice ledzwiows 13 em?® wyciagu
z blony $luzowej dna zoladka $wini na 0-36°/-ym HCl w stosunku
10: 05 (=10 blony sluzowej na 0’5 em?® kwasu solnego).

. Kw:,a,sota
CHREEE (B Vi, P
non p» 4 zwigksza sig kwagua,

» »n =» 98 2 cm? =13 c¢m?3 70 55 625
n ” ” 42, 7 n |

n " n 45/ 3 bl |

s » g5 D0 D |

m o p DD 4 r =125 115 105

s y» 10M00° 35 em3 I

2 onon 05 B0,

» omop 10010 5 L= BB 120 110 100
» » » 100 1D I

w o p 200 06 I

w » ow» 200 0D = 15, 106 93

s n p 000 0D l

n » n 3D 0T I

o ow on 407 05 , 1

= 16, 70 60 80
w w5 400 04 |

Poczatek wydzielania w 14'. Wydzielanie trwalo 1® 15’ Wy-
dzielilo si¢ 341 em?® soku zoladkowego, zupelnie normalnego. Maxi-
mum wydzielania przypada w 20’ po wprowadzeniu wyeciagu, ma-
ximum kwasoty za§ w 44’ po wprowadzeniu.

Taki sam wplyw, jak blona $luzowa odzwiernikai dna, wy wiera wy-
ciag z migsniéwki zolgdka, jak to widaé z nastepujacego dodwiadezenia:

Doé¢wiadczenie IX. 9. V. 1913. Pies ,Czarny¥, wagi 27 kg.
Przetoki: zZoladkowsa 1 dwunastnicowa.

O godz. 9% 00" poezgtek obserwacyi.

Kwasota ogélna HCl wolny
O godz. 9* 10’ zebrano 1 em? 0 0
n n n 20 n 2, 0 0

rcin.org.pl
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Kwasota ogélna HCl wolny

0 godz. 9" 40’ zebrano 2 cm3 0 0
” n n 551 n 2 n O 0
. 10010 B L 0 0

Wprowadzono w prawg okolice leddwiowg 20 em? wycizgn
z migdnidwki zolgdka tego samego, z ktérego odiwiernik byt uzyty
w dos$wiadezeniu VIL

O godz. 10" 25" zebrano 1 em? 0 0
s n g 40 5 8 80 55
' N . T 110 90
., 1M, 26 130 120
A - S 115 100
e A 1 N 115 100
s w - BB, 9 110 95
. o, 12005 35 em? 7D 55

” ” n 107 ” 05 ,

Poczatek wydzielania w 15" po wprowadzeniu wyeciagu. Wy-
dzielanie trwalo 1" 45'; wyduzielilo si¢ 112 em$ scku. Na 1 kg
wagi psa i na 1 em?® wyciggu wydzielilo si¢ !/, em3, to jest tyle,
ile wydzielilo si¢ w doéwiadezeniu VII pod wplywem wyciagu
z odiwiernika. Fakt ten nie jest przypadkowy. Dowodzi on, ze w do-
dwiadezeniu IX moment psychiczny nie odgrywal roli, a zarazem
wskazuje, ze wyciagi z blony s$luzowej odzwiernika i dna, przy-
gotowane ile moznosei w jednakowy sposdb, dzialajy jakosciowo
i ilosciowo jednakowo.

Jakkolwiek gléwnie zwracalem uwage na wydzielanie soku
zoladkowego, to jednak w niektérych doswiadezeniach przetoka dwau-
nastnicowa po wprowadzeniu kateteru nie byla zakrywana dlatego,
aby obserwowaé takze wydzielanie Zélci.

Doswiadeczenie X. 11.IV. 1913. Pies ,,Czarny¥, wagi 27 kg.
Przetoki: zZofgdkowa i dwunastnicowa. Po wprowadzeniu kateteru
z balonikiem do dwunastniey przetoka dwunastnicowa nie zostala
zakryta.

O godz. 8" 00" poczatek obserwacyi.

w n 9730 przez ealy czas reakeya obojetna.

Wprowadzono podskdrnie 20 em? wyeciggu z migénidwki tego
samego zoladka, z ktdrego do doswiadezern VII i IX uzyto wyecia-
géw z dua i odzwiernika. Wycigg przygotowano na 0-36°/,-ym HCI
w stosunku 1:0: 05 (HCI). Poczatek wydzielania soku zoladkowego

rcin.org.pl
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0 godz. 9P 42'; réwnoczesnie z przetoki dwunastnicowej zaczyna sie
obficie wydzielaé Z6lé. Zolé wydzielala sie przez caly czas; razem
ze zmniejszaniem si¢ wydzielania soku Zoladkowego zmniejszylo sie
wydzielanie Zélei. Zebrano:

Kwasota ogélna  HCl wolny  Pepsyna

o godz. 9% 45’ 66 cm3 100 90 160
w p 108000 450 135 120
. . . 160 55O 140 130 62
L 17 BOFE3s0m; 145 135
L. . 4 230 140 130 62

» p 11000° 230 () 60
noonon 157100, ol

o i, ™% 30 W0N' 36 15
T ¥ 2% 5

Wydzielanie rozpoezelo si¢ w 12'; maximum wydzielania przy-
pada w 30’ po wprowadzeniu wyciggu. Wydzielanie trwalo od 9* 42’
do 11h 15, t. j. prawie 1M 30". Wydzielilo si¢ 2035 em3 soku zo-
Iadkowego. Na 1 kg wagi i na 1 em? wyciggu wydzielilo sie
38/100 cm3. W doswiadezeniu tem widzimy, e réwnoczesnie z so-
kiem Zoladkowym zaczyna sie wydzielaé takze z6lé. Fakt ten nie
byl dokfadnie badany; powtarzal si¢ on jednak i w innych do-
§wiadezeniach i dlatego zasluguje pa przytoczenie.

Z do$wiadczen na psach z przecigtymi nerwami blednymi
wynika, Ze wyeiagi z narzadéw dzialajg peryferycznie. Wazog
jednak rzecza byvlo okreslié blizej miejsce dzialania wyeiagdéw.
Dziatanie to moglo byé skierowane: 1) albo na zakonezenia wy-
dzielniczveh nerwdéw antonomicznyech. przebiegajacych w nerwach
blednyeh, 2) albo na zakonczenie nerwéw wydzielniczych spétezul-
nych, 3) albo na same komdérki gruczolowe.

W atropinie posiadamy <$rodek, zapomocs ktérego mozemy
wykluczyé zakonezenia nerwéw autonomicznyeh, ktére atropina po-
raza. Doswiadczenia z atroping majs te nieprzyjemns stroneg, ze
zwierz¢ jest bardzo podniecone, rzuca sie bez ustanku, wyje, wy-
rywa sie ze stojaka. To niespokojne zachowanie sig¢ zwierzgcia
utrudnia zbieranie soku, tak ze cze$é jego moze zostad utracona.
Dlatego tez liezby dla wydzielonego soku s3 w tych dodwiadeze-
niach nizsze od rzeczywistveh.

Do do$wiadezen z atroping wybrany byl pies w zwyklych
warunkach bardzo spokojny i lagodny.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 7
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Doswiadezenie XL 30. V. 1913, Pies (,Kudlaty 1-szy“),
wagl 18 kg. Prezetoki: zolgdkowa i dwunastnicowa.

O godz. 9" 35’ wprowadzono podskérnie w okolice ledzwiows
lews 1 em? 1°/, atropini sulfurici (= 001 atropini sulfurici), rozezynu
§wiezo przygotowanego.

O godz. 9" 40’ Zrenice rozszerzone; reaguja na $wiatlo.

w p 984D frenice bardzo szerokie, na $wiatlo nie oddzia-
lywaja. Nos suchy.

O godz. 9" 50’ pies podniecony, rzuca sie, wyrywa, wyje.

Wprowadzono podskdrnie w prawa okolice ledZwiows 20 em?
tego samego wyelggu z miesnidwki, ktéry byl uzyty w dosdwiadeze-
niu IX na psie ,Czarnym®.

O godz. 10" 00" wydzielania niema. Pies podniecony.

s » g 0D’ poczatek wydzielania.

Kwasota ogdlna HCl wolny
n p pn 100 18 em? 115 105
T L o s S 115 105
e alon s 2l Ont 115 105
w » o 200 3 115 105
w n 80 okolo 2 em3. Pies wyje, szczeka, rzuca sig

n
silnie, oddycha ciezko. Wobec silnego podniecenia, psa odwiazano
i dodwiadezenie przerwano. Cze$é soku utracono.

Poczatek wydzielania po 15’. Wydzielanie obserwowano 35'.
Do cylindra zebrano 43 cm? soku. Jezeli wziaé pod uwage, ze:
1) cze$é soku utracono, ze 2) doswiadezenie przerwano wezesniej,
anizeli zakonezylo si¢ wydzielanie, to bez wielkiego bledu mozna
przyjaé ilosé soku wydzielonego po atropinie na 50 em?® Kwasota
soku jest prawidlowa. Na 1 kg wagi i na 1 em? wyciggn wydzie-
lilo sig 5/36 cm?.

Pod wplywem tego samego wyeciagu z migsnidwki w do-
gwiadezeniu IX-em na psie (Czarnym) dnia 9. V. 1913 otrzymano
na 1 kg wagi i 1 em3 wyeciggu 7/36 cm3 (prawie 1/, em3), ilodé
dosy¢ zblizong do poprzedniej.

Z tego doswiadczenia wynika, Ze wyeciagi z narzadéw nie
dzialaja na zakonczenia nerwdéw autonomicznyeh wydzielniezyeh.
Pozostaje wige dzialanie albo na zakonczenia nerwdéw spélczulnych,
albo na same komdrki gruczolowe. Innerwacya spélezulna dla gru-
czoldw zolgdkowych nie jest dowiedziona, jakkolwiek prawdopo-
dobna. Jezeli wzigé pod uwage, Ze wydzielanie sliny i soku trzust-
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kowego przy draznieniu nerwéw spélezulnych jest bardzo nieznaczne,
to wobec obfitego wydzielania soku zolgdkowego pod wplywem wy-
ciggu mozna ze znacznem prawdopodobienistwem przypuseié, Zze wy-
ciggi dzialaja na same komdrki wydzielnicze gruczotéw Zoladkowych.
Teraz nalezy sig¢ zwréeié do pytania, czy dzialanie wyciggéw
na gruczoly zoladkowe (przy wprowadzaniu podskdrnem) jest je-
dynem dzialaniem tych wyciagéw, czy tez wywieraja one takze
inne dzialanie. Z pewnem prawdopodobienistwem. na podstawie do-
§wiadezenia IX-go mozna sgdzié, Ze wyciagi zwickszajs wydzie-
lanie zdolei. Wydzielanie $liny dostrzega si¢ tylko w pierwszych
5 minutach po wprowadzeniu wyeciagu, przytem jest ono bardzo
nieznaczne. Bylo rzeczs ciekaws przekonad sie, jaki wplyw wywie-
raja wyeciagl na czynno$¢ wydzielniczg trzustki. Dla wykazania
tego wplywa byl uzyty pies ,Czarny“, ktéremu poczatkowo zalo-
tono przetoke zolgdkows i trzustkowa w polowie marca 1913 r.
Podezas lata psu temu zarosta przetoka trzustkowa, dlatego zalo-
zono mu w dniu 2 pazdziernika 1913 r. przetoke dwunastnicows. Pies
ten nastgpnie uzyty byl do doswiadezen, o ktérych mowa byla wyzej.
Doswiadezenie XII. 4. IV. 1913. Pies ,Czarny, wagi
101/, kg. Przetoki: trzustkowa i zolgdkowa, zalozone za jednym
razem 15. III. 1913, W dwunastnicy balonik.
O godz. 8" 00’ poczatek obserwacyi.

Sok Zolgdkowy Sok trzustkowy
s 900" zebrano 00 0-8 cm?®
»ull 5 45 pe 00 03 ,
» n 10000 ) 00 (reakeya lekko kwaéna) Q1

Wprowadzono podskérnie w lews okolice ledZwiowsg 12 em?
wyeciagu z blony sluzowej odzwiernika na 0-36°/,-ym HCl w sto-
sunku 1:05. Wyeciag nie byl gotowany, po zobojetnieniu sods,
przesgezony, opalizowal.

O godz. 10 14’ poeczatek wydzielania soku zZoladkowego.

G 06 ems 0-1 pies épi.
BRI e WA 18 01

e i b 004 46 01

o BB 1 eaD 0 0-0 pies spokojny.
w g 11P00 50 00

» » n 19 25 , 0-0

eSS | 1) 36 00

” » n 4D 15, 00

7%
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Sok trzustkowy weale sig nie wydszielal, natomiast soku Zo-
ladkowego wydzielilo sie w ciagu 11/, godz. 26’5 em?,

Objawy ogélnego dzialania pray odpowiedniem wprowadzeniu
(w tkanke podskdrna. a nie w skére, przy uzyeiu ostrej igly dla
uniknigeia bolesnodei) nie wystepuja weale.

Co sig tyezy cisnienia krwi, to podtug doswiadezen Studzin-
skiego, wykonywanyeh z wyciagami z kiszek, ci$nienie po dawkach
uzywanych przeze mnie nie ulega wybitnej zmianie; pojawia sie
tylko nieznaczne, zaledwie zaznaczone obnizenie ciénienia krwi.
Krzepliwoéei krwi nie badalem.

Wyeiagi z rozmaitych narzadéw przy wérédzylnem wprowa-
dzaniu byly szezegélowo badane przez Popielskiego. Okazato
sie, ze wszystkie wyeisgi wywoluja jeden i ten sam zloZony obraz
dzialania, poddany przez Popielskiego dokladnej analizie fizyo-
logicznej.

W nastepnych trzech doswiadezeniach staratem sie zbadaé
wplyw na gruczoly Zoladkowe specyalnie wyeciagéw z blony $luzo-
wej odzwiernika i dna zoladka, wprowadzajae je wsrddzylnie.

Doéwiadczenie XIII. 4. IV. 1913. Dalszy ciag doswiad-
czenia na psie ,Czarnym“. O godz. 12" 25’ wprowadzono kaniulke
do vena saphena. O godz. 12" 30" ustawiono psa w stojaku.

Sok Zotadkowy Sok trzustkowy

O godz. 12t 30 00 00

I 0-0 00

Wprowadzono do vena saphena 5!/, em? wyeiggu 2z blony $lu-
zowej dna Zoladka w rozezynie 1: 0D,

O godz. 12k 45’ pies rzuca sie. Oddech czesty.

» n o 467507 0-0 pierwsza kropla.
w w47 00 2 krople.
o g 48 00 5 kropli.
w on g 49 0-0 12 kropli.
” n » ol 00 9 n
T 00 4 krople.
o p D2 00 2

» ” » 93 00 3

” ” n D4 00 2 n

I s 00 1 kropla.
» » p DT zaczyna sie wydzielaé 1 e

” » ”

b8’ 1,
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Sok Zoladkowy Sok trzustkowy
o godz. 1B 00 1 emd 2 krople za 2
N 5 0z , 3 o m O
A R 03 7 kropel za 10’

Woprowadzono do v. saphena D'/, em? wyciagu blony éluzowej
odzwiernika.
O godz. 1M 15'30” pies rzuca sie, ale malo.

w o n 16 0’1 pies spokojny 00

ER e 00 00

a n o 18307 00 1 kropla.
PRI 20 01 00

L | 01 1 kropla.
e A 0-05 0

n o g 24 005 3 krople.
s p p 2D 0-05 1 kropla.
n  n g OO 01 3 krople.

Wprowadzono do v. saphena 12 em3 wyciagu z blony sluzo-
wej odzwiernika tego samego, co poprzednio.
O godz. 1" 3010” pies rzuca sieg.

BIa Y
n 7720 n ”

n ”

w  n n n 307 podniecenie.

B I spokojny.

Al 1321 01 00

w  n  n 39 00 2 krople.
. 01 6 kropli.
s » g OO 01 4 krople.
Sl o oy S 01 2 .

n  n g OB 01 1 kropla.
w  w g 4D 04 2 krople.

Przy pierwszem wprowadzeniu sok trzustkowy wydzielal sig
dosyé obficie, w sposéb, w jaki ma miejsce wydzielanie przy
wprowadzeniu do krwi wazodilatyny. Sok zoladkowy zaczal sle wy-
dzielaé w 12’ i to bardzo nieznacznie. Przy drugiem wprowadzeniu
wystapily juz objawy immunizacyi i dzialanie ogélne bylo bardzo
stabe i krotkie; odpowiednio do tego wydzielanie soku trzustko-
wego bylo zaledwie zaznaczone. Sok zolgdkowy wydzielal sie bar-
dzo stabo. Przy trzeciem wprowadzeniu wyciggu w ilosei 2%/, razy
wigkszej ogdlne dzialunie bylo wyrazne i stosownie do tego sok
trzustkowy wydzielal sie obficiej. Wydzielanie soku zolgdkowego
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pozostalo bez zmiany, t. j. bylo bardzo nieznaczne. W nastepnem
doswiadezeniu wyciag z odZwiernika z zawartodcia czedei orga-
nicznyeh 0:77%/, wprowadzony byl do zyly powoli, aby ile moznosci
zblizyé sig do powolnego wehlaniania plynéw wprowadzanych pod-
skérpie. Do doswiadezenia wybrany zostat pies ,Kudltaty“, wypré-
bowany towarzysz zakladu.

Doswiadczenie XIV. 20. XI 1913. Pies ,Kudlaty“, 17 kg
wagi. Do v, saphena wprowadzono kaniulg i psa przywiszano do stojaka.

O godz. 9* 00" reakeya alkaliczna.

e 05 00

ORI (1 00 reakcya alkaliczna.

» w» n 12 zaczgto wprowadzaé 20 em3 wyeizgu z odzwier-
nika, zawierajacego 0779, czeéci organicznych.

O godz. 9" 14’ wprowadzono 2 cm3 wyciagu.

n n n 15’ n 4 n ”
n n " 17, ” 7 ” n
n n n 19’ ” 14 b »
» » n 207 wydzielil sig 1 , soku Zoladkowego. Niepo-

kéj w bardzo slabymn stopniu. Ukoficzono wprowadzanie 20 ems
wyciggu (a wige w 9 minut.).
O godz. 9% 25" wydzielilo si¢ 1'D cm? soku zZoladkowego.

!
n ” n 30 n n 00 ” ”
o » 5 30 ” »n 1D o » zdomieszka zélei,
n n n 407 ” » 0B n n

Razem wydziclilo sig b em® soku Zolagdkowego.
Te¢ samy ilo$¢ wyciggu z odZwiernika wprowadzono do zyly
szybciej, mianowicie nie w eciggu 9. lecz w ciggu 41/,
O g. 92421/ wprow. 4 ecm? w ciggu 30”. 00 em3 soku zolgdkowego
» om0 YL 4 , 30”. 00 n

” n n
nonon 44, 4, n 30705 , ” n
no»on YL 4, n 80700 , n n
o wom 4610 . 4 , 30700 , 3

Ukenczono w ten sposéb wprowadzenie 20 cm3 wyciggu.
O godz. 9250’ wydazielilo sig 09 em?® soku zZoladkowego

n o om 90D ” 1T, ” »
s » 10000 » 09 o o
n o non 00 n 05 ,

n n
W ciagu 20’ wydzielilo si¢ 39 em3 soku zolgdkowego, podezas
gdy przy podskérnem wprowadzaniu wydzielilo si¢ 35 em3.
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Nastepnie wprowadzanie wyciagu wykonalem z ta sama szyb-
kodeig, tylko zamiast wyciggu z odzwiernika uzylem stezonego
wveiggu z kiszek z zawartodeis 6276°/, czedei organicznych. Wy-
cigg ten byl czesto uzywany do dodwiadezen.

Od 10" 171/, do 10" 18’ wprowadzono do zyly 4 em?® stgzo-
nego wyciagu z kiszek.

O godz. 10" 18!/, pies oblizuje si¢; niespokojny; wydzielanie
nieco wigksze,

O godz. 10 20’ wydzielilo sig 26 em® soku Zoladkowego z do-
mieszks zdtei.

O godz. 10t 25’ wydzielito sig 10 em3 soku zolgdkowego.

2 30’ s 1D

" ) n n n
P 1 n » 10, n n
s n n 40 ” n 14, ” ”
» n n 45 » p 11, » »
»w » o 00 n n 00 n n

» DY ” » 0D » "

n n n

W ciagu 37 minut wydzielitlo sie 7 em3 soku zolgdkowego.

Ten sam wycigg, w tej samej ilodei nastepnie wprowadzono
podskdrnie.

O godz 9" 5HH wprowadzono podskdérnie w prawsg okolice
ledzwiowa 4 cm3 tego samego wyeciggu z kiszek, co poprzednio.

O godz. 11" 00’ 08 cm3 soku zolgdkowego.

) n o 007 15 n ”

s n n 08 wydzielanie zwigkszylo sig.

» » n 100 60 cm® o godz. 11* 45’ 30 cm?

noon op 100 T0 n »n o 050" 30 ,

» ono o 200 70, n w00 10

s n p 200 BO » g 120007 1D

» n n 80" 5b n ” » 05 15

n o n 30" 35 , noono o 10010,
s 407 30 o s w5 LB o (DS

n n

W ciagu 1* 10’ zebrano 508 em3? soku zoladkowego. Na 1 kg
wagi i pa 1 em® wyciagu wydzielilo sig 081 em® Ta sama iloéé
wyciggu u tego samego psa w dniu 10. XI. 1913 data na 1 kg
1:07 em3 soku zolgdkowego.

W nastgpnem doswiadezeniu wprowadzono do zyly wyeciag
z dna zoladka, zawierajacy 1'33¢/, czesei organicznych. Zyle pola-
czono z biurets, do ktérej wlano wyciag; wprowadzanie uskute-
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czniano powoli. Ten sam wycigg uzyty byl do doswiadczenia na
tym samym psie w dnin 22. XI. 1913 r.

Doéwiadezenie XV. 19. XI. 1913. Pies ,Czarny“, 11 kg
wagi, z przetokami: Zolagdkows i dwunastnicows.

Z zoladka nice sig nie wydziela. Reakeya alkaliczna.

O godz. 9" 35" poczatek wprowadzania wyeiggu z dna zolgdka.
» w» n 37 reakeya zolgdka kwasna. Pies troche nie-
spokojny.

O godz 9" 38" wprowadzono 4 em? wyciagu. Do Zoladka prze.
chodzi z61¢.

O godz. 9" 40’ wprowadzono 7 em3 wyciagu. Sok zoladkowy
wydziela sie zupelnie czysty.

O godz. 9" 47" wprowadzono 15 em?$ wyeiagu. Skonezono wpro-
wadzanie. Wydzielilo si¢ 2 em3 soku zoladkowego. Pies spokojny.
O g. 9250’ zebrano 0’5 cm3 soku o g. 10" 10/ zebrano 0:7 em? soku
nn n 55/ ” 0'5 ” ” n N on 15’ ” 03 n ”

5 10000 y 20 , o on 200, 02 ,
non o oa 09 n 08 , ,

Wydzielanie rozpoczelo sie w 2’ po wprowadzeniu wyciagu;
trwalo 33, jezeli za koniec wydzielania uwazaé 0:3 em® w 5. Wy-
dzielilo si¢ wszystkiego 11 em3. Na 1 kg wagi i | ecm® wyciggu
wydzielilo sig 007 ems3.

W dnin 22. X1 1913 wydzielilo si¢ u tego samego psa pod
wplywem 20 em?® tego samego wyciggu z dna zolgdka Tl cimnd
soku. Na 1 kg wagi i na 1 em® wyeiaga wydzielilo si¢ 25 cm?®
soku zolagdkowego (t.j. prawie 40 razy wigcej). Po skonezeniu do-
$wiadczenia pies zjadl zwykly swoja poreye z apetytem.

Z dodwiadezen z wsrédiylnem wprowadzaniem wyciggéw wi-
dzimy, ze wydzielanie soku Zoladkowego wprawdzie ma miejsce, jest
ono jednak bardzo nieznaczne i krétkotrwale. Wydzielaniu to-
warzysza zawsze objawy ogdlnego dzialania, mianowicie zaniepoko-
jenie zwierzecia. Jezeli te objawy sg silne, to sok Zolaydkowy nie wy-
dziela si¢ weale. Specyalne doswiadczenie wykazalo, ze uiyte wy-
ciggi wybitnie obniZajg cisnienie krwi, co jest tylko stwierdzeniem
juz dawniej znanego faktu, ze wyciagi z narzaddw obnizajg cisnienie
krwi wskutek dzialania zawartej w nich wazodilatyny. Mozemy
wiee uwazaé za fakt zupelnie pewny, ze cialo, wywolujgce wydzie-
lanie soku zoladkowego przy podskérnem wprowadzeniu, nie jest
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identyczne z tem, ktére w pewnych warunkach wywoluje wydzie-
lanie przy wprowadzeniu wérédzylnem, innemi slowy. nie jest iden-
tyczne z wazodilatyns.

Stoimy wobec wysoce ciekawego, zdumiewajgcego faktu, po-
zornie sprzecznego z dotychezasowymi pogladami, ze wérédzylne
wprowadzanie jakiegokolwiek ciala okazuje si¢ zawsze zabiegiem
najskuteezniejszym i najpewniejszym dla wykazania jego fizyolo-
gicznych wlasnodei. Dlatego tez kwestya chemicznych wilasnodei
dzialajagcego w wyciagach ciala przy ich podskérnem wprowadzaniu
budzi wysokie zainteresowanie. Przedsigwziete w tym kierunku
badania nie doprowadzily wprawdzie do wyodrebnienia chemicznie
czystego ciala, wykazaly jednak wiele jego ciekawych wlasnosei,
ktére w przyszlodei moga doprowadzié do poizgdanego celu.

Chemiczne wlasnosci ciala dzialajacego w wyciagach.

Cialo to jest przedewszystkiem cialem organicznem, gdyz sole
wprowadzone w doswiadezeniu XVI-em (9. VIL 1913) psu ,Neru-
siowi“, wagi 13 kg, z obustronng vagotomig nie wywolaly zadnego
wydzielania.

Poniewaz wyciagi czesto poddawalem ogrzewaniu w celu wy-
jalowienia. dlatego wazZng rzeczg bylo zbadanie wplywu temperatury
na dziafajace cialo.

Temperatura zageszczania wyciggéw na lazni wodnej nie zmniej-
sza sily dzialania wyciagu, jak to widaé z doswiadezenia XVII-go,
w ktérem wprowadzano zageszezony do 1/, ezedei pierwotnej obje-
tosci wyciag blony sluzowej odZwiernika, przygotowany na 0:360/,-ym
HCl, w stosunku 10 do 0.

Dosdwiadezenie XVII 31. XI 1913. Pies ,Kudlaty“,
16!/, kg wagi, z przetokami: Zoladkows i dwunastnicowa.

O godz. T 30" poczgtek doswiadezenia.

Do godz. 8" 30’ zebrano 1'8 cm3 soku slabo kwasnej reakeyi.

Wprowadzono podskdrnie w lews okolice ledZwiows 20 em?
wyeciggu kiszkowego z zawartoseig czesci stalych 3169/, organi-
eznych 0-96°/,, mineralnych 2:20%/, — trzymanego w ciaggu 20 go-
dzin w temperaturze 130° C. (Suchg zawartos¢ doprowadzono do
pierwotnej objetosei).

W 3’ do b’ po wprowadzeniu pies oblizuje sig i $lini. Wy-
miotuje $ling.
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Do godz. 9" 15 nie bylo zadnego wydzielania. Wprowadzono
podskérnie w praws okolicg ledzwiows 20 em® 5%/, $wiezo przy-
gotowanego peptonu Witte.

Do godz. 9" 50’ nie bylo zadnego wydzielania. Pies spokojny.
Wprowadzono podskdrnie 20 em8 wyciagn nieogrzewanego z odzwier-
nika $wini, stezonego do !/, czeéei objetosei pierwotnej (600 cm?
wyciggu zageszezono do 120 em?). W zageszezonym wyeiagu znaj-
dowalo sie:

eze¢sei statych: 6:79/,,
organicznyech :4°19/,
mineralnyeh :2:69%,.

O godz. 10" 00" zaczelo sie wydzielanie. Pies spokojny.

soku Zoladkowego soku zolgdkowego
» n » 0D zebrano 11 em? o godz. 11t 25’ zebrano 12 ems
” ” » 107 ” n ., ” ” » 30 ” 1,
n ” » 19 ” 0 , n n n 35 ” 12 n
” » n 207 " 18, n ” » 40 ” 3,
” » n 20 ” 14, ” n n 45’ n 10 ,
n w5 300 12 50 10
” ” n 35 ” 13, ” n n D9 n 9
” ” n 40 ” L, n ” 12000’ ” 10 ,
» ” n 45 ” 15 n ” ” y 05 ” T,
” ” n 50 n 15 , n ” n 10 » 9 ,
” ” n DY » 14, ” n n 107 ” T,
b » 11000 ” 2z, » ” n 207 n 92,
” n n 00 ” 12, ” ” n 20 » 9 .
” ” n 107 » 13 , ” ” » 30’ ” 6
” ” n 15 » 9 » » » B35 ” T
» » n 20/ » 12, ” ” n 40 n 5 ,

Doswiadczenie przerwano. Wydzielanie trwalo dalej. Poczatek
wydzielania po 10/, maximum wydzielania w 20’ po wprowadzeniu
wyciaggu, W eciggu 2" 40’ zebrano 350 cm3 soku zolgdkowego.

Z doswiadczenia tego wynika, Ze ogrzewanie wyciagéw w ciagu
20 godzin w temperaturze 130° niszczy dzialajace cialo, gdy% ten
sam wycigg nieogrzewany, w ilodei 20 cm3, wprowadzony podskér-
nie psu ,Czarnemu“ dnia 28. XI. (doswiadezenie XVIII), wywolal
wydzielenie 89 em?® soku zolgdkowego za 1h H0".

Ogrzewanie tego samego co poprzednio wyciagu w ciagu 10
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godzin w temperaturze 132° C. znacznie oslabia, ale nie znosi dzia-
lania, jak to widaé z do$wiadezenia XIX.

Doswiadezenie XIX. 30. X. 1913. Pies ,Czarny“, 101/, kg
wagi, z przetokami: Zoladkows i dwunastnicows.

O godz. Th 55’ poczgtek obserwacyi.

Do godz. 8" 10’ zebrano 1'8 cm?® soku zolgdkowego.

» n 8h 55/ ” 09 n ” n

Wprowadzono podskérnie 20 em3 wyeiagu z kiszek tego sa-
mego, co w doswiadezeniu XVII i XVIII, ale ogrzewanego w eiagu
10 godzin w temperaturze 132° C,

O g. 9" 15’ poczatek wydzielania.

soku Zolagdkowego soku zolydkowego
s n n 20" zebrano 2 em® o g. 9" B0’ zebrano 07 em?
non w20 n 2, non v 0D n 04 ,
n o a0 ” 2, n » 10000’ n 05 ,
now o » 39 ” 15, nonon 00 7 06 ,
n o oo 40 n- 12, nonon 10 n 07 ,

nn n 45/ n 0.8 ” n nn 15[ n 0.6 n
W jednej godzinie zebrano 13 em3 soku; wprowadzono pod-
skdrnie 20 em? tego samego wyeciagu z kiszek, lecz nie ogrze-

wanego.
soku zoladkowego soku zoladkowego
O g. 10" 20’ zebrano 05 em3 o g. 11" 10’ zebrano 50 em?
n on w 29 ” 6 , won o 10 n 40 ,
n on o n 90 ” 69 nonon 20 n 20 ,
n n n 30 » 130 nonon 20 » 20 ,
n n 0 40’ n 110 n z niewielka domie-
S o 45/ ” 120 ny szkg z6lei,
n on » 90 » 110 non o 30 ” 16 em?
» n n D9 » 100 n » n 30 ” 09 ,
» o 110007 ” 20 non on 40 n 05 ,
T Vs ¥ \ 50

»
W ciggu 12 20" wydzielilo si¢ 96 cm3 soku Zolgdkowego.
W doéwiadezeniu X VIII (nie przytoczonem) pod wplywem tej samej
ilodei tego samego wyciagu i u tego samego psa wydzielito sig 89 cms.
Zajatem si¢ nastgpnie pytaniem, czy przy procesach autoli-
tyeznych i trawiennych pod wplywem fermentéw w temperaturze
ciala ludzkiego cialo dzialajace w wyciagach nie ulega zmianie. Dla
rozstrzygnigeia tego pytania wykonalem nastepujgce doswiadezenie:
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1) Swieza trzustke wolu w ilodei okolo 200 g wstawilem do
termostatu o temperaturze 39° C. na przeciag 4!/, godz. Po wy-
jeciu z termostatu trzustk¢ zmiazdiylem zapomoes maszynki do
siekania i zalalem 250 cm3 N/10 HOl; na drugi dzieh przesgezy-
Yem, przesacz zobojetnilem sodg i zagotowalem. Po zagotowaniu
znowu przesgezylem i doprowadzitem ilo$¢ do 200 em® Dla po-
réwnania postapilem w podobny sposéb z drugs trzustka, ktorg
jednak wprost po zmiazdzeniu zalalem N/10 HCl, nie trzymajac
jej poprzednio w termostacie.

2) Do =zobojetnionego wyciagu dolewalem sok zoladkowy
i trzymalem w termostacie w ciggu dwdch dni.

Doswiadezenie XX. 4, XI. 1913. Pies ,Czarny“, 11 kg
wagi, z przetokami: Zoladkows i dwunastnicows,

O godz. 8" 00" poczgtek obserwacyi.

s 5 » DO niema zadnego wydzielania.

Wprowadzono podskdérnie w prawg okolice ledZzwiows 20 cm?
wyciggu z trzustki, trzymanej w termostacie przy 39° C. w ciagu
41/, goda.

O g 9" 07 zaczyna kapaé sok.

soku zoladkowego soku Zoladkowego
s » » 10’ zebrano 13 em® o g. 9" 40’ zebrano 250 cm?
n oo n 10 ” 3T n o on 40 n T,
nn n 20 ” 45 n n a0 n 08 ,
nonon 25’ n 40 , nn » DD » 10 ”
L. 580 . 40 100000 , 10
nn n 30 n 30 , n n 05 n 05>

n
Do$wiadczenie przerwano. W jednej godzinie wydzielilo sig
28:0 cm? soku zoladkowego. W uzytym wyciggu trzustki znajdo-
walo sie:
czesei stalych  4:17¢/,,
organicznych  3:20°/,
mineralnych  0:97%,.
Doswiadeczenie XXI. 6. XI. 1913. Pies ,Czarny“, wagi
11 kg.
O godz. 8" 00’ poczatek obserwacyi.
Do , , 30 zebrano1:0cm3slabokwasnego plynu w ciggu 30’
n n n 55’ ”n 1.5 » 7 n n ” n 25,'
Wprowadzono w prawa okolice ledzwiows 20 em? wyciasgu
z trzustki zalanej odrazn N/10 HClL Wyeciag ten zawiera:
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czesei stalyeh 3160/, .
organicznych  2:20°/,,
mineralnych  0:96°/,.
O g. 9" 10’ poczatek wydzielania. soku zolgdkowego
soku Zolagdkowego g 9h 40’ zebrano 15 em3
15’ zebrano 1D cm? n o n 40 5 10

(=}
Q

D on o
» n n 20 » 25, » n n OO » 1-2

nn n 25, » 35 n " on bl 55’ n 0'7 n
N [0 . 2D » o 10R 007 - 05
n W n 39 » 20 , B a LD ” 13 ,

za 1D

Zebrano wszystkiego w 105’ soku zoladkowego 182 cms.
Wprowadzono podskdrnie 15 em3 wyciggu z kiszek, uzywanego juz
w doswiadezeniach XVIII i XIX na tym samym psie, a podda-
nego dzialaniu H em® soku Zoladkowego w termostacie przy 39° C.
w ciagu dwéch dni.

soku zoladkowego soku zoladkowego

O g. 10" 20’ zebrano 0’1 em? o g. 117 00’ zebrano 2:6 cm?®
»n » 20 n 04 , »on on 00 n 16 ,
n oo o» 30 n 18 , nonon 10 ” 08 ,
»n o 9O n T, non on 10 » o ,
»onon 40 n 50 , nonow 200 " 05 ,
2o n 40 n 26 , now o 20 ” 03 ,
nn n DU n 40 , non o S0 7 04,
non n 0V ” 30 ,

Od 10" 30’ do 11 30/, t. j. w ciagu 1" zebrano 25'8 em? soku
zoladkowego.

Z do$wiadezenia tego wynika, ze wyeiag z trzustki, nie trzy-
manej w termostacie, a odrazu zalanej kwasem solrym, dziala sla-
biej. anizeli z trzustki poprzednio trzymanej w termostacie. Jezeli

)5 ) J
jednak zwazymy, Ze, jak wickszo$é doswiadezen wykazuje, ilosé wy-
dzielonego soku jest proporcyonalna do ilosei ezesei organicznvch
g J proporcy g )

wyeciagu, to dojdziemy do przekonania, ze réznicy w dzialaniu oby-
dwéch wyciggdw wlaseiwie niema. W wyelagu trzustki trzvmanej

g yeag Y )
w termostacie znajdujemy 3:29/, czedei organicznych, podezas gdy
wyeiag z trzustki odrazu zalanej decynormalnym HCl zawiera
2:29/, czedei organicznych. Na 1-0 ezedei organieznych w obydwdéeh
przypadkach otrzymalem prawie te same ilodei soku zoladkowego,
w plerwszym 088 cm?® w drugim 083 em? Trzustka trzymana
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w cieplarce hardzo latwo zamienia si¢ w jednostajng, na wpél
plynng mase, z ktérej do wyeciagu przechodzi wigcej czedci orga-
nicznych. Tego nie widzimy w trzustce odrazu zalanej decynor-
malnym HCL Zarazem mozemy przekonaé sie, Ze trypsyna nie
obniza dziatania wyciggdw. Natomiast sok zoladkowy w wybi-
tny 8poséb zmniejsza wydzielanie wyeciggéw. Po wprowadzeniu
15 em?® wyciggu z kiszek, nie poddanego dzialaniu pepsyny, po-
dlug doswiadezen XVIII i XIX otrzymujemy 705 em?3 soku zo-
ladkowego, podezas gdy 15 em® tego samego wyciggu, poddanego
dzialaniu pepsyny w ciagu dwdeh dni, powoduje wydzielenie sig
tylko 258 cm?® soku, t. j. prawie 3 razy wmniejsze. Badajac che-
miczng natur¢ ciala, nalezalo rozstrzygnaé pytanie, czy nie jest
niem wazodilatyna. Na podstawie do$wiadezen z wérédzylnem wpro-
wadzaniem wyciggéw wypowiedzialem zdanie, Ze wazodilatyna nie
moze byé tem dzialajacem cialem. Dalszy dowdd fizyologiczny przy-
toczylem w dodwiadezeniu XVIL
Wazodilatyna znajduje si¢ w peptonie Witte; wprowadzenie
jednak 20 em® 5°/, peptonu Witte w doswiadezeniu XVII nie wy-
woluje zadnego wydzielania. Dodwiadczenie to nie jest jednak de-
cydujace z powodu, ze w peptonie Witte znajdujemy duzo albumoz,
ktére mogy oblepiaé wazodilatyne i jakby mechanicznie powstrzy-
maé od weblaniania do krwi. Ten inozebny zarzut usunglem w na-
stgpujacy spuséb: jezeli albumozy rzeczywiscie odgrywaja taks
rolg, to hamujgecy wplyw albumoz powinien okazaé sie w calej
pelni takze przy dodaniu do peptonu Witte wyciggu w takiej ilosei,
w ktérej dzialanie jego na wydzielanie soku Zolydkowego wyste-
puje wybitnie. Wykonatem wige nastgpujace
Doswiadczenie XXIL 12. XL 1918. ,Pies ,Kudlaty¥,
16 kg wagi, z przetokami: zoladkows i dwunastnicowa.
O godz. 82 00’ poczatek obserwacyi.
Do godz. 8"45" zebrano 25 cm® plynu o reakeyi obojetnej.
Wprowadzono pod skére 16 em? wody z dodaniem 1 g peptonu
Witte (t. j. tyle, ile znajduje sie w 20 cm3 5%,-go P. W.) 4 4 ems
wyeciagu z kiszek.
O g. 8" 50’ zebrano 03 em? Reakeya obojetna.
e 455 3 oe o g. 10" 10’ zebrano 115 cm?
» o 900 ” 07 n oo o 15 ” 20,
n on on 00 n 5, nn o 20 n 90,
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o g. 10b 25’ zebrano 70 cms3 o g. 112 55 zebrano 40 cms?

n ”n ” 30/ n 80 »” ” ”n n 00/ ” 2'0 n
S ” 60 , » n o 00 n 20 ,
» n o 40 n 50 , n on o» 10 ” ) B
n n on 40 n 45 , » n oo 10 n 0
» n o D0 ” 40 y » n 207 " 06 ,

Za 1P 1(Y zebrano 776 cm3 soku Zoladkowego. Pod wplywem
tej samej ilosei wyciggu z kiszek w dodwiadezeniu XXIII, w dniu
10. XI. 1913 na psie ,Kuodlatym“ otrzymano 73 em3, t. j. liczbe
blizka poprzedniej.

O godz. 10" 25" zebrano 02 cms.

Wprowadzono podskérnie w lewa okolice ledZzwiows 4 ems
przesgezu alkoholowego tego samego co poprzednio wyciggu z ki-
szek, przygotowanego w nastepujgey sposéb: do 600 em? alkoholu
absolutnego wlano 100 em? wyeciggu z kiszek. Z przesgezu odde-
stylowano alkohol w prézni.

soku zoladkowego soku zoladkowego
O g 10" 30’ zebrano 1 em? o g. 11215’ zebrano 11 cmé®
» n »n 30 ” 4 , n o o 207 n 6 ,
» o» on 40 n 9, n » n 20 ” 8
» on on 40 ” 18 n o on 90 n T,
n n » D0 n 15 S 1 ” 2 .,
., 100, 18 T A S
» on on 00 n 1, non on 49 ” 10,
n on oa 10 ” 11, » n on 90 n 03 ,

W ciagu 1" 20’ zebrano 134'8 em? soku zZolgdkowego, to jest
prawie 2 razy wiecej anizeli pod wplywem 4 cm?® wyciggu nie-
obrobionego alkoholem.

Z doswiadczenia tego wynika, ze albumozy nie odgrywaja
przypisywanej im roli. MoZna wiee twierdzié¢ napewno, ze wazo-
dilatyna nie jest dzialajacem cialem w wyciggach, przy podskdr-
nem ich wprowadzeniu. -

Zarazem doswiadczenie to wykazuje, Ze zapomocy alkoholu
absolutnego, dodanego w ilosci 60 cm® na jeden em® wyeiagu,
mozna wzmocnié dzialanie wyciagu, bardzo byé moZe, przez usu-
nigeie ciat biatkowych, wiazacych dzialajace cialo, t. j. po prostu
przez oczyszezenie wyciagu od nadmiaru rozmaitych kolloidalnyeh
cial. Analiza jednak wskazuje, Ze zapomocs powyZszego obrobienia
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wyeiaggu alkoholem, w skladzie chemicznym ilosciowo nie zachodza
wybitne zmiany. W wyciagu przed obrobieniem alkoholem bylo
czgdei stalych 89260/, po obrobieniu alkoholem 876°,, organi-
cznych 6276/, po obrobieniu alkoholem 6:20°/,, mineralnych 2-:65°/,,
po obrobieniu alkoholem 2-56°/, Nalezy wigce przypuseid, Ze przy
obrobieniu alkoholem zachodzg w wyciggu zmiany jakosciowe, po-
legajace, bardzo byé moze, na tem, Ze cialo dzialajgce staje si¢ wol-
nem, odrazu gotowem do dzialania. Zachecony takiem dzialaniem
alkoholu, postanowilem wyciag jeszeze raz nim obrohié. Zrobitem
to W ten sposéb, ze po dodaniu 100 em3 wyeciggu do 600 em? alko-
holu absolutnego z przessczu usunglem w prézni alkobol i po dopro-
wadzeniu przesgezu do 50 cm3 wlalem do 600 em3 absolutnego alko-
holu, w tej mysli, e z wiccej stezonego przesgczu latwiej bedzie
usungé rozmaite zanieczyszezajace go ciala. Z drugiego przesjczu
alkoholowego usungtem alkohol w prézni i doprowadzitem do 100 cm?
objetosei. Okazalo sie, Ze w tak obrobionym wyciagu bylo ezesei:

stafych 5160/,

organicznych 3409/,

mineralnyeh  1-76¢%/,.

Doswiadezenie XXIV. 14. XI. 1913 r. Pies ,Kudlaty¥,
16 kg wagi, z przetokami: zoladkows i dwunastnicows.

O godz. Th B0’ poezatek obserwacyi.

Do godz. 8°55' z przetoki Zolydkowej nic sie nie wydzielalo.

Wprowadzono 4 em® wyeciggu z kiszek uzytego w doswiad-
czeniach XXII i XXIII na tym samym psie ,Kudlatym®, ale
obrobionego dwukrotnie absolutnym alkoholem.

0 g 9" 10’ poezatek wydzielania.

soku zoladkowego soka zofadkowego
s » » 1D zebrano 3:Hcm3 o g 9"45 zebrano 90 cm?
non oo 20 n 160, n on o 00 n 25 ,
non o n 29 n 240 n »n » DO 7 20 ,
. (4 . 60 » » 10000’ o 20
nop n 0D » 160 n o on 0D = 10
non on 40 ” 30 , n onon 107 ) 05 ,

W eciagu 1 godz. wydzielifo si¢ 86 em?® soku zZolgdkowego;
pod wplywem 4 cm® wyciagu nieobrobionego alkoholem otrzymano
73 em3 (doswiadezenie XXIII) i 776 em3 (doswiadezenie XXII)
Jednakze wyciag obrobiony 3-ci raz w opisany sposéb alkoholem
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absolutnym, wywolal bardzo nieznaczne wydzielanie soku zotgdko-
wego, jak to widzimy z dodwiadezenia XXV.
Doswiadezenie XXV. 17 XIL 1913 r. Pies ,Kudlaty¥,
16 kg wagi, z przetokami: Zolagdkows i dwunastnicows,
O godz. 8" 00’ poczatek obserwaeyi.
Do godz. 10" 19’ nie bylo wydzielania. Reakcya alkaliczna.
Wprowadzono 4 em?® wyciagu 3-krotnie obrobionego alkoholem
absolutnym. Sklad chemiczny: czesei stalych 2:43%/,,
organicznych 1:36°/,,
mineralnyeh 1-079/,.
O g. 10" 20" poczatek wydzielania.

soku Zoladkowego soku éollqdkowego
w n »n 20" zebrano 1'8 ems3 o g. 10" 40" zebrano 2'0 cm?
n o o 30 ” 5, » n o 40 ” 03 ,

» » n 99 » 22 ” . n 05 »

W ciagu 30" wydzielilo si¢ 83 em? soku zZoladkowego, t. j.
10 razy mniej anizeli od wyciggu dwukrotnie obrobionego alko-
holem absolutnym. Praytem zwraca na siebie uwage znaczne zmniej-
szenle czgsei organicznyeh: po dwukrotnem obrobieniu alkoholem
bylo ich 3'4°,, po 3-krotnem 136, t. j. 21/, razy mniej.

Nasuwalo sig teraz samo przez si¢ ekstrahowanie wysuszonych
wyciggdw zapomoca absolutnego alkoholu. W celu jak najdokiad-
niejszego oddzialywania alkoholu odparowywalem wyciagi do su-
cha na lazni wodnej w szalce Hofmeistera, nastgpnie proszkowalem
dokladnie, proszek suszylem w temperaturze 90° C., wsypywalem
do flaszki, nalewalem absolutnego alkoholu i wytrzgsalem w ciggu
kilku godzin w specyalnym aparacie. Z przesgczu odparowywalem
alkohol w préini, resztg rozpuszezalem wodsa i doprowadzalem do
pierwotnej objetosei. Pozostalodé po przesgczu réwniez obrabialem
wodg i, doprowadziwszy do pierwotnej objetosei, uzywalem do do-
$wiadezen.

Wyniki badai w tym kierunku umieszezone sg w do$wiadeze-
niach XXVI i XXVIIL

Doswiadezenie XXVIL 7. XI. 1913. Pies ,Kudlaty“,
16 kg wagl.

O godz. 8" 00’ poczatek obserwacyi.

Do godz 9% 20’ niema zadnego wydzielania. Reakeya alkaliczna.

Wprowadzono 20 ecm® przesgezu alkoholowego, otrzymanego
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 8
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przez wytrzasanie w ciggu 15 godz. z absolutnym alkoholem wy-
suszonego wyciagu z odZwiernika, uzytego do doswiadezenia na
psie ,Kudlatym“ w dniu 31. X. 1913,

O g. Y" 35" poczatek wydzielania.

soku ioladk.owego soku Zoladkowego

s » » 40" zebrano 3D em? o g.10h 25’ zebrano 20 cm?

n o n 49 n 50 , o B " 18 ,

» n n 90 » 45 , » n n 99 ” 1T,
1 » 0, » n o 40 ) 05 ,

» » 100007 n 40 w n n 4D ” 20

2 »n n 00 ” 40 2w oy 90 ” 10

» » n 10 ” 35 , n n n 00 » 07
. 5 = 40 s n 11007 0 0b

» wn 20 ” 15,

Za 1" 25’ zebrano 47-2 cm?® soku Zoladkowego, podezas gdy
pod wplywem tej samej ilodci wyciggu z odZwiernika, nieobrobio-
nego alkoholem, zebrano w ciggu 2P 40’ 350 cm? a wige prawie
7 razy wiecej.

O godzinie 11* 00’ wprowadzono podskérnie 20 em® z reszty
po ekstrakeie alkoholowym wyeciagu odzwiernika,

soku zotadkowego soku Zotgdkowego
O g. 11" 05’ zebrano 0D cm3 o g. 11t 25’ zebrano 06 cms
10 n o7 s n p 980 B 05 ,

n n o»
eyt » 08 , > w2 n o5
2 »n n 20 ” 05 n n n 40 ” 05 ,

Z do$wiadczenia tego wynika, ze absolutny alkohol niszezy
znaczny czesé dzialajgcego ciala; do alkoholu przechodzi zaledwie
jego 1/, czesé.

W nastgpnem do$wiadezeniu XXVII wprowadzalem wytrzas
alkoholowy wyeiagu z kiszek, uzywanego niejednokrotnie do do-
$wiadczen, n. p. w dniach 10. XI 1913 i 12. X1 1913 na psie
,Kudlatym“. W tym wytrzgsie alkoholowym okreslilem ilo$¢ czedei
stalyeh, organicznyeh i mineralnych.

Do§wiadezenie XXVIIL 26. XI. 1913. Pies ,Kudlaty¥,
wagi 16 kg, z przetokami: zoladkows i dwunastnicows.

O godz. 8" 00’ rozpoezeto obserwacye.

» » » DD’ niema zadnego wydzielania. Reakeya obojetna.
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Whprowadzono 20 cm3 wytrzgsu alkoholowego z wyciggu ki-
szkowego, uzywanego w do$wiadczeniach na psie ,Kudlatym¥
w dniach 10. i 12. listopada 1913.

O g 9" 05’ poczatek wydzielania.

soku zoladkowego soku Zoladkowego
» n n 10’ zebrano 16 cm3 o g 9" 40’ zebrano 32 cm3
non o 15 n w0, non w40 n 23 ,
nn on 20 n 95 nn n DO n o,
nonon 25 n 80 nn n 5D n U
s on » S0 . 5, » 5 108007 o 05
n o n 99 n 45 n oo 00 » b,

W ciagu 1 godz. zebrano 465 em?, t. j. mniej wiecej polowe
tej ilosei, jaka w doswiadezeniu 12, XI. 1913 na psie ,Kudlatym¥
otrzymano pod wplywem 5 razy wiekszej ilosei tego samego wy-
ciggu. Przy wytrzgsaniu wige alkoholem zginelo okolo 1/;—1/,4
czgdel dziatajacego ciala.

Przed wytrzgsaniem alkoholem znajdowalo sig w wyciggu:

czgdel stalych 8:926°/,,
organicznych 6276/,
mineralnych 26500/,

po wytrzgsanin alkoholem:
czgsei stalych 1-86°/,,
organicznych 1600/,
mineralnyeh 0-26°/,.

Z czgSei organicznych, pomigdzy ktéremi znajduje sig dzia-
lajace cialo, przeszta do alkoholu zaledwie 1/, czedé.

Zapomocs wytrzgsania bezwodnym alkoholem metylowym
réwniez nie udaje si¢ wyciggnaé dzialajgcego ciala, ktére w zna-
cznej czgsel ginie, jak to widaé¢ z doswiadezenia X VI, wykonanego
na psie ,Nerusiu“, z obustronng vagotomia, w dniu 9. VIL 1913,
W doéwiadezeniu tem, juz wspomnianem wyzej, po 13 em?® wytrzasu
zapomocy alkoholu metylowego, zrobionego z wyciagu dna zolgdka,
wydzielilo si¢ w ciagu 1° 15 zaledwie 1'8 em$ (co O minut: 30,
20, 15, 15, 18, 1'1, 04, 04, 0'1 cm3) soku zoladkowego, podezas
gdy w doswiadczeniu z dnia 5. VII. 1913 (do$w. VIII) na tym
samym psie ,Nerusin“, réwniei z obustronng vagotomis, wydzie-
lilo sig 341 em?® soku Zoladkowego, t. j. 3 razy wiecej po 13 em?®

8%
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wyeiggu z dna zoladka nie wytrzasanego alkoholem metylowym.

Sklad chemiczny wyciagu przez wytrzasanie alkoholem metylo-

wym ulega zmianom, jak to widaé z nastgpujacego zestawienia.
Wyeiag dna zoladka zawieral:

przed wytrzasaniem alkoholem po wytrzasaniu alkoholem

czesdei stalych 27200/, 0-9020/,
organicznych 1-8659/, 08369/,
mineralnyeh 0-855°/, 0-066°/,.

Najmniej zmienia sig ilo$é dzialajacego ciala przez stracanie
zelazem kolloidalnem, jak to widaé z doswiadezenia XXX,

Na 100 em? wyciagu z kiszek z zawartodciy 89269/, czgsel
stalych zuzyto 200 cm? zelaza k(l”OlddllngO Otrzymany przesjcz
zawieral 4:62%/, czesdei stalych.

Dos$wiadezenie XXX. 11 XI. 1913. Pies ,Czarny“, wagi
101/, kg, z przetokami: zoladkows i dwunastnicows.

O godz. T B0’ poczatek obserwacyi.

Do godz. 9" 03’ nie bylo Zadnego wydzielania.

Wprowadzono podskdrnie 25 em?® wyeciggu z kiszek, straco-
nego #elazem kolloidalnem. Po straceniu przesyez zawieral 4629/,
czesei stalyeh,

0 g. 9" 20’ poezatek wydzielania.

soku Zoladkowego soku zoladkowego

w » » 20" zebrano 30 cm? o g. 10" 00’ zebrano 240 em?
»n n 90 n 35, nono o 00 ” 10,
n n »n 39 " 40 , non w1V n 10,
non 40 n 35, non o» 10 ” 08
» o n 40 ” 40 , »on on 20 » 06 ,
»on oo U 7 3d n on n 20 n 02 ,
n on » 0D n 2:0

VVydmelanle trwalo 1 godzme;, wydzielilo sie¢ 291 cm? soku
7oladkowego, t. j. nieco wiecej niz polowa tej ilosci, ktéra wydzie-
lila sig po wprowadzeniu 25 em® wyciggu z kiszek, nievbrobionego
zelazem. Zapomocs stracania kwasem fosforo-wolframowym otrzy-
muje si¢ zaledwie ', ezesd dzialajacego ciafa. Strat kwasem fosforo-
wolframowymn rozkladamy baryta, baryte usawamy zapomoes H,SO,,
a kwas siarkowy scda. Dzialanie stratu fosforo-wolframowego z wy-
ciggu kiszkowego (ktdrego dzialanie po straceniu zelazem kolloidal-
nem przytoezono w dodwiadezeniu XXX) przedstawia do§wiadczenie

XXXI na tym samym psie ,Czarnym®.
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Doswiadczenie XXXIL 13 XI 1913. Pies ,Czarny“
10t/, kg wagi.

O godz. 7" 40’ poczatek obserwacyi.

Do godz. 8" 25’ niema wydzielania.

Wprowadzono 25 em® rozezvnu ze stratu fosforo-wolframowego

wyciagu z kiszek.

O g. 8" 3D’ poczatek wydzielania.

soku zoladkowego sokn zoladkowego
» n » 40’ zebrano 12 cm? o g. 9 0Y zebrano 15 em?
nn n 40 » 28 » n n 10 » 0T,
pon n OV ” 35 non n 10 ” 06 ,
» » pn 0D ” 2'6 » » n » 20 n o7
b 9h (0’ ) 20 , "o on 25 ” 06

W ciagu 50 minut zebrano 16:1 em® soku zZoladkowego, t. j.
prawie polowe tej ilosci, ktéra wydzielila sie po wprowadzeniu wy-
ciggu straconego zelazem kolloidalnem, a 1/, ezesé w poréwnaniu
z dzialaniem wyeciggn pierwotnego.

Skiad chemiczny ulegl! nastgpujgeej zmianie:

Wyciag z kiszek zawieral:

przed straceniem kwasem po straceniu kwasem
fosf.- wolfram. fosf.-wolfram.
czesel stalyeh 8-9269/, 1-95%,
organicznych 6:276¢/, 1:609/,
mineralnych 2650°/, 0-35%/,.

Cial organicznych po strgceniu kwasem fosforo-wolframo-
wym znajdujemy prawie 1/, czedé tej ilosci. jaka zawieral pier-
wotny wyeiag; jednoczesnie dzialanie jest 4 razy slabsze.

Sublimat wcale nie straca dzialajacego ciala, jak to widaé
z do$wiadezenia XXXIII na psie ,Nerusiu“, z obustronng vagoto-
mia, w dniu 11. VII. 1913, gdzie po wprowadzeniu 20 cm3 ofrzy-
manych ze stratu sublimatowego, po usunigeiu rieci i zobojetnieniu,
nie otrzymano weale wydzielania soku zolgdkowego.

Do powyzszych badai nad wlasnoseiami chemicznemi ciala
dzialajacego w wyciagach naleiy dodad, ze cizlo to nie przechodzi
do bezwodnego eteru i chloroformu.

Na tem konczg sie badania nad wlasnosciami chemicznemi
dzialajgcego ciala. Badania te nie doprowadzily do jege wyodrgb-
nienia, ale dostarczyly danveh o jego wlasnoseiach, ktére w przy-
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szlosei mogy byé podstaws dla badan, majaeych na celu otrzymanie
go w stanie czystym.

Moznosé oczyszezenia wyciagéw zapomocs zelaza kolloidalnego
bez wielkich strat w jego ilosei, moznos¢ stracenia dzialajacego
ciala zapomocy kwasu fosforo-wolframowego, przy dalszem ostroznem
obrabianiu alkoholem etylowym 80— 85%/,-ym, nalezy uwazaé za
punkt wyjscia dla badan chemicznych. Wazng rzeezs jest stwier-
dzenie, Ze dzialajgce cialo nie jest wazodilatyns, co wynika prze-
dewszystkiem z przytoczonych wyzej do§wiadezen fizyologicznych.
Moznaby sadzié, Ze ma si¢ do czynienia z choling, ktdrej cbeenosé
w wyciagach z narzadéw nie tylko nie jest wykluczona, ale pra-
wdopodobna. Przeciwko temu przypuszezeniu przemawia fakt. Ze pray
podskérnem wprowadzeniu czystego preparatu choliny wydzielanie
soku zoladkowego nie ma miejsca, a nastgpnie fakt chemiczny, ze
cholina dobrze rozpuszeza sig w alkoholu absolutnym i nie ulega
w nim rozpadowi. Produkty rozkladu choliny naleisy wyklucayé
na tej podstawie, Ze atropina znosi ich dzialanie, czego w naszych
dos$wiadezeniach niema. Produkty te wywolujg wreszeie energiczne
wydzielanie $liny. zwolnienie tetna, ezego w powyzszych doswiad-
czeniach nigdy nie obserwowalem. Nalezy wige praypuszezaé, ze
mamy do czynienia z nowem, dotad jeszeze nieznanem cialem. Dal-
sze badania wykaza, czy to przypuszczenie jest sluszne.

Najwazniejszym wynikiem przytoczonych hadah jest fakt,
dotad w fizyologii jedyny, e cialo okazuje sie dzialajacem tylko przy
podskdrnem wprowadzeniu. Wprawdzie z badan Popielskiego?)
wiemy. ze niektére ciala. jak morfina, atropina, dyonina, kokaina,
przy wérédzylnem wprowadzaniu wywoluja objawy, jakich nie spo-
tykamy przy wprowadzenin podskérnem, to jednak wlasciwe ich
dzialanie objawia si¢ tak przy wsrédzylnem, jak i przy podskérnem
wprowadzeniu. Objawy wywolywane przez morfing przy wsrédzyl-
nem wprowadzeniu stanowis kompleks objawéw identycznyeh z obja-
wami po wsrédzylnem Wprowadzenid wazodilatyny. Stanowia one
obraz objawdw wyjasnionych przez badania Popielskiego, pod
czgsto obeenie spotykans nazwa wstrzasu anafilaktycznego.

Natomiast po ras pierwszy spotykamy sie w fizyologii z faktem,

1) L. Popielski: Erscheinungen bei direkter Einfithrung von chemischen
Kérpern in die Blutbahn. Zentralblatt fiir Physiclogie, tom XXIV (1910), nr, 24.
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%e podskérne wprowadzenie wywoluje energiczne dzialanie, a wsréd-
zylne nie wywoluje zadnego (w danym przypadku na gruczoly zo-
tadkowe). O przyczynie tego zjawiska moZemy obecnie wypowie-
dzie¢ tylko przypuszezenie. Bardzo byé moZe, ze w tkance pod-
skérnej we wprowadzonym wyciagu z istniejacych w nim zlozonych
cial wytwarza sig, albo odrywa od nich nowe cialo o prostszej
budowie chemicznej. Zachodzaecego procesu chemicznego mozemy
domyslaé sie z tego, Ze pomiedzy wprowadzeniem a poczatkiem
wydzielania uplywa 10—15 minut. Powstajace nowe cialo okazuje
sig dla gruezoléw zolgdkowych poteznym hbodzecem, z ktérym moze
sig poréwnaé zaledwie bodziee, powstajsey przy urojonem albo
rzeczywistem karmieniu psa.

W doswiadezeniu na psie ,Kudlatym“ w dniu 31. X. 1913,
po wprowadzeniu 20 cm® wyeciagu z zawartodcig 4:1°/, czedei
organicznych, otrzymaliSmy w ciggu 28 40" kolosalna iloé soku:
350 em® U tego samego psa w dniu 17. IL 1914, po zjedzeniu
200 g migsa, w dwdéch godzinach wydzielilo si¢ okolo 300 em? soku
zolgdkowego, t. j. nieco mniej anizeli po wprowadzeniu wyciagu.
Po zjedzeniu 200 g chleba i wypiciu 400 em? wody w dniu 19. XIL
1913 w ciaga 21/, godzin wydzielilo si¢ 139 em3 soku zolgdkowego,
a po zjedzeniu 200 g chleba i wypiciu 800 em® wody w dniu 13.
XII. 1913 réwniez w ciagu 21/, godzin 165 em? soku zolgdkowego.

Cialo dzialajace w wyciggach przy ich podskérnem wprowa-
dzeniu okazuje si¢ silnie dzialajgcem. W 20 em® wyciagu w dniu
31. X. 1913 wprowadziliSmy czedci organicznych 4:1:5 = 0:82. Na
1 kg psa wypada 0048 czedci organicznych, pomiedzy ktéremi
z pewnosciy znaczng cz¢dé stanowig zanieczyszezenia, Pod wplywem
tej ilosci otrzymalidmy olbrzymie wydzielanie soku zoladkowego.
Te ilogé mozemy podwoié, a wtedy otrzymamy 350 X 2 =700 cm3
soku, liczbg znacznie przewyiszajaca wydzielanie przy tak zwanem
urojonem karmieniu. Takie przypuszezenie mozemy zrobié, gdyz
ilo$é wydzielonego soku zolgdkowego jest w wiekszosel przypadkéw
proporeyonalna do ilosei ezgsei organicznyeh w wyciggach. Slusznie
wige mozemy twierdzié, ze w wyciggach znajduje si¢ poteiny bo-
dziec chemiczny dla gruczoléw zolagdkowyeh.

Drugi wazny woiosek, wynikajacy z dokonanych badan, lezy
w tem, Zze wydzielanie soku zolgdkowego nie jest wlasnoseig spe-
cyficzng dla wyecisgu =z jednego jakiegod unarzadu, gdyz wyciagi
z wszystkich uzytych przeze mnie narzadéw wywolujs réwnieZ obfite
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wydzielanie soku Zokadkowego. W badaniach moich uzywalem wy-
ciagéw z blony Sluzowej: odZwiernika, dna i migdnidwki Zolydka,
z trzustki, z kiszek grubych i cienkich. Mozna uwazaé za bardzo
prawdopodobne, Ze wyclagi ze wszystkich narzadéw maja t¢ samg
wlasnosé.

Z Zaktadu farmakologii doéwiadczalnej Uniw, Lwowskiego. Dyrektor: Prof,
Dr. L. Popielski.
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Polskie gatunki goryczki (Gentiana L.)

A. J. Zmude.

(Z tabl. 2).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialo matem.-
przyrodniczego dnia 5 czerweca 1916 r,

Przeglad niniejszy jest rezultatem dalszego eciggu rewizyi
trudniejszych rodzajéw roslin zamieszkujacyeh Ziemie Polskie, do-
konanego na podstawie krakowskich materyaléw zielnikowych,
a przy pomocy réznych flor i drobniejszych prae, dokladniej ey-
towanyeh w tekscie, gléwnie za$ dwdeh monografij, mianowicie
Kuzniecowa ,Die Untergattung KEugentiana K. der Gattung
Gentiana“ 1 R. Wettsteina ,Die europsischen Arten der Gat-
tung Gentiona aus der Sektion Endotricha Wettst.“.

W Polsce rosénie 25 gatunkéw goryezek; w literaturze spo-
tyka sie wprawdazie jeszcze trzy dalsze, mianowicie: Gentiana imbri-
cata Froel, G. prostrata H. 1 G. utriculosa L., te jednak do flory
naszej zaliczone zostaly czescia na podstawie mylnych oznaczen,
czgéciy skutkiem zamieszania okazéw obeych miedzy krajowe.
Pierwszy z wymienionych gatunkéw jest = G. pyrenaica L., drugi
= (. verna L.; okaz G. utriculosa L. w zbiorze F. Berdaua jest
z pewnoscig obeego pochodzenia.

Goryezki sa roslinami przewaznie gérskiemi, stad znaczna ich
czgsé¢ ros$nie u nas wylgeznie w Karpatach. Niewiele gatunkdw, bo
tylko eztery, rosng w calej prawie Polsce, mianowicie G. preumo-
nanthe L., G. cruciate L., G. lLngulata Ag. 1 G. axillaris Willd.
Pewne tylko polacie kraju obejmuja swym zasiggiem: G. ciliata L.
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tylko poludniowe czesei Polski, G. campestris L. i G. Wettsteinii
Murb. tylko zachodnie, (. baltica Murb., G. solstitialis Kern. i G.
uliginosa W. pétnoecno zachodnie. Sudety i Karpaty zamieszkuja:
G. punctata L., G. asclepiadea L., G. verna L., G. praecox Kern,
1 G. carpatica Wettst.; po czesei gatunki te zeszly tu i éwdzie na
niz za ustgpujageym ku péinocy lydolodem w epoce lodowej. Tylko
w Karpatach rosna: G. wivalis L., G. lutescens Vel. i G. austriaca
Kern., tylko w Tatrach: G. frigida H., G. Clusii Perr. et S., G. te-
nella Rotth., tylko w Karpatach wschodnich: G. lutea L. G. pyre-
naica L., G. excisa Presl, oraz endemiezna tamze (. bucovinensis Herb,

Opracowanie zielnikéw polskich dostarczylo zwlaszeza w gru-
pie Endotricha Wettst. materyalu do poprawienia niektérych granie
zasiggu, podanych w monografii Wettsteina. Tyezy sig to prze-
dewszystkiem trzech waznych gatunkdéw: G. Wettsteinii Murb., G.
carpatica Wettst. 1 G. uliginosa Willd., ktérych linie zasiagu ulegly,
jak to widad z zalaczonej mapki, znacznym przesunigeiom, dla
pierwszego 1 trzeciegno ku wschodowi, dla drugiego ku péinoey.

Gentiana (Tourn.) L. Goryczka Kluk.

Rosliny roczne, dwuletnie lub trwale, o lisciach naprzeciw-
leglych, a kwiatach w katach lisci lub na szezycie lodygi. Kwiaty
pigeio- (rzadziej 6-, 7-) lub czterokrotne, promieniste. Kielich rur-
kowaty, zwykle lekko grzhiecisty (tvlko u G. asclepiadea L. nie-
kiedy typowo promienisty). Korona kélkowa, lejkowata, rurkowato
lub maczugowato lejkowata albo dzwonkowata, w gardzieli naga
lub owlosiona, w katach pomiedzy platkami ezesto opatrzona fal-
dami. Preciki w liczbie platkéw, krétsze od korony, do rurki ko-
rony przyroste, niekiedy pylnikami zlepione w rurke. Stupek gérny,
z dwu owocolistkéw zlozony, jednokomorowy. z dwoma $ciennemi
tozyskami. Szyjka krétka lub brak jej; znamie dwudzielne. Owo-
cem torebka wielonasienna, siedzgca lub ua nézce, dwoma klapami
pekajaca. Nasiona bielmowate.

Podzial rodzaju Gentiana (Tourn) L. na grupy.

A. Coelanthe Ren. emend. Kuzn. Byliny. Korona zélta, kél-
kowa, z bardzo krdétkg rurks, w gardzieli naga, bez faldéw pomie-
dzy platkami. Nasiona z szerokiem skrzydetkiem. 1. G. lutea L.,
2. G. punctata L.
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B. Pneumonanthe Neck. Byliny. Korona lejkowato dzwonko-
wata, niebieska lub niebiesko-fioletowa, w gardzieli naga. Fodyga
ulistniona, rézyezki lisei niema. 3. G. asclepiadea L., 4. G. preumo-
nanthe L.

C. Frigida Kuzn. Byliny. Korona lejkowato dzwonkowata,
brudno zélta, w gardzieli naga. Nasiona brézdowane. b. G. frigida H.

D. Aptera Kuzn. Byliny. Korona lejkowato dzwonkowata,
blado niebieska, w gardzieli naga. Nasiona gladkie lub siatkowane.
6. G. cruciata L., 7. G. pyrenaica L.

E. Thylacites Ren. Byliny. Korona rurkowato lejkowata, nie-
bieska, w gardzieli naga, wielka, 4-—7 em dluga. Liscie dolne w ré-
zyczce. Znamiona poziomo rozwarte. Nasiona bez skrzydelka. 8: G.
excisa (Presl) Koch, 9. G. Clusiz Perr. et Song.

F. Calathia Froel. Ziofa lub byliny. Korona z rurkowatg rurks
i talerzykowato roztozonymi platkami, niebieska, w gardzieli naga.
Pylniki wolne. Nasiona bez skrzydelka, siatkowane. 10. G. verna L.,
11. G. nivalis L, 12. G. bucovinensis Herb.. ¥*G. utriculosa L.

G. Comatricha Wettst. Ziota. W gardzieli korony pod nasada
kazdego platka dwie luski z krétkiemi rzesami. Kielich odstajaey.
13. G. fenella Rotth.

H. Endotricha Wettst. Rosliny roczne lub dwuletnie. W gar-
dzieli korony pod nasady kazdego platka luska z dlugiemi rzesami.
Kielich przystajacy. 14. G. baltica Murb., 15. G. campestris L., 16.
G. solstitialis Wertst., 17. G. Wetisteinii Murb., 18. G. lutescens
Velen., 19. G. austriaca Kern., 20. G. praecox Kern., 21. G. carpa-
tica Wettst.. 22. G. uliginosa Willd,, 23. G. lingulata C. Agardh,
24. G. axillaris F. W. Schm.,

I. Crossopetalum Froel. Byliny. Korona niebieska, w gar-
dzieli naga, ale platki na brzegach w dolnej czesei z dlugiemi rze-
sami. 25. G. ciliata L.

Klucz do oznaczania gatunkow.

Yodyga przynajmniej 20 em, zwykle do 1 m wysoka, liscie wiel-
kie, do kilkunastu em dlugie, a 2—6 em szerokie.
Kwiaty zétte.
Kwiaty na szypulkach do 2 em dlugich, pylniki dluisze
od nitek. kodyga u dolu o $rednicy do 2 ecm. Karpaty po-
kuekie. . . . . . . .. ... ... .. .1 G lutea L.
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Kwiaty prawie siedzace, pylniki krétsze od nitek. Kodyga
o $rednicy do 1 em Karpaty . . . . . . 2. G punclata L.
Kwiaty niebieskawe lub niebiesko fioletowe.
Kwiaty pojedynczo lub po dwa w katach lidei, 3H—5H cm
diugie . S 3. G. asclepiadea L.
KWldty zwykle po 2 5 2 25 em diugie. 6. G. cruciata L.
Yodyga nizsza, liScie najwyzej 8 em diugie. a 3 cm szerokie, zwykle
znacznie krétsze i weszsze.
Platki korony pa brzegu w dolnej ezesei z dlugiemi rze¢sami.
25. G. ciliate L.
Platki na brzegu bez rzes.
Korona w gardzieli naga.
Rosliny nizowe.

Kwiat jeden na szezycie fodygi . . . . . 10. G. verna L.
Kwiatéw wiceej w katach lidei . . 4. G. preumonanthe L.
Rosliny gérskie, rosngee zwykle dopiero powyzej 1000 m.
Korona brudno zélta . . . . . . . . .Db. G frigide H

Korona niebieskawa, niebieska lub fioletowa
Roéliny trwale.

Liscie réwnowazko lancetowate, dachéwkowato ulo-

zone. Kwiaty do 8 em diugie. Karpaty pokuckie.
1. G. pyrenaica L.

Liscie lancetowate, eliptvezne lub jeszeze szersze.

Korona 495—17 em dluga.
Liseie dolne w wierzcholku zaokrgglone lub tepe,
do 3 em szerokie. Karpaty wschodnie,

8. G. excisa {Presl) Koch.
Liscie w wierzcholku ostre lub zaostrzone, do
1 em szerokie. Tatry . 9. G. Clusii Song. et Perr.

Korona do 30 em dluga. . . . 10. G. verna L.
Rogliny roczne.
Dziatek i platkéw 4. . . . 13. G. fenella Rottb,
Dziatek 1 platkéw b,
Kwiaty 1—2 em dlugie . . . 11. G. nivalis L.

Kwiaty 2--25 em dlugie.
Rurka kielicha ze skrzydlami na krawedziach.
(G. utriculosa L.)
Rurka kielicha bez skrzydel na krawedziach.
12. @. bucovinensis Herb.
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Korona w gardzieli z dlugimi wlosami.
W gardzieli korony pod nasads kaidego platka dwie luski
z krétkiemi rzesami. Kielich odstajacy. 13. G. tenelia Rottb.
Pod nasads kazdego platka jedna szeroka luska z diugiemi
rzesami. Kielich przystajacy.
Dwie dzialki kielicha znacznie szersze i wigksze od
reszty.
Na granicy korzenia i fodygi brak zgrubienia z ze-
schlych resztek zeszlorocznych lisei: roslina roczna.
14. G. baltica Murb.
Na granicy korzenia i lodygi jest zgrubienie z ze-
seblych zeszlorocznyeh lisei: roslina dwuletnia. Tylko
na Slasku pruskim. . . . . .15, G. campestris L.
Waszystkie dzialki kielicha jednakowej lub prawie jedna-
kowej wielkosei.
Stupek, pézniej torebka na wyraznej szypulce, zwolna
przechodzazej w slupek.
Zatoki pomigdzy dzialkami kielicha ostre.
Roslina kwitnie od maja do konea lipea. Tylko
koto Krélewea . . . . 16. G. solstitialis Wettst.
Ruélina kwitnie od sierpnia do jesieni.
17. G. Wettsteinii Murb,
Zatoki pomiedzy dzialkami zaokraglone. Kielich
zwykle dluzszy niz na 1 em. W Karpatach, rza-
dziej na nizu.
Dzialki kielicha znacznie dluzsze od rurki kie-
licha, niekiedy prawie lisciaste. ’
Lidcie krétsze od miedzywezli. Korona do 3'D em
diuga. Roslina kwitnie: V—VIL
18. G. lutescens Velen.
Liscie dluzsze lub tak dlugie jak migdzywezla.
Korona do 45 cm dluga. Roslina kwitnie:
VIII-X. . . . . .1Y. G. qustriaca Kerner.
Dzialki dlugo$ei rurki kielicha, niektére nieco
dluzsze. Korona do 3 cm diuga.
Roélina kwitnie: V—VIL. Miedzywezli 3—6.
20. G. praecox Kerner,
Roélina kwitnie: VIII—X. Miedzywezli 6—15.
21. G. carpatica W ettst.
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Stupek siedzacy, ku nasadzie zwezony, kielich okolo
1 em dtugi, korona do 2 em dluga.
Na graniey korzenia i lodygi brak zgrubienia z ze-
schlych resstek zesstorocznyeh lisei: roslina roczna.
22. (. uliginosa Willd.
Na granicy korzenia i fodygi zgrubienie z zeschlyeh
zesztorocznych lisei: roslina dwuletnia,
Srodkowe lidcie tepe, miedzywezli 3— 6. Rodlina
kwitnie: V—VIL. . 23.°G. lingulata C. A. Ag.
Srodkowe liscie ostre, miedzywezli wigcej niz 6.
Rosdlina kwitnie od korica lipca do jesieni.
24. G. axillaris F, W, Schm,

1. Gentiana lutea L. Goryezka zélta.

Y. Klaeze grube, watkowate, pomarszezone. Lodyga poje-
dyncza, prosto wzniesiona, obla, u dolu okolo 2 em gruba. Liscie
dolne eliptyczne, zwolna w rynienkowaty, szeroki ogonek zwesone,
w wierzchotku tgpe, do 20 em (z ogonkiem) dlugie, a 10 em sze-
rokie, lodygowe siedzace, sercowate, nasads lodyge obejmujace, do
8 cm dlugie, a 4 cm szerokie. W katach lisei fodygowych pozorne
okdlki kwiatowe. Kwiaty zdlte, na szypulkach do 2 em dlugich.
Kielich poechwiasty, blonkowaty, okolo 1 em dlugi, o ostrych
zgbkach. Korona kélkowa, w gardzieli bez wloskéw, o ptatkach
lancetowatych, ostrych, 3 razy diuiszyeh od rurki. Preciki
okolo 1 cm dlugie, o pylnikach dluzszych od nitek. Slupek
dlugosei precikéw, o dwu 3 ~H5 mm dtugich znamionach, po zapy-
leniu silnie skrgconych. Owocem torebka o licznych nasionach.

Wys. do 120 m. VII—VIIL

Zyzne stoki oraz polany; rzadko.

Karpaty pokuckie, tylko w poludniowej ezeéci; na piaskoweach,
tupkach lyszezykowych i wapieniach, przewaznie w krainie koso-
drzewu, pomigdzy 1310 a 2000 m |Zapalowicz, Rosl szata gér
pok-marm. 251 (1889)). Widzialem okaz Zapalowicza (zieln.
Kom. fiz.), opatrzony etykiets ,Y.emska, Czarna Hora“.

G. lutea L., Spec. plant. I. 329 (1753); Kuzniecow, Eugentiana
163 (1898); Zapalowiez, 1. e. 251 (1889).
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2. Gentiana punctata L. Goryezka kropkowana.

%. Klaeze waleowate, o éredniey okolo 1 em. Lodyga po-
jedyneza, prosto wzniesiona, naga, obla, 5—9 mm gruba. Liscie
szeroko eliptyczne, do 11 em dlugie, a 6 em szerokie, tepe, pigeio-
nerwowe, najnizsze zwezone w szeroki ogonek dlugosei 1/; blaszki,
ludygowe ku nasadzie zwezone, siedzace, nasadami po dwa zrosle.
Kwiaty w pozornych okdélkach w katach najwyzszveh lidei pra-
wie siedzace. Kielich dzwonkowaty, do 06 em dlugi, o dzialkach
eliptycznych. Korona zélta, czarno kropkowana, dzwonkowata,
2—3 cm dluga, w gardzieli bez wloséw, o szedciu platkach jajo-
watyeh, 3—4 razy krétszych od rurki korony. Preciki przeszlo
1 em dlugie, o pylnikach krdétszych od nitek, krétsze od
stupka. Torebka siedzgea, wielonasienna.

Wys. do 80 em. VII-1X.

Trawiaste, kamieniste zhocza; na granitach, piaskowecach
i tupkach tyszeczykowyeh, rzadko na wapieniach, Roélina rzadka.

Sudety i Karpaty, przewaznie w krainie kosodrzewu. Rofnie
w Tatrach podlug Kotuli (Rozm. ro$l. nacz. w Tatrach 173)
w wysokosei 1370 do 2356 m, w Karpatach wsehodnich sigga po-
dlug Zapalowicza (Rosl szata gér pok.-marm. 251) po 2270 m.
Widzialem okazy z nastepujgcych miejscowosei: Beskid zachodni:
Djablak na Babiej Gérze (zb. Zapalowicz, zieln. Kom. fiz.); Tatry:
Pyszna (zb. Berdau, ziel. Kom. fiz.), Hala Gasienicowa (Zmuda, zieln,
Zm.), Swinica (Kulezynski, ziel. Kom. fiz.), Pied Stawéw (Berdau,
ziel. Inst. bot.), dol. Wiercheicha (Bobek, zieln. Inst. bot.), Miedziane
(Kotula, zieln. Kom. fiz.) Nowa w Tatrach épiskich (Rogalski, zieln.
Kom. fiz.); Karpaty wschodnie: Ihrowiszeze (Zipser, ziel. Kom. fiz.),
Sywula (Rehman, zieln. Kom. fiz.), Popadia i Howerla (Woloszezak,
zieln. Kom. fiz.), Czywezyn (Slefidzinski, ziel. Kom. fiz.).

G. punctata L., Spee. pl. I. 367 (1753); Kuzniecow, Eugentiana
168 (1898) oraz autoréw polskich.

Var. campanulata Jacq. ma korong zdlta bez czarnych kro-
pek. Okazéw polskich nie widzialem.

3. Gentiana asclepiadea L. Goryeczka trojesciowa.

%. Klacze wezlowate, wieloglowe. Todyga prosto wzniesiona,
czgsciej fukowato przechylona podezas kwitnienia, obla, kreskowana,
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naga. Lidcie plasko dwustronnie roztozone, eliptyeznie lancetowate,
3—Db-nerwowe, dlugokonczyste, nagie jak ecala rodlina, w nasadzie
sercowate, z ogonkiem bardzo krétkim lub prawie siedzgee, do 13 em
dlugie, a b cm szerokie. Kwiaty w katach lisci od polowy dlu-
gosei lodygi, pojedynczo lub po dwa, siedzace lub na bardzo
krétkich szypulkach. Kielich rurkowato dzwonkowaty, 12—18 mm
dlugi, o dzialkach lancetowatych lub tréjkatno szydlowatych, od
rurki znacznie krétszych., Korona lejkowato dzwonkowata, ciemno
niebieska, z rurks jasniejsza lub bialawa, rozdets, 35 do b em
dluga, z rzadka punktowana, z gardziely naga. o pieciu platkach
trojkatno jajowatyeh, ostro zakonezonych, pomiedzy platkami faldo-
wana. Preciki okolo 3 em dtugie, o pylnikach (5—7 mm)
zlepionyeh dokolfa szvjki slupka, a nitkach zroslych z rurka ko-
rony prawie do polowy. Slupek z szyjksg wyrazni, znamionami
krétkiemi. Torebka na dingiej szypulce; nasiona sercowato okra-
glawe, z szerokim skrzydelkowatym brzegiem, 2mm-wej $rednicy.

Wys. do 16 m. VII-IX.

Polany, wilgotne taki sréd- i podlesne; czesto.

W Sudetach i Karpatach i u ich podnéza czesta; dochodzi
w Tatrach podlug Kotuli (Rozm. rosl. naez. 181) do 1894 m,
w Karpatach wschodnich podlug Zapalowicza (Rosl. szata gér
pok. marm.) do 1860 m. Na nizu bardzo rzadka. Okazy nizowe wi-
dzialem jedynie z Ojcowa (zb. Karo, zieln. Inst. bot) oraz Zubrzy
koto Lwowa (zb. Bloeki, ziel. Kom. fiz.); Rostafinski (Fl. Polon.
prodrom. 56 (1872), a pdiniej Ganieszyn podaja ja z Liysogér
(zb. Jastrzebowski).

G. asclepiadea L., Spec. pl. I. 329 (1753); Kuzniecow, Eugen-
tiana 216 (1898) oraz autordw polskich; Raciborski, Rosliny pol-
skie, n. 44, 886.

Kielich niekiedy intensywnie fioletowo zabarwiony, korona trafia
sie rzadko biala (np. Dol. Kodcieliska w Tatrach, zb. Zmuda, zieln.
Zm.), ksztalt kielicha ulega réwniez licznym zmianom (poréwn. Ra-
ciborski, Zapiski floryst., Spraw. Kom, fiz. (1885), XIX, 7).

4. Gentiana pneumonanthe L. Goryezka wazkolistna.

%. Klgcze cienkie, wtdknistorozgalezione. Lodyg
zwykle kilka, oblych, kreskowanych, nagich. Liscie najnizsze tusko-
wate, lodygowe bardzo zmienne, od réwnowazko lancetowatych do
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eliptyczno lancetowatych, siedzace, nasadami zrosle, tepe, z brzegami
zwlaszeza u form wazkolistnyeh podwinigtymi, do 7 em dlugie,
a 08 cm szerokie, jak cala roflina nagie. Kwiaty pojedynczo lub
po kilka w katach najwyizszych lidei, ciemno niebieskie. Kielich
dzwonkowaty, 1—15 cm dlugi, zielony lub fioletowo nabiegly,
o dzialkach lancetowatych, tepych lub zaostrzonych, krétszych od
rurki kielicha. Korona 3—5 em dluga, dzwonkowato lejkowata,
z rurks kropkowans lub ciemno kreskowans, bialawa, a platkami
szeroko jajowatymi, ostrymi, niekiedy zakoficzonymi dzidbkiem,
w katach faldzista. Preciki 2—25 em dlugie, o pylnikach zle-
pionych, eliptycznyeb, 05 em diugich, nitkach od pylnikéw do
4 razy dluzszych. w dolnej cze¢sci znacznie rozszerzonych. Klapy
znamion stupka prosto wzniesione. Nasiona wrzecionowate, siatko-
wane, 1'50 mm dlugie.

Wys. do 80 em. VI-IX.

Wilgotne, torfiaste laki.

Na calym obszarze Polski czesta, z wyjatkiem pobrzeza Bal-
tyku i Morza Cuzarnego. W gérach nie dochodzi do 1000 m n. p. m;;
niema jej w Tatrach, ani w Karpatach wschodnich. Widzialem
liczne okazy.

G. pneunonanthe L., Spec. pl. I. 329 (1753); Kuzniecow, Eugen-
tiana 228 (1898 oraz autoréw polskich. — Pneumonanthe angustifolia
Gilibert, Flora Lith. inch. I. 34 (1781).

a) Odm. depressa Boiss. Roslinka najwyzej 10 cm wysoka,
zakonezona jednym tylko kwiatem, czgsto dluzszym niz lodyga.
Lidecie eliptyczno jajowate lub réwnowazko eliptyczne, do 1'D em
dlugie, a do 0D cm szerokie, gesto ponad sobg. Kwiaty mniejsze.—
Po suchych lakach i pastwiskach nierzadko, n. p. w Podlezu kolo
Niepolomic (zb. Rehman, zieln. Kom. fiz.).

G. pnewmonanthe L. var. depressa Boissier, Elenchus 64 sec.
Kuzniecow, Eugentiana 232 (1898). — G. pneumonanthe L. var. nana
Raciborski, Zapiski florystyczne, Spraw. Kom. fiz. XIX. 8 (1885).

b)‘ Odm. angustifolia Raciborski. Lidcie réwnowsazkie, gérne

nitkowate, — Rzadko.
G. pneumonanthe L. var. angustifolia Rac. 1. ¢. 8 (1885).

¢) Odm. latifolia Schotter. Lidcie eliptyczne lub eliptyczno
lancetowate. — Czesta; widzialem duzo okazéw z Galieyi.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 9
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G. prewmonanthe L. var. latifolia Schott podlug Racib. 1. c.
8 (188Db).

d) Odm. Wagiana (Andrzejowski) m. Rdini sig od poprze-
dniej li¢émi jajowato lancetowatymi, w dolnej czesei blaszki paj-
szerszymi. Okazy Andrzejowskiego (w zieln. Kom, fiz.), opa-
trzone oryginalng etykiets z napisem , Gentiana Wagiana®, bez bliz-
szych szczegdldw, sg bardzo charakterystyczne. Fodyga do 40 em
wysoka, o migdzywezlach w dolnej ezesei todygi skréeonych, sku-
tkiem czego lidcie gesto skupione, naga, czerwonawa. Lidcie jajo-
wato lancetowate, calobrzegie, w wierzcholku tepe lub zaokraglone,
b—6 cm dlugie, w dolnej czedcei najszersze, 1—2'5 em, srednio
15—2:8 cm szerokie. Kwiaty na szezycie lodygi i w katach gor-
nych lisei, na szypulkach, w przeciwienstwie do typowej . pnreu-
monanthe, stosunkowo krétkich, bo dlugosei tylko do 0D em. Ko-
rona fioletowa, 4—5 em dluga, kielich o rurce 15 em, a dzialkach
réwnowazkich okolo 1 em dlugich.

G. pneumonanthe L. var. Wagiana (Andrzej.) Zm. — G. Wa-
giana Andrzejowski, herbar. i mser. — . Wagiana Andrzej. Rogo-
wicz, Obozr. rasten. kijewsk. uez. okr. 308 (1869); Trautvetter,
Incrementa florae Rossicae n. 3667 (1882).

5. Grentiana frigida Haenke. Goryczka przezroezysta.

%. Klacze widknisto rozgatezione. Lodyga pojedyneza, prosto
wezniesiona, obla, naga. Lidcie réwnowgzko podlugowate,
tepe, prawie siedzgce. do 10 em dlugie, a 1 em szerokie, nagie,
calobrzegie, dolne rézyczkowato sknpione, zroste nasadami w blo-
niasty pochwe dookola fodygi. Kwiaty na szczycie lodygi, po 2—05,
na szypulkach do 1 em dlugich. Kielich rurkowato dzwonkowaty,
skérzasty, 1'7—23 em dingi, o dziatkach lancetowatych, tepyech,
dolem blonks z soby polgczonyeh, zwykle krétszyech od rurki. Ko-
rona 261ta, z niebieskiemi kreskami i kropkami, lej-
kowato dzwonkowata, w gardzieli nieowlosiona, 3—4 cm dluga,
o platkach tréjkatno jajowatych, z dzidbkiem. '

Wys. do 20 em. VII--IX.

Stoki trawiaste i kamieniste; czgsto.

Tylko w Tatrach na podiozu bezwapiennem w krainie koso-
drzewu i alpejskiej po 2669 m; schodzi najnizej do 1750 m (K o-
tula, Rozm. rogl. nacz. w Tatrach 172). Widzialem liczne okazy.
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G. frigida Haenke w Froelicha De Gentiana libellus 396 (1796)
oraz autoréw polskich. — G. algida Pall. var. frigida (H.) Kuznie-
cow, Eugentiana 264 (1898).

6. Gentiana eruciata L Goryczka krzyZowa.

Y. Klacze prawie pionowe, rozgalezione. wieloglowe. Lodyga
prosto wzniesiona, obfa, czesto purpurowo nabiegla, naga. Liscie
podlugowato lancetowate albo lancetowate, tréjnerwowe, do 15 em
dlugie, a 4 em szerokie, nagie, skdrzaste, calobrzegie, tepo zaostrzone;
liscie pedéw plonnych w szeroki ogonek zwezone, lodygowe pod-
stawami zroste w pochwg obejmujges lodyge. Kwiaty w okétkach
w katach gérnyeh i najwyzszyeh ligei. siedzace, zwykle po 25
w peezkach. Kielich dzwonkowaty, skérzasty, o czterech tréjkatnyeh,
nieréwnych dzialkach, nagi. Korona blado niebieska 2—25 em
dluga, lejkowato dzwonkowata, z rurks maczugowato rouszerzona,
jasniejsza lub zielonaws, wewngtrz kropkowana, nieowlosions, i z 4,
a w kwiatach szezytowych 5 jajowatymi platkami. Torebka sie-
dzaca, z nasionami podluznemi, gladkiemi, blyszczgco brunatnemi,
1—15 mm dlugiemi.

Wys. do 50 cm. VI--VIIL

Wazgérza, suche miejsca,

Na calym obszarze Polski czesta; siega w Tatrach podlug
Kotuli (Rozw. roél. nacz. 188) po 1512 m, w Karpatach wscho-
dnich podlug Zapalowicza (Szata rosl. gér pok. marm. 251)
po 1050 m.

G. cruciata L, Spee. pl. I 334 (1753); Kuzniecow, Eugentiana
329 (1904) oraz autoréw polskich,

7. Gentiana pyrenaica L. Goryezka pirenejska.

Y. Klgeze cienkie, rozgalezione. Lodyzki liczne, kgpiasto
poskupiane, zakodczone jednym kwiatem. Lidcie dachéwko-
wato ulozone, (dolne rézyczkowate), siedzgce, réwnowazko
lancetowate, zwolna ku szezytowi zwezone, w wierzcholku
z dzidbkiem, nagie, okolo 1 em dlugie, do 3 mm szerokie. Kwiat
24—28 em dlugi, z pomiedzy lisei wystrzelajacy. Kielich dzwon-
kowaty, 1—1'3 em dlugi, o 5 lancetowatych, ostrych dzialkach,
krétszyeh od rurki. Korona fioletowa, lejkowato dzwonkowata,

Q#
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z rurka 1'6 —1'8 em dlugs, lekko maczugowato rozdeta, z platkami
jajowatymi, ku szezytowi zgbkowanvmi i w wierzchotku dziébkiem
opatrzonvmi. Preciki o nitkach z wazkiemi skrzydelkami, pylnikach
wolnych. Torebka na dlugiej szypulee, z nasionami zéltemi, siatko-
wanemi.

Wys. do 6 cm. VII-VIIL

Miejsca trawiaste i kamieniste; czesto.

Tylko w Karpatach wschodnich, przewaznie w krainie koso-
drzewu, podlug Zapalowicza (Rosl. szata gér pok. marm. 253)
pomieday 1400 a 2015 m. Z Karpat bukowinskich (Munezel w gru-
pie Rareu) wydal ja Prof. Raciborski (Rosliny polskie n. 351).

G. pyrenaica L., Mantissa 55 (1767); Kuzniecow, Eugentiana
353 (1904) oraz autoréw polskich. — , G. prostrata Haenke“ niektd-
rveh autoréw polskich, takze Knappa, Pflanzen Galiz. 188 (1872).

8. Grentiana excisa Presl emend. Koeh Goryezka wyeleta.

% . Kigcze oble. cienkie. wieloglowe. kfodyga prosto wznie-
siona, zakoriczona jednym kwiatem. [.i$cie znacznie mniej sko-
rzaste niz u G. Clusii, ¢me. nagie; dolne w rézyezce, od todygowych
znacznie wigksze, jajowate, owalne, rzadziej podluznie owalne,
wyraznie tréjnerwowe, w wierzecholku zaokragglone lub
tepe, do 8 em dlugie, a do 3 em szerokie, todygowe zna-
cznie mniejsze, siedzace, tepe. Kieliech 1'8 —25 em dlagi, dzwon-
kowaty, nagi, o dziatkach jajowatych lub eliptyeznyech,
tepyeh, rzadziejostrych. od korony vdstajyeyeh, krétszych
niz polowa dlugosci rurki kielicha. Zatoki miedzy dzial-
kami szerokie. Korona zewngtrz brudno fioletowa, wewngtrz ciemno
lazurowo blekitna, rurkowato lejkowata, o platkach jajowatyeh, te-
pych, z dziébkiem, 45—7 cm diuga.

Wys. do 15 em. IV—-X.

Skaly, trawiaste i kamieniste stoki; czesto.

Tylko w Karpatach wschodnich, pomigdzy 1330 a 1945 m,
w krainie regla i kosodrzewu, na piaskowcach, lapkach lyszezy-
kowych, andezytach, rzadko na wapieniu obfitujaeym w lyszezyki
1 kwarc (Zapalowicz, Rosl szata 2562). W zielnikach liczne okazy.

G. excisa Presl, Flora 269 (1828) po czesei, emend. Koch.
Syn. fl. Germ. et Helv. ed. I. 488 (1837), oraz autoréw polskich. —
G. acaulis L. var. ewcisa (Presl) Kuzniecow, Eugentiana 437 (1904). —
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G. acaulis @ L., Spee. pl. 1. 228 (1758) 1 czesei autordw polskich,
np. Zapalowicza. — G. latifolia Gren. et Guodr., Fl. de France II.
492 (1850) pro war. G. acaulis podlug Jakowatza, Thylacites 309
(1899).

9. Gentiana Clusii Perr. et Song. Goryezka krétkolodygowa.

4. Klyeze cienkie, oble, wieloglowe. Lodyga prosto wznie-
siona, jednym kwiatem zakonczona. Liscie skérzaste, nagie. bly-
szezgee, dolue w rézyczce, od todygowvebh znacznie wieksze, lan-
cetowate lub eliptyczno lancetowate, w wierzcholku
ostre lub zaostrzune, do 6 ecm dlugie, a 1 cm (zwykle
mniej) szerokie, fodygowe eliptyczno lancetowate, ostro zakon-
czone, do 22 cm dlugie, a 1 em szerokie. Kielich 1'6—2 em
dlugi, rurkowato dzwonkowaty, nagi, o dzialkach tréjkatno lan-
cetowatyeh. ostro zakoliczonyeh, dluzszyeh lub tak dlugich
jak potowa dlugosei rurki kielicha. Korona zewnatrz brudno ble-
kitna alby ficletowa, wewnatrz ciemno lazurowo blekitna. rurkowato
lejkowata, w gardzieli naga, o 5 platkach jajowatveh, w wierzcholku
z dzidbkiem, 45—65 em dluga.

Wys. do 15 em. Iv-X.

Skaly wapienne, kamieniste stoki.

W Tatrach, w krainie regla i kosodrzewu, pomiedzy 1046
a 1894 m (Kotula, Rozm. rosl. nacz. 181). Liczne okazy.

G. Clusii Perr. et Song., Index de q. plant. en Savoie w Apnal.
hist. nat. de Sav. 33 (1855) oraz niektdrych autoréw polskich (np.
Raciborski, Rosliny polskie n. 884, 1911). - G. acaulis § L. Spee.
pl. I. 228 (1753) oraz znacznej czesei autordw polskich. — G. acanlis
L. var. Clusic (Perr. et Song.) Beck, FL v. Hernst. 234 (1884);
Kuzniecow, Eugentiana 431 (1904). — G. acaulis L. var. vulgaris
Neilr, Nachtr. z. Fl. v. Wien 190 (1851); Jakowatz, Thylacites 525
(1899) jako gatunek.-— G. vulgaris Fritsch, Exkurs-Fl. fur Osterr.
444 (1897).

Var. Rochelii Kerner ma liscie znacznie wezsze, réwnowazkie.
Trafia si¢ rzadko wsrdd typu, « podal jg z Tatr juz Wahlenberg,

G. Clusii Perr. et Song war. Rochelii A. Kerner, Schedae ad
flor. exs. Austro-Hung. VI 66 (1893); Jakowatz, Thvlae. 335 (1899);
Sag. et Schueid,, Fl. d. Centralkarp. IL. 397 (1891)
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10. Gentiana verna L. Goryezka wiosenna.

%. Klgcze widkniste, wypuszezajace rozlogi zakonczone ré-
zyczkami lisci, ktére w nastepnym roku zakwitajs. Lodygi kwiato-
noéne prosto wzniesione, opatrzone 1—2 parami lisei todygowych.
Lidcie nagie, dolne w rézyczece, znacznie wieksze od
todygowych. jajowate do eliptyeznych. ku nasadzie zweione,
w wierzcholku tepe lub zaostrzone, catobrzegie, do 16 em dlu-
gie, a 0'8 em szerokie, lodygowe eliptyczne do réwnowazkich, sie-
dzsce, tepe, do 1 em dlugie. Kwiat zawsze jeden, na szczycie
lodygi, 3 -3 em dlugi. Kielich rurkowaty, kanciasty, o dzialkach
tréjkatno lancetowatyceh. zaostrzonveh, 3 —4 razy krétszych od rurki
kielicha, odchylonyeh od rurki kerony; rurka kielicha na ro-
$linach zasuszonych zazwyczaj réwnowazka, kanciasta,
na krawedziach oraz na grzbiecie dzialek bez skrzydel
lub ze skrzydlami wazkiemi, najwysej 1 mm szero-
kiemi, na caltej dtugosei rurki kielicha prawie jedna-
kowo szerokiemi. Korona lazurowo niebieska, z rurks diuzszg
od kielicha, o platkach jajowatych, tepych lub zaostrzonych, kar-
bowanyeh. Nasiona siatkowane, nie skrzydlate.

Wys. do 15 cem. V—VIII.

Skaty wapienne, kamieniste stoki, wyjatkowo torfiaste laki.

W Tatrach 1 Pieninach pospolita; dochodzi w Tatrach podlug
Kotuli (Rozm. rosl. nacz. 175) do 2124 m; préez tego bardzo
rzadko na nizu, jako relikt epoki lodowej, dotad tylko na Piasko-
wej Gérze kolo Liwowa [Zawadzki, Enumer. pl. Galic 30 (1835);
Szafer, Osobliwosei i zabytki flory okolic Lwowa, Rozpr. i Wiad.
Muzeum Dziedusz. 1. 103 (1914)] orvaz na lakach torfiastych ,Ksie-
zowszezyzna® w Bobowni w pow. stuckim w gub. winskiej na
Litwie (zb. Wodzinska, zieln. Inst. bot.).

G. verna L. Spec. pl. 1. 228 (17563) oraz florystéw polskich.—
G. verna L. var. vulgarts Kittel, Deutschl. Fl. IL. 341 (1837); Kuznie-
cow, Kugentiana 461 (1904). -— ,G. imbricata Froelich® Knapp,
Pflanzen Galiziens 188 (1872).

Klucz do odmian gatunku G. ?erna L. podlug Borbasa [Magy.
bot. lap. I. 323 (1902)l

Skrzydelek na krawedziach kielicha niema lub sg bardzo wazkie,
najwyzej | mm szerokie . . . . . . . . . . . . .G verna L.

rcin.org.pl



POLSKIE GATUKKI GORYCZK] 135

Skrzydia na krawedziach kielicha szersze.
Lidcie lopatkowate, 3—4 razy dluisze niz szersze
var. angulosa Whbg.
Lidcie nie lopatkowate.
Lidcie przewrotnie jajowate, 2—3 razy dluZsze niz szersze.
var. carpatica (Kit,) Borb.
Liscie szeroko jajowate, kwiaty dwa razy wigksze niz u typa.
var. subbrachyphylla Borbés.

a) Var. angulosa Whbg. (nie M. B.!). Kielich na zasuszonych
okazach rozdety bezczulkowato, poniewaz skrzydta na krawedziach
kielicha i grzbiecie dzialek w polowie dlugosei kielicha znacznie
rozszerzone (do 3 mm szerokie), a ku gérze i podstawie kielicha
zwezone. Liscie dolne topatkowate, 3—4 razy dliuzsze niz szersze,
tepe, wyzsze jajowate.— W Tatrach trafia si¢ dosé czesto, natomiast
okazy nizowe naleZa do typu, podobnie jak rosnace na péinocy nad
Peczors.

Wlasciwa G. angulosa M. Bieb,, Fl. Taur.-Caucas. I. 197, IIL
190 (1808), rouénie tylko na Kaunkazie, a rézni sie od naszej rosliny
przedewszystkiem lisémi dolnymi okraglawo jajowatymi, w wierz-
cholku zaokraglonymi.

G. verna L. var. angulosa Wahlenb., Fl. Carp. princip. 74 (1814);
Kuzniecow, Eugentiana 451 (1904). — ,G. aestiva Roem, et Sch.“
Kotula, Rozm. rosl. nacz. 371 (1890).

b) Var. carpatica (Kit) Borb. ma skrzydla na krawedziach
kielicha jak var. angulosa Whbg., ale liscie krdtsze, przewrotnie ja-
jowate. — W Tatrach rzadko.

G. verna L. var. carpatica (Kit.) Borbds, Descriptio Gentianae
carpaticae authentica, Magy. bot. lap. I. 323 (1902). — G. carpatica
Kitaibel w Schultes, Osterr. Flora 1. 443 (1814).

¢) Var. subbrachyphylla Borbas. Dolne liScie szeroko jajo-
wate, w wierzcholku zaostrzone, 1—16 razy tak diugie jak szero-
kie, w dolnej czesei najszersze, lodygowe jajowato lancetowate,
wszystkie na brzegu drobno brodawkowane. Kwiaty okazale, dwa
razy wigksze niz u typu, platki zabkowane. — Tatry: Swistéwka
(ktora?) (zh. Seidel), Jaskinie Bielskie (zb. Degen) podlug Borbasa.

G. verna L. var. subbrachyphylla Borbis, A Tatra fiérdjardl,
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Termesz. kozlemen, 377, fig. 3 (1902), Descr. Gentianae carpaticae
auth, Magy. bot. lap. I. 443 (1902).

11. Geentiana nivalis L. Goryczka $niegowa.

®. Lodyzka 1'6—6 cm, wyjatkowo do 10 em wysoka,
naga, o migdzywezlach w kwitngcej roslinie najwyzej 1 em
dtugich, od ligei 1—2 razy dluzszych. Liscie nagie, najnizsze
rézyczkowato skupione, okraglawo jajowate, w krétki, szeroki ogo-
nek zwolna zwgzone, do 06 em dlugie, lodygowe eliptyczne, mniej-
sze, siedzace. K wiaty z katéw gérnyeh lifei. dlugodei 1'2—2 em.
Kielich pigeiokatny, o dzialkach ostryeh, réwnowazko lancetowatyeh,
prawie tak diugich jak rurka kielicha. Korona lazurowo niebieska,
tylko na sfonicu otwarta. o platkach eliptyeznyeh. Nasiona podlugo-
wate, brunatne, siatkowane. okolo 08 mm dlugie.

Stoki trawiaste. VI—-VIIL

W Tatrach i Karpatach wschodnich, w krainie kosodrzewn
i alpejskiej czesto, rzadko nizej. W Tatrach rosnie podlug Kotuli
(Rozm. rosl. nacz. 177) pomiedzy 1254 a 2029 m, w Karpatach
wschodnich podlug Zapatowieza (Rosl. szata gér pok.-karm. 253)
pomigdzy 1600 a 1845 m. W zielnikach liczne okazy.

G. nivalis L., Spec. pl. I. 286 (1753); Kuzniecow, Eugentiana
477 (1904) oraz autoréw polskich.

12. Gentiana bucovinensis Herbicl. Goryezka bukowiislka.

®. Lodyga 10 -20 cm wysoka, pojedyncza lub rozgate-
ziona, naga, o miedzywezlach w kwitngeej roslinie Srednio
2—2b cem dlugich, od lidei todygowych 8 —4 razy dluzszych,
Liscie nagie, najnizsze rézyczkowato skupione, jujowate lub eli-
ptyczne, tepe, w ogonek zwolna zwgzone, 06—09 cm dlugie, lody-
gowe eliptyezne lub podiugowate, siedzace. Kwiaty w katach
gérnych lisei, na krétszych lub dluzszych szypulkach, dlugosdei
2—25H em. Kielich pigeiokatny, o dzialkach ostrych, réwnowsgzko
lancetowatych, z ciemnym nerwem na grzbiecie, prawie tak dlugich
jak rurka kielicha. Korona lazurowo niebieska o platkach elipty-
cznych. Nasiona podlugowate, brunatne. siatkowane. 0 8—1 mm dlugie.

Skaly wapienne, trawiaste stoki. VI-VIIL

Tylko w Karpatach wschodnich. Widzialem okazy zielnikowe:
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z Bukowiny: ,in monte calecareo Futurik prope Kirlibaba. Julio
1833. Herbich leg.“ (zieln. Kom. fiz.), Ineu (zb. Rehman?, zieln.
Kom. fiz.). Nadto okazy Herbicha z Alp Rodnenskich: Girgileu
(zieln. Kom. fiz.). Czy tu nalezy zebrana i podana przez Sagorskiego
1 Schneidra (Flora d. Centralkarpathen II. 398 (1891)) z Tatr
bielskich bujna odmiana G. mivalis L. o 40 kwiatach, nie moge
rozstrzygngé, nie widziawszy okazdw.

G. bucovinensis Herbich, Selectus plant. rar. Galic. et Bucov.
16 (1836) oraz autoréw polskich. — , G. utriculosa L.“ Rehman,
zieln, Kom. fiz.

Gentiana utriculosa L. [Spec. pl. 1. 332 (1753)].

Roélina ta nie rosnie w Tatrach. W zielniku Komisyi fizyogra-
ficznej Ak. Um. w Krakowie lezy wprawdzie jeden dobrze ozna-
czony okaz tego gatunku, opatrzony etykiets F. Berdaua: ,Z okolie
Czerwonego Wirchu i Tomanowej w Tatrach., Sierpien 1854. F.
Berdau®, wedlug waszelkiego prawdopodobiedstwa jednak nie tatrzan-
ski, lecz nalezagey do dwu innych okazdw zebranych przez Mie-
lichhofera w Salzburgu (Zielnik Inst. botan. w Krakowie), a mig-
dzy tatrzanskie zamieszany. Berdau podal wprawdzie ten gatunek
w swej notatce o florze tatrzanskiej w Bibliotece Warszawskiej
(1854), ale nie umiescil go w znacznie pézniejszej ,Florze Tatr®.

13. Gentiana tenella Rotth. Groryczka lodnikowa.

). Lodyga cienka, zwykle od dolu rozgaleziona, zakonezona
jednym, rzadzie] wieksza liczbg kwiatéw na dlugiej (do 6 cm)
szypulce, naga, jak cala roslina. Liscie podtugowate lub eliptyezne,
tepo zakonczone, calobrzegie, do 1’5 em dlugie, a 08 em szerokie.
Kwiaty czterokrotne. Kielich 05—0-8 em dlugi, odstajacy,
o czterech dzialkach eliptyezno jajowatych, prawie rdwnej wiel-
kodei, prawie wolnych. Korona okolo 1 em dluga, brudno fioletowa,
rurkowato dzwonkowata, ezteroplatkowa, kazdy platek z dwoma ma-
lymi, postrzepionymi osklepkami. Slupek, péiniej torebka siedzaca,
nasiona kropkowane.

Wys. do 15 em. VII-IX.

Skaly lub trawiaste stoki.

Tylko w Tatrach, w krainie regla i kousodrzewu, pomiedzy
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907 a 1768 m (Kotula, Rozm. rosl. nacz. 182), bardzo rzadko.
Widzialem okazy z Koperszad (zb. Berdau, zieln. Inst. bot.), Su-
chego Potoku i Szerokiej Jaworzynskiej (zb. Kotula, zielnik, Kom. fiz.).

G. tenella Rottb., Acta Hafn. X. 436, tab. IL. 6 (1770) oraz
autoréw polskich. — @. glacialis Wahlenberg, Fl. Carpath. princip.
75 (1814), non Vill.

14 Gentiana baltica Murbeck. Goryezka baltyeka.

(. Lodyga prosto wzniesiona, opatrzona lidcieniami w cza-
sie kwitnienia rosliny jeszeze zielonymi, oprécz tego nie-
wieloma parami lidei, pojedyneza, rzadziej od nasady lub w gérze
rozgaleziona, o krétkich galeziach, zakonczona dwoma lub wiecej
kwiatami. Najnizsze liScie jajowate az do lancetowatych, tepe, zu-
petnie nagie, wyisze jajowato lancetowate, wiecej) zaostrzone, naj-
wyzsze jajowato lancetowate lub tréjkatne, ostre, na brzegach
brodawkowato orzesione, wszystkie do 22 em dlugie, do 08 cm
szerokie. Kwiaty cztero-, rzadziej pigciokrotne. Kielich
nagi, do 16 em diugi, o dzialkaeh niejednakowyech, pla-
skich, na brzegu orzgsionych, znacznie dluzszych od rurki kielicha;
zatoki miedzy dzialkami ostre, dzialki dwie znacznie szer-
sze od pozostalych, zakrywajace je. szeroko jajowate. ku go-
rze zwolna. ku nasadzie nagle zwezune, ponizej srodka najszersze,
drugie dwie (trzy) lancetowate lubréwnowgzkie Korona
fioletowa lub bialawa, o rurce nieco dluiszej od kielicha, do 26 mm
dluga. Stupek, pézniej torebka siedzaca lub na niewyraznej szypulce.

Wys. do 25 c¢m. VIIT—X,

Suche laki, zwlaszeza piaszezyste; rzadko.

Tvlko na nizu: Pomorze, Prusy Zachodnie i Wschodnie, pél-
nocno zachodnia ezgéé Krélestwa Polskiego na zachéd od linii
Lomza—Warszawa—Czestochowa, Slask pruski. Widzialem okazy
tylko ze Szczecina na Pomorzu (zb. Paul, zieln, Zm.) Wschodnia
granica zasiggu przebiega w Polsce nieco inaczej, niz to podaje
Wettstein (Monogr. 318). Lini¢ Wettsteina: pd. brzeg wyspy
Oland —Scorezenno migdzy Gdariskiem a Krélewcem (Caspary) (ma
byé: Skérzewo w pow. kartuskim) —Modlin —Piotrkéw—Glogéw na
Slasku pruskim — stad dalej na zachdd. poprawia Preuss (Allg.
botan. Zeitschr. VIL (1901) 59) na: pd. brzeg wyspy Oland-—Pil-
kalnie w Prusach Wschodnich (Preuss)—Modlin 1 t. d.
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G. baltica Murbeck, Studien tiber Gent., Acta horti Berg. II,
nr. 3. 4 (1892); Wettstein, Monograf. 317 (1897). — G. campestris
Roth, Tent. florae German. IL. 289 (1789) w czesei, Reichenbach,
Ieon. fl. Germ. XVIL 4. tabl. MXLVI, fig. I i IT (1854/5), oraz

czedei autoréw polskich.

Var. platysepale (Hausskn.) Cypers herbar, o dwu dziatkach
wazkich, silniej rozrosnietych, lisciastyeh, ro$nie w Sudetach (zb.
Cypers, zieln, Kom. fiz.).

15. Gentiana campestris L. Goryezka polna.

@. Lodyga prosto wzniesiona, u nasady opatrzona ze-
schlemi resztkami zbrunatniatych liscieni i lidci ze-
szlorocznych, u nasady lub w polowie wysokosei rozgaleziona,
o galazkach prosto wzniesionyeh, najezeseiej o 3—5 miedzywezlach.
Liscie dolne lopatkowate, w wierzcholku zaokraglone lub tepe, na-
gie, wyzsze podlugowate lub fopatkowato lancetowate. w wierzchotku
zaokraglone, tepe. tylko najwyzsze zaostrzone, na brzegu brodawko-
wato orzesione, wszystkie do 25 em dlugie, a 1 em szerokie.
Kwiaty cztero- (raadko pigcio-)krotne. Kielich nagi, mniej
wigeej do 1D em dlugi, o dzialkach plaskich,niejednakowej
wielkosei i ksztaltu, na brzegu brodawkowato orzesionych,
znacznie dluzszych od rurki kielicha; zatoki miedzy dzial-
kami ostre, dwie dzialki znacznie szersze, szeroko jajo-
wate, ku wierzeholkowi zwolna zwezone, poniZej érodka najszer-
sze, zakrywajace pozostale dwie (rzadziej trzy) lancetowate
lub réwnowgzkie. Korona fioletowa lub biatawa, do 3 cm dluga,
z rurks dlugosei kielicha lub nieco dluisza. Slupek (torebka) sie-
dzacy lub pa szypulee. Znamiona jajowate.

Wys. do 2D em. V-VIL

Suche 1aki; bardzo rzadko.

Na obszarze Ziem Polskich dotad tylko na Slasku pruskim:
Wroelaw (zb. Karo, zieln. Inst. bot.) oraz inne dalej na zachdd po-
lozone stanowiska (Wettstein, Monogr. 320). Stanowisko podane
przez Jastrzebowskiego: Sejny i Wizajny w pdinocnej czesei
Krélestwa Polskiego (Rostafiniski, Fl. Polon. prodr. 56 (1872)) wydaje
sig bardzo nieprawdopodobnem, choé niemozliwe nie jest.

Do tego gatunku nalezy jeden z czterech okazéw, opatrzonych
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przez Berdaua etykiety: ,z okoliey regli Zakopanego“ (zieln. Inst.
botan.), oraz dwa okazy w zieln. Kom. fiz. (l. 87, 14563). Gatunek
ten w Tatrach z pewnodeia nie rosnie, a wszystkie trzy okazy
Berdaua naleia niewstpliwie do grupy zupeinie podobnych oka-
z6w. zebranych w okolicy Drezna przez Reichenbacha, z ziel-
nika Berdaua pochodzgeych, a przechowanveh w zielniku Insty-
tutu botanicznego. Trzy pozostatle okazy Berdaua w zielniku
Instytuta botanicznego, rzekomo tatrzanskie, nalepione na tym sa-
mym arkuszu, naleza do G. uliginosa Willd , ktéra réwniez w Tatrach
nie rosnie.

G. campestris L.. Spec. pl. ed. 1, 231 (1753); Wettstein, Monogr.
319 (1897).

Var. germanica Froelich, De Gent. dissert. 94 (1796) ma
4—11 miedzywezli, liscie lodygowe naogél ostro zakonczone, zna-
miona lancetowate, a kwitnie pdZniej: od konea lipea do listopada.

17. Gentiana solstitialis Wettstein. Goryezka letnia.

@. Lodyga prosto wzniesiona, w nasadzie z zeschlemi
resztkami zeszlorocznyeh lisei i liscieni, pojedyncza
lub sfabo rozgalgziona, o 3—6 miedzywezlach, z ktérych drugie
lub trzecie jest dluZsze od reszty. Dolne liscie jajowato lopatko-
wate, w wierzcholku zaokraglone, fodygowe tepe, eliptyezne lub
owalne, czesto krétsze od migdzywezli, wszvstkie nagie, do 3 em
diugie. a 1 em szerokie. Kwiaty pieciokrotne. Kielich do
156 em dlugi, o dzialkach tak dlugieh, jak rurka, lub
nieco dluzszych, tréjkatno lancetowatyeh, dwéch nieco szerszych od
reszty, wszystkich plaskich lub na brzegu zawinigtych, nagich;
zatoki pomiedzy dzialtkamiostre Korona fioletowa lub bia-
tawa, 2—3 em dluga, z rurky nieco dlugsza od kielicha. Torebka
na niewyraznej szypulce.

Wys. do 30 em. V—VIL

Baki; bardzo rzadko.

Na obszarze Ziem Polskich podana przez Wettsteina (Mo-
nogr. 337) tylko z okolicy Krélewca: Kummerau (zb. Patze), czemu
jednak zaprzecza Preuss (Allg. hot. Zeit. VII (1901) 15Y9). Ga-
tunek ten ro$nie zreszts w poludniowych Niemezech oraz w Alpach,
a na pélnocy w Szwecyi.
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. solstitialis Wettstein, Monogr. 337 (1897). — (. obtusifolia
Koeh, Syn. fl. Germ. ed. I 491 (1837) w czesei.

17. Gentiana Wettsteinii Murbeek. Goryezka niemiecka.

@. Lodyga prosto wzniesiona, w dobrze rozwinigtych okazach
o 5—1b5 migdzywezlach, z ktérych drugie lub trzecie dlugoseis
nie rézni si¢ znacznie od reszty, w nasadzie z zeschlemi
resztkami zeszlorocznych liscieniilisci, pojedyneza lub
w gérnej czesei rozgaleziona. Dolne liscie lopatkowate, w wierz-
cholku zaokraglone, lodygowe jajowate az do jajowato lanceto-
watych, zaostrzone, krédtsze od migdaywezli, rzadsiej tak
dlugie lub nawet nieco diuzsze, wszystkie nagie, do 3 em dlugie,
a 1 em szerokie. Kwiaty pigciokrotne. Kielich do 16 em
dlugi, o dzialkach dlugosdei rurki kielicha lub dluz-
szych. tréjkatuno lancetowatyeh; zatoki miedzy dzial-
kami ostre; dzialki nagie, 2 brzegiem czesto zagieg-
tym, zwykle odstajace od rurki koronv, d wie nieco szersze od
innyeh. Korona fioletowa. rzadziej bialawa, 15—3D cm dluga,
z rurka znacznie diuzsza od kielicha. Stupek, pdzuiej to-
rebka na szypulee.

Wys. do 50 em. VIII—-X.

tigki, wzgérza, brzegi laséw; rzadko.

Prusy Zachodnie i Wschodnie. Krdlestwo Polskie, Galicya.
Zasiag tego gatunku w Polsee przedstawia sie, wobee stosunkowo
wiclkiej liezby nowvch stanowisk, odmiennie, niz to przedstawil
Wettstein (Monogr. 340). Na karcie Wettsteina spotykamy
tylko niewielks czeéé Polski zajeta przez ten gatunek, a miano-
wicie: Slask pruski i austryacki, oraz skrawek pd. zach. Krélestwa
Polskiego i zachodni Galicyi, mniej wiecej od Czestochowy po
Krakéw. Linia zasiagu wykreslona obecnie przebiega przez naste-
pujace miejscowosci: Goldap w Prusach Wschodnich — Yomza —
Chelm — Przemysl — Beskid sgdecki — Liptéw na pd. od Tatr, przy-
czem jako dwa wazne, izolowane stanowiska na wschdd od tej linii
wymieni¢ nalezy Hryniéw i Romandéw w Bobreckiem na pd. wsch.
od Lwowa. — W Karpatach G. Wettsteinii naogdl nie dochodzi nawet
do 1000 m n, p. m.; na tej wysokosei gérna granica jej zasiggn
pionowego schodzi si¢ mniej wigeej z dolnge karpackiego gatunku
G. carpatica Wettst. — Widzialem okazy z nastepujacych polskich
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stanowisk: Krélestwo Polskie: Las Kalinowski koto Lomazy (zb.
Rostafifiski, zieln. Inst. bot.), Galicya. Beskid zach.: Korbielow, Pél-
hora (zb. Krupa. zieln. Kom. fiz.), Skrzyczenn kolo Zywea (zb. Krupa,
Woloszezak, zielo. Kom. fiz.), Babia Géra: Koseidtki i Djablak, w ko-
sodrzewie! (zb. Zapalowicz, zieln. Kom. fiz.), Witéw pod Tatrami
(zb. Kotula, zieln. Kom. fiz.), Tatry: ¥Zakopane (zb. Rehman, zieln.
Kom. fiz.), *Potok Babina (zb. Kotula, zieln. Kom. fiz.), Beskid ss-
decki: *Jaworki kolo Szezawnicy (zb. Woloszezak, zieln. Kom. fiz.),
okolice Krakowa: Wola Justowska (zb. Berdau, zieln. Inst. bot.
i Kom. fiz), *Sikornik (zb. Rehman, zieln. Kom. fiz.), nadto Tarnica
kolo Przemysla (zb. Kotula, zielo. Kom. fiz.) oraz najdalej na wschéd
wysunigte stanowiska, juz w Galicyi wschodniej: *Romanéw (zb.
Bakowski, zieln. Kom. fiz.) i *Hryniéw w Bobreckiem (zb. Sleri-
dzinski, zieln. Inst. bot. i Kom. fiz.), Wettstein podaje kilka sta-
nowisk ze Slgska, jedno z Krakowa (najbardziej wschodnie),
Preuss (Allg. bot. Zeit. VII (1901) 39) cztery w Prusach Wscho-
dnich: w pow. Goldap i Zadzbork (zb. Schultz i Gerss). Tu naleis
prawdopodobnie takze stanowiska podane przez Rostafinskiego
[Florae Polon. prodr. 56 (1872)]: Szawly kolo kosic (zh. Karo) i Ka-
zimierz, Chetm, Pifczéw, Kielee (zb. Jastrzgbowski).

Na calym obszarze rozmieszezenia. zwlaszeza na stanowiskach
graniczgeych z zasiagiem G carpatica Wettst, trafiaja sie formy
przejsciowe do G. carpatica Wettst., odbiegajace od typu zaokraglo-
nemi zatokami pomigdzy dzialkami kielicha na niektérych kwia-
tach. Okazy takie Preuss proponuje (.. ¢.) nazwaé wvar. Sudavica
Preuss, a spotykalem je wsréd roslin z miejscowosei oznaczonyeh *,

G. Wettsteiniz Murbeck, Studien tiber Gent., Acta horti Berg.
II. S. A. 14 (1892); Wettstein, Monogr. 339 (1696), nie Woloszezaka, —
G. germanica Willd., Spec. pl. I. 2. 1346 (1796) w czgsei; Koch,
Syn. fl. Germ. ed. 1, 491 (1836) w czedei, oraz znacznej ezgsei
autoréw polskich. — G. amarella L. czesei antoréw polskich. —
G. amarella L. var. germanica Willd. Berdau, Flora Cracov. 232
(1859) podiug okazéw zielnikowych. — G. amarella L. var. grandifiora
Neilr, Kotuli i Zapalowicza, zieln. Kom. fiz. oraz prace w Spraw.
Kom. fiz. w czedei. — G. pratensis Froel. Besser, Prim. florae Gal.
I. 190 (1809), w znacznej ezesei na podstawie stanowisk oraz uwagi
w opisie ,laciniis calycis inaequalibus, floribus G. amarelliae vel
campestri multo minoribus®,
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18. Gentiana luteseens Velenovsky. Goryezka zéltawa.

@. Yodyga prosto wzniesiona, opatrzona w nasadzie
resztkami zeschlyeh zeszlorocznyech ligci, o 3—6 mie-
dzywezlach, z ktdrych dragie lub trzecie od reszty znacznie
dluzsze, pojedyneza lub w czesei gdérnej rozgaleziona. Dolne liscie
lopatkowate, tepe, wyssze podlugowate az do réwnowgzkich, tepe,
najwyzsze u nasady najszersze, u szezytu zaostrzone. wszystkie pa-
gie, krdtsze od miedzywezli, do 3 em dlugie, a 1 em sze-
rokie. Kwiaty pigciokrotne. Kielich o dzialkach od rurki kie-
lichaznacznie dluzszych, niekiedy prawie lisciastych, podtu-
gowatyech az do réwnowagzkich, nagich, o brzegnu plaskim
lub odwinietym, o zatokaeh pomigdzy dzialkami tepych, nie-
ktérych prawie ostrych. Korona do 86 em dtuga, fioletowa lub zdl-
tawa, o rurce tak dlugiej jak kielich, lub nieco dluzszej. Slupek
i torebka na wyraZnej szypulce.

Wys. do 20 em. VI-VIL

Gérskie Iaki; rzadko.

Dotad znana tylko z Tatr: Zdzar (zb. Ullepitsch, w Rehmana -
1 Woloszezaka Flora Polon. exsic. n. 216 jako . praecox Kerner),
Bialy Potok (zb. Kotula, zieln. Kom. fiz.), pod Giewontem (zb. Ber-
dau, zieln. Kom. fiz.), Choez (zb. Rochel, podiug Wettsteina Monogr.
346); z Pienin (zb. Herbich, podlug Wettsteina Monogr. 347) oraz
Karpat sadeckieh: Zegiestéw nad Popradem (zb. Jablonski, zieln.
"Kom. fiz).

G. lutescens Velenovsky, Flora Bulgar. 383 (1891); Wettstein,
Monogr. 346 (1896). — @G. obtusifolia Willd. wvar. genuina Sag. et
Schu.,, Fl. d. Centralkarp. 399 (1891) w czesci. — . praeflorens
Wettst, Ost. bot. Zeit. 234 (1892). — G. praecox Kerner, Rehman
i Woloszezak, Flora Polon. exsice. n. 216. — @. obtusifolia Willd.
Berdaua 1 Kotuli w zieln. Kom. fiz. — G. germanica L. Jablonsgki
w zieln. Kom. fiz.

19. Gentiana austriaca A. J. Kerner. Goryezka austryacka.

©. Lodyga prosto wzniesiona, opatrzona w nasadzie reszt-
kami zeschlych zeszlorocznych lisei, o 6—15 miedzyweZlach,
najezesciej rozgateziona od dolu lub od polowy todygi, rzadziej po-
jedyneza. Liscie najnizsze lopatkowate, tepe, wyZsze jajowato
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lancetowate lub lancetowate, w dolnej czgdei najszersze, ku szczy-
towi zwezZone, wszystkie nagie, tak dlugie jak miedzy-
wezla lub diuzsze. do 8 em dlugie, a 1 em szerokie. Kwiaty
pieciokrotne. Kielich o dzialkaeh od rurki kielicha zna-
cznie dluzszych (wvjatkowo niektéryeh réwnie dlugich lub
nawet lkrétszych), nagich, réwnowsazkich, zwolna zaostrzonych,
plaskich lub na brzegu zawinietych, o zatokaeh pomiedazy
dziatkami zaokraglonych, rzadziej tylko tepych Korona
256—45 em dluga, fioletowa lub bialawa, o rurce od kielicha
krétszej, tak diugiej lub nieco dluzszej. Stupek i torebka na
szypulce.

Wys. do 40 em. VIII—X.

Gérskie taki; rzadko.

Tylko w Tatrach i Pieninach: Tatry: Mala Laka, Straiyska
(zb. Kulezynski, zieln. Inst. bot. i Kom. fiz.), Giewont (zb. Berdau,
zieln. Inst. bot. i Kom. fiz.), KuZnice nad Zakopanem (zb. Lilpop,
zieln. Zm.), Dol. Jamnicka (zb. Kotula, zieln. Kom. fiz), Czarny
Wierch — Nowa w Tatrach Bielskich (zb. Rogalski, zieln. Kom. fiz.)
oraz Holica w tyehze Tatrach (zb. Wilezynski i Zuber. w Racibor-
skiego: Rosliny polskie n. 889 b, w czesei). Wettstein (Monogr.
348) podaje Choez (zb. Rochel), Jaworzyne Spiska (zb. Roemer)
oraz Szezawnice w Pieninach (zb. Herbich).

G. austriaca A. J. Kerner. Schedae ad flor. exs. Austro-Hun-
gar. II. 123 (1882); Wettstein, Monogr. 348 (1896). — G. amarclia
Jacquin, Epum. stirp. Vindobon. 42 (1762). — G. Fatrae Borbas
w Ost. bot. Zeit. 69 (1893). — G. germanica W. var. Tatrae Bor-
bas in schedis podlug Wettsteina. — G. germanica W. oraz G. obfu-
sifolia. W. znacznej czedei autoréw polskich. — G. carpatica Wettst.
var. albolutea Raciborski, Rosl. pols. n. 889 b, w czedei.

20. Grentiana praeccox A. J. Kerner. Goryczka wezesna.

@. Xndyga prosto wzniesiona, w nasadzie z resztkami ze-
schiych zeszloroeznych lisei, 0 3—6 miedzywezlach, z ktérych
drugie lub trzecie od reszty znacznie dluzsze, pojedyncza lub w gér-
nej czesel rozgaleziona, o krdtkich galgzkach. Liscie dolne lo-
patkowate, tepe, lodygowe podlugowate, tepe, najwyzsze dopiero
zaostrzone, wszystkie nagie, krétsze od migdzaywezli, do 3 cm
dlugie, a 1 cm szerokie. Kwiaty pigciokrotne. Kielich o dzial-
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kach dlugoéei rurki kielicha lub krétszych, rzadzej
niektérych nieco dluzszych, réwnowsazkich lub podlugowatych, pla-
skich lub na brzegn zawinietych, nagich, dwéch nieco wigkszych
od reszty, o zatokach pomigdzy dzialkami zaokraglo-
nych lub tepych, rzadziej nieco zaostrzonych. Korona fiole-
towa lub bialawa, do 3 cm dluga, o rurce dluzszej od kielicha
Stupek i torebka na szypulce.

Wys. do 40 cm. VI-VIL

Gérskie 1aki; rzadko.

W calem pasmie Karpat od Slaska as po Bukowine; dochodzi,
np. w Tatrach, mniej wiecej do gérnej granicy lasu. Widzialem
okazy z nastgpujgcych miejscowosei: Tatry: Zakopane—Koscielisko
(zb. Woloszezak w Rebmana i Woloszezaka: FI. Polon. exsice. nr.
547 jako G. Uechtrizii Sag. et Schn.), Pieniny: hale kolo Trzech
Koron (zb. Raciborski, Ro§liny polskie nr. 712a, zb. Zmuda, ziel.
Zm,), Karpaty samborskie: Pikuj i Listkowania (zb. Woloszezak,
ziel. Kom. fiz)), Karpaty bukowinskie: PozZorita nad Moldawsg (zb.
Raciborski, zieln. Inst. bot.). Wettstein (Monogr. 3500—3561) po-
daje szereg stanowisk ze Slaska austryackiego i pruskiego, Tatr,
oraz Karpat wschodnich, n. p. Mikuliczyn (zb. Woloszezak), Czarna
Hora (zb. Rehman), Kolomyja (zb. Herbich).

G. praecox A. J. Kerner, Verh. zool.-bot. Ges. XXXVIIL Abh.
669 (1889); Wettstein, Monogr. 349 (1896).— G. obtusifolia Willd., Spec.
pl L. 2. 1847 (1797) w czedei, oraz niektérych florystéw polskich.—
G. obtusifolia Willd. var. Uechtritzis Sag. et Schn., Fl. d. Central-
karp. II. 399 (1891) w cz¢sei; Rehman i Woloszezak, Flora Polon.
exs. n. b47. — G. caucasica M. B., Woloszezak w zieln. Kom. fiz. —
G. carpatica Wettst, forma wezesna (24. VL 11), Raeciborski, Ro-
$liny polskie, n. 712 a.

21, Gentiana carpatica Wettstein. Goryezka karpacka,

®. Lodyga prosto wzniesiona, u nasady opatrzona resztkami
zeschlyeh lisci zeszloroeznyeh, o 5—15 migdzywezlach, dlu-
godciy, niewiele od siebie réZnych, zazwyezaj w gornej czesei rozga-
Yeziona, rzadzie] pojedyncza. Najnizsze lidcie lopatkowate, tepe,
todygowe podlugowate, jajowato lancetowate, w nasadzie najszersze,
ku szezytowi zwezone, od miedzyweZli krétsze lub réwnej
z piemi dlugodci, nagie, do 4 em dlugie, a 1 cm szerokie.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 10
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Kielich o dzialkach tak dlugich jak rurka kielicha
lub krdtszych,rzadziej niektédrych diuzszych,réwno-
wazkich, nagich, na brzegu plaskich lub zawinigtyeh, o zatokach
pomigdzy dziatkami zaokrgglonyeh lub tgpych. Ko-
rona fioletowa lub bialawa, do 3 em dluga, z rurks dluzsza od kie-
licha. Slupek i torebka na szypulce.

Wys. do 50 cm. VIIT—-X.

Gérskie Igki; pospolita.

W Sudetach i calem pasmie Karpat pospolita; schodzi nieraz zna-
cznie dalej na niz anizeli G. praecox Kern. Pélnocna granicg za-
siggu, rézna nieco od wykreslonej przez Wettsteina (Monogr. 352),
tworzg w Polsce nastepujace stanowiska: Swidnica na Slasku pru-
skim (zb. Peck, Helmrich), Bednarka kolo Biecza w Gorlickiem (zb.
Kotowicz, zieln. Kom. fiz.), Jaksmanice, Welykie i Luczyckie Pa-
gérki kolo Przemysla (zb. Kotula, zieln. Kom. fiz.), Szklo, Jaryna
(zh. Krdl, zieln. Kom. fiz.), Rzesna Ruska i Zniesienie kolo Lwowa
(zb. Blocki, zieln. Kom. fiz.), DZwinogréd na pd. od Lwowa (zb. ?,
zieln. Inst. bot.), Narajéw na pn. zach. od Brzezan (zb. Slendzifski,
zieln, Kom. fiz.), Stanislawdéw (zb. Herbich), Czerniowce; stad biegnie
linia w kierunku poludniowym wsehodnimi stokami Karpat.

Roslina zmienna, czesto odbiega n. p. ku G. Wettsteinii Murb.,
n. p. w Pieninach, Tatrach i na niektérych stanowiskach nizowych,
n. p. w Bobreckiem (Hryniéw i Narajéw, zb. Slendzinski), podezas
gdy na innych niZzowych, n. p. kolo Przemysla i Lwowa, wyste-
puje bardzo typowo. W Karpatach trafiaja sie takze odbiegnigcia
ku G. austriaca Kern. (niektdre dzialki sg znacznie dluzsze od rurki
kielicha, lidciasto rozrosle, kwiaty nieco wieksze niz u typu); takim
okazom Wettstein (Monogr. 366) nadaje nazwe: var. Fatrae (Bor-
bas) Wettstein.

G. carpatica. Wettstein, Ost. bot. Zeit. 4. (1892), Monogr. 351
(1896). — G- lancifolia Rafn. Besser, Prim. florae Galie. I. 190
(1809) podlug przytoczonych stanowisk (Karpaty, Lwéw) i dosko-
nalego opisu. — G. amarella L. calego szeregu autoréw polskich,
nadto Wahlenberga (w znacznej czg¢éci) i Knappa, Die bish. bek.
Pfl. Gal. 189 (1872). — G. montana Bluff, Jastrzebowski, zieln. Inst.
bot. — G. germanica L. znacznej czedei autoréw polskich, miedzy
innymi Kotuli. — G. obtusifolia Willd. ezgéei autoréw polskich, —
G. amarella L. var. grandiflora Neilr. Kotuli w zieln. Kom. fiz.
oraz var. parviflora Neilr. Zapalowicza w zieln. Kom, fiz. — G. cau-
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casica M. B, Janka w Ost. bot. Zeit. 313 (1885) oraz Woloszezak,
zieln, i Spraw. Kom. fiz. — G. campestris L. Jablofiskiego w zieln.
Kom. fiz. — G. Weltsteinii Woloszczak (non Murb.) w zieln. i Spraw.
Kom. fiz. — G. oblongifolia Schur, Woloszczak w zieln. Kom. fiz.

22. Gentiana uliginosa Willd. Goryezka blotna.

©. Kodyga prosto wzniesiona, pojedyneza lub rozgaleziona,
u dotu wezasiekwitnienia ro§linyzzielonymi jeszcze
lidcieniami, bez zgrubienia z zeschlych zeszlorocznych lidei.
Liscie dolne jajowate az do lancetowatych, tepe, w ogonek zwe-
zone, lodygowe podtugowate az do lancetowatyeh, w wierzcholku
zaostrzone, najwyzsze jajowato lub trédjkatno lanceto-
wate, ostro konezyste, wszystkie nagie, lub najwyzsze na
brzegu szorstkawe, do 2 em dlugie, a 06 cm szerokie. Kwiaty
pigeiokrotne, rzadziej czterokrotne. Kielich okolo 1 em dlugi,
o dzialkach nieréwnych, réwnowgzko lancetowatych, na
brzegu zawinigtych lub plaskich i szorstkawych, diuzszych od
rurki kielicha; zatoki pomigdzy dzialkami ostre lub
tepe. Korona brudno fioletowa, rzadziej bialawa, 0:9—2 cm
dluga, z rurks tak dlugs jak kielich lub nieco dluZszs. Slu};ek
i torebka siedzgce.
Wys. do 25 em. .VIII-X.
baki suche lub mokre; hardzo rzadko,
Tylko na nizu: Inflanty, Kurlandya. Zmud4, Prusy Wschodnie
Zachodnie. zachodnia cze$é Litwy i pélnoena Krélestwa. Linia
zasiggu, zrazu wschodnia, potem poludniowa, przebiega w Polsce
przez: Inflanty — Szemetowszezyzng — Lukéw — Yiosice — Czesto-
chowe — Slask pruski. Widzialem okazy z nastgpujagcych miejsco-
wosei: Inflanty (zb. Kupffer, zieln. Kom. fiz.), Blinstrubiszki i Ju-
kojnie na Zmudzi (zb. Janczewski, zieln. Kom. fiz.), Szemetowszezyzna
w gub. wilenskiej (zb. Twardowska, zieln. Inst. bot.), Eukéw (zb.
Hemioe], zieln. Kom. fiz.) i Y.osice w gub. siedleckiej (zb. Karo, zieln,
Inst. bot.), Ciechocinek w gub. warszawskiej (zb. Rouppert, zieln,
Zm.). Trzy okazy z Tatr, opatrzone etykiety Berdaua ,G. cam-
pestris L. Regle Zakopanego¥, razem z jednsa prawdziwg G. cam-
pestris L. na tym samym arkuszu, ss napewno obcego pochodzenia
i zostaly przypadkowo domieszane (obacz wyiej: G. campestris).
G. uliginosa Willd, Spee. pl. I. 1347 (1797); Wettstein, Mo-
10%
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nogr. 357, oraz niektérych autoréw polskich. — G. amarella L. nie-
ktérych autoréw polskich. — @. lancifolia Rafn., Danm. og Holst.
Flor. II. 219 (1800), nie Bessera, ktdrego roslina podlug opisu i sta-
nowiska odpowiada G. carpatica Wettst. 1).

23. Gentiana lingulata C. A. Agardh. Goryczka jezyezkowata.

©@. Xodyga pojedyncza, rzadzie] w gérze rozgaleziona, o 3—6
migdzywezlach, z ktérych drugie lub trzecie od innych zna-
cznie dluzsze, w nasadzie opatrzona resztkami zeschlych
zeszlorocznych lidcieni i li§ei. Dolne liscie lopatkowate,
w wierzcholku zaokraglone, 1odygo we podlugowate, tepe, naj-
wyisze jajowato lancetowate, ostre, wszystkie nagie, odstajace lub
sztywno wzniesione, krdtsze od migdzywezli, do 4 cm dlugie,
a 1’2 em szerokie. Kwiaty pigeiokrotne. Kielich do 1 em dlugi,
o dzialkach nieréwnych, lancetowatych lub réwnowszko lance-
towatych, na brzegu szorstkich, plaskich lub zawinigtych, diuz-
szych od rurki kielicha; zatoki pomiedzy dzialkami
ostre lub tepe. Korona fioletowa lub bialawa, do 22 em dluga,
z rurks tak dluga jak kielich lub dluzsza. Stupek, pézniej torebka
siedzace. Znamiona jajowate.

Wys. do 40 em. V—VIIL

Laki; bardzo rzadko.

Na calym prawie obszarze Polski, z wyjatkiem poludniowego
Podola i Ukrainy, ale bardzo rzadko. Widzialem okazy z nastgpu-
Jjacych stanowisk: Litwa: Pryciuny w gub. wilefskiej (zb. Symo-
nowiczéwna, Rebman i Woloszezak, Flora Polon. exsice. n. 217),
Bialowieska Puszeza (zb. Wolfgang, zieln. Inst. botan.), Szemetow-
szezyzna (zb. Twardowska, zieln. Kom. fiz.), Tatry: Zar (zb. Kotula,
zieln. Kom. fiz.) Wettstein (Monogr. 309) podaje kilka stanowisk
z poludniowych stokéw Tatr, oraz ogélnie Galicye.

G. lingulata C. A. Agardh, w Lunds Physiogr. Silskaps Arsber.
29 (1825); Wettstein, Monogr. 358 (1896). — G. amarella L. znacznej
czgsel autoréw obeych i polskich, n. p. Rehmana i Woloszezaka
(Flor. Pol. exsice. n. 217), Wolfganga, Twardowskiej. — G. livonica

1) Ledebour (Flora Rossica IIl. 53 (1846—51), a za nim caly szereg
poZniejszych autordw, identytikuja G. lancifolia Bessera z G. lingulata C. A. Ag.,
przytaczajac stanowiska: Inflanty, Litwa, podezas gdy Besser w Prim, fi. Gal-
1. 192 (1809) podaje tylke stanowiska z pod Lwowa i Karpat.
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Eschholtz w Griseb. Gen. et spec. Gentian. 241 (1839). — G. uli-
ginosa Willd,, Kotula, zieln. Kom. fiz. — G. amarella L. subspec.
uliginosa Willd., Kotula, Rozmieszcz. roslin naczyn. w Tatrach 372
(1890—1). — G. obtusifolia Willd. var. Uechtritzii Sag. et Schn., Fl.
d. Centralkarp. II. 400 (1891) w czesci.

24. Grentiana axillaris F. W. Sechmidt. Goryezka katowa.

@. Lodyga prosto wzniesiona, pojedvncza, czesto rozgale-
ziona, 0 6—12 miedzywezlach, z ktédrych drugie lub trzecie
nie réini sig znacznie dlugoscig od innyeh, u nasady z reszt-
kami zeschlyeh zeszlorocznyech lisei i liscieni. Li-
$cie najnizsze topatkowate, w wierzcholku zaokraglone lub okra-
glawe, w ogonek zwezone, lodygowe lancetowate, niZsze tgpe,
wyZsze ostro koncz yste, najwyisze jajowato lancetowate, wszyst-
kie nagie, rzadziej najwyZsze na brzegu szorstkie, od miedzyweZli
dluzsze, niekiedy tak dlugie jak one lub krétsze. Kwiaty piecio-
krotne. Kielich okolo 1 em dlugi, o dzialkach prawie
réwnych, ré wnowazkich, kodezystych, nie satywnych, plaskich,
na brzegu szorstkawych, od rurki kielicha dluzszych; za-
toki pomiedzy dzialkami tepe lub zaokrgglone. Ko-
rona fioletowa lub bialawa, 1 —22 ecm dluga, o rurce dluzszej od
kielicha. Slupek i torebka siedzgce. Znamiona lancetowate.

Wys. do 60 cm. VII-X.

Yiaki; rzadko.

Na cd4lym obszarze Polski, choé bardzo rzadko. W zielnikach
krakowskich widzialem okazy z nastgpujaeych miejsecowosei: Litwa:
Lotowiany (zb. Trzebinski, zieln. Kom. fiz.), Krélestwo Polskie: ,Per
totam Poloniam“ (zb. Jastrzgbowski, zieln. Inst. bot.), Rury pod
Lublinem (zb. Rostafifski, zieln. Inst. bot), Galicya: Kleparéw kolo
Lwowa (zb. Woloszczak, Rehman i Woloszezak, Flora Polon, exsice.
n. 366) oraz hala ,Stoly“ pod Kominami nad Koécieliskg doling
w Tatrach (zb. Zmuda, zieln. Zm.). Caly szereg polskich stanowisk
podaje Wettstein (Monogr. 361) = Slaska, Poznatskiego, Prus
Wschodnich, Galicyi (Lwéw, Tarnopol, Jaworki kolo Szezawnicy),
Tatr wegierskich, Litwy i Wolynia.

G. axillaris F. W. Schmidt, Flora Boem. inch. cent. II. 29
(1793); Wettstein, Monogr. 360 (1896); Rehman i Woloszezak, Flora Pol.
exsice. n. 366. — (. amarella L., Spee. pl. ed. I. 230 (1753) w znacznej
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cz¢del, oraz wielu autoréw polskich. — @G. pratensis Froelich, De
Gentian. dissert. 88 (1796). — (. germanica Willd., Trzebinski,
zieln. Kom. fiz. '

. 5. Gentiana ciliata L. Goryezka rzesowa.

%. Klacze pionowe. Lodyga prosto wzniesiona, naga. dolem
czterokanciasta, géry obla, jednostajnie ulistniona. Liseie, podugo-
wate, lancetowate az do réwnowazkich, tepe lub zaostrzone, do 4 em
dlugie, a 08 cmn szerokie, srednio tak dlugie jak miedayweZla.
Kwiaty pojedynczo na wierzcholku lodygi lub po kilka,
w katach najwyzszych lisei, na szypulkach do 5 em dlugich,
35--b em dlugie. Kielich dzwonkowato rurkowaty, o dzialkach
réwnych i/, —1/; dlugosei rurki, tréjkatno lancetowatyeh lub lan-
cetowatych, ostrych. Korona niebieska, o rurce krdtkiej lub tak
dlugiej jak kielich, o platkach podlugowatyeh w wierzchotku
tgpych, z bokdéw i u nasad orz¢sionych lub postrzgpio-
nych, rzadko plasko rozpostartych. Torebka na szypulce.

Wys. do 30 em, VII-IX.

Suche kamieniste zboeza, suche laki; czesto. ;

W znacznej ezgsei Polski, z wyjatkiem pélnocnej czgsei Krdlestwa
Polskiego i krain na péinoc polozonych, oraz Litwy, Wolynia, Polesia.
W Karpatach pospolita; dochodzi w Tatrach do 1550 m (Kotula,
Rozm. roél. nacz. 187), w Karpatach wschodnich do 1105 m (Za-
palowicz, Rosl. szata gér pok. marm. 254). Na nizu bardzo
rzadko; pdlnoeng granicg zasiagu tworza stanowiska: Bytom na
Slaskn pr. (Schube), Ojeéw, Pieskowa Skala [Berdau podiug Rosta-
finskiego Prodrom. 57 (1872)], Kielce, Frampol (Jastrzgbowski, Ro-
stafinski, Prodr. 57), Labui kolo Zamoseia (Waga, Rostaf,, Prodrom.
57). Z nizu widzialem okazy Jastrzebowskiego z etykiets ,Lu-
belskie“ oraz ,mil¢ na wsehéd od Zamoscia“ (zieln. Inst. bot.).

G. ciliata L., Spec. pl. I. 231 (1753) oraz autoréw polskich. —
Crossopetalum gentiana Andrzejowski, podlug Rogowicza, Obozr,
rasten, Kijewsk. gub. 304; Trautvetter, Incrementa florae Rossicae
n. 3669 (1882).
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Granice zasiggn goryczek z sekeyi Endotricha Froelich,

1. Gentiana baltica Murbeck. — 2. G. campestris L. — 3. G- solstitialis Wettst. — 4. G. Wettsteinii Murbeck, —
5. G. lutescens Velen, — 6. G. austriaca A.J. Kerner. — 7. G. praecox A.J. Kerner. — 8. G. carpatica Wettst, —
9. G. uliginosa Willd, — 10. G. lingulate C. A. Ag. — 11. G, axillaris F, W, Schmidt.

Roélina roénie po tej stronie linii, po ktérej stoi jej liczba,
A. J. Zmuda,
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1836.
1872.
1882.
1885.
1890.

1892,
1893.
1893.

1894.

1895.
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WazZniejsze prace dotyczace rodzaju Gentiana,

Herbich F. Selectus plantarum rariorum Galiciae et Bucovinae.
Rostafiiski J, Florae Polonicae prodomus.

Trautvetter C. R. Incrementa florae Rossicae.

Raciborski M. Zapiski florystyczne. Spraw, Kom. fiz, XI1X. 171—182.
Woloszezak E. Uwagi nad ,Roélinng szata gér pok..marmar“, Kosmos
XV. 164--178.

Beck G. Flora von Nieder$sterreich,

Wettstein R. Gentiana w Schedae ad floram exsicc. Austro-Hungar, VI,
Woloszeczak E, Sprawozdanie z wycieczek botanicznych w Karpaty stryj-
skie i samborskie. Spraw. Kom. fiz, XXVIII, 49—85.

Kuzniecow N. Die Untergattung Eugentiona Kuzn, der Gattung Gentiana
Tourn. Trudy Potersb. Obszcz. Jestestw. XXIV. 531 stron z tablica i 4
kartami.

Borbas V. A Gentiana carpatica. Termesz, kdzlemen, 77—78.

1896—1904. Kuzniecow N, Subgenus Fugentiana Kuzn. generis Gentiana

1896.

1897.

1897.

1899.

1901.

1901,

1902.

1902,

1911,
1913,

Tourn. Acta horti Petropol. XV, 1—506,

Wettstein R, Die europdischen Arten der Gattung Gentiana aus der
Sektion FEndotricha Froel. und ihr entwickelungsgeschichtlicher Zusam-
menhang., Denkschr, math., nat. Kl. Akad. Wiss. Wien LXIV, Stron 74,
4 tablice, 3 karty.

Woloszczak E, O roflinnoéci karpackiej migdzy Dunajcem a granics
slgska. Spraw, Kom. fiz, XXXII. 1—45.

Borbas V. Gentiana carpatica. Termeszet. kozlemen. 434.

Jakowatzs A. Die Arten der Gattung Gentiana sect. Thylacites Ren, und
ihr entwickelungsgeschichtlicher Zusammenhang. Sitzber. Ak, Wiss, math.
nat. Kl. Wien, CVIIL. Abt. L

Preuss H. Revision der Arten der Gattung Gentiana sect. Endotricha in
Ost- und Westpreussen, Preuss. bot, Ver. Konigsberg, 1V, Sitzung; Allg,
bot. Zeit. 59 —60.

Soltekovié M. Die perennen Arten der Gattung Gentiana aus der Sektion
Cyclostigma. Ost. bot. Zeit. LI. 161172, 209—217, 268266, 304—311,
2 tabl. i 2 karty,

Borbas V, A Tatra fidrajarél, Termeszet, kszlemen. 369—390 z 8 rys,
Borbas V. Descriptio Gentianae carpaticae authentiea. Magy. bot. lapok I,
323 —326.

Raciborski M. Drobiazgi florystyczne. Kosmos XXXVI, 1096—1104.
Gysrffy 1. Gentiana carparticola Borb. fl. albo. Magy. bot., lap. XIIL
332—332.

Z instytutu botanicznego Uniweraytetu Jagielloriskiego.
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O chemicznych bodzcach gruczotéw
zotadkowych.

Czesc Il. Wplyw produktow trawienia biatka
i cial wyciagowych na czynnos¢ wydzielni~
cza zotadka
prz.ez

Zdzistawa Tomaszewskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. St. Badsyriskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 3 lipca 1916 r.

W czynnosdei wydzielniczej zoladka mozna odréznié dwa wy-
razne okresy. Pierwszy okres zwigzany jest z obecnoseig pokarméw
w jamie ustne] podezas rzeczywistego lub urojonego karmienia.
Pawtlow?), ktérego uczniowie (Sanocki, Ketezer) zbadali grun-
townie to zjawisko, nazywal okres ten ,psychicznym i uwazal go
za wyraz namigtnej Zadzy jedzenia, za skutek istniejacego u zwie-
rzat apetytu. Popielski, analizujae zjawiska wykryte przez Sa-
nockiego i Keteczera, uwazal wydzielanie podezas jedzenia za
akt odruchowy, zalezny od bodZcéw, powstajacych w jamie ustnej
przy akcie jedzenia, rozgryzania pokarméw. BodZce wywolujgce
wrazenia smaku lub powonienia nie maja znaczenia, gdyz spozy-
wanie bulionu, zawierajgcego ciala dzialajsce na smak i powonienie,
nie wywoluje wydzielania soku. Réwniez nie wywoluje wydzielania
mleko, jak wogdle plyune pokarmy.

Natomiast wydzielanie ma miejsce przy spozywaniu migsa,
nawet wygotowanego, pozbawionego wszelkich rozpuszezalnych cze-
gci. Poniewaz wygotowane migso nie zawiera cial, ktére po rozpu-

‘) Pawlow, J, J.: Lekeii o rabotie glawnych piszczewaritiebnych zelioz,
St. Petersburg, 1897, str. 97, 110—130.
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szezeniu moglyby dziataé na zakornczenia nerwdéw czuciowych blony
sluzowej jamy ustnej, moze wiec ono na blong Sluzows dzialaé je-
dynie mechanicznie. Jezeli jednak wprowadzaé psu do pyska okragle
kamienie, to pomimo ze one przy pomocy ruchéw jezyka stykajg
sig z powierzchnig blony $luzowej, wydzielanie nie odbywa sie.
Z tego wynika, ze mieso wywoluje wydzielanie wskutek  tego, iz
jest rozgryzane, ze sie styka Scidle z blona Sluzows dzigsel, w ktd-
rych powstaja bodZce, prowadzace w drodze odruchowej do wydzie-
lania soku zZoladkowego. Jednoezednie stykanie sig pokarméw z blong
Sluzows, dzigsel jest Zrédlem wrazen dotykowyeh, mogaeych powsta-
waé jedynie przy jedzeniu pokarmdw twardych, jak n. p. chieb i migso.
Wiemy tez z badan Biddera i Schmidta, Ze samo spogladanie
na miegso sprowadza wydzielanie soku zolgdkowego. Doéwiadezenia
na zwierzetach przekonywajs nas, Zze dosé jest pokazad zwierzeciu
migso, chleb lub wogdle jakikolwiek przyjemny mu pokarm, zeby
nastapito wydzielanie. Wiemy dalej z codziennej obserwacyi zwie-
rzat z przetoks zolgdkows, Ze zjawienie si¢ sluzycego, zwykle da-
jacego zwierzeciu pokarm, nawet dalekie poruszenie klamks drzwi
wystareza, aby zaczelo sig naraz bardzo obfite wydzielanie soku Zo-
ladkowego. Powonienie, tak bardzo rozwinigte u pséw, réwniez daje
zwierzgeiu znaé o pokarmie, a w nastepstwie prowadzi do wydzie-
lania soku zoladkowego. Wedlug Popielskiego?) zjawiska te
przebiegaja w sposdb nastepujgcy. Rozmaite ezesei szarej substancyi
moézgu sy polgczone z sobg zapomocy ealego szeregu widkien tak,
Ze wrazenie powstajace w jednej czedei rozchodzi sie zapomocs
widkien asocyacyjnych na inne miejsce. Dlatego tez dosyé jest je-
dnego wrazenia. azeby odrazu w mézgu powstaly takze inne, zwykle
otrzymywane od danego przedmiotu. Dosyé jest poczué zapach po-
marafezy, azeby odrazu powstal w naszej wyobrazni obraz calej
pomaraficzy ze wszystkiemi jej wlasno§ciami: smakiem, ksztaltem
it d. Dlatego tei widok miesa, jego zapach, wywoluja w mdzgu
naszym obraz migsa z wszystkiemi jego wlasnodeiami: zapachem,
smakiem, a takie i z temi wraZeniami, jakie powstajs przy jedze-
niu migsa, przy stykanin sig jego z dzigslami: wrazeniami dotyko-
wemi. Wrazenia dotykowe sg takimi samymi bodZeami dla oérodkéw
wydzielniczych zoladka, jak bodZece bezposrednie, powstajgece w blo-

1) L. Popielski: Znaczenie aktu jedzenia w trawieniu. Prace Towarz,
lekarzy wojskowych. 1912. Moskwa.
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nie $luzowej dzigsel przy jedzeniu twardych pokarméw. Wrazenia
dotykowe mogs powstawaé u zwierzecia w sposéh bardzo rozmaity.
Dosyé jest poruszyé klamke drzwi, przez ktére wehodzi stuzaey
z jedzeniem, aby wraZenia te powstaly. Mamy wiec w tym przy-
padku do ezynienia z déwiekiem, prowadzagecym w nastepstwie do
wydzielania soku zZoladkowego.

Te drugorzedne, nieistotne wplywy, prowadzace do wydzie-
lania soku zoladkowego, byly przedmiotem rozleglych badan w la-
boratoryum Pawlowa, odnoszacych sig do gruczoldw $linowych,
Laboratoryum Pawlowa wytworzylo nawet specyalna nomenkla-
ture, dotagd jednak stosowans wylaeznie do wydzielniezej czynnosei
$linianek. Pokarm, prowadzgey do wydzielania $liny przez dzialanie
na powierzchnie blony sluzowej jamy ustnej, jest zZrédlem odruchdw
bezwzglednych, podezas gdy kazdy inny bodziee, dzialajacy
w pewnej odleglosci od jamy ustnej, jest Zrédlem odruchéw wzgle-
dnyech. Tak wieec jama ustna jest miejscem powstawania bez-
wzglednyeh odruchéw dla ezynnoSei wydzielniczej élinianek. Kazda
wlasnosé pokarmu, nawet jego kolor, kazde zjawisko, towarzyszace
wprowadzeniu danego ciala do jamy ustnej, moze staé si¢ przy-
czyns wydzielania $liny, a wige Zrédlem odruchéw wzglednych.
Druga cecha odruchéw wzglednyeh, to udzial wyzszych ovérodkéw
mézgowych w ich powstawaniu. Dlatego tez przy zaniku kory
mézgowej, co ma miejsce u ludzi chorych na porazenie postgpowe,
odruchy wzgledne, przynajmniej z niektéryeh powierzchni czucio-
wyeh, nie pojawiaja si¢ wiecej. W do§wiadezeniach na zwierzetach,
wykonanych przez Zielonego!?) okazalo sig, ze po usunigeiu pétkul
mézgowych odruchy wagledne, zwigzane z wzrokiem nie pojawiajg
sig wigeej. Odruchdw zwigzanych ze sluchem nie mozna bylo wy-
kazaé¢ w sposéb bezwszglednie pewny. Wazna dalsza cechs odru-
chéw wzglednych jest fakt, ze kazdy bodziec dzialajacy na cen-
tralny uktad nerwowy jednoczesnie z bodzcem, prowadzacym zwykle
do odruchu wzglednego, powstrzymuje ten ostatni, albo, jak sig
wyraza Pawlow, hamuje go. W dalszych badaniach Pawlow
wprowadzil jeszeze nowg nazwe: rozhamowywanie hamowania albo
usuwanie hamowania przez trzeci bodziee, dzialajacy na jakikol-
wiek aparat ezuciowy. Dane te zostaly zdobyte przy badaniu gru-

1) Zielonyj: Observations sar des chiens auquels on a enlevé les hémi-
sphéres cérébraux. Comptes rendus de la Société de Biologie, t. LXXIV, sir, 707,
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czoldéw dlinowych. Jednak sam Pawlow iniektérzy jego uczniowie
dane te stosujg do gruczoléw zoladkowych, jakkolwiek na razie
tylko na podstawie analogii. Takie Pawlow obecnie uwaza wy-
dzielanie psychiczne soku zZolsdkowego za odruch, ale zlozony, za-
lezny od podraznienia centralnego ukladu nerwowego rozmaitemi
wlasnoéciami 1 cechami pokarméw, dzialajgeych na narzgdy czu-
ciowe. Obecnie jest faktem dowiedzionym, ze wydzielanie soku Zo-
Isdkowego moze mieé miejsce bez dzialania pokarméw na blone
$luzows jamy ustnej, ktérs tak samo, jak dla gruczoléw Slinowych,
nalezy uwazaé za zrédlo bezwzglednych odruchéw dla wydzielania
soku zoladkowego. Dlatego tez Pawlow !) uwaza psychiczne wy-
dzielanie soku zolagdkowego za wyraz odruchéw wiuglednych, z je-
dnej strony odziedziczonych, z drugiej strony nabytych podeczas
zycia osobnika, albo wreszeie wyksztalconych, rozwinigtych w pe-
wnym okreslonym kierunku, jak to ma miejsce w doswiadezeniach
na zwierzgtach, Jednak w pracy Krzyszkowskiego?) méwi
Pawtow, e konsysteneya pokarméw ma wybitny wplyw na ,psy-
chiczne wydzielanie soku zolaydkowego. Pokarmy twarde sprowa-
dzaja znacznie wigksze wydzielanie soku psychicznego, anizeli
plynne — fakt, potwierdzajacy catkowicie poglad Popielskiego na
znaczenie bodZedw dotykowych, mogacych powstawaé jedynie przy
spozywaniu pokarméw twardyeh. jak mieso i chleb. ,Psychiczne“
wydzielanie soku Zolsdkowego jest wiee aktem odruchowym. Co
do tego punktu niema réznicy w zdaniach pomigdzy autorami.
Dlatego tez nazwe ,psychiczny“ sok nalezy uwazad za nieodpowia-
dajgca faktom, z czem zgadza sig¢ takie Pawlow3). Popielski
zaproponowal nazywaé ten sok pierwotnym. Ten ,pierwotny“ sok
przestaje si¢ wydzielaé po przecigein nerwdéw blednych, co dowodzi
w sposéh bezwzglednie pewny nerwowego jego pochodzenia. Jedno-
czednie wykluczamy przez prrzeciecie nerwéw blednyeh pierwszy
okres w czynnosei wydzielniczej zolgdka; wtedy pozostaje jedynie
drugi okres, ktéry Popielski nazywa ,wtérnym“, Bickel ,pa-
renchymatycznym, a Pawlow ,chemicznym*+). Innego sposobu

) K. Krayszkowaki: Nowyje materialy dla fiziologii zeludocznych Zeliez
sobaki, Rozprawa. St. Petersburg 1906. Str. 170 ——178.

2) 1. e. str. 147.

) Krzyszkowski: 1, e. str, 169.

4) L. Lobasow: Otdielitielnaja rabota Zeludka sobaki. Rozprawa, St. Pe-
tersburg, 1896. Str. 68—110.
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wykluezenia pierwszego okresu niema, gdyz oba okresy co do czasu
zaczynaja si¢ wprawdzie nie jednoczesnie, jednak oddzielujq sig
tylko nieznacznym okresem czasu, wynoszageym 5'—6'. Pierwszy
okres wydzielania soku Zoladkowego zaczyna sig w 5'—6’ od po-
czatkn karmienia, drugi za§ w 10'—12', a tylko wyjatkowo w1/,
godziny. Nastgpnie 1-szy okres przebiega w ciagu 2—4 godzin,
podczas gdy drugi trwa 8—12 godzin zaleinie od ilosci i rodzaju
pokarmu. Obydwa wige okresy przebiegajg razem w ciggu diugiego
czasu 2—4 godzin tak, ze tylko cze$é drugiego okresu przy nie-
naruszonych nerwach blednych moze byé przedmiotem badania. Po
przecigeiu nerwéw blednych odpada ckres pierwszy, a wtedy istnieje
mozno$é badania okresu drugiego w ciagu calego jego przebiegu.
Pierwszym koniecznym warunkiem, aby pojawil si¢ drugi okres
wydzielania soku zoladkowego, jest obecnod¢ pokarméw w Zoladku.
W normalnych warunkach, przy nienaruszonych nerwach blednyeh,
wydzielony sok zoladkowy oddzialywa na przyjete pokarmy, z kté-
ryeh wylwarzajs sig peptony, albumozy, wogéle produkty odbu-
dowy bialka. Z migsa uwalniajg si¢ opréez tego znajdujgce sig
w niem w gotowym stanie ciala wyciggowe, jak kreatyna, kreaty-
nina, karnina, ksantyna, hypoksantyna i inne. Te ciala wyciggowe
znajdujg si¢ w stezonym stanie w bulionach, zwlaszeza w ekstrakeie
migsnym Liebiga. Wymienione powyzej ciala: produkty trawienia
biatka i ciala wyciggowe naleiy przedewszystkiem mie¢ na wazgle-
dzie przy rozstrzyganiu pytania o to, jakie ciala wywoluja wydzie-
lanie soku zolgdkowego w drugim okresie.

W miare trawienia, przy powstawaniu miazgi, ciala te prze-
chodzg do kiszek, skagd réwniez mogs wywiera¢ wplyw na czyn-
no$é wydzielnicza zolgdka w drugim okresie.

Tak wige zaréwno ze strony zolagdka, jauk ze strony kiszek
mozemy otrzymaé wydzielanie soku zolgdkowego. Nalezalo jednak
rozstrzygnaé, o ile uzasadnione jest nasze przypuszczenie, i zapo-
mocyg dodwiadezenn wykazad, jaki udzial w wydzielaniu soku Zo-
ladkowego przyjmujg zoladek i kiszki. Rozstrzygnigeiu tego pytania
pos$wiecona jest niniejsza praca. Pierwsza jej czgs¢ zajmuje sig ba-
daniem wydzielania soku zolgdkowego pod wpywem produktdw
trawienia bialka, gléwnie w postaci peptonu Wittego (P. W.), druga
czgi¢ wydzielaniem pod wplywem cial wyciagowyceh (ekstraktu
Liebiga).
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Metoda.

Metoda do$wiadezeri zmieniala sig stosownie do zadania, jakie
one mialy na celu. Wszystkie doswiadezenia zostaly wykonane na
psach w przewleklej formie. Tam, gdzie chodzilo o badanie wplywu
kiszek, psy mialy opréez przetoki zoladkowej takze przetoke dwu-
nastnicows. Zapomoes balonika, rozdmuchanego powietrzem, oddzie-
lalem kiszki od zolgdka. W poeczatkach zabieg ten napotykal na duze
trudnosei. Pomimo balonika plyn wprowadzony do kiszek przedo-
stawal si¢ do zolgdka, jakkolwiek w ilodci niewielkiej. Na dalszy
przebieg doswiadczenia okoliczno$é ta miala wplyw niepozadany,
gdyz obeenos¢ plynu w Zoladku, choéby krétkotrwala, mogla wy-
wolywad wydzielanie soku Zoladkowego, ktére niestusznie przypisy-
walibysmy obecnosei plynu w kiszkach, Zdawalo sig, Ze w ten spo-
86b oddzielanie kiszek od zolgdka nie da sie osiagnaé, i zaczeliSmy
rozwaza¢ inng metode, stosowana juz przez Pawlowa w pracach
niektéryeh jego uczniéw. Pawlow tui obok odZwiernika nacinal
warstwg mig$niowo-surowiczg dwunastnicy 1 obnazal $§luzéwke. Pod
$luzéwke podprowadzal dwie przewigzki i $luzéwke pomiedzy niemi
przecinal poprzecznie. Utworzone dwa kikuty wpuklal, kazdy
w odpowiednim kierunku, i nakladal na S$luzéwke szereg szwiw,
a nastepnie zblizal przecigta warstwe migéniowo-surowiezg réwniez
szwami., Przy tej metodzie oddzielenie kiszek od zoladka jest zu-
pelne. Wobec tego psy nalezy karmid, laczac sztucznie, zewnetrznie
Zoladek z kiszkami. To polgczenie uskutecznia si¢ zapomoca rurek
gumowych i szklanyeh. Zwierze musi sie znajdowad caly prawie
dzien, od 6-ej rano do 6-ej—8-ej wieczorem w stojaku, aby spo-
zyty pokarm mégl przechodzié z Zoladka do kiszek. Caly dzien
musi obok zwierzecia znajdowaé sie tez obserwator, aby w razie
potrzeby zapomocs rak przepchnaé przez rurke gumows przecho-
dzaey pokarm ku kiszkom.

Sama technika operacyjna jest prosta i nie napotyka na zadne
trudnosei; te rozpoczynajg si¢ dopiero po jej wykonaniu, kiedy wy-
pada zwierze karmié i odzywiaé. Wobec tych niematych trudnosei
postanowiliémy bliZzej rozpatrzyé, dlaczego przedostaje sig do Zo-
ladka plyn wprowadzony do dwunastnicy przy poslugiwaniu sig
balonikiem. Okazalo sie, ze balonik, wprowadzany poezatkowo na
wiotkim katedrze, pod wplywem skurczéw kiszki bardzo szybko
przesuwa si¢ ponizej przetoki tak, ze plyn wprowadzony do kiszek

rcin.org.pl



O CHEMICZNYCH BODZCACH GRUCZOLOW ZOLADKOWYCH. II 159

bez trudnosei przechodzi do zoladka. Wobec tego uzyliSmy moenego
twardego kateteru, do ktdérego przytwierdziliSmy balonik zloZony
z trzech warstw kondomu. Przy nalezytem rozdmuchaniu, dokfadnem
ustawieniu balonika (nie w samym odZwierniku) plyny nie przecho-
dzily wigeej do Zolagdka. Dlatego tez pozostalismy przy tej metodzie.

Metoda ta dawala nam mozno§é sledzenia, jaki wplyw wy-
wierajg ciala wprowadzone jedynie do kiszek. Przy badaniu wplywu
tych cial ze strony zoladka nalezalo cze$é zoladka wydzielié, wy-
cia¢ i wytworzyé z niego Zolgdek, nie majacy zadnej Iacznodei
z reszta zoladka, z t. zw. duzym zoladkiem. Dlatego, aby zabezpie-
ezyé si¢ w tych do$wiadezeniach od wplywu momentéw psychi-
cznych, wytworzylem maly zolgdek wedlug Heidenhaina z prze-
cigeiem wszystkich warstw Scian zoladka.

Przy wykonaniu tej operacyi, wogéle ciezkiej, znakomite ustugi
oddaje zakladanie na $ciany zoladka dwdch par dlugich, zlekka
wygietych szezypedw. Pomiedzy obydwoma parami przeprowadza sig
cigele, przy czem nie zjawia sig krwotok, a z Zoladka nie wydostaje
sie¢ zaden plyn, mogacv zanieczyécié jame brzuszna. Maly zZoladek
wykrawa sig z dennej czedei, jako z czedei wydzielniczej Zoladka.

Poniewaz chodzilo nam o to, aby wahania w wydzielaniu soku
zoladkowego byly wybitne i latwo dostrzegalne, nalezalo wycigé
jak najwickszy plat dla wytworzenia z niego maltego zolagdka. To
dazenie utrudnia jednak odrazu tak wykonanie samej operacyi, jak
i utrzymanie zwierzat przy zyciu. Pawlow wyraZnie méwi, ze dla
udania si¢ operacyi naleZy wyecinaé niewielki plat, ktéry w jego
operacyach wynosil zaledwie 1/,,—1/;s czesé. My wyeinalidmy
w przyblizeniu okolo 1/,—1/; czedci Zolydka, t. j. 6—D razy
wigeej anizeli Pawlow. Okreslenie wielkosei wyelgtego matego
zoladka nie jest rzeczq latwa. Ja postgpowalem w ten sposéb, Ze
wyecigty 1 zszyty plat Zoladka odkladalem pna powierzchni zeszy-
tego duZego Zoladka pewns liczbe razy, naprzyklad 6—8 razy.
Nieprzyjemns strone tej operacyi stanowi to, Ze czasami wynico-
wuje sie blona sluzowa z malego zoladka. Dla uniknigeia te] kom-
plikacyi dobrze jest maly 2zolgdek zostawié w jamie brzusznej
nie swobodnie bujajacy, ale kilkoma szwami przytwierdzony do
brzegu rany surowiczej podczas zaszywania jamy brzusznej. Na-
stepnie dla przebiegu operacyi jest rzeczg bardzo pozadang zawi-
Jaé matly Zolgdek w sied (omentum), co zabezpiecza przed mozliwoscia
zapalenia otrzewny, a nastepnie przed wynicowaniem. Wycinanie
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izolowanego platu ma w nastepstwie jedno zjawisko, na ktére juz
zwréeili uwage Sanockil), Lobasow? i gléwnie Popielskis),
mianowicie kolosalne wydzielanie soku zoladkowego: w ciggu jednej
doby iloéé soku znacznie przenosi 1 litr. Wydzielajacy sie sok ma
normalng kwasotg i wybitng zdolno$é trawienia biatka. To wydzie-
lanie trwa 10—14 dni, zmniejszajac sie stopniowo. Sok zoladkowy,
wydzielajacy sie w tak olbrzymiej ilodei, rozeiaga maty zZoladek, eo
moze doprowadzié do rozluznienia szwdw i przedostawania sig do
jamy brzusznej zawartodci zoladka. Dlatego tez Popielski zawsze
wprowadza dren gumowy, przytwierdzajac go do skérnyeh powlok
zapomocg jednego luznego szwu. W ciggu 10—14 dni codziennie
wypuszeza sig przez sondowanie drenu i oczyszezenie go od skrzepu
krwi pozostaly jeszcze sok Zoladkowy. W tych warunkach przebieg
operacyl jest pomyslny i nie daje powoddw do zaniepokojenia. Za-
palenie otrzewny przy uwainej aseptyce operacyjnej zdarza sie
rzadko. To wydzielanie soku zofsdkowego z malego Zolgdka Hei-
denhaina przypomina wydzielania paralityczne sliny, tylko w roz-
miarach bez poréwnania wiekszych. Przyezyne tego wydzielania
Popielski upatruje w podraznieniu nerwéw wydzielniczych, wy-
wolanem ich przecigciem przy wykrawaniu platu z Zoladka. Prze-
ciete nerwy wydzielnicze (galazki nerwu blednego) podlegaja zwy-
rodnieniu, ktére réwniez moglo bvé uwazane za przyczyne wydzie-
lania soku Zolgdkowego. To przypuszczenie opiera si¢ na tem, ze
obfite wydzielanie soku zoladkowego ustaje po 10—14 dniach, kiedy
nerwy wydzielnicze ulegly zwyrodnieniu. W kaidym razie zwy-
rodnienie galgyzek wydzielniczych nerwu blednego, na co pierwszy
zwrécil uwage Popielski, dla przebiegn wykonywanyeh przeze
mnie doswiadezen jest okolicznodeia sprzyjajaca, gdyz w ten spo-
s6b jest usuniety wplyw na wydzielanie ze strony zakodezen nerwu
blednego. Jezeli wige w doswiadezeniach na psach z Zolgdkiem
Heidenhaina ma miejsce wydzielanie, to nie moze ono byé rezul-
tatem oddzialywania badanych cial na zakonczenie nerwu autono-
micznego, jakim dla gruezoléw Zoladkowych jest nerw bledny.

1) Sanocki: Wozbuditieli otdielenia Zeludocznawo soka., Rozprawa na
stopieni doktora medycyny., St. Petersburg, 1892.

2) Lobasow, 1. c. str. 139—156,

%) Popielski: O bodZcach gruczoléw #oladkowych. Lwowski Tygodnik
lekarski, nr. 50, 1913,
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Wobec tego odpada potrzeba badania wplywu atropiny na
obserwowane wydzielanie — okolicznoéé bardzo waina, gdys przy
podnieceniu, jakie wywoluje atropina, wszelka obserwacya jest
w wysokim stopniu utrudniona. W doswiadezeniach wykonywanych
na psach z przetoks zolgdkows i dwunastnicows zachodzila potrzeba
usuwania wplywu ,psychicznego“ na wydzielanie soku zoladko-
wego. To usuwanie bylo dokonywane zapomocs przecigcia nerwdw ble-
dnych, uskutecznianego w niektérych doswiadczeniach takze na szyi.

Badania nad wplywem .produktow trawienia biatka na wydzie-
lanie soku Zolgdkowego.

Przedewszystkiem chodzilo mi o wykazanie wplywu wywie-
ranego przez produkty trawienia biatka ze strony kiszek w wa-
runkach o ile moznosei normalnych. Dlatego pierwsze swoje do-
$wiadezenia wykonalem na psach z nienaruszonymi nerwami blg-
doymi. Naturalnie a priori naleialo sig liczyé 'z mozliwoseig
pojawienia si¢ ,pierwotnego“ soku zoladkowego pod wplywem
przyezyn, o ktérych mowa byla wyzej.

Niektére doswiadezenia wykazaly wybitny wplyw produktéw
trawienia bialka wprowadzonyeh do kiszek. Jako produktéw tra-
wienia biatka uzywalem gléwnie peptonu Wittego (=P. W.). Na
dowdd przytocze nastepujgce doswiadezenie.

Dosdwiadezenie I. 31. I. 1912. Pies ,Nero*, wagi 27 kg.
Prawy nerw bledny przeciety ponizej odejécia galazek pluenych.
Przetoki: zoladkowa i dwunastnicowa. Do przetoki dwunastnicowej
wprowadzono twardy kateter z balonikiem i1 migkki kateter do
wlewania plynéw. Obydwa katetery przechodzily przez korek, ktéry
szezelnie zamykal przetoke dwunastnicows.

Zoladek dokladnie przemyto wods.

O godz. 11" 15’ poczatek obserwacyi.

Ogélna kwasota

5wy 11M20" zebrano 50 ems3 58
n o 3(-), » 30 60
n 7] n 40' n 3‘0 n 5‘
pllpt 12000/ . 0 60
Wprowadzono 500 em? 10°/,-go P. W. w ciggu 5 minut.
O godz. 12 30’ zebrano 11D cm3 89
s n g 40 s 1310 P8 84
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 11
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Og(S.]na. kwasota

O godz. 1P 00’ zchrano 5D cms® 50
ST 5 10 . 0 84
L™ » 30 Y 80 95
n n n 45’ ” 9.0 » 95
., om00 145 100
. . a1 95 100
5 5 30 % 30 90
n » ” 4:51 n 30 ” 73

. 3h 00 . 10 30

Wydzielanie rozpoezelo sie w 10’ i trwalo 3 godziny.
Wydzielilo sie 85 cm® soku.
Aby nie przepelniaé kiszki zbyt wielkg iloseig plynu i nie
utrudniaé przez to wehlaniania, w do$wiadczeniu Il-em wprowa-

zalem P. W. powoli.

Dos$wiadezenie IL 3. VL 1912. Pies ,Zélty 1% wagi 26 kg.
Prawy nerw bledny przecigty ponizej galazek plucnych. Dwie prze-
toki: zolgdkowa i dwunastnicowa. Dwa dni przed dodwiadezeniem
pies by! na mlecznej dyecie. Katetery wprowadzono do dwunastaicy.

Zoladek przemyto.

O godz. 9" 15’ poczatek obserwacyi.

n n

n n ” 46'

ofiop 1yl 004

n ” ” 15,

w om0
45’

3

» n

3 3 32 3

”

14:0
25
‘16
05
02

”

» 30’ zebrano 65 em?

Ogélna kwasota
75
120
120
e

sok slabo kwasdny.

O godz. 108 45’ zaczgto wprowadzaé 5%/ -owy P. W.; wprowa-
dzanie trwalo 15’. Wprowadzono 200 ems3.

O g. 11" 10’ wprowadzono 200 cm?$ 5/,-go P. W. w ciggu 10",
160
O godz. 11h 10" poczatek obserwacyi.

20

n n

n ”

bl n n 40,
» n n 55,
) 128 107
n n ” 25,

”

-

50
85
240
216
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n
n

» 2B’ zebrano 85 cm?

n ” ” n n

Ogélna kwasota

80

90. Pies $pi.
100
140
140
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Ogélna kwasota

O godz. 12" 40’ zebrano 180 cm? 110
5w » DD’ ” 200 100
- 1k 10/ " 210 100
a2 o 51257 . 50 60
n n ” 40, n 1.1 » 23

. , DD 5 13 10

n

Poczatek wydzielania po 10’. Wydzielanie trwalo 2h 45, Wy-
dzielilo sie 133'9 ém3 soku.

W doswiadezeniu tem na 1 kg wagi psa wydzielilo si¢ 45 ems3,
podczas gdy w do§wiadczeniu I-em 2 razy mocniejszy rozezyn P. W.
wywolal wydzielenie 3'7 cm3. Rzecz ta zasluguje na uwage i pozwala
wnioskowaé, Ze przyczynag wydzielania soku zolgdkowego najpra-
wdopodobniej nie s ciala zawarte w P. W., lecz inne przyczyny,
nie majgce nic wspdlnego z chemicznemi wlasnodeiami P. W. Mozna
bylo przypuszezaé, Ze taks przyczyng jest sam akt wprowadzania.
W takim razie przedluzenie tego aktu powinnoby sprowadzié znacznie
wigksze wydzielenie. W tym celu w dos§wiadezeniu III-iem wprowadzi-
tem 500 em® 5%/,-go P. W. w ciagu jednej godziny malemi czgdciami.

Doéwiadezenie III. 28. V. 1912. Pies ,Kudlaty“, wagi
17 kg. Dwie przetoki: zoladkowa i dwunastnicowa. Wprowadzono
do dwunastnicy katetery. Zoladek przemyto.

O godz. 10" 50’ poczgtek obserwacyi.
Ogdloa kwasota

w 11805 zebrano 25 cm? 20

04 Y 10 10

n n n 20" wprowadzono do dwunastnicy 30 em3 5°,-go P. W.

n n n 30, n n n 100 n n n n

n n n 4:0/ n ” hi 100 n n n n

n ” ” 50[ Sty n n F’)O n n n n

n n ”n 55' n ” n 50 n n n n

n n 12h OO’ n » ” 50 ” ” n n

n n n 05, ” n n 50 n ” n "

n n ” 15, n ” n 50 n n n ”

” n n 20, n n n 20 n n » n
Razem 500 ecm? 5%/,-go P. W.

Ogdlna kwasota
s n 11145 zebrano 65 em® (za 25) 52
s oy 12000 . 105 92

11
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Ogélna kwasota

O godz. 12 15’ zebrano 17°0 em? 116
S » 50" nie zebrano

. , 4D’ zebrano 180 92
., 1m0, 1TB 110
- i) ” 220 118
o n S0 R 120 136
o Wn 5 45 . 140 .92
. 2h 00’ Y 5b © 62
noon » 19/ » 35 42
o." - 30 " 25 16
non n 40 n 3D, . 17
e 3h 00/ ” 305 i 17
e e S, 16
noon n 30 ” 30 4 10

Wydzielanie trwalo 4 godziny. Zebrano soku 144:0 ems, co
czyni najmniej 85 cm3 na 1 kg wagi psa (za czas od 12" 15" do
12h 30’ nie zebrano soku). Tak wiec przedluzenie samego aktu
wprowadzania zwieksza rzeczywiscie w wybitny sposéb wydziela-
nie soku Zoladkowego.

Przypuszczenie, ze przyczyns wydzielania po P. W. jest sam
akt wprowadzania, znajdowal potwierdzenie w tem, Ze 10°/-owy
P. W. po straceniu zelazem kolloidalnem, kiedy mozna bylo ocze-
kiwaé zmniejszenia cial dzialajagcych w otrzymanym filtracie, wy-
wolywal obfite wydzielanie soku Zoladkowego, mianowicie dwa razy
wieksze anizeli po takiej samej ilosei niestraconego zelazem 10°/;-go
P. W. Tak z dos$wiadezetr z dnia 29. III 1912 na psie »Nero“.
tym samym, co w doswiadezenia I-em. otrzymano w przeciggu 4
godzin, po prowadzeniu w ciggu 45’ 500 em3 10°/,-go P. W. obro-
bionego zelazem kolloidalnem, 182 em?® soku.

Okazalo si¢ nastepnie, Ze wprowadzanie rozezynu fizyolo-
gicznego soli (09°/, NaCl) wywoluje réwniez obfite wydzielanie
soku zoladkowego. Z tego wynikalo juz z caly pewnoscia, ze wla-
snosei chemiczne P. W. nie sa prayezyng wydzielania soku Zo-
tadkowego. Mozna bylo jeduak przypuszezaé, ze samo wprowadzenie
plynu do dwunastnicy, samo stykanie sig z blong $luzowa, prze-
mywanie jej plynem, a wige mechaniczne oddzialywanie plynéw
na blone s$luzowa jest przyczyna wydzielania.
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To przypuszczenie upadalo wobec faktu, ze sam zabieg wpro-
wadzania, bez wlewania plynu do dwunastnicy, wywoluje réwniez
wydzielanie. Jasng wige rzeczg bylo, ze wydzielanie soku Zoladko-
wego zalezalo od psychicznego momentu, towarzyszacego samemu
zablegowi wprowadzania, od jednego z tych wrazen, ktore w umysle
zwierzgela wywoluja wrazenia dotykowe. prowadzace. jak to wyzej
wskazywalem, do wydzielania soku zoladkowego. Jezeli tak jest. to
powinnyby sie znalezé doswiadczenia. w ktoryeh P. W. rzeczywi-
$eie wprowadzony do dwunastnicy, nie wywoluje weale wydzie-
lania. Na tym samym psie, na ktérym P. W. wywolywal przedtem
wydzielanie, wykonanie takiego doswiadczenia stanowi do pewnego
stopnia przypadek. Na psie ,Nero“ w dniu 14. IIL 1912 wykonalem
dos$wiadczenie w warunkach nieco odmiennych od zwyklyeh. Prze-
dewszystkiem od poprzedniego doswiadezenia uplynglo 20 dni, na-
stepnie psu zakryliémy oezy, unikajge, ile moznosei, przesuwania
i glosnego stawiania na stole cylinderkéw i zlewkdw.

Wprowadzenie H00 em3 5%/, go P. W. nie wywolalo weale
wydzielania,

Mozna bylo oczekiwaé, ze pies taki, ktéry wogéle nie reagowat
wydzielaniem soku Zoladkowego pierwotnego na rozmaite zabiegi,
skierowane ku jego przewodowi pokarmowemu, nie bedzie wydzielal
soku takze po wprowadzeniu do dwunastnicy P. W.

Takim psem byl w laboratoryum pies ,Kudlaty“, wagi 161/, kg,
z przetokami: Zolgdkowa i dwunastnicows. Pies ten w wielu po-
przednio wykonanych do$wiadczeniach na rozmaire zabiegi nie
reagowal weale wydzielaniem pierwotnego soku Zoladkowego.

Doswiadezenie IV. 1. XII 1913. Pies .Kudlaty“, wagi
16!/, kg. Wprowadzono do dwunastniey katetery. Zoladek prze-
myto woda,.

O godz. 8"00" rozpoezeto obserwacye.

Do godz. 9% 00’ niema weale wydzielania. Reakeya obojetna.
Wprowadzono do dwunastnicy 100 em® wody do picia.

Do godz. 9" 30’ niema wvdzielania. W eiagu 15’ wprowadzono
500 cm3 H0/-go cieplego P. W. do dwunastnicy.

O godz. 9% 45’ niema wydzielania. Reakeya alkaliczna.

. n 100000 . Pies oblizuje sie.

5 P o L3 . Zjawia sie troche pienistej
sliny.

a1 gl o ¥4BY o Psa odwigzano.
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Dosdwiadczenie V. 3. XII 1913. Pies ,Kudlaty“, wagi
16Y/; kg, ten sam, co poprzednio. Do dwunastnicy wprowadzono
katetery. Zoladek przeplukano.

O godz. T 30" poczatek obserwacyi.

Od godz. 8" 20" do 8 35" wprowadzono do dwunastnicy 500 cm?
10%/,-go P. W. o temperaturze pokojowe;j.

O godz. 9" 00’ niema wecale wydzielania.

Wl o B0 0404 = 5 5 Reakeya alkaliczna.
Wydaielanie, wystepujace pomimo wszelkiej ostroznosei u niektérych
pséw, ustaje calkowicie po przecigein nerwéw blednych. Tak u psa
pZoltego I¢ po przecigeiu tych nerwéw na szyi (jeden nerw byl
przecigty ponizej nerwdéw pluenyeh w dniu 28, V. 1912 drugi
w dniu 12. VII. 1912) wprowadzenie do dwunastnicy 500 em?®
59,-go P. W. w dniu 17. VIL 1912 nie wywolalo wecale wydzie-
lania soku zZoladkowego. Reakeya zoladka za caly czas dwugodzin-
nej obserwacyi byta obojetna. Tak wiee dochodzimy do zupelnie
pewnego wniosku, ze produkty trawienia biatka w postaci P. W.
wprowadzone do kiszek, nie wywoluja wydzielania sokun Zoladkowego.
Bylo rzecza wazng zbadaé, jaki wplyw wywra produkty trawienia
migsa, ktére opréez cial bialtkowych zawiera jeszeze ciala wyciagowe.

W tym celu wykonalem do$wiadezenie VI. na psie ,Z6ltym II¢,
z przecigtymi nerwami blednymi, oesophagotomig i dwoma przeto-
kami, Zoladkows i dwunastnicows.

Do dwunastnicy wprowadzalem plyn przygotowany w naste-
pujacy sposéb: 2500 g konskiego migsa zalalem 250 ecm3 soku
zolgdkowego, otrzymanego przy urojonem karmieniu psa, i wsta-
wilem na 48 godzin do termostatu o temp. 37-5° C. Na drugi dzied
dodano 100 ¢m3 wody, ogrzanej do 37° C.

Doswiadczenie VI 12, XII. 1912. Pies ,Zdlty 114 wagi
26 kg. Obustronna intratorakalna vagotomia; oesophagotomia. Prze-
toki: zoladkowa i dwunastnicowa. Do przetoki dwunastnicowe] wpro-
wadzono katetery. Zoladek przemyto,

O godz. 8 15’ rozpoczeto obserwacye.

» 4D’ zebrano 0'6 soku.

nn
A L Rgh5! o 05
o e B » 00
s o 10215 . 00 ,
w o on oo 45 » o0 ,

O godz. 10" 47 rozpoezeto wprowadzaé przetrawione w powyz-
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szy sposéb migso (2500 miesa konskiego - 250 em? soku Zoladko-
wego - 100 cm? wody) w iloei 550 cm3, o wyraznie kwaénej
reakeyi i ogrzane do 38° C. Wprowadzanie ukoticzono o godz. 11" 01".
Pod koniec wprowadzania wystapity ruchy wymiotne, ktére wkroétee
jednak ustaly.

O godz. 11k 15’ zebrano 0
n ” ”n 30, » 0
——, , 45 . 0
" 12k 15’ ,, 0
Ml . 4B ” 1 em?® sluzowatego plynu o reakeyi
kwasdnej.
O godz. 1" 00’ zebrano O
n o 15 n 0

n

” ” n 30/ n 0

n n n 45’ 77' 0

Z fistuly kiszkowej przy wyjmowaniu kateteru wylalo sie
okolo 6—7 em?® zdélei. W dwdch godzinach obserwaeyi nie bylo
weale wydzielania zolgdkowego.

Z doéwiadczenia tego wynika, ze produkty trawienia biatka
migsnego réwniez nie wywolujg wydzielania soku Zoladkowego. Na-
stepnie, doéwiadczenie to wykazuje, Ze takZe ciala wyciggowe nie
wywoluja wydzielania.

Teraz nalezalo rozstrzygnaé pytanie, czy wprowadzenie P. W.
do Zoladka sprowadza wydzielanie. W tym celu zostaly wykonane
doswiadezenia: 1) na psach z zolgdkiem Heidenhaina, 2) na psach
z przetokami: Zoladkows i dwunastnicows po dokonaniu poprzednio
obustronnej vagotomii.

O zmianach i charakterze wydzielania mozna wnioskowad
z nastgpujacych dwéch doswiadezen: VIL i VIIL

Doswiadczenie VIL. 3. VIL 1912. Pies ,Czarny“, z zo-
lgdkiem Heidenhaina, wagi 167/, kg.

O godz. 11t 00’ poczatek obserwacyi.

Ogélna kwasota

s w n 10 zebrano 25 em? 88

. 1 y 20 70

w n  n 4D sy 30 166
12k 00’ 25 6

” »

”n
O godz. 12" 00’ pies zjadl czesé 10°,-go P. W., resate zas
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wprowadzono do zZoladka sonda. Razem wprowadzono 500 cm$
10%,-go P. W. Caly zabieg trwal 8.

Ogodlna kwasota

O godz. 12" 15’ zebrano 20 cm? 60
o N . » 30 »y 30 166
s w46, 130 1138
n = 1200 - oo M 123
s n 5 125 132
. (14 (05 | 121
” ” n 45, n 7.0 b ]16
w2000 s 40 92:6
n n 19’ ” 25, 2
Pl ol il PO S iy 53
noon y 407 ” 50 , 56
- LN 0 p DO 54

Wydzielenie rozpoczelo sie w 30’ od poczatku wprowadzenia
P. W. i trwalo 3 godz. Zebrano soku 74'> cms.

Do¢wiadeczenie VIIL. 30. V. 1912. Pies ,Bialy“, wagi
21-700 kg, z zolydkiem Heidenhaina.

O godz. 10" 45’ poczatek obserwacyi.

- 11* 05’ zebrano 100 em? 57
”» n n 15’ ”n 0‘75 »

w g S0 . 125 :18
ol Sl e Il 075 52

Od godz. 11855’ do 12" 00’ wprowadzono sondy do zolgdka
500 ecm?® 100/,-go P. W.

O godz. 128 15’ zebrano 8 cms3 110
- 1 S LB 135
w . o, 45 130 140
s »  1BO0 » 10D 135
s ., 15, 10D 135
n w o 80 . 100 140
w s o 4 . 130 140
s e OO, 8B 135
s By PS5 s SRS 6A 94
" o» n 30/ ” 25, 80
B 1 LY i 19
, . SN0 . 20 50
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Poczatek wydzielania w 25’ od chwili wprowadzenia. Wy-
dzielanie trwalo 3 godz. Zebrano 993 ems?,

W nastepnych doswiadezeniach IX. i X. o wydzielaniu soku Zo-
ladkowego wnioskowalem na podstawie zwigkszenia kwasoty wpro-
wadzonego do zoladka 10°/-go P. W. (10%/,-owy rozezyn P. W.
ma kwasote nieco mniejszg od 10).

Doswiadezenie IX. 14. XI Pies ,Zélty II¢ wagi 26 kg
Obustronna intratorakalna vagotomia. Przetoki: zolgdkowa i dwu-
nastnicowa. Wprowadzono do dwunastnicy kateter z balonikiem
1 rozdmuchano. Zoladek przemyto.

O godz. 10" 05’ poczatek obserwacyi.  Ogélna kwasota

s w» » 20 zebrano 15 cm?

" ” » 35’ » 16 ”

» n n 50 » 09 ”

ssCange i 05 06w 8 =52 20

poon w20 n 0T,

» ” » 85 » 05 )

n n 00 ” (U S

s u» » DD wprowadzono do zoladka 500 em3 10°/,-go P. W.

» » 12 20 kwasota plynu w zoladku 40

n n ” 40, n n n n 42

n 7 1h 107 " ” » ” 78

= . » 40" kolor bialawy; kwaseta 85

noo» 10t ” ” 90

sl » 40" wypuszezono z Zoladka reszte 52 em3 o kwa-
socie 112.

Dogéwiadczenie X. 14. XIL 1912. Pies ,Zélty ¥ wagi
26 kg, ten sam. co w doswiadezeniu IX. Do dwunastnicy wpro-
wadzono kateter z balonikiem 1 rozdmuchano.

O godz. 8" 45" poczatek obserwacyi.

Ogélna kyvasota

w  p 1D zebrano 1:0 ems3 47

Sy By B4 PEIRNER ()-8 e 47

s 5 10000 = 000,

Wprowadzono do zoladka 500 em? 100/ -go P. W. O godzinie
10" 30" wypuszezono z zoladka 350 em3, co wskazywalo, Ze czeéé
przeszla do dwunastnicy. Poprawiono balonik w dwunastnicy. Dodano
150 em3 10°%,-go P. W. i oznaczono w mieszaninie kwasote = 60.
Do oznaczenia kwasoty wzieto 1H cm?®
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O godz. 11 40’ wprowadzono do zolagdka 485 em3 10-go P. W.

w 12010 wypuszezono z Zoladka 475 em®; do oznaczenia
kwasoty wzigto 10 em?® Kwasota = 65. Reszte¢ 460 cm3 wprowa-
dzono do #olsdka.

O godz. 12" 40’ wypuszezono 440 ecm®. Do oznaczenia kwa-
soty wzigto 10 ecm3 Kwasota = 6b. Reszte 430 em3 wprowadzono
do Zolgdka.

O godz. 1% 10’ wypuszezono 430 em3; wazigto 10 em? do ozna-
czenia kwasoty = 80; wprowadzono 420 ems?,

O godz. 1" 40’ wypuszezono 400 em?; wazieto 10 em3 do ozna-
czenia kwasoty = 90.

O godz. 2" 10’ wypuszezono 350 cm3; wzieto 10 em® do
oznaczenia kwasoty = 98; reszt¢ 340 em3 wprowadzono do zoladka.

O godz. 2h 40’ wypunszezono reszte 300 em?; kwasota = 110.

Z doswiadezed IX. i X. widaéd, ze P. W. wprowadzony do
zoladka wywoluje wybitne wydzielanie soku zoladkowego. Z do-
swiadezern VIL i VIIL, wykonanych na psach z zolydkiem Hei-
denhaina, wynika, Ze miejscem dzialania cial zawartveh w P. W.
nie moga byé zakonezenia nerwéw autonomicznych, gdyz te skutkiem
przecigeia nerwéw podezas operacyi ulegajs zwyrodnieniu. Do-
swiadezenia te, jak i doswiadezenia IX. i X, dowodzs, Ze cen-
tralny uklad nerwowy na wydzielanie, wywolywane przez P. W,
weale nie wywiera wplywu.

Przechodzg teraz do bardzo waznego pytania o mechanizm
wydzielania soku zoladkowego pod wplywem P. W. Z calg pewno-
dcig mozemy wykluezyé wplyw wehlonigtych do krwi skiadowych
czgdei P. W, to jest dziatanie drogs krwi, gdyz wprowadzanie do
jelit P. W. nie wywoluje weale wydzielania, a wehlanianie odbywa
sig. przeciez gléwnie w jelitach. Wprowadzenie P. W. pod skére
réwniez nie pociagga za soba wydzielania. Pomimo to jednak bylo
rzeczs wazng zbadanie, jaki wplyw na wydzielanie wywiera wéréd-
zylne wprowadzanie P. W. Do do$wiadezenia zostal uzyty pies z prze-
cigtymi na szyi nerwami blednymi. Doswiadezenie to przytaczam.

Dodwiadczenie XI. 24. V. 1912. Pies ,Nero“, wagi
21500 kg. Oba nerwy bledne przecigte na szyi. Jeden nerw prze-
cigto ponizej odejscia galgzek pluenych 11/, miesigea temu, drugi
za$ na szyi 23. V. 1912, Dwie przetoki: zoladkowa i dwunastni-
cowa. Do dwunastnicy wprowadzono balonik i rozdmuchano. Zolg-
dek przemyto.
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O godz. 11k 20’ poczatek obserwacyi.

Ogdlna kwasota

» » pn OO zebrano 2:0 cms 92

n » n DO » 20 92

- 12h 20/ R J—. 80

n ” » 50’ ” 2.0 n 80

s o 1RO0 el 1001 2

O godz. 1" 00’ wprowadzono do v. saphena sin. 11 cm3
5%,-go P. W.

O godz. 1% 00'40” wymioty. Pies bardzo niespokojny, wyje.
s » » 01'40” znowu wymioty. Pies spokojny.
O godz. 1% 01'50” silne eksplozywne wydzielanie soku, trwa-
jace do 1t 0220”, a wige 30”. Wydzielilo sie 20 em? o kwasocie 80.
O godz. 1" 06’ zebrano 25 cm3
. 09’ i [ (-

n )

o R . 15 , Pies $pi

L Rt » 20 , Ogdlna kwasota 130

nonoon 2l ” 12, ) ” 130

» ” r 24/ » 1.3 ” n n 130

n n ” 27, n 10 n n N 130

» n n 30" wprowadzono 11 cm? 5°,-go P. W. do v.
saphena sin,

s »n n S1’ pies oblizuje sig. Niepokéj slaby.

w n n 83 zebrano 20 em3 Kwasota ogdlna 100

T L f . 05 , Pies spi.

L, S 08 » 10 , Ogélna kwasota 100

noon o & n 03 , ” n 100

n on on 40 n 06 , n ” 100

n on on 48 ” 06 , » ” 100

Widzimy, ze wydzialanie soku Zolgdkowego po pierwszem
wprowadzeniu rdézni sig zasadniczo tak co do charakteru jak i co
do rozmiaréw od wydzielania wywolywanego wprowadzaniem P. W,
do zoladka. Trwalo ono bardzo krétko i wystgpilo odrazu, eksplo-
zywnie. Jednoczesnie daly sie zauwazy¢ wybitne objawy ogdlnego
dzialania P. W., wladciwe dziataniu wasodilatyny przy wsrédzylnem
jej wprowadzaniu.

Przy drugiem wprowadzanin, w pél godziny po pierwszem,
tej samej ilosei P. W. spotykamy sie z objawami immunizacyi,
tak bardzo charakterystycznymi dla wazodilatyny; ogélne dziatanie
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wyrazone bardzo slabo, zaledwie zaznaczone, wydzielanie soku bar-
dzo male 1 krétkotrwate.

Zdobywamy wiec jeszeze jeden dowdd na to, ze ciala che-
miczne, zawarte w P. W, po wchlonieniu do krwi nie wywierajg
na wydzielanie Zadnego wplywu. Dzialanie moze wige ograniczad
sig do blony $luzowej zoladka.

W tem miejseu przypomnieé nalezy wazne badania Popiel-
skiegol), ogloszone w r. 1902. Popielski stwierdzil w kilku
seryach doswiadezen, Ze czynnosé wydzielnicza zolgdka, odpowia-
dajaca drugiemu okresowi, ma miejsce nawet po zupelnem usunigeiu
ukladu nerwowego, lezacego nazewngtrz zolgdka. Doswiadezenia te
zostaly wykonane w formie przewleklej. W pierwszej seryi do-
$wiadezen Popielski usuwal rdzed kregowy od 11-go kregu
w dél, w drugiej seryi rdzen kregowy od 11-go kregu w dél i zwdj
trzewowy, w trzeciej seryi usuwal zwdj trzewowy, oba nerwy spdl-
ezulne od przepony az do kosei krzyiowej i przecinal na szyi
obydwa nerwy bledne. Badania te wykazaly, ze w kazdym przy-
padku zoladek wydzielal kwasny sok, trawigey bialko.

Na podstawie tych badan Popielski wypowiedzial zdanie,
ze miejscem, z ktérego przyjete pokarmy wywoluja wydzielanie
soku zoladkowego, jest blona Sluzowa zoladka i, jezeli wydzielanie
odbywa sig na drodze nerwowej, to moze ono zachodzié tylko przy
pomocy ukladu nerwowego obwodowego, zawartego w seianach Zo-
ladka. Doswiadczenia te, obok doswiadezen nad wydzielaniem soku
trzustkowego, posluzyly Baylissowi i Starlingowi? za pod-
stawe do wypowiedzenia teoryi, przyimujacej, Ze ruzmaite narzady
oddzialywaja na siebie nie pray pomocy nerwdw, ale zapomocy
specyalnych cial —hormonéw, ktére, wehlaniane do krwi. pobudzaja
odpowiedni narzad do czynnosei. Specvalnie co do gruezoléw zo-
Iadkowyeh Edkins wypowiedzial na poparcie pogladu Bavlissa
-i Starlinga zapatrywanie, Ze miejscem wytwarzania hormonu,
gastric-sekretyny, dla gruczoléw Zolagdkowych, jest blona $luzowa
czgdei odzwiernikowej zoladka, w ktérej pod wplywem skladowych
czedei pokarméw gastric-sekretyna powstaje. Jednak sam sposdh,
w jaki Edkins wykonal swe doswiadezenia, nie uprawnia do po-

) Popielski: Uber das peripherische retlektorische Zentrum der Ma-
gendriisen. Zblt, fiir Physiologie 1902, tom XVI, zeszyt 5.
*) Bayliss i Starling: Journ. of Physiol. tom 28, str, 325.
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dobnego wniosku, a jego pogladowi?l) przeczy faktyczny materyal,
dostarczony przez Popielskiego?). W pierwszej cz¢sei pracy przy-
toczyliSmy fakta wykazujace. Ze specyficznej gastric-sekretyny wy-
ciag z odzwiernika nie zawiera. Dalszem potwierdzeniem tego wnio-
sku sg doswiadezenia XII. i XIII, w ktéryeh wprowadzalem do jelit
wyeiggi z miesniéwki calego Zoladka i oddzielnie z odiwiernika.
Jezeli t¢ domniemans gastrie-sekretyne wehlania rzeczywiscie po-
wierzchnia blony S$luzowej odZwiernika, w takim razie dzialanie
wyciagéw powinno byé szezegdlnie energiczne przy wprowadzaniu
ich do jelit, w ktérych przedewszystkiem odbywa sie¢ wehlanianie.
Co do zolgdka, to nawet istnieje szereg waznych faktéw, przyto-
ezonych przez uczniéw 3) Pawlowa, a dowodzaeyeh, ze webla-
nianie z Zolagdka wogéle niema miejsca.

Dodwiadezenie XII 18. VII. 1912. Pies ,Nerus“ 16 kg
wagi; obydwa nerwy bledne przecigte w klatce piersiowej. Dwie
przetoki: zoladkowa i dwunastnicowa. Do dwunastnicy wprowadzone
katetery. Zoladek przemyto.

O godz. 8" 00" poezatek obserwacyi.

» » 9"00 reakeya obojetna.

» » n 08 wprowadzono do dwunastnicy 200 em?® wy-
ciagu z mieénidwki zolydka $wini na n/10 HCL w stosunku 1:1.
Wyeiag zobojetniono sodj.

Do godz. 10" 32’ nie bylo weale wydzielania. Wprowadzono
150 em® wyciggu z migsniéwki odzwiernika na HCI/10 w stosunku
1:1. Wyciag zobojetniono.

Do godz. 11P 30’ nie bylo wydzielania.

Mozna bylo przypuszezaé, ze w samej wydzielinie Zoladka,
w soku zZoladkowym, znajdujg sie specyalne sekretyny, ktére na-
stgpnie, wehlaniane do krwi. wywoluja wydzielanie. Dla sprawdze-
nia tego przypuszezenia wykonalem doswiadezenie XIII., w ktérem
do jelit wprowadzilem sok zoladkowy psa.

Do$wiadezenie XIIL 14.IV. 1913. Pies ,Zélty II* wagi
26 kg. Obustronna vagotomia w klatee piersiowej. Dwie przetoki: Zo-
ladkowa i dwunastnicowa. Do dwunastnicowej wprowadzono katetery.

1) Journ. of Physiolog., 1906, tom 36, str. 133; tom 38, str. 265.

?) L, Popielski: Uber physiol, Wirkung von Extrakten.. Pfliiger’s
Archiv, tom 128, 1909, str. 199—202.

3 A. Sokolow: K analizu oddielitelnoj raboty zeludka sobaki. Rozprawa,
St. Petersburg, 1904, str. 88—109.
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O godz. 8" 25" poczatek obserwacyi.

n » 9"00" zebrano 13:0 em? (za 1 godz.) kwasénej reakeyi.
Odezyn na Congo slaby.

O godz. 9t 15’ 5 60 ,

n n n 30’ n 60 n

A o Bl . 0-7 , Wprowadzono do dwunastnicy
100 cm?® soku zolgdkowego.

O godz. 10" 00’ skonczono wprowadzanie.
» 10" zebrano 01 cm® Reakcya kwadna.
» 30[ ” 0'3 n ” n
» 45 AT NEgun. ,, .

s 5 11000 » 1D , Brak wolnego HCL

Jak w zakladzie Popielskiego wykazal Mazurkiewicz?),
wprowadzanie soku zoladkowego do krwi nie wywoluje zmian ani
w ciSnieniu, ani w ezynnosei gruczoléw. Sok trzustkowy obniza
cisnienie krwi i wywoluje wydzielanie soku trzustkowego, a zape-
wne w warunkach wskazanych przez Popielskiego, niewielkie
wydzielanie soku Zoladkowego. Najprawdopodobniej réwniez sok
kiszkowy, a takze sok alkaliczny z odzwiernika beds wywolywaly
takie same objawy. Eisenhardt?) wykazal, ze sok Zoladkowy
w ilosci 10 em3, zebrany z calego zoladka, po wprowadzeniu pod-
skérnem wywoluje krétkotrwale wydzielanie soku zoladkowego.
Poniewaz sok zebrany wylacznie z dennej czgéei takiego dzialania
nie wywiera, badacz ten przypuszeza, ze w ezedei odzwiernikowej
wytwarza si¢ cialo, wywolujace wydzielanie soku zoladkowego.
A. Frouin®) méwi, Ze sok zolsdkowy, podskérnie wprowadzony
w iloéei 40 em?, zmniejsza, a dopiero poezgwszy od 100 em? zwigk-
sza wydzielanie soku Zoladkowego. Fakta te jednak nie majg
znaczenia dla kwestyi wydzielania pod wplywem P. W. i wyciagu
migsnego Liebiga, o ktérym bedzie mowa nizej.

Zastanawiajac sig blizej nad kwestys odruchowego wydazie-
lania, nalezy zaznaczyé, ze moze ono dochodzié do skutku przez
draznienie zakonczenn merwéw czuciowych, lezacych w blonie $lu-

n
n
n

b= - B §

1) Uber den EinfluB des Pankreassaftes auf den Blutdruck und auf die
Fanktionen des Pankreas und der Submaxillardriise. Zentralblatt fiir Physiologie,
tom 22, nr, 2,

?) Intern. Beitrige fitr Pathologie und Therapie der Ernihrungsstérungen,
tom I, str, 358.

3) Comptes rendus de la Société de Biologie, tom LXVIII, 1905, str. 887,
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zowej zolgdka. Osrodki dla tego odruchowego wydzielania moga
znajdowaé sig, jak to wykazal Popielski, jedynie w $cianach
zoladka. Zielonyj i Sawicz1), uezniowie Pawlowa, w sposéb
nastgpujgcy dazyli do rozstrzygnigeia pytania o mechanizm wy-
dzielania pod wplywem ecial wprowadzonyeh do zolagdka: do do-
$wiadezen uZyto psa, u ktdrego czesé odzwiernikowa blony sluzowej
byla oddzielona od czeéei dennej. Do obydwéeh czedei zolagdka
" wprowadzono przetoki metalowe. Opréez tego dokonano na tym
psie operacye gastroenteroanastomozy. Nerwy bledne byly nienaru-
szone. Z doswiadezen szkoly Pawlowa wynika, Ze miejscem
powstawania bodZeéw dla czynnosei wydzielniczej zolgdka nie jest
blona $luzowa czeéci dennej, lecz czeéci odiwiernikowej. Waspo-
mniani autorzy postanowili znieczuli¢ zapomoca 2°/,-owej kokainy
blone sluzows odZwiernika i w ten sposéb uczynié ja niewrazliwg
na dzialanie wprowadzonych nastgpnie cial, uwazanych za bodZce
gruczoléw zoladkowyeh: wyciagu miesnego Liebiga i kwasu octo-
wego. Doszli oni do wniosku, ze kokaina znosi dzialanie wyeiggu
Liebiga i kwasu octowego.

Azeby wykluezyé wplyw zwezenia naczyn krwionosnych przez
kokaing na wynik do$wiadezen, Zielonyj i Sawicz wprowadzali ré-
wnoczesnie z wyciggiem Liebiga takze roztwér 1:20000 adrena-
liny; ta jednak nie znosila dzialania wyciggu Liebiga. Nie mozna je-
dnak nie uczynié zastrzezenia, ze adrenalina wywoluje zwezenie na-
czyn krwionosnyeh krétkotrwale, przejseiowe, natomiast dzialanie ko-
kainy jest o wiele dluzsze. Wreszeie tylko w do§wiadezenin z wy-
ciggiem Liebiga mialo miejsce zniesienie, z kwasem octowym zad
jedynie zmniejszenie wydzielania. W dodwiadczeniach autoréw jedna
okolicznosé posiada wybitne znaczenie, mianowicie to, ze wykony-
wali oni swoje badania na psie z nienaruszonymi nerwami ble-
dnymi. Wobec tego samo zaliczanie uzywanych przez nich cial do
liczby bodZeéw gruczoléw zoladkowyeh wzbudza powazne watpli-
woscl. Juz wyzej widzieliSmy, Ze sam zabieg wprowadzania cial
do przewodu pokarmowego wystarcza, aby u pséw z nienmaruszo-
nymi nerwami blgdnymi otrzymaé wybitne wydzielanie. Jak zoba-
czymy nizej, niektére ciala, zaliczane przez szkole Pawlowa do
silnych bodZcdw, okazujs sie cialami zupelnie obojetnemi w do-

) W. Sawicz i G. Zielonyj: Zur Physiologie des Pylorus. Pfliiger’s
Archiv, tom 150, 1913, str. 128.
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swiadezeniach na psach z przecietymi blednymi nerwami. Dlatego
tez brak albo zmniejszenie wydzielania po uiyciu kokainy moze
byé wyrazem zupelnie drugorzednych, czysto zewnetrznych oko-
licznosel, zwigzanyech z samym zabiegiem wprowadzania. Wobec
tego doswiadezenia Sawicza i Zielonego nie mogg byé weale
uwazane za dowdéd na odruchowe wydzielanie soku zoladkowego
pod wplywem cial wprowadzanych do zoladka. Oczywiscie nie zna-
czy to, ze odruchowe wydzielanie soku Zoladkowego nie ma miej-
sca; nie jest ono tylko dowiedzione. Nie mozna jednak juz teraz
nie zwrdéei¢ uwagi na to, ze wprowadzone do zoladka ciala mogsg
dzialaé w sposéb nastepujacy: pewne ciala przechodzg przez ko-
mérki blony Sluzowej i przedostaja si¢ do krwi. Podezas przecho-
dzenia przez komdrki unoszg z sobs, albo wytwarzaja ze sklado-
dowych czesci komérek ciata, ktére sg dla gruczoldw zoladkowych
bodzcami. Jak ze skladowych ezesci krwi, przechodzacyeh przez ko-
mérki gruczoléw, wytwarzaja sie nowe ciala w postaci soku, tak samo
podezas przechodzenia skiadowych czeéei pokarméw albo ich produ-
ktéw do krwi moga przedostawaé si¢ z komdrek ciata o charakterze
bodZeéw. Przypuszezenie to facazy sig Scisle z kwestya, czy biona slu-
zowa zolgdka ma zdolnodé wehlaniania. Wspomniany juz wyzej autor
ze szkoly Pawlowa, A. Sokolow, wyraZnie zaznacza, ze produ-
kty trawienia pokarmdw. ciala wyciagowe. nie wehlaniajg si¢; w ten
sposéb odmawia on blonie Sluzowej zoladka zdolnosei chlonnych.

Z doswiadezenia IX-go niniejszej pracy wynika, ze zdolnosei
chlonne blony sluzowej zoladka sy rzeczywiscie slabe. Za pierwsze
pél godziny widzimy ubytek zaledwie 10 em3, ktéry mdgl takze wy-
nikngé¢ z zatrzymania sig cieczy w faldach blony $luzowej. Pomimo
to kwasota wprowadzonego do zoladka P. W. podniosta si¢ z 10 na
65, co przemawia wyraznie za wydzielaniem sie soku zotadkowego.

Nie mozna zapominaé, Ze réwnoczesnie z wehlonieniem, a wiee
ze zmniejszeniem ilosei wprowadzonego do zoladka plynu, idzie
wydzielanie soku zoladkowego, co wplywa na zwigkszenie ilosei
plynu. Obydwa te procesy mogs sie wyréwnaé, albo jeden z nich
moze braé¢ gér¢ vad drugim. Zapomocs wige okreslenia ilosei plynu
wprowadzonego do Zoladka nie mozZna rozstrzygnaé pytania o zdol-
nos¢ ehtonng blony sluzowej zoladka. Do rozstrzygnigeia tego py-
tania moze najlepiej posluzyé¢ okreslenie ilosciowe uzytyeh do ba-
dania eial. Przy uzyciu takich zlozonyeh ecial. jak P. W. albo
wyeiag migsny Liebiga, ilosciowe okreslenie jest zadaniem prawie
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niemozliwem do wykonania. Natomiast przy uzyciu ciat prostych,
naprzyklad kwasu octowego, chlorku sodu i innych, takie zadanie
nie przedstawia trudnosci., Obecnie nie mamy dowodéw przemawia-
jacych specyalnie za pierwszem przypuszezeniem o odruchowem
wydzielanin soku Zolgdkowego pod wplywem P. W., a obalajaeych
drugie o znaczeniu samego procesu wehlaniania P. W, obydwa
wige maja na razie jednakows wartosé.

O wtlasnosciach chemicznych bodzcéw, zawartych w peptonie
W ittego.

BodZzeami zawartymi w P. W. nie mogs byé peptony i albu-
mozy. F.obasow?) uzywal do swoich badan 15°,-go, czystego
peptonu, przygotowanego w laboratoryam Nenckiego, i otrzymy
wal przytem bardzo nieznaczne wydzielanie, ktére slusznie uznaje
za skutek dzialania nieuniknionych domieszek, ktérych nawet przy
idealnem obrobieniu kupnyeh preparatéw peptoru trudno unikngé.
Albumoz nie mozna uznaé za dzialajace ciala na podstawie do§wiad-
czen Chizina?), ktéry pod wplywem preparatu, zawierajaeego
prawie wylacznie albumozy. otrzymywal znikomo mate wydzielanie.

Spostrzezeniom Lobasowa i ChiZzina mozZna przyznaé zna-
czenie dlatego. ze byly robione na psach z malym iolgdkiem
Pawlowa przy zachowaniu w calodei unerwienia antonomicznego.
Widzielidémy, Ze na kazde dotykanie przewodu pokarmewego psy
z nienaruszonymi nerwami blednymi reagujs bardzo latwo wydzie-
laniem soku zolagdkowego. W przytoczonych dodwiadezeniach Eio-
basowa i Chizina nie bylo wydzielania. a to wlasnie jest pe-
wnym dowodem, ze peptony i albumozy rzeczywiscie nie sg bodZcami
gruczoléw zoladkowych. O dziatanin innych czesei skladowych P. W.
bedzie mowa przy wyciggu Liebiga.

Wyecigg Liebiga.
Ciala wyciagowe w postaci bulionéw majg ogromne znaczenie
w Zyciu codziennem czlowieka. Na ciala te juz oddawna zwrdeili
uwage badacze i wyswietlili wiele stron w ich dzialaniu na vstrdj.
Co do gruczoléw zoladkowyeh, to bez wyjatku wszysey hadacze

) Lobasow | c., str. 7273,
3) Chizin. Otdielitielnaja rabota zeludka. Rozprawa. St. Petersburg 1894,
str. 132,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVI, Ser. B. 12
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przypisujg bulionom znaczemie bodZeéw dla nich. Wplyw bulionéw
na wydzielanie pierwotnego soku zoladkowego omdwiony zostal
wyzej i dlatego obecnie odrazu przejde do pytania o udzial bulionu
w drugim okresie wydzielania. Podobnie jak przy peptonie Wittego,
zajalem si¢ przedewszystkiem wyswietleniem wplywu wywieranego
na wydzielanie soku Zoladkowego przez bulion wprowadzony do
kiszek. Do badania uzywalem wyciagu migsnego Liebiga w rozezy-
nie 5%/—10°%,-ym. W doswiadezeniach na psach z nienaruszonymi
nerwami blgdnymi otrzymywalem zawsze wydzielanie soku zoladko-
wego, przyczem iloé¢ soku nie zmniejszala si¢ przy obrabianiu bu-
lionu alkoholem. Ilo$é wydzielonego soku wahala si¢ w dosé¢ rozle-
glych granicach u jednego i tego samego psa. Juz ta jedna okolicznodé
wskazywala, Ze gtéwng przyezyna wydzielania jest sam zabieg wpro-
wadzania bulionu, a nie jego wlasnosei chemiczne. Razeczywidcie,
po przecigciu nerwéw hlednych zmienia sig calkowicie obraz wy-
dzielania, jak to widaé z nizej przytoczonych doswiadczed. Dla
pordwnania przytocz¢ najpierw doswiadezenie wykonane na psie
,ZOttym 1¢ kiedy drugi nerw bledny jeszcze mie byl przeciety.

Dodwiadczenie XIV. 7. VI 1912. Pies ,Zélty I“ wagi
30 kg z prz<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>