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Od redaktora

Przekazujemy Czytelnikom pierwszy zeszyt Przegladu Geograficznego w nie-
co zmienione) formie, zblizonej do innych periodykéw geograficznych. Faktyczne
zmiany sg jednak wigksze i obejmujg m.in. powotanie organu konsultacyjno-do-
radczego Komitetu Redakeyjnego w postaci Rady Redakcyjnej, w skiad ktérej
wchodzg wybitni przedstawiciele naszej dyscypliny. Drugg istotng zmiang jest
wprowadzenie anonimowego sposobu recenzowania nadsytanyeh prac. Kazdy ar-
tykut i notatka beda recenzowane przez co najmniej dwéeh recenzentdw. Z wyino-
glerm anenimewego recenzowania wigze sie edmienny speséb przygetowania ma-
Auskryptéw. Szezegblowa Informasiga dla AuRyAsw Zhajduje sie fa kofiew Zeszytu.
Przestrzeganie pedanyeh w niej zaleeen fermalnyeh usprawmi praee redakeyjne
i pryezyni sig de szybszej publikaeji nadsylanyeh materiatéw. Zamiarem Komite-
tu Rheaakeyjﬁege jest publikewanie ezasepisma w regulariyeh edstepach kwartal-
nyeR.

Przeglad Geograficzny pozostaje og6lnopolskim kwartalnikiem, w ktérym be-
dziemy zamieszcza€ oryginalne prace teoretyczne, metodologiczne i empiryczne
z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geograficznej i przestrzennego zago-
spodarowania kraju. Nie zamierzamy natomiast publikowaé typowych przyczyn-
kéw, opartych na waskim materiale empirycznym, a dotyczacych najczesciej nie-
wielkiego obszaru. Wyjatkiem beda ease stadites, mogace stuzyc jako podstawa do
wyprowadzemia znaczacych uogélnied. Bedziemy réwniez publikowad (w jezyku
angielskim) wartosclowe artykuly Auwtorow-obecokrajoweéw.

Zaktadamy, ze nadsylane materialy nie sg i nie beda publikowane gdzie indzie;j.
Dopuszczamy publikowanie podobnej tre$ci materiatéw w jezykach obcych, zwlasz-
cza jesli ukazaty si¢ za granicq. Zapraszamy Autoréw do wspétpracy z Przegladem
Geograficznym przez nadsytanie wartoSciowych artykutéw i notatek, materialéw
dyskusyjnych, recenzji (w tym oprogramowania geograficznego) oraz sprawo-
zdani.

Zhigmiéew Tenylor
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Rozwdj rzezby wschodniej czesci wyzyn metakarpackich
w okresie posarmackim

Reli&tf denstdpmmrent in the easttam pantr of the Metwa Gappibkian Upilends
duningg the past:SSamataaian preriod

HENRYK MARUSZCZAK
Instytut Nauk o Ziemi UMCS, 20-033 Lublin, ul. Akademicka 19

Zarys tresci. Wyzyny metakarpackie oddzielaja kotliny przedkarpackie (zapadlisko perikarpackie)
od nizin $rodkowoeuropejskich. Ich cze$¢ polozona na wschéd od doliny Wisly srodkowej stanowig:
Wyzyna Lubelska, Wyzyna Wolyriska, Roztocze, Wyzyna Podolska, Kotlina Buzariske-Styrska. Po krét-
kim przegladzie stanu badari przedstawiono nastgpujace, gléwne problemy geomorfologiczne tego ob-
szaru: strukturalne uwarunkowaniia rzeZby, wplyw litologicznego zréznicowania skat gémokredowych
stanowiacych gléwny fundament rzezby, znaczenie badaii duzych dolin epigenetycznych dla analiz
paleogeomorfologicznych. Przedstawiono takze tendencje i etapy rozwoju rzezby po regresji morza
sarmackiego: w gérnym miocenie (12,0-5,3 Ma), w pliocenie (§,3-2,5 Ma), w eoplejstocenie (2,5-1,8
Ma), w dolnym plejstocenie (1,8-0,8 Ma) i w sSrodkowymm oraz gérnym plejstocenie (0,8-0,01 Ma).

Slowa kluczowe: uwarunkowania tektoniczne, uwarunkowania litologiczno-strukturalme, denu-
dacja chemiczna (> krasowa), zréwnania pedyplanacyjne, doliny erozyjne, Polska SE, Ukraina NW.

Wprowadzenie

Pojecie ,,wat metakarpacki” wprowadzi! do literatury J. Nowak (1927). Z oro-
graficznego punktu widzenia obejmuje ono obszary wyzynne z wyraZng granica
poludniowa, czyli od strony zapadliska przedkarpackiego i niezbyt wyraZng pét-
nocna, tzn. od strony depresji srodkowopolskiej. Wat obejmuje rézne jednostki struk-
turalne, przewaznie rozciagajace si¢ uko$nie w stosunku do jego osi. W czeéci za-
chodniej sg to giéwnie struktury orogenezy kaledoiiskiej, waryscyjskiej i Jaramij-
skiej, a we wschodniej paleozoiczne struktury blokowe SW strefy brzeznej platfor-
my prekambryjskiej (ryc. L). Z tektonicznego punktu widzenia granicg miedzy nimi
wyznacza linia Teisseyre’aTTormyista; pomimo iz ma ona range kontynentalna,
na omawianym odcinku nie odzwierciedla si¢ w rzeZbie. Z geomorfologicznego
punktu widzenia obie czgsci watu rozdziela przelomowa dolina Wisly $rodkowe;j;
na W od przelomu mamy ,,stare gory i wyzyny"”, a na E - ,,wyzyny typu plytowego
czy platfiormowego™.
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W pierwszej potowie XX w. wschodnig cze$é watu metakarpackiego zaliczano
do wyzyn lub plyt czarnomorskich (Lencewicz, 1922; Klimaszewski,, 1946). Takie
okreSlenia akcentowaly charakter rzeZby oraz pontyjskie (= czarnomorskie) ko-
neksje, znacznie zresztg przekraczajace zasieg geologiczny walu metakarpackiego.

— =

= -
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Rye. L. Giéwne jednostki strukturalne paleozoicznego fundamentu walu metakarpackiego; zestawio-
ne na podstawie opracowad Pozaryskiego dla cze$ci zachodniej oraz Hofsteina, Znamienskiej
i Czebanenki dla czesci wschodniej (fide Maruszczak i Sirenko, 1992). Zasieg wyzyn metakarpac-
kich zacieniony
I - tarcza krystaliczna; 2 - platforma prekambryjska (z megablokami: Ll — lukowsko-poleskdm;
1.2 — wolyriskim; L3 — podolskim); 3 — obnizona strefa skionu platformy prekambryjskiej (z mega-
blokami: II. 1 - mazowiecko-lubelskimy, 11.2 — Iwowskim; I1.3 — naddniestrzariskim); 4, 5, 6 -
platforma paleozoiczna (4 — wczesnokaledoiiski masyw malopolski, 5 — obszar faldowan waryscyj-
skich, 6 — wczesnokaledoriski blok lysogérski); 7 — granica platformy prekambryjskiej; 8 — granice
megablokéw fundamentu prekambryjskiego; 9 — wczesnowaryscyjskie strefy uskokowo-zrzutowe
i przesuwcze

Main structural units of the Palaeozoic basememt of the Meta-Carpathian arch; completed on the
basis of studies by Pozaryski for the western part of the area, and by Hofstein, Znamiemska and
Chebanenko — for the eastern part (fidle Maruszczak and Sirenko, 1992). The extent of the Meta-
Carpathian Uplands is marked as a grey plane
L - crystalline shield; 2 — Precambrian platfiorm (with megablocks: LL - Lukowian-Polesiyian; L2 —
Volhynian; L3 — Podolian); 3 — lowered zone of the Precambrian platform slope (with megablocks:
II. 1 — Mazovian-Lublinian; I1.2 — Lvovian; I1.3 — Peri-Dniesterian); 4, 5, 6 — Palaeozoic platform
(4 - early Caledonian Malopolanian Massif, 5 — area of Variscan foldings, 6 — early Caledonian block
of Lysogéry); 7 — boundary of the Precambrian platform; 8 — boundaries of the megablocks of the
Precambrian basement; 9 — early Variscan zones of dip-slip and strike-slip faults
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Po drugiej wojnie $wiatowej trudno bylo to podkreslac¢ ze wzgledéw geopolitycz-
nych. Zaczeto wigc laczy¢ ,,czarnomorska” Wyzyne Lubelskg i Roztocze z Wyzy-
nami Matopolskimi (Kondracki, 1965), chociaz nie bylo to uzasadnione z przyrod-
niczego punktu widzenia. Dlatego zaproponowatem ,,neutralne” pojecie wyzyn
metakarpackich: zachodnich (= matopolskich) i wschodnich (= polsko-ukraifiskich)
~ Maruszczak i Sirenko (1992). Interesujaca nas czgs¢ wschodnia obejmuje: Wyzy-
ne Lubelska, Wyzyne Wotyfiska, Roztocze, Wyzyne Podolskg i Kotling Buzarnsko-
Styrskg (ryc. 2B). Obszar w takich granicach stanowi odrebng jednostke morfo-
strukturalng. W zbiorowym opracowaniu geomorfologicznym pt. G&pavepitmiogy
of Ewagpe (Embleton, red., 1984) bezpodstawmie potaczono jg z przedgérzem
wschodniokarpackim i razem z wyzynamii motdawskimi wyodrebniono jako Wy-
zyne Lubelsko-Motdawsks (Aseev i inni, 1984).

W artykule przedstawione sa giéwne problemy geomorfologiczne wymienio-
nych wyzyn, z wylaczeniem tych ktére dotycza tektonicznych krawedzi od strony
zapadliska perikarpackiego.

Rozwéj pogladéw na rzezbe wschodniej czesci wyzyn metakarpackich

Przed stu laty najlepiej zbadanym regionem omawianego obszaru byto Podole.
W interesujacym nas kontekscie szczegblne znaczenie miaty wyniki badai W. Te-
isseyre’a (1894), ktdry przypisywah tektoniczng genezg nie tylko krawedzi od stro-
ny Karpat (kilka lat péZniej wyodrgbnionej jako ,linia Berdo ~ Narol”). Najwigk-
szq uwage zwrdcit on przy tym na pétnocnag krawedZ Podola, ktéeg zinterpretowat
jako fleksuralny grzbiet gotogérsko-kizemiwniediki. Przeclwko taklej interpretacji
wypowiedzialh sle J. Smelerski (1910), kiéry podkiesiat, ze krawedz Podela pe-
wstala jake forma kuestowa na liniil zasiegu merza sarmaekiego, izn. linil dzielgee]
wyehodnie skat 6 réznej edpernosei (piaski | piaskewee sarmackie pe stronie SE
8raz wapienie gérnoktedewe po sironie NW). Na wierzehowinie pedelskief J. Sme-
leriski wyrzniak stara rzezbg ze §ladami drenazu skierewanege ku SE, izn. w sire-
fg Brzegw regredujaeege merza sarmaekiegd. Mioda rzezba w delinach jarewyeh,
skierewanyeh na petudnie de Dniestry, Miaka sig rezwingé w wyhiku dZwignigeia
8Bszary — Rajsilniejszegs na linli grzbicty goiegarske-krzemivnieiRgd — W Skre-
sie peprzedzajaeym Aasunigeid 13deledy plejsiocenskiegs:

Podobne poglady na rozw6j rzezby Wyzyny Podolskiej byly przedstawiane
w nastepnych dekadach XX w., zar6wno w konteks$cie wynikéw badadi péinocnej
krawedzi Podola (Zierhoffer, 1927; Jahn, 1937, 1946), jak tez teras i lesséw w prze-
tomowej dolinie Dniestru (Polanskij, 1929). W $wietle tych prac rysowaly sie wigc
dwa gtéwne, posarmackie cykle erozyjne, odpowiadajgce koncepcji W.M. Davisa
(1899): L) krajobrazu w stadium dojrzatosci na wierzchowinie Podola oraz 2) kra-
jobrazu w stadlum zaawansowanej mtodosei w jarowych dolinach doptywéw Dile-
stru. Odmlodzenie rzezby wigzano z dZwiganiem sle Podola, datowanyith na pecza-
tek plejstocenu lub na gérny pliocen; wptyw zmieniajaeyeh sie warunkéw klifma-
tyeznyeh fie rysewat sie wyrazhie.
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W okresie powojennym nie kontynuowano badaii geomorfologicznych Podola;
podjeto je natomiast na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu. W 1956 r. A. Jahn opubli-
kowal wielkg monografie geomorfologiczng Wyzyny Lubelskiej, w kt6rej wyr6z-
nil - zgodnie z koncepcjami zywo wéwczas rozwijajacej sie¢ geomorfologii klima-
tycznej - trzy schodowato uktadajgce si¢ zréwnania denudacyjne. Rozwijaé si¢ one
mialy nie wedlug Davisowskiej koncepeji peneplenizacji, a w rezultacie pedypla-
naejl w warunkaeh klimatyezaych sprzyjajacych denudacji. Podobny poglad pre-
zentowal pézniej H. Maruszezak (1972) w zblorowyih opracowaniu pt. Geeprwio-
logir: Polidi; nleee inaczej datowal jednak zréwhania denudaeyjne, a przede wszyst-
kim eksponowal wplyw litelegiczne-strukturaliyeh warunkéw pedieza, Zwraeajas
dwage na denudaeje krasewa peminieta w menegrafieznym studium Jahna.

Od lat siedemdziesigtych ponownie zaczeto zwracaé uwage na morfotwércza
role ruchéw neotektonicznych. Badano je w zwigzku z szybkim rozwojem szcze-
gétowego kartowania geologicznego, w skalach lokalnych i regionalnych na Wy-
Zynie Lubelskiej i Roztoczu (Harasimiuk 1980; Henkiel 1988, 1995; Buraczyfiski
1997), a w skalach wielkoobszarowych na Wotyniu i Podolu (Hofstein 1979; Pa-
lienko 1992). Mozna zwebei¢ uwage, ze w §wietle badar wielkoobszarowych wy-
daje sle w pelni uzasadnione wyréznianie wschodniej czgsei wyzyn metakarpac-
kieh w granicaeh prezentowanyeh w ninie)szym artykule (vide rye. 3). Natomiast
wyhiki szczegélowyeh badan w polskiej czesel omawianego obszaru dawaly pod-
stawe do wyrbzniania geste] sleci posarmackich uskokdw oraz niewielkieh ,blo-
kéw"” tektenieznyeh. Wedlug A. Henkla (1995) przewodnim dla rzezby Wyzyny
Lubelskiej miateby byé zréwhanie eoeefiskie, kibre zostale wydzwignigie W pe-
szezegélnyeh blekaeh na rézng wysekese, ee uwarunkewale sehedewy ukiad zréw-
Aan wierzehewinewyeh tege regisny.

Tektoniczne uwarunkowania rzezby

Jak juz podkreslono, miodoalpejski wal metakarpacki obejmuje rézne czesci
duzych jednostek strukturalnych wglebnego podloza. Okreslaja one zasadnicze rysy
regionalnego zr6znicowania omawianego obszaru. Na wschodzie sa to megabloki
platformy prekambryjskiej (wolyfiski i podolski) oraz obnizonej jej strefy SW czyli
rowu brzeznego (odcinki: mazowiecko-lubelski, Iwowski, naddniestezariski) - vide
rycina L. Dzisiejsza struktura orograficzna jest w stosunku do nich inwersyjna - na
miejseu rowu brzeznego marmy grzbiet Roztocza oraz najwyze) wzniesiona, SW
eze§é Wyzyhny Podelskiej (ezyli Opele Wielki, vide rye. 2B: jednosiki regionaline
11t eraz 1V.3). Na takg inwersje rzeZby eraz inne 6zhaki edzwierciediamia sie struk:
tur paleszeieznyeh w dzisiejsze] pewierzehni Zwracane juz uwage (Maruszezak,
1972; Harasimiuk, 1980). Zagadnienie sygnalizuje wige tylke pedkresiajae, ze W i-
niejszym rezdziale Beda emawiane praede wszystkim drugerzedne eeehy fekioniki
skal gérnekredevwyeh eraz neegenskich, sianewigeyeh Bezposrednie podisze Foz-
weju r2e2By deminuigee] ezgsel smawianege obszar.:
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Rye. 2. Mapa hipsometryczna (A) oraz regiony geomorfologiczne (B) wschodniej czesci walu metakarpackiego. Podzial na regiony wg Maruszczaka
(fide Maruszczak i Sirenko, 1992); L — makroregiony, 2 — regiony;
I - Wyzyna Lubelska (1.1 — Dolina Przelomowa Wisly; 1.2 - Wzniesienie Urzedowskie; L3 — Wzniesienie Gielczewskie; 1.4 — Wzniesienie Grabowiec-
kie; L5 — Plaskowyz Luszczowski; 1.6 — Plaskowyz Naleczowski; L.7 — Plaskowyz Belzycki; 1.8 — Kotlina Chodelska; 1.9 — Kotlina Zamojska;

L.10 — Pagéry Chelmskie); II - Wyzyna Wolynska (I1.1 - Grzeda Horodelsko-Torczyfiska; 11.2 — Grzgda Sokalska; 1.3 — Pad6i Krylowsko-Porycki;
k4 — Pasmo Pelczarisko-Mizockie; 11.5 — Wzniesienie Olycko-Korzeckie);, Il — Roztocze (I11. L - Roztocze Gorajskie; 111.2 - Roztocze Tomaszowskie;
1I1.3 - Roztocze Rawskie; I11.4 — Roztocze Dawidowskie); I[V. — Wyzyna Podolska (IV.1 — Grzbiet Gologérsko-Krzemienieckii; IV.2 — Opole Male;
1V.3 - Opole Wielkie; 1V.4 — Tarnopolski Plaskowyz Wierzchowinowy; V.5 — Miodobory; IV.6 — Plaskowyz Ploskirowski; IV.7 — Naddniestrzanski
Plaskowyz Jarowy); V. — Kotlina Buzarnisko-Styrska (V.1 - Pobuze Grzedowe; V.2 — Pobuze Zapadie; V.3 — Réwnina Brodzka;

V.4 - Kotlina G6érnej Ikwy)

Hypsometric map (A) and geomorphological regions (B) of the eastern part of the Meta-Carpathian arch. Geomorphologic division after Maruszczak
(fedte Maruszczak and Sirenko 1992); L — macroregions, 2 — regions;
I - Lublin Upland (1.1 — Gap of the middle Vistula; 1.2 — Urzedéw Height; 1.3 — Gielczew Height; 1.4 — Grabowiec Height; 1.5 — Luszczéw Plateau;
L6 — Nalecz6w Plateau; L.7 — Belzyce Plateau; L8 — Chodel Basin; L9 - Zamo$¢ Basin; L.10 — Chelm Hills); II - Volhynia Upland
(I1.L — Horodlo-Torczym Plateau-ridge; I1.2 — Sokal Plateau-ridge; I1.3 — Kryléw-Poryck Trough; I1.4 — Pelcza-Mizocz Range; I1.5 — Olyka-Korzec
Height); III - Roztocze (III.1 — Goraj Roztocze; I11.2 — Tomaszéw Roztocze; I11.3 — Rawa Roztocze; 111.4 — Dawidéw Roztocze); IV — Podolia Upland
(IVI - Gologéry-Krzemiemiez Ridge; 1V.2 ~ Little Opole; IV.3 — Great Opole; IV.4 — Tarnopol Flat Plateau; IV.5 — Miodobory Range; IV.6 — Ploskiréw
Plateau; 1V.7 ~ Peri-Dniesterian Dissected Plateau); V ~ Bug-Styt Basin (Vi1 = Pobuze Plateau-ridge; V.2 — Low Pobuze; V.3 - Brody Plain;
V.4 — Upper lkwa Basin)
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Rye. 3. Izolinie posarmackich ruchéw neotektonicznych na tle podzialu na makroregiony geomorfo-
logiczne wschodniej czesci wyzym metakarpackich; amplitudy ruchéw neotektonicznych wg Karta
nowajple) tekitomiiki jugga SSSR. 1971 (fidte Hofstein 1979, s. 48), a granice makroregionéw geomorfolo-
gicznych jak na rye. 2B

Isolines for the post-Sarmatian neotectonic movements in relation to the geomorphological macrore-
gions of the eastern part of the Meta-Carpathian Uplands; amplitudes of neotectonic movements after
Kantta nonidgyshey telktromiiki yagra SSSR, 1971 (fide Hofstein 1979, s. 48), and boundaries of geomor-
phological macroregions as in Fig. 2B

Struktury faldowe w skalach gérnokredowych. Sg to niewielkie struktury,
z reguty o matych nachyleniach warstw skalnych (rzgdu kilku stopni) na ich skrzy-
diach (Pozaryski, 1997). W wyniku przeglgdu takich struktur M. Harasimiuk (1980)
stwierdzit, ze nie odzwierciedlaja si¢ one bezpo$rednio w orografii Wyzyny Lubel-
skiej, w miar¢ rozwoju geomotfologicznego nastgpowata bowiem czgSciowa lub
calkowita inwersja rzezby. W sporzadzonej przez tego autora mapie elementow
strukturalnych rzeZby nie ma wige krawedzi motfologicznych bezposiednio pre-
dysponowanych tektoniky faldowa. Sa na niej tylke: krawedzie o zakozeniach
tektonleznyeh (zapewne w pestaei uskokdw?), krawedzie typu kuesty oraz krawe-
dzie typu kuesty nawigzujaee do dysiokaeii (Harasifmivk, 1980, mapa 8 peza iek-
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stem). Nalezy podkresli¢, ze wedlug tego ujecia krawedzie typu kuesty zwigzane
sq z obszarami rzeZby inwersyjnej; ksztalttowane one byly wiec w wyniku rozwoju
selektywnej denudacji. Znaczniejszym/najwyzszym krawedziom kuestowym przy-
pisane zostaly zatoZenia nawigzujgce do dyslokacji (potudniowa krawedZ Plasko-
wyzu Betzyckiego = pétnocna krawedZ Kotliny Chodelskiej oraz péinocna kra-
wedZ Roztocza Zachodniego).

A jak przedstawia sie rola struktur faldowych na podstawie nowszych wyni-
kéw badad krawedzi Podola? Wedlug 1. Hofsteina (1979) nalezatoby obecnie po-
wr6ci€ do przedstawianej przez Teisseyre’a przed stu laty koncepcji fleksuralnej
struktury grzbietu gotogérsko-kizemienieckiepo. Jednakze wydaje si¢ to aktualne
tylko w odniesieniu do SW odcinka tego grzbietu. Na tym gologéiskimm odcinku
gradient izohips powierzchmii osadéw przedtrzeciorzedowyoh siega do 100 m (Ho-
fstein 1979, s. 124); wysokos¢ dzisie)sze) krawedzi podolskiej jest jednalk wieksza
= do 1150-200 m. Trudne byteby wiee wigzaé ja wyltaeznie z fleksuralnym uloze-
niem warstw skal gérnekredewyeh. Jakie inne ezynmiki mogly wehodzi¢ w gre,
fie jest jashe. Odeinka NE krawedzi pedelskiej, izn. krzemienieckiego, nie mozna
bewiern pewiazaé z fleksurg. Pewigzanie z wglebnym uskekiem = na linii eddzie-
1ajacej paleszeiezhy blok welynski ed pedelskiege - jest preblematyezne, gdyz
e Goteger eiggnie sig on racze) ku NNE, w sirong masyww Petezy na Wyzynie
styf%i%j; a Rie w kierunkw Krzemieniea (Hefsiein, 1979, 8. 140-14%) - vide fy-
€lna

Struktury dysjunktywne w skalach gérnokredowych i trzeciorzedowych.
W rezultacie szczeg6lowego kartowania geologicznego od lat siedemdziesiatych
wyréznia sie¢ liczne uskoki ,,pewne”, a przede wszystkim ,,przypuszczalne™. Jako
pewne najczesciej znaczone sg te, z ktérymi zwigzane sg krawedzie morfologiczne
o wysokosciach rzedu kilkudziesigciu metréw. Na Wyzynie Lubelskiej takich kra-
wedzi jest jednak niewiele (krawedz dzielaca Ptaskowyz Belzycki od Kotliny Cho-
delskiej oraz Roztoeze od Kotliny Zamojskiej). Mozna byloby wige sadzi¢, ze po-
ezatki rozweju wysokich krawedzi siegaty nawet do okresu przedsarmackiege.
Wielkoseh przesunieé pionowyeh wzdtuz uskekéw rozwijajaeyeh sie w starszym
irzeeiorzedzie - tzn. przeeinajgeyeh skaty gérnekredewe | paleseenskie - fie prze-
kraezajg jednak 30-40 m (Harasimiuk i iAni, 1987; Albryeht i Michalezyk, 11992;
Marszatek i inni, 1992). Chyba tylke w niewielkir rewie tekioRieznyih Setekii =
gdzie zapewne wystgpuie zapadliskewy” segment palesgenskiege zréwhamia =
wielkesé dyslekaeii mezha seeniae na 40-30 m (Buraezymsk, 1997, s. 86). Anale-
giezne wskazniki przesunige pisnewyeh przy tskekach miedszyeh, przecinajaeyeh
warstwy skat miseenskich, 5§ zwykle w granieach de 19-20 m. Efekty takieh pe-
§5FH&_ﬁE'kii%'Pl FHE_H@W Bi&]_HBWE'P: = pB%a sirefg Bﬁﬂéiﬁiyw_%?ﬁ?_x H§!€8|28‘00 ZEWRgIFZRe]
gFﬁHi@f ZﬁBjZ’lHl_RKﬁ BEHKEEB&EI&_!’%&B 8 stestAkews HléWi‘éH‘d% RaWet Ra RBZt8:
e2t: P lBEEHé\EE% ZH8WhaRE WIEF%EHBWEH%‘%% WéﬁéBHj% Aa BS&B'B?:WI‘: W¥§8i€82
selach W BBreBie s3siadulaeyeh ze s8B3 liczayeh, matych BIBkaw E&%{Sﬂf&%ﬁgsﬂ
WYFBSREARYCH (A Br262 FAZAYCR AUISHAW (HarasImidk, 1986; Buracsyrikh A987).
Balekt temiv; 28 posarmackie/pliscendive dysiakacie pisnswe Byly Riewielkie, Aa
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rozleglym obszarze czytelne sa dwa schodowato ukladajgce si¢ zréwnania wierz-
chowinowe, tzn. wyzsze (dolnopliocedskie) oraz nizsze (gérnoplioceriskie) (Jahn
1956, Maruszczak i Wilgat, 1956; Maruszczak, 1972).

W czgéci wolyrisko-podolskiej obszaru neogefiskie struktury uskokowe odgry-
waty chyba podobng rolg. Eksponuje sig tam przede wszystkim wplyw wglebnych
struktur fundamentu prekambryjskiego (vide ryc. 4). W nlektéryeh reglonach nie
odzwierciedlajq si¢ one jednak jednoznacznie w rzezbie dzlslesze), na ee zwréco-
no juz uwage przy omawianiu struktury gotogbrsko-kizemienieckiiy. Takie stara
linia uskoku wlodzimiersko-wolyiiskiegod racze tylko na krétkim odeinku meze
byé interpretowana jako okreglajaca przebieg pétneenej krawedzi WyzyRy Welvi-
skiej. Dlatego de wyjasnienia genezy tej réwneleznikewej krawedzi 8 wysekegel
parudziesigeiu metréw = ale 8 rozeiagledei 250-300 km - Aiekidrzy prayjmuja
wystepewanie fleksury 1ub blizej nie akreglenege uskeku niezaleznegs od wymie-
Aienege wisdzimierske-wolymskiege (Hefsiein, 1879, . 139).

Zalozenia tektoniczne w postaci uskokéw przyjmowat M. Harasimiuk (1980)
nie tylko dla zachodniego sektora p6tnocnej krawedzi Wyzyny Wotyriskiej, ale takze
dla drugorzedmych morfostruktur ,.grzedowych™, tak charakterystyczmych dla tego
regionu. Na mapach geologiczaych zachodniej czg$ei Grzgdy Sokalskiej kresli sie
obecnie liczne uskoki przypuszczalne, zreszty nie tylko na krawedziach poszcze-
g6linych grzed nizszych rzgdéw wielkosei (Ciesliniski i inni, 1996). Réwneleznike-
wy kierunek grzed oraz drugorzednych ,grzadek” jest charakterystyczny nie tylko
dla Wyzyny Wolyriskiej, ale takze dla Kotliny Buzariske-Stytskiej, a szezegélnie
jej czesei poludniowej wyodrebnianej jako Pobuze Grzedewe (vide Maruszezak |
Sirenko, 1992). Mezha sle zastanawiaé, ezy keneepeja miedyeh uskekéw thyma-
ezy zadziwiajaeo regularny uklad strukiur réwneleznikewyeh na tak rezlegtym 6b-
§zarze miedzy grzbietem rezteezanskith na zachedzie i golOYOrske-kizemienies-
ki na wsehodzie 7 Nalezy pedkreslié, ze uskekéw przeeinajgeyeh skaly gérne-
kredewe i mieeenskie nie rejesirowane pedezas szezegdiowyeh Badan prowadze-
Ayeh Aa krawedzi Pedela; pedkresiane i6 jake eeehe rézniges i@ sirukiurg ed Roz-
teeza w okelicach Lwewa (Tekarski, 1936; jahn, 1937). Miedyeh uskekew nie
kresli sig wige na - opublikewanyeh w 1atach esiemdzirsiatyeh - schemataeh oBja-
$niajaeyen rezwej rzezby Welynia i Bedela (rye. 4):

W niekt6rych opracowaniach przecenia si¢ chyba rolg uskokéw w skalach gér-
nokredowych. Dlatego nalezy podkreslié, ze przesunigcia pionowe wzdluz tych
uskokéw przewaznie sg niewielkie, a czasem sg to tylko strefy rozluZnienia masy-
wu skalnego (Krynicki, 1995). Wiekszos¢ z nlch naladuje wystepujaee w funda-
mencie paleozoicznym uskoki rozclagajace sie réwnolegle (jak Rezteeze) lub pro-
stopadle (Jak grzbiet gotogorske-kizemieniecii) do brzegu platfermy wsehednie-
europejskiej. Istotny, ale ehyba degé zagadkowy wyiatek stanewiy sirukiury Féw-
neleznikowe panujaee na Wyzynie Wetyriskiej eraz w Ketlinie Buzanske-Styrskie).
Jake sprzezeny Z welyfiskim mezna byleby wymieniaé petudnikewy kierunek &pl-
genetyeznyeh przetemew Wisly éredkewe) | Wieprza. €2y tym przefomem mszna
jednak przypisaé wyrazne zalesenia dekioniczne?



va, 1974); I - p6Zny eocen; Il — miocen; III - p6Zny pliocen i eoplejstocen; IV — doba wspélczesna
I - fumdament krystaliczny i jego jednostki strukturalne (W - aulakogen wolyriski, W-P — romokli-
na wolyrisko-podolska, Pa - blok Pelczy, GK - struktura gologérsko-krzemiemiecka); 2 — osady
morza gérnokredowegw; 3 — osady morza eoceriskiego; 4 — osady morza miocefiskiego; 5 — jeziorno-
aluwialne osady gérnoplioceiiskie; 6 — glacjalne i fluwioglacjalne osady plejstoceriskie; 7 — lessy
plejstoceriskie; a — paleogeriska réwnina przybrzezma; b — paleogeriska réwnina denudacyjna;
¢ — mioceriska réwnina denudacyjna; d — mioceriska réwnian przybrzezna; e — mioceriska réwnina
akumulacji morskiej; f — pliocerisko-eoplejstocefiska réwnina jeziorno-aluwialma; g — pliocefisko-
coplejstoceriska réwnina denudacyjna; h — srodkowoplejstoceriska réwnina poligeniczna;
i — Srodkowoplejstoceriska réwnina denudacyjna
Main stages of relief development in the nerthern part of the Veikynia-Padelia Upland (after
Ehervanicy, 1974); | - Laie Eseene; 1f - Mieeene; 11t - Laie Pliseene and Eepleisieeens; 1V - present
time; _i = EFY/%i%mH% Basemeint and Jis struetural HRiS (W - Vaihy_ni% aulaeegen, WLP - V_&ﬂWHlﬁi
Padalia meneeline, Pa - Peleza blaek, BK - Gologery-Krzemivhie striciure): 3 - deposits of the
Upper Ereiaceous sea; § - depesits oF the Eoeent sea; 4 - depasits of the Miscene sea; 5 = Upper
Pliscene 1acustrine-atiuviah depasits; 8 - Pleisiacene glactal and ﬂHVi8%|_%EE%i depasity; 7 - Bléistoce:
A leesses: 4 - Palaeogent coastal plain: b - Palagogene denudation plain; & - Miscene denddatien
plain; d = Miseene caastah plain; & = Mistene Marine aecumuration plain: f - Plissene-Eopleisiocens
Iacustrine-alvuviah plain; g = Pligeene:Eopieisiocent denudation plain; h — Middie Pleistoeens
polygenic plain; | - Middie Bleistacent denudation plain
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Wplyw wlasciwesci litologicznych skal podioza na rozwdj rzezby

Wsréd skal podloza warunkujacych rzezbe omawianego obszaru, dominujaca
role odgrywaja gérnokredowe wapienie i wapienie krzemionkowe. Sg one bardzo
zréznicowane — $wiadczy o tym juz sam rejestr gléwnycih ich odmian: wapienie
typu kredy piszacej, wapienie margliste, margle, opoki, gezy. Pomimo fizjono-
micznego podobieristwa czesto réznig sie wyraznie zawartoscig weglanéw (od 30
do 95%) oraz odpornoicia na dziatanie mechaniczne (od 20 do 400 kg/cm?). Zr6z-
nicowanie to wyraZnie odzwierciedla si¢ w rzeZbie; zagadnienie to najszczegéto-
wiej rozpatrywano i udokumentowano na przykladzie Wyzyny Lubelskiej (Jahn,
1956; Pozaryski, 1956; Maruszezak, 1966, 1972; Harasimiuk, 1980). Wyrézniono
tu trzy zasadnieze, morfograficzne typy rzezby predysponowane odpornoseia skal
gornekredowyeh: 1) wzniesienia - zbudewane gléwhie ze skal najodperniejszyeh,
ezyli epok; 2) ptaskewyze — zbudewane z margli | epek marglistyeh; 3) ketliny
i rozlegte ebnizenia — zbudewane giéwhie z wapieni typu kredy piszaeej i wapieni
marglistyeh. Mezna pedkieslié, ze takie zréznicowanie jest dobrze ezytelne takze
w drugerzednyeh eechaeh rzesby, takieh jak gesteseé sieei delinnej i eharakter ste-
k8w (Maruszezak, 1972, . 348-349).

Na wigkszg uwage zastuguje chyba jednak nie tylko odpornes¢ skat gérnokre-
dowych na dziatanie mechaniczne, ale takze stopiefi ich podatnesci na dziatanie
chemiczne. W tym wzgledzie nie ma jednak prostej zaleznosci od zawartosci we-
glanéw. W przypadku bowiem skat wapienno-krzemionkowyah (opoki, gezy opoko-
we), po catkowitym wytugowamiu przewazajgcego skiadnika jakim moga by¢ we-
glany, bloki skalne zachowuja swa posta¢ dzigki temu, ze cala ,reszta” jest sce-
mentowana biogeniczny krzemionka (opalem). Pozostate odmiany sa bardzo po-
datne na denudacje¢ chemiczng; w wyniku jej rozwoju pozostajg zwykle niezbyt
obfite residua, gtéwhie ilaste, gliniaste lub piaszczysto-gliniaste.

$lady rozwoju denudacji chemicznej w przeszlogci geologicznej omawianego
obszaru sg wyraZne i chyba latwiejsze do rozszyfrowania niz w przypadku denuda-
cji mechanicznej. Znane sg one przede wszystkimm w postaci opok odwapnionych
(tzw. lekka opoka). Poktady takich opok o migzszosci do 20 m opisat W, Pozaryski
(1951); stwierdzit one je pod pokrywa osadéw oligocenskich i na tej podstawie
okres silnego wietrzenia chemicznego datowal na eocen. O tym, ze takie wietrzenle
rozwijato sie takze w pbzniejszych okresach §wiadezy dos¢ czeste wystepowanlie
warstw odwaphionych opok i gez ponizej genetyeznyeh pozioméw gleb wspétcze-
snyeh.

Inny bardzo istotny relikt denudacji chemicznej reprezentujg — pochodzace ze
skat gérnokredowycih — krzemienie i zwity krzemienne. Wystepujg one do$¢ po-
wszechnie w lubelskiej czgdci omawianego obszaru, jako istotny skiadnik osadéw
wyréznianych jako preglacjalne (Jahn i Turnau-Morawgka, 1952; Rézycki, 1972,
§. 83-103). W zachedniej czesei dorzeeza Bugu, w okelicach Chetia oraz Uhru-
ska (Wal Uhruski), w asadach ezwatrterzedowyeh wystepujg liczne krzemienie, wy-
mieniane przez areheologbw jake istotne Zrédio surowea uzytkewanego w neslieie
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(Lech, 1983, s. LL5). Ich podstawowym Zrédtem byly chyba przede wszystkim
miejscowe osady preglacjalne. W stanowiskach tutejszych osadéw preglacjalnych
notowatem, obok zwiréw krzemiennych, konkrecje krzemienne z biatg ,korg wa-
pienng”. Wynika z tego, ze w osadach preglacjalnych wystepujg tu krzemienie z réz-
nych stadiéw ich ,wietrzeniowej separacji” ze skat gérnokredowych. Byly one poz-
nlej przemieszczane z najblizszego sasledztwa (konkrecje z kora wapienna) i z du-
ze] odlegtosei (zwiry krzemienne); sg wiee wskaznikiem intensywnego wietrzenia
chermicznego i denudacji rozwijajgcej sie na rozleglyeh obszarach.

Do krzemiemi pochodzacych ze skat gérnokredowych zalicza sie takze te wy-
stepujace w osadach mioceiiskich strefy péinocnej krawedzi Podola (Sujkowski,
1937). Pochodng intensywnej denudacji skat mioceriskich i gérnokredowych w stre-
fie tej krawedzi, a takZze krawedzi Roztocza, s zwity krzemienne powszechnie
wystepujace w Kotlinie Buzarisko-Styskiej (Malicki i Jahn, 1937). Wynika z tego,
e intensywna denudacja rozwijata si¢ w tych obszarach nle tylko w paleogenie,
ale takze w neogenie oraz czwartorzedzle.

Najbardziej ewidentnym $wiadectwem duzej roli denudacji chemicznej s formy
rzeZby krasu kredy piszacej (Maruszczak, 1966). W zachodniej czesci omawianego
obszaru wystepuja one powszechnie przede wszystkim w znaczniejszych obnize-
niach zwigzanych z wychodniami miekkich odmian skat gérnokredowych; przykia-
dy takich obnized to Kotlina Chodelska, Kotlina Zamojska i Kotlina Hrubieszow-
ska. W zespole form tego krasu marny caty taricuch rozwojowy - od elementarnych
wertebéw, przez zlozone, takie jak uwaty i doliny krasowe, do kotlin krasowych
reprezentujacych odpowiedmiki pelji krasu dynarskiego. Najwigksze z tych form
rozwijaty sle w wyniku denudacji nle tylko chericznej, ale takze mechanlcznej,
predyspenowanej znikera odpornoseig kredy piszacej na zgniatanie. Swisdectwem
wspétdziatania krasowienia | denudaeji meehanicznej s rozlegle zZréwhnania podsto-
kewe (pedymenty) ekalajaee dna ketlin krasewyeh (Maruszezak, 1966, §. 344--346).

Najnowsze badania form krasu kredy piszacej wykazaly, ze w ich rozwoju —
oprécz juz wyeksponowamnych podstawowych cech litologicznych skat gérnokre-
dowych - istotng role odgrywaja takze spekania tektoniczne, udokumentowane
ostatnio m.in. dzigki szczegétowemu kartowaniu geologicznemu ([Dobrowolski,
1998). Predyspozycja tektoniczna najistotniejsza jest w przypadku kotlin kraso-
wych na obszarze Pagéréw Chetmskich. W rozwoju form elementarnych (werte-
béw) duzg role odgrywajg liczne spekania skutecznie przyspleszajgce pochtanianie
wéd atmosferycznych, a takze predysponujaee ukierunkowanie | rezmieszezenie
czy gestosé wertebéw (Dobrowelski i inni, 2000).

Niezaleznie od tego, jak oceniamy predyspozycje tektoniczne rozwoju krasu
kredy piszacej, mozna podjaé prébe ilosciowej oceny natezenia denudacji chemicznej
(krasowej). Dajg do tego podstawe wyniki pomiaréw rzecznego odptywu roztwo-
réw metodami hydrometrycznymi. Dane uzyskane w ostatnich dziesigcioleciach
dla dorzecza Wieptza i Bugu (Maruszezak i Wilgat, 1992; Maruszczak i inni, 1992;
Swieca, 1998) pozwalajg okresli¢ wielko$é odptywu roztworéw (= denudacji che-
mlcznej) z terenéw rolniezyeh, w przyblizeniu reprezentujaeyeh aktualne ,warun-
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ki naturalie”. Wynika z nich, ze w malych zlewniach zbudowanych z odpornych
skal gérmkredowych, czyli opok, dane skrajne wynosza okoto 30 t-knrZa=\ a w
zbudowaiych gléwnie z kredy piszacej nawet do 70 t-km-?-a=!. Jako wielkosci usred-
nione mo:na przyjaé dla obszaréw pierwszego typu 35 t-knr%a=\ a dla drugiego
55 t-knr?¥. Jesli wskazniki te przetransportujemy na bardziej instruktywng gru-
bos¢ warswy zdenudowanej (przy zatozeniu, ze I m? skaly = 2,5 t), to otrzymamy
odpowieaio 14 i 22 mm-ka (ka = tysiae lat).

Nalez' podkreslié, ze tak obliczone wskaZniki natezenia denudacji chemicznej
w obszanch zbudowanych ze skal gérnokredowych sa reprezentatywne dla tere-
n6éw rolnbzych, ktére obecnie sg intensywnie uzytkowane. Na podstawie réznych
danych pzyjmuje sie, ze w warunkach pierwotnych, poprzedzajacych rozwéj hi-
stonyozneeg rolnictwa, na naszych ziemiach wskaZniki odptywu roztwordw (= de-
nudacji ciemicznej) byly dwukrotnie nizsze (Maruszczak, 1987). Przy takiej re-
dukeji w irzedstawionych przypadkach mielibySmy wskazniki 7 oraz IL1 mmHar',
czyli 71 L m-Ma-'. Przy zatozeniu, ze takie tempo ,naturalnej” denudaeji che-
mieznej tyte wiadelwe dla calego okresu posarmackiego (ca 12 min lat) obliczy-
iy, ze tgezna grubesé warstwy usunietej w emawianyi okresie z obszaréw zbudo-
wanyeh 7epek wynesiaby 84 m, a w zZbudewanyeh Z kredy piszaeej - 132 m!
Takie uniarianistyezne zatezenie stalogei tempa denudaeji ehemieznej jest mate
prawdensdebne, geyz w péznym mieeenie i plioeenie Aa przemiam wystgpowaty
akresy wigetne i suehe (pélpustynne i pustynne). Dlatege nalezy tylke zwréeié
Hwage narzad wielkedei pedanyeh wskaznikéw, izn. dziesiatiki metrdw, a nie kilka
metréw. Ma peréwnania mezna zwréeié wage, Ze 83 8 wielkedel w pelni miesz-
€2368 Sigw przedziale skrajayeR wskaznikéw denudaeil eRemiezne) skal gérns-
kredowrh Basenw Paryskiege w skresie kenezeiezaym, kiére obliczene na ped:-
stawie iniveh kryteriew geslagieznyeh na 20-200 m (Laignel i iARi, 1999).

Z przedigmwionych danych wynika, ze denudacja chemiczna byla waznym czyn-
nikiem rzzZbotwérczym; efekty tego procesu w obszarach zbudowanych z kredy
piszgcej tyly okolo 60% wigksze niz w zbudowanych gtéwnie z opok. W rezulta-
cie w om;wianym okresie migdzy tymi dwoma typami obszaréw/regionéw mogly
powstaé aamiwelacje, a wiec i krawedzie kuestowe o wysoko$ei rzedu parudziesig-
ciu metidw, tzn. w pelni poréwnywalnej z wielkoseig ruchéw pionowych wzdiuz
linii uskocéw takiego samego wieku. Taki wniosek jest w pelni zgodny z podkre-
§lanyrmi jiz prawidlowesciami rozmieszezenia zjawlsk krasu kredy plszacej na
miedyez.czu Wisty | Bugu. Poedobne prawidlowesei obserwujemy takze na Wety-
fiu 1 Peddu. Najwieksze na tym ebszatze ebnizenie jakir jest Ketlina Buzanske-
Styrska, wawstate niewatpliwie przy znaeznym udziale denudaeji chemiezne).
Wskazuir fa {6 wystepewanie form krasewyeh na wyehedniaeh skat gornekrede-
wyeh w pitneene), najnizej petezone) ez¢sel te Ketliny. Zwigzie i kenkretne infer-
faeje del/ezaee tyeh form, stabe zreszta zBadanyeh w tym regienie, J. Czyzewski
i A: Ziertoffer (1936, s: 93) zakeRezyli uwagy ».: N3 8B3Zarse IZEMiEniEckiess
pdeinka kawedzi Padela - Rie nalezy zapaznawae reli zjawisk krasewyeh, Ki6re
prawdiprdsBie paezatkowaty sdmisdzenie kFajeBrazy .«
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Ryc. 5. Schematyczmy przekrdj ilustrujacy giéwne elementy budowy geologicznej i rzeZby Wyzyny Lubelskiej; opracowalt H. Maruszczak w 2000 r.
Schematic cross-sectiom illustrating the main elements of geql?ﬂbstwwné @efpf the Lublin Upland; drawn up by H. Maruszczak in 2000.
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Znaczenie duzych dolin epigenetycznych
dla analiz paleageomorfologicznych

Wat metakarpacki przecinajg w poprzek przelomowe, epigenetyczne doliny Wi-
sty srodkowej i Wieprza. Znacznie bardziej okazaly i dluzszy jest przetom Dniestru
przez strefe potudniowego skionu Wyzyny Podolskiej (vide ryc. 2). Wyniki badai
tych trzech dolin dajg podstawe do wyciagania istotnych wnioskéw dotyczacych
rozwoju rzezby wyzyn metakarpackich w omawianym okresie.

Epigenetyczna dolina Wisly sSrodkowej. Dzisiejszy przelom Wisty przez wy-
zyny metakarpackie powstat po regresji morza miocenskiego. Pierwszy etap jego
rozwoju datowano juz na poczatku XX w. na preglacjat lub pliocen. Wyniki naj-
nowszych, szczegélowych badafi osadéw rzecznych wystepujgcych w przelomie
poglad ten potwierdzajg (Pozaryski i inni, 1994, s. 43). Rzeka, ktéra pozostawita te
osady, miata swoje dno, czyli péZniejszg terase, na wysokosci wzglednej 20-25 m.

Akumulacja aluwiéw preglacjalnych trwata do$¢ dlugo. Rzeki przecinajace wéw-
czas wal metakarpacki sypaly wielkie stozki-dellty na obrzezach jeziorzyska $rod-
kowopolskiego. Na podstawie analizy osadéw budujacych te stozki S.Z. R6zycki
(1972, 5. 97) wyr6znit dwie serie preglacjalne i obie datowat na gérny pliocen. Zwi-
ry obu serii charakteryzuje dominacja kwarcu, skal krzemionkowycth oraz krzemie-
ni. Wér6d drobniejszych zwiréw wystepuje domieszka skat pochodzacych z regio-
néw odleglejszych, w tym takze z Karpat; brak jednak sktadnikéw pochodzenia skan-
dynawskiego (Rézycki, 11972; Pozaryski i inni, 1994). Taki sktad zwiréw preglacjal-
nyeh §wiadezy, ze byly one akumulowane po etapie silnego wietrzenia i degradacji
(zwiry ,zubezate™), w okresie poprzedzajgeym preglacjal, tzn. zapewne wtedy gdy
pewstawaty plieeefiskie zZréwnania wierzehowinowe wyzyn metakarpackieh.

Po etapie akumulacji preglacjalnej, tzn. gérnopliocenskiej wedlug Rézyckiego
(1972), czy raczej eoplejstoceniskiej wg najnowszych opracowan (Mojski, 1985;
Baraniecka, 1990; Harasimiuk i inni, 1991) — Wista wciela sie w podloze skalne na
gteboko$é okoto 60 m. Tak wiaénie w dolnym plejstocenie powstata dos¢ waska
(,jarowa”) bruzda dolinna, ktérej dno erozyjne wystepuje obecnie na glgbokosci
okoto 35 m ponizej dzisiejszej rzeki. Rozwoju tej kopalnej bruzdy nie mozemy
obecnie odtworzy<¢, gdyz byta ona wielokrotnie zasypywana i odgrzebywana (po-
szerzana!) w §rodkowyem plejstocenie, w wyniku transgeesji i recesji co najmniej
czterech roznowiekowyeh lgdolodéw. Dno erozyjne bruzdy w przetornie Wisty
posrednio datowano - na podstawie analizy licznyeh profili geologiczayeh =~ na
interglacjat malepolski (ea 730-660 ka BP), poprzedzajgey zlodowacenie sanian 1
(Pezaryski i inni, 1994, s. 44). Kelejne etapy odgrzebywania i zasypywania tej
»bruzdy” delinnej przedstawia rye. 6. Przy Interpretacji pedanyeh dla niej danyeh
faktyeznyeh nalezy zwréeié uwage, ze najnizsza/najstarsza seria aluwidw plejsto-
eeriskieh wyrdznia sie zdeeydowana deminaejg zwirdw skat miejseowyeh; domiesz-
ka materiatu skandynawskiege jest znikema (Pezaryski 1 1nRi, 1994, §. 41).

Epigenetyczna dolina Wieprza. Dolina ta przecina grzbiet Roztocza i Wyzy-
ne Lubelsky. Badania osadéw preglacjalnych w dorzeczu Wieprza, wykazaty ze
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obok dominujacych zwiréw kwarcowych i krzemiennych wystepuje domieszka
pochodzacych z Karpat (Jahn i Turnau-Morawska, 1952). Byl to dowéd na to, Ze
Wieprz byl wéwczas zasilany przez wody pochodzgce z Karpat, a mianowicie z gor-
nej czgsci dzisiejszego dorzecza Sanu (Mojski i Riihle, 1965). Osady preglacjalne
ze ,zubozalymi” zwirami wystepujg w dorzeczu Wieprza na wysokosciach do kil-
kudziesigciu metréw nad dzisiejszymi dnami doplywow rzeki giéwnej. W same)
dolinie Wieprza na takich wysokosciach nile stwierdzono zwirbw preglacjalnyeh.
Aluwia tego wieku zostaty tu zapewne zdegradowane podezas kilkakrotnyeh trans-
gresji 1adolodéw érodkowoplejstocenskich. Dlatege trudne jest ustalié, 6zy wyste-
powaly ofie W peziemie spiaszezen zbeezewych delify Wieptza (= teras erezyj-
Ayeh) wyrbznianyeh w rozteezanskim edeinku na wysekeseiach 30 1 60 m (Ma-
ruszezak i Wilgat, 1956, s. 28; Buraezynsk, 1997). Wy2sza 2 tyeh teras erezyjayeh
wysigpuie 20-30 m penizej pewierzehmi misdszege, ezyli gérnepliocenskiege ZFrow-
nania wierzehewinewego. Wyhika z iege, 26 preglaejalna delina Wieprza nie byia
akazala. Gigboka dalina erezyjna pewstata depiere w daliym plejsiecenie:

Ryc. 6. Schematyczmy przekrdj giéwnych serii plejstoceriskich osadéw glacjalnych i aluwialnych
w przelomie Wisly przez wyzyny metakarpackie (= potudniowopolskie); opracowat Maruszczak
w 2000 r. na podstawie danych opublikowanych przez Pozaryskiego. Maruszczaka i Lindnera (1994)
I - gliny zwalowe; 2 — osady flflwiinglacjilee; 3 — osady rzeczne; 4 — utwory zboczowe; 5 - lkssy;
6 — mady holocefiskie; S, S,, O - osady glacjalne zlodowace# sanian I, sanian 2, odranian; A,, A,,
A,, A}, A] - aluwia plejstocefiskie od najstarszych do najmlodszych

Schematic cross-section of the main series of the Pleistocene glacial and alluvial deposits in the
Vistula gap through the Meta-Carpathian (= South Polish) Uplands; devised out by Maruszczak in
2000 on the basis of data published by Pozaryski, Maruszczak and Lindner (1994)

I - tills; 2 - fluvioglacial deposits; 3 — fluvial deposits; 4 — slope deposits; 5 — Joesses; 6 — Hiollocene
alluvial loams; S,, S,, O - glacial deposits of the San 1 (= Elsterian 1), San 2 (= Elsterian 2) and
Odranian (= Saalian 1) glacials; A, A,, A,, A;, A, - Pleistocene alluvia, from oldest to youngest
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Dno erozyjne plejstoceriskiej doliny Wieprza, wyrzeZbione w skatach gérno-
kredowych, znajduje si¢ na gtebokosci okoto 50 m ponizej dzisiejszego, zar6wno
w odcinku roztoczarskim (w Zwierzyiicu) jak i lubelskim (w okolicy Krasnegosta-
wu). Najstarsze osady wystepujace na dnie tej glebokiej bruzdy J.E. Mojski (1985)
interpretowal jako preglacjalne; wyr6znit je przy tym jako warstwy ,krasnystaw-
skie”, mtodsze od ,kozienickich™, wystepujgcych w dolinie Wisty. Warstwy kra-
snystawskie w dolinie Wieprza majg jednak zupetnie inny sktad petrograficzny; we
frakcji zwirowej dominuja miejscowe skaly kredowe (93-99%), a do akeesoryez-
nyeh naleza kwatee | kwareyty oraz w bardzo matyeh ilosclach drzeciorzedowe
krzermienie | wapienie (Mojski, 1985, s. 47). Zaliczanie warstw krasnystawskich do
preglacjatu kwestionowane juz na podstawie réznyeh fakiéw; sugerewane przy
tym paralelizewanie ieh z interglacjatern krometskim (Harasimiuk | Henkiel, 1980)
lub pedlaskim (Baraniecka, 1990). Obeenie Zwracam jeszeze uwage, ze Warsiwy
krasnystawskie z deliny Wieprza s3 bardze pedebne - ped wzglederm skiadu petre-
grafieznege efaz pezyeji gesmerfolagiezne] — de najstarszyeh aluwidw plejsioceni-
skieh z przetemu Wisty, zaliezenyeh de interglacjatu matepelskiege (Pozaryski
i iAAl; 1994);

Warstwy krasnystawskie w dolinie Wieprza byly akumulowane w zupetnie in-
nych warunkach paleogeograficznych niz preglacjalne kozienickie, tzn. eoplejsto-
cefiskie. Aluwia z dominujacymi zwirami skat miejscowych sa Swiadectwem ero-
zji, ktéra rozwijata sie w dolnym plejstocenie. W jej wyniku powstata bruzda do-
linna z dnem potozonym w odcinku roztoczariskim 80-100 m ponizej dna eoplej-
stoceriskiego. Efekty dolnoplejstoceniskiej erozji w przetomie Wieprza byly wigc
wigksze niz w przetomie Wisty. Mozna zastanawiac sig, czy réznice wielkosei wskaZ-
nika erozyjnego rozcigcia — w poréwnywanych przetorach epigenetycznych —
odpowiadatty amplitudzie neotektonicznyeh ruchéw dzwigajaeyeh, czy tez wynl-
kaly z réznego natezenia pézniejszych zmian zwiazanyeh z transgresjami kgdolo-
déw sredkoweplejstoocenskieh?

Epigenetyczna dolina Dniestru. Dniestr przecina potudniowg cze$¢ Wyzyny
Podolskiej gteboka, jarowq doling. Jego klasyczne meandry wcigte zwracaly uwage
juz w drugiej polowie XIX w. i sugerowaly wéwczas miody, holoceiiski wiek prze-
tomu. Pierwszg prébe doktadniejszego datowania przedstawit E. Romer w 1906 r.,
na podstawie analizy prostych faktéw ilustrujacych stosunki orograficzne/hipsome-
tryczne oraz profil podtuzny rzeki. Napisat wéwczas: »...jar Dniestru ... jest typows
doling antycedencyjna, starszg od tektonicznych ruchéw, ktére ogaragly podolskg
ptyte od czasu dolnego dyluwium« (Rormer, 1906, s, 382). Weinanie sie meandrow
dniestrzariskich miato by¢ przy tym zapoczatkowane przez Wzmeozony naptyw wéd
od ladolodu, kidry dotart do Karpat i pétnecnej krawedzi Podela, tzA. w okresie
Zlodewaeenia okreslanege ebeenie jake sanian 2. Podebne datowanie tege Zdarze-
fla przyjmewat J. Pelanskij (1929) na pedstawie badan teras Dhiestiu efaz praykry-
wajaeyeh je 1esséw. Na pedstawie egélnej analizy stesunkéw geemerfelegieznyeh
Podela w 1950 f. K. Gerenéuk sugerawat, ze jar DRiestru zaezat sig rozwijaé juz
w pliseenie. Takie datewanie udekumentewat depiers 1.D. Hefsiein, kiéry zwréeit
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uwage na wystepowanie w osadach najwyzszej, tzn. VIl terasy Dniestru szczatkéw
fauny datowanej na koniec pliocenu (Hofstein, 1960, s. 30, 1979, s. 96).

Analiza profilu podiuznego teras w przelomie Dniestru przez Wyzyn¢ Podolska
daje podstawg do wyciagania bardzo istotnych wnioskéw. Teras tych wyrézmia sie
siedem (ryc. 7): VIl — na wysokoscii Sredniej 140-160 m; Vi — od 110 do 120 m;
V-o0d 70 do 80 m; IV — od 35 do 50 m; IIl - 20 m; Il — 10 m; I — od 4 do 7 m
(= dzisiejsze dno rzeZbione w skatach podltoza). Wysokosé VII terasy, datowane;j
na schylek pliocenu, stanowi miarg dZwignigcia poludniowej czg$ci Wyzyny Po-
dolskiej w okresie postpliocenskim (Hofstein, 1979). Wielko$¢ dZwignigcia byla
jednak wyraznie zréznicowana w profilu podiuznym przetomu dmiestrzaiskiego.
Najwigksza (az 220 m) byta w odeinku czernelickimh, przypadajacym na motfo-
struktutaliy blok Wielkiego Opola (rye. 2B — 1V.3); izobazy pesarmackich ruchow
neotektoniczaych — wedtug autoréw ukralfiskich — przekraezaja tu 350 i (vide
fye. 3). Profile podiuzne §wiadeza, ze wyrazhie zdeformewane §3 terasy VIt i V1.
Mozha wige §adzié, ze najwieksze i najbardziej zréznicowane bylto tempo diwiga-
fAia w Rajsiarszym plejstoeenie (= eoplejstoeenie). Od utwerzenia V terasy naigze-
fie rueRBw raczej stabte i Byte eRyba mate zréznicowane W przestrzeni. Deokiad-

Ryc. 7. Schematyczmy przekré6j cokoléw skalnych teras Dniestru w epigenetycznym przelomie (jarze)
miedzy Nizniowem i Zaleszczykami; na podstawie danych J. Polariskiego (1929) i 1.D. Hofsteina
(1960, 1979) zestawit H. Maruszczak w 2000 r.

Schematic cross-section of rock socles of the Dniester river terraces in the epigenetic gap between
Nizniéw and Zaleszczyki; completed by H. Maruszczak in 2000 on the basis of data published by
J. Polariski (1929) and 1.D. Hofstein (1960, 1979)
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niejsze okreslenie tempa zdarze w plejstocenie nie jest obecnie mozliwe, ponie-
waz terasy VI nie sg jednoznacznie datowane.

Sklad petrograficzny zwiréw terasowych Dniestru §wiadczy o wyraZnej odreb-
nosci paleogeograficznych warunkéw rozwoju VII terasy. Dla jej aluwiéw charak-
terystyczna jest dominacja zwir6w allogenicznych, w tym giéwnie pizskowecowych,
kwarcytowych, kwarcowych oraz krzemiennych. Chociaz uwazano, ze pochodze-
nie tych zwiréw jest zagadkowe, to ich obszar Zrédlowy wigzano z Karpatami; pisa-
no wiec o ,,2wirach karpackich” (Polanskij, 1929; Sawicki, 1932; Hofstein, 1960).
Wsréd zwirdw miodszych teras przewazajg skaly miejscowe, a szczegblnie dewori-
skie. Swiadezy to, ze wiadeiwy jar Dniestru zaezal rozwijaé sle depiero od etapu
rozeinania VII terasy (Hefstein, 1960, §. 23). Wezedniej, tzA. u sehylku plieeenu
(w eoplejstocenie), pra-Daiestr mial swobednie meandrowaé na réwRiRie aluwial-
nej, rezeiagajaee) sie nawet fa wiele kilemetrdw na pétnee ed dzisiejsze) rzeki.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze egzotyczne i ,,zubozale” z punktu widzenia skladu
petrograficznego zwiry VII terasy Dniestru maja wiele cech wsp6lnych z osadami
preglacjalnymi wyréznianymii w dorzeczu Wisly. Mozna wiec okres rozwoju tej
terasy datowac na eoplejstocen wedlug najnowszych ujeé stratygraficznych. Do tej
jednostkii zalicza sig bowiem osady datowane dawniej na géray pliocen, co podkre-
§lono przy omawianiu epigenetycznej doliny Wisly. Jesli przyjmiemy takg korela-
cje aluwiéw VII terasy Dniestiu z osadami preglacjalnymi w dorzeezu Wisty, to
stwlierdzimny, ze arnplituda plejsioceriskich ruchow neetektoniezayeh w petidnie-
we] ezesei Wyzyny Poedolskiej byla wyraznie wieksza niz na Rezteezu | Wyzynie
Lubelskiej. Tak duze efekty neotektoniezayeh ruehéw w przeterie Dhiestru wyAi-
kaly ehyba z tege, ze nle wystepowaly taf zakl6eenia zwigzane Z nasunigeiami
1adeledbw plejsioeenskieh.

Gléwne etapy rozwoju rzezby w okresie pesarmackim

Epikontynentalne morze sarmackie we wschodniej cze$ci watu metakarpackie-
go wkraczato na obszar z dobrze rozwinigtymi, denudacyjnyrmi zréwnaniami pale-
ogeniskimi (ryc. 4). W niektérych regionach przetrwaly one do dzisiaj w postaci
ekshumowanej Jub kopalnej. Wedlug A. Henkla (1995), ktéry wiele uwagi poswie-
cil rekonstruowamiu tych zréwnaf, sq one dobrze czytelne w dzisiejszym obrazie
rzeZby Wyzyny Lubelskiej.

Morze sarmackie pozostawilo giéwnie piaszczyste i piaskowcowe warstwy o
miazszosci do kilkudziesieciu metréw, kt6ére nie zmienily zasadniczych cech mor-
fostrukturalnych naszego obszaru. W wyniku jego dZwigania en blodk w miod-
szych, posarmackich fazach orogenezy alpejskiej oraz w zmieniajacych sie warun-
kach klimatycznych, rozwingla sig dzisiejsza rzeZba erozyjno-denudacyjna, wy-
raZnie nawigzujaca zreszta do starych zatozen strukturalnyeh (tekdonicznyeh).

Recesja morza sarmackiego — zwiazana z dZwiganiem si¢ walu metakarpackie-
go w fazie moldawskiej orogenezy alpejskiej — nastepowata ku SE, w strong péz-
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niejszego basenu pontyjskiego, a wiec dzisiejszego Morza Czarnego. Skierowane
w te strone doliny drenazu rzecznego od dawna dostrzegano w rzeZbie Wyzyny
Podolskiej (Smoleiiski, 1910; Hofstein, 1979); do dzisiaj ten kierunek zachowat sie
tylko w podolskim odcinku jarowej doliny Dniestru. Na Wyzynie Lubelskiej nato-
miast, skad morze sarmackie regredowato najwcze$niej, do§¢ szybko rozwinat si¢
drenaz skierowany ku pétnocy, w strong ladowego basenu Srodkowopoliskiego. Na
takie datowanie tego zdarzenia zdaje si¢ wskazywaé uksztaltowanie zréwnaii de-
nudacyjnych Wyzyny Lubelskiej datowanych na pliocen, oraz orlentacja przecina-
jacyeh je antecedentnych dolin Wisly §rodkowej i Wieprza.

Govmy mieneen (gomyy samatipgaorepemont, od ca 12,0 do 5,3 Ma)

Wedlug paleobotanikéw w gérnym miocenie panowat klimat typu paedzwrotni-
kowego oraz przej$ciowy do umiarkowanego (Stuchlik, 1980). Wedlug J. Glazka
i D. Szynkiewicza (1987), powolujgcych si¢ na wyniki badan faunistycznych, miat
to by¢ gtéwnie klimat gorgcy i suchy, trwajgcy przez okoto 5 min lat od panonu po
dak. Wydawato si¢ to by¢ zgodne z wcze$niejszymi stwierdzeniami, przypisujacy-
mi znaczng role procesom lityfikacji (sylifikacji) tawic piaskéw sarmackich (Suj-
kowski, 1937, s. 118; Jahn, 1946, s. 123-126). Takle okreSlenia warunkéw klima-
tycznych mio-pliocenu jest chyba jednak rozblezne z sugestia, ze W wyniku dZwi-
gania sle watu metakarpackiego rozwijata sle wéwezas denudacja oraz erozja (,pre-
glaejalna sieé rzeezna”), kiérej ,,widemymn dzi§ znakier jest jar Dniestru” (Glazek
i Szynkiewiez, 11987, s. 1123). Sugerowana przez tych auteréw paleésgeograficzna
interpretacja jaru dniestrzanskiege - rezpatrywana zreszty juz w ekresie migdzy-
wejennym (Sawieki, 1932) - jest rozbiezna {akze z przedstawioRyini W poprzed-
AifA rezdziale wynikami bBadan teras w epigenetyeznym przetemie Dniestru.

Klimat pustynny panowat na naszym obszarze niewatpliwie u schytku mioce-
nu, podczas wyr6znianego w stratygrafii obszaréw medyterasiskich pietra mressyn-
skiego (,,kryzys messyriski"” datowany ostatnio od 6,0 do 5,3 Ma, wystepujgcy na
rozlegtych obszarach perymedyteraiiskich trzech kontynentéw Starego Swiata —
vide Gautier i inni, 1994, Krijgsman i inni, 1999). Prawdopodobnie dopiero wow-
czas na wychodniach osadéw sarmackich rozwingly si¢ kezemionkowo-zelaziste
spancerze pustynne” z powierzchniowymi ,polewami pustynnymi”, ktére badata
M. Turnau-Moerawska (1950). W tak suchym klimacie nle mogla rozwinaé sle dnie-
strzafiska erozja jarowa, pomimeo ze je] baza - czyli pozior morza ponty)skiege =
byla 1600 m penizej dzisiejsze).

Messyiiskie pancerze pustynne zapewne bardzo istotnie przyczymily sie do wzro-
stu morfotwérczego znaczenia wczesniejszych proceséw sylifikacji piaskéw, roz-
wijajacych sie synsedymentacyjnie w koficowych etapach sarmackiej transgresji
(Turnau-Morawska, 1950). Nalezy jednak podkresli¢, ze 6wczesna sylifikacja nie
byta niewstpliwymm wskaZnikiem klimatu pustynnego. Mogta bowiem ona rozwi-
jac sie lokalnie, w §rodowisku silnie alkalicznym ptytkich wéd motskich, sprzyja-
jacyeh ,uruchomieniu” krzemionki, W takich wiagnie warunkach sylifikowane byty
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w pietrze baderiskim szczatki drzew bujnego lasu podzwrotnikowego porastajace-
go wyspy ladowe na obszarze dzisiejszego Roztocza (Aren, 1956, 1992). By¢ moze
w podobnych warunkach sylifikowane byly lawice piaskéw sarmackich; cementu-
jacym sktadnikiem byt bowiem ~ jak w przypadku baderniskich szczgtkdw drzew —
w przewazajacej czgsci kwate (Turnau-Morawska, 1950, s. 174). Wniosek taki jest
zgodny z wynikamii badafi paleobotaniczayeh, wedlug ktérych ro§linnoes¢ sarmac-
ka byta podobna do baderiskiej (Stuchlik, 1980, s. 446). Natomiast w cementacy]-
nyeh naskerupieniach pustynnyeh, kidre rozwinety sie dopiero péznie) w warun-
kaeh ladewyeh, wystepuje chaleedon, epal 1ub kware (Turfau-Merawska, 1950,
§. I79); w sz6zegblnesei opal traktewany jest jake wskaznik klifatu suehege (Kwiat-
kewski, 11996).

Lokalna sylifikacja w zatokach morza baderiskiego i sarmackiego, a takze p6Z-
niej rozwijajace si¢ na rozleglych obszarach pancerze pustyni messyriskiej miaty
wielkie znaczenie dla rozwoju krajobrazu najstarszych wzgérz ostaricowych Wy-
zyny Lubelskiej, Roztocza i strefy krawedziowej Podola. Pierwszy etap ich rozwo-
ju mozna wigc chyba datowaé na pigtro messyiiskie (schytek miocenu). W klima-
cie pastynnym rozwijaly si¢ wéwezas nie tylko krajobrazy typu hamady (pancerze
hipeigeniczne z ciemnobrumatnymi polewami pustynnymi), ale takze piaszczyste
typu ergéw - na wychodniach niescementowanyeh warstw osadéw sarmackich.
W rezultacle denudaeji w warunkach suchego klimatu akecentowane byly starsze
cech/ morfostrukturalne obszaru, a takze zréznleowanie litologiezne warstw sat-
maelich oraz ich podioza. Pedezas diugetrwalego kryzysu messyriskiego (czas trwa-
fia e 0,7 Ma) pekrywa nieseementowanyeh piaskéw sarmackich ulegla wiee za-
pewie Zhaezhej degradacyi (redukeji). Omawiane wyzyny miaty wiee wéwezas
eeeh/ kwalifikujaee de wytbznianej przez J. Budela (1977) ,,suehej strefy tropikal-
fej kszialtowania ZFownan".

Tiudno byloby obecnie ustalié, jakie inne formy denudacji rozwijaly si¢ w okresie
poprzedzajagcym kryzys messyiiski. Na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu wzgérza
ostarcowe z ochronnymi ,.czapami” osadéw sarmackich zdajg si¢ stercze€ tylko
nad powierzchnig wierzchowinowych zréwnafi wieku pliocefiskiego (ryc. 5). Byé
moze tylko na Wyzynie Podolskiej najwyzsze z trzech zréwnati wierzchowino-
wyd ~ wyréznionych przez A. Jahna (1937) na odcinku strukturalnego bloku Wiel-
kiego Opola — nalezatoby datowaé na gérny miocen. Czy bylo to zréwnanie, w
obeghie ktdrego rzeki podolskie sptywaly ku SE bezposrednio do brzegu morza
pont/jskiego, a nie tak jak obecnie na potudnie do Dniestru? Do udzielenia odpo-
wiedri na takle pytanie niezbgdne bylyby specjalne badania zrownam wierzchowi-
newyeh fa Wyzynie Podelskie].

Pligaeen (dakromammn,; od 5,3 do 2,5 Ma)

Vyniki badan paleobotaniczmych $wiadcza, Ze w pliocenie nastapilo ochlodze-
nie Kiimatu; okreslany on jest przez paleobotanikéw jako umiarkowamy, z oscyla-
cjam poczatkowo wzglednie chiodnymi, a p6Zniej wzglednie cieptymi i do$¢ su-
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chymi (Stuchlik, 1980). Przy takim stanie znajomosci stosunkéw paleoklimatycz-
nych trudno jest doktadniej okresli¢ tendencje rozwojowe proceséw egzogenicz-
nych. Dlatego mozna zwréci¢ uwage na neotektoniczne dZwiganie obszaru w fazie
attyckiej (dolny pliocen) oraz rodatiskiej (gérny pliocen). Ruchy te miewatpliwie
sprzyjaly rozcinaniu zréwnaft denudacyjnych. W takich warunkach rozwingly si¢
dwa schodowato ukiadajgce si¢ zréwnania wierzchowinowe Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza: wyzsze -~ w dolnym pliocenie po attyckiej fazie orogenicznej oraz niz-
sze - w gbérnym pliocenie po fazie rodariskiej. Wyzsze zréwnanie wierzchowinowe
na Roztoezu §rodkowyrn wystepuje na wysokesei 320-350 m, a nlzsze 300-330 m.
W §$rodkewej ezesei Wyzyny Lubelskiej wystepuja ene na wysokeSeiach mniej-
szyeh 6 30-40 m (vide rye. 5). Zréwnanie wyzsze paralelizowalem przed trzydzie-
§tu laty # peziemem $rédgorskim w Karpatach takze datewanymh Aa plieeen delny,
a nizsze 7 peziemerm pegérskir datewanym na gérny pliseen (Maruszezak, 1972,
§: 376). De przedstawionyeh wéwezas argumentow wskazuiaeyeh na taki ieh wiek
mezna dedaé jeszeze te, kidre wynikaig z analizy rezmieszezenia | eharakieiu resi-
duurm messynskich paneerzy pustynnyeh. Najlepiej zachowane i wystgpujgee i sifu
Zhajdujemy je na kdlminacjach Rajstarszyeh wzgerz astancewyeh Zbudewanyeh
7 83adew sarmaekich. Na wy23zym Zr8Whanih wierschawinewym 3 8 jﬁ% tylks
BIBK:E | 8kruehy §KFEEH¥§8HKB%?1WB iﬁ§l&8WE®09 §§FH¥%%\§§E'P1 7 polewami pstyn-
yms;,,fsisfsgeﬂa A3 wychadniach skat palescenskich | gérnokredewych (rye. ).

2 AIZS7y ZFBWRARTY WIEFZERBWIRBWYM takie residua Wystepula Fzadzle) | w pe:
stact mAlejszyeh kruchow. Wynika z 190, 28 uz W dolnym pligeenie — W k8AES:
Wyeh elapach keztaltowania Wﬁsié%%&% PB%_&S?% WIerZERBWIRBWESD = fBFRY 262
BY 1 krajoBrazy pustyRi messyaskiej Byly silnie zdegradowane (Zdenydowans).

Schodowaty ukiad wzgérz ostaricowych i obu pozioméw zréwnait wierzchowi-
nowych wskazuje na typ rzeZzby wiasciwy dla okresu trzeciorzedowego. Progi po-
miedzy stopniami tego ukladu, o wysokosciach rzedu parudziesigciu metréw, zdaja
si¢ Swiadczy<, ze plioceriskie rozcigcia/doliny rzeczne byly stabo rozwinigte i nie-
zbyt gigbokie. Wedtug J. Budela (1977) byliby to krajobraz wiasciwy dla subtropi-
kalnej strefy formowania rzezby ,,mieszane)” (obok zréwnaf denudacyjnyeh wy-
stepujg stabo rozwiniete doliny).

Niewielka réznica wysokosci miedzy zréwnaniami wierzchowinowymii wska-
zuje, ze natezenie neotektonicznycih ruchéw pionowych w fazie attyckiej i rodan-
skiej bylo raczej stabe. Deniwelacja migdzy wyzynamii metakarpackimi (Wyzyna
Lubelska i Roztoczem) a obszarem zapadliska perikarpackiego (Kotling Sando-
mierskg) byta wigc niewielka. Dzigki temu wody rzeczne z pétnocnego skionu Karpat
mogly ptynaé na péinoc przez wat metakarpacki. W takich warunkach zarysowat
sie juz w pliocenie uklad péiniejszych przetoméow antecedentnyeh Wisty srodko-
wej | Wieprza.

Przy obecnym stanie badait trudno byloby przedstawi¢ podobng rekonstrukcje
zdarzert dla Wyzyny Podolskiej. Mozna jedynie przypuszczaé, ze odpowiednikiem
dwu pliocefiskich zréwnafi wierzchowinowych Wyzyny Lubelskiej s dwa nizsze
poziomy wierzchowimy podolskiej wyr6znione przez A. Jahna (1937).
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Eoplbjsseoeren (od ca 2,5 do 1,8 Ma)

Jako eoplejstocen wyodrgbniomy jest tutaj okres, ktéry dawniej byl imterpreto-
wany jako géray pliocem (R6zycki, 1972). Podstawe do takiej zmiany granicy plio-
cen/plejstocen (P/P) dajg wyniki izotopowo-tlenowych analiz osadéw glgbokomor-
skich. Wskazujq one, ze charakterystyczne dla okresu zlodowaceii plejstoceriskich
ozigbienie klimatu nastgpowato stopniowo w interwale 2,9-2,4 Ma (Raymo, [1994;
Raymo i inni, 1998; Brouwers i inni, 2000). Jako umowna granic¢ P/P zaczgto wigc
ostatnio podawaé 2,5 Ma, a nie L,8 Ma jak w schematach starszych, zgodnych
Z uchwatami miedzynarodowyeh kongreséw geologicznyeh. Taka stratygraficzna
graniea (2,5 Ma) odpowiada granicy paleoragnetyczimyoh epok Matuyama i Gauss;
zostala ona zapropenewana w schemaeie stratygrafieznym ezwartorzedu, Zaleeo-
Ay de urzedewego stosewania w epracowaniach Panstwewege Instytutu Geels-
gieznege (Baranieeka, 1990). Granice w takiej wersji przyjmuja takze palesbsiani-
ey (Stuehlik, 1994). W siarszyeh epraeewaniach pelskieh esplejsteeen najezgseie)
wyedrebniane jake ;;preglacjat” (Rézyeki, 1972, s. 83-103). Pedebnie ujmewana
jest ta graniea w spracewaniach zachednieeurepeisikich i ie fie tylke wediug ba-
dan palesbetanieznyeh, Ap. Aa pedstawie najAewszyeh geslegieznyeh i geoehe-
miezRyeh analiz fluwialne-deltewyeh ssadew delnege Renw skresla sigja Aa 2,3
Ma (Huisman i iRAi, 2600), & Aa pedstawie Badak w Nermandii Aa 2,6 Ma (Clet-
Pellerin | iRt, 1999).

Temperatura globalna w eoplejstocenie byla wyraZnie nizsza niz w trzeciorze-
dzie, a przy tym odznaczala sie znacznie wigksza zmienno$cia, stanowigcg podsta-,
we do wyodrebmiania stadiéw izotopowo-tlenowych, a wiec takze globalnych ryt-
méw klimatycznych (podstawa ,klimatostratygrafii czwartorzedu™).

Skutkiem ochlodzenia klimatu i neotektonicznych ruchéw fazy woloskiej, da-
towanej na eoplejstocen, byla zmiana typu rzeZbienia. WyraZnie wzrosta rola erozji
i akumulacji rzecznej, o czym $wiadczy znaczne rozprzestrzenienie piaszczysto-
zwirowych aluwiéw tego wieku (preglacjalne osady ze zwirami najbardziej odpor-
nych skat na Wyzynie Lubelskiej oraz tzw. zwiry karpackie na Wyzynie Podol-
skiej). Procesy denudacji nadal jedmak rozwijaty si¢ na znaczna skalg. Swiadczy o
tym najnizsze zréwnanie wystepujace 20-30 m powyzej dzisiejszych den rzecz-
nych. W odebznieniu od zréwnai wierzchowinowych zwigzane ono jest juz z sys-
temem dobrze rozwinietyeh dolin. To najnizsze, ,,dolinne” zréwnanie Wyzyny Lu-
belskle] mozna wiee paralelizowaé z ,,pozlornernh przydelinnym” wyroznionym
w Karpataeh (Starkel, 1965). Dawniej Zwracano uwage, ze ten poziom karpacki
datowany byt réznie — na gérny pliocen lub eoplejstoeen (Gilewska, 1991). Byta to
jednak tylke rézniea pozorna, wyhnikajaea ze stosowania sehematéw stratygrafici-
Ayeh z dwiema wersjami gfaniey P/P. Odpewiednikier najnizszegs (dolinnegs)
zréwnania Wyzyny Lubelskiej jest VII terasa Dniestru na Wyzyhie Pedslskiej,
wzneszgea sig 140-160 m penad peziem dzisiejsze] rzeki. Mozna sig Zastanawiaé,
€zy €] ierasie dniestrzanskiei odpewiada najwyzsze 7 trzeeh Zr8wnam w sirefie
PBIRBENe] krawedzi Podota, kisre Jahn (1837, 5. 885) WyIBZAtt A3 Wysokott wzgled:



274 Henryk Afanuszczak

nej 75-85 m; dostrzegal on w tym poziomie oznaki drenazu nie tylko ku péinocy,
do dorzecza Bugu, ale takze na potudnie do Dniestru.

W eoplejstocenie zarysowata sie juz wyraZnie sie¢ dolin rzecznych, wlacznie
z przelomowymi odcinkami Wisty i Wieprza, a zapewne takze i Dniestru. Nalezy
podkresli¢, ze w przypadku tej ostatniej rzeki mieliSmy do czynienia wiasciwie
Z rozlegla réwnig aluwialng, na ktére] swobodnie meandrowal pra-Dhieste trans-
portujaey zwiry ,karpackie”. Zaznaezala sle juz jednostka morfostrukiuralna grzbietu
gologérskiego jako wododzialowego miedzy dorzeczarmi pra-Wisly i pra-Dniestru.
Pra-Bug miat zapewne juz swoje Zrédliska w strefle krawedzi Pedola; fransperio-
wal en zwiry preglaejalne na pétnoe 1 sypat swejg delte przy ujéeiu do basenu
§rodkowopolskiego w okoliey Hereszek fa petudniewyrn Pedlasiu (vide REzyeki,
1972, 5. $8-89).

Plejistmeen dolny (1,888 Ma)

Kilmat wyraZnie juz chlodniejszy i wilgotniejszy, cechowat sie typowg dla czwar-
torzedu zmiennoscia; szczegblnie charakterystyczne byly rytmy trwajace ca 41 ka
(Raymo i inni, 1998). W takich warunkach rozwijala si¢ rzezba typowa dla strefy
umiarkowanej, ktéra J. Biidel (1977) wyr6znit jako ,.ektropikalng strefe rzezbienia
dolin”. Na omawianym obszarze rzeZbione byly w tym interwale glebokie bruzdy
dolinne. Gigbkos¢ ,bruzd”, liczona w stosunku do poziomu aluwidw preglacjal-
nych w przetomie Wisty wynosita okoto 60 m, a w dolinie Wieprza 80-100 m. Dla
przetomu Dniestru taki wskaznik mozna oszacowac na okoto 80 m, przy zalozeniu,
e dolng granice 6wezesnego weigeia wyznacza V terasa 0 wysokosci wzglednej
70-80 m (vide rye. 7).

Tak mozna przedstawi€ og6lny efekt rozwoju rzezby erozyjnej w dolnym plej-
stocenie. Nie mamy podstaw do wyodrebmiania etapéw ksztaltowania glebokich
bruzd dolinnych w zachodniej cze§ci omawianego obszaru, gdyz byly one péZniej
pogrzebane i w znacznym stopniu przeksztatcone (vide ryc. 6). Dla cze$ci SE moz-
na byloby bardzo umownie wyrézni¢ dwa, dolnoplejstocefiskie, a wigc najstarsze
etapy ksztaltowania jarowej doliny Dniestru: L) rozcinanie rozleglej réwniny alu-
wialnej ze zwirami karpackimi VII terasy oraz 2) rozcinanie ,,jarowej” juz terasy
VI. Ogélna giebokosé dwezesnego rozeiecia w przetomie Dnlestiu wynosita okoto
80 m. Daje to podstawe do wnloskewania, ze efekty delnoplejstoceriskiego rzei-
bienia byly duze. Nalezaloby wige taezyé je fie tylke Z ezynnikami egzegeniezny-
fl, ale takze z trwajaeym wéwezas nestekigniezhyrm dzwiganier walu metakar-
packiege. Zapewne dzigki tefu petudniewa krawedZ waly, dzielgea ge od Zapadli-
ska perikarpaekiego, zarysewala sig juz wyrazniej.

Plejitteean Srodiéawy i gomy (0,8600] Ma)

Klimat zmienial sig wéwczas wielokrotnie od umiarkowanego przez perygla-
cjalny do glacjalnego. Nastepowato to w rytmach/cyklach interglacjalno-glacjal-
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nych, trwajacych okolo 100 ka, ktére bardzo wyraZnie zarysowuja si¢ na krzywej
izotopowo-tlenowej od 0,7 Ma (Raymo i inni, 1998). W Europie péinocnej rozwi-
jaly sie ladolody, kt6re swoim zasiegiem obejmowaly NW cze$¢ omawianego ob-
szaru, tzn. Wyzyne Lubelska, zachodnig cze$¢ Wyzyny Wolyniskiej i Roztocza.

W czesci NW w poczatkowych etapach, paralelizowanych z imterglacjalem
podlaskim i matopolskim, na erozyjnych dnach przelomu Wisty Srodkowej i Wie-
prza akumulowane byly aluwia ze zwirami skal miejscowych (bez skal skandy-
nawskich). Aluwia takie na dnie doliny Wieprza prawdopodobnie nadal jeszcze
byly akumulowane przy jakim§ udziale wéd karpackich, sptywajgcych z gérnej
czesei dorzecza Sanu. Swiadczy o tym wystepowanie ,warstw krasmystawskich™
fia Roztoezu i w Kotlinie Sandormierskiej (Buraczyriski, 1997, s. 149). Dopiero w
czasie zlodowaeen poludniowopaliskich i Srodkowopolskich nasunigcia lgdolodéw
spowodowatly radykalne zmiany warunkéw rozwoju rzezby. Efekty powtarzajace-
g0 sle zasypywania dolin barykadowanyeh przez ladoléd byly tak duze, ze ich dna
dzisiejsze znajduja sie znaeznie wyzej niz w dolnyrm plejstoeentie (rye. 5). Charak-
ter eraz amplitude zdarzem z kelejnyeh eykli glaejalnyeh najlepiej mezna zilustro-
waé na praykiadzie pétneenegd edeinka epigenetyeznego przelemu Wisly érod-
kewej (rye. 6):

W czesci SE omawianych wyzyn, szczeg6lnie na Wyzynie Podolskiej, zlodo-
wacenia plejstoceriskie nie spowodowaly istotnych zmian og6lnej tendencji roz-
woju rzezby wiasciwej dla obszaréw umiarkowanych. W przelomie Dniestru doli-
na jarowa zostala wiec poglebiona o okolo 70 m (ryc. 7); tempo i zasadnicze przy-
czyny poglebiania byly chyba generalnie podobne jak w okresie poprzednim. Mozna
wiee sgdzi¢, ze natgzenie neotektonicznego dZwigania bylo takie jak w dolnym
plejstocenie. Sprzyjato to akcentowaniu gtéwnych cech morfostrukturalnych Wy-
zyny Podolskiej. Natomiast na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu na ruchy neotekto-
nlezne rzutowaly skutki wielokrotnego glacjalnego obciazania i odcigzania; w re-
zultaeie formy strukturalpe i tektonlezne racze) traetly na sweje] wyrazistodel.

Za zyczliwg pomoc w przygotowamin artykulu do druku serdecznie dzigkuje: dr Elzbiecie Karda-
szewskiej, dr Marii Wilgat, dr. Radostawowii Dobrowolskiemu i mgr. Pawlowi Zielidskiemu,
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RELIEF DEVELOPMENT IN THE EASTERN PART OF THE META-CARPATHIAN UPLANDS
DURING THE POST-SARMATIAN PERIOD

The Meta-Canpathiam arch is a tectonic unit separating the Peri-Carpathian foredeep
from the Central European Lowlands (Fig. 1). It is the upland belt extending from the
Silesian-Cracow Upland in the west to the Podolia Upland in the east. This paper discusses
the part of it situated east of the Vistula river valley (Fig. 2). After the Sarmatian sea reced-
ed this area underwent neotectonic uplift to about 200-350 m (Fig. 3). The greatest ampli-
tudes of these movements occurred in the border zone between the Meta-Campathian Up-
lands and the Peri-Carpathian foredeep; vertical slips of the post-Sarmettian fault reached
hundreds of metres there, while within the uplands such slips did not exceed 30 m. These
faults conditioned the development of many scarps separating geomanphologicall regions
of lower rank (Fig. 2B). Slightly lower and less marked denudation scarps exist in the areas
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of relief inversion developed on the fold structures of second rank occurring in the Upper
Cretaceous rocks. These rocks are the main basement to the relief of the discussed area.

Lithology of the Upper Cretaceous rocks was also of a great importance for relief de-
velopment. They are represented by very varied rock kinds: from soft chalk to resistant
opokas. These differences are well manifested in indices of chemical denudation. Accord-
ing to modern measurements, i.e. in conditions of intensive land use, the chemical denuda-
tion in the catchments built mainly of chalk is of about 55 t/km%/a, while that in the catch-
ments built mainly of opokas is of about 35 t/km¥a. If we assume that, denudation indices
were only half as great in natural conditions we can calculate them at 11 m/Ma and 7 m/Ma,
respectively (on the assumption that I m’ of rock = 2.5 t). Therefore, denudation scarps
could be formed on the boundaries between outcrops of chalk and of opokas, and the heights
of these scarps would be similar to those conditioned by faults. The Bug-Styr Basin (Fig.
2b-V), situated bewteen the Vilhynia Upland, Podolia Upland and Roztocze Ridge. repre-
sents a special example of strong chemical denudation; the Miocene depesits in the Bug-
Styr Basin are more severely eroded than in the neighbouring upland macroregions (vide
Fig. 4). Intensive denudation is also reflected by the common occurrence of weathered flint
gravels in the Bug-Styr Basin. Siliceous concretions occurring in the Upper Cretaceous
rocks were an original source of these flint gravels.

Investigations of river gap valleys running across the uplands are of a great impor-
tance for paleogeomorphollogical analyses. Two extreme examples are presented here: in
the NW part of the discussed area ~ the middle Vistula river gap which was within the
limits of ice sheets of different ages during the Pleistocene (Fig. 6), and in the SE part =
the Dniester river gap which was out of the direct influence of the Pleistocene ice sheets
(Fig. 7).

The main stages of the post-Sarmatian relief development appear as follows. Weakly
examined traces of valley drainage development are the only features originating from the
Upper Miocene (12.0-5.3 Ma). This drainage was directed to the SE, i.e. to the recessing
Pontian sea; traces of this drainage are visible in the hypsometric pattern of modera relief
in the eastern part of the Podolia Upland (Fig. 2A). Cementation duricrusts with desert
varnish were formed in desert conditions towards the close of the Miocene, during the
Messinian salinity crisis (6.0-5.3 Ma); they are best preserved on the remnants of the old-
est relief (Fig. 5). Pediplamation processes developed in a warm temperate or similar to
subtropical climate during the Pliocene (5.3-2.5 Ma). Two high planation surfaces were
formed that way: the higher one (from the Lower Pliocene) was cut in the Attic phase, and
the lower one (from the Upper Pliocene) ~ in the Rodanian phase of the alpine eregenesis.

Fluvial erosion became more important in the Eopleistocene (2.5-1.8 Ma): and a drai-
nage pattern similar to the modern one had appeared by then. Fluvial gravels from that
period, i.e. ,,preglacial” gravels occur in the middle Vistula river valley at 15-25 m above
the modern valley bottom, and in the Dniester river gap - at 140-160 m, Flints and quarizes
are predominant among these gravels, but Carpathian rocks also occuk. The intensity of
fluvial erosion incresed in the malnly temperate climatic conditions of the Lower Pleis-
tocene (1.8-0.8 Ma) and the modern drainage pattern was distinetly marked by then. The
middle Vistula river eroded its bed 35 m belew the mederq ene, and the Dniester river
flowed on the level of the Sth terrace, abeut 70-80 m abeve ihie medern river bed. Climate
during the Middle and Upper Pleistocene (0.8-0.0 Ma) ehanged many tifes asesrding i6
the glacial-interglacial rhythems. The midele Vistula river valley was repeatedly buried and
reexcavated (Fig. 6). The Dniester river rhythrmically, i.e. with breaks, deepened its gap
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valley; it eroded four successive, lower and lower terraces (Fig. 7). The example of the
Dniester river, which flowed out of the expanse of the Pleistocene ice sheets, seems to
indicate that the intensity of neotectonic uplift in the SE part of the discussed area during
the last 0.9 Ma was similar to that in the Lower Pleistocene. On the other hand, in the NW
part, in the middle Vistula river valley, the results of neotectonic uplift were overlapped by
the effects of repeated glacioisostatic movements.
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Zarys tresci. Autor przedstawia nowy poglad na zasieg zlodowacenia Wisly w Polsce péinocno-
wschodniej, opierajac si¢ na wynikach wlasnych badai terenowych i analiz tenmoluminescencyjnych.
Wedlug autora zlodowacenie to objeto obnizenie Kotliny Biebrzadskiej i tereny polozone dalej na po-
tudnie.

Slowa kluczowe: zasigg, Wisla, Nizina P6lnocnopodlaska, geomorfologia, termoluminescencja

Wstep

Granica zlodowacemia Wisly nie zostala jeszcze w Polsce péimocno-wschod-
niej definitywnie rozstrzygnieta. Granica ta jest wyraZzna na pograniczu Wysoczy-
zny Kolneriskiej i Pojezietzy, gdzie podkresla jg kontrast krajobrazowy (Bogacki,
1985; Galon, 1972; Kondracki i Pietkiewicz, 1967; Kondracki, 1972; Roszko, 1968;
Wotk-Musiat, 1980), nie jest natomiast blizej znana na wschéd od Grajewa. Weze-
$niej granice t¢ prowadzono od Grajewa do okolic Tajna | w poprzek sandru suwal-
sko-augustowskiego (rye. L), nastgpnie za§ wysuhieto sugestie, ze 1adeléd vistu-
liafiski mégt nasunaé sle na pétnoena czesé Ketliny Biebizy i dotrzeé do ,wysp”
merenowyeh Sziabina, Jasirzebnej i Lipska (Zurek, 1975), a ostatnio granieg zle-
dowacenia na pegraniezu Sandru Suwalske-augustowskiege i Ketliny nakreslit
A. Ber (2000). Wedtug A. Bera graniea ta przebiega pe péineenej sirenie wyspy
Lipska, gdzie w maksymaliyr zasiegu ledewiee ufermewat mereng spigtrZona
Rubeewa, a dalej na zachedzie przeeina w poprzek wyspe Jastrzgbnei i biegnie
wzdiuz wyspy Sziabina. Granieg zledewacenia wyznaeza na tym ebszarze wediig
A. Bera zasigg stadiatu Swieeia.

Generalna teza autora niniejszej pracy brzmi nastgpujaco: zlodowacenie Wi-
sty objelo w p6éinocno-wschodniej Polsce znacznie wigkszy obszar niz si¢ przyj-
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muje. Ladoléd vistuliaiski dotart do pétnocnych krarficéw Wysoczyzmy Kolneri-
skiej na zachodzie i do wysp morenowycih Sztabina, Jastrzgbnej i Lipska na wscho-
dzie, ale w centralnej czesci terenu wypelnit obnizenie Kotliny Biebrzariskiej i na-
sungt si¢ na obszar Wysoczyzmy Wysokomazowieckiej i Wysoczyzny Bialostoc-
kiej.

Teze te formuluje autor pracy na podstawie wynikéw wieloletnich badaidi i ob-
serwacji terenowych (Banaszuk, 1975, 1980, 1995, 1996, 2000) oraz wynikéw ba-
dari termoluminescencyjnych. Sama bowiern analiza geomorfologiczna terenu, jako
metoda badawcza, nie rozstrzyga zagadnienia. Najwiecej analiz TL opracowano
w laboratorlum warszawskim Marka Prészyriskiego | Wandy Stanskie)-Proszyn-
skiej, a inne w laboratoriach Politeehnilki Slaskiej w Gliwicaeh | Uniwersyieitu Gdafi-
skiego. Analizy wykonane w Gliwieach | Gdarisku uzupelniajg badania Panstwa
Prészyhskich | dajg mezhesé poréwhania wskaznikéw wiekuw TL pochoedzgeyeh
Z réznyeh laberateriéw, €6 jest istotne zZwlaszeza wobee dyskusii €6 d6 wiaryged:
nedei | eelewedel stosewania metedy termelumineseeneyjnej w badaniach szwat:
terzedu (Maruszezak, 1985; Pazdur i Bluszez, 1987; Bluszez, 2000).

Przeslanki geomorfologiczne
Swiadczgce o pobycie ladolodu zlodowacenia Wisly
na Nizinie Pélnocnopodlaskiej

Argumentéw na rzecz przedstawionej powyzej tezy dostarcza analiza og6lne;j
konfiguracji terenu, a szczeg6lnie analiza budowy i rzeZby najwigkszych obnizefi
terenowych na Nizinie Péinocnopodiaskiej, jakirmi sg Kotlina Biebrzatiska i dolina
Narwi ponizej Suraza,

Ogdlihrea konifigwaagieja rerenu

Rzezba p6tnocno-wschodniej Polski jest pod wzgledem hipsometrycznym moc-
no zr6znicowana. Najbardziej wyniesione sg p6tnocne partie Pojezierzy, gdzie Garb
Szeski wznosi si¢ w kulminacji do 309 m npm., Garb Wizajn do 292 m i Garb
Krzemieniuchy do 288,2 m. Pomigdzy garbami znajdujq si¢ obnizenia dolinne
Rospudy i Czarnej Hariczy oraz zaglebienie Szeszupy, ale wysokosci rzadko scho-
dzg ponizej 180 m npm. (ryc. L). Na potudnie od gatbéw pojeziernych teren stop-
niowo si¢ obniza. Jest on zywo urzezbiony, wzgérzowy lub (w przewadze) pagér-
kowaty, lecz w sgsledztwie Kotliny Biebrzafiskiej wysoko$ei osiagaja zaledwie
125-130 m nprm. Wyseke w péineenej ezesel uklada sie réwhiez pewierzehnia
sandru suwalsko-augustowaikiego. Zalega 8na pewyzej 170 m npm. w ekelieach
Suwalk, skad 8bRiza sig w kierunku petudniow 8-wsenednim, asiggaiae 120-125 m
W sasiedziwie wysp merenewyeh Sziabina, jastrzebnej i Lipska. Zaréwhe merena
pejezierna jak i sandr peehylajg sig wige siopniewe ku Ketlinie BieBrzanskiey, prze-
ehedzae (w sensie hipsemetryeznym) tagednie w Ketling.
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Rye. 1. Uksztaltowanie pionowe terenu Polski p6inocno-wschodniej i zasieg zlodowacenia Wisty
I - wedlug: J.E. Mojskiego i E. Ruhlego (1965), J. Kondrackiego i S. Pietkiewicza (1967),
R. Galona i L. Roszk6wny (1967) i innych; 2 — wedlug A. Bera (2000), 3 ~ domniemany zasigg
zlodowacenia Wisly na Nizinie Péinocnopodlaskiej wedlug autora pracy
w.Sz. — wyspa Sztabina, w.J. — wyspa Jastrzgbnej, w.L. ~ wyspa Lipska

Vertical configuration of the northeastern Poland and the range of the Wisla glaciation
1 - according to: J.E. Mojski and E. Ruhle (1965), J. Kondracki and S. Pietkiewicz (1967), R. Gallon
and L. Roszkéwna (1967) and others, 2 — according to A. Ber (2000), 3 - presumed range of the
Wisla glaciation on the P6inocnopodiaska Lowland according to the author of the paper
w.Sz. — morainic island of Sztabin, w.J. — morainic island of Jastrzgbna, w.L. ~ morainic island
of Lipsk
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Kotlina Biebrzariska jest najwigkszym w Polsce péinocno-wschodniej obnize-
niem terenowym. Jej powierzchnia wynosi ponad 2 tys. km? i jest generalnie pla-
ska. Wyksztalcity si¢ w niej rozlegte réwniny torfowe i liczne poziomy piaszczyste

Na poludnie od Pojezierzy Kotling otaczajg wysoczyzmy .staroglacjalne”.
Wysoczyzna Kolneriska i Wysoczyzna Biatostocka géruja nad Kotlina, przy czym
w miare¢ oddalania si¢ od Kotliny wysokosci szybko wzrastajg do okoto 80-90 m
ponad jej dno. Lagodnie uksztaltowana jest natomiast Wysoczyzna Wysokomazo-
wiecka, zamykajgca obnizenie Kotliny od potudnia. Najwyzej, bo do ponad 160 m
npm., wznosi si¢ teren w okolicach Rutek i Tykoeina i jest najzywiej urzezbiony.
Wiekszo$¢ obszaru Wysoczyzny jest przewaznie ptaska i wznesi sig, €0 nalezy
podkresli¢, do podobnej wysoko$ei jak Pojezierza po péinoenej sirenie Ketliny.
W najwigkszym ebnizeniu terenu wyksztateita sig delina Narwi.

Uksztaltowanie pionowe Pojezierzy i Niziny Péinocnopodlaskiej sprzyjalo
nasunigciu si¢ 1adolodu zlodowacenia Wisty na Nizing. Najbardziej sprzyjata temu
obecnos¢ obnizenia Kotliny Biebrzariskiej. Jezeli transgredujacy lodowiec miat na
przedpolu tak wielkie obnizenie terenowe trudno przyjmowac, ze zatrzymat si¢ tuz
przed nim (na linii Grajewo-Rajgr6d-Tajno), tym bardziej, ze w pétnocnej czesci
Wysoczyzny Kolneriskiej w odlegto$ci zaledwie 12-15 km na zachéd od Grajewa,
moreny czotowe fazy leszczyriskiej wznoszg si¢ wedtug E. Wotk-Musiat (1980) do
200 m npm.

Kotliiven Bhiberatska

Poglady na geneze Kotliny Biebrzanskiej nie s3 zgodne. Niektérzy autorzy
opowiadali sie za erozyjnym pochodzeniem formy (Baluk, 1973; Galon i Roszko,
1967; Kondracki i Pietkiewicz, 1967), inni z kolei sugerowalii jej pochodzenie wy-
topiskowe (Mojski, 1972; Zaborski, 1927). Autorzy ci nie prowadzili jednak szcze-
g6towych badaii geomorfologicznych w Kotlinie, a poglady na jej geneze wyrazili
rozpatrujac pochodzenie rzeZby wigkszych obszaréw. Szczegotowiej zajmowali sie
natorniast geneza rzezby Kotliny S. Zurek (1975, 1983, 1991), H. Banaszuk (1975,
1980, 1996, 1998, 2000) i A. Musiat (1983, 1992).

Wedlug S. Zurka obnizenie Kotliny Biebrzariskiej ma geneze erozyjng. Powsta-
lo ono podczas zlodowacenia Wisly, jako pradolina odprowadzajgca wody rozto-
powe z Pojezierzy i z obszaru Biatorusi. Z kolei A. Musiat obnizenie Kotliny uznal
za wielkie wytopisko powstate w koricowej fazie zaniku ladolodu §rodkowopol-
skiego. Wczedniej od A. Musiala za genezg wytopiskowg obnizenia Kotliny opo-
wiedziat si¢ autor niniejszej pracy (Banaszuk, 1975, 1980). W Kotlinie Biebrzai-
skiej wystepuje wiele form rzezby, ktére ogdlnie mozna nazwaé poledowecowyml
(tye. 2). Nalezq do nich wyspy morenowe, wiele jest form szezelinewyeh i keméw,
zwlaszeza w Ketlinie Wizny | w pétnoehe-zachodniej ezesei Ketliny Biebrzy Del-
fiej. Okazate forfy szezelinowe wystepujg takie w pélineecne-zaehodniej czgéei
Ketliny Biebrzy Sredkewe] (ekelice wsi Koty RyBne). W Ketlinie Wiziy wyksztateit
sig taras kemewy | FéWhina sandrewe-kemeowa, a W Ketlinie Tykeeina rozlegla
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réwnina ablacyjna. Kotling te wyznaczaja od p6inocy i poludniowego zachodu skar-
py podparcia lodowego. W potudniowo-wschodniej cze$ci Kotliny Biebrzy Dolne;j
wystepujg réwniny zastoiskowe, ktére mogly powstaé tylko w koficowej fazie za-
niku lodowea pornigdzy bryta martwego lodu wypetniajgcego dno Kotliny a zbo-
czem wysoczyzny.

Zespdt form polodowcowych w Kotlinie Biebrzariskiej, a wéréd nich keméw,
jest charakterystyczmy dla obnizei wytopiskowych i §wiadczy o typowo arealnym
zaniku ostatniego ladolodu skandynawskiego na jej obszarze. Swiadczy o tym tak-
ze budowa i morfologia pozioméw mineralnych wystepujacych w Kotlinie Bie-
brzy Srodkowej, na przedtuzeniu sandru dolinowego Etku. Geneza i wiek tych po-
zioméw sg interpretowane réznie. Uwaza si¢ je albo za sandry zwigzane ze zlodo-
waceniem Wisty (Bogacki, 1976), za sandry i pozostato$ci tarasu pradolinnego
(Zurek, 1981), albo tez za srodkowopolska moreng denna (Musial, 1992). Wedtug
M. Bogackiego na sandeze, kiéfy nazywa grajewskim, wystepuja trzy peziemy.
Peziom najwyzszy 111 zachewat sie tylko fragmentaryeznie u pednozy Wyseezy-
Ry Kelnenskiej, poziom 11 twerzy zwarta pewierzehnie w zachedniej ezesei Keili-
fly, a peziera najnizszy | wystepuie w Ketlinie w pestaei wysp steezenyeh torfowi-
skami. Utwery budujaee peziemy wyzsze §3 wediug M. Begaekiege wieku $red-
kewepelskiego. Zostaly ene erezyjnie seigte w fazie leszezynskiej Zlodowaeenia
Wisly. Peziem najnizszy pewstat w miedszyeh fazaeh zledewacenia na przedpelu
wyeefiljacegs sig 19dowea:

Autor artykulu podziela poglad M. Bogackiegoe co do sandrowej genezy oma-
wianych pozioméw. Jednakze analiza geomorfologiczna Kotliny Biebrzy Srodko-
wej prowadzi do wniosku, Ze sandry nie powstawaly na przedpolu 1adolodu, ale na
martwych lodach i pomigdzy brytami martwych lodéw, a wigc w koficowej fazie
zaniku lodu wypetniajgcego obnizenie Kotliny. Do wniosku takiego skianiajg na-
stepujace okolicznosci:

L. Wystepowanie poziomdw sandrowych wyraZnie nawiazuje do konfiguracji
podtoza. Utwory budujace poziomy wyzsze (Il i III) zalegaja na mocno zniszczo-
nej glinie zwalowej, ktdrej powierzchnia obniza si¢ ku srodkowi Kotliny. Utwory
budujace poziom najnizszy (I) spoczywajg na glinie i innych utworach, ktérych
strop uktada si¢ wyraZnie nizej (ryc. 3). Wyzsze poziomy sandrowe uformowaty
si¢ wige na wyniostosciach w dnie Kotliny, a poziom najnizszy w czgsei obnizone),

2. Wystgpowanie pozioméw wyzszych jest ograniczone (ryc. 4). Poziom 111
zaznacza si¢ tylko w Grajewie. W p6inocnej cze$ci Grajewa platy tego poziomu,
a takze poziomu 1l zalegaja pomigdzy duzymi obnizeniami wytopiskowymi wy-
ksztatconymii na morenie pojeziernej, a mniejsze lecz gigbokie (do 7-8 m) obnize-
nia wystepujg na poziomie 1I w Srodkowej czgs$ei miasta,

3. Poziom II ciagnie si¢ na potudnie od Grajewa, ale jego zwarta powierzchnia
koriczy si¢ w odlegtosci zaledwie okoto 5 km od centrum miasta. Dalej na poludnie
przylega on tylko waska listwg do Wysoczyzny Kolneriskiej, a nastgpnie staje sie
poziomerm towarzyszacym obnizeniom wytopiskowym (Lojki, Modzele, Siennic-
kie, Dybta) wystepujacym juz na Wysoezyznie Kelneriskiej. Dlatego Wysoczyzna,
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Rye. 2. Szkic geomorfologiczny srodkowej i dolnej czesci Kotliny Biebrzanskiej

1 - wysoczyzny moremowe pojezierne, 2 — wysoczyzny morenowe ,.staroglacjalne™ i wyspy mereno-

we w Kotlinie Biebrzarskiej, 3 — formy szczelinowe i kemy, 4 — sandry na przedluzemiv sandru
dolinowego Elku, 5 — sandr Jezior Rajgrodzkich, 6 — sandr suwalsko-augustewski, 7 — taras kemowy

i réwnina sandrowo-kemowa w Kotlinie Wizny, 8 - réwnina ablacyjna w Kotlinie Tykociriskiej,

9 - réwniny zastoiskowe, 10 — poziomy akumulacyjne uformowane przez rzeki roztokowe,
L1 - doliny zalewowe Narwi i Biebrzy, 12 - torfowiska, 13 - jeziora, 14 — miejsca pobrania prébek
do analiz TL
® wyniesienie Rutek, @ wyniesienie Tykocina, ® wyniesienie Krynic

Geomorphological sketch of the middle and lower parts of the Biebrza Basin
1 - young glacial morainic uplands, 2 — “oldglacial™ morainic uplands and morainic islands in the
Biebrza Basin, 3 — crack forms and kames, 4 — out-wash plains on the extension of the Elk valley,
5§ — the Rajgrodzkie Lakes out-wash plain, 6 — the Suwalki-Augustéw out-wash plain, 7 - kame

terrace and the out-wash — kames plain in the Wizna Basin, 8 - ablational plain in the Tykocin Basin,

9 — ice-dam lacustrine plains, 10 — acumulative levels formated by the braided nivers, 11 - flooded
valleys of the Narew and Biebrza Rivers, 12 - peatlands, 13 - lakes, 14 — places where material for

TL dating was sampled

- ® the Rutki elevation, @ the Tykocin elevation, @ the Krynice elevation

Rye. 3. Budowa geologiczna péinocno-zachodniej czesci Kotliny Biebrzy Srodkowej
L- torfy, 2 — piaski drobnoziarniste, 3 — piaski ze Zwirem ii (lub) z otoczakami, 4 - 2wiry, $ - glimy
zwalowe, 6 — pyly, 7 — ily, 8 — mulki zastoiskowe, 9 — ity warwowe zastoiskowe; | 111l - poziomy
sandrowe
Geological structure of north-western part of the Middle Biebrza Basin
1 — peats,2 — fine-grained sands, 3 - sands with gravels and (or) pebbles, 4 - gravels, 5 - tiils,
6 — dusts, 7 — clays, 8 — glaciolacustrine silts, 9 — glaciolacustrine clays; 1 - 111 — out-wash levels
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rozczlonkowana przez obniZenia wytopiskowe i wody roztopowe, dzieli si¢ na wyspy
morenowe, a w obniZeniach pomiedzy wyspami i wokdt wytopisk wystepuje jed-
nolity pod wzgledem hipsometrycznym poziom piaszczysty.

4. Na wszystkich poziomach sandrowych wystepuja formy szczelinowe. For-
my najwig¢ksze na poziomie II (Koty Rybno, Danéwek) powstaty prawdopodobnie

Dl
+1+
11

i
1T
11

Ryc. 4. Poziomy sandru grajewskiego
I — morena pagérkowata pojezierna, 2 — wysoczyzny ,staroglacjalne™ i wyspy moremowe,
3 — najnizszy (I) poziom sandru grajewskiego, 4 — poziom wyzszy (1), 5 — poziom najwyzszy (11l),
6 — sandr Jezior Rajgrodzkich, 7 — sandr suwalsko-augustowski, 8 — obnizenia wytopiskowe,
9 - formy szczelinowe i kemy, 10 — jeziora

Level of the Grajewo out-wash plain
1 — lakeland hummocky moraine, 2 — “oldglacial” morainic uplands and morainic islands, 3 - tive
lowest (I) level of the Grajewo out-wash plain, 4 — higher level (II), 5 — the highest level (III), 6 — the
Rajgrodzkie Lakes out-wash plain, 7 — The Suwalki-Augustéw out-wash plain, 8 — melt-out lowe-
rings, 9 — crack forms and kames, 10 — lakes
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w tunelach inglacjalnych. Sg one bowiem zbudowane z grubszego materiatu niz
sandr, majg przykrycie morenowe z licznymi gtazami, a nizej otulajg je piaski san-
drowe. Formy mniejsze (Grajewo - poziom 11, Szymany - poziom I) zbudowane sg
Z podobnego materiatu jak sande. Musiaty wiec si¢ tworzyé jako formy supragla-
cjalne.

5. Wyspowy charakter poziomu I nie jest nastepstwem erozyjnej dzialalnosci
wdd roztopowych. Przejscia od wysp do zatorfionych obnizei s3 tagodne, tylko
lokalnie pociat erozyjnie wyspy Etk (Leg).

6. Warstwowane piaski i zwiry sandrowe przykryte sa plaszczem utworéw
bezstrukturalnych, czesto z duzymi gtazami. Glazy o $rednicy do I m wystepuja na
II poziomie sandrowym na potudnie od Grajewa, a najliczniej jeszcze dalej na po-
tudnie, na 1 poziomie w okolicach Sojczyna Borowego i Sojczyna Gradowego.
Najwigcej jest ich na obrzezach wysp sandrowych, od strony zatorfionych obnizen.

7. Wyspy poziomu I cechuja si¢ duza zmiennogcig uziarnienia osadéw. Ogélnie
wiecej jest grubych piaskéw i zwirdw w dolnej czeéci serii utwor6éw, a mniej w gor-
nej (ryc. 3). Nie ma natomiast prawidtowasci w przestrzennym utozeniu materiatu.
Gdyby sandr powstatt na przedpolu lodowca, najwigcej materiatu gruboziarnistego
byloby w serii gérnej w poblizu moreny pojeziernej. Tymczasem na réznych wy-
spach obserwuje si¢ w wykopach albo przemieszane piaski réznoziarniste i Zwiry,
albo tez same piaski drobne warstwowane. Sugeruje to, ze dolna seria utworédw
pochodzi z wytapiajacych si¢ lodéw (i byé moze w spagu z rozmycia starszej mo-
reny), a gérna byla transportowana po martwych lodach z Pojezierzy.

8. Warstwy utworéw piaszczysto-zwirowycth budujacych wyspy zachowuja cia-
glos$é na zboczach wysp i w dnach zatorfionych obnizen, wykazujac przy tym
charakterystyczne ugiecia na granicach wysp i obnizen (ryc. 5). Mozna to wyjasni¢
tylko wytapianiem si¢ lodu zalegajgcego w miejscach dzisiejszych obnizen.

9. Zakonczenie sandru grajewskiego na pograniczu z Kotling Biebrzy Dolnej
jest wielce charakterystyczne. Na kontakcie z torfowiskiem w tej Kotlinie granica
sandru jest bardzo nieréwna, poszarpana, a na torfowisku wystepuja liczne pagérki
(ryc. 4). Wznoszg sie one 3-4 m ponad torfowisko i zbudowane sa podobnie jak
sandr. Sg to wiec formy szczelinowe.

10. W pé6inocno-zachodniej czesci Kotliny Biebrzy Dolnej wystepuja réwniez
kemy. Jeden z nich usytuowany jest w poblizu wsi Klimaszewnica. Osiaga on po-
nad 5 m wysokesci i w gérnej cze$ci zbudowany jest z drobnoziarmistych piask6w
warstwowanych z laminami pytu. Inny kem znajduje si¢ okoto 2,5 km dalej na
potudnie. Jest to grad srédtorfowy noszacy nazwe Debowe. Budujg go piaski r6z-
noziarniste z gtazikami przykryte na nizszych zboczach piaskami gliniastymi z gla-
zami. Jeszcze inny kem (grad bez nazwy) wystepuje w §rodkowo-zachodniej cz¢-
§ci Kotliny, okoto L,5 km na NE od miejscowosci L.oje Awissa. Jest on zbudowany
z plaskéw réznoziarnistych 1 drobnyeh zwirdw, przykrytyeh w pétnoenej czeéel
formy gling ablaeyjna z gtazami o $redniey de L m.

11. W Kotlinie Biebrzy Srodkowej pod torfami wystepuja dwa poziomy rzezby.
Poziom nizszy ciggnie si¢ wzdluz Biebrzy, Etku, Jegrzni i Netty, jest ptaski i wy-
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Ryc. 5. Budowa Il (wyZszego) poziomu sandrowego i obniZenia wytopiskowego pod Grajexswen—
Koszaréwka
L - piaski drobnoziarniste, 2 - piaski réznoziarniste ze Zwirem, 3 - mulki zastoickawe
Opis wiercefi pochodzi ze Spraweadahiaia z prarc badtaveryyich dia okvefbeiia warmbdw wysygppovamia
semii piasszegtstoniroirojwe w woji. lomiprisiin, Przedsiebiorsiwo Geologiczne Warszawa 1983
(maszynopis).
Structure of' the 11 (higher) out-wash level and melt-out lowering near Grajewo-Koszaréwka
1L - fime-grained sands, 2 - variously grained sands with gravel, 3 - glaciolacustrine siilts
Drillings come from the Repart! ifcom the stadiées on the deraminiansion of the condfiions of the ssandy-
graet! sévitss ocuureence in the Lomiza Proviinee (in Polish), Przedsigbiorstwo Geologiczne Warszawa
1983 (typescript).

raznie mlodszy. RzeZba poziomu wyzszego jest urozmaicona lecz zrézmicowana
genetyczmie. W péinocno-zachodmiej czesci Kotliny znajduja sie na nim obnizenia
i zaglebienia bezodplywowe o glebokos$ci do 3—4 m. W wielu z nich odlozyly sie
torfy mechowiskowe, a na nich gytie. Swiadczy to o wytopiskowej genezie tych
form, ale formy te nie powstaty po wytopieniu si¢ lodéw sandrowych lecz bryl
martwego lodu. Dobitnie Swiadczy o tym obecno$€ jezior Toczylowo i Brajmura w
obrgbie poziomu na pograniczu Kotliny i szlaku sandrowego Etku. Wyzszy po-
ziom podtorfowy przediuza si¢ bowierm, podobnie jak sandry, w gére tego szlaku.
Na przewazajacej cz¢sci Kotliny poziom wyzszy buduja przewiane w stropie utwory
drobnozixrhiste, wyksztateily sle na nim okazate wydrny. Analiza terenu wskazuje,
e jego plerwetna powierzehnia zostala przemodelowana przez wody ptyhaee glow-
fie wzdtuz ebpizenia Netty | dziatalnesé wiatrh. W tym ezasie Szlak sandrowy
Etku przestat juz Byé giéwng dregy deptywu weéd 1 transperty materiatu do Ketliny,
€6 Zapewne przyezynite sig de zaehewania rzezby pelodeweswel w POHIGENs-7a-
ehedniej jej eze¥el (opréez sasiedztwa keryta Elku):

12. Wszystkie poziomy na szlaku sandrowym Elku powstaly na martwych lo-
dach. Swiadczy o tym obecno$¢ na nich jezior. Gdyby zatem sandry w Kotlinie Bie-
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brzy Srodkowej powstawaty na przedpolu lodowca wypelniajacego obnizenie Etku,
poziomy sandrowe musialyby mie¢ charakter akumulacyjno-erozyjny, a tak nie jest.

Mozna zatem wnosi¢, ze poziomy na sandrze grajewskim formowaly sie w miare
postepu deglacjacji. Poziom najwyzszy (III) tworzyt sie przy zwartej jeszcze po-
krywie lodowej wypetniajacej Kotline Biebrzy $rodkowej, pomiedzy nig a krawe-
dzig Wysoczyzny Kolneriskiej, gdzie prawdopodobnie odbywala si¢ najbardziej
ozywiona dziatalno$¢ wéd roztopowych i na wyzej wyniesionymn dnie Kotliny szyb-
ciej nastepowala degradacja lodu. Poziom 11 powstawal przy mniejszej grubosci
lodu, ktéry na pograniezu Kotliny z pochylajgeq sle ku nie] Wysoezyzng rozpadat
sle juz na pejedyneze bloki zajmu)gce osobne obnizenia terenowe. Dlatego w potu-
dniewo-zachodniej czesei terenu ma oh postaé pélek otaczajgeyeh obnizenia wyto-
piskewe | przesmykéw izolujaeyeh wyspy wysoezyznowe. Poziom najnizszy (wy-
spoewy) fermewal sie w obhizeniach na powierzehmi elenkiego juz ledu i na pedte-
#U mineralny pemiedzy jego platami. Dlatege wyspy sandrowe majg w planie
ukiad waehlarza rezszerzajaeege sie w Ketlinie od abnizenia Etku w kiefuhku pe-
tudniewe-wsehodmith. W ezasie ieh ksziatiowania w zachedniej ezgsei Ketliny
Biebrzy Sredkewej | w Ketlinie Biebrzy Delnej zalegaty jeszeze zwarte platy mat-
twege 1adu. O tym, & ByA {6 16d 16deweawy najlepiej swiadezy abecnose w Keatli-
Rie BieBrzy Belnej form szezelinewyeh Aa przediuzeniv sandry grajewskiege, a
#wiaszeza kKemew praykrytyeh gling ablacying 7 glazami 6raz réwnin Zastoiske:
wyeh W patudniows-wsehodnie) jei ezesei.

Nalezy dodac, ze nie wszystkie wyspy mineralne w Kotlinie Biebrzy Srodkowe;j
i Dolnej mozna uzna¢ za wyspy sandrowe. Dotyczy to pozioméw z miejscowoscia-
mi W6lka Piaseczna (Biebrza Srodkowa) i Osowiec Twierdza (Biebrza Dolna), kt6-
re sa zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych i silnie zwydmione. Odmienne$¢ bu-
dowy i morfologii sugeruje, Ze poziomy te sg mlodsze od sandréw (ryc. 2).

Ze wzgledu na polozenie Kotliny Biebrzanskiej, ustalenie wieku llodowca
skandynawskiego, ktéry jako ostatni zanikat na jej obszarze ma istotne znmaczenie
dla paleogeografii neoplejstocenu p6inocno-wschodniej Polski. W pracach wcze-
$niejszych autor artykulu wigzat geneze wytopiska Kotliny ze zlodowaceniem $rod-
kowopolskim (Banaszuk 1975, 1980), opierajgc sie na wynikach badadi geomorfo-
logicznych przeprowadzonych giéwnie w potudniowej cze$ei Kotliny. Dzisiaj pre-
zentuje poglad, ze obnizenie Kotliny zarysowalo sie w czasie zlodowacefi srodko-
wopolskich jako wgiecie w powierzchni wysoczyzn, lecz obserwowang obecnie jej
rzeZbe glacjalng uksztattowal 1adoléd zlodowacenia Wisty.

Nizirea Pd#otnocoppadtitaska
na paottiddis e od Koliityy B izibbrzaiidie]

Ogélna konfiguracja terenu, a zwlaszcza morfologia doliny Narwi ponizej Su-
raza oraz wyniesiefi morenowych okolic Tykocina i Krynic przemawiaja za tym, ze
lodowiec vistuliafiski mégl przekroczy€ obnizenie Kotliny Biebrzariskie) i nasung¢
si¢ na tereny otaczajace doling Narwi. Dolina Natwi ponizej Suraza (ryc. 1) wy-
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ksztalcita si¢ w stosunkowo szerokim obnizeniu terenowym. Ma ona zalozenia

wytopiskowe o czym $wiadczg nastepujgce okolicznogci (Banaszuk 1996):

— dolina sensw lato sklada si¢ z odcinkéw mocno rozszerzonych, basenowych i od-
cinkéw zwezonych, dziatalno$¢ rzeczna jest widoczna tylko na czesci basenéw;

— baseny maja zatoki, ktére wcinaja sie w obreb wysoczyzn, a dna zatok s3 lagod-
nie wklesle. Przed zabagnieniem doliny funkcjonowaly w nich jeziorzyska,
6 czym $wiadczy wystepowanie gytii pod torfami. Granice basen6w wyznacza-
ja miejscami strome i wysokie skarpy terenowe, ktérych geneze, wobec braku w
basenach sladéw dziatalnosci rzecznej nalezy wigza€ z podparciem lodowym;

— odcinki zwezone nie s3 przelomami rzecznymi. Ich zbocza sa podobne do zbo-
czy basenéw, a na ich powierzchmiach wystepuja formy polodowcowe;

— na zboczach doliny wystepuja nisze wytopiskowe i niewielkie kemy. Kemy
imoreny martwego lodu wystgpuja takze w dnie doliny ii 3 to fommy ckazale.
Dolina Narwi ponizej Suraza jest niewatpliwie w sensie genetycznym przed-

luzeniem wytopiska Kotliny Biebrzanskiej. Powstata ona w wyniku wytopienia si¢

wielkiej bryly martwego lodu, laczacej si¢ z martwymi lodami wypetniajagcymi
obnizenie Kotliny. Nasuwa si¢ zatem wniosek, ze caly ten system obnizef dolin-
nych powstat w tym samym czasie.

Wyniesienie morenowe Tykocina wznosi si¢ do ponad 165 m npm. (ryc. 2).
Wierzchowina wyniesienia jest splaszczona, Zywo urzeZbione sg natomiast zbo-
cza. Wystepuja na nich dolinki o bogatej morfologii dna i stokéw oraz pagérki
i waly kemowe ustawione dosrodkowo ku giéwnemu korpusowi makroformy. Zwr6-
cit na to uwage A. Musiat (1992), lecz uznat wyniesienie za przetaing zwigzang
z procesarmi zaniku lgdolodu srodkowopolskiego. Jednakze charakterystyczna bu-
dowa i morfologia wyniesienia sugeruje, e makroforma ta jest poligenetyczna ~ ze
kemy sg formami miodszymii i zostaly jakby nasadzone na jej zbocza w czasie
zaniku miodszego ladolodu (Banaszuk, 11996).

Whyniesienie Krynic rozciaga sie poludnikowo w widiach Suprasli i Narwi.
Wznosi sie ono w kulminacji do 204 m npm., jest wiec wyzsze od wyniesienia
Tykocina, a takze nieco wigksze, ale mozna doszukiwaé si¢ na nim podobnego
zréznicowania wiekowego utworéw i form terenu.

Powyzsze wykazywaloby na mozliwe$€ nasuniecia si¢ ladolodu vistulianskie-
go na potudnie od Kotliny Biebrzarskiej, jednakze wnioskowanie o tym tylko na
podstawie cech terenu pozostaje w sferze domniemaii i sugestii.

Datowania termoluminescencyjjne i powigzanie ich wynikéw
z analiza geomorfologiczng terenu

Mikigsaa polbrenida pritiesk do analliz TL

Prébki do badan termoluminescencyjnych pobierano z Pojezierzy i sandru su-
walsko-augustowskiegm, z Kotliny Biebrzariskiej i terenéw potozonych na po-
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Ryc. 6. Miejsca pobrania prébek do analiz TL
1 - obszary uwazane za staroglacjalne, 2 — Pojezierza, 3 - sandry, 4 — poziomy piaszczyste akolic
W6lki Piasecznej i Osowca, 5 - torfy w Kotlinie Biebrzanskiej, 6 — wyniesienia morenowe Rutek (1),

Tykocina (2) i Krynic (3), 7 - miejsca pobrania prébek do analiz TL i liczba analiz, na przyklad '

L - Pelele, 2 - Gé6ra Krzemianucha. 3 - Zacisz, 4 - Jez. Mikolajskie, 5 - Kurczatki, 6 - Knupim,

7 - Kolnica, 8 - Gibaséwka, 9 - Cis6éw, 10 - Jastrzgbna Stacja, 11 - Promiski, 12 - Rogozynek,
13 - Bartniki, 14 - Rubcowo, 15 — Sokole, 16 — Kamied, 17 - Tama, 18 - Grajewo, 19 - Grajewa-

Elzbiecin, 20 - Pieficzykowo, 21 — Bialogrady, 22 — grad Stréze. 23 — Krosny, 24 — Morusy,

25 - Wélka Piaseczna, 26 — Osowiec, 27 — G6ra Strgkowa, 28 — Pazowska Biel, 29 - Jablonki Dobki,
30 - La¢ Toczylowo, 31 — Stypulki Swiechy, 32 — Kol. Hryniewicze, 33 - Suraz (Popisana Géra),
34 - Suraz (Szubiniska Géra), 35 — Hacki, 36 — Tykocin — wysoczyzna (morena), 37 — Tykocin —
kem, 38 - Kozirice, 39 - Pogorzalki, 40 — Czerwony Boér, 41 — Rutki. 42-48 — obiekty w Puszczy
Knyszyriskiej, 49 — Suchynicze
Places where material for TL dating was sampled
1 - areas considered as oldglacial ones, 2 — Lake Districts, 3 - out-wash plains, 4 - sandy levels near
Wélka Piaseczna and Osowiec, 5 — peats in the Biebrza Basin, 6 — morainic elevations of Rutki (1),
Tykocin (2) and Krynice (3), 7 — places where material for TL dating was sampled and number of
samples, for example®?®
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ludnie od Kotliny (ryc. 6). W pracy przytoczono tylko wyniki badan osadéw wia-
Z3ce si¢ z jej tematem.

Pojezierza i sandr suwalsko-augustowski

Z Pojezierzy najwiecej probek pobrano z wzgérza morenowego usytuawanego
w okolicy wsi Pelele, na Pojezierzu Wschodniosuwalskim (Banaszuk i inni, 1994).
Giéwnym budulcem wzgdrza jest glina zwalowa, szarobrunatna. W shadkowej czesci
wzgdrza powierzchmia tej gliny obniza sie tworzac niecke, natomiast na jego kul-
minacji i zboczach gline te przykrywa glina brunatna. Dno niecki wypelniajg utwo-
ry ablacyjne. Jest to glina szara o strukturze fluidalnej, na ktérej zalega utwér zwi-
rowo-piaszczysty z soczewkami tej gliny i z glazikami. Na osadach ablacyjnych
wystepujg mutki, ktére sg przykeyte przez plytkie torfy, a te z kolei przez deluwia
gliny brunatnej.

W Pelelach opracowano 6 analiz termoluminescencyjnych. Prébki z glin zwa-
towych pobrano z glebokosci 1,0 (glina brunatna jest cienka) i 4,0 m, nie byl to
wiec materiat z »...powierzchniowych glin zwatowych, prawdopodobnie silnie
zwietrzatych...« jak wyrokuje A. Ber (2000). Wyniki badan TL sg nastepujace: wiek
gliny zwatowej szarobrunatnej okreslono na 110,7 ka BP (Wa-32/91)), gliny zwalo-
wej brunatnej na 61,1 ka BP (Wa 33/91), a gliny szarej ablacyjnej ~ na 61,9 ka BP
(Wa=34/91). Znacznie miodsze sg mutki. Wiek TL mutkéw z dolnej czg$ci war-
stwy ocenlono bowiem na 31,4 ka BP (Wa-35/91), a z gérnej na 23,5+2 ka BP
(Wa-94/8%). Przykryeie torféw przez deluwia glebowe nastapito okolo 4,3 tys. lat
fermu.

Ze $rodkowych i p6inocnych czesci Pojezierzy wzieto réwniez piasek z formy
ozopodobnej w Zaciszu (Kraina Wielkich Jezior Mazurskich) i przykrywajaca ja
gline, gling morenowa wyscielajaca dno Jeziora Mikolajskiego (takze Kraina ...)
i piasek z kulminacji Géry Krzemianuchy (Pojezierze Wschodniosuwalskie). Da-
towania sg nastepujace: dla piaskéw i glin w Zaciszu - 1115 ka BP (Wx-24/91)
i 10,5 ka BP (Wa-23/91), Jez. Mikotajskie — 11i0,0+1,7 ka BP (Wa-19/85), Géra
Krzemianucha — 112,5 ka BP (Wa-36/92). Datowania wskazuja wiec na podobny
wiek wszystkich utworéw. Pobrano réwniez probki ze skrajnie potudniowej czesci
Pojezietzy. Sg to gliny zwalowe budujgce moreng pagérkowaty w Kurczatkach,
Krupinie i Kolnicy oraz piasek z wyzszego poziomu sandru dolinowego Etku wy-
stepujacego na wsehdd od Prostek. Datowania kolejno daty wiek TL 110,8+5 ka
BP (Wa-3780), LL0,7+5 ka (Wa-38/90) i 10,6 ka (Wa’43/91) oraz LLL,0+5 ka BP
(Wa=40/90).

Na sandrze suwalsko-augustowskirm stanowisko potoZone najdalej na péinoc
znajduje sie w okolicy miejscowosci Gibaséwka. Analiza TL okre$lita wiek pia-
sku na 61,5 ka BP (Wa45M11)). Drugie stanowisko usytuowane jest w poludnio-
wej czgsci sandru w poblizu stacji kolejowej Jastrzgbna. Pobrano dwie prébki pia-
sku w tym samym miejscu w 1991 . i w 1999 r. W Jaboratorium warszawskim
(prébka z 1991 r.) uzyskano wiek TL 40,2-43,3 ka BP (Wa-72/91), a w Gliwicach
42,2%13,1 ka (Gd TL-%14). Trzeele stanowisko znajduje sle w potudniowo-za-
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chodniej czgsci sandru, w miejscowosci Promiski. Jest to kem zbudowany z pia-
skéw drobnoziamistych 1 mutkowatych. W Warszawie oceniono wiek TL piasku
na 18,1 ka BP (Wa-102/38), a w Gliwicach - na 112,5+2,9 ka BP (Gd TL-610).
Nalezy doda€, ze dla poludniowej czg$ci sandru charakterystyczmy jest krajobraz
martwego lodu. Wystepujg tu obnizenia wytopiskowe i pagérki, ktérych budowa
(materiaty mutkowo-piaszezysie) pozwala uznac za formy powstate w obecnosel
martwych lodéw.

Kotlina Biedhrzanska

W Kotlinie Biebrzariskiej do badan TL pobrano materiat z 113 stanowisk. W Ko-
tlinie Biebrzy Gérnej byt to piasek: z kemu usytuowanego na wyspie morenowej
Rogozynka, z kemu na wyspie Lipska w poblizu wsi Bartniki, z formy Ruthcow:a-
Sokolii wystepujgcej wiasciwie juz w skrajnie potudniowej czeéei sandeu suwal-
sko-augustowskiego i z wzgérz usytuowanych na wyspie Sztabina kolo wsi Ka-
miefi § Ciséw. W Kotlinie Biebrzy Srodkowej plaski: z sandru Jezior Rajgrodz-
kich (mlejscowosé Tarma) oraz Z 111 poziomu sandru grajewskiege w Grajewie, Il
pozlomu W Grajewie-Keszarowee i | pozioru w Plenczykowie i Biatogradach.
Opracowano po jednej analizie TL z kazdege stanowiska. Poza tyf pebrane pia-
sek Z poziomu piaszezystego okolic Wélki Piasecznej. W Ketlinie Biebrzy Delnej
materiat de analiz TL (piasek drebhy) peehodzit z peziomu piaszezystege Z oke-
liey miejseowesel Ospwiee-Twikidza i  gradu (formy szezelinowej) Stréze usy-
tuewanege na przedtuzeniv sandru grajewskiege na torfewisku w ekeliey wsi
Klimaszewnica. Z gradu pebrane 3 prébki materiatu. Peza tym jeszeze w latach
siedemaziesiatych 8pracawane analize Tk piaskéw Budujgeyeh forme 6ory Strg:
kewej. W Ketlinie Tykeeina materiat paBrane z peziemu akimulacyinegs w 8ke-
h‘eagg. wsi KFeshy (piasek rézneziarnisty z glazikami o cechach utwery aBlaeyi-
HEgB).

Wiek piaskdw z wyspy Rogozynka oceniono na 214+28,3 ka BP (Gd TL-616),
z wyspy Lipska w Bartnikach na 64,0 + 9,6 (UG-3181), a z wyspy Sztabina w
Kamieniu na 229,6 ka (Wa-66/91) i w Cisowie 17,0+2,6 ka BP(W&-31%2). Bada-
nia TL piaskéw z formy Rubcowa pobranych w Rubcowie wykazaty wiek 1324
+21,2 ka (Gd TL-612), a w Sokotach 1125,8 +18,9 ka BP (UG-3186). Piaski z san-
dru rajgrodzkiego (Tama) uzyskaty datg 43,024 ka BP (Wa-36/90), natomiast pla-
ski w Grajewie 62,8+9,7 ka BP (Gd TL-613), w Grajewie-Elizbiecinie 86,3% 14,7
ka BP (Gd TL-608), w Piefiezykowie 110,1 ka BP (Wa-101/88) i w Bialogradaeh
109,0 ka (Wa-104/87). Podobne sg datewania piaskéw budujgeyeh grad Stréze -
109,4 ka BP (Wa-101/87), 109.4 ka (Wa-102/87) | 78,7£16,9 ka (Gd TL-806) eraz
piaskéw ablaeyjnyeh w Ketlinie Tykeeiriskiej = 97,1 ka (Wa-51/93). Wyrazhie mted:
§2e §3 naterniast piaski z pezieméw piaszezystyeh ekelic Wélki Piaseeznej -
19,7 + 3,0 (UG-3187) i Osewea Twierdzy = 21,1+1 ka (Wa-1974). Wiek pisskow
Budujaeyeh forme Géry Strekewej ekreslone na /40,5 ka BP (Wa-1974) pray éred:
Rif bigdzie 25,5%.
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Wysoczyzny polozone na poludnie od Kotliny Bidbrzanskiej

Na obszarze potozonym na potudnie od Kotliny Biebrzariskie) najwiecej pro-
bek gruntu do analiz TL pobrano z centralnej cze$ci Wysoczyzny Wysokomazo-
wieckie) (Banaszuk 1996). Przeanalizowano pi¢é prébek z gérnej gliny morenowe;j
i dwie z podscielajacych jg mulkéw. Dla glin uzyskano nastgpujgcy wiek TL: Pa-
zochowska Biel (préby z otoczenia torfowiska) ~ 110,8 ka BP (Wa-60/91), i 110,8
ka (Wa-64/91), Jablonki Dobkii- L10,1 ka BP (Wa-59/91), La§ Toczylowo = LLL6
ka (Wa-57/91), Stypulki Swigety~ 1110 ka BP (Wa-25/90), a dla mulkéw = Pazo-
chowska Biel L10,9 ka BP (Wa-61/91) i 1110 ka BP (Wa-62/91) Glina i mutki,
majg nleduza migzszo€é i zalegaja na glinie starszej. Wiek tej gliny eeenione w
miejseowosei Stypulki Swieehy i w sasiedziwie Bieli Pazoehowskiej, na 181,8 (Wa-
63/91) i 1815 ka BP (Wa-14/92). Kelejne préby pebrane # utweréw budujgeyeh
kem w Kel. Hryniewieze i kemy tub mereRy mariwegs ledu w Surazu (Popisana
Géra i Szubifiska Gara). Wiek uiwerdw jest nastepujaey: Kel. Hryniewieze - 12,8
ka BP (Wa-11/82), Pepisana Géra = 113,0 ka BP (Wa-103/87), Szubinska Géra <
119,6 ka BP (Wa-34/83). Trzy dalsze préBy gruntu pechedza z Haeiek, migjscows:
$et petezene) na péinee od Bielska Podlaskiege. Materiatem Byt Hiwer pylowy
zwiﬁy Budujaey kem (Brzy szesie Blalysiok-Bieisk Padlaskl) 1 pyly Z3stoiskowe
7 BBAIZEAIA WyiBpIskoweed HSYIHEWAREED itz przy wii. B&EBW%E% $§ RAstepH)3-
ge: kem - 1198 ka BB (Wa-45/ %)', pyi Warwewy 7 gleBokese! 3.7 m-102.9 -163,7
ka BB (Wa-71/81), pyi 7 gleBokesch 11 M-9%.7 ka BP (Wa-76/81).

Oceniono réwniez wiek TL materialu z wyniesien Tykocina i Krynic. Badania
pylu piaszczystego z wierzchowiny garbu Tykocina, z wysokosci okolo 1163 m npm.,
wykazaty wiek 182,8 ka BP (Wa-44/93), a mutkéw z kemu usytuowanego na jego
zboczu péinocnym (przy szosie Jezewo-Tliyhmuim), z wysokosei okofo 130 m npm.,
wiek 109,6 ka BP (Wa-42/92). Z kolei badania TL piaskéw z kemu w Kozificach,
potozonego na zachodnim zboczu wyniesienia Krynic na wysoko$ci 150 m npm.
okreslity ich wiek na 182,3 (Wa-29/89), a piaskéw z kemu w Pogorzatkach potozo-
nego u jego podnéza - na L12,7 ka BP (Wa-33/93),

Omdmiépige wyynikow

Wedlug badai TL geneze rzeZby glacjalnej przewazajacej czesci Pojezierza
Suwalskiego i Pojezierza Elckiego nalezaloby wiaza¢ z ladolodem, ktérego degla-
cjacja koriczyla sie okolo L1@-112 tys. lat temu. Analiza TL piaskéw z Géry Krze-
mianuchy pozwala wnioskowaé, ze 1adoléd ten wkroczyl nawet na najwyzsze gar-
by pojezierne. Badania TL w Pelelach oraz datowania piaskéw sandrowych w Gi-
baséwce (61,5 tys. lat) sugeruja, ze ostatni ladoléd skandynawski pokryl obszar
Pojezierzy Wschodniosumwallskich w vistulianie 11. W Pelelach ztozyt on gérng gli-
ne morenowgq i osady ablacyjne w dnie niecki na wzg6rzu morenowym, a wody
roztopowe tego ladolodu osadzity stropowe warstwy utworéw na sandrze suwal-
sko-augustowskim w okolicach jeziora Wigry. Obecno$¢ najmlodszego ladolodu
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zlodowacenia Wisty (vistulian 111) zaznaczyfa sie w Pelelach tylko posrednio, po-
przez akumulacje mulkéw.

Analizy TL piaskéw z sandru suwalsko-augustowskiego wskazujg na polige-
netyczny charakter sandru, zgodnie z pogladami A. Bera (1972) i M. Bogackiego
(1976), ale jednoczesnie informuja, ze nie wszystkie utwory w stropie serii sandro-
wej pochodzg z vistulianu 111.

Datowania TL utworéw wystepujacych na wyspach morenowych Lipska, Ja-
strzgbnej i Sztabina, wiaczonych przez J. Kondrackiego (1972) do Kotliny Bie-
brzanskiej, potwierdzaja opinig, ze rzezba glacjalna wysp genetycznie zwigzana
jest ze zlodowaceniamii Srodkowopolskimi. Zdaniem autora artykutu poglad ten
generalnie nalezy utrzymaé lecz sprecyzowanie zasiggu zlodowacenia Wisty na
wyspach i w ich sgsiedztwie wymaga szczegbtowych badad specjalistycznych.
Ponlewaz ostatnio zasleg ten przedstawit A. Ber (2000), nalezy odnies¢ si¢ do jego
pogladu.

Wedlug A. Bera lodowiec vistuliariski nie dotart do wyspy Lipska. Zasieg zlodo-
wacenia Wisly wyznacza morena spietrzona Rubcowa, usytuowana na péinoc od
wyspy. Budzi to watpliwosci. Na pewno rzezbe przewazajacej czesci wyspy Lip-
ska modelowafl lodowiec warciaiiski — potwierdza to analiza TL piaskéw kemo-
wych z Rogozynka. Jednak wyraZnie inna rzezbg cechuje sie péinocna czg$¢ wy-
spy: wystepujg tam liczne formy typowe dla krajobrazu martwego lodu, a granice
ich zespotowego wystgpowania wyznacza krawedZ podparcia lodowego przebie-
gajaca p6tkoliseie, tukiem otwierajacym si¢ ku Pojezierzom. Sugeruje to, ze grani-
ce zlodowacenia Wisly nalezaloby przesuna¢ dalej ku potudniowi niz znaczy ja
A. Ber (2000), ebejmujac nig pétnoeng czesé wyspy. Tym bardziej, ze forma Rub-
eowa-Jokolli jest wprawdzie wydluzona réwnoleznikowo, co pasuje do koncepcejl
»Spletrzenia®, ale jest forma akurmulacji szezelinowej, o czym §wiadezy jej budowa
mezliwa de przegledzenia w duzyeh zwirewniach wystepujaeyeh na jej powierzeh-
A i jake taka nie meze byé wyznaeznikiem maksyralnego zasiegu lgdelodu.

Do rozstrzygnigcia kwestii powinny przyczyni€ si¢ analizy TL, poniewaz nieco
na p6inoc od krawedzi polozony jest kem w Bartnikach, a dalej ku péinocy forma
Rubcowa-Salkalli, lecz datowania nie sa w pelni zbiezne. Analiza piaskéw w Bart-
nikach nakazuje taczy¢ ich wiek z vistulianem 11, a analizy utworéw z Rubcowa
(budujacych nizsza czgs¢ formy) i Sokoli (budujgcych czgéé wyzsza, zywiej urzei-
blong) wskazujg na ich wiek starszy. Datowania utworéw z Rubcowa i Sokoli sg
przy tym wyjgtkowo zgodne. Jest to zastanawiajace, bowiem forma Rubcowa teo-
retycznie powinna by¢ podobnego wieku jak forma w Bartnikach. Sprawa wymaga
wlge wyjagnienia, jednakze na obecnym etapie rozpoznania, blorae pod uwage sto-
sunkowo szeroki zakres biedu oznaczef w Rubeowie i Sokotach, z duzym prawdo-
podobiefstwerh mozna wiazaé geneze rzezby péinecnej czesel wyspy Lipska ze
zledewaceniem Wisty.

Nie ma podstaw ku temu, aby wigza¢ rzeZbe péinocnej czedci wyspy Jastrzeb-
nej ze zlodowacenierm Wisly, a potudniowej ze zlodowaceniem Warty, jak czyni to
A. Ber. Nie ma na wyspie form wyznaczajacych strefe brzezng ladolodu, jej po-
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wierzchnia jest wyréwnana lub lekko falista. Do utworéw powierzchniowyci nale-
z3 glownie piaski i piaski gliniaste naglinowe, w paru miejscach wystepujg piaski
eoliczne i niewielkie wydemki. Ze zlodowaceniem Wisly niewgtpliwie zwigzane
sg piaski wodnolodowcowe w obnizeniach na wyspie, ktérymi ptynely wody roz-
topowe i wyraZnie byla ona niszczona przez te wody od strony potudniowo-za-
chodniej.

Bardziej skomplikowamna jest budowa i rzeZba wyspy Sztabina. Jest ona po-
rozcinana przez wody roztopowe, a w obnizeniach mozna doszukiwa¢ si¢ dwéch
pozioméw sandrowych. Platy wysoczyznowe zbudowane sa z piaskéw i piaskéw
naglinowych. Gliny zwalowe tworzg wigkszg powierzchnig¢ w okolicach Krasne-
goboru i Mogielnic-Jaziewa, po przeciwleglych stronach wyspy. Na tle moreny
dennej wystepujg w okolicach miejscowosci Kamieri-Koll. Jasionowo okazate wzg6-
rza piaszczysto-zwirowe, a inne wzgérza znajdujg si¢ w péthocno-wschodniej cze-
§ci wyspy.

Autorzy mapy geologicznej ark. Sztabin (Kacprzak i Lisicki, 2000), geneze
wszystkich utworéw i form glacjalnych na wyspie lacza z ostatnim zlodowace-
niem, podobnie jak na wyspie Jastrzebskiej i WysoczyZnie Bialostockiej objetej
ramkami arkusza, uznajac przy tym wszystkie piaski na wysoczyznach, w tym i plyt-
kie piaski naglinowe za sandrowe. Z kolei A. Ber prowadzi granice zlodowacenia
Wisty wzdluz wyspy, uznajgc wzgéeza okolic Kamienia za moreny spietrzone wy-
znaczajgce maksymalmy zasieg zlodowacenia.

Stanowiska autor6w mapy i A. Bera sg sprzeczne i mato licza si¢ z realiami
terenowymi. Tym bardziej, ze analiza TL matetialu pobranego ze zwirowni w Ka-
mieniu okreSlita jego wiek na 229,6 ka BP. Bardziej logicznie byloby, wnikliwiej
analizujac geomorfologie terenu, wigzaé maksymalny zasieg zlodowacenia z mo-
renami Clsowa-DHhuzairskiego Lasu, wystepujacymi bardziej na péhmoco-wschéd
od moren okolic Kamienia. Opinie taka potwierdza datowanie TL materiatu budu-
jacego morene w Cisowie (17,0£2,6 ka BP).

Konkretne wyznaczenie granicy zlodowacenia Wisly na obszarze obejmuja-
cym wyspy Lipska, Jastrzebnej i Sztabina wymaga przeprowadzeniia specjalistycz-
nych badaf terenowych i wiekszej liczby datowatfi wieku bezwzglednego osa-
ddw.

Nalezy doda¢, ze rysujac linie zlodowacenia Wisty A. Ber (2000) powoluje si¢
na wyniki badad TL, w tym glin zwalowych, pomimo ze wyraza wgtpliwosci co do
przydatno$ci glin do badad termoluminescencyjnych. Przytaczane przez niego da-
towania nie dotycza jednak utworéw wystepujacych w domniemanym maksymal-
nyrm zasiegu lgdolodu stadiatu Swiecia, a jak wynika z przedstawionego dale] ma-
terlatu maksymalny zasleg zlodowacenia Wisly na omawianyi terenle najpraw-
dopodobniej nle jest réwnowiekowy.

Analizy TL utworéw ze srodkowej i poludniowej czeéci Kotliny Biebrzariskiej
potwierdzajg teze autora o obecnodci lagdolodu zlodowacenia Wisty na tym obsza-
rze. Datowania piaskdw w laboratorium warszawskiem, pobranych z sandru Etku
(Prostki) i najnizszego poziomu sandru grajewskiego (Pienczykowo, Bialogrady)
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oraz z gradu Stréze pod Klimaszewnica sa identyczne jak datowania glin zwato-
wych na Pojezierzach (Kurczgtki, Krupin, Kolnica), wskazujac na méwmowiekowos¢
utworbw. Nalezy przyjaé, ze wskazujg réwniez na to, majac na uwadze stosunkowo
szeroki margines bitedu, datowania TL piaskéw sandrowych w Grajewie i Graje-
wie-Blabirdiinie, oraz piasku z gradu Stréze, opracowane w Gliwicach. Podobny
jest wiek TL plaskéw budujaeyeh réwning akumulacyjng w Kotlinie Tykocina.

W $wietle badaii geomorfologicznych i termoluminescencyjnych cala $rodko-
wa i potudniowa cze$¢ Kotliny Biebrzariskiej znajdowata sie¢ wiec w zasiegu zlo-
dowacenia Wisty i w tym czasie powstaly w niej poziomy sandrowe, lecz datowa-
nia TL wskazuja, 2e nie byl to najmiodszy ladoléd vistuliafiski. Wskazujg one tak-
e, ze poziomy piaszczyste Wolki Piasecznej i Osoweca Twierdzy sq miodsze od
sandrdw |1 prawdopodobnie zostaly utworzone przez rzeki roztokowe pod koniec
plejstecenu.

Datowania utworéw na wysoczyznach potozonych na potudnie od Kotliny Bie-
brzarskiej potwierdzaja sugestie, ze ladoléd zlodowacenia Wisty przekroczyt obni-
zenie Kotliny oraz sugesti¢ o poligenetycznym charakterze wyniesieii morenowych
Tykocina i Krynic. WskaZniki wieku utworéw pobranych z wierzchowin wynie-
siefi odpowiadajg bowiem okresowi zlodowacenia Warty, natomiast utwory i for-
my polodowcowe wystepujgce na ich nizszych zboczach wydatowano tak, jak na
Pojezierzach i w Kotlinie. Podobnego wieku jak w nizszych partiach wyniesiei sg,
wedtug datowani TL, formy i utwory polodowcowe na obszarze otaczajacym doling
Nakwi penizej Suraza. Duzo starsze (watciariskie) sg natomiast gliny morenowe
zalegajaee pod glinami gérnymi i mutkami. Daty TL s bardze podobne do tyeh,
jakie uzyskane dla utworéw na wierzehowinach wyniesien Tykeeina | Krynie.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przytoczono wyniki 67 analiz TL, z ktérych 63 dotycza osadéw po-
lodowcowych. Wszystkie datowania §wiadcza za gléwna teza autora, z tym, Ze
bezposrednio na rzecz tezy przemawia 46 datowaii osadéw pobranych z 28 stano-
wisk (tab. 1), Z liczby tej 37 wskaZnikéw wieku opracowano w laboratorium wat-
szawskim, 6 w Gliwicach i 3 w Gdarisku. Prawie wszystkie one wskazujg na zbli-
zony wiek osadéw polodowcowych na Pojezierzach i na Nizinie Péimocnopodla-
skiej. Pozostale datowania (4) dotycza mtodszych utwordw w Wélce Piasecznej,
Osoweu i Petelach, ale takze wliaza sle z zagadnieniamii poruszanymi w pracy.

Najbardziej zblizone, wrecz zbiezne wskaZniki wieku uzyskano w laborato-
rium warszawskim. Dotyczy to wszystkich utworéw wyszczegblniomycih w tabeli.

Gliny morenowe wierzchnie (gérne) pobrano z Pojezierzy i Wysoczyzny
Wysokomazowieckiej. Lacznie przeanalizowano w laboratorium warszawskim 12
prébek. WskaZniki wieku TL sg zbiezne i mieszczg si¢ w przedziale od 111,6 ka
(Las Toczylowo) do 1110,6 ka BP (Kolnica). Mutki migdzymorenowe (sped gliny
wierzchniej) i gline dolng (spod,mutkéw) pobrano.z Wysoczyzny Wysokomazo-
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Tabella 1
Utwory i liczba datowan TL
Gliny .Mulkl Piaski l.pyly Piaski Ut\fvory
Teren migdzymo- | keméw i form zastoiskowe
zwalowe . sandrowe R .
| renowe szczelinowych i ablacyjne
- Pojezierza 5 5 L 2
Kotlina Biebrzy 10 5 L
Wysoczyzny
Wysokomazowiecka 7 2 6 2
| i Bislostocka
Razem 12 2 21 6 5

wieckiej. Wiek mulkéw jest zblizony do wieku glin wierzchnich (111,0 i 110,9 ka
BP), natomiast wiek gliny dolnej oceniono na 181,8 i 81,5 ka BP. Analizy TL
wskazujg wiec na zblizony wiek gérnych glin morenowych na Pojezierzach i Wy-
soczyZnie Wysokomazowiieckiej, natomiast duzo starsza jest glina dolna.

Bardzo podobne wskaZniki wieku TL jak dla glin gérnych uzyskano w Warsza-
wie dla piaskéw i pyléw budujacych kemy i formy szczelinowe. Mieszczq sie one
w przedziale wieku TL od 109,4 do 113,0 ka BP, a dotyczy to wszystkich form,
z ktérych pobrano prébki, od Pojezierzy do Suraza i Haciek. 1dentyczne sg daty TL
piaskéw z sandru dolinowego Etku i sandru grajewskiego i podobne dla utworéw
zastoiskowych w Hackach (105,7-102,9 ka i 97,7 ka BP) oraz piaskéw ablacyj-
nych w Kotlinie Tykocifiskiej (97,1 ka BP).

Badania TL wykonane w laboratorium warszawskim konsekwemntnie wskazuja
wiec na zblizony wiek rzeZby glacjalnej Pojezierzy i obnizonych obszaréw Niziny
Péinocnopodiaskiej. Nalezy podkresli€, ze generalnie korespondujg ze sobg wyni-
ki badafi wykonanych we wszystkich trzech laboratoriach. Najbardziej zblizone sg
datowania piaskéw z moreny okolic wsi Kamien (wyspa Sztabiriska), ktérych wiek
oceniono w Warszawie na 229,6 ka i piaskéw z keru na wyspie Rogozynka, kté-
rych wiek okreslono w Gliwicach na 214 +28,3 ka BP. Daty TL jednoznacznie
wskazujg - zgodnie z poglader autora ~ na warciariski wiek materiatu. Zbiezne sg
takze datowania plaskéw budujaeyeh forme szezelinowa Rubcowa-Sukolli. W Gli-
wieaeh wiek piaskéw ocenione na 132,4£21,2 ka (Rubeowe), a w Gdarsku na
125,8+18,9 ka BP (Sokele). Ze wzgledu na stesunkowe szerekie marginesy blgdy,
wyhiki moega Swiadezyé za vistulianskim 1ub tez wareiafiskim wiekiem 65adéw,
jednakze wiek TL piaskéw pebranyeh z kemu w Barinikaeh, ecenieny w Gdafisku
na 64,0+9,6 ka BP i eeeRy ferenu skianiajg de wiazania wizystkich Badanyeh 8sa-
48w ze zlgdawaceniem Wisty. Zblizene daty T uzyskane iakse w trzeeh 1ab8Fats-
Fiaeh dia piaskew Buduigeyeh kem w Promiskach i pabliska mereng w €isewie. Na
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podobny wiek form wskazujg réwniez wyniki badai piaskéw budujacych sandry
w Kotlinie Biebrzy Srodkowej i budujacych grad Stréze w laboratorium warszaw-
skim i w Gliwicach. W Warszawie uzyskano daty TL 110,1 i 09,0 ka (sandry) oraz
09,4 i 109,4 ka BP (grad), a w Gliwicach 86,3x14,7 oraz 62,8+9,7 (sandry)
i 78,7£16,9 ka BP (grad). Wskazniki wieku opracowane w Gliwicach sg nizsze, ale
nawet bez uwzgledniemia marginesu btedu mieszeza sie one w przedziale czaso-
wym odpowiadajacymm stadlatowi kaszubskiemu wedtug J.E. Mojskiego (1993) lub
sle do nlego zbllzajg, a przy uwzglednieniu gérnego zakresu biedu datowania sg
zbllzone do tyeh, jakie uzyskano w laboratorium warszawskim.

Podobieristwo datowai wieku osadéw polodowcowych z Pojezierzy i z obni-
zonej czedci Niziny Pélnocnopodlaskiej w trzech laboratoriach umacnia wiary-
godnos$¢ tezy autora, a z drugiej strony nie dostarcza podstaw do kwestionowania
przydatnosci metody termoluminescencyjnej w badaniach czwartorzedu ani tez
dyskwalifikowania glin zwatowych jako materiatu badawczego. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze prébki do badafi pobierano ponizej strefy ewentualnych przeksztat-
cer mrozowych. Prébki z form wypuklych i zastoisk reprezentujg utwory o niena-
fuszonej strukturze, warstwowane, zwykle wystepujace na wigkszej gtebokosel.
Z ,bezplecznej” glebokosei poblerano takie prébki z glin morenowyeh. Wyklu-
eza to watpliwesei ee do ewentualnyeh nieprawidiowesdi w interpretaeji wyni-
kéw badan TL.

Od oméwionych powyzej wyraZnie odbiegaja datowania piaskéw budujacych
kem w Promiskach i moreny wystepujacej w pétnocno-wschodniej czesci wyspy
Sztabina, w Cisowie. Datowania w Warszawie (18,1 ka), w Gliwicach (12,5+2,9 ka
BP) i Gdadsku (17,0+2,6 ka) takze sq podobne, lecz okreslajag miody wiek utwo-
réw. Wskazywatoby to na niesynchroniczno$¢ maksyralnego zasiegu ostatniego
zlodowacenia. Starszy ladoléd zlodowacenia Wisty dotart do wyspy Lipska i Wy-
soczyzny Wysokomazowieckiej, a prawdopodobnie miodszy potok lodowy doszedt
do wyspy Sztabina.

Za obecnoécig ladolodu zlodowacenia Wisty na nizej potozonych terenach Niziny
P6Inocnopodlaskiej posrednio §wiadcza badania TL utworéw pobranych z obsza-
réw wyzej wyniesionych, wykonane w laboratorium warszawskim. Badania te jed-
noznacznie wskazuja na warciafski wiek rzeZby glacjalnej tych obszaréw, zgodnie
z wynikami badaf geologicznych i geomorfologicznych. Najwigcej datowai po-
chodzi z terenu Puszczy Knyszyriskiej potozonej na péinoco-wschéd od Bialego-
stoku (Banaszuk 1995; Czerwiriski 1988). Prébki gruntu pobrano z podstawowych
serii utworéw budujacych oz §wigtojariski i ple¢ keméw oraz wypetniajacych dwa
obnizenia wytopiskowe. O warclarskimh wieku rzezby glacjalne] Puszezy swiad-
czy bezposrednio 12 datowari utworéw budujaeyeh kemy i 6z. W dziewigeiu 6zna-
ezenlaeh wiek utwerdw miesei sie bowiem w przedziale ezasowym [8097-184,2
ka BP, w jedny® uzyskane wiek 173,2 ka i w dwéeh 162 | 163 ka BP. Inne (24)
datewania TL ekreslajg etapy przeksziateania materiatu bezsirukiuralnege okry-
wajaeege kemy i 8z eraz wiek utwerdw wypetniajaeyeh dna wytepisk, poérédnis
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budujacych potudniowg cze$¢ masywu Czerwonego Boru okreslono na 181,0 ka
BP (Wa-43/92), piask6w z okazatego wzgé6rza okolic Rutek na 229,2 ka (Wa-43/
93), a piaskéw z wzg6rza w Suchyniczach (Wzgérza Sok6lskie) ~ na 228,6 ka BP
(Wa-74/91).

O maksymalnym zasiggu zlodowacenia Wisty na Nizinie Péimocnopodlaskiej
trudno dzisiaj méwi€. RzeZzba wysoczyzn objetych zlodowaceniem jest podobna do
rzeZby wysoczyzn ,staroglacjalnych”, co prawdopodolbnie jest nastepstwern malej
migzszoéci lodowca vistuliariskiego i przebiegu deglacjacji. O nieduzej grubosci
lodowca §wiadeczy brak utworéw z nim zwigzanych na wyzszyeh zboczach i wierz-
chowinach wyniesief Tykocina i Krynie. Deglacjacja, za czym przemawia obec-
no§é kemdw, form akumulacji szczelinowej i moren martwego lodu, przebiegata
arealnie, ¢o przy male] migzszosei lodu przyezynito sie prawdopodobnie tylke do
powielenia starszej rzezby warelafiskiej. Z druglej za$ strony za mate jest jeszeze
analiz TL, kiére meglyby pemée przy uszezegotowianiu graniey Zlodowasenia.

Whioski z badan sg nastepujace.

L. Zlodowacenie Wisty objeto w p6tnocno-wschodniej Polsce znaczng cze$¢
Niziny Péinocnopodlaskiej, w tym prawie cala Kotling Biebrzaiiska, wschodnia
cze$¢ Wysoczyzny Wysokomazowiieckiej i zachodnig Wysoczyzny Bialostockiej.

2. Transgresji lodowca vistuliaiiskiego na Nizing sprzyjalo ogélne uksztattowa-
nie terenu, a przede wszystkim obecno$¢ obnizen Biebrzy i Narwi. Stad tez argu-
mentéw $wiadczacych o pobycie ladolodu vistuliafiskiego na Nizinie dostarcza
analiza rzeZzby tych obnizer.

3. Obnizenie Kotliny Biebrzanskiej zarysowalo si¢ podczas zlodowacenia War-
ty. Jest ono ogromnym wytopiskiem z formami typowymi dla deglacjacji arealnej
i sandrami. Zwigzek genetyczny sandru grajewskiego z sandrem dolinowym Elku
dowodzi, ze powstat on podczas zlodowacenia Wisty, lecz budowa i morfologia
sandru wskazujg, ze tworzyt on si¢ w obecnosci martwych lodéw, ktére mégl pozo-
stawi¢ tylko 1adoléd vistulianski.

4. Dolina Narwi ponizej Suraza ma takze genezg¢ wytopiskowg. Poniewaz w sen-
sie genetycznym dolina ta stanowi przedtuzenie wytopiska Kotliny Biebrzariskiej,
nalezy przyjac, ze ksztattowata si¢ ona w podobny sposéb i w tym samym czasie.
Za obecnoscia lodowea vistuliafiskiego w sgsiedztwie doliny przemawia réwniez
poligenetyczmy charakter rzezby wyniesien Tykocina i Kryiic.

5. Teze o obecnosci 1adolodu zlodowacenia Wisty na Nizinie Pélimocnopodla-
skiej potwierdzajg badania TL. Wskazujg one na zblizony czas powstawania rzez-
by polodowcowej na Pojezierzach i w strefie obnizeft na obszarze Niziny. Wedlug
datowaii TL rzeZbe t¢ ksztattowah ladoléd starovistuliatiski. Mozna liczy¢ sig z nie-
doskonatoseia metody i bra¢ pod uwage mtodszy wiek nasuniecia, lecz trudno ne-
gowaé ogblna wartos¢ ustalen.

6. Datowania TL pochodzace z trzech laboratoriéw s por6wnywalne. Tym bar-
dziej poswiadcza to zasadno$¢ tezy autora, a takze przydatne$¢ metody temmolumi-
nescencyjnej w badaniach czwartorzedu.
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7. Rzezba glacjalna zdecydowanie przewazZajacej, a zarazem wyZej polozonej
czeéci Niziny Péinocnopodiaskiej, jest wieku warciafiskiego. Swiadcza o tym bada-
nia r6znych autoréw oraz datowania TL opracowane w laboratorium warszawskim.
Ta zgodno$€ posrednio przemawia na rzecz tezy autora.

8. Ustalenie maksymalnego zasiggu zlodowacemia Wisly na Nizinie Péinocno-
podlaskiej i rozstrzygnigcie sygnalizowanej jego niesynchronicznoesci wymaga dal-
szych badaii. Analizy TL generalnie po$wiadczaja teze pracy, ale nie rozstrzygaja
w pelni wieku rzeZzby poszczegblnych obszaréw.
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ON THE RANGE OF THE VISTULA GLACIATION IN NORTH-EASTERN POLAND
ON THE BASIS OF GEOMORPHOLOGICAL RESEARCH
AND THERMOLUMINESCENTHIC ANALYSES

The maximum range of the Vistula glaciation is still not ultimately determined in the
north-eastern part of Poland. However, according to the author Vistulian ice-sheet moved
on to the lowest areas of the P6Inocnopodlaska Lowland. This concept is supported by the
geomorphological evidence and by the results of the thermoluminescenthic (TL) analyses.
The movement of the Vistulian ice-sheet on the P6Inocnopodlaska Lowland was favoured
by the configuration of the area, especially by the existence of the extensive depression of
the Biebrza Basin and Narew Valley (below Suraz) on its forefield. The depression of the
Biebfza Basin is a vast outwash form with many landforms typical of areal déglaciation
and outwash plains built on the dead-ice. The location of outwash plains on the extension
of the Elk valley outwash plain and in the outlet of the Rajgrodzkie Lakes troughs suggest
strongly that they were created during the Vistula glaciation. The method of outwash plain
formatlon suggests that the dead-lce on which they were built was left by the Vistulian ice-
sheet. In a geneti¢ sense the Narew valley below Suraz is extension of the Biebrza Basin.
That is why it should be assumed that the relief of its surroundings have been modelled by
the Vistulian ice-sheet.

According to the TL dating the postglacial formation and forms in the Lakelands, the
Biebrza Basin and the Narew Valley surroundings were created at a similar time. 63 TL age
analyses of postglacial deposits were performed, most in the laboratory in Warsaw, though
some also in laboratories in Gliwice and Gdarisk. The comparable results conflrm the reli-
ability of the author's thesis and at the same time offer o basis upoen to guestion the usabll-
ity of the TL analyslis in Quatefnary research,
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The glacial relief of the more elevated areas of the Péimocnopodiaska Lowland was
formed during the Warta glacial. This concept is supported by the results of various authors
and by the TL analyses performed in Warsaw, which indirectly confirm the author’s thesis

about the existence of the Vistula ice-sheet in the lowest areas of the Polmocnopodlaska
Lowland.
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Zarys tresci. Analizowano przeksztalcemia europejskich zasiggéw plazéw i gadéw w ostatnich
dziesigcioleciach. Oméwiono zmiany jako$ciowe herpetofauny w wyniku dwéch przeciwstawmych pro-
ceséw: zanikania i pojawiania si¢ stanowisk poszczegblmych gatunkéw. Mialo na to wplyw wymiera-
nie populacji lokalnych oraz introdukcja gatunkéw. Wymieniono takze wspdlczesne zagrozenia proce-
s6éw kolonizacji i wzrostu populacji.

Slowa kluczowe: zasiegi geograficzne, stanowiska wystepowamia, introdukcja, wymieramie, za-
grozenia herpetofauny

Zmiany rozmieszczenia fauny plazéw i gadéw w Europie
jako wynik introdukcji i wymierania

Dwa przeciwstawne zjawiska: wymierania populacji czy gatunku oraz jego in-
trodukcja, zubozaja lub wzbogacaja réznorodnosé biologiczna danego obszaru.
Introdukcje i wymieranie zdefiniowano juz wielokrotnie. A.S. Kostrowicki (1999)
proponuje rozdzielenie czterech poje¢: L) introdukcji, 2) restytucji (reintrodukcji),
3) zawleczenta i 4) ekspansji. Oznaczaja one odpowiednio:

I) introdukcja jest to dzialanie celowe polegajace na wprowadzemiu gatunk6w
obcych tam, gdzie ich wczed$niej nie bylo, a $ci$lej biorac, nie wystepowally one w
danym miejscu w czasach historycznych, odkad istnieja przekazy, bo mogly wyste-
powac np. w trzeciorzedzie czy interglacjalach;

2) restytucja (reintrodukcja) — dzialanie celowe, polegajace na wprowadzaniu
gatunk6éw tam, gdzie do niedawna zyly, lecz zostaly z r6znych przyczyn wytepione;

3) zawleczenie — przypadkowe, nieSwiadome, przeniesienie gatunkéw z obsza-
ru macierzystego na nowe miejsca, gdzie sie zaaklimatyzowaly. Zawleczenie mo-
glo by¢ naturalne, bez udziatu czlowieka lub antropogeniczme, np. na statkach, ze
zbozem, wzdluz linii kolejowych itp.;
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4) ekspansja — naturalny proces zdobywania terenu (rozszerzenie areatu) uprzed-
nio przez dany gatunek niezamieszkatego. Moze mie€ ona charakter spontaniczny,
zwigzany z zachowaniem si¢ gatunku lub shodiowiskowy, zwigzany ze zmiang
warunkéw fizycznogeograficznych w sgsiedztwie (ten ostatni typ nazywa si¢ cz¢-
sto ,,indukcjg” ('Yannitsaros i Economidou, [1974),

Stowo introdukcja wedtug innych autor6w oznacza wprowadzenie obcego ga-
tunku (ro$liny lub zwierzecia) do wolnej przyrody (Olaczek, 1999). Introdukcje
mozemy traktowac jako celowe wprowadzanie okre$lonych organizméw (jako nowe
elementy biocenozy), na obce dla nich obszary geograficzne.

Autorz) rosyjscy (np. Vynaev i Tretjakov, 1979), proponujg utrzymanie terminu
introdukcja gatunku, oraz przyjecie terminu indukcja na okre$lenie samorzutnego
rozprzestezeniamia si¢ gatunkéw, ktére zachodzi w rezultacie gospodarczej dziatal-
nosci czlowieka. Zabieg introdukceji gatunkdw, uwazany za niebezpiecany, cz¢sto
prowadzi do ograniczenia lub wyniszczenia rodzimych roslin lub zwierzat, zajmu-
jacyeh podobna nisz¢ ekologiczna. W skrajnych przypadkach moze si¢ to koficzyé
inwazjg ekologiczng nazywana réwniez ekspansja ekologiczna. Wymienione ter-
miny oznaezajg zasledlenie przez osobniki danego gatunku nowych terendw, nie
zZajetyeh dotyehezas przez zadna populacje tego gatunku (Hejny i Jehlik, 1972).
Jezeli populaeja znajduje na nowyr terenie dogodne warunki bytowania, t6 rozwi-
ja sie masewe. Inwazja ekelogiezha meze, ale fle musi prowadzié de rezszerzenla
areatu zajmewanege przez dany gatunek (Sudnik-Wajeikewska | Kezniewska, 1988).

Wyginiecie populacji lokalnych, zgodne z definicje przyjet przez Swiatowa Unie
Ochrony Przyrody (IUCN), mozna rozpatrywaé réwniez jako wymieranie gatunku,
ktérego obecne istnienie w stanie dzikim nie zostato potwierdzone. Trzeba zazna-
czyé, ze uzyty w pracy termin ,,wymieranie” nie oznacza zakoriczenia linii rozwo-
jowej organizeadw, catkowitego wymarcia podgatunkéw czy gatunkéw, a takze
wyzszych kategorii taksonomiczaych. Przyjeto, ze jest to ,,wymarcie lokalne”, gdy
znika jedna Jub wigcej populacji gatunku, ale inne przezywajg gdzie indziej (Dia-
mond, 1984 a i b). Poza zanikaniem populacji lokalnych obserwujemy réwniez po-
wigkszanie areatéw niektdrych gatunkéw zwierzat. Zalezy to gtéwnie od czynni-
kéw wewnatrzpopulaeyjnyeh | synekelogiczayeh (Allen i Prescott-Allen, [978).

Wiele gatunkéw fauny zostalo zagrozonych w swym istnieniu pod wplywem
ré6znych form swiadomych lub nie§wiadomych oddziatywar czlowieka (Krzysciak-
Kosifiska, 2000).

W ostatnim wieku tempo wymierania stalo si¢ bez poréwnania szybsze, niz
mogtoby to wynika€ z czynnikdw naturalnych (Belovsky i inni, 1999). Niekt6re
gatunki zwierzat (zwlaszcza kregowcdow) uprzednio pospolite staty sig rzadkie.

Zagrozone gatunki powinny by¢ rzecz jasna, przede wszystkim chronione. Pierw-
szym krokiem w kierunku ochrony jest wciagniecie ich na tzw. Czerwong Liste —
regionalna, ogélnokrajowsq lub tez obejmujacy kilka-killkamascie krajéw, np. nale-
zacych do Unii Europejskiej (Glowaciviski, 1990, 1992).

W pracy skoncentrowano si¢ na dwoch gromadach kregowcéw: plazach i ga-
dach. Dla zoogeografii zar6wno ptazy jak gady sa szczegdlnie interesujagcymi obiek-
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tami badanf, mimo ze wiadomasci o tych zwierzgtach sg jeszcze niewystarczajgcee i
niepetne (Juszczyk 1987, Berger i inni, 1969).

Plazy (Amphibia), nie sa zbyt liczna grupa. Opisano dotychczas okoto 4350
gatunk&w, zaliczanych do blisko 420 rodzajéw (Diesener i Reichholf, 1997).

Gady sg liczniejsze, gdyz wg szacunkowej, Swiatowej listy UNEPU-u z 1991 r.
nalezy do nich 6300 gatunkéw i (Program Srodowiskowy Narodéw Zjednoczo-
nych UNEP). Szacuje si¢ takze, ze wspélicze$nie zyje na §wiecie 6659 gatunkéw
gad6w, ktére nalezg do 986 rodzajéw (Grabiriska, [1998).

Celem tej pracy jest analiza zmian herpetofauny Europy w okresie ostatnich 50
lat, sprowadzajaca si¢ do opisania dwéch przeciwstawnych proceséw ~ zanikania i
pojawiania si¢ gatunkéw ptazéw i gadéw oraz okreslenie skali tych zjawisk, ich
zwigzku z cechami ekologicznymi i rozmieszezeniem analizowanyeh gatunkéw.

Oprécz tego celem pracy bylo nie tylko wykazanie gatunkéw lokalnie wymie-
rajacych i introdukowanych, ale takze charakterystyka ich naturalnych siedlisk oraz
préba interpretacji zmian ich zasiegu.

W opracowaniu zawarto charakterystyke herpetofauny wystepujacej w Europie.
Fauna ta w ostatnich latach ulegta zmianom polegajacym na zaniku populacji Jokal-
nych i zwigzanych z tym fluktuacjom zasiggéw, badZ introdukcjom gatunkéw w
inne miejsca. Zmiany te prawdopodobnie w wiekszosci przypadkéw sg spowodo-
wane zanikiem naturalnych siedlisk tych zwierzat i ich zamiang na wtérne, ze zmie-
nionyrmi zbiorowiskammi ro§linnywni. Trzeba braé pod uwage, ze wyrieranie gatun-
ku w danyr mlejseu traktowane jest jako jego potencjalne zagrozenie. Niekiore z
gatunkéw sa tak nieliezne, ze miejsea ieh wystepowania mozna przedstawiaé jako
punkty na mapaeh. Sg te przewaznie ptazy i gady o speeyfieznyeh wymaganiaeh
§rodewiskevwyeh 1 6gFaniezoRym wysigpowaniu, kidryeh liezebnesé si¢ Zzmniejsza.

Podstawy metodyczne analizy herpetofauny Europy

W niniejszym opracowamiu postuzono si¢ mapami rozmieszczenia gatunkow
ptazéw i gaddw, zamieszczonymii w Atlassée hevprinddgigicymym z roku 1997 (Gasc
i inni, 11997). W atlasie tym umieszczono po raz pierwszy peing dokumentacje fak-
tograficzng wszystkich gatunkéw obu gromad kregowcéw wystepujacych w Euro-
pie. Ta petna dokumentacjg stanu gatunkéw ptazéw i gadéw moze stanowic istotng
pozycj¢ w przygotowywaniu mi¢dzynarodowych programéw oceny réznorodno-
Sci genetycznej i projektéw ochrony i konserwacji przyrody. Dane zawatte w atla-
sie sg tez baza do analiz ekologicznych i biogeograficznych.

W atlasie wykorzystano wyniki badan herpetofauny przeprowadzonych w Eu-
ropie w latach od 1960 do 1983. Braly w nich udziat zespoly badawcze z 45 kra-
jow. Wykorzystane w pracy mapy rozmieszczenia gatunkéw oraz informacje za-
warte w atlasie, oparte sg gldwnie na wynikach badar terenowych. Nie pominigto
takze wspélczesnej literatury przedmiotu, a dodatkowe Zrédto informaeji stanowi-
ly wspéiczesne zbiory muzealne,
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Geograficzng granicg kontynentu europejskiego przyjeto za Mertensem i We-
rmuthem (1960). Mapy zasiegu taksonu w Europie wykonano w wersji punktowe;j.
W zasadzie punkt na mapie odpowiada jednemu stanowisku w terenie.

W atlasie uwzgledniono wszystkie 62 gatunki plazéw i 123 gatunki gadéw
wystepujace w Europie (Gasc i inni, 1997). Dla wielu gatunkéw, szerzej rozsiedlo-
nych w $wiecie, uwzgledniono tylko fragmenty zasiggéw, w granicach wspélcze-
snej Europy.

W niniejszym artykule uwzgledniono tylko te gatunki, ktére utracily czg$¢ sta-
nowisk na terenie Europy lub na skutek celowej introdukcji lub zawleczenia areat
ich wystepowania powickszyt sie. Szczegblnie interesujace sa zmiany przebiegu
areatu tych gatunkdw, ktére utracily swoje kraficowe stanowiska w Europie (lezace
na krarficach zasiggu). Specjalng uwage po§wigcono zwierzgtom o bardzo izolowa-
nych, czesto reliktowych stanowiskach. Zagrozenie tych gatunkéw wynika glow-
nle z nlewielkiej liczby stanowisk, na ktérych utrzymule sle nlekiedy znlkome mata
liczba 9sebRIk6W.

Do analiz zoogeograficznych wybrano te sposréd 185 gatunkdw, dla kt6rych
stwierdzono fakt introdukcji (19 gatunkéw) lub zaniku populacji (20 gatunkéw),
wzglednie zaistniaty oba te zjawiska razem (14 gatunkéw). Szczegétowymii anali-
zami objeto wigc 53 gatunki.

Autorskie przystosowanie materialu kartograficznego zawartego w atlasie do
celéw przedstawiomych w pracy polegato na: (1) natozeniu siatki kwadratéw o boku
L em x llem ma mapy Europy z zaznaczonymi stanowiskami wystgpowania ggatum-
ku (2) liczeniu zaggszczenia sygnatut - miejsc introdukcji, wymierania oraz aktu-
alnego wystepowamia gatunku) w kazdyrm z kwadratéw. W sumie przeamalizowano
221 kwadratéw, ktére pokrywaly obszar catego kontynentu.

Mapy zamieszczone w atlasie opracowane zostaly w skali 1:31 min, mozna
zatem wyliczyé, ze jeden kwadrat odpowiadat 96 100 km?.

Podstawowy materiat kartograficzny dla wszystkich zespotéw badawczych sta-
nowita siatka kwadratéw 50 x 50 km, naloZzona na mape¢ Europy. Jeden kwadrat o
boku I x L cm, stanowigcy powierzchni¢ podstawowg w analizach przedstawio-
nych w pracy, odpowiadat okoto 38,44 (powierzchniom) jednostkom podstawo-
wym atlasu.

Analizy kwadratéw dotyczyly dwéch zagadniei: (1) bogactwa gatumkowego
herpetofauny, (2) liczby stanowisk w kazdym z nich. Szacunkowe oceny zr6znico-
wania zoogeograficznego ptazéw i gadéw uwzgledniaty réwniez zjawiska intro-
dukeji i zanikania gatunkéw oraz zanikania ich stanowisk.

Do poréwnamia zr6znicowania geograficznego zjawisk ,,zanikowych” i ,,wzro-
stowych” herpetofauny Europy oraz bogactwa gatunkowego, uwzgledniono:

- liste i liczbe gatunkéw w kazdym z kwadratéw,

— liczbe stanowisk utraconych przez gatunek do nowo zasiedlonych miejsc
introdukcji,

- liczbe gatunkéw ogélem (oddzielnie dla ptaz6w i gadéw) do liczby gatun-
kéw introdukowanych badZ wymartych w kazdym z kwadrat6w.
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Udziat stanowisk z gatunkami ,,wymarkymi ' i intredukowanymi
i ich geograficzne usytuowanie

Wyniki dotyczace relacji: rozmieszczenie, introdukcja i wymieranie, mierzone
liczbg stanowisk populacji lokalnych, przedstawiono na rycinach 1-3. Zaznaczono
na nich kwadraity, w ktérych stwierdzono najwigksze zmiany — utraty stanowisk,
jak réwniez korzystne zmiany liczby zamieszkiwanych siedlisk bedgcych skutkiem
udanej introdukeji. Wszystkie kwadiaity, w ktérych nastapity zmiany mierzone liczbg
utraconych lub pozyskanych stanowisk przedstawiia rycina L. Najwieksze zmiany
w herpetofaunie nia terenie Europy nastapity w pétnocno-zachodniej i srodkowej
czesci kontynentu; skiad gatunkowy fauny tam wystepujacej podlegat w ostatiim
pleédziesiecioleciu najwigkszym zmianerm liczebhym i jakesciowyim. Maksymal-
fa liczba stanewisk w kitérych je ednetowane wynosita ed 30-38.

W wyniku analizy stwierdzono 90 stanowisk introdukcji ptazéw. Zjawisko to
miato jednak do$¢ ograniczomy zasigg, gdyz wystapito w dziewigtnastu kwadra-

Ryc. L. Sumaryczna liczba stanowisk z gatunkami lokalnie wymartymii lub imtredukowanymi
w Europie w ostatnich dziesigcioleciach

Total number of stands with locally extinct or introduced species during the last decades
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tach (9%) (tab. L; ryc. 2). Introdukcja gadéw przyniosta wieksze efekty. Wykazano
bowiem 214 nowych stanowisk w 35 kwadratach (16%).

Korzystne warunki siedliskowe i ekologiczne do zasiedlenia nowych terenéw
znalazlo 15 spo$réd wszystkich europejskich gatunkdéw plazéw (24%) i 18 gatun-
kéw gadéw (14,6%). To one byly z sukcesem imtrodukowane.

Tabela 1
Udziat gatunkéw intnadukowanych

Gromada ]

plazy gady |
Liczba gatunkéw ogélem 62 123
Liczba gatunkéw imtnadukowanych 53 18
% gatunkéw introxdukaowanych 24 15
Liczba kwadratéw ogélem 221 221

Liczba kwadratéw ze stanowiskami

introdukciji 19 35
% kwadratéw ze stanowiskami introdukcji 9 16

Plazy w ostatnich dziesiecioleciach utracily swoje dawne stanowiska wystepo-
wania w 51 miejscach, a gady w 72. Zmiany te mialy na szczeécie niewielki zasieg
i objety I3 kwadratéw (5,9%) w przypadku plazéw i 25 (11%) w przypadku gradiGw
(ryc. 3) (tab. 2).

Utrata tych stanowisk dotyczyla 12 gatunkéw plazéw (19% ogélnej liczby ga-
tunkéw) i 22 gatunkéw gadéw (17,9% og6lnej liczby gatunk6w). Oznacza to, ze po
roku 1970 zniklo z obszaru Europy wiele zarejestrowanych miejsc bytowania her-
petofauny.

Odrebnej analizie poddano rozmieszczenie miejsc introdukcji i wymierania.
Intensywno$€ tych proceséw byla rézna w réznych regionach, jak réwniez réznila
sie dla ptazéw i gadéw. Rozmieszczenie geograficzne tych stanowisk przedstawio-
no na rycinach 2 i 3.

Najwigcej miejsc introdukcji ptazéw zanotowano w péinocno-zachodmiej Eu-
ropie; pin. Francji, ptd. Anglii, w Niemczech, Holandii, Belgii (ryc. 2). Wyréznia
sie pod tym wzgledem réwniez wybrzeze Morza $rédziemnego, potudnie Francji,
Hiszpanii i pétnocnych Wioszech.

Najwiecej udokumentowamych, nowych stanowisk (miejsc introdukcji) gadéw
stwierdzono w $rodkowej i poludniowo-zachodniej Europie. Dominuja pod tym
wzgledem pétnocne i srodkowe Niemcy, Szwajcaria, Austria, pin. Wiochy (od 23
do 30 nowych miejsc zasiedlenia), a takze niektére wyspy Morza $rbdziemnego
(ryc. 2).

Najwigkszy regres liczebny, biorac pod uwage ubywanie stanowisk wystepo-
wania herpetofauny zaobserwowano w péinocnej i srodkowej Europie (ryc. 3).



Rye. 2. Liczba stanowisk gatunkéw introdukowanych ptazéw i gadéw w ostatnich dziesi¢cioleciach
w Europie
Number of localities with introduced species of amphibians and reptiles during the last decades
in Europe
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Ryc. 3. Liczba zaniklych stanowisk plazéw i gadéw w Europie

Number of extinct species of amphibians and reptiles in Europe
lF1tfp:7/’rc|n.org.p1
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Tabela 2
Udziat gatunkéw lokalnie wymartych
Gromada

plazy gady

Liczba gatunkéw ogélem 62 123

Liczba gatunkéw wymarlych 15 22

% gatunkéw wymarlych 19 8

Liczba kwadratéw og6lem 221 221
Liczba kwadratéw ze stanowiskami

zaniklymi 19 25

% kwadratéw ze stanowiskami zaniklymi 6 u

Zaznaczona na rycinie 3 duza czg$¢ stanowisk, w ktérych stwierdzono wymarcie
populacji lokalnych zajmuje fragment sundzki ich p6tnocnego zasiggu. Eliminacja
lokalnych populacji w Europie srodkowej miala miejsce takze w obszarze hercyfi-
sko-czeskim, a na potudniowo-zachodnim, Srédziemnormoiskin kraricu ich wyste-
powania w obszarze betyckim.

Plazy najczesciej wymieraly na péinocnej granicy swego wystepowania (w Ju-
tlandii, cze$ciowo potludniowej Anglii, Belgii), w obszarze hercyfisko-czeskim i
potudniowo-wschodniej Francji (ryc. 3).

Zanik stanowisk wystepowania gadéw obserwowano gtéwnie w Europie $rod-
kowej i poludniowej. Wigcej rozproszonych miejsc ekstynkcji w poréwnaniu z pla-
zami stwierdzono w calym obszarze srédziemnomorskim (ryc. 3).

Z przeprowadzonych ocen wynika, ze zmiany faunistyczne, polegajace na wpro-
wadzaniu gatunkéw do nowych miejsc zasiedlenia oraz utracie dawnych stano-
wisk, doprowadzity do zmian rozmieszczenia herpetofauny w Europie.

Obliczenia wykazaty przewage liczebng miejsc, w ktérych odnotowano pozy-
tywny efekt introdukcji zar6wno plazéw, jak i gadéw, w poréwnaniu z liczbg miejsc
ekstynkcji.

Zmiany te dotyczyly 304 stanowisk, gdzie introdukcja gatunku wzbogacila
miejscowq faune, oraz 123 gdzie populacje utracily cze$¢ swojego areatu.

Pozytywnym faktem opisywanych zmian jest to, Ze proces regresu zasiegu zwie-
rzat lub wymierania populacji nie dotyczy! gatunk6w endemicznych.

Zmiany zasiegéw herpetofauny Europy

Analiza zmian rozmieszczenia gatunkdw nie wykazala zalezno$ci miedzy wiel-
kosciq i polozeniem geograficznym zasiegu, introdukcja, czy tez zanikiem popu-
lacji lokalnych. Oba te zjawiska zachodzily niezaleznie od wielkos$ci areatu wy-
stgpowania zwierze¢cia.
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Wszystkie gatunki zmieniajace zasiegi podzielono na trzy grupy: (1) te, kt6-
rych arealy wylacznie sie rozszerzajg, (2) te, ktérych arealy wylacznie sie kurcza
oraz (3) te, ktérych arealy w jednym miejscu sie kurcza, a w drugim rozszerzajga.
Pierwsza grupa (19 gatunkéw) przystosowala si¢ do zmian srodowiskowych po-
wszechnych na naszym kontynencie. Ich introdukcja powiodta si¢ w wielu miej-
scach. Zralany zasiegéw wymienionych gatunkdw sg nastepujace.

Pieczamik wloski (Hydtrowanteses amiinasiiy). Gatunek sr6dziemnomorski. Jego
zasieg zwigzany jest z okreSlonym biotopem (jaskinie). Wystepuje na miewielkim
fragmencie obszaru §r6dziemnomorskiego, w Alpach francuskich i wioskich. In-
trodukowano go w pitn. Apeninach (1 stanowisko, k. 160") i Pirenejach (1 stanowi-
sko, k. 157),

Odmieniec jaskiniowy (Preiteiss anguirmgy). Gatunek Srédziemnomorski. Wy-
stepuje w Alpach dynarskich, wzdluz Adriatyku. Introdukcja: 1 stanowisko w Al-
pach dynarskich, k.143.

Traszka gorska (Trituss alpestrisy,). Zasieg srodkowoeuropejski i zachodnioeu-
ropejski. Introdukowana na p6inocy zasiggu w Holandii (1 stanowisko, k.108).
Populacje gérskie znalazty dogodne srodowiska w Alpach wioskich (2 stzmowiska
introdukeji, k. 142, 160).

Ropuszka - petéwka babienica (Alytes obsttaiceas)ys). Zasieg zachodnioeuropej-
ski. 2 stanowiska introdukcji na péinocy zasiegu w Holandii (k. 108).

Ropuszka kraglojezyczna (Discoglossus pictusy). Zasieg Sr6dziemnomorskii. In-
trodukowana: w potudniowo-zachodniej Francji (5 stanowisk, k. 158), poludnio-
wej Hiszpanii (5 stanowisk, k. 158), oraz w p6tnocnej Francji nad Sekwang (1 sta-
nowisko, k. 1125).

Zaba balkariska (Ranaz ballamday). Ograniczona jest w swym zasiegu do frag-
mentu obszaru $rédziemnomorskiego. Introdukowana: do poludniowej Francji
(2 stanowiska, k. 159), pétnocnych Wtoch (3 stanowiska, k. 159).

Do Europy introdukowano takze gatunki zupetnie obce. Tak byto z zabg rycza-
cg (Ranm catsthéana)y), ktérg przeniesiono do Wloch z Ameryki P6éinocnej w roku
1932. Introdukcje kontynuowano do roku 1937. Po wojnie zaba ta byla juz obecna
w wielu regionach Wtoch (15 stanowisk introdukgcji, k. 1160, 142, 143, 144), a takze
w zachodniej Francji (2 stanowiska, k. 140) i Srodkowej Holandii (1 stamowisko,
k. 108).

Zaba wodna (Ranm kl.esxeidatay). Pospolita i charakterystyczna dla wmijarkowa-
nej Europy, dzieki introdukcji rozszerzyta swoj pétnocno-zachodni kraniec wyste-
powania w Europie na Wyspy Brytyjskie (19 stanowisk introdukeji, k. 73, 90, 106,
107, 108).

Rozszerzenie zasiegu dotyczylo tez gadéw. Introdukowano niektére gatunki
26twi stodkowodmych (blotnych) (Emytitide)l) oraz z6twi ladowych ( Tdssuatini-
daw). Ich areat w Europie ogranicza si¢ do fragmentéw obszaru §rédziemmnomor-
skiego.

*k — numer kwadratu na mapach pochodnych
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Z6tw kaspijski ( Maureemyys caspited). Gatunek $rédziemnomanskii i transkauka-
ski z poludniowo-zachodnio-azjatycks krawedzig (refugium). Introdukowano go
na Pélwyspie Apenidskim, na wybrzezach Wloch (2 stanowiska, k. 1177).

Z6lw §r6dziemnomonski (Tesiudfo grarez)). Szeroki zasieg w calym obszarze
$r6dziemnomorskim, koficzy si¢ krawedzig afrykariskg na potudniowym zachodzie
Europy i potudniowo-zachodnioazjatycks w Gruzji, Armenii, Azectbejdzanie oraz
na obszarze Kolchidzkimm nad Morzem Czarnym. Introdukowamy az w 32 miej-
scach obszaru §rédziemnomaiskiege: na Pétwyspie Apeniriskim (12 stanowlsk,
k. 160, 161, 177, 178, 195), na Syeylii (12 stanewisk, k. 194, 195, 211, 212), Sar-
dynii (5 stanowisk, k. 176, 193), Peloponezie (1 stanowisko, k. 213), na Malele
(1 stanowiske, k. 211) i na Kreeie (1 stanowisko, k. 214). Populaeje pierwetne, tam
introdukewane, pechodzity z Afryki Pétheenej.

Z6lw hiszpanski (Maureengys lepiass)), zasiedla Polwysep Iberyjski i Afryke
Péinocng od Libii do Maroka. Introdukowany we Wioszech, na dwéch stanowi-
skach (k. 160, k. 1177).

Z6lw grecki (Testwdto hevmami)) ma dluga tradycje zmian swego wystepowa-
nia. Introdukowany zostat prawdopodobmie kilkaset lat temu na zachodnich wy-
spach Morza Srédziemnego (Baleary, Korsyka, Sardynia, Sycylia i kilku mniej-
szych wyspach). Jego areal jest stale rozszerzany przez celowe wsiedlenie lub na
skutek zawlekania gatunku w rézne miejsca, np. na Baleary (1 stanowisko, k. 1.74)
i Malte (1 stanowisko, k, 211).

Z6lw obrzezony (Testudto mangjivaday). Zasieg jego obejmuje Grecje na poludnie
od Olimpu oraz niektére wyspy na Morzu Egejskim. Zostatt prawdopodoibmie wsie-
dlony lub zawleczony na Sardyni¢ (8 stanowisk, k. 176, 193) i do wybrzezy Wtoch
(5 stanowisk, k. 160, 1.77). W rejonach, w ktérych wspoétwystepuje z zétwiem grec-
kim, wycofuje sl¢ w wyzsze pattie gorskie,

Gekon murowy (Srédziemnomanski) (Tarentndéa mauntizmingl). Wystepuje w ca-
lym obszarze $rédziemnomorskim i ma potudniowo-zachodmia granice w Afryce
od Maroka do Egiptu. Introdukowamy na potudmiu Francji (jedno stanowisko,
k. 158).

Stwierdzono takze zdobywanie nowych miejsc zasiedlenia w Europie przez kilka
jaszczurek. Jaszczurka okularowa (Larsriza pensgpcdisiala) prawdopodobnie wywo-
dzi si¢ z Afryki Péinocnej. W Europie wystepuje tylko na Minorce w archipelagu
Balearéw, gdzie zostala introdukowana (2 stanowiska, k. 175). Europejskie popu-
lacje jaszczurki okularowej na Majorce i Minorce, przeniesione tam okoto 1928 r.,
traktowane byly jako produkt handlowy migedzy Minotka i Péthocna Afryka.

Muréwka pityuzyjska (Pochreiss pitspussesisis). Wystepuje w obszarze $rédziem-
nomorskim na Balearach. Introdukowana w okolicach Barcelony (jedno stanowi-
sko, k. 1158).

Murdéwka zwyczajna (jaszczurka murowa) (Paodhreiss munatisy). Wystepuje od
zachodniej przez Srodkowg i potudniowg Europe do zachodniej Azji. Introdukowa-
na w niektérych miejscach Austrii (2 stanowiska, k. 144) i Szwajcatii (3 stanowi-
ska, k. 1143),
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Jaszczurka kaukasko-azjatycka (Laczrtaa avmemaaan). Jej zasieg naturalny obej-
muje Transkaukazj¢, Armenig¢, Azerbejdzan, Gruzje, Turcje, cze$ciowo takze i
Kaukaz. Jej miejsce introdukcji w Europie, jest bardzo odlegle od granicy natural-
nego wystepowania. Ponad 20 lat temu byla przeniesiona na Ukraing (jedno stano-
wisko introdukgeji, k. 130), az 1600 km na pétnocny zachéd od ,.rodzimego™ Kau-
kazu.

Zmija nosoroga (Viperu ammuuiyiees). Gatunek $rédziemnomarskii. Jego areal
europejski — to tylko cze$¢ zachodnia zasiegu, obejmujacego swojg wschodniz cze-
$cig Azje Mniejszg, Syri¢, Zakaukazie. Introdukowana w Szwajcarii (2 stanowiska,
K. 143). Przesun¢ta si¢ tym samym pétnocno-zachodnia, naturalna granica zasiegu
wystepowania tego gatunku w Europie, przebiegajagca w péhocno-zachodnich
Wioszeeh i w pétnoenej Austril.

Druga grupa - to 20 gatunkdw, dla ktérych zanik stanowisk nie taczyt sie z in-
trodukcja w innym miejscu. Zmiany ich zasiggéw sa nastepujace:

Salamandra alpejska (Salbmeadtira lanzai)). Ma bardzo waski zasieg; rozmiesz-
czona dawniej w calym luku Alp, obecnie wystepuje tylko w Alpach zachodnich,
gdzie jej populacja zmniejszona zostata o jedno stanowisko (k. 159). Przyczyng
tego jest prawdopodolbnie masowa turystyka.

Nurzaniec blotny (Pellmiyyze s punctanss)s). Zasieg: sulmedyterranerisko-atlantycki,
z poludniowo-wschodimiz granicag w pétnocno-zachodmicth Wioszech, gdzie utracit
jedno stanowisko wystepowania (k. 159).

Traszka grzebiemiasta (Trituss cristarasy). Wystepuje we wszystkich krajach
kontynentalnej Europy, z wyjatkiem Portugalii i Hiszpanii. Jej azjatycki zasieg
obejmuje: Kaukaz, Azje Mniejsza, Zachodmia Azje oraz Bliski Wschéd. Europej-
skie populacje, ktére nalezy uznaé¢ za wymarle lub odizolowane, wystepowaty w
p6tnocnej czesci Pélwyspu Apeniiiskiego (utrata trzech stanowisk k. 142, 143).
oraz w pétnocno-adriatyckiej czgSci Pétwyspu Batkarfiskiego (utrata jednego sta-
nowiska k. 144), czyli wewnatfz pierwotnego areatu.

Grzebiuszka ziemna - huczek ziemny (Pellifares ffiscoa)). Jej zasieg obejmuje
centralng, wschodnig i potudniowo-wschadiniay Europe, az po Ural, jest obecna w ste-
pach Kirgistanu az po Morze Aralskie. Zanotowano wyginigcie populacji w Pie-
moncie (zanikto 1 stanowisko, k. 160) oraz na Krymie (1 stanowisko ekstynkcji,
k. 165).

Ropucha zielona (Bufiowimidis). Szzamolkii jest zzesigg) wiystopowania, adl Bid ésrdow
i p6inocnej Afryki na poludniowym zachodzie do Azji srodkowej na wschodzie.
Miejsca gdzie populacje ,.zanikly” znajdujg si¢ na pétnocno-wschodmiej granicy
wystepowania gatunku — w potudniowej Szwecji (2 stanowiska, k. 93), a na potu-
dniu, w pétnocnych Wioszech (3 stanowiska ekstynkeji, k. 143, 159).

Do gadéw, ktére utracily niektére stanowiska w ostatnim dziesiecioleciu, a nie
zyskaly nowych miejsc zasiedlenia i rozrodu naleza:

Z6tw morski — karetta (Caettea caneitey). Zamieszkuje on otwarte wody mérz
i oceanéw w tropikalnych, subtropikalaych i umiarkowanych szerokosciach geo-
graficznych. Zanikty niektére populacje lokalne na Malcie (1 stanowisko, k. 211)
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i Korsyce (jedno stanowisko ekstynkcji, k. 159). Najwazniejsze miejsca rozrodu
karetity znajdujg si¢ na plazach Prowansji i Korsyki, gdzie jednak staje si¢ ona
coraz rzadsza. Dalsze istnienie tego gatunku, podobnie zresztg jak i innych zéiwi
moistkich, uzaleznione jest w duzym stopniu od dostgpnosci i §cistej ochrony miejsc
legowyeh. Nie jest wyjasnione jeszcze w petni w jakim stopniu na spadek liczeb-
noéci z6twi morskich wptywa zanleczyszezenie wéd, zwlaszeza produktami ro-
popochodnyimi. Niewatpliwie jednak powoderm zmniejszania sl liczebnosei ka-
retty nie jest bezposrednie prze§ladowanie jej przez czlowieka, ponlewaz ani jej
panceiz, ani mieso (Uwazane za nlezbyt smaczne) fie majg praktycznie zZadne|
wartesel.

Agama (Phimyncegpdiubus helizscoppsds). Jej niewielki fragment arealu w Euro-
pie, to tylko potudniowo-zachodinii kres zasiggu. Dalej wystepuje ona od rzeki Ural
do pdimocno-zachedmich Chin i Péinocno-zachodniej Mongolii. Stanowisko, na
ktéry m populacja wymarta Jub nie potwierdzono jej wystgpowania znajduje si¢
w Kaukazie, k. 168. Powodem wyrmietania i zagrozenia populacji s prawdopo-
dobnie zmiany siedlisk wywotane intensywnyrm rozwojem rolnictwa (szczegélnie
migdzy Wotgg i Uralem).

Padalec, z6topuzik batkanski (Pseuddppss apodiiey). Ma wschodnio-$rédziem-
nomorski, europejski zasieg oraz czes$¢ azjatycka areatu obejmujacg Kaukaz, Trans-
kaukazje, Azje Mniejsza, Azje Zachodnig, Bliski Wschéd, Azje $rodkowa. Utracit
stanowisko na potudniu Ukrainy nad Morzem Czarnym (Nizina Czarnomorska),
k. 148, i w potudniowo-zachodniej Butgarii (potudnie Rodopbéw) (jedno stanowi-
sko, k. 180).

Azjatycki gekon (Cymodatytybus caspiisy). Zasieg w Europie — to tylko nieliczne
stanowiska w cze$ci wschodniej Kaukazu. Znacznie wigkszy areal wystgpowania
obejmuje Bliski Wschdd, sSrodkowa Azje, a nawet péinocne-zachodmie Chiny. Ga-
tunek ten zniknat z cze$ci obszaru Nadkaspijskiego (Kalmucja) (zanikio 1L stanowi-
sko, k. 1151).

Azjatycki gekon (Cynosldatyybus russoviy). Ma w Europie tylko nieliczne stano-
wiska w cze$ci wschodniej Kaukazu. Znacznie wigkszy areat wystepowania obej-
muje Bliski Wschdd i srodkowg Azje. Utracit jedno stanowisko na Przedkaukaziu
(k. 168).

Jaszczurka skalna (Lanertaa saxiooddy). Jej zasieg europejski, to tylko miewielki
fragment calo$ci, obejmujacej Kaukaz, azjatycka cze$¢ Turcji, pétnocny Iran i po-
tudniowy Turkmenistan. Zanotowano ubytek czesci areatu populacji w okolicach
Stawropola, w pétnocnym Kaukazie (jedno stanowisko ekstynkgcji, k. 168).

Jaszczurka zyworodna (zyworddka) (Lawertza vivigarsd,). Szeroki euroazjatycki
zasieg. Wystepuje od pétnocnej Hiszpanii na zachodzie do Mongoliii na wschodzie
i od Szwecj)i na pétnocy po Butgari¢ na potudniu. Jej pojedyncze populacje wymar-
ty w pétnocno-zachodmich Wioszech (jedno stanowisko ekstynkeji, k. 159). Byé
moze jest to efekt zaniku populacji na granicy wystepowania, ale takze jako przy-
czyne podaje sie utrate naturaliyeh siedlisk pod wptywem rozweju intensywnej
turystyki.
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Scynk, ostajnica tréjpalczasta (Chaltiddes chalkiitée)). Wystepuje na Pétwyspie
Apenifiskim, Sycyli, Elbie, Sardynii, a takze Afryce P6inocnej (Algieria, Tunezja,
Libia). Zawleczony z Afryki Pétnocne) do Europy przez cztowieka. Czg$é popula-
cji tego gada w Pétnocnych Wioszech (Piemont) wyginela (jedno stanowisko eks-
tynkeji, k. 159).

Potoz wysmukty (Collidber najadtiny,). Zasieg gatunku obejmuje w Europie Istrig,
nadbrzezne rejony bylej Jugostawii,Grecje (z Wysparmi Jofiskirmi i Egejskimi oraz
potudniowg Bulgarie, a w azjatyckiej czesci, Azj¢ Mniejsza, Kaukaz i zachodnig
Azje. Znikaely odizolowane od reszty populacje na Przedkaukaziu w okolicach
Pjatigorska (jedno stanowisko ekstynkeji, k. 167).

Gniewosz plamisty (Coranedida austtiteey,). Ma bardzo rozlegly europejski zasieg
w pétnocnej, sSrodkowe;j i potudniowe) Europie od Norwegii i Szwecji, Wysp Brytyj-
skich do wschodniej Hiszpanii i Portugalii. Obejmuje on takze prawie calg Europg
potudniowsa. Jego wschodnia czg$¢ arcatu wnika do Azji Mniejszej, Kaukazu, Azji
zachodniej. Populacje narazone na wymarcie lub wymare w nieodleglej przeszto-
§el, znlkly 1ub znlkna wraz z kurezenier sle odpowiednich dla tego weza srodowlsk
(Alpy Wieskie) (jedne stanewisko ekstynkeji, k. 142). Prawdopodobnie negatywna
role w tym procesie edgrywa izolaeja w gorach, jak réwniez intensywna turystyka.

W3z Eskulapa (EVapiee lomgissimay). Gatunek suthmedytemaneisko-zachodnio-
azjatycki, o szerokim zasiegu, biegnacym od p6tnocno-wschodniej Hiszpanii przez
Francje, Wiochy z Sycylia, potudniowg Szwajcarie, Austri¢, poludniowe Niemcy,
potudniowo-wschedinig Polske, Czechy i Stowacje, Wegry, kraje Batkanskie, Azje
Mniejszg, Kaukaz i pétnocny Iran. Utracit 1 stanowisko w pétnocnej Szwajcatii
(k.143) i w potudniowej Ukrainie nad Morzem Czarnym (Nizina Czarnomorska)
(1 stanowisko, k. 167), co ma swoje przyczyny w procesach odlesienia, a takze we
wzmozohyin fuchu samochodowym.

Zaskroniec zwyczajny (Nanmix nawiiy). Wystepuje w calej niemal Europie, Azji
zachodniej i P6tnocnej Afryce. Utracit skrajnie péinocne stanowiska w péinocnej
Norwegii (1 stanowisko ekstynkcji, k. 42) i Szwecji (zanikly cztery stamowiska
wystepowania, k. 43, 44). Przyczyng tego moze by¢ izolacja tych populacji. Cho-
ciaz w wielu rejonach zaskroniec wystepuje nadal licznie, to w niektérych stal sie
wyraZnie rzadszy.

Zmija Zebrowana (Vipeen aspisy). Gatunek zachodnioeuropejski. Wystepuje
w pétnocno-wschodniej Hiszpanii, Francji (poza jej czescia pélimocmo-zachodniag),
we Wloszech z Sycylia, na Elbie, w Szwajcarii i potudniowym Szwarcwaldzie.

Zmija zebrowana utracifa cze$¢ populacji na terenie Szwajcarskiej Jury (1 sta-
nowisko ekstynkcji, k. 142) i w potudniowej Bulgarii (1 stanowisko ekstynkcji, k.
181). Wyginiecie cze$ci populacji tych zwierzat, to prawdopodobnie efekt ich od-
izolowania od innych, a by¢ moze wymarly mieszarice zZmii Zebrowanej z podga-
tunkiem Vipera benuss bbsaiausis.

Zmija zygzakowata (Vipenu bevus)). Rozlegly europejsko-azjatycki areal wyste-
powania, rozprzestrzeniajacy sie od Péinocnej i Srodkowej Europy (poza lrlandia)
przez Srodkowg Azje az po Sachalin. Utracita cze$¢ stanowisk na P6twyspie Bat-



Plazy i gady w Europie 321

kanskim w poludniowo-wschodmiej Bulgarii, w poludniowej czesci europejskiego
zasiegu (zanikly 3 stanowiska, k. 181). Przypuszcza sig, ze zyly tam formy gérskie,
hybrydy Vipera beruss basniéeaisis i Vipera beruss beruss, potencjalnie mogace wyste-
powaé¢ nawet powyzej 1000 m npm.

Zmija takowa (Vipena ursinii)). Wystepuje od $rodkowej Europy po $rodkowa
Azje (Chiny), jak réwniez na Kaukazie, w Azji Mniejszej i Pélimocno-zachodnim
Iranie. Zasieg tej zmii w Europie jest porozrywamy i ma charakter dysjunktywny.
Zyje w ptd. Francji, srodkowych Wioszech, Potudniowej Austrii. Dla wielu stano-
wisk Europy wschodniej oraz na Wegrzech, w krajach bytej Jugostawii, Bulgarii
i Rumunii nle potwierdzono w ostatnich latach danyeh o wystgpowamiu gatunku.
Lokalne miejsca wymateia populacji znajdujg sie w Potudniowej Austrii (utrata 3
stanowisk, k. 144) oraz w Petudnlowej Ukrainie (znikly 2 stanowiska, k. 148). Pod-
gatunki zmii takowej zyjace na Pétwyspie Batkariskirn, Vipera u.raleiepaisis, Vipe-
Fa H. molipriseq, Vipeva renandfi, sa najbardzie] zagrozone, a edpowiedzialmi za to
fie 83 wregewie naturalni, leez eztowiek (Gase i iAfi, 1997). Przez rabunkewe edte-
wy de hedewli w terrariaeh 1 pestepujgee niszezenie wiageiwyeh dla niej srodowisk
(8suszanie Ik, nadmierny wypas iid.), Zmniejsza sig liczebnese tege gatunku, wy-
sigpuiaceps przeciez juz i tak na reliktowyeh, Bardze nielieznyeh stanowiskaeh.
W wielu regienaeh zmija f3kewa stata sig bardze rzadka i 6Bjgts 3 SChFoAg:

Sa ptazy i gady (14 gatunk6w), ktére utracily cze$¢ stanowisk europejskich w jed-
nym regionie i poszerzyly swéj areal wystgpowania w innym, lub odwrotnie - uda-
na introdukcja gatunku w jednym obszarze wystepowania laczy sie z utratg czesci
arealu w innym miejscu. Zmiany zasiegéw w tej grupie zwierzat sg nastgpujace.

Traszka zwyczajna (Tritunss vulgaisy). Zasieg jej siega do Syberii i Altaju na
wschodzie, a p6inocny Kaukaz stanowi granice poludniowo-wschodmiiz. Fragmen-
tadja populacji na poludniowo-wschodniej granicy zasiegu jest zwiazana z ich hy-
brydyzacjg. By¢ moze mamy tu do czynienia ze specjacjg allopatryczng. Podgatun-
ki traszki zwyczajnej ewoluowally podczas okresu zlodowacenia i izolacji plejsto-
ceriskiej. Podgatunki te czgsto zwigzane sg z gérami. Jedno nowe stanowisko (k. 1166)
gdzie gatunek (lub podgatunek), zaaklimatyzowal sig, stwierdzono na potudnio-
wo-wschodnir Krymie. Zanik populacji mial miejsce na terenie Stowenii (1 stano-
wisko, k. 144). Bierze si¢ takze pod uwage zagrozenie przez czlowieka populacjl
w Hercegowinie.

Kumak nizinny (Bamthiaa bomtiiay). Zasieg obejmuje niziny wschodniej i cen-
tralnej Europy. Poza Europa wystepuje w p6tnocno-zachodniej Anatolii i daleko na
wschdd, az do strefy lasostepu zachodniej Azji. Utracit 111 stanowisk na péinocno-
zachodnim kraficu wystepowania, w Szwecji, Danii i Niemeczech (k. 93, 110). Gl6w-
ne przyczyny wymatrcia populacji to: regulacja rzek i innyeh zbiornikéw wodnyeh,
zmiany ro§linnosci litoralnej, zanleczyszezenie wod, introdukeja ryb. Ostoje pre-
glacjalne na petudniowo-wschodniej granicy zasiegu stanowia male, relikiowe
populaeje, czesto potencjalpie zagrozone przez naturalne proeesy wymieraia.
Swiadezy o tym jedno stanewiske na Krymie (k. 165), gdzie zanetowane zanikanie
pepulaeji. Reintrodukewano gatunek z Danii de Szweeji (2 stanewiska, k. 93).
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Kumak gorski (Bemibiaa variegatay). Zasieg: srodkowa i potudniowa Europa,
od Francji na zachodzie po Morze Czarne na wschodzie oraz potudniowe Wiochy
i Grecje na potudniu; brak go w poludniowo-zachodniej i péinocnej Europie. Utra-
cit 2 stanowiska na Pétwyspie Apenifskim (k. 143). Stanowiska kumaka tam zlo-
kalizowane, nalezy uzna¢ za ostoje preglacjalne lub efekt wylonienia podgatun-
kéw. Sg to populacje najbardziej narazone na wyrnieranie. Dochodiz do tego dzia-
lalnosa ludzka, eliminujaea mate zblorniki wodne. Zyskat nowe stanewiske w Ma-
sywie Czeskim (k. 127).

Ropucha paskéwka (Buffo calamiizy). Gatunek zachodnio-$rodkowoeuropejski,
w wielu cze$ciach srodkowej Europy jest najrzadszym gatunkiem ropuchy. Wyni-
ka to z faktu, ze wybiera ona jako miejsca rozrodu zalane Zwirownie lub doty po
wydobyciu piasku. ,Rekultywacja” takich zbiornikéw niszczy miejsca rozrodu i za-
graza przetrwaniu gatunku. Naturalnymm i preferowanyrm §rodowiskiem zycia ropu-
chy paskéwki jest obszar przymorski, wydmy nadmotskie | wrzosewiska. Utracita
9 stanewisk na pétneenyeh krafieach swego zasiegu, w obszarach przymerskieh,
Anglii, Walii, Danii, petudniewej Szweeji (k. 90, 93, 107, 108). Gatunek ten nie
wystepuje na petudnie ed Alp. Na te] petudniewej krawedzi zasiegu Zniknety 2
stanewiska (k. 142, 143). Jake prawdepedebndy przyezyne pedaje sig destrukeje
§redewisk eptymalnyeh dla gatunky, utrate wrzesewisk, wylesienie, melieraeje i
zakwaszenie zbierRikew wednyeh. Newe sianewiska wystepewania, t6 dwa miej-
sea w petudniewei Anglii (k. 167), gdzie udale sig reintrodukewaé populacie:

Rzekotka drzewna (Hylir avibareay). Gatunek europejsko-zachodnioazjatycki.
Utracil 9 miejsc zasiedlenia: sze$¢ z nich na pétnocnej granicy wystepowania w Danii
(Jutlandia) i Szwecji (k. 93). Jedno stanowisko, gdzie populacja wymarta zazna-
czono w Niemczech w okolicach Berlina (k. 110). Stwierdzono réwniez dwa miej-
sca ekstynkeji na granicy Alp szwajcarskich i wioskich (k. 143),

Jedno stanowisko, gdzie reintrodukowane populacje rzekotki potwierdzono
w pétnocnej Jutlandii (k. 93). Przeksztalcenia antropogeniczne laséw fggowych
oraz ro$linnosci dolin rzecznych sg jedng z gtéwnych przyczyn zaniku populacji
rzekotki.

Zaba dalmatynska (zaba zwinka) (Ranm: dalinatriay). Zasieg europejski: Fran-
cja, Srodkowe Niemcy, Dania, Szwecja (izolowane populacje), na potudniu w nie-
mal catych Wioszech, na Sycylii, Wyspach Egejskich, az do Morza Czarnego. Da-
lej na wschodzie, mate izolowane populacje wystepujg w Azji Mniejszej. Mimo ze
zanotowano zanik tylko jednego stanowiska w potudniowo-zachodmiej Szwajcarii
(k. 142), 2aba zZwinka jest gatunkiem zagrozonyen wyginiecierm, szczegélnie w Eu-
ropie centralnej i pétnocnej. Jako gtéwne przyczyny zagrozenia wyrhienia sie po-
rozrywane zasiegi gatunku, na skutek czego w ostatnlej dekadzie wiele mato li-
czebnych populacji wymaro. Zagrozenie dla gatunku peteguje kurezenie sie od-
pewiednich dla niege sredewisk, nadmierne nawezenie siedlisk araz zamiany sie-
dlisk laséw lieiastyeh na iglaste. Realizewane prejekty introdukeji gatunku daty
pezytywne rezultaty we wsehedniej Danii (wyspy Fienia i Zelandia) (1 stanewi-
§ke, k: 93):
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Zaba $mieszka (Rana rididunddy). Zasieg: Europa Srodkowa i wschodnia, ob-
szar pontyjsko—mediytemameiiskii, kaspijski i kaukaski, az do p6inocnego Iranu.
Utracita dwa kraricowe stanowiska w potudniowej Finlandii nad wschodnim Bal-
tykiem (k. 78, 79). Introdukcja: 11 miejsc w potudniowej Anglii (k. 106, 107),
7 w Szwajcarii i jedno w Alpach francuskich (k. 142, 143). Wyjatkowo zagrozone
sg populacje na pétnocy zasiegu, a z drugiej strony liczne miejsca introdukcji, mie-
dzy innymi takze na p6éinocy zasiggu, wskazujg na to, 2¢ mozliwe jest tam odno-
wlenie populacjl.

Z6lw blotny (Emygs orbiceidaisis ). Zasieg Srédziemnomanskii, od P6lwyspu Ibe-
ryjskiego przez cale potudnie Europy i Srodkowa Azje, az do jeziora Aralskiego.
Zyje réwniez w pétnocnej Afryce p6inocnej. Utracit najwigcej stanowisk, bo az 16.
Dotyczy to Europy Srodkowej: Czech (13 stanowisk, k. 127, 128), Stowacji (1
stanowisko, k. 146), wschodnich Niemiec (1 stanowisko, k. 110) i poludniowo-
zachodniej Polski (1 stanowisko, k. 1146).

Gatunek ten zyskal najwigecej miejsc zasiedlenia (129) sposréd catej herpeto-
fauny Europy, réwniez w Europie Srodkowej i P6inocnej: Danii (7 stanowisk, k. 92,
93), Holandii (2 stanowiska, k.108, 109), Niemcy (66 stanowisk, k. 109, 126, 127),
Czechy (6 stanowisk, k. 127, 144), Stowacja (10 stanowisk k. 144), Szwajcaria
(22 stanowiska, k. 142, 143), Austria (17 stanowisk, k. 143, 144), Polska (1 stano-
wiske, k. 110). W przypadku 26twia biotnego, w Europie P6tnocnej mozemy mo-
wié o postglacjalnych pozostalosciach gatunku. W wigkszo$ci stanowisk pierwot-
fie populaeje wyginety.

Kameleom pospolity (Chamaedeo chamueéden):). Zasieg: Afryka, Madagaskar,
poludniowo-zachodmiia Azja i niektére wyspy na Oceanie Indyjskim. Centrum roz-
mieszczenia gatunku znajduje si¢ w Afryce, co moze mie¢ zwiazek z dzisiejszym
obrazem jego rozmieszczenia. Utracil cze$¢ (8 stanowisk, k. 172, 173) na poludniu
Hiszpanii i Portugalii, a takze na Sycylii (1 stanowisko, k. 212). Nowe stanowiska
wystepowamia kameleona sg wynikiem introdukcji przeprowadzonej w ostatnim
wleku. Pierwsza introdukeja miata miejsce w Portugalii w 1940 r., a nastgpne mig-
dzy 1960 a 1980 r. i objety: Portugalie (3 stanowiska, k. 1.71), Hiszpanig (2 stano-
wiske, k. 172), Peloponez (2 stanowiska - k. 213,214), Krete (2 stanowiska, k. 214).
Nie jest wykluezone, ze na niektére dzisiejsze obszary wystgpowania gatunek zo-
stal zawleezony w czasach historyczaych,

Jaszczurka zielona (Lawartza viridlsy), gatunek submedyterranefiski, zagrozony
w Europie wyginieciem. Zanotowano utrate czesci populacji wystepujacych we
wschodnich Niemczech (5 stanowisk ekstynkcji, k. 110, 127) i pétnocnej Szwajca-
rii (2 stanowiska, k. 142, 143). Jako przyczyng wymarcia podaje si¢ obfite opady
w ciagu ostatnich lat, ktére majg szczeg6lny wpltyw na wyleg i przezywalno$¢ mio-
dych. Introdukcja: dwa stanowiska, jedno w pétnocno-zachodniej Francji (okolice
Normandii, k. 106), a drugie w zachodniej Irlandii (k. 72).

Jaszczurka ruinowa, muréwka ruinowa (Pedhreiss sicuh)), gatunek $ré6dziemno-
morski. Utracita 2 stanowiska w p6inocno-zachodnich Wioeszech (Piemont), (k. 159).
Introdukcja: w Pétnocnej Hiszpanii, w okolicach Santander (1 stanowisko, k. 139),
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w potudniowej Hiszpanii (Almeria, Menorca) (1 stanowisko, k. 173) oraz w Polu-
dniowej Francji (Prowansja, okolice Marsylii) (2 stanowiska, k. 158, 159). Roéw-
niez populacje, Zyjace na Korsyce, Sardynii i innych srédziemnormeoisiich wyspach,
pochodzg prawdopodobnie z introdukcji.

Scynk, (ostajnica nakrapiana) (Chalhiddes ocellitusy). Gatunek §rédziemnomor-
ski, wystepuje przede wszystkim na srédziemnomarskiich wyspach, oraz w konty-
nentalnej cze$ci Grecji, giéwnie na Peloponezie i w Attyce. Utracit czesé populacji
na Sycylii (3 stanowiska, k. 194, 195). Nowe stanowisko wystepowaia pejawite
si¢ w potudniowo-zachedinich Wieszeeh w poblizu Neapolu (k. 178).

Zaskroniec zmijowy, z. zmijowaty (Natniix mawe)). Wystepuje w Europie za-
chodniej — na Pélwyspie lberyjskim, we Francji, potudniowo-zachodmiej Szwajca-
rii, p6tnocno-zachodmicth Wioszech, na Sardynii, Balearach i w p6inocnej Afryce.

Utracit cze$¢ populacji zamieszkujacej pétnocne Wiochy (Alpy) (1 stanowi-
sko, k. 142). R6wniez bardzo zagrozone sg populacje tego weza w Szwajcarii. Sta-
lo sig tak na skutek ubytku dogodaych siedlisk w ostatnich dziesigcioleciach. Poja-
wily si¢ nowe stanowiska zaskrorica Zmijowego na Kotsyce (2 stanowiska, k. 1176),
potwierdzone w roku 1983. Populacje te prawdopodobmie pochodza z Sardyhii i nie
wyklueza sie ich antropogenieznego pochodzenia na zasadzie intredukeji.

Zaskroniec ryboléw (Nattixx tessadldta)y). Zasieg: submerydionalno-azjatycki.
Wystepuje od zachodniej czesci srodkowej i potudniowej Europy, po zachodnig
i sSrodkowg Azje (Turcja, Liban, lzrael), Bliski Wschdd (Syria, Iran, Afganistan,
Pakistan), Kazachstan, Kaukaz, srodkowe Chiny, jest réwniez gatunkiem zagrozo-
nym. Wymarly jego izolowane populacje w réznych czg$ciach Niemiec, w dolinie
Renu i jego doplywach, a takze we wschodniej cz¢sci kraju (w suimie 4 sttanowiiska,
k. 1126, 1127). Szczegblnie narazone na wyginiecie sg reliktowe populacje w Szwaj-
carii, gdzie znikneto jedno stanowisko (k. 143). Zagrozenie to zwigzane jest ze
ztmiang jakosei sledlisk wywolana zmianami gospodarki wodnej. Udato sie jednak
reintrodukewa¢ zaskrofica rybetowa na 4 stanewiska, réwniez w Szwajearii (k. 142,
143).

Poréwnanie zréznicowania geograficznego zjawisk ,,zaniku” i ,,wzrostu™
herpetofauny Europy oraz bogactwa gatumkowego

Lista i liczba gatunkéw, sporzadzone dla kazdego z kwadratéw, stanowity istot-
ne charakterystyki zroznicowania herpetofauny. Sumaryczna liczba wszystkich
gatunkéw ptazéw i gadéw przedstawiona jest na rycinie 4. Mozna stwierdzié, ze
bogactwo gatunkowe fauny wzrasta z pétnecy na petudnie. Dominuja ped tym
wzgledem obszary §rédzlemnomoiskie, jak rowniez potudmiowe-wsehodnioeurs:
pejski obszar Czarnomoiski | Aralokaspijski, a takze uwzgledniony W opracowa-
filu pétneeny Kaukaz.

Straty i zyski w liczbie stanowisk ptazéw i gadéw uwzgledmniat takze nastepny
zastosowany wskaZnik. Wyliczono stosunek liczby stanowisk utraconych przez
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Ryc. 4. Sumaryczna liczba gatunk6éw plazéw i gadéw w kwadratach

Total number of amphibians and reptiles species in the grid of squares

gatunek do liczby nowo zasiedlonych miejsc introdukcji (tab. 3). Warto$¢ wspo-
mnianego wskaZnika jest wyjatkowo niekorzystna dla niektérych gatunkéw pla-
z6w 1 moze wynosi€ od 4-9, dla: kumaka nizinnego (Bemifaa bomtiiay), ropuchy
paskowki (Buffo calamitay) 1 rzekotki drzewnej (Hylka artboreey). Sposréd gadéw, naj-
wieksze straty, mierzone stosunkiem liczby miejsc introdukcji i ,,wymierania” do-
tyczg takich gatunkéw jak: scynk, ostajnica nakiaptaea (Chalisddes ocelibtuay) ijasz-
czurka zielona (Laewsitea viridiy), dla ktérych ponad trzy razy wigcej stanowisk uby-
to w Europie niz przybyle.

Odwrotny, szczeg6lnie pozytywny efekt introdukcji ptazéw i gadéw, a tym sa-
mym korzystny bilans ,strat” i ,,zyské6w"” zanotowano dla: zaby $mieszki ((Rana
ridiibunddy) oraz 26twia blotnego (Emyss orbiteidais)s) (tab. 3).

Stosunek liczby gatunkéw plazéw i gadéow w kazdym z kwadratéw do liczby
gatunkéw introdukowanych badZ wymartych stanowit nastepny wskaZnik proce-
s6w introdukcji i wymierania. Wartoéci tego wskaZnika przedstawiaja ryciny 5-8.
Najwiecej ptazéw introdukowanych w stosunku do ogélnej liczby gatunkéw tej
grupy zwierzat stwierdzono w pétnocno-zachodniej i sSrodkowej Europie (iloraz
najmniejszy) (ryc. 5). Za$ zaniklo najwigcej gatunkéw ptazéw w Europie $rodko-
wej (iloraz najmniejszy) (ryc. 6).
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Tabella 3

Stanowiska zanikle oraz z introdukcjg dla wybranych gatunkéw herpetofauny

Liczba Liczba Stosunek liczby
Gromada Gatunek stanowisk | stanowisk stanowisk zaniklych
zaniklych | z introdukcja | do tych z introdukcja
Zaba $mieszka {i@nas midlmndz) 2 19 0.11
Zaba dalmatyriska (#@mr dddhaarins) L L L
Traszka zwyczajna (Vrikuaas vaiigavis) L L L
plazy | Kumak gorski (Btmifuas vaexiegas} 2 L 2
Kumak nizinny (Bomibwas bharbiins] 12 3 4
Ropucha paskéwka (B4 cabiamizn] u 2 55
Rzekotka drzewna (Hs 2atouces) 9 L 9
Z6lw blotny (Fmges onblirediavis) 16 129 0,12
Jaszczurka ruinowa (Platdroes ssivuls) 2 4 0,5
Zaskroniec zmijowy (Réricr zraansi L 2 0,5
Kameleon pospolity ((lsawntiaa
gady elfrmz chteny) 9 9 L
Zaskroniec ryboléw (Rétiir 7aessélatn] 5 4 .25
Ostajnica nakrapiana ((Qizarides
ocellatus) 3 L 3
Jaszczurka zielona (Aacerta vatals] 7 2 35

Stosunek liczby gatunkéw gadéw do gatunkéw introdukowamych jest najwiek-
szy dla obszaréw $r6dziemnomorskich, najmniejszy za§ w Europie pélnocno-za-
chodniej i §rodkowej (ryc. 7). Najwiecej gatunkéw gadéw stracilo swe miejsca
zasiedlania w Europie srodkowej (iloraz najmniejszy) (ryc. 8).

Por6éwnanie rycin 5-8, oraz ryciny 4 pozwala wnioskowa¢, ze najwiecej miejsc
zaréwno introdukcji jak i zanikania, dotyczy kwadratdw z najwiekszym bogac-
twem gatumkowym.

Podsumowanie

Mimo réznego stopnia zbadania poszczegdlnych obszaréw, na podstawie zmian
liczby stanowisk prébowano oceni¢ zagrozenie gatunkéw plazéw i gadéw na euro-
pejskich stanowiskach. W analizowanym okresie ostatnich dziesiecioleci skiad ja-
ko$ciowy oraz rozmieszczenie herpetofauny europejskiej podlegaly ustawicznym
zmianom. Stwierdzono, Ze oceniane zjawiska wymierania i introdukcji gatunkéw
plazéw i gadéw byly najintensywniejsze na p6inocy europejskiego zasiegu, a wy-
mieranie populacji — w regionie $rodkowoeuropejskim.

Zagrozenie badanych gatunkéw i stanowisk, jest wypadkowa wielu czynnikéw,
laczacych ze sobg rézne formy dzialalnosci czlowieka, naturalne procesy wymiera-
nia, ekologiczne zaleznogci i oddzialywania miedzy populacjami a wrogami natu-
ralnymi, a takze izolacje malych, reliktowych populaciji.
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Rye. 5. Stosunek liczby gatunk6éw plazéw w kwadracie do liczby gatunkéw intnedukewanych

A quotient of amphibians species number to the number of introduced species
in the squares

. * +

k_

Rye. 6. Stosunek liczby gatunkéw plazéw w kwadracie do liczby gatunkéw wymarlych

A quotient of amphibians speciﬁst?upn_\ F 8t'| ﬁ;ug?sgto b number of extinct species



Rye. 7. Stosunek liczby gatunkéw gadéw w kwadracie do liczby gatunkéw imtredukowanych

A quotient of reptiles species number of squares to the number of introduced species

|
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A quotient of the reptiles species number of squares to the number of extinct species

http://rcin.org.pl



Plazy i gady w Europie 329

Kumik nizinny (Bombiiaa bomitivay), ropucha paskéwka (Buffo calamiiay), rze-
kotka dreewma (Hylar arberegq), jaszczurka zielona (Lawartea vividisy), ostajnica na-
krapiana (Clinididefes ocellktua)) — to gatunki, kt6re utracily najwiecej stanowisk
wystepovania w stosunku do miejsc introdukcji, a zatem bilans strat i zyskéw byt
dla nich fajmniej korzystny.

Mimoe zagrozenia herpetofauny Europy, liczba stanowisk introdukcji plazéw
i gadow est wigksza niz ich ubytek. Weryfikacja dostepnych danych dla wspélcze-
snych europejskich plazéw i gadéw, wykazata pozytywny bilans strat i zyskéw,
mierzomych liczba miejsc introdukcji (304) i zaniku populacji (123). Wykazano 90
stanowisk introdukcji ptazéw i 214 introdukcji gadéw. Zanotowano 51 miejsc
wygimigcia populacji plazéw i 72 — gadéw. Korzystne warunki siedliskowe i ekolo-
giczne do zasiedlenia nowych terenéw znalazlo 15 gatunkéw plazéw i 18 gatun-
kow gadéw. Utrata stanowisk dotyczyla 12 gatunkdéw plazéw i 22 gatunkéw ga-
dow.
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BOZENNA GRABINSKA

GEOGRAPHICAL ASPECTS OF AMPHIBIAN AND REPTILE EXTINCTION
AND INTRODUCTION IN EUROPE

The paper attemps to characterize zoogeographical changes in the spatial distribution
of herpetofauna sites, in relation to introduction and extinction.

Contemporary processes of change in the geographical distribution of European am-
phibians and reptiles were examined. Two opposing phenomena: the introduction and ex-
tinction of populations entailing degradation and endargerment, or the colonizing of new
areas, have been recorded in the herpetofauna. “Losses™ and "gains” in the number of
species and in distributions in the time interval of the last 50 years provided the basis for
analysis.

Present-day localities for these two vertebrates classes within the borders of Europe
were divided into three categories: with introduced species, with extinct species and with
the species occuring at present. Geographical ranges of the 19 introduced and 20 “extinct”
species were considered. A list of these amphibians and reptiles species with their areas of
occurrence is enclosed.
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Zwigzek wezbran dolinnych wéd podziemnych
z wezbraniami Wisly
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in the Vistulln River
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Zarys tresci. W artykule przedstawiono mechanizm krazenia wody w aluwiach dolinnych $rodko-
wego odcinka Wisly kolo Warszawy pod wplywem zmiennych warunkéw alimentacji, zwlaszcza pod-
czas wezbraii i nizéwek. Zwr6cono uwage na specyficzny uklad hydrodynamiczmy wéd podziemnych
w dolinte Wisly, jaki tworzg horyzonty wodono$ne drenowane przez koryto rzeki. Stwierdzono, ze
wielkos¢ i zasieg fiiltragji brzegowej zalezg od czasu trwania wezbrania i jego wysokosci.

Stowa kluczowe: odplyw podstawowy, wezbrania, fiiltragjfa, wody aluwialne, réwnowaga drena-
Zowa

Wstep

Duze rzeki o rozbudowanych dolinach z wyraZnie zarysowanymii terasamii sprzy-
jaja ztozonym mechanizmom krazenia wody w obwalowanej dolinie, wynikaja-
cym z bezpoS$redniego zwiazku hydrodynamicznego pomiedzy korytemn a wytwo-
rzonymi w dolinie warstwami wodono$nymi. Wigkszo$¢ teras plejstoceniskich i
holoceriskich Wisly srodkowej ma charakter wlozonych teras akumulacyjnych.
Tempo i rozmiary rozcinania Wisly (terasy) sa pochodna zmian klimatu w kolej-
nych cyklach glacjalnych, interglacjalnych i holoceriskich (Starkel, 1994; Zuchie-
wicz, 1998).

Dolina Wisly Srodkowej na odcinku od Jeziorki i Swidra do Narwi i Bugu ma
znaczng zlozono$¢ osadéw pionowych i poziomych, wynikajaca z rozcinania po-
kryw peryglacjalnych i glacjofluwialnych we wczesnych fazach interglacjalnych.
Okresy akumulacji, przeplatajace sie¢ z kolejnymi fazami erozji rzeki, zwlaszcza
w plejstocenie i holocenie wycisnely pietno na charakterze wéd aluwialnych. Ali-
mentacja tych wéd, zar6wno w dolinie jak i w korycie, nawigzuje do glebszych
struktur hydrogeologiczmych. One to decydujg o swobodnym — bezpo$rednim i na-
porowym — posrednim przenikamniu wéd porowych do aluwiéw.
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Celem artykulu jest rozpoznanie mechanizmu krazenia wody w aluwiach doli-
ny Wisly i jego powiazanie z czynnikami wymuszajacymi. Wody porowe w war-
stwach odkrytych i izolowanych od powierzchmi decydujg o ich alimentacji. Rzeka
traktowana jest jako arteria dostarczajaca zmienng ilo$¢ spietrzonej wody do grun-
téw badanego obszaru oraz jako kanat odprowadzajacy wody podziemne doliny.
W okresach, gdy na powierzchni dna rzeki ci$nienie wody w rzece opada ponizej
ci$nienia wéd podziemnych sgsiedztwa, rzeka spelnia funkcje recypienta. Gdy ci-
$nienie w rzece dominuje, rzeka moze nawadnia¢ przylegly teren doliny.

Struktura hydrogeologiczna doliny Wisly

W obrebie doliny aluwialnej wyr6zniane s3 wody denne — podkorytowe zwig-
zane ze wspélczesnymi aluwiami wyS$cielajagcymi doling i terasy zalewowe i wody
terasowe zwigzane z osadami wyzszych terasow akumulacyjnych. Pozostajg one
najcze¢sciej w zwigzku hydrauliczaye z Korytem rzeki i z terasami ze wzgledu na
bezposrednia tacznos¢ podloza.

Alimentacja wéd aluwialnych w dolinie rzecznej odbywa sie wielorako: (1)
w wyniku infiltracji pionowej opadéw atmosferycznych; (2) z infiltracji pozio-
mej pochodzacej z doplywéw bocznych (gdy doplyw wchodzi w dno gléwnej do-
liny i trafia na wigkszg od swych wiasnych objetos¢ aluwiéw); (3) lateralnie, jako
doplyw boczny wéd saczacych sig z sgsiednich warstw wodonoénych, z wyzszych
pozioméw akuraulacyjnych, powigzanych w sposéb warstwoweo-ciaghy z dolnymi
partiami utworow wodonosShyeh dna doliny oraz (4) aseenzyjnie, czyli przez wody
podziemne wznoszace sle (czesto z duze) glebokosei) pod wplywem réznicy ¢i-
§nieri Rydrestatyeznyeh, zazwyezaj przez strefy dyslokaeyjne. Nalezy zatem przy-
puszezag, ze najgleblej lezaee partie aluwiéw dollnnyeh Wisly pewinny by¢ ali-
fentewane deptywem, zarowne lateralnyrm jak i ascenzyjnym pochodzaeys z dre-
fazu wod dalekiege krazenia pedziemnege.

Dolina i koryto Wisly przecinajg Niecke Mazowieckg drenujac warstwy wodo-
nos$ne wyksztatlcone w utworach czwartorzgdowych, trzeciorzgdowych, a nawet
kredowych. T. Macioszczyk (1996) i J. Bazydski (1996 a, b) wyr6zniajg trzy pigtra
wodonos$ne: kredy gérnej ~ paleocenu, oligocenu ~ miocenu i czwartorzgdowe oraz
dwa pietra izolujace: gérnokredowe i gérnomioceriskie = plioceriskle.

Pietro wodonosne gérnej kredy wyksztalcilo sie¢ w spekanych wapieniach,
marglach, opokach, gezach oraz wapieniach piaszczystych, tworzac jeden hory-
zont wodono$ny znajdujacy sie pod ci$nieniem piezometrycznym (od kilkunastu
do kilkudziesigciu metréw). Kulminacje powierzchmi piezometrycznej zawierajg
si¢ w przedziale 140-180 m npm., prawdopodobmnie nie majg one potgczenia z ko-
rytem Wisty.

Pietro wodonosne trzeciorzedu sklada sie z dwdch pozioméw: oliigocerniskie-
go i mioceriskiego (Bazynski 1997). Poziom oligocenski budujq piaski formacji
glaukonitowej — drobne, przewarstwione mutami i itami. Charakteryzuje je znacz-
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Rye. 1. Szkic geomorfologiczny Kotliny Warszawskiej (wg Baranieckiej, 1982, 1987, Nowak, 1974
i Wisniewskiego, 11990, za Przaveddwkikiem do éwivzéri terenpvysioh 2 geomoifoligii czemvadozeetiv,
1996)

I - wysoczyzny polodowcowe; 2 — wazniejsze stoki il krawedzie erozyjne;

3 - ré6wniny akumulacji zastoiskowej; 4 — pokrywy akumulacyjne wysoczyzny; 5 - taras otwocki
(wydmowy); 6 - taras falcnicki; 7 - taras praski; 8 - wyzsza cz¢$¢ tarasu zalewowego; 9 - nizsza
cz¢$¢ tarasu zalewowego; 1-WI1 - przekroje hydrogeologiczne

Geomonphaological structure of Warsaw Basin and Vistula River valley near Warsaw
(after Baraniecka, 1982, 1987; Nowak, 1974 and Wis$niewski, 1990)
IL- postglacial deposits, 2 - erosion back slope, 3 — accumulation upland, 4 - accumulation dieposits,
5 - Otwock terrace (dunes), 6 — Falenica terrace, 7 - Praga terrace, 8 — accumulative temace,
9 - alluvial terrace, 1-Wl - hydrogeological cross-sections
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ny stopief przemycia (Macioszczyk, 1996). Ich migzszo$§¢ wynosi od kilkunastu
do 60 m, zalegaja na glebokasci 80-200 m, za$ utwory wodonos$ne stanowig zwy-
kle 3/4 ich catkowitej migzszodci. W obrebie terasu praskiego (prawy brzeg Wisly)
ci$nienie artezyjskie wéd oligoceriskich wynosito na poczatku eksploatacji (do korica
XIX wieku) kilkanascie metréw ponad poziom terenu (okoto 85 m npr.), ¢o pod-
kredla B. Kazimietski (1997). Oligoceriskii poziom wodonoshy stracit czesciowo
artezyjski charakter ze wzgledu na eksploatacje, za§ jego zwlercladio ustala sie
kilka metréw ponize] dna koryta Wisty. B. Kazimierski (1997) stwierdzit ponadto
powelng realimentacje poziomu oligoceriskiego, jednak na prawym brzegu Wisty
w obrebie teraséw nadzatewowyeh, Zwierciadio tyeh wéd ksztattuje sie nadal peni-
6] powierzehni grunty.

Poziom miocenski wytworzyt sie na utworach oligocenu w przewarstwieniach
piaskéw drobnych z itami, mutkami i weglami brunatnymi miocerskiej formacji
burowegglowej, z wyjatkiem okien erozyjnych (Sarnacka, 1990; Macioszczyk, 1996;
i Bazynski, 11996b). Ich migzszo$é zmienia si¢ od 50 do 100 m, zas warstwy skibo
przepuszczalnych wkladek nie sg ciggte; dlatego migdzy poziomami wodonosny-
mi wystepuje posrednia lub bezpostednia wieZ hydrauliczna. Najczescie] sg trakto-
wane tacznle (Macloszezyk, 1997). Rozklad przestrzenny izolinii tego poziemu
trzeciorzgdowego charakteryzujacego sie cisnieniem plezometryeznyim (100-150
i), przedstawia ryeina 2.

Czwartorzedowe poziomy wodono$ne wyksztalcity sie w osadach zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego i potudniowopolskiego (Sarnacka, 1990); tworza one je-
den poziom 0 znacznej migzszosci (40-80 m), jednakze o duzym zr6znicowaniu w
dolinie i terasach. Najptycej wystgpuje zwierciadto wody w osadach piaszczysto-
madowych teraséw (zalewowych i nadzatewowych), giebiej (2-4 m) w platach
piaskéw wodnolodowcowych. Jeszcze giebiej (2-20 m) wytworzylto si¢ zwiercia-
dto w piaskach wydmowych (terasa madzalewowa).

W strefie przykrawedziowej wysoczyzny czwartorzedowy poziom wodono-
$ny utrzymuje sie nizej ze wzgledu na bardzo silny, wymuszony drenaz, przejawia-
jacy sie wysiekami, Zrédtami i wyciekami rozcinajacymi skarpe a zasilajacymi alu-
wia dolinne (Biernacki, 1990; Sarnacka, 1990). Wody te pozostajg w kontakcie
hydraulicznym z aluwiami Wisty, majg charakter zwierciadta swobodnego wska-
zujgcego na gigboki drenaz podziemny (ryc. 3).

Mechanizm krazenia wody w dolinie Wisly

Jak wynika z przeprowadzomych badai, w okresach ,,nawadniania” koryto Wi-
sty nie jest jedynym Zr6dlem zaopatrujacym doling w wode. Niemal w kazdym
przypadku przybdér wiekszy niz przecigtny w dolinie wystepuje podczas dlugo-
trwalych i obfitych opadéw lokalnych. To podniesienie infiltracyjne zwierciadla
wdd podziemnmych oczywiscie naklada si¢ na stan wody podziemnej w calej doli-
nie, a wiec i w strefie gdzie dociera wplyw pietrzenia z koryta rzeki.



Rye. 2. Hydroizohipsy trzeciorzgdowego poziomu wodono$nego Niecki Mazowieckiej w latach 1990-1992 (wg Macioszczyka, 1997, uzupelnione)
1 - rzeki; 2 - hydroizohipsy (w m nad poziom morza) wéd artezyjskich; 3 - granica zasi¢ggu modelu hydrogeologicznego (wg T. Macioszczyka);
4 - prawdopodobne zasig¢gi zlewni podziemnych; 5 — kierunek odplywu wéd podziemnych

Hydroisohipses of Tertiary Artesian aquifer of the Mazovian Basin in the years 1990-1992 (after Macioszczyk, 1997, with amendments);
1 - niivers;; 2 — the hydroisohipses (in meters above sea level) of artesian aquifer; 3 — the boundary of the Macioszczyk's hydrogeological model;
4 - probably reach of underground watersheds of artesian aquifer; 5 — groundwater flow drainage direction



Rye. 3. Hydroizohipsy czwartorzedowego poziomu wodono$nego Niecki Mazowieckiej w latach 1990-1992 (wg T. Macioszczyka, 1997, uzupeinione)
1 - rzeki; 2 - hydroeizehipsy (w m nad poziom morza) wéd fireatycznych; 3 — granica zasiggu modelu hydrogeologicznego (wg T. Macioszczyka):
4 - prawdopodobne zasiegi zlewni podziemnych; 5 — kierunek odplywu wéd padziemnych

Hydroisohipses of Quaternary Phreatic aquifer of the Mazovian Basin in the years 1990-1992 (after Macioszczyk, 1997, with amendments)
1 - riivers;; 2 — the hydroisojo[ses (in meters above sea level) of artesian aquifer; 3 - the boundary of the Macioszczyk's hydrogeological model;
4 — probably reach of underground watersheds/of phreatic aquifer;/5 — groundwater flow drainage direction
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Diugotrwaty przybér wéd podziemnych w dolinie Wisly jest spowodowany na-
plywem wéd z wysoczyzny i z obszaréw sasiednich, a nie tylko infiltracja lokalna.

Wskutek zapetnienia wodg przestworéw w utworach przepuszczalnych powstato
w wielu obszarach terasu nadzalewowego nadcisnienie i efekt napietego zwiercia-
dta wéd podziemnych. Udalo sig stwierdzi€ wystepowanie stref, w ktérych wzrost
ci$nienia piezometrycznego byt spowodowany przez bezposredni wpltyw ci$nienia
wody przekazywany z rzeki wzdtuz przepuszczalnych, nisko potozonych warstw
osadéw rzecznych pomiedzy mada a nieprzepuszezalnymn lub stabo przepuszczal-
nyrm podiozern dollny.

Drenaz wéd podziemnych w strefie standw nizéwkowych i Srednich odbywa
sie dzieki spadkowi hydraulicznemu, czyli nachyleniu zwierciadta wody ku bazie
erozyjnej jakq stanowi koryto Wisly. Zalezy on od zréznicowania filtracji pionowe;j
i poziomej warstw nadlegtych i wodonosnych.

Wiasnogci filtracyjne tych osadéw, wypelniajacych doling Wisty, sa na ogél
dobre i bardzo dobre. W aluwiach dominujg zwiry, zwiry piaszczyste, piaski gru-
boziarniste o wspétczynmiku filtracji k > 10=* ms~', rzadziej piaski $rednioziarniste
k > 10* ms='. Na terasach zalewowych lokalnie zalegajg stabo przepuszczalne pia-
ski pylaste, gliniaste i mutki o stabszej filtracji k = 10°%—10% ms=, tylko sporadycz-
nie pojawiaja si¢ stabo przepuszczalne gliny, ity i muty o k > 10 ms*F,

Mechanizm krazenia wod w dolinie jest zlozony i nie do kofica rozpoznany.
Autorki sktaniajg si¢ do przyjecia hipotezy, ze Wista wyksztatcita ,,statg rébwnowa-
ge” drenowania horyzontéw wodona$nych, za$ podczas wezbrania podlega ,,okre-
sowej réwnowadze™ nawadniania wéd podziemnych. Jaki jest przebieg w czasie
i przestrzeni drenazu w dolinie, czy cisnienie hydrauliczne fali wezbraniowej jest
wigksze niz ci§nienie piezometryczme panujgce pod koryteen (gradient cisnienia)?
Nasuwa si¢ takze pytanie, czy wody wezbraniowe zawsze ,,wyciskajg” (zahamo-
wujg) doptyw wéd podziemnych i artezyjskich w dolinie. Jesli odpowiedz jest twler-
dzaea, nalezy liczyé sie ze znaeznym podparcierh wod sptywajaeyeh z pozioméw
wodonosnyeh decydujacyr o anomalii edptywu wéd aluwialnyeh w dolinle.

Drenaz wéd podziemnych w dolinie

Drenaz wéd aluwialnych wystepuje najsilniej w strefie przykorytowej, gdzie
gradienty hydrauliczne sg najwigksze (ryc. 4). Zmienna wysoko$€ teras i ich asy-
metria réznicujg spadki poprzeczne zwierciadta wéd aluwialnych i warunki filtra-
cji. Predkos¢ filtracji lateralnej w odleglosei 2 km od koryta obliczona wedlug pa-
rametréw (tab. 1) za pomoca réwnania Darey waha sle od 0,3 km-h (przekroje 111
i VII) do 5 ki-h= (przekr6] 1). W potudniowym odeinku doliny (Ciszyea) spadek
podiuzny koryta jest najwigkszy (0,37%), za§ nachylenie poprzeezne wéd aluwial-
nyeh bardze male 0,00U4%, co podkresla wyraznie drenujgey eharakter deliny.
Z blegierm rzeki spadek zwiereiadta wod aluwialnyeh stopriowe maleje, €6 takze
stwierdzit wezesniej Z. Biernaeki (1990). Gwalttewne, prawie 17-kretie obnizenie
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tempa filtracji lateralnej wystepuje ponizej Wilanéwki (lewy doplyw), gdzie kory-
to i dolina ulegaja silnemu zwezeniu, a brzegi koryta Wisly sa obetonowane.

W péinocnej czesci doliny, pomimo lokalnego zwiekszenia spadku wéd alu-
wialnych, filtracja jest mniej korzystna (< L km-h'Y). Jak z badaf T. Macioszezyka
(1997) wynika, Wisla drenuje nie tylko czwartorzedowe pietro wodenasne, z kté-
rym jest w kontakcie hydraulicznym, lecz réwniez pietra artezyjskie: tnzeciorzgdo-
we i gérnokredowe pozostajace pod ci$nieniem (ryc. 2 i 3).

Tabela |

Predkosé filtracji poziomej wéd aluwialnych w dolinie Wisly w przekrojach [-¥Al
(wg pomiaréw zwierciadla wéd podziemnych w lipcu 1997 r.)

*1 =2 km; ** wg réwnania Darcy

Generalny obraz hydroizohips trzeciorzedowego pietra wodono$nego jest zbli-
zony do ukladu zwierciadia poziomu czwartorzedowege. Zaznacza si¢ wyraZnie
drenujacy charakter dolin rzek, potwierdzajacy laczno$€ z wodamii pedziemnymi
wysoczyzn i wodami dalekiego krazenia.

Istotne jest rozmieszczemie rzednych zwierciadia wéd czwartorzedowych i trze-
ciorzedowych. W strefie wysoczyzn zwierciadlo wéd czwartorzedowych lezy po-
nad zwierciadiem poziomu trzeciorzedowego; odwrotnie jest w strefie dolin rzecz-
nych. Taki uklad hydrogeologiczny pozwala wnioskowaé, ze w dolinach Wisly i jej
wiekszych doplywéw (Pilica, Narew, Bzura) wody pietra trzeciorz¢dowego zasila-
ja pozlom ezwaitorzedowy, zater horyzomty te taeza sie w nieh i nastgpuje uwal-
fnlanie (roztadewywamie) eiénien plezormetryeznyeh. Niezbednym warunkiem ta-




Rye. 4. Przekroje hydrogeologiczne przez doling
Wisly I-WAI (wg G. Gasowskiej, 1998); Litolo-
gia warstw nadleglych i wodono$nych: 1 - 2wiry
i Zwiry z glazikami; 2 — piaski ze Zwirami;
3 - piaski gruboziarniste; 4 — piaski drobnoziar-
niste; 5 - mulki i mulki piaszczyste; — ’

6 - ily; 7 — gliny piaszczyste, piaski glimiaste;
8 — gliny zwalowe; 9 - ily pliocefiskie; 100- waly
przeciwpowodziowe; Ll - zwierciadlo wody w —_— l
korycie podczas filtracji; 12 — zwierciadlo wody

w korycie podczas drenazu; 13 - zwierciadlo
wysokiej wody Wisly podczas wezbrania w 1997

r; 14 — kierunek filtracji; 15— ocena zasieggufil- [T

tracji; 16 — strefa filtracji wéd rzecznych do wéd -
. . . —W

podziemnych; 17 — studnie pomiarowe el 2 SSS—

Hydrogeological cross-sectioms of the Vistula
valley I-VII (after G. Gasowska, 1998); Litholo-
gy of aeration layers and aquifers (water bearing
bed): L — gravels and gravels with boulder gla-
cial; 2 - sands and gravels; 3 — coarse-grained
sands; 4 — fime grained sands; 5§ - silt varved and o eeeieeeeeanas et
sand silts; 6 —clays; 7 —sand clays and clays sands;
8 — boulder clays; 9 - pliocen clays; 10 — antiflo-
od bench; 11 — water table during filtration;
12 - water table during drainage; 13 — the great

high water table in the Vistula River in 1997; —_— 1

14 - direction of filtration; 15 — cross section of
filtration taken for assessment (estimation);
16 — zone of riiver filtvatiom; 17 — measurements
wells.
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kiego potaczenia jest zréznicowana przepuszczalnosé utworéw pliocenu (Maciosz-
czyk, 1988, 1996, 1997). WyraZne odstepstwa wystepuja w tych odcinkach dolin,
w ktérych w wyniku poboru wody nastapito zdepresjonowanie pietra trzeciorzgdo-
wego (ryc. 2 i 3), co ujawnilo si¢ w obrebie obszaru aglomeracji warszawskiej.
T. Macioszczyk (1997) stwierdza, ze zwierciadlo wéd czwartorzedowycih wyste-
puje 20-30 m ponad zwierciadtem poziomu trzeciorzedowego. Takze B. Kazimier-
ski (1997) i T. Macioszezyk (1997) przychylajg si¢ do pogladu, ze pliocen, zbudo-
wany w 30% z frakcji ilastej, w 30% z itéw pylastych, za$ pozostate 40% z pytow,
plaskéw pylastych, drobnyeh i §rednioziarnistych, wptywa na zréznicowanie tem-
pa filiraeji plonewej. Ity plioceriskie zaterm, ze wzgledu na strukturg gruzetkowats,
mega przewedzi¢ wede ped wptywem istniejacyeh réznie naperéw hydraulicz-
Ayeh (Maeieszezyk, 11997). Wspétezynmik filtraeji tyeh utwordw waha sie ed 10™"
de 10"ms"'. Nawet przy tak niskich wartoseiaeh i przy jednometrowej réznicy
peziemeéw wedy, natgzenie przesaezania wedy przez kempleks plieeeriski osiaga
50 mie ka2 (Maeieszezyk, 1997). Z map hydreizehips (rye. 2, 3) jednoznaeznie
wynika, Z8 zwiereiadte wedy peziemu trzecierzgdowege w dalinie Wisty, Bzury
i Narwi 12y wysej, za¢ w eeraz plyiszyeh heryzontach wedsnesnyeh siopriowe
Hlega ebnizeniyv. Wymusza 8 przesgezanie sig wedy przez rozdzielajaee warstwy
staBBprzepuszezalng 2 gleBi ki pawierzehni - 46 peziemu wierzendwkewege i 48
Fzeki jake pedstawy drenazu regienalnegs. Spadek zaréwne zwierciadia wed frze-
eigrzedawyeh W BBF;BEE daliny Wisty (6,80035%), jak | swiereiadia wed ezwaris-
fzﬁaew eh (<BORIFGR) ewiadezy o tym 2e | delina Wisly, i nawigzuiaee de niej
dsliny Bzury, Narwh | Bugy stanewia 8gniwe drenazu Rydragesiegicznyeh syste:
MW WieloWArSWawYER:

Eiltracja wéd rzecznych do wéd aluwialnych

Podczas wezbrari rzeki kierunek drenazu zostaje odwrécomy na korzy$é filtracji
brzegowej wody z koryta. Proces ten polega na przenikaniu wody przez brzegi na
skutek spietrzenia wéd rzecznych lub obnizenia wod podziemmych ponizej stanéw
rzeki. Trwa na og6t dosy¢ krétko (kilka dni) podczas wezbranh opadowych lub zato-
rowych rzek. Warunkiem wystgpienia filtracji brzegowej jest podniesienie sie sta-
nu wody rzeki powyzej zwierciadta wéd podziemnych, co prowadzi do odwréce-
nia spadku i poczatku przesaczania si¢ wody w aluwia dolinne. W wyniku filtracji
nastepuje podpietizenie wéd podziemnych i zahamowanie odptywu wéd spltywaja-
cych w doline z wysoczyzny, powodujac wtérne podtopienie doliny, taraséw i za-
wala.

Wplyw stanéw wody Wisly na stan wéd podziemnych w réznej odleglosci od
koryta rzecznego pozwala jedynie w spos6b przyblizony oceni¢ wielko$¢ op6Znien
powstajgcych podczas wezbrafi. Dokladne ich zbadanie wymaga bowiem dobrze
udokumentowamych przekrojéw hydrogeologiczmych doliny ze stacjami piezome-
trycznymi, potgczonymi z niwelacjg rzeki i zwierciadta wéd aluwialnych.
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Ocena ilosciowa infiltracji brzegowej trafiajacej do aluwi6w jest zatem trudna.
Z. Pietrygowa (1971, 1972) wysuwa hipotezg, ze mechanizen krgzenia wody w do-
linie zalezy od budowy teraséw, np. piaski rzeczne gdy s przykryte mada kontak-
tujacq sie ze zwierciadtem wéd podziemnych, to zwyzki ci§nienia spowodowane
przyborem wody rzeki powodujg zwigkszenie ci§nienia piezometrycznego w alu-
wiach nadrzecznych z mniejszym op6znieniem, niz w przypadku, gdy plaski nie sg
catkowicie wypetnione woda. Autorka na te] podstawie wyprowadza whiosek, ze
wbéwezas nle zachodzi w ogdle infiltracja z rzeki do aluwidw, za§ podniesienie sig
zwlerciadta woéd spowodowane jest tylke nadei$nienierh przekazanym # rzeki.
Whiesek ten nle do kofea jest stuszny, poniewaz mada fie jest abselutaie mienasia-
kliwa | szezelna, natemiast eisnienie ad rzeki do woéd pedziemnyeh w delinie nie
meze Byé priekazywane Bez epéznien, ezyli synehrenieznie jak w Zamknigtyeh
Furaeh. W rzeezywistoxeh jednak zwyzka eisnienia przenesi sig 28 wzrasiajacym
8péZnienierm, zas jege amplituda szybke malgje.

Predko$¢ przemieszczania sie zwyzki cisnienia w dolinie gérnej Wisty Z. Pie-
trygowa (1972) ocenia na 130-140 md*', co znacznie przekracza predkosé filtracji
wody w piasku. Jednakze w przypadku wciskania si¢ wody w made, ruch wody
odbywa sig¢ w kierunku pionowym na odcinkach decymettowych i bynajmniej pred-
ko$¢ wéwczas nie musi by¢ tak duza. Woda wciskajac si¢ w made pokonuje bo-
wiem opér, co powoduje straty ci§nienia hydrodynamicznego w uktadzie wody
podziemne - rzeka,

Pionowemu odsaczaniu wody z piasku do mady odpowiada objetosciowo réw-
ny naptyw wody z Koryta rzeki do piaskéw i poziormy prgd wody w samych pia-
skach. Przemieszczanie si¢ poszczegblmych czasteczek wody w piaskach odbywa
si¢ na krétkich odcinkach i w ciagu doby rzadko kiedy osigga odlegto$¢ >130 m,
ale pierwszy impuls — przekazywanie ciSnienia moze rozchodzi¢ sie z takg whasnie
predkoscia.

W obrebie doliny gérnej Wisty Z. Pietrygowa (1972) stwierdza, ze w mecha-
niZmie ruchu wody w dolinie rzek nizinnych pokrytych madg udziat wéd podziem-
nych ze zwierciadtem napigtyrm jest powszechmy, natomiast filtracja pozioma w osa-
dach madowych jest bardzo niewielka. W profilu aluwiéw zwierciadio napiete wéd
podziemnych wystepuje jedynie w przypadku nadei$nienia hydrostatycznego (af-
tezyjsklego), za§ najezesécie] podezas wezbrania zachodzi przypadek zwyklego spad-
ku dynaraicznego, zwlgzanego z przeptywern wody | oporami ruehu wody. Przypa-
dek pojawienia sie prawdziwego zwierciadia napietego w ebrebie mad nalezy za-
tern do rzadkich lub przej$ciowyeh, Zwigzanyeh z naglym zwiekszeniem sie eisnie-
nla w warstwie pedestania, za kibrym fie nadaza pedsiak kapilardy w madzie.

Ksztalt powierzchni piezometrycznej zwierciadta wéd aluwialnych podczas wez-
brania rzeki jest ztozony i stanowi wypadkowg budowy geologicznej, rzeZby tara-
séw i spadku podtuznego doliny i koryta oraz zalezy od ksztattu fali wezbraniowe).

Analize¢ przebiegu wezbrari w dolinie i wodach aluwialnych na badanym odcin-
ku Wisty przeprowadzono w latach 1969-1983 wedtug poréwnania rzednych zwiet-
ciadta wody w profilach hydrologicznych z potozeniem zwierciadta wéd podziem-
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nych (posterunki pomiarowe IMGW). Wybrane profile pomiarowe reprezentuja
dynamike wdd aluwialnych podczas wezbrania na wyzszym i nizszym terasie zale-
wowym w réznej odleglo$ci od koryta. Z analizy tej jednoznacznie wynika, ze
wezbraniom Wisty (2-4 m) odpowiada podniesienie si¢ stanu wéd aluwialnych
§rednio o 0,5-1,0 m. Czas trwania wezbrania wéd aluwialnych i ich rytm w po-
szczegdlnych latach jest jednak rézny. W strefie terasy nadzalewowej podniesienie
Zwierciadta wod podzieranych wystepuje nlemal jednoczesnie z falg wezbraniows
Wisty (Lomianki Dolne, Kepa Tarchomifiska, Kliezyn). If odleglosé od keryia
rzeki jest wieksza, tym wzrasta opéznienie reakeji woéd aluwialayeh na przebieg
fall wezbraniowej (Lemianki Delie 2, Anusin, Ciszyea).

Nie ma podstaw do wysunigcia hipotezy o znaczacych barierach litwlogicznych
utrudniajacych fiiltracje wéd korytowych Wisly. Zasieg oddzialywania wezbran
zalezy takze od spadku poprzecznego wéd w aluwiach, wymuszonego hipsometrig
terasy zalewowej i madzalewowej.

Decydujacy wplyw na fiiltracje brzegowq maja czas trwania i fazy wezbrania,
a nie jego wysoko$¢, co ujawnilo si¢ w czerwcu 1981 r. (ryc. 5) w obrebie terasy
zalewowej odleglej o okoto 2 km od koryta (Anusin). Warunkiem wystapienia filtra-
cji korytowe) do aluwidw dolinowych jest potozenie rzgdnej stanu wody w korycie
Wisly powyzej zwierciadla wod podziemnych, co ilustrujg ryciny 4 i 5. Najwigksza
filtragjja korytowa trwajaca 50 dni wystapita w 1981 r., w innych latach 1980, 1982
i 1983 utrzymywala si¢ od 114 do 35 dni i osiagneta maksymalny zasigg 2 km (Kli-
czyn, Anusin), za§ IS5 km w Lomiankach i Kepie Tarchomiriskiej. Nalezy ponadto
stwierdzi€, ze ,,nawadnianie” wéd aluwialnych wystepowato przy réznym polozeniu
Zwlerciadta wod aluwialnyeh w okresie poprzedzajacym wezbranie (rye. 5). Rzedne
graniezne edpewiadajace peezatkowi filtrac)l w petudniowym edeinku doliny W po-
szezegBlnych latach wahaly sie ed 83,2 m nprm. de 86 m Apm. (=3,0 M), naiemiast
w ebrebie adeinka pétneenege zmieniaty sie ed 74,7 de 77 M APM. (<2,3 ).

Ocena ilo$ciowa filtracjji korytowej do wod aluwialnych

Wezbranie w lipcu i sierpniu 1997 r. przebiegato w analizowanym fragmencie
doliny bardzo wyraZnie, zaznaczyla sie wowczas pierwsza faza tworzaca najwiek-
sza kulminacje oraz trzy nastepne, wywolane intensywnymi opadami. Towarzy-
szylo temu znaczne wezbranie wod aluwialnych, ktére udato sie uchwyci¢ na pod-
stawie wlasnych pomiaréw zwierciadta wody w studniach gospodarczych (Zawa-
dy), wykonywamych co godzine — rycina 6 (Ggsowska, 1998). Wezbranie wéd alu-
wialnych terasowych miato przebieg dwufazowy uwzgledniajacy poczatkowy stan
filtracji z koryta. Nastepnie stany wod aluwialnych zmienialy sie wolniej niz stan
rzeki (ze wzgledu na op6r stawiany przez podloze), ale byly wyzsze od stanéw
wody Wisty w profilu Nadwilanéwka. Od 22 lipca zwierciadto wody Wisty i wéd
aluwialnych zaczelo si¢ ponownie podnosi¢ niemal réwnocze$nie (ryc. 6). Im bli-
zej skarpy wysoczyzmy, tym reakcja wéd aluwialnych na filtracje jest stabsza. Sta-
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Rys. 5. Przebieg stanéw wody Wisly oraz wéd aluwialnych w dolinie podczas wybranych wezbrain w
latach 1980-1983, w kt6rych nastapila filtracja korytowa
L - stan wéd Wisly; 2 — poziom zwierciadla w6d aluwialnych w punktach pemisneowych;
a — okresowa fiitracja korytowa

Water stages of the Vistula and alluvial water tables in the valley during selected floodings in the
years 1980-1983 with river channel fifittation
1 - water stage of the Vistula niver bank; 2 — alluvial water table in the measurement wells;
a — period of periodical fiiltration frequency from the Vistula river bank into alluvial valley
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ny wody w korycie Wisty podczas przejscia fali wezbraniowej wzrastajg szybciej
niz stany wéd aluwialnych. Rytm ich zwierciadta zalezy od odleglos$ci od koryta,
a opdZnienie wyniosto 48 godzin (dwie doby) w obrebie terasy zalewowej, odle-
glej o Lkm od lewego brzegu.

Wezbranie Wisly w Warszawie w kwietniu 1998 r. wynosito 668 cm, tj. 118 cm
powyzej stanu alarmowego (Mierkiewicz i Sasim, 1998). Byto synchroniczne z kul-
minacjg w profilu Nadwilandwka, za§ w Wyszogrodzie wystgpito juz 48-godzinne
opébZnienie i splaszczenie fali. Wezbranie to spowodowato znaczny przybér wéd
aluwialnych, siggajgcy ponad ILkm od koryta (Lomianki), za§ w Nowym Dworze
(prawy brzeg) wody terasowe podniosty si¢ o ponad 60 cr, zareagowaly zatem
z dwudobowyrm epdZnieniem.

Powstaje pytanie, czy mozna oszacowaé wielko$¢ filtracji wod korytowych
w aluwia dolinne. L. Skibniewski (1959) przedstawit uproszczong metode oceny
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Rys. 6. Przebieg stanéw wody Wisly w profilu Nadwilanéwka i zwierciadla wéd podziemmy ch
w aluwiach dolinnych w Zawadach podczas wezbrania trwajacego od 1l do 29 VII 1997 r.
(wg G. Gasowskiej, 1998)

I - odleglo$¢ od koryta rzeki; 2 — stany wody Wisly; 3 — maksymalny stan wody rzeki ii mGd
podziemnych

Water stages of the Vistula in the measurement wells at Nadwilandéwka and groundwater tables in
valley alluvia in the Zawady village during the flood of July 11-29, 1997 (after Gasowska, 11998)
I — distance of the river bank; 2 — water stage iin the Vistula River; 3 - maximum of water twble
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filtracjji korytowej, przyjmujac nastepujacy schemat: podczas wezbrania woda z rzeki
przenika do obu brzegéw doliny, zwilzajac bryle podioza w ksztalcie zblizonym do
tréjkata, ktérego podstawe stanowi amplituda stanéw wody rzeki w okresie przed
i po wezbraniu, zas wysoko$¢ (Ak) okresla odlegto$é (/) przenikania wody w glab
doliny. Zasieg filtracji oczywiscie moze byé rézny w obrgbie obydwdch brzegéw
rzeki. Powierzchmia powstalego w ten sposéb tréjkata wynosi zatem
L/2ARN.

Przyblizong retencje chwilowg [m®] na danej dlugosci rzeki (L), czyli objetos¢
wody (V) jaka przesgcza si¢ do aluwiéw podczas wezbrania mozna obliczy€ z réw-
nania:

V=12 WM 41 LL

gdzie W odpowiada wspdlczynnikowi catkowitej pojemnogci wodnej utworéw alu-
wialnych (terasy).

Rozpatrzmy zatem przebieg wezbrania w lipcu 1997 r. na rozpatrywanym 80-
kilometrowym odcinku doliny. Maksymalny stan wody wynosit wéwczas 86,9 m
npm., za$ przed wezbraniem 81,5 m npm., co odpowiada amplitudzie 4,8 m. Przy-
jeto, ze wspétczynmik catkowitej pojemnosci wodnej piaskéw aluwialnych wyno-
si 0,2-0,43, pospotek 0,2-0.4, za$ zwiréw 0,26-0,55 (Pazdro, 1983; Mysliriska,
1992).

W rozpatrywanych przekrojach przewazaja piaski drobnoziarniste o $rednim
wsp6iczynniku catkowitej pojemnos$ci wodne)j réwnym 0,3 (tab. ). Na przyklado-
wym jednostkowyen odcinku koryta rzeki (1 m), przy réznicy wysokoseci zwiercia-
dta 4,8 m i zasiegu przesaczamia | = 1000 m, objgtosé wody jaka ulegta filtracji
z koryta do doliny aluwialnej wynosita 720 m’. Przyjmujgc za podstawe powyzsze
parametry obllczono przyblizong wielkos¢ filtraci z obydwdch brzegéw na odcin-
ku keryta o diugosei 80 km podezas wezbrania w 1997 r., kt6ra oszacowano na
<116 min m3 wedy (rye. 4), 6o stanowi Znaezacy procent strat objetosei fall wez-
brania. Gdyby przyjaé te same pararetry podezas najwiekszego wezbrania opado-
wege Wisly w ezerweu 1962 r, fiiliracia korytowa wynesitaby >5% odplywu. Naj-
lepsze warunki filiraeji brzegewej stanewiq terasy zalewewe (ptaskie, szerokie)
6 matym zréznicowaniu hipsometrycznym, zbudowane z gruboziarnistych piask6w
L zwiréw. Filtracji korytowej sprzyja sptaszczenie fali wezbraniowej ii maly spadek
podiuzny zwierciadta wody w dolinie rzeki. Takie warunki wystepuja na lewym
brzegu, od Jeziorki do Wilan6wki oraz od Lomianek do Kazunia. Ponizej Wila-
néwki dolina jest szczeg6lnie podatna na podpigtrzenie wéd aluwialnych. Prawy
brzeg i terasa Wisty od Swidra do granic miasta Warszawy, zbudowane z aluwi6éw
piaszczystych ze zwitem, nie stanowia przeszkody dla filtracji wéd korytowych,
jednak znaczay spadek hydrauliczay wéd aluwialaych wymuszony uktadem stro-
myeh stopni teras rzecznych znacznie jg ogranicza. Podobny charakter ma skarpa
lewobrzezna zbudowama ze staboprzepuszezaliyeh itéw plioceriskich, ktéra stano-
wi bariere dla filtraeji kerytewej. Prawy brzeg na odeinku Dgbrewa Le$na-Dg-
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bréwka Szlachecka, z wyraZnie zarysowanym uktadem teras wystanych skaboprze-
puszczalnymi piaskamii gliniastymi i mutkami, nie sprzyja dalekie;j filtracji koryto-
wej. Lewobrzezmy, péinocny odcinek doliny od Kielpina do Kazunia, odznacza si¢
bardzo dobrymi warunkami filtracji wéd rzecznych do aluwialnych. Waty przeciw-
powodziowe stanowig bezpoSrednig barier¢ dla wéd wezbraniowych, jednak pie-
trzenie wody wysoko ponad poziom wéd podziemnych zwieksza gradienty energil
i wzmaga filtracje korytowa do aluwidw.

Podsumowamie i wnioski

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze ocena ilo$ciowa filtracji brzegowe;j jest bar-
dzo trudna, dlatego uzyskane wyniki sg orientacyjne. Ten bardzo ztozony uklad
wymiany wody odbywajgcej si¢ pomig¢dzy korytem a kilkoma poziomarni wodo-
no$nymi wyksztatconymi w aluwiach ze zwierciadiem swobodnym | naperowym,
wyrmuszomny ci§nieniem hydrodynamiczayim, jest charakterystyezmy dla Wisty
i wiekszosei duzyeh dolin rzek nizowyeh. O zaslegu terytorialnym filtracji brzegeo-
wej deeyduje przede wszystkirh czas trwania wezbrania (powedzh), za§ w drugiej
kolejnegei wysekosé fall wezbraniewej (Pletrygowa, 1971, 1972).

W przypadku analizowanego odcinka Wisly zasieg oddziatywamia wezbrafi
zalezy od wysoko$ci spietrzenia i od czasu jego trwania, czyli decyduje ich su-
maryczne nakiadanie sie. Wplyw warunkéw topograficznych, np. niwelujgce od-
dzialywania starorzeczy czy wypetnionycth wodg rzek i kanatéw przecinajgcych
doling jest problemem nadal otwartym. Przeprowadzone badania w dolinie Wisty
reprezentujg bowiem rzeke obwatowany i doling sztucznie chroniony od powe-
dzi.

Kontakt wod aluwialnych z korytem zapewnia rzece podczas stanéw $rednich
i nizéwek zasilanie gruntowe (lateralne i podkorytowe), za§ w okresie wezbrar
i powodzi decyduje o filtracji — ucieczce wody z Kkoryta, zwigkszajac okresowo
retencje dolinowq i znacznie ograniczajgc alimentacje rzeki. Sg to giéwne przy-
czyny, dla kt6érych doliny rzek muszg podlega¢ ochronie, zwlaszcza ze wodociagi
czesto ujmuja obfite wody podziemne. Od nich zalezy stan nasycenia wodg gk
okresowo zalewanych, torfowisk niskich, laséw tegowych, wzbogacajacyech réz-
norodno$¢ biologiczna gatunkéw flory i fauny wllgeeiolubnej i wodnej. Deliny
| pradoliny rzek nizowyeh stanowia poenadio bardzo wrazliwy ebszar (ekeien)
6 szezegblnych wiaseiwoseiach buferujaeyeh (abserbeyjnyeh) dia zanieszyszezen.
Brak eezyszezalni §eiekOw kemunalayeh i przemystewyeh 8raz intensywne na:
wezenie relnieze sprawia, ze wedy pewinny byé peddane szezegélnej sshrenie:
Znaezenie ieh jest tym wigksze, im iRIGASYWRIe) sezerpujemy heryzenty aluwial-
fe w delinaeh.
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MALGORZATA GUTRY-KORYCKA, GABRIELA GASOWSKA

THE LINK BETWEEN PEAK LEVELS OF VALLEY GROUNDWATERS
AND PEAK HIGH WATER IN THE VISTULA RIVER

The aim of this article has been to discern the mechanism by which water circulates
withim the alluvia of Poland’s Vistula valley, and to examine the way this is linked with
forcing factors. It is pore waters in exposed layers, or those isolated from the surface, that
decide upon alimentation, while the river is treated as both an artery supplying a variable
amount of held-back water to land in the study area, and a canal taking away the valley's
underground waters. Equally, the river functions as a recipient water in periods during
which the pressure exerted on the bottom by water in it falls below that exerted by ground-
waters in the vicinity. It is only when the pressure in the river predomimates that the Jatter
may irrigate the adjacent land in the valley.

The quantitative assessmemt of filtration during periods of peak high water in the Vistu-
la is very hard to achieve, to the extent that the resuilts obtained here constitute only a finst
approximation. A very complex system of water exchange operating between the corridor
and several (Quaternany, Cretaceous and Tertiary) aquifers formed in alluvia and deeper
layers with a free water table or a pressurised one established by hydrodynamic pressure is
a characteristic feature of the Vistula and the majority of the large valleys of lowland rivers.

The extent of the hydrodynamic influence exerted by the Vistula has been found to be
determimed primarily by the duration of periods of peak high water (flooding), and only to
a more limited extent by the height of this peak.

In the case of the studied section of the valley of the middie Vistula, the range of impact
of peak high waters can be said to be influenced by both the level to which water is dammed
up and the time over which this persists. Still to be determined is the influence of topo-
graphical conditions, e.g. the levelling impact of ox-bow lakes or the water-filled rivers and
chanmels cutting across the valley. After all, the research done in the Vistula valley is repre-
sentative of both an embanked river and a valley artificially protected against flooding.

In periods of average or low flow, it is the contact between groundwaters and the corri-
dor that ensures a (lateral and beneath-bed) groundwater supply to the river. In contrast, in
periods of high water or flooding, filtration is determined by outflows of water from the
corridor that periodically increase the retentiveness of the valley, while limiting its alimen-
tation markedlly. These are major reasons for the necessity of protecting river valleys. Val-
ley floors and flood terraces fiilling with abundant alluvial waters are often encompassed by
waterworks. Dependent on these, therefore, is the degree of saturation of the periodically-
flooded meadows, fens and riparian forests that enrich biological diversity with moisture-
loving and aquatic plant and animal species. In addition, the valleys of the larger lowland
rivers form a very sensitive area (ecotone) which has a particular capacity to buffer (ab-
sorb) pollutants. On account of the considerable degree to which the Vistula is polluted -
thanks to a frequent lack of plants for the treatment of sewage and industrial effluents as
well as the intensive use of fertilisers in agriculture — the groundweiters that are in contact
with the river corridor and valley should be subject to particular protection. Their signifl-
cance becomes all the greater the mere Intensively we exploit the alluvial groundwaiters in
valleys that are mere of less rleh In water resourees:
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Zarys tresci. Scharakteryzowano morfologig réwniny zalewowej Wisly w zachodniej i Srodkowej
czedci Kotliny Toruniskiej, Przelomie Fordoriskim i Basenie Unistawskim. Dokonano szacunkéw skla-
du litologicznego osadéw pozakorytowych, a takze préby ich podziatu genetycznego. Sformulowano
prawidtowoici w wyksztalceniu osadéw pozakorytowych w réznych fragmentach analizowanego od-
cinka doliny.

Slowa kluczowe: osady pozakorytowe, dolina dolnej Wisty, sklad litologiczny, podziat genetyczny

Zarys problemu i historia badan

Réwnina zalewowa dolnej Wisty badana jest juz od korica XIX w. W sposéb
systematyczmy informacje ojjej budowie geologiczne) i rzeZbie zaczeto zbiera¢ wraz
z realizacjg map geologicznych z serii ,,Geologische Karte von PreuBen und be-
nachbarten deutschen Léndern™ w skali 1:25 000 wydanym na poczgtku XX w.
Materiat w nich zawatty pozwoliit P Sonntagowi w 1919 r. stworzy¢ pierwsza syn-
tez¢ pogladéw na ewolucje i budowe doliny dolnej Wisty. W 1934 r, poglad na ten
temat przedstawilt R. Galon. 1stotny postep badati nastapit w trakeie realizacji arku-
szy Szezeapiioniej Mapy Geollsgtensiej Polsdii w skali 1:50 000; w ramach realizaeji
programu badawezego ,Ewelueja deliny Wisty w eiggu estatnieh 15 000 lat® sraz
w trakeie realizaeji Szezesiobivnie; Mepyy Geonsighloisishej Polsiti w skali :50 000.
Praee te ujmuja rézne aspekty, w tym réwniez eharakierystyki i genezy 6sadéw
pezakerytowyeh. Szezegétowe dane na temat skiadu meehanieznege tyeh 8sadéw
w réznyeh adeinkach deliny przedstawione w: E. Myslifska i innt (1980, 1982).

Badania autora mialy na celu ogélne rozpoznanie skladu litologicznego serii
pozakorytowej réwniny zalewowej Wisly na odcinku miedzy Gérskiem i Chelm-
nem, migdzy 748 i 805 kilometresn biegu rzeki. Teren ten obejmuje zachodnig i cen-
tralng czg$¢ Kotliny Toruriskiej (km 748-763), Przetom Fordo#iski (ki 765-783)
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i Basen Unislawski (km 783-805). Kotlina Toruiiska i Basen Unistawski to rozsze-
rzenia doliny, Przelom Fordoriski to zwezenie doliny. Fakty te majg wplyw naspo-
s6b wyksztalcenia osadéw pozakorytowych.

Obszar ten objety jest arkuszami Szezegddoniej Mapy Geomoriftdgigioepie) Felski
1:50 000: Trzeciewiec (Olszewski, 1968), Bydgoszcz (Churski, 1968), Rzgcztowo
(Pasierbski, 1967), Toruti (Tomczak, 1965), Unistaw (Niewiarowski, 196%),, Che:mno
(Drozdowskii, 1965) i Szezaegdiionjej Mapy Gealhngizaeiej Polddi 1:50 000 - arkjsze:
Chetmno (Butrymowicz, 1981), Grudzigdz-Rudmik (Maksiak, 1983), Zotedowo
(Koztowska | Kozlowski, 1985b), Unistaw (Koztowska i Koztowski, 1990), Byd-
goszez Wsehod (Koztowska | Koztowski, 1992), Rzeczkowo (Wrotek, 1990). W pro-
gramie ,,Ewolueja doliny Wisty w elaggu estatnich 15 000 lat” opracowano rzezbe
Basenu Unistawskiego (Niewiarewski, 1987) i Ketliny Teruriskiej (Tomezak, 1982,
1987). Efekty wptywu regulaeji rzeki | zabudewy hydretechnieznej na procesy riecz-
e byly przedmiotem badan Z. Babifiskiego (1984, 1985, 1990, 1992, 1997). Za-
gadnieniami rezweju ukiadu keryta delnej Wisty w ezasach histeryezayeh 1 w eig-
gu eatege heleeenu zajmewali sig E. Falkewski (1967, 1971) i L. Kee (1972). Lits-
legia 8sadéw pewedziewyeh Byla przedmiotiem badan E. Myslifskiej i innyeh (1980,
1982), 4. Kerdewskiege (1999) eraz J. Szmandy (2000).

Charaktenystyka réwniny zalewowej

Réwnina zalewowa w dolinie dolnej Wisly ksztaltowana byla przez rzeke
roztokowa, kt6ra na wielu odcinkach miala skrepowany charakter, wynikajacy badZ
z niedostatecznej szerokoéci dna doliny, bad?Z tez z wystepowania w utworach réw-
niny zalewowej osad6w niealuwialnych takich jak pozostata$ci rozmytych osadéw
morenowych lub wychodnie odpornych skat przedczwartorzedowych (Babifiski,
1984). Obecnie w wyniku regulacji rzeka uzyskata charakter jednokorytowej rzeki
proste] o nieznacznej tylko kretosei (1,04).

R. Galon w 1934 r. wyr6znit na obszarze doliny dolnej Wisly dwa poziomy
réwniny zalewowej: wyzszy (3-5 m) i nizszy (2-3 m nad poziom rzeki). Poziom
nizszy jeszcze przed regulacja, przeprowadzons w obszarze bylego zaboru pru-
skiego w koficu XIX w., stanowi! obszar czesciowo utrwalonych przez roslinnosé
lach rzecznych rozdzielonych licznymi ramionami bocznymi. Po regulacji ramiona
te zostaly przegrodzone progami kamiennymi i w znacznej cze$ci ulegly zasypa-
niu. Dlatego poziom ten, zdaniem Z. Babiriskiego (1984), zastuguje na miano po-
Ziomu ,antropogenicznego™. Klasyfikacje poziomdéw zalewowych rozbudowat
W. Niewiarewski (1987) w Basenie Unistawskirm, dzielae wyzszy stoplef na pe-
zlemy B;ii B;. Poziomy te w wigkszosei przypadkéw nie majg, wyraznej graniey
wysekoseiowej, FézAig sie natermiast litelegia. Migzszesé esadow pozakorytewyeh
fa peziemie B, wynesi okele 2 M, natomiast na peziomie B eseyluje wekeét 0,5
metra. Nie wyrézniene waskiege, ale bardze wyraznege peziemu nizszege, .an-
trepegenieznege” w rezurmieniv Z. Babifskiege (1984). Badania autera wykazaty,
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ze schemat stworzomy przez W. Niewiarowskiego (1987) mozna rozciagna€ na caly

obszar miedzy Toruniem i Chelmnem. W celu zachowania konsekwencijji termino-

logicznej autor dodat oznaczenie B; dla poziomu ,.antropogenicznego™. W efekcie
otrzymujemy nastgpujgcy schemat pozioméw zalkewowych:

a) poziom B,, najmlodszy, waski (maksymalmie ok. 300 m szerokosci), lezy bez-
posrednio przy korycie Wisly, jest przeksztalcomy antropogenicznie w wyniku
regulacji rzeki prowadzonej w XIX i XX w.,

b) poziom B; - cze$¢ poziomu wyZszego o grubej pokrywie osadéw pozakoryto-
wych wynoszacej okolo 2 m,

¢) poziom B - cze$¢ poziomu wyZzszego o nieznacznej pokrywie osadéw pozako-
rytowych wynoszacej okoto 0,5 m. Osady pozakorytowe lezg tu juz na jednym
z prawdopodobnie péZnoplejstocefiskich pozioméw terasowych.

Ze wzgledu na brak wyraZnej granicy migdzy poziomem B, a B, nasuwa si¢
whniosek, ze od pewnego momentu pokrywa osadéw pozakorytowych na tych po-
ziomach rozwijala sie jednocze$nie. Z datowari wykonanych przez W. Niewiarow-
skiego (1987) wynika, iz nastapito to okoto 2 000 lat temu. Cechg charakterystycz-
ng B, jest sporadyczne wystgpowanie pod osadami powodziowymi cienkich warstw
wapiennych martwic dolinnych i nagromadzefi limonitu zwigzanych z migracjq
bogatych w jony Ca i Fe wéd gruntowych sptywajgcych z wysoczyzm i wyzszych
pozioméw terasowych.

Wydaje sig, ze osady pozakorytowe na poziomach B; i B; akumulowane byly
jednoczes$nie wraz ksztaltujagcymi si¢ w migrujgcym korycie Wisty osadamii kory-
towymi, dlatego pokrywe osadéw pozakorytowych na tych poziomach mozna na-
zwac autochtoniczng. Inaczej jest z osadami powodziowymi na poziomie B,, kt6re
zlozone zostaty na powierzchnie terasy o prawdopodobnie péZnoplejstoceriskim
wieku. Przyjeto, ze procesy ksztaltowania si¢ osadéw korytowych i pozakoryto-
wych na tym poziomie nie byly synchroniczme, totez seri¢ osadéw powodziowych
uznano za allochtoniczng. Stosunek szerokosci pozioméw B, i B; do szerokosci
koryta (§rednio okoto 500 m) w Kotlinie Toruriskiej wynosi 2,8; w Przetomie For-
doriskim 2,0; w Basenie Unistawskim 4,4. S to wartosci mate, §wiadezace o skre-
powaniu rzeki 1 mtedosci geomorfologiczne] (Falkowski, 1967, 1971; Makkaveev
i Calov, 1986).

Z badai A. Tomczak (1987) wiadomo, ze poziom B, (wyzszy w opisie autorki)
ksztaltowany byt juz w okresie atlantyckim. Poziom By pochodzi z okresu subatlan-
tyckiego. Atlantycki wiek poziomu wyzszego w dolinie dolnej Wisty potwierdzo-
ny zostat przez E. Drozdowskiego (1982) oraz E. Florek i innych (1987).

Migzszod¢ wszystkich aluwiéw réwniny zalewowej w analizowanym obszarze
jest bardzo zmienna. W Kotlinie Toruriskiej A. Tomczak (1987) ocenila jg na Sred-
nio 10-12 m, maksymalnie 15-16 m, minimalnie 324 m, K. Wrotek (1990) podaje
migzszo$¢ do LS m. M. Koztowska i 1. Koztowski (1990, 1992) podajg maksymal-
fie wartosei do 115-16 m. W Basenie Unistawskiih W. Niewtarowski (1987) podaje
8-20 m, & N. Butrymowiez (1981) 5-13 m. Najwigksze nagromadzenie osadéw
fzeczhyeh wystepuje w przegtebieniach zwiazanyeh z dziatalneseiy 1adeledu (Mej-
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ski, 1980). Przecietna miagzszo$¢ wypelnienia aluwialnego zblizona jest do 10 m,
co odpowiada najwiekszym przeglebieniom w obrebie wspéiczesnego koryta Wi-
sty (Babiriski, 1981). Dolng seri¢ osadéw réwniny zalewowej buduja piaski grubo-
ziarniste i Zwiry. E. Drozdowski (1982) interpretuje je jako osady rzeki roztokowej.
Gorng cze$¢ aluwiéw zajmuja drobne piaski, piaski mutkowate, mulki piaszczyste
i ilaste oraz ity. Wedtug interpretacji E. Fatkowskiego (1967, 1971) i E. Drozdow-
skiego (1982) osady te sa zwigzane z dzialalno$cig rzeki meandrujacej. Przejscie
od rzeki o roztokowym rozwinigciu koryta do rzeki meandrujacej mialo nastgpié
w okresie atlantyckim, kiedy poziom wody w Baltyku ulegt stabilizacji. Ponowne
przej$cie do systemu roztokowego miato zaznaczyé€ sie kilkaset lat temu, w wyniku
wylesienia dorzecza Wisty. W analizowanym przez autora obszarze meandrowanie
Wisly mozna raczej wykluczyé, bowiem réwnina zalewowa jest tu za waska by
mogly wyksztalci¢ si¢ swobodne meandiry, a na powierzchmi brak jest $ladéw lach
przyrostowych zakoli meandrowych.

Strop aluwiéw tworza utwory pozakorytowe. Datowania radioweglowe z Kot-
liny Toruiiskiej (Tomczak, 1987) w torfach podscielajacych utwory powodziowe
wskazuja, 2e depozycja mad rozpoczeta sig¢ tu co najmniej przed okoto 1900 lat BP.
W. Niewiarowski (1987) w Basenie Unistawskim otrzymaft nieco starsze daty, z kt6-
rych wynika, ze depozycja mad na poziomie B, rozpoczgta si¢ co najmniej 3000-
4000 lat temu. Z badafi Z. Biernackiego (1968, 1975) przeprowadzonych w rejonie
Warszawy wynika, 2e wyraZna depozycja mad zacz¢la sig tam juz 4500 lat temu.
Miata ona dwufazowy charakter. Migdzy 4500 i LSOO lat temu nastapita akumula-
¢Ja mady bardzle) ilaste] (dolna seria mad), a w clagu ostatnich 600 lat akumulacja
mady bardziej piaszezystej (g6rna seria mad). Miedzy 1500 i 600 lat temu nastgpita
przerwa w sedymentaeji wyrazajaea sig powstaniem, dzi§ pogrzebanej, warstwy
glebawej. Na spestrzezeniach tyeh spiera sie sehemat E. Myslinskiej (i inni, 1980,
1982), ktéra w delinie delnej Wisly réwhiez wyréznia dwie serie mad. Mada star-
§7a, bardziej ilasta, Miata pewstae w stadium rzeki meandrujaee); mada miedsza,
bardziej mulkewata, w Srodewisiku rzeki roziekewe)j. W abszarze badan auter de-
tyeRezas nie Aatknat sig Ra §lady gleby kepalnej. Sprawa ewentualnej przerwy W se-
dymentaeii Hiwerdw pewedziewych pezestaje stwarta:

Charakterystyka litologii i préba podzialu genetycznego
osadéw pozakorytowych na podstawie kryterium liitologicznego

Wydzielony obszar przecigty zostat 68 przekrojami ztozonymi z ponad 2600
sond recznych o przecietnej glebokosci okolo 2,5 ni. Prawie kazde sondowanie
koriczylo sie, po przej$ciu osadéw pozakorytowych, w utworach korytowych. W kil-
kunastu sondowaniach nie osiaggnigto spagu aluwiéw pozakorytowych i ich przy-
puszczalng granice wyznaczono na podstawie przebiegu warstw osadu. Odlegto$¢
miedzy sondowaniami wynosifa przecietnie 60 m, a na kazdy przekrdj skladalo sie
przecietnie 25-30 sondowaiit. Same przekroje z kolei wykonywane byly co okolo
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1,5 km biegu rzeki. Za osady pozakorytowe uznano osady aluwialne powstale poza
aktywnym korytem rzecznym, to znaczy osady powodziowe i osady wypelnien
porzuconych koryt i ramion bocznych. W wielu z nich proces akumullacji osadu
zblizony jest bardzo do warunkéw jeziommych. Analizg litologiczng i genetyczng
objeto tylko poziomy B, i B,. Poziom B, zbudowamy jest na powierzchmi prawie
wylacznie z facji basenéw popowaodziowych. By okresli¢ Sredni skiad litologiczny
osadéw pozakorytowych na wykreslonych profilach obliczono procent powierz-
chni, jaki w nich zajmujg rézne typy osadu (ity, mutki, torfy, gytie i r6znego rodza-
ju piaski, patrz tab. 1-4). Ze wzgledu na to, ze profile odpowiadaty ré6znym po-
wierzehniom réwniny zalewowej, kazdemu z nich nadano odpowiednia wage (czyn-
nlk korygujaey). Wagi profiléw obliczono przez podzielenie powierzchmi odpo-
wiadajaeej danemu profilowl przez pewierzehnie catego analizowanego odeinka
téwhiny zalewewej (edpewiednio Ketliny Torufiskiej, Basenu Unistawskiego i Prze-
temu Ferdenskiege). Pewierzehnie odpowiadajaes kazdemu przekrojowi wyzna-
£z0R0 Z pola powstatege w wyhiku wykiedlenia linli réwnej edleglesei pomigdzy
§$3siednifi przekrojami i krawedziami innyeh teras lub siokéw oraz brzegiem
Wishy. Catese uzupeiniond analiza litefaejalng 50 wkepéw i sdsienige.

Ryc. 2. Przegladowa mapa geomorfologiczna srodkowej i zachodniej czesci Kotliny Toruniskiej

Geomonphollogical scheme of middle and western part of Torus Basin
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Tabella |

Wskazniki morfometryczne r6znych pozioméw zalewowych réwniny zalewowe;j
dolnej Wisty migdzy Gérskiem i Chelmnem
Morphomctric indicators of floodplain levels in the lower Vistula River valley
on the stretch Gérsk-Chelmno

Okreslenia typu litologicznego osadu dokonywano metodq makroskopows. Ze
swej natury jest ona do$¢ subiektywma, z czego autor zdaje sobie sprawe. Podane
ponizej wartesci liczbowe traktowaé nalezy jako wartos$ci orientacyjne. Wykona-
nie doktadmych laboratoryjnych analiz uziarnienia osadéw stwierdzonych w ponad
2600 sondach jest mozliwa, jednak wymagaftaby niewspétmiernie wiele wysitku
w stosunku do zamierzonego celu pracy. Analizy te s3 w toku, jednak w ograniczo-
nej skali.

Z analizy profili litologicznych wynika, ze Srednia migzszo€¢ serii pozakoryto-
wej na badanym odcinku wynesi 2,23 m (Kotlina Toruriska 2,37; Przelom Fordori-
ski 2,15; Basem Unistawski 2,19 m). Warto$¢ ta jest zbliZona do migzszesci osadéw
pozakerytowych w innych odcinkach doliny dolnej Wisty. Od Wioctawka po Zula-
wy podaje sig, ze Srednia migzszo$¢ osadéw pozakorytowych na réwninie zalewo-
wej waha si¢ migdzy 2 i 3 m (Mojski, 1970; Lyczewska, 1975; Butrymowicz, 1981;
Koztowski i Wrotek, 1981; Listkowska, 1981; Maksiak, 1983; Koztowska i Ko-
ztowski, 1985a, 1985b, 1990, 1992; Wrotek, 1986; Jeziorski, 1987, Niewiarowski,
1987; Tormezak, 1987; Wrotek, 1990; Kordowski, 1999). Od okolie Tezewa migz-
§20%¢ {a Spada jednak do 1-2 m (Mejski, 1988), a na ebszarze Zulaw wynesi tylke
1=1,5 m (Mejski, 1990 &, b). Maksymmalna migzs26$é 65adéw pozakerytowyeh w de-
linie delnej Wisty wymosi 12 f (6kelice Gniewu — Wrotek, 1986 | Tezewa = Ke-
ziowska i Keztowski, 1985). W Basenie Grudziadzkim maksymalna migzszese mad
wynosi 7 M (Maksiak, 1983). W pezestatyeh odeinkach dolnej Wisly podawana
jiest wartege de 5-6 M.
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Skiad litologiczny osadéw pozakorytowych
Lithologicall composition of the Vistula

Srednii sklad litologiczny obliczamy ze zliczed na profilach litologicznych, obej-
mujacy osady zaréwno powodziowe jak i starorzeczy, dla réwniny zalewowej Wi-
sly miedzy Gérskiem i Chelmnem przedstawia si¢ nastepujaco: it 4,7% (dla po-
szczegblnych odcinkéw doliny odpowiednio 3,8; 1,6 i 6,4%), mutki 58,1% (46,2;
59,8; 63,8%), piaski drobne i Srednie ilaste 4,4% (5,6; 4,6; 3,7%), piaski drobne
i Ssrednie mutkowate 20,7% (28,0; 18,1; 17,8%), piaski drobne i Srednie przemyte
6,8% (8,0; 10,7; 4,6%), gytia 2,9% (4,3; 0.8; 3,0%), torf 1,4% (3,7; 0,8; 0,5%)
i pozostate osady 1,0% (0,4; 3,6; 0,2%). Sktadmiki mineralne stanowig 95,7% (92,0;
98,4; 96,5%) objetosci serii pozakorytowsjj, z czego na skladniki splawialne (mulki
i ity) przypada 62,8% (50,0; 61,4; 70,2%), a na niesplawialne (piaski i zwiry) 32,9%
(42,0; 37,0, 26,3%), skladniki organiczne stanowig 4,3% (8,0; L,6; 3,5%).
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Tabella 2

réwniny zalewowej Wisty w Kotlinie Toruriskiej
River overbank deposits in Torufi Basin

W celu zbadamia, czy dany typ osadu wystgpuje na réwninie zalewowej réw-
nomiermie, czy tez koncentruje si¢ lokalnie, postuzono sie wskaznikiem zmienno-
$ci wystgpowania osadu. Gdyby wartiessei dla kazdego z profili miaty jednakows
wage, czyli kazdy profil odpowiadiaiby takiej samej powierzehmi réwhiny Zalewe-
wej, mozna by po prostu zastosowa¢ jako wskaznik zmiennosei edehylenie stan-
dardowe:
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Skiad litologiczny osadéw pozakorytowych
Lithological composition of the Vistula River

W ponizszym przypadku jest to niemozliwe i autor zmuszony byt do pewnego
okaleczemia tej formuly matematyczmej przez wprowadzemie poprawki

a* =—-. Mimo tego okaleczenia formula s= lepiej oddaje zmien-
a Vi

no§¢ wystepowania osadu niz zwykle zastosowanie wariancji. Z wyliczefi wynika,
ze najréwnomierniej wystepuja mulki budujace baseny popowodziowe (warto$¢
wskaZnika dla calego badanego obszaru 1,03) i piaski mutkowate tworzace stozki
krewasowe i waly przykorytowe (1,11). Nieco mniejsza réwnomiemnosé wykazuja
piaski ilaste (wystepujace w starych korytach ramionach bocznych lub korytach
wod powodziowych) i przemyte (wchodzace w sklad stozkéw powodziowych i wa-
téw przykorytowych) — odpowiednio 1,36 i 1,39. Najbardziej nieréwnomiiernie roz-
mieszczone sg ity (2,51), torfy (2,28) i gytie (1,84), wystepujace prawie wylacznie
w starych korytach ramionach bocznych i korytach krewasowych.
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Tabela 3

réwniny zalewowej Wisly w Przelomie Fordofiskim
overbank deposits in the valley narrowing near Fordon

W trakcie badafi terenowych ujawnialy sie wyraZne zwiazki miedzy typem
litologicznym osadu a miejscem jego depozycji na réwninie zalewowej. Doktadna
analiza przekrojéw litologicznych sklonita autora do nastepujacego podzialu sa-
déw pozakorytowych.

I. Osady wypelniefi koryt. Sa to wypelnienia opuszczonych koryt rzeeznych, ra-
mion boczaych i koryt wéd powodziowych. Do tej grupy zaliczyé mozna ily,
piaski ilaste, torfy i gytie. Dla calego analizowanego obszaru osady te stamowia
13,4% objgtosci osadéw pozakorytowych (w poszczegblnych odcinkach doli-
ny odpowiiedmio 17.4; 7,8 i 13,6%). Widac tu, ze osady tego typu wyst¢puja
czgsciej w kotlinnyeh odcinkach réwniny zalewowej niz w odcinku przefomo-
wym. W tej gtupie osadéw wyrazmie rysuje si¢ podziat na:

- organiczme, zawierajace gytie i torfy,
- mineralne, zawierajace ily i piaski ilaste.

2. Typowe osady powodziowe:
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Skiad litologiczny osadéw pozakorytowych
Lithological compasition of the Vistula
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Tabela 4

réwniny zalewowej Wisty w Basenie Unislawskim
River overbamk deposits in Unislaw Basin
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Statystyczne parametry zréznicowania skiadu litologicznego osadéw pozakorytowych
Statistical differentiation parameters of the lower Vistula River overbank

* waga Kotliny Torufiskiej 0,2770, Przelomu Fordofiskiego 0,2046. Basenu Unislawskiego 0,5184.

— Osady basenéw popowodziowych zbudowane z mulk6w ilastych w partiach

spagowych i mulkéw piaszczystych w partiach stropowych. Lacznie stano-
wig one 58,19% osad6éw pozakorytowych analizowanego odcinka. Ich udzial
rosnie systematyczmie od Kotliny Torurskiej 46,2%, przez Przelom Fordori-
ski 59,8% do Basenu Unistawskiego 63,8%. Wydaje si¢ wigc, Ze jest to ten-
dencja ogéina polegajaca na zwigkszaniu si¢ udziatu osadéw basenéw popo-
wodziowych w dél dolimy, w niewielkim tylko stopniu modyfikowana przez
warunki llokalne.

Piaszczyste osady powodziowe budujace waly przykorytowe, stozki krewa-
sowe, mikrodelty i cienie piaszczyste. Zaliczy¢ tu nalezy réinego rodzaju
piaski mutkowate i przemyte. Ogélem stanowia one 28,5% objetosci osad6w
pozakorytowych. Ich udziat systematyczmie spada od Kotliny Torunskiej
36,4%, przez Przelom Fordofiski 32,4% do Basenu Unislawskiego 22,6%.
Udziat tego typu osadéwzmniejsza si¢ w.dét dolimy. Osady te w przewazaja-
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Tabella 5

réwniny zalewowej Wisly na odcinku Gérsk-Chelmno
deposits compasiion on the stretch Génsk-Chelmno

cej czedci to osady stozkéw krewasowych. Udziat facji waléw przykoryto-
wych, mikrodellt i cieni piaszczystych ma mniejsze znaczemnie. Stozki i wstegi
krewasome nad dolng Wista to formy potezne (np. stozek w miejscowos$ci
Pedzewo v Kotlinie Toruiiskiej ma ponad 3 km dluge$ci i 500-600 m szero-
kosci, w poludniowej czgéci Basenu Unistawskiego wystepuje zespél stoz-
kéw diugeéci 7 km, a w Przetomie Fordodskim podobny zespél osigga diu-
gos¢é 5 km
Powyzszy podzial zostal skonstruowamy tylko dla réwniny zalewowej badane-
go odcinka doliny. Nie musi byé on sluszny w innych obszarach doliny Wisly,
ktéra jest formi poligenetyczng i ma w swych réznych czgséciach r6zng historie
geologiczng. Polobmie jak obliczenia skladu litologicznego jest on subiektywny i
bedzie zapewne zweryfikowany przez innych badaczy. Na razie nalezy go trakto-
wac jak wstepmi probe ustalenia relacji ilosciowych migdzy réznymi elementami
genetycznymi rowniny zalewowej dolnej Wisty,
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Podsumeowamie

Réwnina zalewowa Wisty na odcinku migdzy Pedzewem a Chetmnem wyksztat-
cona jest w postaci trzech poziomdéw morfologicznych. Rozwimigta na nich pokry-
wa osadow pozakorytowych wykazuje pewne zréznicowanie w réznych odcinkach
doliny. Zaznacza si¢ zwigkszanie udziatu facji basendw popowodziowych w dét
doliny. Odwrotnie zachowuje si¢ udziat facji piaszczystych osadéw powodziowych,
czyli watéw przykorytowyah, stozkéw krewasowych, mikrodelt i ciemi piaszczy-
stych. Osady wypelnienia koryt, nie zwigzane bezposrednio z przechodzacymii po-
wodziami, majg mniejsze znaczenie w waskim odcinku Przetomu Fordofiskiego,
wigksze za§ w obydwu odcinkach kotlinnych. Takze utwory ofganiczne wystepujg
w wiekszej ilodei w obszarach kotlinhyeh niz w edeinku przetomewyim. Migzszeéé
§eril utwordw pezakerytewyeh jest padobna jak w eatej dolinie dolnej Wisty 1 nie
wykazuje 16kalnej Zmiennesei
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JAROSLAW KORDOWSKI

LITHOLOGY AND GENESIS OF THE LOWER VISTULA RIVER OVERBANK
FLOODPLAIN DEPOSITS BETWEEN GORSK AND CHELMNO

The average composition of Vistula river overbank deposits on the floodflain area
between G6rsk and Chelmno (see maps 1L and 2) is following: clay 4.7% (for Tormi Basin,
Fordom valley narrowing and Unislaw Basin respectively 3.8; 1.6 and 6.4%), sit 58.1%
(46.2; 59.8; 623.8%), fine and medium clayey sand 20.7% (28.0; 18.1; 17.8%) fine and
medium clear sand 6.8% (8.0; 10.7; 4.6%), gyttia 2.9% (4.3; 0.8; 3.0%), peat 14% (3.7;
0.8; 3.0%) and others 1.0% (0.4; 3.6; 0.2%). Mineral components comprise 95."% (92.0;
98.4; 96.5%) of the volume of the overbank deposits. Of that 62.8% (50.0; 61.4; 70.2%) is
in the form of on floatable components (silt and clay) and 32.9% (42.0; 37.0; 25.3%) on
unfloatable ones (sand, occasionaly fine gravels). Organic components take up to 4.3%
(8.0; 1.6; 3.5%). In terms of genesis these deposits may be divided into two genend groups:
I Channel fillings, comprising clay, clayey sand, peats and gyttias. For the wiole area

analysed they constitute 13.4% of the volume of overbank deposits (forthe Toun Basin

17.4%, for the valley narrowing near Fordon 7.8%, for the Unislaw Basin 136%). It

seems deposits of this type occur more often in valley basins than in valley marowings.

The deposits may be divided into:

— organic ones (gyttias and peats),

— inorganic ones (clay and clayey sand).

2. Typical flood deposits.

- sediments developed in flimodplaim basins, composed above all of various kinds of
silt. Silt accounts for §8.1% of overbank deposits in the analysed area. Ther share is
greater from the Toruii Basin (46.2%), through the Fordon gap (59.8%) tcthe Uni-
slaw Basin (63.8%). This would also seem to be a general tendency linkec with the
increasing length of the river course, albeit in some way modified by local cinditions.
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- sandy floodplain deposits, which build natural levees, crevasse splays, micredeltas
and sandy shadows. Silty and clear sands may be included here. Altogether they
account for 28.5% of the volume of overbank deposits. Their share is steadily lower
from the Toruni Basin (36.4%), through the Fordon gap (32.4%) to the Unislaw Basin
(22.6%). The greater part is made up of crevasse splays sediments. Natural levees,
microdeltas and sandy shadows make up a smaller volume of this sediment group.
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Zarys tresei. W artykule przedstawiono badanie percepcji krajobrazu, przeprowadzone za pomocy
22 fotografii réznych typéw krajobrazu na grupie 116 przypadkowych turystéw wypoczywajacych w
okolicach Pificzowa latem 1995 r. Dane ankietowe pozwolily na waloryzacj¢ atrakcyjnosci wizualnej
krajobrazu badanych okolic, kt6rg przedstawiono na mapie w skali 1:25 000. Ponadto przeprowadzono
analiz¢ zalezno$ci migdzy oceny atrakcyjno$ei wizualnej krajobrazu a cechami respondemt@w, ktdra
w warunkach polskich w zasadzie potwierdzila wigkszoéé znanyeh 2 literatury §wiatowej zachewan.
W artykule zawarto réwniez uwagi detyezaee problemoéw metodyeznyeh 6ceny estetyeznej i atrakeyj-
fiegei wizualnej krajobrazy.

Stowa kluczowe: percepcja krajobrazu, atrakcyjno$¢ wizualna krajobrazu, estetyka krajobrazu,
Niecka Nidziatiska, badania ankietowe.

Percepcja estetyczna i percepcja atrakcyjnoéci wizualnej krajobrazu

Badania estetykii krajobrazu nalezy prowadzi€ przede wszystkim z dwéch prak-
tycznych powoddw. Po pierwsze, intensywne przeksztalcanie i rosnaca degradacja
Srodowiska (krajobrazu) wskazuja na konieczno$€ jego ochrony, takze ze wzgle-
d6éw estetycznych. W Polsce zwrécono uwage na ten aspekt ochrony jeszcze przed
Il wojng swiatowg. W Ustawie z dnia 10 marca 1934 r. o ochronie przyrody zapisa-
no, ze ochronie podlegajg: ziemia, jej uksztaltowanie i formacje, zwierzgta, wody,
itp., za§ zachowanie ich lezy w interesie publicznym ze wzgledéw maukowych,
estetycznych, historycznych, pamigtkowyeh oraz ze wzgledu na swoiste cechy kra-
jobrazu. Ochtona polegata m.in. na zakazie wznoszenia budowli ,,0 pewnej wyso-
kosei 1ub jakesel” (Fularski, 1937).

Po drugie, niepodwazalmy i bezdyskusyjny pozostaje wplyw estetycznych war-
todci otoczenia (krajobrazu) na czlowieka. Wyodrebnienie terendw w korzystny
spos6b oddzialywajgcych na psychike, ale i na warunki pracy, zycia, stowem — na
iego jakosE, jest w pelmi uzasadnione. Tak przeprowadzona waloryzacja powinna
byc¢ istotng czg¢$cig planowaniia przestrzennego i powinna byé uwzgledniana w oce-
nach na potrzeby turystyki, budownictwa, ochrony srodowiska.
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Najogéiniej ujmujac, informacja o srodowisku dociera do czlowieka z jednej stro-
ny dzieki procesom percepcyjnym (spostrzegania), ksztaltowanym przez dostarczane
bodice Srodowiska, z drugiej strony za$ — przez motywacje i potrzeby (Gibson, 1966).
Wéréd tych ostatnich wyrézni¢ mozna pragnienie przezy¢ estetyczmych.

Percepcja krajobrazu jest procesem subiektywnym. A. Kowalczyk (1992) przy-
tacza powszechng opini¢ co do wplywu na percepcje krajobrazu cech imdywidual-
nych (biologicznych) cztowieka (pleé, wiek, zdrowie), jego wyksztatcenia, charak-
teru wykonywanej pracy i uwarunkowaii kulturowych, wcze$niejszych dogwiad-
czen, a nawet warunkéw matetialnych. W cytowanych przez wspomnianego autora
badaniach J. Sonnenfelda (1967), przeprowadzono analize m.in. preferencji este-
tyeznyeh. Okazalo sig¢ ze np. mezezyZzni 1 ludzie miodzi czeseiej preferu)a krajobra-
zy gbiskie, zag kobiety ezedeiej opowiadajy sle za kraJobrazami o duzym udziale
szaty re§linnej. Do pedebhyeh whieskéw deszedt réwniez A. Dearden (1979).

Przyroda jest Zrédlem wartosci i przezy¢ estetycznych. Warto$é, réwniez este-
tyczna, jest nadawana przedmiotom przez czlowieka i Zrédlem jej jest ludzka psy-
chika. Jedng z potrzeb czlowieka jest potrzeba obcowanmia z przyroda, a wynika to
z wyznawamych przez niego wartos$ci. W celu uproszczenia sposobu postgpowania,
a réwnocze$nie uniknigcia konieczno$ci okre§lenia warto$ci estetycznych, przyje-
to pojecie atrakcyjnos$ci wizualnej stosowane m.in. przez K.H. Wojciechowskiego
(1986), a zmodyfikowane przez P. Sleszyfiskiego (1997), rozumiane jako funkeja
realnie istniejacego krajobrazu (K) i ujednoliconyeh norm (kryteriéw) okre§lajg-
cyeh systern wartosei estetyeznyeh (WE):

AWK = f (K x { WiEH)

Badania percepcgjji krajobrazu

Poczawszy od lat sze$édziesigtych XX wieku na badania percepcji krajobrazu
zwrdcito uwage wielu badaczy (m.in. Sonnenfeld, 1967; Knopp, Ballman i Mer-
iam, 1979, Brossard i Wieber, 1984; Mosley, 1989; Bourassa, 1991), takze w Pol-
sce (Wojciechowskii, 1986; Kowalczyk, 1992; Wolski, 1992; Wyrzykowski, 1993;
Bogdanowskii, 1994; Pietrzak, 1998; pot. tez Richling, 1992). Wyniki badaf dowo-
dza, ze walory przyrodnicze Srodowiska spetniajg istotng role w zaspokajjaniu po-
trzeb czlowieka.

W badaniach percepcji atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu powszechmie stoso-
wane sg dwa podej$cia badawcze: wywiad kwestionariuszowy oraz przedstawianie
zdjegc¢ fotograficznych (Kowalczyk, 1992). Niekiedy oba rodzaje postgpowania si¢
lgczy. Drugie podejScie sprowadza si¢ do przedstawieniia respondentom zdjeé foto-
grafieznych réznyeh typéw krajobrazu. Fotografie powinny spethia¢ kilka warun-
k6w (Syga, 1994; Sleszyiiski, 1997) - przede wazystkif byé wykenane w czasie
fnajblizszym ekiesowi badai, te) samej wielkesel, w tyeh samyeh warunkaeh poge-
dowyeh (Rajleple] tege samego dnia o ekieglonej perze), bez efekibw esietyczayeh
(kelerewe filtry, speejalne kadrowamie., itp.):
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Jednym z ostatnich przykladéw badafi percepcji krajobrazu z wykorzystaniem
zdje¢ fotograficznych sg badamia M. Pietrzaka (1998), kt6ry przygotowalt 9 zdje¢
réznych typow krajobrazu, wyrézniomych na podstawie cech fizjonomicznych (m.in.
krajobraz otwantty, lesny, mozaikowaily, jeziormy, itp.) i przedstawifl je grupie 200
studentéw w wieku 19-22 lat. Ankieta, opracowana na podstawie badad miemiec-
kich (Asseburg, Hiihn i Wébse, 1983) zawierala m.in. pytania dotyczace miewizual-
nych cech krajobrazu (np. mozliwesci wykorzystania rekreacyjnego). Wymiki ba-
dari postuzyly do opracowaniia map piekna, réznorodmeivi, naturalnesci, orientacji,
bodZeowoiwi oraz bezpieczenstwa.

Zalozenia metodyczne

Prezentowame badamia’ percepcji atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu skladaly
sie z kilku czeéci. Na poczatku nalezalo wydzieli€ na obszarze badafi typy krajo-
brazéw. Nast¢pnie przygotowano i przeprowadzono ankiet¢ (kwestionariusz)). Ostat-
nig cze$€ stanowilo opracowamie kameralne zebranego materiatu.

Otszanr boatteri

Obszar wybramy do badafi jest polozomy w obrebie Niecki Nidziadskiej i zaj-
muje powierzchmig¢ 77 km? (prostokat o wymiarach 7x11 km). Przyjeta skala opra-
cowania wynaosita 1:25 000. Wyb6r terenu wynikat z bardzo dobrego rozpoznania
przyrodniczego tego obszaru, w tym istnienia dobrych materialéw kartograficz-
nych (rzezba i ro$linno$c). W obrebie obszaru zawierally sie cz¢éci mezoregionéw:
Dolina Nidy, Garb Pificzowski, Niecka Solecka, Niecka Potaniecka i Garb Wodzi-
stawski (Kondrackii, 1994).

Admimiistracyjnie (2001 r.) obszar polozony jest w obrebie Miasta i Gmimy Pini-
cz6w, wchodzacych w skiad powiatu pirficzowskiego (wojewddztwo $wigtokrzyskie).

Sposréd materialéw kartograficznych wykorzystano mapy topograficzne w skali
1:25 000. Ponadto pomocne byly: mapa roslinnosci rzeczywistej okolic Piificzowa
(Kostrowicki i Solon, 1994), powstata na podstawie szczegélowego kartowania ro-
§linnocii w latach 1985-1992 i mapa geomorfologiczna wykonana przez studentéw
Wydzialu Geograifii i Studiéw Regionalnych UW odbywajacych praktyki w 1995 r.

Typardgia krajpbtamnzu okwilic Pittcgowa na patrdepy oceny pexregcji

Na terenie badafi, zgodnie z przedstawiong droga postepowaniia, wydzielono 9
typéw rzezby i 10 typéw pokrycia, zwracajac uwage m.in. na ich cechy fizjono-

! Badania stanowily cze$¢ uzupelniajaca pracy magisterskiej autora pt. Ocena atrafayyynésici wignadinej
kraifibeazu okelic Pisicgmeq, napisanej na Wydziale Geografii i Studiéw Regionalnych UW w Zakladzie
Geoekologiii pod kierunkiem prof. dr. hab. A. Richlinga, gdzie przeprowadzono sformalizowana ocen¢
atrakcyjno$ci wizualnej na podstawie ré6znorodnosci krajobrazu i r6znorodnosci widokdw, a takze opra-
cowano mapg zasiegu widoku (por. Sleszynski, 1997, 1998 i 2000).
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miczne. W dolinie Nidy wydzielono wlasciwe dno dolimy, taras nadzalewowy oraz
réwniny starych taraséw glacjalnych (wystepujacych we fragmentach takze na
Garbie Piriczowskim).. Ponadto wyrézniono pola piaskéw przewiamych, os:afice
glacjalne, powierzchmie zréwnaif, stoki stabo nachylome i stoki silnie machylone
oraz suche dolinki i wciosy. Pod wzgledem powierzchniowym dominuje dno doli-
ny, stanowigce w sumie 13,9%, a pod wzgledem ilosci indywidualnyoh kontaréw
suche dolinki | weiosy — 158 (ponad jedna czwarta liczby wszystkich jednostek).

Jednostki pokrycia (8 typéw) wydzielono réwniez przede wszystkim na pod-
stawie zréznicowania fizjonomicznego. Wilgotne taki i pastwiska wystepuja géw-
nie w dolinie Nidy, a murawy i suche laki na Garbie Pificzowskim. W grupie zaro§li
i zakrzaczefi nie wyr6zniano poszczegélnych klas fitosocjologicznych ze wzgledu
na zbyt duze ich zr6znicowanie (nalezatoby wydzieli¢ kilkanascie typow). ROw-
niez Jasy sosnowe nie zostaty podzielone, gdyz réznice pomigdzy nimi wyrazajg
si¢ tylko w podszyciu, a fizjonomicznie bory niemal si¢ nie ré6znicujg. Nie podlega-
ly ocenie wody (Nida, starorzecza)), wyrobiska oraz kompleks zabudowy | sadéw
(tacznie 8,5 km? — 11,0% catkowitej powierzehni terenu badai).

Po skrzyZzowamiu mapy rzeZby z mapa pokrycia (za pomocg technik kompute-
rowych GIS) powstata mapa 51 typow jednostek. Najwieksze reprezentowane byly
przez wilgotne lgki w plaskim dnie doliny (maksymulnie okoto 4,7 km?) i na tara-
sach; najmniejsze osiggaty 0,01 km®. Najwigcej bylo jedmostek matych, nie prze-
kraczajacych 5 ha, co niewatpliwie byto wynikiem rozdrobnieniia rolnictwa na tych
terenach.

Na potrzeby badania opracowano ankiete skladajacy si¢ z czesci kwestionariu-
szowej oraz planszy, na ktérej zamieszczono zdjgcia réznych typéw krajobrazéw
okolic Pificzowa. Pytania w ankiecie dotyczyly wieku, pici, wyksztalcenia, miejsca
zamieszkanmiia, formy wypoczynku respondenta, jego weczesniejszych kontaktéw z
terenem, czynnikéw powodujacych wybbr terenu do wypoczynku oraz dotyczgce
oceny samych zdje¢.

W celu przygotowamia czesci fotograficznej ankiety wykonano kilkadziesiat
zdje¢ wyréznionych wcze$niej typow krajobrazéw. Po analizie wybrano sposréd
nich fotografie 16 typéw krajobrazéw pogrupowamych na krajobrazy nielesne (11
typow) i lesne (5 typ6éw):

a) krajobrazy niele$ne: I — aki i pastwiska w dnie doliny; 2 — 1aki i pastwiska
na powierzchmiach zréwnaii; 3 — murawy i suche laki na stokach silnie machylo-
nych; 4 — murawy i suche laki na stokach stabo nachylonych; 5 — pola uprawne na
powierzchmiach zréwnafi, 6 ~ pola uprawne w dnie doliny; 7 ~ pola uprawne na
stoku stabo nachylonyrm; 8 — pola uprawme w suchej dolinie; 9 — pola uprawne na
stoku silnie nachylonyem; 1O — murawy i suche lgki w suchych dolinkach na Garbie
Pificzowskirn; L1 - zaro$la nad Nidg;

b) krajobrazy lesne — dla wszystkich typéw rzezby: 12 — zaro$la i zakrzaczenia;
13 - lasy gradowe; 14 — lasy sosnowe; 15 — miodmiki sosnowe; 16 — lasy modrze-
wiowe.
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Bylo to mniej, niz poczatkowo planowano, ale nie w kazdym przypadku udalo
sie na zdjeciu uchwycié specyfike okreslonego typu krajobrazu. Natomiast nie-
ktdre sposréd typéw krajobrazéw prezentowamych na zdjeciach mozna odniesé do
kilku typéw, wydzielonych do potrzeb ocemy. S to krajobrazy lesne (odnies¢ je
mozna w zasadzie do réznych typéw pod wzgledem rzeZby), krajobraz przedsta-
wiony na zdjeciu nr 1 (ktéry charakteryzowaé moze réwniez taki i pastwiska na
tarasie nadzalewowym) oraz krajobraz na fotografii nr 6, na ktérej zaprezentowa-
no pola uprawne w dnie doliny (takze pola uprawne na tarasie madzalewowym),
Ogodtem typy krajobrazéw przedstawione na zdjeciach reprezentujg 76,7% po-
wierzehni wszystkich typéw geokomplekséw (100% typdw lenyeh i 64,3% nie-
le§nyeh). Krajobrazy nieleshe = to krajobrazy etwaite, najezgéele] ograniczone
mRiej 1ub wyrazniej wideeznymii granieami (kontrast). W krajebrazaeh lesnyeh
zasieg widekw jest egraniezony: od kilkudziesieein metréw kwadratewyeh do kil
Kt Hekiarew.

Pytania byly dychotomiczne, na przykiad ,ktére zdjecie podoba si¢ P. najbar-
dziej" i ,ktére zdjecie nie podoba si¢ P.". Okreslenie ,,zdjecie" (zamiast krajobraz)
miato na celu wyeliminowaniie niewizualnych skojarzen srodowiska wsréd respon-
dentéw. Ankietowamy mdégt wybra¢ maksymalnie 3 zdjecia w kazdej z grup: krajo-
brazéw nielesnych, lesnych oraz spo$réd wszystkich przedstawianych zdjeé. Szcze-
gbétowosE ta pozwollita na wigksze zréznicowanie odpowiedzi. Ponadto proszono o
uzasadmnienie odpowiedzi.

Charakterystyka miejsca badaf i badanej zbiorowosci

Ankiiete dotyczgcq atrakcyjnosci wizuainej krajobrazu okelic Piiczowa prze-
prowadizilo kilka oséb. Autor korzystat z pomocy studentéw Wydziatu Geografii
i Studiéw Regionalnych UW, przebywajgcych w Pificzowie na praktykach studenc-
kich. Pytania zadawano przypadkowo spotkanym, wypoczywajacym osoborm. Ba-
dania zostaty przeprowadzone w dniach 3-14 lipca 1995 r. Ogbtem uzyskano LL6
ankiet.

Respondentéw pytano w kilku miejscach: wypoczywajgcych nad zalewem
w Piniczowie (38 ankiet), nad zalewem w Wislicy (14), wypoczywajacych nad Nida
(30), spacerujgcych w Pificzowie (21), w okolicach Buska-Zdroju (12) i wedruja-
cych w okolicach Pificzowa (1).

Udato sig¢ zachowaé proporcje wsréd pici respondentéw: 49,1% stanowity ko-
biety (57 mkiet), a 50,9% mezczyZmi (59 ankiet). Najliczniej reprezentowany byl
przedziat wiekowy 21-30 lat (33,6%). Poniewaz najliczniejszg grupe stanowili hu-
dzie miodzi, odsetek uczacych si¢ byt réwniez najwyzszy (37,9%). Respondenci
pochadizili gléwnie z bylego wojewddztwa kieleckiego (39,7%, w tym Pificzowia-
nie ~ 13,8%), krakowskiego (22,4%) i warszawskiego (L7,2%).
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1

Ryc. 1. Odpowiedzi na pytanie o oceng atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu
Wartosci powyzej osi X — odpowiedZ pozytywna (krajobraz podoba si¢); Wartesci ponizej osi
X - odpowiedZ negatywna (krajobraz nie podoba si¢); O — warto$¢ usredniona

Numery odpowiadajg typom krajobrazu: I — laki i pastwiska w dnie doliny; 2 — taki i pastwiska na

powierzchmiach zréwnai; 3 — murawy i suche laki na stokach silnie nachylonych; 4 — murawy

i suche Iaki na stokach stabo nachylonych; 5 — pola uprawne na powierzchniach znéwman;

6 - pola uprawne w dnach dolin; 7 — pola uprawne na stokach stabo nachylonych; 8 — pola uprawne

w suchych dolinach; 9 ~ pola uprawne na stokach silnie nachylonych; 10 ~ murawy i suche ki

w suchych dolinkach na Garbie Pificzowskim; Ll ~ zaro$la nad Nida
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Analiza odpowiedzi

Prdfearencje respoddeatow w wythwnze misigsaa wypmoryyrku

Ankietowanych cechowato duze zréznicowamie co do czynnikéw wplywaja-
cych na ich pobyt w okolicach Pificzowa. Wiekszo$¢ respondentéw przyjezdnych
wypoczywalla ze znajomymi (36,9%) i na wczasach (30,5%). Samodzielnie z ro-
dzing przyjechato 26,3%, a samotnie 4,2%.

Wybér okollic Pifczowa jako miejsca odpoczymku wynikaft z r6znych przyczyn.
Najwiecej ankietowamych (19,8%) w wyborze miejsca kierowato si¢ wplywem
znajomych (,,znajomi wybrali”, ,,doradzit znajomy”, ,,odwiedzimy znajomych” itp.).
Czg$¢ os6b wskazafia na to, ze okolice Pificzowa dajg mozliwosci odpoczynku
(18,1% - ,co roku tu odpoczywam™) i rekreacji (17,2% -~ ,mozna poplywaé™).
Wzgledy rodzinne byly przyezyny przyjazdu 6,9%, zdrowotne takze 6,9%. Przy-
ezyny ekonormiczme (,,niskie ceny™) byly powodem przyjazdu dla 8 oséb. Wyraz-
file na walery przyrodnicze, w tym estetyezne (,,tadny krajobraz™), wskazato tylko
3,4%. Wsrbd L1 edpowidzi, ktére trudno byle zakwalifikowaé do wymienionyeh
grup, wskazywamo m.ih. fa atrakeyjno§é zabytkéw architektury.

Wiekszo$¢ ankietowanych poznafa juz wcze$niej obecne miejsce wypoczyn-
ku. Blisko polowa ankietowanych (48,3%) byla tu przynajmniej raz, a systema-
tycznie, w weekendy (dotyczy to giéwnie ludnosci miejscowej) odwiedzato te miej-
sca 14,7% badanych. Po raz pierwszy w Piriczowie i okolicach znalazto si¢ 32,8%
respondent&mw.

Owena ameakygyirasci wiziadlejej kvaipbbmazu okadiic Piriczomma
na padttawie zdp¢c fotogogfatiznych

Jak wspommian®, pytania dotyczace ocemy miaty charakter dychotomiczny,
wzajemnie wykluczajacy si¢ (wybramy krajobraz przedstawiomy na fotografii po-
doba sie lub si¢ nie podoba). Zestawienie odpowiledzi zamieszczono na rycinie 1.

Ocena ostateczna (warto$¢ Srednia) jest r6znicg miedzy liczbg odpowiedzi pozy-

tywnych i negatywmych (kazde wskazanie pozytywne + I pumlkt, megatywme — L punkd)).
Podziat na grupy pozwaliit na doktadniejsza analize odpowiiedzi w poszczeg6inych
grupach, uwzgledmniajac takze uzasadnienia odpowiedzi.

<

-
~

An answer for asks on the visual attractiveness of landscapes
Value above X-axis — positive answer (landscape is appeal); value under X-axis — negative answer
(landscape is not appeal); O — mean of value
Numbers rightly types of landscapes: 1 — meadows and pastures on bottom valleys; 2 — meadows and
pastures on planatiom surfaces; 3 — xerothermic meadows on little slant slopes; 4 — xerothermics on
hard slant slopes; 5 — agriculture fields on planation surfaces; 6 — agriculture fields on bottom
valleys; 7 — agriculture fields on little slant slopes; 8 — agriculture fields on dry valleys; 9 - agricultu-
re field on hard slant slope; 10 — xerothermics and dry meadows on dry valleys on the Pificzéw
Hummock.
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Krajobraz, ktéry zdecydowamie najbardziej podobat si¢ w grupie krajobrazéw
nielesnych, to krajobraz na zdjgciu nr 11, przedstawiajgcy zaro$la nad Nidg, ktéry
otrzymah 87 wskazait (35,7% wszystkich wskazaf, zadnych negatywaych, u blisko
2/3 ankietowanycth os6b). Drugi w tej grupie (r6znica migdzy wskazaniami pozy-
tywnymi i negaty wnymi wynaosifta 42 na korzy$¢ tych pierwszych) byt krajobraz na
zdjeciu nr 10, z murawami i suchyrmi tgkami w dolinkach Gatbu Pificzowskiego.
Na trzecim miejscu znalazlo si¢ zdjgcie nr 4, gdzie sfotografowane rurawy | suche
lgki na stabo nachylonym stoku. Warto zaznaezy€, ze krajobrazy nt 7 i 11 byly
ekstremalnie oceniane we wszystkich grupach wydzielonyeh ze wzgledu na wiek,
pte¢, wyksztateenie, itd.

Og6tem 116 respondentdw udzielito 1068 wskazaii. Ankietowami czesciej oce-
niali krajobraz pozytywmie: wskazai ,podoba mi si¢” bylo lgcznie 663, za§ ,nie
podoba si¢” 405.

Nie podobato si¢ zdecydowamie zdjecie nr 7, przedstawiajgce uprawy na skabo
nachylonym stoku (zadnych wskazaii pozytywmych, 68 negatywnych)). Jednakze w
tym przypadku samo zdjgcie technicznie pozostawia wiele do 2yczenia. Uzasad-
nienia odpowiiedzi wyboru tego zdjgcia sg na tyle interesujgce, ze warto poswiecié
im miejsce, dlatego zdecydowamo, ze krajobraz ten w dalszej czesei bedzie oma-
wiany tylko w celu wykazamia wptywu monotonnoti rozummianego ogélhie kraje-
brazu na pereepeje, nie brand go natomiast ped uwage pedezas GpracoOwywania
mapy percepeji krajobrazu okelie Pifczowa.

Znacznie wigksze zréznicowanie charakteryzuje percepcje krajobrazéw legmych.
Jedng z przyczym tego faktu byt wiekszy wybér zdjeé: sposréd pieciu respondenci
typowaili, jak w poprzedniej grupie, trzy fotografie. Najwyzej oceniany byt krajo-
braz przedstawiomy na zdjeciu nr 13, nastgpnie 16, 12 i 14, za$ najgorzej nr 15,
Opinie byty, jak wspommiano, podzielone, o czym $wiadczy fakt, ze zdjecia w tej
grupie otrzymaty od 22 (lasy sosnowe) do 44 (lasy gradowe) wskazaf pozytyw-
nych i od 7 (lasy modrzewiowe) do 26 (mtodmiki sosnowe) megatywnych.

Trzeci sposéb odpowiedzii polegat na wskazamiu zdje¢ sposréd wszystkich za-
mieszczonych na planszy. Wyniki analizy potwierdzajq wyniki czgstkowe. Naj-
wyzszg Srednig otrzymal krajobraz nr 11 (70 wskazafi pozytywmych przy braku
negatywnych), nastgpnie nr 13 i 10, 4. Na dalszych miejscach znalazly si¢ krajo-
brazy, wedtug zmniejszajgcej si¢ Sredniej wskazan: 16, 12, 14, 15,2 i 9. Tyle samo
0s6b wskazato pozytywnie i negatywnie na krajobraz nr 3, za§ negatywne wskaza-
nia przewazaty w odniesieniu do krajobrazéw nr 6, 5, I, 8 oraz 7.

Mapa percepcjji krajobrazu okolic Piiiczowa

Na podstawie oceny atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu przez amkietewanych,
zostala opracowana mapa percepcji atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu okolic Piii-
czowa (ryc. 2). Poniewaz oceny z grup krajobrazéw nielesnych i lesnych majg r6z-
ng wage (jak wspommiamo, w krajobrazach niclesnych respondenit wybierat maksy-
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malnie trzy zdjecia z jedemastu, za§ w krajobrazach lesnych trzy z pigciu), zdecydo-
wano si¢ na wykorzystamie oceny estetycznej krajobrazu pochodzgeej ze wskazan
spo$réod wszystkich zdjeé. Po pomimigciu krajobrazu ze zdjecia nr 7, pozostale 15
typéw polaczono w klasy na podstawie oceny percepcji tych krajobrazéw. Arbi-
tralnie wydzielono 5 przedzialéw warto$ci wskaZnika i ustalono nastepujgce ob-
szary: bardzo atrakcyjne, atrakcyjne, przecigtnie atrakcyjne, mato atrakcyjne i nie-
atrakcyjne wizualnie.

Wartosci wskaZnika odniesiono do odpowiedmich typéw krajobrazu i po¢dano
waloryzacji 412 geokomplekséw, co stanowi 68,5% powierzchmi wszystkich wy-
dzielonych jednostek (tab. 1l). Najwiecej powierzchmi zajmuja obszary postrzegane
jako nieatrakcyjne: laki i pastwiska w dnie doliny i na tarasie nadzalewowym oraz
pola w suchej dolinie. Duzo jest krajobrazOw przecigtnie atrakcyjnych, zaréwno
pod wzgledem liczby platéw (40,3%), jak i powierzchmi (35,7%). Obszary malo
atrakcyjne zajmujg 8,3% powierzchmi, atrakcyjne — 11,4%, a bardzo atrakcyjne —
1,4%.

Tabela 1
Waloryzacja percepcji wizualnej krajobrazu okolic Pificzowa
Valuation of perception of visual attractiveness on the Pificzéw vicinity
Przedzial Typy Liczba jednostek Powierzchnia
' Ocena'n percepcji (wartofci Krajobrazéw krajobrazéw jedmostek

wizualnej krajobrazéw R ,

$rednie) (nr zdjeé) liczba % km? %'
Bardzo atrakcyjne powyzej 23 i} 33 8,0 0,65 b4
Atrakcyjne 12-23 4, 10, 13 122 29,6 5,23 4
Przecietnie atrakcyjne 0-11 12, 16| 166 40,3 16,31 35,7
Malo atrakcyjne -1 do-11 2,3,56,9 37 9,0 3,81 83
Nieatrakcyjne ponizej ~11 1.8 54 13,1 19,74 432
RAZEM 412 68,9 45,74 68,5

" Tylko w stosunku do jednostek waloryzowanych (412) i zajmowane;j przez nie powierzchmi;
* w stosunku do wszystkich jednostek (598) i powierzchni (66,8 kan?).

Zaleznos$ci migdzy oceng atrakcyjnesci wizuainej krajobrazu
a cechami resppondientéw

Poniewaz liczebno§¢ préby byla stosunkowo nieduza, analiza zaleZno$ci oceny
atrakcyjno$ci wizualnej krajobrazu od cech respondentéw jest doS€ ograniczona.
Analize mozna bylo przeprowadzi€ tylko w tych kategoriach, ktére byly odpo-
wiednio licznie reprezentowane i przy uwzgledmieniu zaleznosci tylko od jednej
z cech charakterystycznych respondentéw. Warunki takie spelnia podziat na ple¢,
wiek i wyksztalcenie respondentéw oraz zréznicowanie motywacji w wyborze miej-
sca wypoczymku. Poniewaz wyniki percepcji badanej odrebnie dla grup krajobra-
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z6w lesnych i niele$nych potwierdzaja wyniki percepcji wszystkich zdjeé, analize
przeprowadzono w stosunku do odpowiedzi dotyczacych wszystkich zdje¢. Jak
wspomniano, w przypadku oceny zdjecia nr 7 zwrécono uwage tylko na motywy
wyboru tej fotografii, traktujac przedstawiomy obraz ogdlnie, jako przyktad mo-
notonnego, mato zré6znicowanego krajobrazu.

Najstabiej zaznaczyto sie zr6znicowanie odpowiedzi w zaleznosci od plci (ryc. 3).
Kobiety wskazywaly nieco cze$ciej na krajobrazy lesne, sposréd ktérych najwyzej
oceniony byt krajobraz nr 13, za§ me¢zczyZni gorzej ocenili krajobraz nr 6.

Ryc. 3. Odpowiedzi na pytanie o ocene atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu wedlug plci.
Objasnienia jak na ryc. 1

An answer for asks on the visual attractiveness of landscapes by sex. Explanations after Fig. 1



Ryc. 4. Odpowiedzi na pytanie o oceng atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu wedlug wieku. Objasnie-
nia jak na ryc. 2
An answer for asks on the visual attractiveness of landscapes by age. Explanations after Fig. 2
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Zr6znicowanie odpowiedzi jest bardziej widoczne w zaleznogci od wieku respon-
dentéw (ryc. 4). Ludzie mlodzi znacznie cze¢$ciej wskazywalli na krajobrazy wodne i
le$ne. Ludziom w wieku $rednim najbardziej podobaly si¢ krajobrazy nr 11i 13, za$
najmniej krajobrazy nr 7, 1i 8. W grupie najstarszej najwigcej notowafi otrzymaty
krajobrazy nr4 i LL. Respondentorn w tej grupie najbardziej nie podobaty si¢ nato-
miast krajobrazy nr 7, 8 i 12,

Mhniej wyraziste byly r6znice odpowiedzi w zalezno$ci od wyksztallcenia an-
kietowanych (ryc. 5). Osoby z wyksztatceniem wyzszym najczeéciej wskazywaty,
jako podobajace sig¢, krajobrazy nr 11, 10, 12 oraz 13. Nie podobally si¢ natomiast
krajobrazy nr 7 i 8. Do$¢ podobnie odpowiiadatty osoby z wyksztatceniem srednim,
przy czym wyraZniej akcentowaly one pigkno krajobrazéw lesnych, podobnie jak
uczniowie i studenci. Osobom z wyksztatceniemn zawodowym i podstawowym,
czesciej niz pozostatym, podobat si¢ krajobraz nr 4.

Pytani respondenci wybierajac miejsce wypoczynku kierowali si¢ réZnymi moty-
wami, ktére, jak wspomniano, pogrupowano w 10 kategorii. Nie wszystkie grupy sg
reprezentowane przez dostateczng liczbe respondentdw. Dlatego analiz¢ przeprowa-
dzono tylko w nastgpujgcych kategoriach: wyb6r podyktowany odpoczynkiem, re-
kreacjg i walorami przyrodniczymi (ryc. 6).

Znacznie czesciej, niz w pozostatych grupach, na piekno krajobrazéw lesnych
wskazywaly osoby kierujace si¢ w wyborze miejsca mozliwoscig dobrego odpoczyn-
ku i walorami przyrodniczymi (szczegdlnie przy nr 11). Odpoczywajacy biernie uza-
sadniajgc wyb6r krajobrazéw le$nych wskazywali na takie cechy jak ich przejrzysto$¢

Ryc. 5. Odpowiedzi na pytanie o ocene atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu wedlug wyksztalcenia.
Objasnienia jak na ryc. 2

An answer for asks on the visual attractiveness of landscapes by education. Explanations after Fig. 2
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Rye. 6. Odpow.edzi na pytanie o oceng atrakcyjno$ci wizualnej krajobrazu wedlug wyboru miejsca
wypoczynku. Objasnienia jak na ryc. 2

An answer for asks on the visual attractiveness of landscapes by choice place of rest.
Explanations after Fig. 2
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i zréznicowanie. Niemal wszystkie osoby kierujace sie wzgledami rekreacyjmymi,
bardzo Zle ocenity krajobraz nr 7, wskazujac na jego monotonnosé.

Podsumomamnie

Przeprowadzome badania wykazaty przydatno$¢ metody kwestionariuszowej wy-
korzystujgcej zdjecia fotograficzne. Pozwalla ona uchwyci€ réznice migdzy cechami
respondentdw a preferencjg wizualng poszczegblnych typow krajobrazéw.

Nie przeprowadzono badadi percepcjji krajobrazu w zaleznosci od antropoge-
nicznego przeksztatcemia Srodowiska (chociaz mozna z pewnym przyblizeniem
stwierdzi€, ze wplyw ten wigZe si¢ z uzytkowaniem ziemi). Wykorzystujac w przy-
szlo$ci t¢ metode nalezy zwr6ci¢ uwage na rézny stopiefi przeksztalcenia przyrody
i zawartosci elementéw infrastruktury (drogi, linie przesylowe, wysypiska, etc.)
w obrebie tego samego typu krajobrazu.

W celu zwigkszenia stopnia obiektywizmu analizy, nalezaloby przebada¢ wigkszg
liczbe respondentéw na podstawie wieckszej liczby zdjeé. Wskazane byloby takze pre-
zentowanie nie tylko wigkszej liczby fotografii réznych typéw krajobrazu, ale i po
kilka (co najmniej dwa) zdjec tego samego typu krajobrazu. Liczba amkietowanych
ograniczona byla jednak mozliwosciami czasowymi badajacych.

Wiekszo$€ ankietowamych oceny pozytywne krajobrazéw uzasadniada ich zrézni-
cowaniem, a oceng ujemng — ich monotonnoiicia. Mozna zatem potwierdzi€, ze atrak-
cyjno$¢ wizualna krajobrazu ro$nie wraz ze zréznicowaniem $rodowiska.

Istnieje zwigzek migdzy preferencjami w wyborze miejsca wypoczymku, forma-
mi rekreacji i cechami respondentéw a oceng atrakcyjnosci wizualnej krajobrazu.
Najsilniejszy zwigzek przejawia si¢ wraz z motywami wyboru miejsca wypoczynku,
nieco mniejszy wigze si¢ z wiekiem, picig i wyksztalceniem. Ogdimie, biernie odpo-
czywajacy, wskazywalli czg$ciej na krajobrazy wodne i lesne. Podobnie odbieraja
krajobraz ludzie miodzi, z wyksztalceniern wyzszym i §rednim oraz kobiety.

Najwieksze zréznicowanie odpowiiedizi wystepuje przy ocenie atrakcyjnosci wi-
dokowe) krajobrazéw lesnych. Nieco wigcej odpowiedzi pozytywnych otrzyma-
ly lasy przejrzyste (o wigkszej widocznosci).

W okolicach Pificzowa respondenci wyraZnie zwracali uwage na piekno krajobra-
z6w nadwodnych (rozumianych jako zbiorniki wodne i bezpo$rednie sgsiedztwo ich
brzeg6w). Za zdecydowamnie malo atrakcyjne uznano krajobrazy polne i lakowe w dnie
dolimy.

Zaprezentowana metoda badania percepcji typow krajobraz6w moze by¢ z powo-
dzeniem wykorzystana do innych typéw krajobrazéw, na réznych szczeblach hierar-
chii taksonomicznejj. Tak przeprowadzoma analiza moze stac si¢ integralng czgscia
oceny krajobrazu na potrzeby planowamia przestrzennego, w tym waloryzacji tury-
stycznej.
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PERCEPTION OF VISUAL ATTRACTIVENESS OF THE PINCZOW VICINITY

The research of a landscape perception, made with the aid of 22 different types of
photographs, was presented in the article. This research was carried into effect on the
group of 116 tourist (who were happen to meet) taking a rest in Pifczéw vicinity (south
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Poland, $wietokrzyskie voivodship at present) summer 1995. With the aid of public
opinion poll data it's possible to evaluated visual attraction researched landscape neigh-
borhood. It's presented on the map in 1:25 000 scale. Besides, there was r..ade analysis of
dependencies between visual attraction of landscape opinion and respondents characiers
qualities. This analysis, made in polish conditions, confirmed most of the known litera-
ture behaviors. This article includes considerations concerned a methodic problems of
esthetic opinion and visual landscapes aftraction.

Most of respondents, as a reason for landscape positive opinion, based a differences,
and for negative opinion — monotomy. It's confirmation others researches, that lamdscape
visual attractive increases together with environment differences.

It's connection between preferences in choice a rest place, recreation form, respond-
ents and a landscape visual attractive opinion. The strongest connection is for motives of
choice a rest place. This connection is smaller for old, sex and education. Generallly, rested
passively people pointed more often at water and forest landscapes. Young similady reck-
on the landscape, with secondary and higher education people and by women.,

The biggest answers difference is at forest landscape visual attractive opinion. It's more
positive opinion for transparemt forest (with bigger visibility).

The respondents paid distinctly attention at beauty of waterside landscapes (meaning
as a water reservoirs and direct neighborhood their coasts). A meadows and field areas,
situated in a bottom valley, were found as a little attractive.

The presented analysis can become a integral part of a landscape opinion for spatial
planning needs, also valuation for tourists needs.
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Zarys tresci. W pracy przedstawiono charakterystyke wazniejszych elementéw klimatu Ukrainy.
Zwr6écono uwage na jego gléwne czynniki genetyczne oraz na osobliweéci klimatyczne tego obszaru.

Stowa kluczowe: Ukraina, klimat, uklad baryczny, masy powietrza, elementy i zjawiska meteoro-
logiczne

Wstep

Rozwijajaca sie po 1990 roku wspétpraca Polski z niepodlegla Ukraing spowo-
dowata wzrost zainteresowamia tym krajem, w tym jego warunkami kliimatyczny-
mi. W polskiej literaturze specjalistycznej niewiele jest publikacji dotyczacych tej
problematykii. Z najnowszych nalezy wymieni¢ rozdziat w podrgczniku D. Martyn
(2000). W klimatologicznej bibliografii Ukrainy wiele prac, w tym o charakterze
monografii klimatycznych, pochodzi z okresu istnienia Zwigzku Radzieckiego; przy-
ktadowo mozna tu wymiemi&: Teplonyj i vodhyyj rezim Ukvaivyy (1966), Klinar Ukra-
iny (1967), Klimaditieskijij Abss Ukvaivalsdioj SSR(688) oraz Primeida Ukeaiielsdioj SER.
Klhinraut ({98B4).

W niniejszym opracowamiu wykorzystano srednie wieloletnie dane klimatycz-
ne dostepne z 76 stacji meteorologiczmych Ukrainy (ryc. L, tab. 1) opublikowane w
Nauédogpidddiaatnom sprasvodiniky po kiinemu SSTR. Uknaivelsdiaja SR (1990). Dane
te w zaleznosci od rodzaju elementu lub zjawiska meteorologicznego pochodzg z
lat 1881-1985, 1881-1980, 1891-1980 i 119B%5-1980.

Warunki fizyfizpogeogratiozne

Powierzchmia Ukrainy wynosi 603 700 km®. Kraj ten potozony jest miedzy 22°
a 40° dlugosci geograficznej wschodniej i miedzy 442 a §2° szerokosci geograficz-
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Tabella 1
Stacje meteorologiczne, z kt6rych dane uwzgledniono w opracowaniu
Meteorological stations from which data has been included in the study
. Dilugo$é Szerokosé Wysokosé

Lp. Nazwa stacji* geograficzna geograficzna m npm.
1 Uzhorod 22°21" 48° 35' 1]
2 Berehowe 22° 39 48° 13’ 113
3 Plaj 23° 16' 48°29' 1330
4 Sambor 23° 18’ 49° 33' 296
5 Drohobycz 23° 33 49°22' 282
6 Rawa Ruska 23°43' 50° 13" 252
7 Stryj 23° 50 49° 16’ 294
8 Lwéw 24°05' 49° 50 319
9 Pozezewskaja 24° 15 48° 24’ 1429
10 | Kamionka 24°23' 50° 07 212
u Kowel 24° 43' 50° 14" 173
12 Iwano-Frankowsk 24° 45" 48° 55' 244
I3 | Selatyn 25° 16’ 47° 54' 744
14 Luck 25° 23" 50°43' 194
IS | Tarnopol 25°43' 49° 32' 334
6 | Czemiowce 25° 54' 48°21' 242
17 | Réwne 26° 18' 50° 38' 233
I8 | Kamieniec Podolski 26° 36' 48° 42' 224
19 | Samy 26° 38' 51°21° 153
20 | Chmielmicki 27°05° 49° 26' 297
21 Szepetéwka 27° 08’ 50° L1 277
22 Nowa Uszica 27° 19' 48° 51" 292
23 Mohyléw 27° 55' 48° 28" 203
24 Zmierzynka 28°07" 49° 03' 313
25 Winnica 28° 30 49° 16' 281
26 Bothrad 28° 30 45° 42" 80
27 | Zytomierz 28° 41 50° 16' 219
28 Izmail 28° 46" 45°21" 28
29 Sarata 29° 37 46° 07' 12
30 Razdetnaja 30°07 46° 52! 146
31 Humari 30° 18 48° 45' 214
32 Kijéw 30° 35 50° 29' 177
33 Odessa 30°41" 46° 27" 42
34 Czernihdw 31° 16' 51° 29" 13
35 Baryszewka 31° 18 50° 21" 98
36 Nowomyrthorod 31°43 48° 46' 179
37 Mikolajéw 31° 56" 46° 54' 51
38 Czerkasy 32°05° 49° 26' 102
39 Kirowohrad 32° 18 48°29' 17
40 Bas#tanka 32°28' 47°22' 84
41 Chersoit 32°35° 46° 38" 47
42 Znamjanka 32°45° 48°43' 180
43 Pokosici 51° 46" 193
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Lp. Nazwa stacji*
44 Lubny
45 Konotop
46 Eupatoria
47 Romny
48 Sewastopol
49 Iszuit
50 Klepinino
51 Aksanija-Nowa
52 Pocztowoe
53 Aj-Petri
54 Symferopol
55 Jatta
56 Loszkarewka
57 Komissarowka
58 Lebedyn
59 Karabi-Jajta
60 Poltawa
61 Heniczesk
62 Symy
63 Dniepropietrowsk
64 Teodozja
65 Zaporoze
66 Synelnykowe
67 Charkdéw
68 Kercz
69 Berdiansk
70 Izium
n Wolnowacha
72 Kupjansk
73 Donieck
74 Debalcewe
75 Lugarisk
76 Darewka

Charaikiramstyyiea klimatw Ukrainy

Dlugosé
geograficzna

33°05'
31° 18’
33° 20"
33°32
33°38
33°4¢6'
33° 51
33°53
33° 56’
34°02'
34° 05
34°09'
34° 10
34° 15
34° 28
34° 40
34° 46
34° 46
34° 48
35°09
35°09
35° 12"
35° 35
36° 20"
36° 26
36°48'
37°21
37°33
37°43
37° 48
38° 25
39° 19'
38° 56

Szerokos$é
geograficzna

50° 02
51° 18'
45° 10’
50° 45'
44° 37"
45° 54'
45° 31"
46° 26"
44° 50'
44° 27
44° 53"
44°29'
47° 53
48° 27
50° 34"
44° 48"
49° 36'
46° 10'
50°51'
48° 26"
45°03'
47° 48"
48° 18’
50°03"
45°21"
46° 45
49° 13’
47° 35
49°41'
47° 56"
48° 19'
48° 34'
48°08'
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Wysoko$¢é
m npm.

156
144
L
169
7
10
39
28
172
1180
204
66
83
s
131
988
160
4
172
145
22
59
147
54
49
L
202
266
137
224
335
59
248

* Pisownia miejscowosci wedlug Geogratfizorggo Atlasu Swiata, 1997, PPWK im. Eugeniusza Romera SA,
Warszawa-Wrockaw.

nej péinocnej. Rozcigglose terytorium 2 zachodu na wschéd wynosi 1316 km, za$ z
p6inocy na poludnie 893 km (Navedijij Aiibas Ukvaiini, 1997). Fizycznogeograficz-
ne warunki Ukrainy s do$¢ zréznicowane i charakteryzuja sie strefowym ukladem
krain przyrodniczych. Na péinocy rozcigga si¢ pokryta utworami piaszczystymi
strefa laséw, zajmujaca 20% powierzchmi Ukraimy. W czesci Srodkowej z zachodu
na wschéd ciggnie si¢ pas lasostepu, zajmujacy 34% kraju, a na potudnie od miego
wystepuje step, obejmujgcy 40% kraju; oba pasy pokrywajg utwory lessowe. W rejo-
nach gérskich (Karpaty, Géry Krymskie) wystepuie pietrowo$é Klimmatyczno-ro-
§linna. Gtéwne jedmositkii fizyeznogeograficzne Uktainy przedstawia ryeina 2.
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Polesie - to piaszczysta nizina o Sredniej wysokesci 140-180 m npm pokryta
moczarami, torfowiskami i wydmamii, lekko nachylona ku dolinom Pryperi i Dnie-
pru. Rzeki ptyna tu powolli w szerokich, podmokiych dolinach. Znajdujace sg w pod-
lozu piaski zostaly w niektérych miejscach przewiane i tworzg niewysokie wydmy.
Szerokie doliny rzek i nieznaczne ich spadki nadajg wiosennym roztopomn i wyle-
wom osobliwe pigtno; wtenczas znaczne potacie terenu o diugoesci kilkudziesigciu
i szerokogci kilkunastu kilometréw zalane zostajg woda.

Ku potudnio-wschedionmii Polesie przechodyzii stopniowo w Nizing Naddrieprzari-
ska, zajmujacg znaczng cze$¢ lewobrzeznej (wzgledem Dniepru) Ukmsiiny. Jej po-
wierzchnia o sredniej wysokosci 100-150 m npm., poprzecinana obnizeniamii o gle-
bokesci 20-50 m, nachylona jest na potudniiu ku dolinie Dniepru (Babicenlo, 1982,
1983). Zachodniia, wyzsza cz¢$¢ nizimy, jest gesto pocigta dolinamii rzek, w ktérych
wystepujg terasy erozyjne (trzy terasy Dniepru w okolicy Kijowa osiagag szero-
ko$¢ 120 km). Doliny rzek w miare zblizania si¢ do Dniepru staja sie coraz szersze,
bardziej zabagnione | petne starorzeczy. Miejseami rzezbe terenu urozmaicajg fa-
godne wzniesienia, kidryeh powstamie jest zwigzane z tworzeniem sig poktadow
seli kamiennej. Na wsehodzie Nizina Naddniepizaniska egraniezona jest stokami
Wyiyhy Sredkeweresyjskiej.

Poludniowa czg¢§€ Ukrainy obejmuje Nizina Czarnomorska. Na péinosy i pét-
noco-zachodzie nie ma ona wyraZnych granic. Najwyzsze wzniesiemia 0s:3gajg tu
120-150 m npm., za$ u wybrzezy Morza Czarnego dochodzz do 20 m npm. Plaska

Rye. L Stacje meteorologiczne, z ktérych dane uwzgledniono w opracowamiu (numery jak w tab. 1)

Meteorologicall stations from which data has been included in the study (numbers as ji Table 1)
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Ryc. 2. Giéwne jednostki fizycznogeograficzne (wg Nauidddijij Abss Ukvaiimj, 1997)
Main physiographic regions (after Nawgirlipij Atbss Ukvaiini, 1997)

rzeZbe tego obszaru urozmaicaja doliny rzek oraz niewielkie, okragle i zamkniete
zaglebienia stepowe zwane padami. W dolnych odcinkach rzek wystepujg limany
- podituzne akweny, ktérych geneza zwigzana jest z obnizaniem si¢ wybrzeza mor-
skiego (Smekalova, 1986).

Wyzyna Wolyiiska stanowi kraing przejsciowg migedzy Nizing Poleska a Wyzy-
na Podolskg. W jej czesci zachodniej wystepuja szerokie, lekko pofalowane grze-
dy, pomiedzy kt6re z p6tnocy wciskajg sie piaski i bagna Polesia.

Wyzyna Podolska wznesi si¢ do wysokasci 470 m npm. Pocigta jest obnizenia-
mi o glebokosci od 50 do 100 m, za$ nad Dniestrem do 150 m; ku poludniowi
obniza si¢ stopniowo. W zachodniej cz¢$ci jest gesto pocigta przez rzeki, ktore
ptynac réwnolegle do siebie, podzielity ja na garby, nadajac rzeZbie pagérkowaty
charakter. Natorniast we wschodniej cz¢sci migdzy dolinami rzek wystgpujg réw-
niny, lekko pofalowane i bezlesne; doptywy Dniestru ptyng tu giebokimi, urwisty-
mi jarami.

Ku wschodowii Wyzyna Podolska przechodzi w Wyzyne Naddnieprzaiisks. Jest
ona plaska, miejscami pokryta garbami i pagérkami, porozcinana dolinami rzek
siggajacymi krystalicznego, prekambryjskiego podioza. Jej sSrednia wysoko$¢ do-
chodzi do 220-250 m npm. w czg$ci zachodniej i do 150-180 m npr. w cz¢sci
potudniowo-wschodniej i wschodniej. Nad Dnieprem wyzyna ta gwaltownie opa-
da stromym urwiskiem i twokzy, pociety parowami wysoki (do 100 m) brzeg rzeki.
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Na poludnio-wschéd od Wyzyny Naddnieprzafskie) rozciaga si¢ Réwmima Za-
poroska, ktéra przechodzi w Wyzyne Nadazowsks. Jej plaska powierzchmia jest
silnie pocieta wawozamii, parowami i dolinamii rzek, za$§ maksymalne wysokosci
dochodzg tu do 320 m npm. Na péinoco-wschéd od Wyzyny Nadazowskiej rozcia-
ga sie Wyzyna Doniecka, bedaca pozostalo$cia hercyiskiego gérotworu prawie
zupelnie zré6wnanego przez procesy denudacji. Ma ona pagérkowaity krajobraz (naj-
wyzsze wzniesienia osiggajg 360 m npm.), rozcztonkowama licznymi doplywami
Péinocnego Dotica i rzekamii wpadajacyrmi do Morza Azowskiego.

Gé6ry Krymskie o dlugosci 150 km, szerokesci 50 km i wysokestii siegajacej
1545 m npm. polozone sa w poludniowej czegsci Pélwyspu Krymskiego. Skladaja
sie z trzech grzbietéw, podzielonych podtuznymii obnizeniami erozyjnymi. Ich gtéw-
ny grzbiet opada tagodnie ku péinocy, za$ stromo ku Morzu Czarnemu. Jest on
rozbity na szereg stolowych masywéw zwanych jajidmini (z tatarskiego jafda — pa-
stwisko), ktérych wysokesici dochodzg do 1500 m npm. Migdzy nimi a morzem
rozcigga sie waski pas (szerokosci 6-8 km) Potudniowego Wybrzeza Krymu. Wy-
stepujace tu zsuwy i obrywy skalne tworza wysumnigte w morze liczne przylgdki
(Czeppe, Flis i Mochmaekii, 1966).

Najwyzszym systemem gérskim Ukrainy sa Karpaty o przebiegu z p6lnoco-
zachodu na poludnio-wschéd. Skladajg sie z szeregu réwnoleghycth pasm o agod-
nych i zaokraglomych formach, porozcinamych przez liczne doliny i przelecze.
Wysokosici bezwzgledne siggajg do ponad 2000 m npm. Karpaty pokryte sg gesty-
mi lasami przechodzacymi na wysokoici 1500 m npm. w wysokogdirskiie taki zwa-
ne potoninami. Od pétnoco-wschodu przylega do Karpat Wyzyma Przedkarpacka,
a od poludnio-zachodu Nizina Zakarpacka, bedaca czgscig Wielkiej Niziny We-
gierskiej (rye. 2).

Ogélne cechy klimatu

Klimat Ukrainy okresla szereg czynnikéw, w tym przede wszystkim szerokos¢
geograficzna, polozenie w stosunku do oceanu i kontynemtu oraz wksztaltowanie
powierzchmii. Cale jej terytorium znajduje si¢ w pasie umiarkowanych szeroko$ci
geograficznych Europy.

W podanym przez B. Augustowskiego (1964) podziale klimatycznym Europy,
Ukraina polozona jest w czterech dziedzinach klimatyczmych (ich nazwy nieco
zmieniono) - rycina 3:

I - dziedzina klimatu umiarkowanego oceaniczno-komtynemtilnegn, do ktérej
nalezy péinocno-zachodmia czg§é¢ Ukrainy;

Il - dziedzinma klimatw umiarkowamego kontynentalnego, zwama tez borealna,
obejmujaca péinocng cze§¢ Ukrainy;

IIl - dziedzina klimatu umiarkowanego pontyjskiego zwana tez kontynentalno-
stepowg, obejmujaca Srodkowy pas Ukraimy biegngcy z zachodu na wschéd;
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IV - dziedzina klimatu podzwrotnikowego $rédziemnomorskiego (@dmiana
czarnomorska)), do ktérej nalezy Krym i wybrzeze Morza Czarnego.

Naplyw i transformacja mas powietrzna, radiacyjny i cieplny bilans podloza

oraz warunki fizycznogeograficzne, ksztaltuja dobowy i roczny przebieg wielu ele-

mentéw meteorologiczmych na obszarze Ukraimy. Procesy cyrkulacyjne determi-

nujg nieokresowe zmiany pogody i wplywaja znaczaco, szczegblnie w chlodnej

porze roku, na wartoéci poszczegblnych charakterystyk meteorologicznych.
R6wninmy charakter jej terytorium sprzyja naplywowii mas powietrza znad Atlan-

tyku, Morza Srédziemnego i Czarnego; ulatwia réwniez naplyw mas powietrza z

wnetrza kontynemtu euroazjatyckiego. Gtéwnymii osrodkami barycznymii atmosfe-

ry oddzialujacymi na Ukraing sa (BabiCenko, 1991):

— Niz Islandzki, aktywizujacy sie w pélroczu chlodnym (paZdziernik-marzee) i
stabnacy w pétroczu cieplym (kwieciesi-wrzesien);

— Wyz Azorski, szczeg6binie aktywny w pélroczu cieplym;

— Wyz Syberyjski, wystepujacy tylko w pélroczu chiliodmym;

Ryc. 3. Dziedziny klimatyczne (za Augustowskim, 1964)
I — Kimat umiarkowany oceaniczno-kontynentalmy; 1I - klimat umiarkowany kontynentalny
(borealny); 11f — klimat umiarkowany kontynentalno-stepowy (pontyjski); IV — klimat podzwrotniko-
wy $rédziemnomorski (odmiana czarmomorska)

Climatic zones (after Augustowski, 1964)
I - tenperate maritime-continental climate; 1I — temperate continental climate; 11I — temperate
continental-steep climate; 1V — Mediterranean climate (Black Sea variety)
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Wzajemne oddziatywanie centréw barycznych atmesfery, zaréwno statych jak
i okresowych, wywotuje adwekcje mas powietrznych nad Ukraing oraz ich trams-
formacjg. Proces adwekdjji mas powietrznych jest szczegélnie intensywny w chlod-
nym okresie roku, natomiast proces transformacji dominuje w okresie ciepltym.

Pora zimowa i pétrocze chlodne na Ukrainie odznaczajg sig¢ przewagg czynnika
cyrkulacyjnego nad radiacyjnym. Znaczenie tego ostatniego w zimie maleje na
skutek matego kata padania promienmi stlonecznych, krétko trwajacego dnia i duze-
go zachmurzemia. Cyklony przemieszczajace si¢ znad Atlantyku i Morza $rédziem-
nego sg glgbokie i aktywne, wywotujg silne odwilze i do$¢ duze opady atmosfe-
ryczne. Nad wschodmia Azjgq w wyniku intensywnego wychtodzenia kontynentu,
powstaje silny Antyeyklon Syberyjski. Jego wplyw na Ukraing obserwewamy Jest
od pazdziernika do maja, a najwieksza intensywnes¢ eddziatywania przypada na
pore zlmewa. Na peryferiach tege ukladw przemieszezajg sie masy wyEchlodzonegs
pewietiza pelarne-kentynentalneso (PPK), 6Bejmujjee gidwhie ebszar wsehednie)
Ukiainy. Tak uksztaliowane w zimie warunki baryezhe ekiexlajg rezkiad kierun-
kéw wiatru. Na zachedzie Ukrainy przewazaja wiatry z sekiord zachodniegd, przy-
neszaee stosunkewe eieple | wilgothe pewietrze atlantyekie, za§ na wsehedizie prze-
wazaja wiatky z sekiora wsehedniege, przyneszaes ehtedne (Riekiedy bardze mroz-
fe) i suehe pewietrze kontynentalne:

Wiosng stopniowo wzrasta rola czynnika radiacyjnego i oddzialywamia podto-
za na dolng troposfere. Procesy adwekcyjne stabng w miare spadku kontrastow
termicznych migdzy oceanem i kontynemtemn. Zanika Wyz Syberyjski, matomiast
w kierunku wschodnim rozwija si¢ Wyz Azorski. W efekcie warunkii atmosferycz-
ne, szczegélnie w pierwszej polowie wiosny, s§ zmienne i cechuje je nagle przej-
scie od pogody cieplej do chtodnej lub od suchej do deszczowej i odwrotnie.

Okres letni i pétrocze cieple na Ukrainie charakteryzuja si¢ duzg intervsywno-
$cia promieniowamia stonecznego i stabszym rozwojem adwekgji. Na warunkii ter-
miczne i procesy atmosferyczne w lecie duzy wptyw wywiera charakter podloza;
obszary réwninne sprzyjajg intensywnej transformacji mas powietiza. W polu ba-
rycznym, w tym okresie, zaznaczajg sie slabo rozwiniete uklady niskiegoe cisnienia
i wyraZnie rozbudowane uktady wysokiego ei§nienia, wysiepujaee jake cddzielne
centra baryezne pochodzaee z Wyzu Azorskiegd lub Ariduezie-Skandynawskie:
go. Pora lethia odzhaeza sl na Ukrainie, szezegblnie w jej ezesei poludniowej,
przewagy ukladéw wysekiegd eiénienia ze stoneezhy, ezeste Upalng pegedy. Ta
eze€é Ukratny jest wtedy obszarem intensywnej transfermaeii pewietrza polarns-
kentynentalnege w masy pewietiza Zwiethikewo-keontynendinego (PZk). Pojawia:
jace sig w leele plytkie ukiady niskiege eiSnienia przynesza ezese ulewy z Burzami
i epadami grady.

Jesienig stopniowo stabnie wplyw Antycyklomu Azorskiego; w pazdzierniku
zaczyna rozbudowywag si¢ Antycyklom Syberyjski. Jednoczesnie w drugiej pole-
wie jesiemi nasila si¢ dziatalno$¢ cyklomalma zwigzana ze wzrostem aktywnoesel
Nizu Islandzkiego. Na potudmiu Ukraimy, wraz z przylegajaeymmi de nlej sakwenami
morskimi i gérami, charakterystyezma jest eyrkulaeja atmesferyezha typewa dla
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klimatu podzwrotnikowegoe ($rédziemnomorskiegn). Jedng z cech tej dziedziny
klimatycznej jest staba aktywnosé cykionaina w pélroczu letnim i wyraZnie zwigk-
szona w pélroczu zimowym. Zaznacza si¢ to w przebiegu rocznym wielu elemen-
téw i zjawisk meteorologicznych.

Bezposredmio nad Ukraing powstaje 39% cyklonéw i 33% antycykionéw (Ba-
bitenko, 1991; Logvinov i S¢erban, 1984; Smekalova, 1986). Duza cz¢s¢ lokal-
nych cyklonéw i antycyklonéw powstaje pod wplywem orografii. Najistotniejszy
wplyw wywieraja tu Karpaty, ktére zmieniaja kierunek i zmniejszajg predkos¢ na-
plywu mas powietrznych. Kierunek przewazajacych wiatréw modyfikowany jest
przez charakter rzeZby, orientacjg¢ taricuchéw gérskich i dolin rzek. Czymmiki te
wplywajg réwniez na pionowe ruchy powietrza i w istotny sposéb zmieniajg ter-
modynamiczne wlasciwosci mas powietrza. Karpaty w znacznym stopniu oddzia-
tujg na charakter dzialalnosci cyklonalnej; przy zblizaniu si¢ uktadu niskiego ci-
$énienia do faficucha gbrskiego nast¢puje niekiedy jego podzial. W rezultacie mogg
powsta¢ dwa eentta nisklego el§nienia; jedno = po stronie nawietrznej gér - wypet-
Aia sig 1 zanika, zas drugie — po stronie zawietrznej - poglebia sig i dalej wedruje na
wsehéd. Cyklony szerokoxei umiarkewanyeh nie eddzialujg bezpesrednio na potu-
dniewa Ukraing, ale zaznaezajg sig jake zatoki niskiego eiénienia lub slodia ba-
Fyezne. Nad ebszarerh iy przemieszezaja sie tylke eentra eyklenéw powstatyeh
nad akwenami Merza Srédziemnege | Czarnegd, a takie niewielkie uklady mizowe
twerzaee sie Aa idjeyen z zachedw frontach chisdnyeh.

Zréznicowama, jak widaé z powyzszych rozwazaf, cyrkulacja atmosferyezna
sprawia, iz naplywajace nad Ukraing masy powietrza charakteryzuje zmienna cz¢-
sto§¢ wystgpowamia oraz rézny zasieg i stopiefi transformacji (Babi¢enko, 1983,
1991; Bucinskij, 1960; Logvinow i Scerban, 1984; Smekalova, 1986).

Powietrze arktyczne (PA) nabiera swoich wlasciwesci nad Arktykg. Do szero-
koéci umiarkowamych naplywa ono znad oceanu, cz¢sto zlodzonego - jako powie-
trze arktyczno-komtymemtalne (PAk) lub wolnego od lodéw - jako powietrze ark-
tyczno-morskie (PAm). Powietrze arktyczno-komtymentalne jest bardzo chlodne i z
jego adwekcja zwigzane jest wystgpowanie najnizszej temperatury. Najczesciej
powietrze arktyczne wystepuje nad péinocno-wschodmnis Ukraing (18%), a najrza-
dziej nad potudniowo-zachodiniy (2%). Powietrze arktyczno-morskie wystepuje
czgsceiej niz powietrze aniktyczno-kontynentalne,

Powietrze polarno-morskie (PPm) naplywa z zachodu, w zimie gléwnie dzigki
cyklonom, a latem réwniez w obrebie antycyklonéw. Najwieksza czestos$€ jego
wystepowamia obserwuje si¢ nad péinocno-zachednis Ukraing (35%), a najnizsza
nad potudniowo-wschadinia (6%).

Powietrze polarno-kontynemtalne wystepuje na Ukrainie najczesciej, poniewaz
terytorium jej polozone jest blisko obszaru Zrédiowego tego powietrza. Dominuje
ono we wschodniej Ukrainie (75%), natomiast rzadziej wystepuje w jej czesci za-
chodniej (55%) — Logvinov i Séerban, 1984,

Powietrze zwrotnikowo-morskie (PZm) naplywa znad Morza Srédziemnego,
Czarnego lub znad Batkanéw w cieplych wycinkach cyklonéw i nie pozostaje diu-
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go nad Ukraing. Pojawia si¢ od maja do sierpnia i czg¢sto pochodzi z transformacji
powietrza polarno-kontynentalnego w czasie zalegania nad poludniows Europa
uktadéw antycyklonalnych. Powietrze zwrotnikowo-kontynentalne wyst¢puje cze-
§ciej niz powietrze zwrotnikowo-moiskie. Frekwencja powietrza zwrotnikowego
jest najwigksza na potudnio-wschodzie Ukrainy (7%) a najmniejsza na péinoco-
zachodzie (2%).

Charakterystyka wybranych elementéw i zjawisk meteorologicznych

W celu uzyskania szczeg6towej charakterystyki klimatu Ukrainy przeanalizo-
wano geograficzne rozkiady wybranych elementéw i zjawisk meteorologicznych.

Temypuretitvera powiétinza

Geograficzny rozkiad temperatury powietrza na Ukrainie okre$lony jest gl6w-
nie przez jej polozenie geograficzne, bilans radiacyjny, cyrkulacje atmosferyczna
i lokalne warunki fizycznogeograficzne. Skala wplywu kazdego z tych czynniké6w
ulega wahaniom w ciggu roku, co sprzyja znacznym kontrastom tenmicznym.

Ryc. 4. Srednia roczna temperatura powietrza, 1881-1980 (°C)
Mean annual air temperature, 1881-1980 (°C)
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Srednia roczna temperatura powietrza na nizinnej i wyzynnej czesei Ukrainy
wykazuje przebieg strefowy, zmieniajac sie w szerokich granicach od 6=7°C na pél-
nocy do 12-13°C w poludniowej czesci Pélwyspu Krymskiego (ryc. 4). Nizsze
wartesci Sredniej rocznej temperatury powietrza obserwuje si¢ w Karpatach (3-4°C)
i Gérach Krymskich (7-8°C). W przebiegu rocznym najwigksza zmiennos¢ tempe-
ratury z miesigca na miesigc wystepuje wiosng i jesienia a najmniejsza Jatem i zimng.

Srednia temperatura stycznia najnizsze wartosci osiaga w péimocno-wschod-
niej cze$ci kraju oraz w Karpatach (od -6°C do -8°C)), natomiast najwyzsze na
potudniowym Wybrzezu Krymu (od 0°C do 4°C) - ryc. 5. W lipcu najwyzsze war-
to§ci Sredniej ternperatury wystepujg w poludniowej czesci Ukraimy, a szczeg6lnie
na Krymie (od 20°C do 24°C), natomiast najnizsze w Karpatach (od 15°C do 17°C)
i na Polesiu (18-19°C) - ryc. 6. W partiach szczytowych Karpat i Gér Krymskich
temperatura jest o Kilka stopmi nizsza od wyzej podanych. Izotermy stycznia i lipca
na przewazajacyrmm obszarze Ukrainy majg przebieg zblizony do réwmoleznikowe-
g0. Warto dodag, i1z w niektérych zimach najnizsza temperatura moze wystapié
w lutyrn, a nawet w grudniu, latern za§ najwyzsza temperatura moze pojawié sie
w ezerwew lub w slerpniu (Logvinev i Séerban, [984).

Wazng charakterystyks termiczng obszaru Ukrainy jest rozklad przestrzenny
absolutnej temperatury ekstremalmej. Skrajnie niska temperatura powietrza wyste-
puje w zimie podczas zalegamia ukladéw antycykionalmych, dajacych adwekcje
powietrza arktyczno-kontymentalnego z péinoco-wschodu i pétnocy, a takze w czasie
przej$cia z zachodu na wschéd ukladéw cyklonalnych, gdzie do ich tylnej éwiartki
naplywa z péinoco-zachodu powietrze arktyczno-morskie (Logvinov i Sterban,
1984). Ekstremalmie niska temperatura wystepuje réwniez przy klinach Wyzu Sy-
beryjskiego, ktére sprzyjajg adwekgejji powietrza polarno-kontynentalmego. Charakter
pogedy w ukladach antycyklomalnych (mate zachmurzenmie lub jego brak, miska
wilgetnesc) nasila proces georadiacii, co prowadzi do silnego wychlodzenia zale-
gajacego powietrza arkiyeznego lub polarnego (Gojsa, 1964).

Absolutna minimalna temperatura powietrza o wartosci od -36°C do -42°C
wystapila na wschodzie, péinocy i w srodkowej czgsci Ukraimy. Najwyzsze warto-
$ci od 22°C do -26°C zanotowano w poludniowej czesci Ukraimy, co jest zwigza-
ne z ocieplajgcym wplywem Morza Czarnego i ostaniajagcym oddzialywaniem Kar-
pat i G6r Krymskich przed naplywem chiodnych mas powietrza z péinocy i péino-
co-zachodu (ryc. 7).

Absolutna maksymalna temperatura powietrza wystapila na Ukrainie w obszarach
podwyzszonego cis$nienia, przy naplywie suchych i goracych mas powietrza zwrotni-
kowo-kontynentalnego i polarno-kontynentalnege. Wystepuje one réwniez na skraju
klinéw Wyzu Azorskiego, podczas bardzo intensywnej transformacji powietrza polar-
no-morskiego. Absolutng maksymalng temperaturg powietrza (40-41°C) zanotowa-
no na skraju Wyizyny Srodkowwrosyjskiej, na Wyzynie Donieckiej i Nadazowskiej
oraz we wschodmiiej cze$ci Niziny Czarnomoiskiej. Na pozostatym obszarze Ukrainy
84 to wartoseii od 36°C do 38°C. Najnizsze wartosch absolutnej maksymalne) tempera-
tury powietiza wystapily w Karpatach i Gérach Krymskich (27-32°C) - rycina 8.
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Ryc. 5. $rednia temperatura powietrza w styczniu, 1881-1980 (°C)
Mean air temperature in January, 1881-1980 (°C)

Ryc. 6. $rednia temperatura powietrza w lipcu, 18811980 (°C)
Mean air temperature in July, 1881-1980 (°C)
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Ryc. 7. Absolutna minimalna temperatura powietrza, 1831-1985 (°C)
Absolute minimal air temperature, 1881-1985 (3€)

Ryc. 8. Absolutna maksymaina temperatura powistrza, 1881-1985 (3€)
Absolute maximum-air temperature, 18811985 (°C)

401
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Istotng charakterystyka jest Srednia roczna amplituda temperatury powietrza,
kt6ra odzwierciedla stopief kontynentalizmu klimatu. Na terytorium Ukrain) war-
to$¢ ta wzrasta z zachodu na wschéd, analogicznie do wzrostu czesto$ci wystgpo-
wania kontynentalnych mas powietrza. Na zachodzie Ukrainy sSredmia roczma am-
plituda temperatury powietrza wynesi od 22°C do 24°C, na wschodizie zas docho-
dzi do 28-29°C. Na wybtzezu czarnomorskirn amplituda ta zmniejsza si¢ i osigga
wartoécii od 20°C do 25°C, natomiast na wybrzezu azowskim wytraznie zwieksza
sie do 24-28°C.

Zanhhmmzegienie

W chlodnym pétroczu (paZdziernik—menzec) na przestrzenny rozktad zachmu-
rzenia w duzym stopniu wptywajg czynniki cyrkulacyjne; nie bez znaczenia w tym
okresie jest wystepowanie pokrywy $nieznej i zwigzanych 2 nig przyziemmych in-
wersjii temperatuny. W pétroczu cieptym (kwieciefi-wizesief) wraz ze wzrostem
intensywmoici promieniowania stfonecznego, wzrasta termiczna micjednorodnodé
powiierzehmi ziemi, rozwijajg sie¢ procesy transformacji i konwekeji mas powietrza.

Wielko$é sredniego rocznego zachmurzemiia og6lnego na obszarze Ukrainy waha
sie od 5,6 do 7,0 (w skali Ll-stopniowej), z wyraZng granicg miedzy obszarami
0 wyzszych i nizszych warto$ciach tej charakterystyki; spadek jej wielkosci mastg-
puje w kierunku potudniowo-wschedmnim (ryc. 9). Nizina Poleska i Naddnieprzari-
ska tworzg strefe o Sredniej rocznej wielkosci zachmurzemia ogélnego od 6,3 do
6,5; na poludnio-zachéd od tej strefy ~ na Wyzynie Wolyiiskiej i Podolskiej oraz w
Karpatach - wielko$¢ sredniego rocznego zachmurzenia ogélnego wzrasta od 6,8
do 7,0, za$ na péinoco-wschodzie Ukrainy - na skraju Wyzyny Srodkoworosyj-
skiej — wzrasta ono do 6,6-6,8. W kierunku potudniowym i potwdniowo-wschod-
nim nastepuje stopniowy spadek $redniej rocznej wielko$ci zachmurzenia ogélne-
go do 6,0 na Nizinie Czarnomorskiiej i do 5,6 na Krymie.

Srednie roczne wartosci pokrycia nieba przez chmury pietra niskiego (0-2 km)
wykazuja podobny rozklad geograficzny jak zachmurzemie ogéine. Wartosci za-
chmurzemia niskiego zmieniajg sie od 4,6-5,0 na Nizinie Poleskiej i Naddnieprzan-
skiej do 5,6-6,0 w Karpatach i 3,4-3,8 na Nizinie Czarnomanrskiiej oraz na Krymie.

Srednia roczna liczba dni pogodnych (zachmurzemie 0-2) na Nizinie Poleskiej
i Naddnieprzariskiej waha si¢ od 25 do 40 dni ii wzrasta w kierunku prtudiniowo-
wschodnim do 45-50 dni (Nizina Czarnomarska), a na Krymie dochodzi do 50-55
dni. Znacznie mniejsza liczba tych dni notowana jest na Wyzynie Wolyiiskiej i Po-
dolskiej ~ 20-25 dni, w Karpatach i na skraju Wyzyny Srodkoworosyjskiej ~ 25-
30 dni (ryc. LO),

Srednia roczna liczba dni pochmurmych (8-10) najwyzsze wartosci osiaga na
Wyzynie Wolyiiskiej i Podolskiej oraz w Karpatach (165-180 dni) i maleje do 150
na skraju Wyzyny Srodkowerosyjskiej. Na Nizinie Poleskiej i Naddnieprzariskiej
liczba tych dni wynosi od 120 dol30 dni, na Nizinie Czarnomoiskiej od LLO do
120, a na potudniowywm Wybizezu Krymu spada do 95-100 (rye. LL).
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» 30 i (713
Ryc. 9. Srednie roczne zachmurzenie w skali Ll-stopniowej, 19365-1980
Mean annual cloudiness in 11 degrees scale, 1935-1980

Ryc. 10. $rednia roczna liczba dni pogodnych, 1936-1980 (zachmurzenie 0-2)
Mean annual number of sunny days; 1936-1980 (cloudiness 0-2)
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Ryc. 11. Srednia roczna liczba dni pochmurnych, 1936-1980 (zachmurzenie 8-10)
Mean annual number of cloudy days, 1936-1980 (cloudiness 8-10)

Ryc. 12. $rednia roczna liczba dni z mgla, 193%-1980
Mean annual number of days with fog, 193%-1980
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Maksimum roczne dni pochmurmych w obrebie chmur pigtra niskiego wystepu-
je w Karpatach i wynasi $rednio od 130 do 150 dni. Na Wyzynie $rodkoworosyj-
skiej i Domiieckiej spada do 90-100 dni. Na Nizinie Naddnieprzafiskiej obniZa si¢ do
70-80 dni, a na Nizinie Czarnomorskiej i lokalnie na Krymie maleje do 30-50 dni.

Mgy

Geograficzne rozmieszczenie mgiel na obszarze Ukrainy jest wyraZnie zrézni-
cowane i uwarunkowane wieloma procesami o ré6znej skali zachodzacymii w dolnej
troposferze oraz zalezy od charakteru rzezby i rodzaju podioza.

Srednia roczna liczba dni z mgla zmienia sie od 40-50 na Nizinie Poleskiej do
60-65 na nawietrznych stokach Wyzymy Wolyiiskiej, Podoiskiej i Srodkoworosyj-
skiej oraz do 70-75 na stokach Wyzyny Naddnieprzaitskiiej, Nadazowskiej i Do-
nieckiej (ryc. 112). Na Wyzynie Donieckiej wzrast ten lokalnie dochodlzi do $3-100
dni w roku, co jest zwigzane z duzym antropogenicznym zanieczyszczeniem po-
wietrza w tym regionie (Babifenko, [991). Najwigcej dni z mgla w ciggu roku
notuje si¢ w szczytowych partiach Karpat i Gér Krymskich ~ 180-230. Stosunko-
wo mala ich liczba wystgpuje w péinocnej cze$ei Niziny Naddniepizaiskie)j — 45-
50, zag najmniej na potudniowyi wybizezu Krymu - [5-20.

Wazing charakterystyka mgiel jest ich intensywno$¢. Czesto na obszarze Ukra-
iny wystepuja mgly silne, przy ktérych widzialno$é¢ wynesi od 50 do 200 m. Naj-
cze$ciej silne mgly wystepuja w Karpatach i w gérach Krymu (ponad 80 dni w ro-
ku). Zwigzane jest to z unoszeniem si¢ mas powietrza po zboczach gor i ich adiaba-
tycznym ochladzaniem sig, jak réwniez z zachmurzemiem przez chmury miskie,
ktére sigga powierzchmi ziemi (Babi¢enko, 1991). Drugim obszarem czgstego wy-
stepowania silnych mgiet sa nawietrzne stoki Wyzyny Donieckiej i Nadazowskiej.
Na terenach stepowyceh liczba dni z silng mely znacznie spada, co jest zwigzane
z wyzszy temperaturg powietrza i gruntyu, stosunkowo niska wilgotnoseia wzgled-
ng powietza i nlestabilng pokrywa $niezng.

Opsatyly atmirsfeicygame

Charakterystyczng cechg geograficznego rozkladu opadéw atmosferycznych na
Ukrainie jest spadek ich sum rocznych z p6inocy i pétnoco-zachodiu w kierunku
potudniowym i potudniowo-wschodmim (ryc. L3). Istotne odchylemia od tej prawi-
dlowosci, wskutek rozwoju lokalnej cyrkulacji atmosferycznej, wystepujg na ob-
szarach gérskich i wyzynmych. W gérach, wzdluz zboezy, zachodzi wymuszony,
wstepujacy ruch powietrza, sprzyjajacy intensywnej turbulencji termicznej i dyna-
mieznej, co w efekeie prowadizi do przyspieszenia kondensagjii pary wodnej i wzro-
stu surm opaddw. Na Nizinie Poleskiej érednia roezna surna opadéw atmosferyez-
nyeh wynosi 625-630 mh, na Wyzymie | Nizinie Naddnieprzanskiej oraz w petu-
dnlewej ezedei Wyzyny Podolskiej obniza sig do 550-600 mmm, a Aa Nizinie Czat-
nemerskiel i na Krymie spada do 400~450 mm. Na wybrzezu Merza Czarnége
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i Azowskiego Srednie roczne opady wynosza ponizej 400 mm. Najwyzsze roczne
sumy opadéw notowane sg w Karpatach (1500-1700 mm) i w Gérach Krymskich
(1000-1100 mm). Wzrost opadéw na Wyzynie Donieckiej i Nadazowskiej jest dosé
staby ze wzgledu na ich mniejszg wysoko$¢ bezwzgledna; niemniej jednak na sto-
kach nawietrznych, to jest zachodnich i potudniowo-zachodnich, wystepuje tam o
15-20% opadéw wiecej niz na przyleglych réwninach (Logvinov i Séerban, 11984).
Analogicznie na zboczach zawietrznych opady malejg o okote 25% w peréwnaniu
Z terenami sgsiednimi.

Na okres chtodny przypada okolo 25% sumy rocznej opadéw, a na okres cieply
okoto 75% tej sumy, co Swiadczy o kontynentalnym typie przebiegu rocznego opa-
déw. Od tej prawidtowoéti odbiega zachodnie i potudniowe Wybrzeze Krymu, gdzie
opady w okresie chiodnym stanowig przecigtnie 50-65% sumy rocznej, co wska-
zuje na sr6dziemnomaiski typ ich przebiegu rocznego.

Srednia roczna liczba dni z opadem 1)1l mmm m atisszanze Wiy, poddbinies
jak ich wysoko$¢, zmniejsza si¢ z pétnocy i péinoco-zachodu w kierunku na potu-
dnie i potudnio-wschéd. W péinocnej czgéci Ukrainy Srednia roczna liczba tych
dni wynosi 180-160 dni, w sSrodkowej obniza si¢ do 140-120 dni i w poludniowe;j
zmniejsza si¢ do 120-100 dni. W Karpatach i Gérach Krymskich wraz z wysoko-
§cig Srednia roczna liczba dni z tym opadem wzrasta, osiggajgec w najwyzszyech
partiach ponad 180.

Ryc. 13. $rednie roczne sumy opadéw atmosferycznych, 1891-1980 (mm)

Mean annual sums of precipitation, 1891-1980 (mm)
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Ryc. 14. Srednia roczna liczba dni z burza, 193%-1980
Mean annual number of days with storm, 1986-1980

Buvze atmusferyyeme

Na obszarze Ukrainy dzialalno§¢ burzowa najsilniej rozwija si¢ w Karpatach
oraz na Wyzynie Wolyiiskiej i Podolskiej (ryc. 14). Regiony te charakteryzuje dos¢
duza liczba dni z burza w ciggu roku (36-40) oraz znaczna ich intensywnoes€. Lo-
kalnie na stacjach gérskich Karpat liczba dni z burzg wzrasta do 45. Na Krymie
najwigksza liczba dni z burzg notowana jest w pasmach gérskich i wynesi 28-30
w ciggu roku.

W centralnej, nizinnej czes$ci Ukraimy, Srednia roczna liczba dni z burzg wynosi
26-28, a na Wyzynie Srodkoworosyjjskiej, Donieckiej i Nadazowskiej wzrasta do
28-32. Wzdtuz dolin rzek i zbiornik6w wodnych liczba dni z burza maleje do 20~
24 (Logvinov i Scerbam, 1984), za$ na wybrzeiu Morza Czarnego i Azowskiego
spada do 16-18 dni.

Grazid

Réznorodno$é warunkéw fizycznogeograficznych i klimatyczmych Ukrainy
powoduje znaczne zréznicowanmie przestrzennego rozkladu czestosci wystgpowa-
nia opadéw gradu. Najwieksza liczba dni (3-5) z opadem gradu wystepuje w Kar-
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patach i na Krymie (ryc. 15). Na obszarach réwninnyct Srednia liczba dni z opadem
gradu nie przekracza 1-2, nieco wigksza notowana jest na Wyzynach Wolyriskiej,
Podolskiej, Naddnieprzaiiskiej, Nadazowskiej i Donieckiej. Opady gradu stosun-
kowo rzadko wystepujg na wybrzezu czarnomorskim i azowskim (1 dzief w roku).

Traflyy popeiétteme

Traby powietrzne na Ukrainie sa zjawiskiem rzadkim. Ze wzgledu na lokalny
charakter, ich obserwacja i rejestracja sg utrudnione. Notowamne s3 jedmak przypad-
ki, gdy obszar objety tym zjawiskiem ma wymiary 10 x 150 km (Babi¢enko, 1991).
Niezbednymi warunkami do ich wystapiemia jest wysoka wilgotnos€ powietrza i du-
zy zapas energii chwiejno$ci w doinych warstwach troposfery.

Traby powietrzne wystepuja najczesciej we wschodmiej czesci Nizimy Czarno-
morskiej, na Krymie i w poludniowo-zachodiej czesci Niziny Naddnieprzariskiej
(czestos¢ ich wystepowamia wymosi okolo 20%, czyli jeden przypadek na pieé lat).
Na pozostalym obszarze Ukrainy ich czesto$€ nie przekracza 10%.

Wiairr

Zmiany sezonowe proceséw cyrkulacyjnych, zwiazane z przebudows pola ba-
rycznego, okre$laja charakter parametréw wiatru, za$ lokalne warumki fizycznoge-

25 w 35¢ Ud

% 30 35 “w°
Ryc. 15. Srednia roczna liczba dni z opadem gradu, 18911980
Mean annual number of days with hail, 13311980
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ograficzne wprowadzajy istotne ich modyfikacje. W chlodnym okresie roku,
w zwigzku z rozbudowg Antycyklomu Syberyjskiego, we wschodmich i potudnio-
wo-wschadmich regionach Ukrainy czesto$€ wystepowamia wiatréw wschodnich
dochodzi do 50-60%. Poludniowa cze¢§¢ Ukrainy (wybrzeza Morza Czarnego
i Azowskiego oraz P6lwysep Krymski), w zwiazku z dziatalnoscia cyklonalng w tym
okresie nad Morzem Czarnym, jest pod wplywem wiatréw péinocnycth i péinocno-
wschodmiich, ktérych udziat moze wynosi¢ 30-35% przypadkéw. W czesci zachod-
niej Ukrainy przewazajg wéwczas wiatry zachodmie i poludniowe.

Wiosng w centrainej i wschodniej czesci Ukrainy przewazajq wiatry wschod-
nie; na wybrzezach wraz ze wzrostem temperatury podioza, od marca rozwija sie
cyrkulacja bryzowa, powodujgca dominacj¢ wiatréw ze skiadows poludniows.
W koiicu wiosny bardziej na wschéd sigga Antycyklom Azorski o przewazajacych
wiatrach zachodmich i potudniowo-zachedinicth. W gérach, na wyzymach i w doli-
nach rzek kierunek wiatru determinowamy jiest przez stopiei otwartoici terenu, jego
rzeZbe i geograficzng orientacj¢ zboczy. Na przedgérzu Gér Krymskich, w zwigz-
ku z ich przebiegiem z poludnio-zachodu na pétnoco-wschéd, bardzo czgsto wy-
stepuja wiatry z SW i NE. W Karpatach i Gérach Krymskiich, na nie zastonigtyeh
przefeezach | grzbietach, klerunek wiatru jest zgodny z ogblnym klerunkiem ad-
wekeji w swebodnej atmesferze, totez frekweneja wiatréw zaehodmich slega tam
70-80% przypadkéw:

Srednia roczna predko$é wiatru na Ukrainie wynesi od 3 do 6 m-s™! (lLogvinov
i S¢erban, 1984). Najnizsze $rednie roczne predkosci wiatru wystepuja w strefie
laséw na Nizinie Poleskiej. Predkos$é wiatru wzrasta w lasostepach i w strefie ste-
p6w oraz bardzo wyraZnie na wybrzezach, w gérach i na wyzymach. Znaczne obni-
zenie Sredniej rocznej predkos$ci wiatru, wywolane warunkamii lokalnymi, obser-
wowane jest na Nizinie Zakarpackiej i na potudniowym Wybrzezu Krymu.

Istotne zagrozemie dla gospodarkii stwarzaja wiatry o duzej predkoesci — silne
(powyzej 15 m-s*!) i bardzo silne (powyzej 25 m-s*'). Wazng rol¢ w procesie wzro-
stu predko$ci wiatru odgrywa orografia oraz wysoko$¢ bezwzgledma i otwartosé
terenu w stosunku do kierunku naptywajgcego powietrza. Srednie maksymaine pred-
ko$ci wiatru najwigksze wartosci osiggajg w Karpatach, na Krymie i w poludnio-
wo-wschodniej czgsci Ukrainy (35-40 m-s*'), a najmniejsze na Nizinie Poleskiej
(20-25 m-s*) ~ ryc. 1.

Na przewazmie réwninnym obszarze Ukrainy $rednia roczna liczba dni z sil-
nym wiatrem (powyzej L5 m-s*!) waha si¢ od 15 do 25, lokalnie wzrasta do 25-30.
Maksymallna liczba tych dni notowana jest na obszarze Wyzyny Donieckiej i Nad-
azowskiej (40-60), a w najwyzszych ich czgéciach wzrasta do 100. Wzrost predko-
§ci wiatru na wymiehionych wyzymach zwigzany jest przewaznie 2 imteEnsywnym
rozwojem Antyeyklonu Syberyjskiego, przy jednoczesnej obeemosei eyklonu nad
Mokzem Czarhyi (Logvinov i Séerban, 1984). Maksymallma llezba dni 2 silaym
wiatrem w Karpatach | Gérach Krymskich wynosi od 60 do ponad 100. Wiatr pe-
wyzej 15 m:5*' wystepuje tar najezesele) na edkrytyeh wzpiesieniach | grzbietach
gérskieh 6 wysokeki ponad 1000 m npm. (Logvimow, Raevskij | Ajzenberg, 1973).
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Ryc. 16. Srednie maksymalne predkosci wiatru, 1936-1980 (m-s**)
Mean maximum wind speed, 1936-1980 (m-'s’)

Na poludniowym Wybrzezu Krymu i Nizinie Zakarpackiej Srednia liczba dni z sil-
nym wiatrem spada do 20 w ciagu roku. Bardzo rzadko silny wiatr obserwowany
jest w kotlinach (kilka dni w roku).

Burze pyléove

Burze pylowe wywolywane s3 oddzialywaniem silnego wiatru na wysuszona
powierzchmie gruntu, co powoduje porywanie i przenoszenie duzych ilosci pyléw
i piask6éw. Czestos¢ ich wystgpowania uwarunkowana jest wlasciwosciamii podto-
Za (strukturg i uwilgotnieniem gruntu, charakterem i stopniem pokrycia roslimno-
§ciq oraz rzeZbg terenu). Podczas ich wystgpowania znacznemu ograniczeniu wlega
widzialno$¢ (Babidenko, 1991; Logvinov i Séerban, 1984). Pozioma rozciaglosé
obszaru objgtego burza pylowa moze by¢ rézna: od kilkuset metréw do kilkuset
kilometréw. Natomiast zasigg pionowy moze wynosi¢ od kilkunastu metréw do
kilku kilometéw. Zwykle zapylenie atmosfety w pionie sigga do 6-7 km. Najcze-
§ciej burze pylowe obejimujg duze obszary w potudniowej i wschodniej Ukrainie,
natomiast w pétnocnej i zachodniej majg lokalny zasieg (rye. 17). W pehudniowo-
wsechodniej ezesei kraju wystepuja one eoroeznie, natomiast ku pomoce-zachode-
wi ezgstosé leh pojawiania sig wyraznie spada; podebhy spadek ebserwuije sig w de-
linaeh rzek i ketlinach gérskich, gazie podioze jest destateeznie wilgothe i pokryte
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gesta roSlinnoscig. W Karpatach i Gérach Krymskich burze pylowe nie wystepuja.
Czas trwania burz pylowych wynesi od kilkunastu minut do kilku dni. Najdluzej
trwajace burze pylowe obserwowane byly w strefie stepéw.

Sucbhowiiej

Suchowiej jest to wiatr wystepujacy przy wysokiej temperaturze (ponad 25°C)
i znacznym deficycie pary wodnej w powietrzu, co powoduje powazne zakliécenia
bilansu wodnego roslin. Pojawia si¢ on we wszystkich miesigcach okresu cieplego,
z maksimum czesto$ci w sierpniu. Jego przecietna dlugotrwalos¢ wynosi 3-4 dni,
a w niektérych przypadkach nawet 6-8 dni. Najczesciej suchowiej wystepuje we
wschodniej i potudniowo-wschodniej Ukrainie (20-25 dni w roku). Ku péinecy
i péinoco-zachodowii jego frekwencja maleje az do zaniku na zachodnich rubie-
zach kraju (ryc. 18).

Zanddeie Snedme

Zamie¢ $niezna jest zloZonym procesem przenoszemia przez wiatr $niegu uprzed-
nio spadliego i aktualnie padajacego. Zamiecie $niezne s3 wywolywane przez wiel-
koskalowe procesy synoptyczne o dlugim czasie trwania. Ich charakter zalezy od

e 0 4 ue
Ryc. 17. Srednia roczna liczba dni z burza pylowa, 193%-1980
Mean annual number of days with dust storm, 1936-1980
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wielu czynnikéw: ilosci i wilgotnosci spadlego $niegu, predkosci i kierunku wia-
tru, warunkéw topograficznych, temperatury i wilgotnosci powietrza.

Stopiefi zagroZenia zamieciami $nieZnymi okresla sie przez czas ich trwania.
Dlugotrwale zamiecie stanowia wigksze zagrozemie niz zamiecie intensywme, ale
krétkotrwale. O stopniu zagrozemia zamiecia decyduje réwniez predkos¢ wiatru
w czasie jej trwania. Najczesciej silne zamiecie wystgpujg przy wietrze o predkosci
15-20 m-s-1 (ponad 70% przypadkéw w gérach i okoto 40% na Wyzynie Doniec-
kiej), natomiast przy predkosci wiatru powyzej 20 m-s=' czgsto$¢ zamieci jest wy-
raZnie mniejsza (20%).

Liczba dni z zamiecig $niezng w gérach i na przedgérzach Karpat i Krymu
wynosi 3545 w roku, w péinocno-wschodnich regionach Ukrainy 20-25, a na
Wyzynie Donieckiej 15-20. Na wybrzezach liczba dni z zamiecia znacznie spada
(Babicenko, 1991). W poszczegélnych zimach liczba dni z zamiecig $niezng moze
si¢ znacznie rézni¢ od wartosci sredniej wieloletniej (Logvinow i Scerbam, 1984),

» 30° 35°

Ryc. 18. $rednia roczna liczba dni z suchowiejem, 19361980
Mean annual number of days dry winds (swdfoeeiei — rus.), 193%%-1980

Podsumowanie

Przedstawione geograficzne rozklady wartoci i czgstosci wybranych elemen-
téw i zjawisk meteorologiczmych pozwalaja stwierdzi€, iz warumki klimatyczne
Ukrainy sg do$¢ zré6znicowane. Zmiamny tych elementéw zachodza zar6wne z p6l-
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nocy na poludmie, jak i z zachodu na wschéd; istotng role w ksztaltowamiu ich
warto$ci odgrywa cyrkulacja atmosfery. Dwa antycyklomy: Syberyjski i Azorski,
obejmujace Ukraing swoimi klinami, mozna rozpatrywa¢ jako oddzielne czgéci watu
wysokiego ci$nienia, ktéry biegnie od Wyzu Azorskiego do Syberyjskiego (Ba-
biéenko, 1991; Mjatkova, 1983). Jego o przecina Ukraing z poludnio-zachodu na
pétnoco-wsechéd (od Kiszyniowa w Motdawiii przez Dniepropietrowsk do kugari-
ska), stanowiae lini¢ rozdziatu obszaréw o do$¢ odmienmych warunkach klima-
tyeznych. Strefa wystepujaea na péinoc od niej (lasostep, Polesie) odznacza sig
wiatrami przewaznie z sektora zachodniego, podwyzszony wilgotnosciy powietrza,
Znaeznym zaehmuizeniem, Zwigkszenymi opadami | nlzszg temperatury powle-
trza. W strefie pelezoenej na peludnie od tej osi (pas stepéw) przewazajy wiatry
% sekiora wiehodniege, a wilgetnesé pewieirza, Zachmurzenie | wysekose gpadéw
§3 MRAiRjSZE, NAIBMIASE IeMPRIAtLTA PBWiRtZA ZRAEZAIE WyZ§Za.

Zmiany warto$ci elementéw meteorologiczmych zachodzace na Ukrainie z pél-
nocy na potudnie oraz z zachodu na wschéd nalezy wigzaé odpowiednio — z wply-
wem szerokaesci geograficznej oraz z rosngcym kontynentalizmem klimatu.

Na tle powyzszych czynnikéw, w przestrzennym rozkladzie wartosci i czestosei
wystepowaniia elementdw i zjawisk meteorologicznych, wyraZnie zaznacza sie od-
dzialywanie gor i Morza Czarnego oraz w niewielkim stopniu Morza Azowskiego.
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JERZY WROBEL
SZCZEPAN MRUGALA

A CHARACTBRISATION OF THE CLIMATE OF UKRAINE

The analysed phenomena were as follows: the character of atmospheric circulation, the
frequency of occurrence and features of particular kinds of air-masses, the distribution of
average multi-annual frequencies of occurrence of heavy and light overcast weather in
ranges, visibility, precipitation amounts, the frequency of storms, fog, heavy winds, snow-
storms and snow drifts, dust storms, rotary storms and dry winds, as well as mean and
extreme temperature values.

The predominamt feature of the Ukrainiam landscape is lowland (height range 133-400
metres above sea level). There are mountain chains in the south-west (the Carpathians) and
in the south (Crimea). Lowlands and plains are cut by extensive valleys with large sandy
and waterlogged areas. The climate of Ukraine displays considerable diversity; differences
in the solar radiation balance, temperature and humidity occur from north to south as well
as from west to east. Certaim crucial changes also take place in the mountains with regaid to
the climatic vertical zones.

The diversity of circulation conditions over Ukraine has led to the distinguishing of
three biogeographical zones: of forest, forest-steppe and steppe.There are vertical vegeta-
tion zones in the mountains. The forest zone (Polesie) covers the northern part of the coun-
try (20% of its territory), also including meadows and swamps as natural humidity reser-
voirs. The forest-steppe zone extends widely throughout Ukraine and covers 34% of its
territory. South of the forest-steppe zone lies the steppe proper, accounting for up to 40% of
the country. In characterising Ukraine on a micro-scale, on the background of such a vari-
able landscape and vegetation cover, we must take into consideration: circulatiom factors
and the crucial impact of naturally-differentiated active surfaces, as well as the active sur-
faces created artificially by man, i.e. the microclimate of larger ploughlands, forests (man-
made protective belts), meliorated river valleys, artificial reservoirs, slopes and hills and
the towns and industrial regions which emit immense amount of pollution.

The detailed analysis of the specified regions indicates a number of phenomena whose
scale and character have no equivalent in the climate of Poland. The seasons of the year and
changes in the character of atmospheric circulation, and detailed analysis of the specified
regions indicates a number of phenomena, whose scale and features of air masses combine
with their direction and velocity to make the weather and climate conditions over large
areas change markedly, on account of differences in the course of physical processes de-
pending on the quality of the substratum.
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A.G. Wilson - Compdex spatiat! sysitrrgs: the moabtiitig g ffemaaamens of urtsm and
regianalil amatipigs, Prcntice Hall Pearson Education, Harlow 2000; 174 s.

Kazda nowa ksiagzka Alana G. Wilsona jest wydarzeniem naukowym w $rodowisku
geograféw ekonomicznych, ekonomistéw miast i regiondw oraz regionalistémw. Ksigzka
Compitex spatitd! systeemss jest w ciggu tych wydarzeii ogniwem znaczacym. Nie nadaje
si¢ ona do pobieznego czytania i nie mozna jej po takim czytaniu oceni€. Przeciwnie,
czytelnik moze by¢ nawet poczgtkowo zawiedziomy, przegladajac ogélae formuty ma-
tematyczne i skape opisy substancjalne. Dopiero glebsze wniknigcie w tresé ksigzki
umezliwia poznanie jej wartosel.

Wilson zauwaza, ze nauka o miastach i regionach nie jest traktowana jako big svien-
ce jak fizyka, chemia czy biologia. Jest tak, mimo ze w ostatnich dziesigcioleciach
stworzono naukowe podstawy analizy miast i regiondw, zbudowano wiele modeli umoz-
liwiajgcych zrozumienie tych skomplikowamych systeméw i wykonano przy ich za-
stosowaniu badania empiryczne o duzej wartosci praktycznej. Moim zdaniem, nauka o
miastach i regionach, dzigki post¢powii metodologicznemu i nastawieniu teoretyczne-
mu 2ajeta wysoka pozycje w grupie nauk spotecznych; sadz¢, ze drugy po ekonomii.
Wilson dazy do tege, aby nauka o miastach i reglonach zyskala w érodowisku nauko-
wyr status odpowiedni do jej oslagnieé | znaczenla.

Celem ksiazki jest przeglad tego co juz osiaggnigto i co moze by¢ osiagniete. Mozna
ja uzna€ za punkt przegigcia na krzywej odwzorowujacej rozw6j nauk przestrzennych.
Autor, bedac niewatpliwym nowatorem w geografii ekonomicznej i naukach pokrew-
nych, odnosi si¢ z szacunkiem do dorobku wcze$niejszego. Dostrzega punkt zwrotny
jakim byly prace W. Isarda - twércy regienat! scieneee. Sledzi modyfikacje tradycyjnego
paradygrmatu geografii ekonomicznej dokonane przez T. Hiigerstranda, P. Haggetta, B.J.L.
Berry’ego i wielu innych twérczych geograféw. Cate ostatnie czterdziestolecie XX wieku
byto okresem wielkiego wysitku i préb tworzenia nowych wzorcéw badamia miast i
regiondw. Oczywiscie, publikowano tez prace o nizszym poziomie aspiraeji, ktére praw-
dopodobnie nle wejda do zasobu wledzy o przestrzeni ekonomieznej.

Ksigzka sklada si¢ z oSmiu rozdziatéw: L. Wprowatdzeieie, 2. Miasta: 1 regianyy jieko
ozowe systeenyy przesitrzeneie, 3. Zamyss analliyy, 4. Poditenwyy komeegpyyere : analliza iiast
i regioniiw jakico progrean wieledyssypplovowy, 5. Modkdte klasyroee, 6. Intenakkiga i lbka-
lizagijg, 7. Przifomniolvavdeiie teonii klasyerpepj, 8. Kienunkk: delbsypbh badhni. W anek-
sach, ktére uzupetniajg podstawowg c2¢$C€ ksigzki autor prezentuje klasyczme teorie geo-
graficzne i ekonomiczne wraz z péZniejszymi modyfikacjami, a pobieznie takze mig-
dzyregionalne modele demogtaficzne i ekonomiczne.

Ksiazka nie jest szczeg6towa prezentacja osiggnie¢ geografii ekonomicznej i dys-
cyplin pokrewnych w ostatnich dziesigcioleciach. Intencjq autora jest podsumowanie
gtéwaych idei, ktére znamionowaly rozw6j tych dyseyplin. Podsumowanie jest selek-
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tywne. Autor wybraf te idee, ktére moga tworzy¢ fundament dalszego rozwoju. Na fun-
dament ten skladajg sie nastepujace warstwy: (a) modelowanie spoleczmo-gospodarcze-
go i przestrzennego rozwoju miast i regiondw, (b) nowe ujecie przestrzennych imterak-
cji oraz ich zwiazku z lokalizacjg, (c) strukturalna dynamika, (d) podej$cie wielodyscy-
plinarne jako spos6b badania zlozonych systeméw przestrzennych, (e) redefinicja kla-
sycznych teorii geograficznych przy uzyciu modelu interakeji i lokalizacji,

Geografowie ekonomiczni, ekonomigci miast i regionéw, regionalisci oraz wspél-
pracujacy z nimi przedstawiciele innych dyscyplin zbudowalli wiele modeli. Nie wszystkie
wytrzymaly probe czasu. Te, ktore sprostaly naturalnej selekcji majg dwojakie znacze-
nie: stuzg analizie funkcjonowania i rozwoju miast i regionéw, a zarazem sj preteoria-
mi mniej zbadanych dziedzinm Zycia sprzyjajacymi ich giebszemu zrozumiemiu. Dalszy
rozwéj modelowamia miast i regiondw jest kierunkier zblizajacym nas do twardej i efek-
tywnej teorii tej dziedziny 2ycia spoleczino-gospodarczego.

W ksigzce Wilsona centralne miejsce w integrowaniu koncepcji zdefiniowanych
w réznych dyscyplinach i w budowamium konstrukcji teoretycznych o wigkszej ogéino-
sci zajmuje model interakeji i wyprowadzomy z niego model lokalizacji. Zagadniemie to
autor badal juz wezeéniej; giéwnym wynikiem tych badar byto stwierdzenie, ze model
interakeji i lokalizaeji moze by¢ stosowany do szerokiej klasy probleméw wystepujg-
eyeh w analizie miast | reglonéw. Zacheeilo to wielu badaczy do stosowania tego po-
dejseia. W rezultacie pojawily sle liezne modele pochodne, tworza one razem rodzing
fmodeli przestrzennyeh zdolng do odiwarzamia Znacznej ezesei ztozonyeh systemow
przesirzennyeh. Mega wiee by¢ pedstawa wlelestronnej i zintegrowanej anallizy miast
| regionow.

Ten rodzaj integracji nie wyczerpuje mozliwodci jakie stwarza model imtrakcji.
Autor wykazafl, ze r6zne klasyczne teorie geograficzne i ekonomiczne mogg by¢ prze-
formulowane jako szczegélne przypadki tego modelu. W ten sposéb teorie te zyskujg
nowg moe wyja$niajgcq i moga by¢ dalej efektywnie rozwijane. Jest to wige krok w kie-
runku dalszego bardziej wielostronnego opisu pola badawezego, integraeji dyscyplin
zajmujacyeh sie jego penetraejg i glebszego zrozumienia systemoéw przestrzemnyeh.

Kolejnym krokiem, kt6ry autor wykomal w pracach wcze$niejszych bylo wprowa-
dzenie pojegcia entropii, zaczerpnietego z fizyki, do spoleczno-gospodarczejj analizy miast
i regiondw. Autor przeprowadzil dowdd, ze metody maksymalizacji entropii moga by¢
stosowane do wyprowadzamia modeli najbardziej prawdopodobnych stanéw réznych
systemdw, niezaleznie od ich substancji. Ujednolicenie metody badania réznych syste-
moéw substancjalnych oznacza wigczenie dalszych dziedzim do porzgdkowania obrazu
systeméw miejskich i regionalnych,

Poznanie systemdéw jest jednak niepetne jesli si¢ ogranicza do ich statyki. Systemy
miejskie i regionalne s3 dynamiczne i ich dynamika powinna by¢ uwzglednioma w
modelowamiu. Zachowanie takich systeméw opisuje si¢ zwykle za pomoca réwnar
ré6znicowych. Moze ono w takich modelach przybiera¢ ré6zne formy m.in. forng stop-
niowego wzrostu, oscylacji i ewentualnie zachowaii chaotycznych. Wilsom uvaiza mo-
dele dynamiczne za archetypy teorii zlozonodci i podstawe teorit zlozonych systteméw
przestrzennych. W recenzowanej ksigzce poswigca jednak temu zagadmieniic st.osun-
kowo niewiele miejsca. By¢ moze uwaza, ze dziedzina ta jest stosunkowo stabo zbada-
fia na gruneie geografii ekonomieznej oraz ekonomilki miast i regionduw, | wobee tege
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z podsumowaniem trzeba jeszcze zaczekaé. Malo jest zwlaszcza empirycznych zasto-
sowari modeli dynamiczmych ze wzgledu na trudnesci — zaréwno koncepcyjne jak i ob-
liczeniowe. Mnoz3 sie jednak préby zastosowari. Naleza do nich m.in. prace wykonane
przez P.M. Allena i M. Sangliera, P. Dendrinosa, R. Domariskiego, P. Nijkampa i A. Reg-
giani. Autorzy zmagajq si¢ w nich z trudnymi zagadnieniamii nieliniowej dynamiki
systemdw.

Naturalng konsekwencjg ztozonosci systeméw miejskich i regionainych jest wielo-
dyscyplinarne podej$cie do ich badania. Ramy takiego podej$cia tworza systemy arty-
kulacji, teorie i metody zaczerpnigte z r6znych dyscyplin. Przez odpowiedmia artykula-
cje system otrzymuje posta¢ nadajgcg si¢ do przedstawiemia w formie modelu. Teorie
dostarczajg poje¢ utatwiajacych zrozumiemie systemu, budowg modelu i wiaczanie
wynikéw do zasebu wiedzy juz osiggnietej przez rézne dyscypliny.

Czy podejécie zaproponowane przez Wilsona zbliza nas do big sciameee o miastach
i regionach? Wilson zna nowa historig¢ geografii, ekonomikii miast i regionéw oraz re-
gionalistyki, podejmowane w tym kierunku préby, powodzenia i niepowodzenmia. Daje
wigc odpowiedZ wywazong. Proponuje wykorzystamie najpierw tego co jest w zasiegu
reki i co sie sprawdzito w integrowaniu modeli miast i regiondw, mianowicie modelu
interakcji-lokallizacji, ktéry nalezatoby rozszerza¢ na nowe klasy problem&w. W tym
samym kierunku powinno si¢ rozwijaé stosowanie koncepeji entropii.

Model interakcji-lokallizacjii otwiera takze inny kierunek systematyzacjji i rozwoju
wiedzy na temat miast i regionéw. Jak juz wspommniano, klasyczne teorie geograficzne
i ekonomiczne mogg by¢ przeformulowane w terminach paradygmatu imierakeiji-loka-
lizacji, uzyskiwaé przez to wiekszq moc wyjasniajacg i nowe perspektywy rozwoju.
U podstaw takiego podej$cia lezy przekonanie, ze sq pojecia supradyscypliname, ktore
przekraczajq granice pojedynczych dyscyplim, i ktére rozszerzajg mozliwaosii analityczne
innych dyscyplin. Mozliwosci takie mozna znaleZ¢ zwlaszcza w szerokich obszarach
badawezych, w kiérych wystepowanie relacji wielodyscyplinowyah jest naturalne i po-
wszechne. Wilson wyraza nadzieje, ze przez prezentacje jednego pola studiéw w taklej
perspektywie mezna wyeiaanaé bardziej egélne nauki, kiére mogy byé wykorzystywa:
fle W nauezaniu i peznawamiu 6raz projekiowaniu badar. Wraz z posiepamii w realizaeji
takieh programéw, eel jakim jest stworzenie zintegrewanej i efektywnej terii bgdzie
W Zasiegu WZreku:

Wskazuje takze na inne, bardziej ostrozne programy. Mozliwe jest mianowiicie doj-
$cie do nowej szerokiej dyscyplimy na drodze koalicyjnego wspéldziatlamia, przy starcie
z wezszego pola badawczego, np. ze studiéw tramsportowych.

Jesli dobrze rozumiem mys$l Wilsona dalszy rozwéj w kierunku big scizwee widzi
on w formowaniu si¢ i rozszerzamiu ,,wielkich czesci” takich jak model imteratcji-loka-
lizacji i zmodyfikowane teorie klasyczne. Ze swej strony chciatbym dodaé propozycje,
aby za filar nowej dyscypliny przyjaé teori¢ przestrzennej samoorgamizagiii sformuto-
wanej na wzoér teori Prigogine’a. Pod wzgledem koncepeyjnym | metodelogiczinym
jest ona szersza nlz inne wielkie ezesei. Obejmuje bewiem interakeje, lokallzaeje, ote-
ezenie zewnetizne, dynamike, nagle zmiany, przekszialeenia strukiuralne, newe wia-
§eiwesei 1 newe funkeje ewoluujaeyeh systemdw, a integralAym skladnikiem metsde-
legii jest nieliniowa dynamika systeméw. Obeenie jest ona wspierana przez BUjRy Fez:
wéj synergetykii jake dziaku fizyki teoretyeznej (W. Weidlieh i 6. Haag):
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Kolejnym filarem moze by¢ koncepcja rozwoju podtrzy mywalnego, ktérej tizeba
by jednak nada¢ lepiej wyartykutowang postac, rozszerzy¢ o lepiej zdefiniowane poje-
cie i bardziej rygorystyczne metody.

Proces formowania si¢ nowej zintegrowanej teorii miast i regionéw nasuwa wiele
pytan, na kt6re nie znamy dotychczas odpowiedzi. Nie powinno to by¢ naszym zmar-
twieniem. Pytania takie bowiem s zwykle Zrédtem inspiracji naukowej pobudzajace;j
nowe badania. Praca Wilsona wskazuje jedng z obiecujgcych drég penetracji obszaru,
ktory jest jeszcze biatg plamg. Co wigcej, autor daje konkretne przykltady jak ra tej
drodze mozna si¢ efektywnie zbliza¢ do celu.

Rysawdd Doemateki
Akademia Ekonomiczna, Poznari

I). Miller, G. de Roo (red.) — Inttegainting city plaminigig anal enviroonméaltal iingpro-
vemeeirt: Prantitapible strattgigfes ffor susttmablble urirm desstbppenent, Aldershot, As-
gate, 1999; 369 s.

Ksigzka ta powstata z inspiracji International Urban Planning and Environment
Association. Stowarzyszenie to stawia sobie za cel wymiang informacji nt. praktycz-
nych sposob6w tagodzenia konfliktéw Srodowiskowych na obszarach miejskich. W tym
celu organizuje seminaria migdzynarodowe, w ktérych uczestniczy zaréwno praktyku-
jacy planisci i administiatoizy, jak | badacze. Dziela sig oni do§wiadezeniesh w itegro-
waniu zagadmieii zarzgdzania §rodowiskiem i planowania miast. Artykuly epublikowa-
ne w tej ksigzee zostaty wybrane sposréd referatéw przedstawionyoh na czterodnio-
wym seminarurh zorganlzowanyim w mareu 1997 r. w Groningen, Holandia. W seml-
narlum uezesthiezyto prawie 300 0séb z 33 kra)6w.

Ksigzka sktada si¢ z pieciu czgdci. W pierwszych czterech opisano i zamalizowano
programy integracyjne inicjowane na r6znych szczeblach zarzgdzania i w réznych ska-
lach przestrzennych: krajowej, regionalnej, miejskiej i osiedlowej. Programy opraco-
wane w kazdej z tych skal przestrzennych wykazuja pod niektérymi wzgladami podo-
bieristwa, pod wieloma innymi réznia si¢. R6znice dotycza zwlaszeza podejsé anall-
tyeznych, form instytucjonalnyeh i pelltyeznych. W kazdej czesei starano sle zebraé
doswiadezenia réznych krajow, aby uzyskaé infermaec)e nt. problemdw, kidrym kraje te
Musza sprostac, rozwigzaii jakie przy tym stosu)a, a ponadto zebraé dane do porownan.
Powtarzalno$¢ | nlepewtarzalnosé probleméw oraz ich rozwigzaf stwarza takze tte dla
rozwazan At. Mezliwesei migdzynarodowesd, Migdzytegionalnegd i Migdzymiejskiego
iransferu zdebytej wiedzy. Zaprezentowane deswiadezenia UZyskane przy Opracowy:
waniu i realizaeji pregraméw integraeyjnyeh w Helandii, Austii, Niemezeeh, Zjedne-
e28RYMh Krélesiwie, Stanaeh Zjednoczonyeh, Kanadzie i Malez)i.

W czgsci pigtej dyskutowane sg tzw. wskazniki podtrzymywalnosii. Lgczg ore kon-
wencjonalne wymiary ekonomiczne i spoteczne z jakoscig §rodowiska przyrodniczego.
Jest to podejscie szeroko obecnie praktykowane. Ma ono na celu petniejsze uje:ie za-
gadniefi wiaczanych do programéw rozweju miast, reglonéw i krajow Noewyrm :mpul-
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sem pobudzajacym przyswajanie i stosowanie tego podejécia stala si¢ Agenda 21 doty-
czaca polityki srodowiskowej i spoleczno-gospodarczej proklamowanej przez Szczyt
Ziemi w Rio de Janeiro. Referaty zamieszczone w tej czgsci przedstawiajg doSwiadcze-
nia pigciu krajéw i naswietlajg rézne aspekty ustalania i stosowania wskaZnikéw uzy-
tecznych w zintegrowanyr planowaniu rozwoju podtrzymywalnego. Przedstawiono
doswiadezenia uzyskane w Stanach Zjednoezonyeh, Ekwadoize, Holandii, Portugalii
i Japenli.

Godny szczegblnej wzmianki jest raport nt. laboratorium planowania wirtualnego
utworzonego w Tokio. Laboratorium korzysta z Internetu do komunikowaniia si¢ z miesz-
karficami i stwarza otwarty dostep do baz danych i planéw. Ten system komunikowania
si¢ i dostgpu do baz danych jest uzupelniany przez organizowanie sesji treningowych i
pracowmnii. W ten sposéb wszyscy uzytkownicy przestrzeni miejskiej mogq bra¢ udzial
w monitorowaniu zmian, ocenie wariantéw proponowanych przez wiadze miejskie i
wyrazaé swoje preferencje i zainteresowania,

Bardzo uzytecznym przewodnikiem po tej ksigZce jest wstep jej redaktoréw D. Mil-
lera (University of Washington, Seattle, USA) i G. de Roo'a (University of Groningen,
Holandia). Jest to znakomita systematyzacja zagadniedi o charakterze zr@zmicowanym
pod wzgledem skali przestrzennej, tre§ci spoleczno-ekonomicznej i ekologicznej oraz
metodologii.

Mysl przewodnig konferencji wyprowadzono z ewolucji obserwowanej w relacjach
migdzy rozwojem spoleczno-ekonomiczmym i §rodowiskiem przyrodniczym miast.
W nowoczesnej fazie tej ewolucji autorzy wyrdznilii trzy etapy. Na poczatku XX wieku
prébowano ztagodzi¢ srodowiskowe konsekwencje rewolucji przemystowej przez se-
paracj¢ terenéw przemystowych i mieszkaniowych. W etapie rozpoczgtym we wcze-
snych latach siedemdziesiatych, programy ochrony §rodowiska stawialy sobie za cel
gléwnie zmniejszenie jego zanieczyszezefi. P6Zniej za bardziej efektywng strategie po-
prawy jakosei §rodowiska i zyela ludnesei uznane petaezenie planowania miast z 6¢hrong
§rodowiska. Przyezynilo sig do tego takze wysuniecie idei rozweju pedivzymywanege.
Nie byta ena poezgtkewe debrze zdefiniowana, Uruehormita jednak procesy imielektual-
fie, ktére rozszerzyly speleczng §wiadomese, ze wzrest miejse praey | gospedarki nie
usi dokonywaé sie kesztern jakoseh §redowiska. Argumentuje slg, ze wiele przedsie-
bierstw predukeyjhyeh esigga kerzysei dzigki redukeji zuzyeia zasebéw i masy 6dpa-
déw, a peprawiajaea sig dzigki temu jakesé Sredewiska pednesi atrakeyjnesé i kenku-
reneyjnesé miast i regiendw. Newa strategia pelega wige fie fa unikaRiv probleméw
§redawiskewyeh, 166z na stawiahiv im ezela i rozwiazywamiu w dtugefalewe) Rarmenii
% FOZWBIEM POSPOdAFEZy .

Ksigzka ta ma wielorakie walory. Rozszerza zasoby wiedzy nt. kompleksowych
programéw rozwoju miast i regionéw obejmujacych zagadnienia zar6wno spoleczno-
gospodarcze, jak i ekologiczne. Jest to wiedza tym cenniejsza, Ze wypetnia luke miedzy
teorig i praktykgq. Wigkszo$¢ artykuléw zostala napisana przez praktykujacych plani-
stow i ekspertéw zatrudnionych w administracji lokalnej i regionalnej. Sq oni jednak
wyposazeni w solidng wiedzg teoretyczna, dzigki terau mogli wykona¢ prace przekra-
czajgce granice miedzy tymi dwiema sferami aktywnoich spolecznej.

Rozszerzanie si¢ problematyki badawczej i praktycznego nastawienia badai wy-
musza rozwijanie i praktyczne stosowanie coraz bardziej skomplikowanych metod. Sto-
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sowang od dawna metodq oceny wariantéw programéw jest analiza kosztow i korzysci.
Nie moze ona jednak obejmowa¢ naktadéw i korzysci, ktérych nie mozna wyrazi¢ w jed-
nostkach monetarnych. Starano si¢ wigc rozszerzy¢ ja, najpierw przez okreslanie wag
przypisywanych poszczegélnym celom programdw. Wprowadza to wszakze elementy
subiektywizru do ocen. Najbardziej zaawansowang obecnie metoda oceny komplekso-
wych programéw rozwoju miast i regiondw jest analiza wielokryterialna. Zastosowanie
twardej wersji tej analizy napotyka jednak trudnosci obliczeniowe, opracowano wige
jej wersje migkkie. Godne podkreslenia sa wysilki podejmowane w tym klerunku przez
helendersky szkole ekonomiiki regionalnej (P. Nijkamp, P. Rletveld, H. Voegd). Znala-
ly one w te] ksiazee edzwierciedlenie.

Cennym walorem tej ksigzki jest podjeta przez jej redaktoréw, R. Millera i G. de
Roo’a, préba systematyzacji zagadniefi lezacych na pograniczu planowania przestrzen-
nego i zarzqdzania srodowiskiem. Dotychczas dyskutowane i stosowane praktyczaie sg
tylko czastkowe modele integrujace t¢ dziedzing wiedzy. Miller i Roo uwazajg wigc, Ze
jest sformutowanie i dyskutowanie zasad, kiére mogg by¢ pomoene w budowamiw i war-
tosciowanmiu bardziej wielostronnych modelii integracyjnych. Ze swej strony wysuwajg
nastepujgce zasady: rozszerzanie zakresu problemalykii w rozwazamiu integraeji plane-
wania przesirzennego | zarzadzania §rodowiskiern, rozbudowa bazy wlarygedayeh i istoi:
fyeh danyeh na ten temat, zapewnienie szerokiegd udziatu publieznosehi w ksztallowa:
Al medeli dzialania, zZwlaszeza w fazie keneepeyjnej, opracowanie wielu Warianiew
dzialaRia. harmenizowamie eeléw dzialania i identyfikaeja efekiéw dystrybueyjnyeh.

Moim zdaniem ksigzka, ze wzgledu na swa tre$¢ i walory, zastuguje na rekomenda-
cje szerokiemu gronu czytelnikéw. Tematyka moze zainteresowaé studentow i maukow-
céw zajmujacych sie planowaniem miast, ekonomikg regionalng i geografia ekonomicz-
ng. Bedzie ona uzyteczna takze dla ekspertéw planowania przestrzennego i zarzadzania
Srodowiskiem zatrudnionych w administracji miejskiej, regionalnej i krajowej.

Ryszint! Dboraiski
Akademia Ekonomiczma, Poznai

R. Domaniski (red.) - The chamging map of Eunppe: tlee trafetdoyy BédéiliaPo-
zaniwiveewaw. A trithide to Ameoni Kudiliskiki, Friedrich Ebert Stiftung, Warszawa
1999; 359 s.

Tom pod redakcja Ryszarda Domaiiskiego jest rezultatem miedzynarodowej konfe-
rencji zorganizowanej w maju 1998 r. przez Akademi¢ Ekonomiczng w Poznaniu we
wspélpracy z Komitetem Przestrzennego Zagospodarowamiia Kraju PAN, Fundacjg Frie-
dricha Eberta i Urzedemn Miasta Poznania. Inicjatorem konferencji oraz propagatorem
terminu ,,trajektoria” byt antoni Kuklinski, ktéremu tom jest dedykowany w 70. rocznl-
ce urodzin, w uznaniu Jego wieloletniej aktywnosel.

Zakres tematyczmy ksiazki jest w rzeczywistodcii znacznie szerszy niz zapowiada to
jej tytul. Cze$¢ pierwsza obejmuje-heterogeniczmy lecz interesujacy zbiér artykuléw
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poswiecomych zmieniajacym si¢ relacjom gospodarczym i politycznym w Europie, w tym
warunkom sukcesu integracji krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej z gospodarka
Unii Europejskiej. Mozna miedzy innymi zwrdci¢ uwage na wniosek analizujacej in-
stytucje europejskie Brigitty Widmaier, ze droga do zréwnowazonego rozwoju, kon-
kurencyjnosci i przemian strukturalnych gospodarki przysztych cztonkdw Unii uzalez-
niona bedzie bardziej od rynkowych zmian w ich powigzaniach produkeyjnych i kapita-
towych niz od wptywu funduszy strukturalnyeh Unii. Uzupetnia to obserwacja Witolda
Orlowskiego dotyezaea do§wiadezefi miodszyeh czlonkéw Unii Europejskiej, ze inwe-
stowanie w kapitad ludzki (Irlandia) okazuje sle duze bardziej efektywne niz koneentro-
wanie §rodkéw publieznyeh fa kesztewnyeh prejektach infrastrukturalnyeh (Greeja).

Trzon ksigzki stanowig rozwazania na temat ré6znych aspektow trajektorii Berliim-
Poznafn-Warszawa. Termin trajektoria uzyty w odniesieniu do rozwoju regionalnego
ma eksponowad dynawmiczny charakter liniowego procesu integracji, obejmujgc zaréw-
no zmiany spontaniczne jak i sterowane, lepiej niz konkurencyjne terminy ,,0§ rozwo-
ju”, .korytarz transportowy” itp. Wydaje sie, ze wyjatkowo istotne moegy byé z tego
punktu widzenia ezynmiki egraniczajaee dynamizujaeq role koficowyeh osrodkéw tra-
jekuoriii — Berlina | Warszawy. W tym kontekseie podkreslane jest obecne zorientowanie
gospodaniki Berlina ku zaehedowi Niemiee, jej uzalezhienie od duzyeh pozalokalnyeh
firm eraz generalna stabedé, kibrej wyrazem jest m.in. wysokie bezroboeie (Hans Ku-
jath; Stefan Kratke). W przypadku Warszawy Pletr Kereelli zwraea uwage, 26 Wzrest
gospedarezy steliey i tewarzyszaee mu ZmiaRy sirukiuralne wynikajg bardziej z ezyn-
Rikéw egélnekraiewyeh iz z warunkew lekalnyeh, nie towarzyszy if takze odpewiednie
pragksziateenia fizyezne] przestrzeni miasta. Ryszard Demansii peréwnuie z kelei zdel-
RB3E Peznania de przechwytywamia impulséw rozwejewyeh z Berina i Warszawy w ste-
sk de aéradkew kenkureneyinyeh, pasttguiae sig medelem mezliwesci posrednieh
Stguffera; 2 Wanda Baczek | Roman Ehmiglewski dekenuid, apierajae sig na medelu
fegresit wielekrotney, weryfikacii Ripetezy 8 zalezneici poziomu rFwelk Sospedar:
£2680 SN B¢ 8dlegidtc 8d FawnBleznikewes drogi E30 8raz Biegundw wzrasth Z10Ka:
lizewanyeh w weziach dragewyeh. Kilky a4tereWw pedemie szersz3 dyskusie wplywd
Projektaw transportewyh oraz polityki regisnalnei na smawiang trajekists.

Rozwazaniia o trajektorii zachecaja do refleksji nad kilkoma istotnymii grupami pro-
bleméw.

1. Jaka jest i jaka bedzie rola czynnikéw egzogenicznych iiendogenicznych w diyma-
mice trajektorii Berlin—Poznafi-Méanszawa? Nawigzujac do przyjetej przez A. Kuklini-
skiego definicji trajektorii C. Freemana — »trajektorie sq samospelniajgcymi si¢ proroc-
twami opartymi na ,aktorach™, decyzjach i oczekiwamiach przyszio$ci« ~ mozemy po-
wiedzie€. ze jest to pytanie o gtéwnych aktordw, ktdrych interesy i przekonamia bedg
podtrzymywaly trajektorie. Istnieje tendencja do akcentowania przede wszystkim zna-
czenia ezynnikéw i podmiotéw zewngtrzayeh, np. inwestycji duzego kapitatu i moder-
nlzaeji sleci transportowej. przy pewnym niedocenianiu rozweju lokalnego. Tymeza-
ser badania przedsiebiomezoici lekalnej oraz aktywnosei samorzadéw sugeruja, ze
emawiaty ebszar edznaeza sle z punktu widzenia swoieh eeeh ekenomiczmyeh, spo:
teezayeh i kulturewyeh duzym petenejater rezweiu endogenicznege.

2. Jaki wplyw na rozw6j trajektorii moga mie¢ nowe trendy w organizacji produk-
cji, stosunkach pracy i oczekiwaniach wobec pracownikéw, wkraczajgce do polskiej
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gospodarki wraz z globalizacjg i integracja z Unig Europejska? Z jednej strony pytanie
to dotyczy atrakcyjno$ci analizowanego obszaru dla rozwoju dzialalnosci poszukuja-
cych ludzi o okreslonych postawach, zdolnesciach lub kwalifikacjach, jak réwniez
mozliwosci ksztaltowania nowych stosunkéw pracy. Z drugiej strony istotne moze by¢
tempo przeksztatcefi w firmach funkcjonujgcych na omawianym terenie w kierunku
wigkszej elastyczno¥ci produkeji oraz rozwoju lokalnej przedsiebiorezoioi o takim cha-
rakterze, a tym samym perspektyw powstania w obrebie trajektoril przestizeni postfor-
dowskiej produkeji. Konsekwenejy bedzie znaezenie, jakie w rozwoju dyskutowanego
ebszaru beda edgrywally redzaje produkeji 1 ustug e réznyeh sposebach wykerzystanla
skapitatu ludzkiege™, np. jaka bedzie rela praceehlonnej fordewskiej produkeji mase-
wej wykerzystujgee] walery destephosei kemunikaeyjnej 1ub taniej sily rebeezej, jaka
dziatalnesei o elastyeznyeh formaeh produkeli 1Ub zatrudnienia, a jaka wreszei pro-
dukeji i ustug e wigkszej wiedzeehionnoiei. Niedestatek badarn empiryeznyeh wkierun-
kewanyeh Ra analizg preeeséw rezwejswych z puiktu widzenia wymiehionych eeeh
Hirddnia sfermutewanie hipetez w tym zakresie. Niewatpliwie duzy wplyw beda w tym
prypadku wywirraly ezynmiki speleezne i kulturewe, ki6ryeh zRaezenie akeentuig w
fomie w sz2e2eg0iRY sPAsED L. Weike-Lindebdig, W: Sehramm i H: voh Z8h:

3. Jak beda sie ksztaltowaly relacje migdzy poszczegélmymi o$rodkamii i czg$ciami
trajektorii Berlin-Poznan-Warszawai? Mieszcza si¢ w tym migdzy innymii pytania o wza-
jemng konkurencje i dominujaca pozycje takich osrodkéw metropolitalnycth jak Berlin
i Warszawa (w tym ich sukces w skupianiu funkcji ponadnarodowych — zob. P. Korcelli,
S. Geell i M. Stoli, H.J. Kujath, S. Kratke), o role Poznania i Lodzi (m.in. R. Domariski,
A. Lubiatowskii i 1. Zachariasz), a takze o miejsce miast Sredniej wielko&ci oraz miast
matych i miejscowosci wiejskich. Wigze si¢ z tym problem, na ile giéwne o$rodki tra-
jektoriii stang sig biegunami rozwoju dla otaczajacych regiondw, jjaki bedzie przestrzen-
fiy zasleg ieh oddziatywania oraz ezy 1 gdzie trajektoria bedzie generowala efekty wy-
mywania. Stosunkowo najstabszy ezesé trajektori (,,zimngy faze przesirzenng” wedtug
ekre§lenia L. Weihe:Lindeboig) wydajj sie stanewi¢ obeene tereny najblizsze graniey
pelske-hiemieckie).

4. Jaka jest konkurencyjnos¢ trajektorii Berlin—Poznain-Warszawa w stosunku do
innych trajektorii w regionie, np. Berlin/Drezno-Wrockaw-GOP-edkdw lub Gdarfisk—
L6d7-GOP-\Wdledi czy nawet Berlin-Praga-Wiediedi lub Wiederi-Butbpeszt? Jakie zna-
czenie dla owej konkurencyjnosci moze mie¢ prawdopodobne wczesniejsze ukoricze-
nie autostrady A4 niz autostrady A2, wokdt finansowania oraz lokalizacji kt6rej trwajg
weigz konflikty?

5. Jaka jest ,,sterowalno$¢” trajektorii, tj. jej podatno$¢ na oddziatywanie wiadz pu-
blicznych szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego? W jakimn stopniu i za pomocy
jakich narzedzi trajektoria ta powinna by¢ wspierana przez polityke gospodaicza i re-
gionalng paistwa?

Ostatnia czg$€ ksigzki The chamgingg map of Ewnaee: the trajpetooyy BerbariPommi-
Warsaw dotyczy poréwmaii réznych trajektorii, nie tylko europejskich, oraz zagadnien
teoretycznych i metodologiczmych ze szczegdlnym naciskiem na role imnowacyjnosci,
edukacji oraz zjawisk kulturowych. Znaczenie tych ostatnich eksponujg m.in. Werner
Schramm i Hans von Zon. Roman Galar na$wietla istotny, a nierzadko pomijany mil-
czeniem, dylemat migdzy sterowanymi -(planowanymi) | spontanieznyiii procesami
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zmian - przypominajgc koszty i zalety obu tych strategii dzialania i podkreslajac wiek-
sz rolg proces6w spontanicznych w rozwoju Poznania niz Berlina i Warszawy. Cenne
przemys$lenia wnosi Lisbeth Weihe-Lindeborg zwracajac m.in. uwage na potrzebe roz-
rézniania inffwmaneron ecenoomy od knomdddgbabeded ecanoomy i wyjatkowe znaczenie
kultury w rozwoju tej ostatnie;j.

Konferencja i ksigzka The changgigg map of Ewape: the trapetsory BerbiariPopamai-
Warsaw zostaty pomyslane jako poczatkowy etap szerszej dyskusjji nad wspélczesnymi
i przysztymi przeksztatceniami przestrzeni europejskiej, a zarazem element nowej szkoty
studiéw regionalnych. Bogactwo poruszonych problemnéw oraz przedstawiomych my-
§li, podobnie jak sam terrmin ,trajektoria”, zachecajg do dyskusji nie mniej niz wiele
wezesniejszyeh idei Antoniego Kukllfiskiego przypeminanych w tekscie For he is a
oy gerstd fRtlow.. auterstwa Behdana Gruehfhama | zawartyeh w jego publikacjaeh,
ktéryeh wykaz zamyka reeenzowany (om.

Balbskdaw Dooreafski
Instytut Geografii UJ, Krakéw

95 lat Calendario Atlante de Agostini

Od czasu ukazania si¢ po raz pierwszy kieszonkowego rocznika statystyczno-geo-
graficznego wydawnictwa Agostiniego z Novary mineto 95 lat. Pierwszy rocznik uka-
zat si¢ w roku 1904 i od tego czasu ukazuje si¢ on bez przerwy, a w 1999 r. wyszedit juz
95. rocznik w postaci tomiku o niezmienionym formacie 8x16 cm’.

Na jego aktualnos¢ i przydatno$¢ praktyczng zwracano juz u nas uwage w latach
dwudziestyci®. Profesor J. Wasowicz stwierdzit wprost, ze jest on wielkg konkurencja
dla modnego wéwczas w Galicji corocznego wydania wiedetfskiego atlasu Hickman-
na’, a nawet przewyzsza go aktualnescia i iloscig informacji statystycznyeh. Swiadczy
to réwniez o jego 6wczesnej dostepmosci u nas, szczegdinie w potudniowej Polsce,
gdzie kontakty z Wiednier i potudniowg Europy byly nadal zywe.

Dostepnos$¢ Calbmidnioio byta wazng jego zaleta w czasie, gdy o aktualne dane byto
bardzo trudno. Znany i wyspecjalizowany Instytut Agostiniego byt w stanie zbierac¢
potrzebny materiaf statystyczny i — jakby$Smy dzi§ powiedzielli ~ gromadzit dane. Na te
jego zaletg zwracat tez uwage niejednokrotnie S. Pietkiewicz w swoich recenzjach. Wiele
jest w nich szczeg6téw dotyczacych uktadu kalendarza oraz uwag krytyczaych o przed-
stawionych tam danych statystyczmyoh i mapach. Odsytam do nich, a szczegdlnie do
bardzo whikliwej recenzji w Czasopismie Geograficzaym®,

! Calentttaicio Allanice de Agastiini. Amm 95°, 1999. Istituto Geografico De Agostini, Novara, 1056 s. +
80 map.

? Por. recenzje J. Wasowicza we lwowskim Polskim Przegladzie Kartograficznym, 2, 1925/26, s. 147—
148; 4, 1929/30, s. 35 i 5, 1931/32, s. 56.

! Prof. Hidkmeanns Geogrptilssichlatialistiecher Unisresh! Adiss. Freytag u. Berndt, Wien,

4 Czasopismo Geograficzne, 30, 1959, z. I, s. 87-98; Polski Przeglad Kartograficzny, 2, 1970, z. 2,
s. 80-81i9, 1977, z. 3, 5. 128.
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Calkmdrinio zmienial kilkakrotnie ukiad tresci, rozszerzajac ja, przez co stawal sie
coraz grubszy; zmieniano i poszerzano réwniez czg$¢ atlasowg. Od 1971 do 1998 r.
czg$¢ tekstowa rocznika miata niezmienmie 784 strony, a atlasik 48 map; omawiany
jubileuszowy rocznik zostal rozszerzony do 1056 stron plus 40 map dwustronnych. Sktada
si¢ on z nastgpujgcych czesci:

- wstep (objasnienie skrétéw, wazniejsze wydarzenia, spis rzeczy, informacje o Unii

Europejskiej); s. 3-14;

- kalendarz (rozszerzony podwéjnie w stosunku do poprzedniego nmcznika);

s. 15-44;

- informacje o $wiecie (rozszerzone podwdjnie); s. 45-111;
- informacje o Wloszech; s. 1122-172;
- informacje o paristwach $§wiata ulozonych alfabetycznie; powigkszone z 560 do &30

stron; s. 173-1008;

— wykaz nazw, s. 100I8-1056;
- mapy geogr., 39 map dwustronnych + jedna jednostronna + legenda, razem 80 stron®.

Dziat chronologiczmy (wydarzenia polityczne w poprzednim roku) usunieto z ostat-
niego rocznika (byto to 96 stron).

Warto$¢ statystyczna kalendarza niewatpliwie zmalala w ostatnich trzydziestu la-
tach, od kiedy docieraja do nas powszechnie dostepne, systematyczne dane statystycz-
ne rozmaitych organizacji miedzynarodowych oraz roczniki statystyczne wydawane
obecnie przez wickszo$¢ parfistw swiata. Nie jesteSray teraz zdani na informacje kalen-
darzowa lub atlasows, jak to miato miejsce dawniej. Dzisiaj aktualno$¢ Calbewidrigio jest
w dalszym ciggu jego zaleta, ale mamy obeenie szereg innych, konkurencyjnych wy-
dawmiictw, fatwie]szyeh do zdobyeia (np. roczniki statystyezne) oraz obechie coraz szersze
mozliwesei korzystania z danyeh zamieszezanyeh w Internecie. Réwhaiez wygodny for-
fhat Cealfewdeigio, nle zmienieny od 95 lat, kibry kiedys byt zaleta, obeenie nle jest ewe-
fnementerh. Wiele wydawhietw tege typu ukazuje sie oproez zasadniczyeh edyeji w tzw.
wydaniaeh portatywnyeh.

Niewatpliwg zaletg kalendarza jest jego przejrzysto$¢. W czesci statystycznej wpro-
wadzono kolorowe tytuly tabel ulatwiajgce ich czytanie. Mozna Smiato stwierdzi€, ze
dla przecigtnego czytelnika jest on przystgpniejszy niz tabele rocznikéw statystycz-
nych, szczegéblnie za§ w wydawnictwach organizacji migdzynarodowych. Réwniez za
zalete uwazarm cigglos¢ Calknsidriio, w ktéryr tradycja, a wiee i rzetelno$é idzie w pa-
rze z aktualnoscig.

Warto tu podkresli¢ jeszcze jedng zalete tego kalendarza: jest nig immowacyjnosé.
Od 1984 roku wprowadzone suplement majacy forme luZnej wkiadki. Jako pierwszy
ukazal sig reprint pierwszego tomiku kalendarza z 1904 r.; nastepnie przez cztery lata
(1985-1988) dodawano wkiadke w postaci dawnych planéw (sprzed 100 lat) wloskich
miast: Rzymu, Neapolu, Wenecji i Florencji. Od 1989 r. ukazywaty si¢ suplemenmity sta-
tystyczne, podajace dane sprzed 100 lat. W 1993 roku ukazat si¢ ostatni suplement
podajacy wiele ciekawaostek statystycznych sprzed 100 lat. Mozna tam bylo znaleZé
informacje, ze rok 1893 byt 2646 od zalozenia Rzyrmu, 6606 rokiem kalendarza juliafi-

3 Mapki tematyczne Wloch zamieszczone na koricu atlasiku oméwit szczeg6lowo S. Pietkiewicz w re-
cenzji z 1977 .
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skiego i 1310 rokiem kalendarza muzulmafiskiego. Wiochy w 1893 r. dzielily si¢ na 16
prowincji (obecnie 20 regionéw), miaty powierzchmi¢ 286 tys. km? (obecnie 301 tys.)
i 2e w Europie bylo wéwczas 26 paiistw, z ktérych najwiekszym byla Rosja (ze stolica
w Petersburgu, liczacym prawie L min mieszkaricéw) i o powierzchmi 22,4 min km?
(dokiadnie tyle co péZniejszy ZSRR) z prawie 120 min mieszkarficéw (ZSRR u schyiku
miat ok. 290 mln mieszkancéw).

Suplememty nie byly jednolite; wprowadzano tez co roku pewne modyfikacje czesci
informacyjnej (np. statystyka dotyczaca Wiochéw przebywajacych za granica w latach
1871-1881-1891)). Widaé tu tendencje do wyszukiwania nie tylko ciekawostek staty-
stycznych, ale i pozyskiwania nowych czytelnikéw rozszerzajaca sie oferta. Pozwalalo
to poczgtkowo sgdzié, ze suplementy bedq stale modyfikowane pod wzgledem zakresu
wiadomosci.

Byt to jednak ostatni suplement; od 1994 roku nie ukazat sie nowy suplement, a ostatni
rocznik zostat gruntownie przebudowany.

Kalendarz Agostiniego przetrwat burze dziejowe i dalej jest popularnym informato-
rem geograficzno-statystycznym, szczegélnie we Wloszech. Mozna go spotkaé réw-
niez we wszystkich czytelniach bibliotecznych w Europie. Jest tez dostepny w Polsce:
systematyczmie przychodzi do Biblioteki GUS w Warszawie. Brak go od 20 lat w Bi-
bliotece Gegraficznej WGISR UW, a w Centralnej Bibliotece Geografii i Ochrony Sro-
dowiska (PAN) Roczaik 95 pojawil si¢ po 15-letniej przerwie. Sqdzg, ze warto, aby ten
sympatyczny, 0 ogromnej tradycji i w dalszym ciggu uzyteczny Calidrinio goScit sys-
tematycznie w riaszych bibliotekach geograficznych.

Wiestow Kkppoovski
Wyzsza Szkota Ekologii, Warszawa

L. Berger - Plazgy i gaijy Polliki. Kluez do ozmeneaninia. Wydawnictwo Naukowe
PWN SA, Warszawa-Pozmaii 2000; 146 s.

Jak pisze autor we wstepie, liczebno$¢ populacji zaréwno ptazéw jak i gadéw w ostat-
nich latach ulegta radykalnemu zmniejszeniu, a ich istnienie w wielu regionach maszego
kraju i Europy zostato zagrozone. Ten drastyczny spadek zaobserwowano juz w latach
1970. Zjawisko to spowodowato, 2¢ w ostatnich latach w wielu krajach powstaty wy-
specjalizowane stowarzyszemia, ktérych giéwnym celem dziatalno$ci jest zapewnienie
ochrony tym zwierzetom. Mimo wzrostu zainteresowania tymi Zwierzetami ciggle mamy
niepetne informaeje na temat ieh wystepowania.

Recenzowana publikacja jest adresowana do szerokiego grona odbiorc6w: studen-
téw biologii, zoologii, wyktadowcéw tychze nauk, ekologéw oraz os6b zaimieresowa-
nych plazami i gadami. My$le¢ jednak, 2e moze by¢ ona wykorzystana przy kazdej oce-
nie stanu Srodowiska naturalnego i zmian rozmieszczemia gatunkéw, zwigzanych z za-
nieczyszczeniem srodowiska.

Jest to pierwszy od wielu lat na naszym rynku ksiegarskim podrecznik z kluczami
do oznaczania ptazéw i gadow krajowych, Autor wykorzystuje wiasne obserwacje, kt6-
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re zebral prowadzgc od 1951 r. badania nad réznymi gatunkami tych zwierzat, zar6wno
w naturze jaki i w niewoli, oraz z oryginalnych prac polskich zoologdw, a przede wszyst-
kim z ksigzki Juszczyka (1987), jak réwniez z licznych opracowaii poSwigcomych her-
petofaunie Europy. Stanowisko systematyczne i pochodzenie herpetofauny zbadane bylo
whaikliwie i rzetelnie przez paleozoologdw. Wyniki tych badafi udokumentowano i po-
twierdzono po wprowadzemniu do analiz nad pokrewieristwer gatunkéw ptazéw i ga-
déw nowoezesnyeh technik badawezyeh (elekiroforeza bialek, kariologia i inne). Do-
prowadzilo to, wedlug autera, do wykeyeia | opisania w ostathieh latach setek newyeh
gaturkéw. O szybkim rezweju badan ptazéw i gadéw w estatnieh dziesigeisleeiaeh
§wiadezy faki (eytowaRy przez autera), ze wiréd plazéw de roku 1986 byle znanyeh
4015 gatunkéw, natemiast dziewiee lat pézniej, w reku 1995, juz 4739, przy ezym haj-
wigkszy liezbg (667 newyeh gatunkéw) episane wired plazéw bezegenewytch. Pray-
kiadem tege zjawiska mega Byeé 2aby zielene zachedniej Palearktykh, wred kidryeh 46
reku 1960 wyrézniene tylke dwa gatunki, a ebechie zRamy ieh 15 (spested Aieh W El-
repie wysigpuie 12). 616w Hwage 2wrécit auter na systematyke, faunistyke, pisiogie
i ekelogie, jak réwnieZ na zagadnienia zwigzane 7 6Ehrong plazéw i gadéw. Auter przy
BMawianiy fyeh zagadnieh paweiuie sig A waznieisze publikacie, W celu wiatwienia
€zytelnikewi znalezienia fachowe) literatury przedmisty:

Tres¢ ksiazki sktada sie z krétkiego wprowadizemia, czesci ogblnej, oraz czesci szcze-
gotowej zawierajacej klucz do oznaczania gatunkéw z obydww gromad kregowodw. W
czesdci ogblnej omdéwiono budowe ciata ptazéw ~ osobnikéw dorostych i larsw. Duzo
miejsca poswigcono okresowi godowemu zwierzat, metamorfozie i rozwojowi osobni-
czemu ptazéw, ich zdolnosciom regeneracyjnym. W osobnymn rozdziale oméwiono nie-
zmiernie wazne i powszechme wéréd ptazéw zagadnienie hybrydyzacii, czyli krzyzo-
wania si¢ gatunkéw i powstawamia mieszaficéw. Najwigksze zainteresowanie z tego
punktu widzenia wzbudzaja 2aby zlelone Europy Srodkowej. Zabom tym poswigeono
w kslazee wiele uwagi, poniewaz nalezy do zwietzyt bardzo pospelityeh, a ze wzgledu
fia niezwykly speséb dziedziezenia ceeh sialy sig jedna z najbardzie) inieresujaeyeh
grup Swiata zwierzeeego. W Eurepie Sredkewej naleza de nieh irzy formy: 2aba smieszka
(Renma Fidiipidaln) 1 2aba jeziorkewa (Rana lessamrak), kire s gatunkami bislegiczny-
i, eraz 2aba wodna (Rana eseuleslak), kibra jest ieh Raturalnym mieszaneem. Jak psd-
kreslene, Mime intensywhyeh badan prowadzemych nad zabami zielenymi w liczayeh
sredkach Aaukewyeh Aa Swieeie, Aadal wiele zjawisk zwiazanyeh 2 procesem Rybry:
dyzacii plazéw ezeka na wyjasnienie:

W czg$ci ogblnej znacznie wigcej miejsca poswigcono plazom niz gadom, co jest
zupetnie zrozumiate biorgc pod uwage liczbg gatunkéw ptazéw (18) i tylko 9 gatunkéw
gadéw wystepujacych w Polsce. Wéréd tych dziewigeiu gatunkdw gadéw, wymieniono
jaszczurke zielong (Latesiaa vividisy), kiérej stanowisk od 1972 r. nie potwierdzono, ale
jak pisze autor ,jej wystepowanie w Polsce jest prawdopodobne”.

Opis kazdego gatunku wedle jednolitego schematu uwzglednia: cechy anatomiczne
wyré6zniajgce takson, typ srodowiska kt6ry zamieszkuje, biologi¢ rozrodu i rozwoju,
Naistotniejszy jednak dla zoogeografa jest opis zasiggu gatunku w Polsce, Europie i na
§wiecie.

Ze wzgledu na wspdlczesne zagrozenia ptazéw i gadéw nie moglo zabrakngé w ksigz-
ce rozdzialu poSwig¢conego ichjochronie. Jak wynika bowiem z badafi naszych herpeto~"
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logéw, podobnie jak na calym $wiecie, tak i u nas liczebno$¢ populacji plazéw i gadéw
maleje na terenie calego kraju. Oméwiono przy tej okazji status ochronmy herpetofauny
Polski, oraz wymieniono programy naukowe krajowe i zagraniczme, realizowane w celu
wykrycia przyczym spadku liczebnodci ptazéw i gadéw i uaktywmienia zawodowych
herpetologéw i licznych mito$nikéw tych zwierzat. Dla tych os6b wspornniano o meto-
dach hodowlli ptazéw i gadéw oraz podkreslajgc przy tym, 2e przystgpujac do ich bada-
nia musimy pamigtaé, ze zwierzeta te sg objete prawng ochrong gatunkows. Jesli nie
marny odpowiedniego upowaznienia, nasze dziatania musimy ograniczy¢ wylacznie do
obserwagiji tyeh zwierzat.

Cze$¢ ogblng ksiazki koricza informacje o aktualnym stanie wiedzy na temat herpe-
tofauny Polski, z wymienieniem os6b i instytucji posiadajacych dane o potwierdzonych
stanowiskach wystepowaniia gatunkéw.

Bogato cytowana literatura przedmiotu uwzglednia 174 pozycje krajowe i zagra-
niczne wydane od roku 1930 do 2000. Ksigzke wzbogacaja dodatkowo barwne fotogra-
fie zwierzat.

Publikacja moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana przez biologéw pracujacych
w réznych dziedzinach nauk przyrodniczych, o czym wielokrotnie autor wspomina.

Bozemaa Geadtitiska
IGiPZ PAN, Warszawa

W. von Dohle, R. Bornkamm, G. Weigmann (red.) — Dass Unitere Odtaratrl: Au-
swiikngegen der puiiditivehen Ubwesbiveremmgengen auf Bingiowsen wd Aiten.
Limnologie aktuell, Band 9. Schweizerbart, Stuttgart, 1999; 442 s.

Odra jest jedng z najwiekszych rzek Europy Srodkowej. Dolina dolnej Odry ma
w Niemczech szczegblng warto$¢ przyrodnicza i krajobrazowa. Tak wielkie obszary
zalewane coroczmie nie wystepujg w zadnym innym miejscu w tym kraju. Zatopione
tereny stanowig naturalny filtr dla zanieczyszczeii niesionych przez rzeke. O olbrzy-
miej wartosci przyrodniczej doliny dolnej Odry Swiadczy réwniez to, ze wystepuje tutaj
ponad 500 gatunkéw ro$lin i 226 gatunkéw ptakéw. Dolina jest jedng z wazniejszych
tras przelotowych i miejscem wypoczymku dla ptakéw wedrownych.

Odra ma duze znaczenie w gospodarce Polski, Niemiec i Czech. Czasamil pokazuje
takze swoje groZne oblicze. O niszczacej sile rzeki mieliSmy okazje si¢ przekonaé pod-
czas powodzi w lecie 1997 r. Wydarzenia te stal si¢ jednym z pretekstéw powstania
recenzowanej publikacji. Wydano ja jako 9 pozycje z serii ,,.Limnologie aktuell”, w ra-
mach ktérej ukazaly sig¢ publikacje dotyczgce m.in.: Renu, Dunaju i Wezery. Praca do-
tyczaca doliny dolnej Odry sklada si¢ z 26 artykuléw zgrupowamych w 6 grup tema-
tycznych. Powstata ona w efekcie spotkania ponad 100 naukowcdw, kiére odbylo si¢
w dniach 23-26 lutego 1998 r. w Instytucie Zoologii Wolnego Uniwersytetu w Berlinie.
Autorzy §3 ekologamii, blologami, botanikami | zoelogami z osredkéw naukewyeh
w Niemezeeh (glownie z Berlina) | Polski (Szezeein).
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W pierwszej czgéci zamieszczono 4 artykuly dotyczace krajobrazu doliny rzecznej.
Autorzy: W. Dohle, G. Weigmann i T. Schroder z Instytutu Zoologii Wolnego Uniwer-
sytetu w Berlinie przedstawilli charakterystyke warunkéw fizycznogeograficznych ob-
szaru doliny dolnej Odry. Badany obszar zaczyna si¢ na wysokasci Cedymi (po stronie
niemieckiej miejscowo$¢ Hohensaatem). Od tego miejsca az do ujscia do Zaleww Szcze-
cifiskiego dolina Odry ma diugesé ponad 60 km. Autorzy przedstawiili warunki klima=
tyezne badanego ebszaru | Zzmiany stanéw wedy w rzece w latach 1990-1997. Scharak-
teryzewali réwhiez historie powstania i stan ebeeny polderdw. Na tym tle przedstawie-
Ao mezlivesti ediwerzenia naturaliegd krajebrazu deliny, z ferenamii ZAleWOWYM.
Renaturyzaeja jest jedayrn ze spesebbw zapebiegania katastrefalnym skutkem eksire-
malnyeh wezbran Odry.

Bardzo interesujace sa wyniki badai zawarto$ci metalii ciezkich w glebach i ro$li-
nach wystepujacych w dolinie Odry, przedstawione przez G. Weigmanna i M. Schu-
manna. Pierwszg czes$¢ koiiczy artykut H. Gille, w ktérym opisano histori¢ powstania
i stan obecny obszaréw chronionych utworzonych na tym obszarze.

Przewodnim tematem 5 kolejnych artykuiéw jest ro$linno$é¢ doliny dolnej Odry.
Naukowcy z Akademiii Rolniczej w Szczecinie scharakteryzowallii szatg rodlinng w tran-
sektach wytyczonych w polskiej czgsci doliny rzeki, za$ badacze z Politechmiki w Ber-
linie opisali dominujgce zespoly ro$linne i gatunki chronione w Parku Narodowym Doliny
Dolnej Odry. Wystepuje tutaj ponad 500 gatunkéw ro$lin. Poza torfowiskami niskimi,
ktére pokrywajg ptaskie, czgsto zalewane dno doliny - na terenie Parku wystepujg row-
niez bardzo cenne murawy kserotermiczme, Ktére majg tutaj swe najdalej na péinocny
zachéd wysumigte stanowiska w tej czesei Europy. Najbardziej interesujace zespoly le-
$ne Parku to legi olszowo-jesionowe oraz bagienne lasy olszowe porastajgce podtapia-
nie torfowiska w dolinie rzeki. Na zyzaych glebach minefalnych roshg lasy dgbowo-
grabowe.

Mozliwo$é przywrécemia naturalnej szaty ro$linnej w dolinie rzeki jest tematem
kolejnego artykulu. Autorzy przedstawiili zalozenia i wyniki programu badawczego roz-
poczetego w 1995 r. W tym czasie badano proces rozwoju ro§linnosci lgk wielokosnych
wystepujacych na tarasie zalewowym doliny Odry.

Kolejne artykuly dotyczg zagadniei zwigzanych z faung glebowa na badanym ob-
szarze (5 artykutéw) oraz ekologia wéd powierzchniowych (7 artykuiow). Interesujace
wyniki badai ryb wystepujacych w Odrze przedstawiono w 4 nastepnych artykulach.
R. Trzebiatowskii z Akademiii Rolniczej w Szczecinie przedstawilf wynikii oznaczania
jakogci wody w Odrze. Na tym tle scharakteryzowelt gatunki ryb (w tym wymartych
i zagrozonych) wystepujgcych w wodach Odry i jej doptywéw. Wystepujg tutaj 42 ga-
tunki ryb. Obok §liza, suma czy migtusa szczegblnie cenna jest niewielka populacja
fososia, ki6ra wplywa do Odry na tarlo z Morza Baltyckiego. Autor podsumowa réw-
filez potowy ryb i ich wplyw na stan gatunkowy na badanym obszarze eraz podejmewa-
fe fermy oehremny. Podebne zagadnienia poruszaja M. Petroeki | T. Meimellt z Instytutu
Hydroekollowiii i Ryboléwstwa Srédladowego w Berlinie oraz R. Kruger 2 Instytutu Bie-
legii Uniwemyteiu Humbeldia.

Publikacje koficzy artykuf po$wiecomy wspélnej niemiecko-polskiej inicjatywie
zachowamia krajobrazu Doliny Dolnej Odry. W celu ochrony niezwykle cennych i uni-
katowych w skali Europy obszaréw. po stronie niemieckiej ta cz¢$¢ doliny Odry chro-
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niona jest jako park narodowy, po stronie polskiej za$ na obszarze 24 032 ha utworzono
park krajobrazowy. Ochrong objety jest teren rozlegtych polderéw i rozlewisk, stano-
wigcych olbrzymi zbiomik retencyjny i ostoje ptakéw wodnych, bagiennych i drapiez-
nych. W artykule przedstawiono konflikty wynikajace z powstania obszaréw chronio-
nych. Scierajg si¢ tu interesy przyrodnikéw, rolnikéw, wedkarzy, my$liwych, hydro-
technik6w i inzynierGw. Autor charakteryzuje podioze tych konfliktéw i mozliwosci
ich rozwigzania.

Najnowsza pozycja z serii ,Limnologie aktuell” zawiera szereg interesujacych i
warto$ciowych prac naukowych. Nie mozna jednak oczekiwaé, ze ich lektura pozwoli
na poznanie wszystkich zagadniefi zwigzanych z ciekawym obszarem doliny dolnej
Odry. W pracy przedstawione sg tylko wybrane aspekty funkcjonowania komponentéw
§rodowiska, bez ukazania relacji pomiedzy nimi. Nie pozwala to na zdobycie podsta-
wowych wiadomos$ci o §rodowisku przyrodniczysm tego obszatu, dlatego ksigzke moz-
fia poleci¢ jedynie osoborn, ktérych zainteresowamia badaweze pokrywajg si¢ bezpo-
§rednio z teratem kidregos§ z opublikowanyeh w niej artykuléw (biolodzy, ekolodzy).

Janasstary Sidiohpedski
Instytut Nauk Fizycznogeograficznych UW, Warszawa

A. T. Jankowski, M. Havrlant -Aimtbpogergene Ralitfeerdtedergengen in Obbessinle-
siem. Amitloppegienic Mafiffigdons to the Ralééf of Uppar Sikesia, (w:) Atlas Ost-
und Siidosteuropa. Aktuelle Karten zu Okologie, Bevélkerung und Wirtschaft. Atlas
of Eastern and Southeasterm Europe. Up-to-date ecological, demographic and eco-
nomic maps. Ed. P. Jordan, Osterreichisches Ost- und Siidosteuropa-Imstitut, Wien
1999; 45 s. + mapa.

Recenzowane opracowanie sktada sie z dwéch czesci tworzacych logiczng i sp6jna
calo$é, tj. arkusza mapy w skali 1:200 000 oraz towarzyszacego jej tekstu w jezykach
niemieckim i angielskim.

Mapa, ktéra przedstawia stan przeksztalcenia rzezby G6rnego Slaska wskutek go-
spodarczej dziatalnosci cztowieka, zastuguje na wysokq ocene. Wynika to z faktu traf-
nego ukazania wielko$ci dokonanych zmian i ich charakteru (wg stanu z roku 1996)
w powigzamiu z kierunkami obecnego wykorzystania terenu na obszarze wynoszacym
10 915 km?. Na podstawie analizy wybranych pozycji z zalagczonego wykazu literatury
(np. Havrlant 1980) mozna wnioskowaé, ze do konstrukeji mapy wykorzystano infor-
macje o powierzchmi zajmowanej przez formy antropogeniczne uzyskane zaré6wno w toku
prac terenowych, jak i wyniki opublikewanyeh pomiardw geodezyjnyeh, a lokalizacje
form anallzewane pestugujae sie mapawmi topegrafieznyrmi w skali 1:25 0007 1:10 000.
Duzg ezytelne%é mapy auterzy osiagmli przez zastesowanie prestyeh i jedneezeshie
sprawdzonyeh meted. Rezklad przesirzenny dekonanyeh zmiah Zilusirowali przy wy-
kerzystaniu barwhej skali, Zbudewanej z 9 przedzialéw. Wyrazaja ene rezmiary anitre-
pegeniezayeh zmian rzeZby ferenu za pemeed wskaznika, kibry ekrefla proceniowy
stesunek pewierzehmi zajmowane] przez peszezegélne formy antropoegeniezne de pela
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podstawowego, tj. 4 km®. Dominujace typy antropogenicznych form rzezby terenu zo-
staly zaznaczone za pomocg szeSciu sygnattur. Sg to: haldy (zwaly), wyrobiska suche
lub wypetnione woda, niecki osiadania suche lub wypelnione woda, powierzchnie wy-
réwnane bgdZ wypetnione niecki osiadania. Ponadto analizowana mapa ukazuje giéw-
ne kierunki gospodarczego wykorzystania terenu: obszary zabudowane, obszary prze-
myslowe i gérnicze, tereny objete ochrong prawng oraz przebieg szlakéw komunikacyj-
fiych - kolejowych i drogowych (trzy wydzielenia).

Tekst towarzyszary, o objetosci L1 stron, skiada si¢ z pieciu cze$ci (rozdzial6w)
oznaczonych w systemie dziesigtnym.

W czesci pierwszej sformulowano i uzasadniono problem badawczy. Autorzy pod-
kreslili wiodacy udziat gérnictwa i przemysiu cigzkiego w przeksztaficamiu naturalnej
rzezby terenu. Jednoczesnie zwrdcili uwage na wplyw wymienionych kierunkéw go-
spodarczej dzialalno$ei czlowieka na koneentracje ludno$ei | w konsekwencji inicjowa-
file dalszyeh zmian, wyrazajacyeh sie miedzy innyimi wzrostem powierzehmi zajetyeh
przez tereny osiedlowe i komunikaeyjne. Wielkosé | eharakter dokonanyeh przeksztal-
eef §3 zatern Z jednej strony geomorfologicznym wyrazem Implikacji dzialam czlowie-
ka, za$ z druglej strony = jednym z indykatoréw stanu §rodowiska danego regionu. Pod
tym wzgleder obszar Gornego Slaska jest trafnle dobranym przykladem de badaf ped-
stawewyeh we wskazanym zakresie.

Przedmiotemn czesci drugiej jest ogdlna charakterystyka obszaru badaf. Obejmuje
syntetyczne informacje dotyczgce: polozenia, podziatu administracyjnego, gestosci za-
ludnienia i wielko$ci miast oraz bogatej przeszlo$ci politycznej i gospodarczej regionu.

Ostatnie z wymieniomych zagadniefi znajduje peine rozwinigcie w rozdziale trzecim
(tréjdzielnym) nt. Hsttoyyzeyy rozméyj géimicoewa, preemytstu i urtawiaacicji ovarz icth $ro-
domskbowe skuikki, majacym kluczowe znaczenie dla calego opracowanmiia. Poszczegéline
partie tekstu dotyczq wyrézniomych jedmostek przestrzennych, tj. Gérnego Slaska (cze-
Sci wiasciwej), Regionu Bielskiego oraz Regionu Ostrawsko-Kanwiiiskiego. Fragment
dotyczacy Gérnego Slaska ukazuje etapy rozwoju gospodarczego od chwilli podjecia
dziatalnos$ci gérniczej i hutniczej (w XIII w.) po okres wspblezesmy, cechujacy sig wy-
odrebnieniern wyspecjalizowanyeh okregéw przemyslowyeh. Duza wartosé tekstu wy-
fika ze wskazania na role postepu technicznego w proeesie pozyskiwaniia i przetwarza-
fla sureweéw naturaliyeh oraz merfologieznyeh skutkéw narastajacej w eoraz szyb-
Sy tefmpie koneentiaei | meehanizacii produkeji. Autorzy penadie podkiedilli istotna
rolg ebszaru Goriego Slaska w gespedarezej histerii Europy Sredkewej, w tym prekur-
sorska w zakresie wydebyeia rud metali kelerewyeh. Charakierysiyiki Fezwolu pezesia-
tyeh regienéw sa jak na ebjetoseiowe rozmiary reeeRzowanego opracewania takie wy-
jatkewe begate. Pemime znaeznej liezby danyeh fakiegrafieznyeh tekstiest tatwy w 6d-
bieFze, €6 wyhika z zasiosewania przysigphege jezyka oraz dokonanei strukitryzaeii.

Czwarta cze$¢ opracowania przybliza typologie form i skutki antropogenicznej trans-
formacji rzezby terenu. Dominujace w krajobrazie Gérnego Slgska formy scharaktery-
zowano w podziale na trzy grupy: wypukle, wkleste oraz ,,pozostale i mniejsze formy”,
tzn. formy, ktére zostaly uwzglednione przy wykonywamiu mapy, jednak ich udzial
w przeksztaleeniu rzezby uznane za mniej znaezaey. Liezne dane liezbowe, Zamiesz:
ezone w te] ezesei opracowamia, pozwalajg ezytelnikowi na zerientowanie sie W roz:
fiaraeh dekonanyeh Zmian.
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Piaty z rozdzialéw dotyczy przedsiewzieé z zakresu ochrony krajobrazu, W jego
ramach wskazano na skutki Srodowiskowe wynikajace z dokonywamych przeksztalcen
oraz zamieszczono syntetyczne informacje dotyczace pigciu parkéw krajobrazowych,
potozonych w polskiej czgéci Gornego $laska.

Ostateczne ustosunkowanie si¢ do calogci opracowania wymaga uwzgledmienia tre-
$ci rycin, na ktére w tekscie wielokrotnie powoluja si¢ Autorzy. Materiat graficzny
zostal umieszczomy w koficowej czesci publikacji, tj. po angielskiej wersji tekstu, wy-
kazie Zrédel i literatury obejmujgcej 22 pozycje wydane w latach 1954-1996. Z wyjat-
kiem 4 przypadkéw ma charakter autorski. Kazda z 27 rycin ma dwujgzyczny opis, przy
czym 4 z nich majg ztozony charakier. W rezultacie doskonaly material ilustracyjny
tworza: mapy (9), wykresy (3), rysunki schematyczne (2), przekrdj, profil hipsome-
tryczny oraz fotografie (16).

Przy wysokiej ocenie ogélnej cze$¢ opisowa atlasu ma nieliczne stabsze strony.
Jedna z nich wiaze si¢ bezposredmio z zamknigciem historii gospodarczej Gérnego $la-
ska daleko przed rokiem 1996. Jedynie w podrozdziale dotyczacym Regionu Ostraw-
sko-Karwinskiego autorzy wskazujg na konsekwencje gospodarcze wynikajgce z prze-
mian ustrojowych, ktére dokonafy sie tam w latach 90. Wéwczas migdzy innymi za-
przestano wydobycia wegla kamiennego, w efekcie czego proces antropogenicznej trans-
formacji rzeZzby terenu zostat cze§ciowo zahamowamy. Za Kolejny mankament mozna
uznaé postugiwanie si¢ zestawieniamii danych dotyczacych np. wielko$ci odpadéw prze-
myslowyeh i komunalnyeh w ukladzie jedmostek administracyjnych podezas gdy na
fhaple podstawowej brak jest granie tych jednostek. Szkoda takze, ze auterzy w boga-
tym zbiorze ryein nie umieseili opublikowanej przez S. Zmude (1973 = pozyeja eyto-
wana) sehematyezhej mapy ukazujgee] przekszialeenie powierzehni ziemi kenurbaejl
gérneslaskiel. Dale by te uzytkewnikem atlasu mezliwesé bardziej dyhamieznegd ana-
lizewania Zzmian, kiére zostaly dekenane w lataeh NPTR-1996.

Niezaleznie od wskazanych niedociagnieé recenzowamy atlas jest bez watpienia
pozycja interesujaca, wartg gruntownego poznania. Moze stuzy¢ pomoca wszystkim,
ktérych interesuja zmiany powierzchni ziemi wywolane intensywng gospodarczg dzia-
lalno$cig czlowieka, w tym przede wszystkim specjalistom z zakresu geomorfologii.
Nalezy mie¢ takze nadziejg, ze opracowania o réwnie wysokim poziomie merytorycz-
nym i edytorskim zostang w przyszlo$ci wykonane dla innych obszaréw Polski.

Zbicgrdenw Podgafrski
Instytut Geografii UMK, Torun

Nowe czasopismo Geoinformatica Polonica

Nieco ponad dwa lata temu, w koficu roku 1998, Wydziat Przyrodniczy Polskiej
Akademiii Umiejetno$ci powolal Komisj¢ Geoinformatyki. Stworzenie mniej lub bar-
dziej formalnej platformy tej interdyscyplinarnej dziedziny byto tylko kwestia czasu i
odwagi inicjatoréw z jednej strony i znalezienia w Polsce podatnego, otwartego na no-
woczesno$C, ,.gruntu intelektualnego” z drugiej. Przestanki powstania tej dziedziny na
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$wiecie zaczely sie pojawia¢ pod koniec lat 70. ubieglego wieku wraz z burzliwym
rozwojem technologii ukierunkowamych na masowe pozyskiwanie informacji o wszel-
kiego rodzaju aspektach dotyczacycih Ziemi i szeroko rozumianego Srodowiska, zwane-
go, w zalezno$ci od dyscypliny naukowej, sSrodowiskiem przyrodniczym, geograficz-
nym, geologicznymm, geofizycznym, kulturowyen, spoleczno-ekonomiczmym itd. Zwig-
zane to byto niewatpliwie z rozwojem technologii satelitarnych, rozwojem napedza-
nym wyscigiem zbrojeri w latach zimnej wojny. Druga, wezesniejsza Sciezka, a potem
droga prowadzaea de powstania geeinformatyki byl ogélny rozwéj technik elektronlez-
fiyeh zwiazanyeh Z autoratyzaeja produkeli wymagajaea nowoezesnyeh i szybkich na-
fzedzi do prejektewania, a nastepnie przetwarzamia informaejl, 6o swego ezasu Aazy:
wane Elekironiezng Teehniky Obliezeniowa (ETO). W miare rozweju tej ostathiej, za-
ezelo ja ,Wprzegaé” de przetwarzania réznyeh danyeh przestrzennyeh | przestrzenie-
ezagewyeh. Deprewadzite te do pewstania fak zwanyeh sysiemew infermaeji gesgra:
fieznej zhanyeh ped anglejezyezhymi akrenimami jake BIS, LIS ezy pelskim = SIP.

Nie ma jednej ugruntowanej definicji geoinformatyki, co wigcej - jest kilka termi-
n6w okreslajacych te dziedzing. M6wi sie o geomatyce czy tez geokomjputerowej nauce
(GrslComyienre r SSidenae).

Jak rozumiejq geoinformatyke twércy Komisji Geoinformatyki PAU, mozemy prze-
czyta¢ w nowym, wydanym w koricu 2000 r. przez wyzej wymieniong Komisje, no-
wym czasopi$mie naukowym o nazwie Geoinformatica Polonica. Ot6z w artykule
wstepnym pierwszego numeru tego czasopisma, przewodniczacy Komisji Geoinfor-
matyki PAU, prof. Janusz Kotlarczyk tak definiuje ,,geoinformatyke¢™ »jest to nauka
0 sposobach gromadzenia przechowywaniia, przetwarzania, analizowania i przedsta-
wiania danych zdefiniowanych w ziemskiej czasoprzestrzeni, przy wykorzystamiu od-
powiedniej technologii informatycznej.« Doprecyzowujac tak zdefiniowang ,geoin-
formatyke”, autor artykulu wstgpnego pisze, ze chodzi tu »... o informacje o wymia-
rach i ksztalcie Ziemi oraz o informacje o obiektach, zjawiskach i procesach zachodzg-
cych na powierzchmi Zieri, jak i w litosferze. Przedmioter badafi moze by¢ srodowi-
sko fizyezne i jego wlaseiwoici, badz zasoby naturalne ezy antropogeniczie jak | za-
chodzaee w nich zmiany. Gromadzenie tego rodzaju informaeji wlaseiwe jest wszyst:
kim nauker o Zieml...«.

Tak zdefiniowang ,,geoinformatyke” nalezy wigc rozumie¢ jako swego rodzaju dwu-
elementowy system, w ktérym mozmna wyrézni¢ odbiorcéw, ktérzy poprzez zapo-
trzebowanie na okreslong GEQ-informacj¢ stymulujg zbieranie GEQ-damycth, ich prze-
twarzanie i udostgpnianie. Warto zauwazyc€, ze na razie jest to system organizujacy sie,
jako ze poszczeg6lne czlony nie s§ z wielu powodéw we wzajemnej harmonii. Znacz-
nie wigcej jest danych dostarczanych niz mozna je przetworzy&. I znacznie wigcej jest
informacji oferowanych, przynajmniej potencjalnie, niz Jfonsumowanyeh”.

Po artykule wstepnym o narodzinach geoinformatyki i jej poczatkach w Polsce,
w pierwszym ,,pelnowymiarowym” artykule: J. Jachimski, W. Mierzwa, St. Mularz
LK. Pyka, przedstawiajg rozw6j fotogrametrii i teledetekcji cyfrowej w Polsce. Tytul
artykutu nie jest w pelni adekwatny do jego treSci. Autorzy podeszli do zagadnienia
znacznie szerzej — omawiajg w nim nie tylko fotogrametrig cyfrowg, ale réwniez zaj-
mujg si¢ szeroko rozumiang historig fotointerpretacji (nie zawsze cyfrowej) i telede-
tekeji §rodowiska. Artykut ten,:z koniecznosui w skrétowej, ale obiektywnej formie,
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przedstawia rozwdj i historie poszczegélmych nurtéw polskiej fotogrametrii, teledetek-
cji i fotointerpretacji, wymieniajac, na pewno nie wszystkie, ale wigkszo$¢ najwazniej-
szych osiagnig¢ w tej dziedzimie. Artykut koricza uwagi o wzajemnych powigzaniach
fotogrametrii, teledetekcji i GIS-u. Artykut napisany jest ciekawie, a bogaty zestaw
cytowanej literatury czymi go istotnym osiggnigciem w stabo w Polsce udokwmentowa-
nej historii tej dziedziny wiedzy.

Kolejny artykut, autorstwa B. Cianciary, zatytulowany Emisijn sejirméntaa jasko mo-
$nilk inffrmadi@ji 0 ropmayu prancesn pedanida géiaworu jest wysoce specjalistycznym
opracowaniem, ktérego celem jest prezentacja metody Sledzenia tendencji rozwoju pro-
cesu pgkania gérotworu. Podstawg teoretyczng tego podejscia jest zatozenie, ze proces
pekania goérotworu ma takgq samg strukturg stochastyczng jak wywotana nim emisja
sejsmoakustyczna. Geoinformacyjny aspekt tego opracowania opiera si¢ na przyjeciu,
e emisja sejsmoakustyezna jest kanatem informacyjnym procesu pgkania gérotworu.

Tematyce sejsmicznej poswigcony jest réwniez artykut Z. Kasiny: Oditvarraninie jprze-
stozaemaiej inforaaiiji geabgirreiej z danyphh sejsmiozyych, publikowany w jezyku an-
gielskim. Artykut przedstawia r6zne warianty pomiaréw sejsmicznych, w tym sejsmike
powierzchniows dwuwymiarows i tr6jwymiarowq. Zajeto si¢ w nim zakresem prze-
twarzania danych sejsmicznych z uwzglednieniem wspdtczesnych technik imformatycz-
nych opartych o sieci neuronowe, analiz¢ fraktali i algorytmy genetyczne. Przeanalizo-
wano role sejsmiki tréjwymiarowej w geofizyce zbiornikowej oraz w odtwarzamiu prze-
strzenne) informac)i geologicznej.

Innej problematykii dotyczy, ale tez nawigzuje do bardzo nowoczesnych narzedzi
geoinformacyjnych, opracowanie St. Gruszczyiiskiego: Ocenan zagmigeisia gieb w rejo-
nagth géimdeygivh za pemeogq sZucepeej sl newrowenjej, 0 prognozowamiu przeksztat-
cef gleb na terenach gérniczych. Do prognozowamia jakichkolwiiek zdarzed wymagane
sq modele. Aby model taki funkcjonowat poprawnie, musi uwzglednia¢ wiele danych
wejéciowych. Problem przewidzenia efektu przeksztalcefi pokrywy glebowej na tere-
nach gérniczych polega na tym, Ze na proces ten oddziatuje wiele czynnikéw. Autor
proponuje zastosowanie jednej z metod informatycznych - sztucznych sieci neurono-
wyeh (SSN). Charakteryzuje je automatyzm konstrukeji modelu klasyfikacyjnego przy
jednoczesnyim uwzgledniemiu wielu wiaseiwesci obiektu, ujmowanyeh w wektorze
wejéeiowym do modelu. Jak wsporniano jest to szezegblnie korzystne, gdyz rezultat
kefieowy przeksziateenyeh gleb jest efekiem jednoczesnego przeksziateenia wielu 62yi-
Aikéw (spadkéw, uksziatiowania pewierzehni, Zmian zwierciadia wod pedziemnyeh).
ABY narzedzie jakim 83 sztuezne Sieei neurenewe megle uzyskaé w ie) problematyee
aspekt uniwersalny, must Mieé de dyspezyeii wiele danyeh wejseiowyeh uzyskanyeh w
Fé2Ryeh warunkaeh i Ra znaezRyeh oBszarach. Zgromadzenie tyeh danyeh w bazaeh
i ezerpanie # nieh informaeii jest jednym z zadan gesinformatyki:

Wszystkie artykuly zawierajg streszczenia angielskie. Podpisy pod rycinami i tytu-
ly tabel sa réwniez dwujezyczne. Niekt6re artykuly ilustrowane sa kolorowymii rycina-
mi na wklejkach. Wszystkie artykuty sg recemzowane.

W czesei kronikarsko-informacyjnej przedstawiono krétkie sprawozdanie z prac
Komisji Geoinformatyki PAU oraz informacje o dwéch konferencjach.

Pierwszy tom Geoinformatica Polonica liczy 81 stron i wydany jest w formacie
zblizonym do A4. Niestety brak informacji-o naktadzie: Dla przysztych autoréw, ktérzy



434 Recenzje

mieliby zamiar publikowaé€ swoje prace w tym nowym wydawnictwie, zamieszczone s3
szczeg6lowe wskazéwki.

Nowe czasopismo ma na razie charakter regionalny i w zasadzie zwigzane jest ze
Srodowiskiem naukowym Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie. Jaki bedzie jego
charakter bedzie mozna powiedzie¢ po ukazaniu si¢ nastgpnych toméw. Nowo powsta-
jacym czasopismorn naukowymn przy dos¢ daleko posunietej hermetyczmeiivi poszcze-
gélaych §rodowisk naukowyeh, strzegaeych swej autonomicznosioi w zakresie wydaw-
niezye i przy duzyeh trudnoseiach finansowania wydawmiietw naukowyeh, niezmlernle
trudno jest uzyskaé status wydawnictwa ponadregionalnego. Przysziosé wiee pokaze,
jakie beda dalsze losy tege newego wydawmictwa, o bardzo debryw | zacheeajaeym do
integraeji tytule.

Jam R. Obfrlizki
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW, Warszawa
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Profesor Marcin Ros$ciszewski
w 70. rocznice Urodzin

Marcin Maria Ro$ciszewski urodzit si¢ w Warszawie 12 listopada 1929 roku. Syn
Pauliny z Kraszewskich i Jana Ro$ciszewskiego wychowywalt si¢ poczatkowo — do
1937 r. — w majatku rodzinnym Romanéw (pow. Wiodawa), a nastgpnie w majgtku
Rowy (pow. Garwolin) do 1944 r. Nauke, kt6rg rozpoczat w domu zaczat kontynuowaé
w 1939 r., na poczatku okupacji w szkole im. Wojciecha Gérskiego w Warszawie. W tym
samym roku traci ojca, rozstrzelanego przez Nierncéw. W lipcu 1944 roku opuszcza
z matka i bratem dom rodzinny, uchodzac przed inwazjg sowiecka i przenosi sig do
Warszawy, na kilka dni przed wybuchem Powstamia. Do korica jego trwania, gdzie zo-
staje ranny, pozostaje w Warszawie. Po wypedzeniu z Miasta esiedla si¢ w Piotrkowie
Trybunalskim. Keftynuuje tam fauke i uzyskuje §wiadeetwo dojrzatosei w 1950 £. W tym
samyr roku, mime tzw. ,,wilezege biletu™ zdaje egzarnin wstephy na Uniweisyiet Wat-
szawski, fia kierunek geografii. ROwnoczesnie podejmuje prace zarobkewa w réznyeh
urzedach administracji, aby w 1954 r. zostaé przyjety hia stanewiske asystenta w Insty-
tueie Geografii PAN. Dyplom magistra uzyskuje w 1955 r. Cala jege pézniejsza kariera
Raukewa Zwigzana jest z tym instytutem. W 1961 r. Broni dysertacyi pt.: Rowws; risthaie:
W Synii P vtk Welhife SWaiwek; | Uzyskuje stepien dekiora nauk w zakresie ges-
grafii. Dysertacja ta zrealizewana zestala w rezultacie przyznanege mu stypéndium
UNESEO na reezhy pebyt w krajach Bliskiege Wschody. Kelejaym szezeblem naiike-
Wy jest habilitacia uzyskana w 1971 . na pedstawie rBzprawy pt.: KieHbkki eWETE]l
FOWRIRtDa kreifiv Megdiebb.. Tytut prefesera nadzwyezainegs uzyskuje w 1980 F., a pre-
fesera zwyezajnege w 1989 r.

W dziatalno$ci naukowej M. Rosciszewskiego wyrézni¢ mozna kilka kierunkéw.
Kierunek pierwszy jest zwigzany z badaniami dotyczacymi rolnictwa krajéw Bliskiego
Wschodu i Afryki Pétnocnej. Obok prac ,,na stopiefi”, publikuje szereg opracowat i ar-
tykutéw dotyczacych rolnictwa tych obszardw. Zwiericzeniem jego zalnteresowaii jest
opracowamie pierwszej w Polsce obszernej ronografil pt. Geegialifia ekonmmintyna Azji
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Zantloddiejej, ktéra doczekata sie dwéch wydaii, jak tez dwéch bardziej popularmycth opra-
cowaii ksigzkowych na temat Azji Zachodniej i krajow Maghrebu.

Kierunek drugi, o charakterze juz bardziej teoretycznym, dotyczy! probleméw or-
ganizacji przestrzemi spoteczno-gospodarczej krajéw Trzeciego Swiata. R6wniez w tym
zakresie publikuje szereg prac. Dazy réwnocze$nie, azeby problematyke krajéw rozwi-
jajgcych sig przenies¢ do procesu nauczamia. Zamierzeniom tym sprzyja fakt, ze do
polowy lat siedemdziesigtych M. RoSciszewski zostaje cztonkiemn ministerialnej komi-
sji do spraw programéw szkolnyeh w zakresie geografii, kierowanej przez prof. dr hab.
Anne Dylikews. Kwestia krajéw Trzeelego Swiata zaezyna upowszechmiaé sle w pro-
gramach nauezania geegrafii.

Kierunek trzeci dotyczy przestrzennych aspektéw rozwoju o charakterze global-
nym. M. Ro$ciszewskii publikuje w tym zakresie szereg prac, starajac si¢ takze wply-
wacé na uwzglednianie tych probleméw w procesie nauczania geografii.

Wreszcie kierunek czwarty, ktéry zdominowatt dziatalno§é naukows M. Rosciszew-
skiego od korica lat osiemdziesiatych po dzief dzisiejszy. Dotyczy on problemdw z za-
kresu geografii politycznej i geopalityki, giéwnie obszaréw Europy $rodkowej i Wschod-
niej. W szczegélmosicii chodzi jednak o miejsce Polski w Europie i problemy polskiej
granicy wschodniej. M. Ro§ciszewski sam organizuje i uczestniczy w licznych semina-
riach krajowych i zagranicznyeh, gdzie porusza te tematyke. Pisze opracowaniia i arty-
kuly publikowane w kraju i za granieq. Na specjalng uwage w tym zakresie zashiguje
redagowana przezeii seria Geopolliticall Studies, seria EUROPA XXI, jak tez wspétau-
torstwo (z prof. B. Barbier) w opracowaniu ksigzki pt.: Ly Polkgpre, wydanej we Fran-
ejl. Jest to wspdlezeshie plerwsze tege rodzaju opracowanie w jjgzyku franeuskim, oma=
wiajgee podsiawewe zagadnienia naszege kraju w okresie iransformaeji. Na pedkresle-
file takze zastuguje pethienie przez niege przez wiele lat funkeji redakiora naczelnege
Przegladu Zagranieznej Literatury Geegrafieznej. Wydawnietwe te eieszyle sig duzg
estymy szezegolnie w Bylyeh krajaeh tzw. ;demokmaeii ludewe)” i w samym Zwigzku
Radzieekim, Z dwagh na eharakier i tematyke zamieszezanych Humaezenm 2z lideratury
Zachodnigs.

Dzialalno$¢ dydaktyczna M. Rosciszewskiego jest odzwierciedleniem Jego zainte-
resowaii naukowycih. W Polsce wyklada na Uniwersytetach w Warszawiie, Lodzi i Toru-
niu. Ostatnio petni tez funkcje profesora na Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Bialym-
stoku, oraz wyktada na Wyzszej Szkole Ekonomiczno-Informatycznej w Warszawie.
Zapraszany jest na wyklady na licznych kursach doskonalenia wiedzy nauczycielli geo-
grafii. Od drugiej polowy lat siedemdziesigtych jest cz¢sto zapraszany na wyklady przez
uniwersytety francuskie jako visilingg pueffessor; do Paryza i Aix en Provence (wielo-
krotnie), Strasburga oraz Lyonu. Jest zapraszany i bierze udziat w licznych seminariach
i konferencjach naukewyeh w Austrii, Belgii, na Blalorusi, Czeehach, we Franeji, w Hisz-
panii, Holandii, Japonii, Niemezeeh, Resji, Rumumii, Aia Ukralnie, na Wegrzeeh, w Wiel-
kiej Brytamii (w niektéryeh krajaeh wislokretnie).

M. Rosciszewskii jest promotorem dziewigciu obronionych dysertacjji doktorskich.
Byl recenzentem ponad pi¢édziesigciu rozpraw doktorskich, autoremn ponad dwudzie-
stu recenzji na stopieifi doktora habilitowanego i kilkunastu recenzji na tytut profesora.
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Znaczny jest dorobek M. Ro$ciszewskiego w zakresie organizacyjnym. W IGiPZ
PAN pelnil szereg wazmych funkcji. W latach 1968-1978 byl kierownikiem Zakladu
Krajéw Rozwijajgcych sie; w okresie 1978-1991 kierownikiem Zakladu Geografii
Swiatowych Problem6w Rozwoju; w okresie 1978-1998 ~ pelni funkcje Zastgpcy Dy-
rektora ds. Naukowych;; od 1997-1999 byt kierownikiern Centrum Studiéw Europej-
skich przy 1GiPZ PAN. Od 1999 roku petni funkeje¢ Przewodniczacego Rady Naukowe;j
1GiPZ PAN,

M. Rosciszewskii jest wieloletnim czionkiem Rady Naukowej IGiPZ PAN, a w réz-
nych okresach Rad Naukowych: Instytutu Krajéw Rozwijajacych si¢ UW (przewodni-
czacy), Instytutu Spétdzielczego, czionkiemm Rady Wydzialu Geografii i Studiéw Re-
gionalnych UW. Byt czionkiem (i jest ponownie od 1999 r.) Komitetu Nauk Geogra-
ficznych PAN. W {rakcie trzech kadencji dziatah w Centralnej Korisji ds. Tytuléw
i Stopni Naukowyeh. Jest takze eztonkiem licznych organizacji: Polskiego Towarzy-
stwa Geografieznego, gdzie pelni funkeje przewodniczacego Sadu Kolezeriskiego i prze-
wodniezaeego Komisji Geografii Polityeznej; komisji MUG ,Mapa Polityezna Swiata”
(ed 1976 r.); Pelskiej Rady Ruehu Eurepejskiege i Rady Klubu Atlantyekiego; wice-
przewodniezaeym Klubu Europy Srodkewej i Wsehodniej przy UW.

Je$li chodzi o funkcje honorowe i odznaczemia, M. Ro$ciszewskii jest czkonkiem
zwyczajnym Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, gdzie przez jedng kadencje petnil
funkcje sekretarza Wydziafu 111. Jest doktorem honoris causa Uniwersytetéw Prowansji
(Francja) i Saragossy (Hiszpania). Zostal odznaczomy Ziotym Krzyzem Zastugi (1973),
Krzyzem Kawalerskion OOP (1984), Medalem Pro Fideet Patria (1979), Palmami Aka-
demickimi stopnia oficerskiego (Francja) za rozw6j polsko-francuskiej wspélpracy na-
ukowej.

Co laczy mnie, geomorfologa, z geografem ekonomicznym Marcinem Ro$ciszew-
skim? Dlugoletnie wiezi przyjazni. Kiedy si¢ poznali$my — to trudno ustali¢. Prawdo-
podobnie na Sesji Sprawozdawczej Instytutu Geografii PAN w 1956 r. Znamy si¢ zatem
juz ponad 40 lat. Laczyla nas praca w Instytucie Geografii PAN. Kiedy goscitermn w War-
szawie, bardzo czgsto na Krakowskim Przedmiesciu korzystatem z Jego gabinetu, w kt6-
rym w godzinach popotudniowych i wieczornych mogtem spokojnie popracowac.

Mamy tez wspélne wspommienia z udziatu w Migdzynarodowycth Kongresach Geo-
graficznych w Moskwie (1976), w Tokio (1980) i w Paryzu (1984) oraz Regionalne;j
Konferencji Migdzynarodowejj Unii Geograficznej w Barcelonie (1986). Dzigki Profe-
sorowi Rosciszewskiemu nawigzatern wspéipracg z Wydawnictwern Szkolaym i Pe-
dagogicznym. Jako Redaktor zaproponowail mi tez autorski udzial w czwartym wyda-
niu Geeggaiifii switiaa. Wspdlipracomallisiy przez wiele lat w Polskim Towarzystwie
Geograficznym, a od 1994 r. bardzo §eile w Redakeji Przegladu Geografieznego. Za
te wieloletnig wspéliprace pragne Ci Profesorze w tym raiejseu serdeeznie podzigko-
wag.

Zyczymy Ci Marcinie przede wszystkim dobrego zdrowia i diugich lat zycia.

Jam Szpwyyesyiski
IGiPZ PAN, Torun
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Wybrane prace Profesora M. Roéciszewskiego

Ksigzki

Kiemuniski ewsalleiji rolnictwea krajiw Magirebbu, Prace Geograficzne IGiPZ PAN Nr 88
Warszawa 1970,

Geogrndfia ekonwmipzna Azjii Zaciuthisij, PWE, Warszawa 1979((11 wyd. poprawione 1987).

Kraife Magireeby, Ziemia i Ludzie, PZWS, Warszawa 1985.

Az Zantloddiaia, Ziemia i Ludzie, WSilP, Warszawa 1989.

Polkien granicea wsetinadisia, Geopoliticall Studies Vol. L, IGiPZ PAN, Warszawa 1997.

B. Barbier, M. Ro$ciszewski,, La Polasgee, PUF. Que sais-je? Paris 1998.

Opracowamia i artykuly

Uwammboeniaia gegpbitiarene Wsehusidinj Swelfy Gospaodmwzsjej, [w:] Horoderiski R., Ro-
Sciszewski M. (red.), Wscitmfida Sweifn Akisywasoici Gosprodmorgiej, Wyd. WSE, Bia-
lystok 1999, s. 23-66.

FEurilaigonwanierie palkkkioh regianédw graniézamich po przgpsagpidniv Poliski do Uniii Ewro-
peiiskep) (prétiea pragwoyy geapoiisaery;)), [w:] Roumad) regianadiiyy Polkikijfkbo edtorent
integeaiji evwvappéykiaiej, Biuro Studiéw i Ekspertyz Kancelariii Sejmu. Konferencje i Se-
minaria T. XIV, Warszawa 1997, s. 29-47.

La Pollgwre et la nowetlle arciieetrere géapniltitigace ewrapeeanee, [w:] Redieeebhe de géo-
graghhde humariae, Soc. Geogr. de Liége, 1996, s. 123-130.

Polith easteern bondber. Somee geapuiitinalal peiteeras, [w:] Pollsh Easteern Boniber Pasit and
Prexam: Praiiiéenns, Conference Papers 22, IGiPZ PAN, Warszawa 1995, s. 115-32,
Deuttshlelahd aifs Nactiobar. Polknss — eim Albiiss der geogobititsheien Ralratembetabiliggyegen,
[w:] E. Buchhofer, B. Kortus (red.), Deuttstidacid und/ Polem, Frankfurt a.Meiin 1994,

s. 77-86.

Polkiten i jRij uwarnmkéoaniaia geagatifirmpetivlitpezne, [w:] Wspatizeesaa geuyatifia poli-
tyezrea (red.), Conference Papers 17, IGiPZ PAN, Warszawa 1993, s. 37-84.

Polidn na waptdteeewiej mapite pallfypraeiej Swiatea, Roczniki Socjologii Wsi Nr 24, War-
szawa 1992, s. Ii-33.

Proititenyy geapptilitgrene Ewagyy Srodkooseizj, Geografia w Szkole Nr L, 1992, s. [12-18,

Prazstreer glailaddan, zmiamyy i tremdjy, MEN-NIURTT, Warszawa 1990:

— Geogsiifimene aspeikyy wspidteeesejej rewalliogiji naukamwedentoheritgnej, s. 51-70,

- Kievunitki rozmajje w krajabh rozudipggigeotch sig, s. 71-81.

—  Poditewwyy geapuoitigrrene i goaprodmzeze wspidtegeseiej mapy palfypeasiej Swiniea, s. 1LI$-
130.

Geogrdifia regionahiiaa — quo vadiss, Geografia w Szkole Nr 5, 1985, s. 2221232,

M. Rosciszewskii opublikowalt tacznie ponad 200 pozycji.
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Konferencja Komisjji Orgamizadji Przestrzeni Przemystowej MUG
,,Wiedza - Przemyst — Srodowisko™

Dongguan (Chiny), 8-11 ViIil 2000 r.

Komisja Organizacji Przestrzemi Przemystowej MUG, koiczac 8-letni okres swej
dzialalnoéci, wybrata na miejsce corocznej konferencji Chimy. Konferencja ta poprze-
dzata 29. Miedzynarodowy Kongres Geograficzny w Seulu. Bralo w niej udziat okolo
50 uczestnikéw z L8 krajow wszystkich kontynentéw oraz wyjgtkowo liczna grupa or-
ganizatordw (ktbrg kierowala prof. Jici Wang z Uniwersytetu Pekiriskiego) i zaproszo-
fiych gosei = przedstawiicielii resortu nauki, wiadz lokalnych i sponsorujgeych przedsie-
blorstw.

Wybér poludniowycth Chin na miejsce konferencji nie byl przypadkowy. Prowincja
Guangdomng, na terenie kt6rej znajduje si¢ Dongguam, nalezy bowiem do obszaréw nie-
zwykle dynamicznego rozwoju gospodarczego. Te dynamike mozna bylo obserwowaé
podczas wycieczki terenowej, kt6ra stanowita integralng czg$¢ konferencji.

Uczestnicy konferencji zakwaterowamii byli w hotelu Xihu, a obrady odbywaty sie
w miejscowym ratuszu. Droge z hotelu do ratusza mikrobusy przewozace uczestnikéw
przebywaty w eskorcie samochodéw policyjnych ,,na sygnale”, co dodawalo tym prze-
jazdom swoistego kolorytu, swiadczac zarazem o ogromnym zaangazowamiu whadz
Dongguan w organizacj¢ konferencji i jej sprawny przebieg (policyjna eskorta umozli-
wiata szybkie przemieszczanie si¢ po zatloczonych wlicach).

Program konferencji byl podzielony na 4 moduléw tematycznych. Kazdy modul
sktadat sig¢ z trzech referatéw komentowanych przez dyskutanta i dyskusji ogélnej. Po-
nadto na zakoficzenie kazdego dnia obrad odbywata si¢ dyskusja podsumowujaca. Na-
lezy w tym miejscu podkresli¢, ze niezwykle ozywione merytoryczmie dyskusje, pre-
zentujgce réznorodne stanowiska i odmienne do§wiadczenia z wielu krajéw, stanowig
duia wartosé konferencji organizowanyeh przez Kemisje Organizacji Przestizeni Prze-
mystowej MUG.

Konferencje w Dongguan zapoczatkowally dwa referaty bezposrednio nawigzujace
do jej gléwnego tematu. Przewodniczgcy Komisji, Sam Ock Park z Korei Poludniowe;j,
zaprezentowall referat pt. Zréiwwomnimiena indisstrdtiliieja w gesgeddicece opartegj na wiie-
dzy, a Dietrich Soyez z Niemiec — referat zatytulowany Wiedzzu o Srodtovisisku, ukdad
whadlyy a presvitiayy prgeansieln. Oba referaty zwracaly uwagg na rosngce znaczenie wie-
dzy, zaréwno skodyfikowanej, jak i tzw. wiedzy milczgcej (tacit knovddge), we wspit-
czesnych przemianach przemystu, czego przejawer jest ksztattowanie sie knowledge
industries, t]. gatezi przemystu, w ktérych zasoby wiedzy stanowia pedstawewy €zyn-
filk leh lokallzaeji, funkejonewania | pewigzam praestrzennyeh.

Dalsze dwie sesje poswigcone byly problematyce transformacji tradycyjnych galezi
przemystu: odziezowego, piwowarskiego i hutnictwa zelaza. Referenci na przykladach
starych okregéw przemystowych Japonii, Singapuru, Niemiec oraz Chin pokazali, ze
ich skuteczna restrukturyzacja zalezna jest od dziatah podejmowanych przede wszyst-
kim przez panstwo, ale takze przez wielonarodome korporacje, wykorzystujacych i od-
powiednio przeksztalcajagcych zasoby dotychczasowej wiedzy lokalnych przedsigbior-
céw i spotecznoici. Takie wspbldzialanie réznych ,aktoréw™ i jego efekty pokazane
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w czasie krotkiej wycieczki w przerwie obrad — do zakladu Minolta Industries w Shi-
long, produkujacego sprzet elektroniczmy. W niektérych przypadkach rewitalizacja sta-
rego okrggu przemystowego moze by¢ zwigzana z innowacjg otwierajgcg nowe mozli-
woséci wykorzystamia tradycyjnych wyrob&w. Dobrym przyktadem jest chifiski okreg
produkejii kaszmiru Qinghe, ktérego ozywienie wigze si¢ z zastosowaniem kaszmiru
jako materiatu do wytwarzamia Kart magnetycznych w nowoczesnych systemach infor-
macyjno-komunikacyjnych.

Kolejna sesja konferencji poswigcoma byfa r6znorodnym Sciezkom przeksztalcen
struktur przemystowych w wybranych gospodarkach narodowych: Tajwanu, Polski i Ja-
ponii. W ramach tej sesji autor niniejszego sprawozdamia przedstawit referat pt. Drogi
pizekkaietatien pizeanistufu w Polksee | rolu pizeanistolvw opariyeeh na wikdlyy. Konfrontacja
polskich do$wiadezer w transformacji przemysiu z Innyemi krajami wskazuje na pilng
potrzebe wypracowamia diugookresowej polityki paristwa w zakresie restrukturyzaeji
tradyeyjnyeh okregéw i galezi przemystowyeh poprzez kreowanie | wspieranie fé2no-
rediyeh kanaléw przeplyww wiedzy miedzy przemysiem, nauka, jednostkami badaw-
620-rozwojowyimi, o§redkami innewaeji i teehnolegii, InAymi stowy = poprzez tworze-
file §zerake pejetege regienalnege systemu INEWae)i.

Temu wilasnie zagadnieniu, a takze wplywowi migracji kwalifikowanej sily robo-
czej (w tym tzw. drenazu mézgdéw) na transformacje struktur przemystowych krajéw
nowouprzemysitawiamych poswigcona byla nastgpna, szésta sesja.

W trakcie kolejnej sesji prezentowano studia dotyczgce reorganizacji form przeply-
wu wiedzy w obrebie system6éw metropolitalnych (przykiad Frankfurtu nad Menem)
oraz sieci przedsiebiorstw (przyktad Holandii).

Tematem dalszej, 6smej sesji obrad byfa instytucjonalizacja kreowamia i transmisji
referatach podkres§lano znaczenie lokalizacyjnego efektu synergiii wystepujacego w ob-
szarach skupieii (clusters) tego typu instytucji.

Na zakorczenie pierwszej czesci konferencji zaprezentowano analizy zréznicowa-
nia regionalnego rozmieszczenia przemystéw opartych na wiedzy w wybramych kra-
jach: Chinach, Brazylii i RPA.

Program kolejnego dnia konferencji obejmowal calodniowa wycieczke, pokazujacg
efekty tzw. polityki otwartych drzwi (opem dowrr pelidyy) prowadzonej w Chinach od
poczatku lat 80. W zwiedzanym okregu municypalnym Dongguam, m.in. na skutek na-
plywu inwestycji zagranicznych, roczny przyrost PKB oscyluje w ostatnich latach oko-
o 20%. W programie wycieczki znalazly si¢: wizyta w miescie Qingxi, specjalizujg-
cym si¢ w produkcji komputeréw (w tym zwiedzanie spétki Royall Technology Dong-
guan Ltd. prowadzonej przez Chirficzykéw z Tajwanu), wizyty w zarzgdzie nowo budo-
wanego wielkiego osiedla mieszkaniowego New World Garden w Dongguan ofaz w Gu-
angdong Winnerway Holdings Corporation - przedsiebiorstwie, kibrege gléwnyih udzia:
toweern jest zarzad miasta (FoWbip eNerBpiERe), 8 Niezwykle zréznieowanym profilu
dzialalnedei, wykerzystujaeym zaseby milezaeej wiedzy” lekalnej speleezneiwi. Dal-
§ZyMm puRkiem niezwykle begatege programu wyeieezkii Byl zwiedzanie EMEC (Cénter
of Cellaborative MaRufaeturing-Commriee Netwerk) — jedmosii utatwiajgesj nawia-
zywanie kentakiéw predukeyjne-handiewyeh (M.in. peprzez prowadzenie banky efert
pedazy i pepytt na ekredleny, redzaj wiedzy, infermaeil 1ub kenkretnej dziatalnssel
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produkcyjnej). Wycieczke zakoficzy! film pokazujacy osiagniecia okregu municypal-
nego Dongguan i spotkanie z jego wladzami.

Ostatnii dziefi konferencji poswiecony byl przede wszystkim relacjom miedzy dzia-
lalnoscig przemystowa a Srodowiskiem naturalnym. Referat wprowadzajacy Richarda
Le Herona z Nowej Zelandii i Rogera Haytera z Kanady pokazal, ze przejscie do mowe-
go, opartego na wiedzy, paradygmaitu techno-ekonomicznego wiaze sie nie tylko ze
zmiang technologii (wzrost znaczenia nowych technologii informacyjno-komunikacy;-
nych), ale takze ze zmiang systemnu warto$ci w dziatalno$ci gospodarcze) (ecological
valued). W kolejnych referatach zastanawiano si¢, jak pogodzi¢ wzrost roli warto$ci eko-
logicznyeh z immanentng w gospodarce rynkowej potrzeba wzrostu konkurencyjnosci
przernystu, a takze jakie sa determinanty skutecznego zarzadzania §rodowiskiem w prze-
my$le. Dalsze sesje poswigeone Byly wplywewi proecesu globalizacji wledzy oraz ru-
ehéw preekelegieznyeh na fiinkejenswanie i przemiany przerystu w rézayeh uwarun-
kewaniaeh lokalnyeh:

Ogélem w czasie konferencji wygloszono 36 referatéw. Obok warto$ci merytorycz-
nych, dla geografa istotne byty jednak réwniez obserwacje zwigzane ze sposobem organi-
zacji konferencji i regionem, w ktérym ona si¢ odbywala. Program urozmaicomy byl licz-
nymi bankietami oraz innymi atrakcjami (np. kolacja na wolnym powietrzu w parku Jin-
sha polaczona z pokazem ,,taica Iwéw" i wyczynami akrobatycznymi). Wiekszo$¢ zagra-
nicznych uczestnikdw, zwlaszcza tych, ktérzy zajmuja sie problematyka Chin od dluzsze-
go czasu, byta pod wrazeniem tempa i skali przemian gospodarczych na obszarze delty
Rzeki Pertowej (Zhujiang). Przejecie przez Chiny Hongkongu w 1997 . jeszeze bardziej
przyspleszylo ten proces. Dzisiejsze okiggi Dongguan i Shenzhen - to wielki plac budo-
wy nie tylko obiektéw przemyslowyeh, ale rFéwniez infrastruktury (np. autostrady) i bu-
dynkow mieszkalnyeh. Jest to takze obszar masowej imlgraeji ludnosel z obszardw wiej-
skieh. Ten szybki rozwoj stwarza szereg probleméw spotecznych i ekologicznyeh.

Doswiadczemia poludniowych Chin stanowia przyklad wspéldziatamia wladz pan-
stwowych i regionalnychk z korporacjami ponadnarodowymii w dziedzinie promowania
wzrostu gospodarczego. Wydaje si¢, ze dawne ideologiczne ograniczenia sa w sferze
ekonomicznej konsekwemtnie usuwane. Pytanie, czy ekonomiczna liberalizacja znaj-
dzie swe przedluzenie w demokratyzacji zycia spotecznego i politycznego pozostaje
kwestig otwarta. Nie ulega jedmak watpliweosci, ze potudniowe, a takze wschodnie Chi-
fiy 8§ we wspolezesnej globalnej gospodarce nie tylko atrakeyjnym ,wsehodzaeym ryn-
klem” (emerging mankkbr), ale byé moze takze ,,wsehodzaey gospodarky wiedzy” (tamer-
gl knowdegele ecansontly), kibra stanowi duza konkureneje ni.ln. dla pestkemunistyez-
fyeh krajéw Europy Srodkewo-Wsehediirj. To otwareie na wiedze zaznaezylo sie tak-
e W sposobie prezentacji referatdw na kenfereneji. Wsrdd referentéw wykerzysiuja-
eyeh najnewsze teehniki wizualizaeji (Rp. poweRpbins sprzezeny z laptoperm) byli wy-
taeznie przedstawiciele Chin i Koret Petudniewe). ,,Stara Eurepa” pezestata w te] dzie-
dzinie wyraznie w tyle. Byé meze jest te przypadek, a byé meze ,;zhak ezasu” i symbe-
liezny przejaw szerszege irendu — szybkiege ,;Marszu de przedu” i wzrestu Znaczenia
pafistw Azji Peludniows-Waehodnie) na arenie globalnei, m:in. dzigkh skuteezne), wspie:
Fanej przez panstwe, aBserpest wiedzy:

Tadeussz Steyyjkigavicz
Instytut, Geografii Spoleczno-Ekonomicznej UAM, Poznan
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Sympozjum Komisji ,,Ludno$é i Srodowisko” MUG
Seul, 15-16 VIII 2000 r.

Sympozjum Komisji (C.19) ,,.Ludno$¢ i Srodowisko” Miedzynarodowej Unii Geo-
graficznej zorganizowano w Seulu w dniach 115-16 VIII 2000 r., w ramach Migdzynaro-
dowego Kongresu Geograficznego. 29 Migdzynarodowy Kongres Geograficzny odby-
wal si¢ w Seulu w dniach 1418 VIII 2000, pod hastem ,Zyjac w réznorodnosei” (Li-
ving with Diversity).

Temat sympozjum ,,Ludnoéé, Etnicznosé i Srodowisko” (Population, Ethnicity and
the Environment) byl wpisany w og6lne ramy prac Komisjji i nawigzywall do programu
Kongresu.

Program konferencji (T. L7-s*) miescil sie¢ w tzw. sesjach roboczych Kongresu ((tach-
nica! sexstog)sTAa formula organizacyjna jest stosowana coraz czg$ciej na migdzynaro-
dowych kongresach geograficznych i konferencjach regionalnych, bowiem pozwala na
szersze uczestnictwo zwlaszeza miodych geograféw pochodzacych z danego regionu/
kontyhentu.

Funkcje lokalnego organizatora pelnila z wielkim zaangazowaniem i precyzja
Prof.Lee Hee-Yeon z Uniwersytetu Konkuk w Seulu.

Program obrad obejmowal cztery sesje tematyczne, w ktérych wzielo udziat okolo
100 oséb z réznych krajéw Swiata, przy czym wiekszo$¢ uczestnikéw pochodzita z
kontynemtu azjatyckiego. W czasie sympozjum wygloszono 22 referaty.

W pierwszym dniu obrad odbyly si¢ trzy sesje $ciSle zwigzane z tematyka sympo-
zjum,

Sesja pierwsza pt. ,,Przejscie demograficzne a wzrost ludnosciowy™ (Demografie
transition and population change), pod przewodnictwem A. Potrykowskiej (przewodni-
czgcej Komisji), byla poSwigcona kluczowym kwestiom ludnosciowywm, ze szczegdl-
nym uwzglednieniern réznych krajow kontynentu afrykariskiego i azjatyckiego.

Referat wprowadzajacy M.S. Gilla (Uniwersytet Punjabi, Patiala, Indie) byt poswie-
cony praktykom ,selektywnej” polityki zbierania i sporzadzania danych ludmoéciowych
w Indiach.

Nastepny referat, Ali Toumi (Uniwersytet w Tunisie) dotyczyl regionalnych zrézni-
cowari i faz przej$cia demograficznego w Tunezji. Z kolei A.Drysdale (Uniwersytet
New Hampshire, USA przedstawi! rezultaty redukcji wysokiej ptodno$ei w wyniku ogra-
niczania urodzes na przykladzie do$wiadezeii w Omanie (jedna z najwyiszych na Srod-
kowym Wschodzie stopa urodzei - 44%e i wspOiezynnik dzietnosei na pezlomie 7,1).
Wprowadzenie w 1993 r. | reallzaeja narodowego planu egraniczania uredzen (gléwile
Z powodu pepularyzaeji antykoneepejl) przyezynily si¢ m.(n. do poprawy zdrewia mat-
ki 1 dzlecka i redukeji §miertelnosei nlemowlat. Kolejny referat, N.L. Ngeongeo (Kig's
College, Wik.Brytania), dotyezyh irudnosel w zawieraniu malzefstw przez pracujacyeh
mezezyzh na ebszarach wiejskieh i w miastach Betswany. Ostathie wystapienie Chang
Chun-ehia (Uniweisyiet Tajwanski) irakiowale 8 przestrzenhym zréznieowanivu prose-
S\ starzenia sig Iudnesei w Taipei Aa Tajwanie:

Sesja druga, pod przewodnictwem Prof. Lee Hee-Yeon z Uniwersytetu Konkuk
w Seulu, byla po§wigcona zagadnieniom etnicznym i Srodowiskowym (Ethnicity and
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the Environmemt). Przedstawiono trzy referaty na temat struktur etnicznych i relacji ze
$rodowiskiem naturalnym w Afryce oraz jedem dotyczacy Tajwanu.

W pierwszym referacie, J. Bahra (Uniwersytet Kiloriski, Niemcy), przedstawiono
wymiki szczegélowych badaii na temat nowych form ,,gett” w Johaneshurgu (tzw. apar-
thedd{citjly), po zniesieniu apartheidu w Potudniowej Afryce. Autor zweryfikowal hipo-
tezy o nowych kierunkach dziatalno$ci neo-apartheidowskich. Referat M. Ramutsindeli
(Uniwersytet North, Pid. Afryka) byl po§wigcony zmianom narodowej polityki Judno-
§ciowe] w odniesieniu do najwazniejszyeh kwestii demograficznyeh i etnicznyeh (ko-
lery tgezy), w okresie transformaeji, po zniesieniu apartheidu w Peludniowej Afryce.
Z kelei J. Ouehe (Uniwersyiet w Boiswanie) przedstawil wspolzaleznosei: struktury
etnleznej i §redowiska w wielkieh miastach afrykarskieh. Ya-Hsuan Shih z Uniwersy-
tetu Tajwanskiege, w referaeie o trefei histeryeznej, analizewad siosunki etniezne na
Tajwanie migdzy ludnedeiy Han a aberygenami w ekresie panewania dynastii CRing,
1684-1895.

Sesja trzecia, pod przewodnictwem wiceprzewodniczacego Komisji — Prof. J. Bahra,
Rektora Uniwersytetu Kilonskiego, dotyczyla relacji migdzy ludnogcig a Srodowiskiem
naturalnym (Population and the Environment).

Na wstepie, S. Nangia (Uniwersytet J.Nehru, New Delhi, Indie), w mowatorskim
metodologicznie referacie przedstawila kwestie etyczne w odniesiemiu do $rodowiska
naturalnego w Indiach. Autorka analizowala filozoficzne sekwencje zmian w podej$ciu
etycznym do Srodowiska w r6znych okresach historyczaych (prehistoryczaym, staro-
zytnyra, §redniowiecznyem, kolonialaym i po uzyskaniu niepodleglosci) subkontynentu
indyjskiego. W. Fricke (Uniwersytet w Heidelbergu, Niemcy) omdwilt wyniki szczeg6-
lowyeh wielodyscyplinarnych badari dotyczacych aspektébw Srodowiskowywh zrézni-
cowanego przyrostu ludno$ei w strefie sawanny w péinocno-wsehodniej Nigerii, w okre-
sle 1952-1991, pod wplywern suszy. A.M. Liberali | O. Horacio Gejo (Uniwersytety
w Buenoes Aires | Lujan, Argentyna) przedstawilli proees urbanizaeji | pewodzie w Af-
gentynie fia preykladzie miasta Resistencia. M. Wigekowskii (IGIPZ PAN, Warszawa) w
interesujacym referaeie omewit wspsizalezneidi typu: §redewiske, ludnesé | rozwéj
pelske-stewackiel wepdipraey przygranieznej:

W drugim dniu sympozjum (16 VIIl 2000), czwarta sesja poSwi¢cona zagadnie-
niom migracji i Srodowiska (Migration and the Environment) byla zorganizowana pod
przewodnictwem Profesora R.Bedforda z Uniwersytetu w Waikato (Nowa Zelandia).
Sesja skiadata sig¢ z dwu czg$ci. W pierwszej czgéci obrad dotyczacej migracji w Euro-
pie i Azji, przedstawiono sze$¢ referatéw.

Na wstepie, A. Potrykowska (IGiPZ PAN, Warszawa) omdéwila nowe tendencje
migracji w Polsce. Nastgpnie R. Bedford przedstawili niezwykle ciekawy i metodolo-
gicznie nowatorski referat na temat zmian w Srodowisku lokalnyrm i warunkach Zycia
(w dzielnicach, domach, ogrodach) w wielokulturowych spolecznosciach, w wyniku
migracji migdzynarodowych, na Samoa i w Nowej Zelandii. Z kolei, B. Kar (Uniwersy-
tet Gauhati, Indie) omdwilt problemy imigracji i ich konsekwemnciji spokeczno-gospodat-
czych w reglonie Tripura w Indlach. Referat Lan-hung Chianga (Uniweisytet Tajwaii-
ski) dotyezyt probleméw zatrudnienia tajwariskich imigrantéw w Australii. John Cen-
fell (Uniwermytet w Sydney, Australia) przedstawi migraeje lekarzy w Pohudniowym
Paeyfiku i ieh wplyw na rezwéj speleezy,; kulturalay i ludnedeiowy. Ostatmi referat
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Chung-Myum Lee (Uniwersytet w Utah, USA) byl poSwiecomy migracjom ludnoSci
korearnskiej w Regionie P6inocno-Wschodmnim Korei (Mandzurii).

W drugiej czgdci sesji, zatytutlowanej ,Migration and the Environment: Migration
in India and the West Indies” przedstawiono trzy referaty na temat relacji migracji i sro-
dowiska w Indiach i Indiach Zachodniich. Referat M. Levera (Uniwersytet w Manche-
ster, Wlk. Brytania) dotyczyk znaczenia dialogu i relacji migdzy ludno$cig ewakuowang
z cze$ci wyspy dotknietej erupcjg Soufriere Hills Volcano (lipiec 1995) a planem zréw-
nowazonego rozwoju Montseriat 1998-2002, w Indiach Zachodnich. Z kolei V.S. Negl
(Uniweisytet J.Nehru, New Delhi, Indie) zilustrowalt wplyw odptywuw migracyjnego na
rezwéj | érodewisko na przykladzie Garhwal w Himalajach, w Indiach). Jake ostatmi A.
Saikia (Uniwersytet Gauhati, Indie) oméwil szezegblowo migracje pewodujaee boo
ludneseiowy w péineene-wsehodwich Indiach na pegraniezu 2 Bangladeszem.

W dniu 17 VIII 2000 r. odbyla si¢ sesja terenowa w najwigkszym porcie i miescie
przemystowym Inchon, podczas ktérej uczestnicy zapozmlli si¢ ze strukturg etniczng
ludno$ci starej dzielnicy portowej, jak réwniez strategia budowy nowego mig¢dzynaro-
dowego (transkontynemtalnege) portu lotniczego Inchon.

Problematyka sympozjum i dyskusje podejmowane podczas kolejnych sesji pozwo-
lity na wymiane poglad6w i opinii migdzy naukowcamii z réznych cze$ci Swiata, zwlasz-
cza kontynemtu azjatyckiego oraz zaawansowally prace Komisji.

Aliiea P Roylbovska
1GiPZ PAN, Warszawa



Informacje dla Autoréw

Przegiad Geograficzny publikuje oryginaine prace teoretyczne, metodologiczne i empiryez-
ne (nie bedace typowymi przyczynkami) z zakresu szeroko pojmowanej problematyki geogra-
ficznej i przestrzennego zagospodarowamia kraju. Zapraszamy Autoréw do wspéipracy z mszym
kwartalnikiem przez nadsylanie wartosciowych artykuldw i notatek, materiatéw dyskusyjnych,
recenzji (w tym oprogramowamia geograficznegoe) oraz sprawozdaii. Przestrzegamie ponizszych
zalecei formalnych usprawmi prace redakcyjne i przyczymi si¢ do szybszej publikacjji madsyta-
nych materialéw.

Uwagi ogéine. Prosimy o przesylanie tekstu w postaci wydruku komputerowege, w treech
egzemplarzach, oraz kserokopii ilustracji, réwniez w trzech egzemplarzach. Tekst powinien byé
napisany zwigZle, ale jasno, w doweinej wersji edytora MS World for Windows i mieé nastgpujg-
cq objetosE: artykul — 4000-6000 sléw, wyjatkowo — jesli temat tego wymaga — nieco diuzszy;
notatka i material dyskusyjny — do 4000 sléw; recenzja i sprawozdaniie — 800-1200 siéw. Powyz-
sze objetosci obejmuja réwniez pi$miennictwo, przypisy, streszczenie angielskie i tabele. Tekst
powinien by¢ wydrukowamny jednostronmie z podwdjng interlinig i szerokimi (4 cnn) marginesami.
Autorzy-obcokrajowcy proszemi sa o nadsylanie zweryfikowanych tekstéw w jezyku amgielskim,
gdyz w tym jezyku bedg publikowane ich prace.

Strona tytulowa. Na pierwszej stronie prosimy w kolejnosci umiescié: tytul pracy w jezyku
polskim, tytul w jezyku angielskim, imie i nazwisko Autora (-6w), afiliacje, adres(y), e-mail(e),
zarys treéci (nie dluzszy niz 150 siéw), slowa kluczowe. Nie wigcej niz 6 sléw kduczowych,
podanych w osobnym wierszu, powinno dotyczyé: jedno — tematu, jedno - obszaru, jedno - me-
tody badawczej, oraz trzy inne. Dane autora(-6w) nie powinny pojawi¢ si¢ w innym miejscu
pracy, gdyz jest ona anonimowo przesylana do co najmniej dwéch recenzentéw.

Tekst nie powimien zawieraé wyrézniefi i podkresief. Srédiytuly, ograniczone do piiruszego
i drugiego rzedu, mozna zaznaczy¢ oléwkiem na marginesie. Prosimy o ograniczenie liczby i obje-
tofci przypiséw do niezbednego minimum. Przypisy, numerowane kolejno, nalezy umiescié na
osobnej kartce. llustracji i tabel nie nalezy wklejaé do tekstu, lecz drukowaé je na oddzielnych
stronach. W tek$cie mozna zaznaczy¢ proponowane miejsce ich zamieszczemia. W tekscie opraco-
wania, przy powolywamiu si¢ na piSmiennictwe, nalezy podawaé nazwisko autora oraz rok publi-
kacji, np. (Nowak, 1999; Kowalski, 2000) lub wedlug A. Nowaka (1999), a przy cytowamiu réw-
niez numer strony, np. wedlug A. Nowaka (1999, s. 5). W powolaniach na wigcej prac tego samego
autora, ktére ukazaly sie w tym samym roku podaje si¢: (Bunge, 1987a, b). W przypadku wspélnej
publikacji dwéch autoré6w podaje sie: (Marshalll i Wood, 1995), a trzech i wigcej autoréw: (Ford
i inni, 1996). W wykazie pi$miennictwa, jednakze, nalezy poda¢ wszystkich autoréw. IKonieczna
jest pelna zgodno$é miedzy nazwiskami i rokiem publikaciji w tekscie i w wykazie pimiennictwa.

Pi$miennictwe, ograniczone do literatury cytowanej, w porzadku alfabetyeznym, zamiesz-
czone na osobnych kartkach, nalezy opracowaé bez skrétéw, wedlug ponizszego wzoru:

o argyphiyly w czasupopivaadn:

Grobelska H., 1999. Pligstanen Bindousisi, Przeglad Geograficzny, 71, 4, s. 447-469.

o rozdizaily w pracactch zbitonewgdn:

Lowe M.. Wrigley N.. 1996, Towavae's the new rewif! geaogapiyhy, (w:) N. Wrigley, M. Lowe (red.),
Retaiting, Cansmpiption ant! Capitil: Towardds the New Retil Gegganghy. Longman, Burnt
Miil, Harlow, s. 3-30.

* seviie wWydguenides:

Kielezewska-Zaleska M., 1956, O pmswisasiwiin i preeobradanin ksatbiow wsi Pomoenza Gehitrh-
skitngo, Prace Geograficzne |G PAN, 5, PWN, Warszawa.

o ksigpgki, momogufie:

Ebdon D., 1995, Smtiitstics in Gewgagipfiy, Blackwelll, Oxford, 2 wyd.



o pravece niepichlihiowgare:
Szawlowska H.. 1990. Przerisany wizmédoiewe w hanlu, Instytut Rynku Wewnetrznego i Kon-
sumpcji, Warszawa, maszynopis powielony.
W przypadkach watpliwych (np. Occasional Papers) prosimy podawaé wszystkie dane bi-
bliograficzne.

Tabele powinmy by¢ opracowane podobnie jak w biezacych zeszytach kwartalnika, najlepiej
w programach MS Word lub Excel. Kazda tabela powinna zawiera¢ zwigzly tytul (u gory), kolej-
ny numer i Zr6dlo danych (u dofu). Prosimy nie stosowaé edycji ramek, cieniowania wierszy
i kolumn, itp. Kazda tabela powinna by¢ wydrukowana na osobne;j stronie i zapisana na dyskietce
w latwym do odczytania formacie.

Ilustracje. Fotografie powinny by¢ wykonane na odpowiednim poziomie technicznym. Wy-
kresy, diagramy i mapy, opisane jako ryciny, powinny mieé jednolita numeracje (numery rycin
zaznaczone oléwkiem na odwrocie); tytuléw nie nalezy umieszczaé na rycinach. Objasnienia
fotografii i rycin, w jezykw polskim i angielskim, powinny by¢ umieszczone na osobnych kart-
kach. Wraz z artykulem lub notatka Autor dostarcza trzy egzemplarze kopii ilustracji, a gotowe
do reprodukcjii oryginaly — dopiero po przyjeciu pracy do druku. Przy planowaniu wielkosci rycin
nalezy uwzgledni¢ format kwartalnika (B5) i zmniejszenie ich podczas reprodukeji do podstawy
126 mm. Wigksze ryciny (na wklejkach) beda zamieszczane tylko w wyjatkowych przypadkach.
Po wykorzystamiu ilustracje zostang zwrécone Autorowi tylko na specjalne Zyczenie.

o Jesli ryciny opracowane sa komputerowo, linie nie powinny by¢ cierisze niz 0,3 punktu, a sym-
bole i opisy czytelne nawet po zmniejszeniu. Preferowane programy to Corel DRAW!, Adobe
Illustrator, Photoshop; wykresy moga by¢ opracowane w MS Excel, a czarno-biale réwniez
w MS Word. Ryciny opracowane w innych programach powinny by¢ zapisane w formacie
EPS lub TIFF (o rozdzielczoici nie mniejszej niz 600 dpi). Prosimy o upewnienie sig, czy
konwersja nie spowodowalia pogorszenia jakosci rycin.

e Jesli ryciny opracowane sa recznie, powinny by¢ w postaci bardzo czytelnego czystorysu,
nadajacego si¢ do latwego skanowamia. Po zmniejszeniu, grubo$¢ linii powinna mie¢ nie
mniej niz 0,2 mm.

Streszczenie — Na osobnej kartce Autor powinien dostarczy¢ streszczenie w jezyku amgielskim,
0 ile to mozliwe, zweryfikowane przez nailivesypriekera. Objeto$¢ streszczenia: ponizej 600 siéw.
Réwniez osobno prosimy dotaczyé angielska wersje zarysu tresci i stéw kluczowych.

Akceptacja materialu, zapis elektroniczny. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji i wprowa-
dzeniu ewentualnycth poprawek do artykutu lub notatki, Autor dostarcza ostateczng wersje mate-
riatu wraz z dyskietky i oryginatami rycin. W przypadku materiatéw dyskusyjnych, recenzji i spra-
wozdari Autor dostarcza dystkietke réwnoczesnie z teksterm w postaci wydruku komputerowego.
W kazdym przypadku, wersja drukowana musi byé identyczna z zapisem na dyskietee lub na
CD-ROM.

Korekta ogranicza si¢ tylko do poprawienia bledéw drukarskich. Wszelkie zmiany tekstu sg
kosztowne i dlatego prosimy Autor6w o dostarczanie wylgcznie dopracowanych tekstéw. Korek-
ta powinna by¢ wykonana i zwrécona do Redakeji niezwlocznie. Je$h korekta nie zostanie zwr6-
cona w ciggu 8 dni, wéwczas wykona jja Redakcja.

Pozostale uwagi. Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji stylistycznej tek-
stéw. W korespondemncjji z Redakcjg prosimy o korzystamie z poczty elektronicznej (e-mail:
| . kwiat@twarita pan o). Po wydrukowaniu, Autor otrzymuje bezplatnie 25 nadbitek artykulu
imotatki, a po kilka egzemplarzy pozostalych materialiéw.
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Przeglag! (eigpaficzny

Kwanahiilik

WARUNKI PRENUMERATY W WYDAWNICTWIE NAUKOWYM PWN SA

Roczna prenumerata ,,Przegladu Geograficznego” moze by¢ rozpocz¢ta w do-
wolnym momencie.

Warunkiem otrzymamia czasopisma jest przedplata i przeslanie odcinka
potwierdzajgcego dokonanie wplaty na konto Wydawmictwa Naukowego PWN
SA nr konta BRE S.A. O/W-wa 11401010-00-243640-PLNCURRIS 41, Jub
zaméwilemie, Zaméwiienie musi zawiera¢ dokladne dane (w przypadku instytucji
réwmiez nazwisko osoby, z kt6rq mozna si¢ kontaktowad), adres zamawiajgcego,
nr NIP i numer zeszytu, od kt6rego chcecie Paristwo rozpoczaé prenumerate.

Z pierwszym zaméwionym numerem otrzymajg Paristwo rachunek, kiéry
— w przypadku przedplaty bedzie potwierdzal dokonanie wplaty

— w przypadku zaméwienia nalezy oplaci¢ na poczcie lub w banku.
Oplata za roczng prenumerate w 2001 r. wynosi 80 zt.

Zamdwiienia mozna skladaé:

Listownie: Wydawmictwo Naukowe PWN SA

ul. Miodowa 10

00-251 Warszawa

z dopiskiem: ,,publikacje zlecome™
Telefonicznie: 022 69 54 047, 69 54 274
Faxem: 022 69 54 270

W Wydawmictwie Naukowym PWN SA mozna zaméwié réwniez pojedyncze
egzemplarze. Wydawmictwo nie prowadzi sprzedazy egzemplarzy archiwalnych,

Prenumerate krajowq oraz zagraniczng przyjmuja jednostki kolportazowe RUCH
S.A. w miejscu zamieszkania prenumeratora. Osoby mieszkajace w miejscowo-
$ciach, w ktérych nie ma jednostek RUCH S.A. powinny wplaci¢ odpowiednia
kwote na konto:

PBK SA Xlil Oddzial Warszawa Nr LL101053-16551-2700-1-67

Informacji udziela RUCH S.A.

Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy

Tel. (48) (22) 53 28 816,819, 820

Eax (48) (22) 53 28 7132

Prenumerata realizowana przez Poczt¢ Polska SA prowadzona jest na terenie
calego kraju. Przedplaty przyjmowane sq we wszystkich urzedach pocztowych.
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