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M.

KLIMASZEWSKI

ZAGADNIENIA MAPY HYDBOGRAFICZNEJ POLSKI

Koncepcja mapy hydrograficzne 1 Polski

Wykonanie "Mapy Hydrografiemej Polaki” w skali

1:50 000 na podstawie zdjecia hydrograficznego w tere-

nie zoataZ2o zaproponowane w roku 1951 w okresie przy-
gotowan do I Kongresu Nauki Polskiej. Na tym kongresie

zostato uznane za Jedno z gidwnych, zadan geografii pol-

skiej.

1.

Dawny zakres badan.

Do roku 1950 geografowie polsoy zajmowali sie gtow-—
nie llmnologla a wtasolwie batymetria i termikag Je-
zior /Sawicki* Lenoewloz, Pawlowski, Szaflarskl,
Bajerleln, Riihle, Kondraoki 1 Inni/. Rzadziej opra-
cowywali na podstawie danyoh hydrometrycznyoh nie-
ktdére zagadnienia jBk termlke wdd piynacych /Sro-
kowski, Pawlowski/ 1 siodzenie rzek polskich /Zom-
nlewskl, Paczoska/. Dawali tez opisy hydrograficzne
duzyoh obszardéw i dorzeczy /Romer, Sawiokl/ i brali
udzial w opracowaniach monograficznych rzek 1 dorze-
czy /"Monografia Odry"/. Jak z tego wynika przez wie-
le lat gidéwna dziedzina badan geografdw-hydrografow
byty Jeziora. Ograniczanie sie Jednak hydrograféw do
badania Jezior, podobnie Jak hydrologdéw do badania
rzek a hydrogeologdédw do badania tylko wdd podzlea-
nyoh nie byto korzystnym ani dla rozwoju nauki o wo-
dach /hydrologii/ ani dla praktyki. Takie wycinkowe,
nie powiazane, nie kompleksowe badanie i rozpatrywa-
nie przez przedstawicieli réznych dyscyplin/ geogra-
fii, geofizyki, geologii/ Jednego z elementé4w Srodo-
wiska geograficznego Jakim Jest woda Jest nie-
stuszne. Konieczne Jest badanie 1 rozpatrywanie
wszystkich zjawisk wodnych na Jakim$ obszarze w ich

wzajemnym powigzaniu z innymi elementami $rodowiska



geograficznego. Z takioh przestanek wyrosta w latach
1950 - 1951 koncepoja "Mapy Hydrograficznej Polski*.
Chodzito o zainteresowanie geograféw-hydrograf<bw wart-
kimi zjawiskami wodnymi 1 o wciagniecie ich do syste-
matycznych hadan terenowych nad catoksztaittem stosun-—
kéow hydrograficznych w obrebie poszczegdlnych dorzeozy
terytorium Polski.

Obecny stan badan.

W lataoh 1951 - 1952 "Mapa Hydrograficzna Polski* byia
wykonywana tylko w niektérych osrodkach /Krakdw, £6dz,
Poznan/} od roku 1953 we wszystkich os$rodkaoh uniwersy-
teckich w Polsce.

Ho 1953 r. zdjecie hydrograficzne bylo subwenojo-
nowane przez Polskie Towarzystwo Geograficzne i Komitet
Geograficzny PAN. Od 1954 r. mle$oi sie ono w planie
naukowo-badawozym Instytutu Geografii Polskiej Akademii
Nauk.

Do roku 1956 opracowanie i wykonywanie Mapy Hydro-
graficznej bylo zlecane Katedrom, gtdéwnie Geografii Fi-
zycznej. W badaniach kierowanych przez profesordéw brali
udzial asystenci, aspiranci, studenci wyzszych lat /ma-
gistranoi/ a czasem nauczyciele geografii w szkotach
$rednich. Obeonle opracowywanie map Jest zlecane poszcze-
gélnym pracownikom naukowym. Sa one wykonywane przez pra-
cownikéw Instytutu Geografii PAN, =zajmujacych sie hydro-
grafia oraz przez pracownikdédw uniwersyteckich.

W ramach zleoenia pracownloy opracowuja na podsta-
wie badan terenowyoh okreslony arkusz mapy 1:50 000 oraz
tekst objasniajaoy. Pracownie Geomorfologii i Hydrogra-
fii Instytutu Geografii PAN w Krakowie 1 Toruniu sa obo-
wigzane dc planowania, zlecania, koordynowania 1 kontro-
lowania badan, udoskonalania metod badawczyoh 1 opraco-
wywania instrukcji, raptularzy itp. Pracownia w Krakowie
opiekuje sie terenem Polski Poiudniowej, Pracownia w To-
runiu terenem Polski Pdéinocnej.



3= specjalnych konferencjach sa przedstawiane
wyniki badan, omawiane i uzgadniane metody oraz dys-—
kutowana problematyka naukowa.

Wybdr terenu byt najpierw dowolny a od 1972 r.
byt uzgadniany z organami planowania, gdyz okazalo
sie, ze to opraoowanlo ma takze warto$d praktyczna.

W porozumieniu 1 w nawigzaniu do potrzeb organdéw pla-
nowania byly przeprowadzane badania hydrograflozne w
dorzeczu Dunajoa, Kamiennej, Brdy, $rodkowej Wisty,
Gérnego Sanu, w rejonie kanaiu Wleprz-Krzna, Kujaw,
Podtatrzanskim, Gérnoslaskiego Okregu Przemysiowego 1
innych. Teren badan hydrograficznych pokrywa sie prze-
waznie z obszarem badan geomorfologloznyoh; jest to
pierwszy krok w kierunku badan kempleksowyoh $rodowis-
ka geograficznego.

W toku prao nad "Mapa Hydrograficzng Polski"
zaznaozyiy sie wyraznie dwa etapy. W okresie pierwszym
hydrografowie ograniczali sie do rejestrowania i opi-
sywania zjawisk 1 obiektdédw wodnyoh, nanoszonych przy
pomocy sygnatur na mapy w skali 1:25 000 lub 1:100 000.
W tym okresie hydrografowie nie mieli Jjeszcze jasno
spreoyzowanej problematyki badan i raczej zamierzali
pomagad hydrologom w zakresie inwentaryzaojl zasobdw
wodnyoh. Okazato sie jednak, de hydrologowie studiowa-
nie zagadnien wodnyoh ograniczali gitéwnie do rzek, ze
woda, ktéra jest jednym z elementdw Srodowiska geogra-
ficznego nie Jest przez nich rozpatrywana na tle 1 w
powiazaniu z innymi elementami tego $Srodowiska.

To doprowadzilo do etapu drugiego /1953 r./, w
ktérym przed hydrografami postawiono Jako gidéwny oel 1
zadanie: poznanie obiegu wody w poszczegdlnyoh dorze-
ozaoh na tle 1 w powiazaniu z innymi elementami $rodo-
wiska geograficznego. Zatem $Sledzenie 1 rozpatrywanie
poszozegdlnyoh faz obiegu wody na tle 1 w powiazaniu z
budowa geologiczna, z uksztaltowaniem terenu, sto-



sunkaail glebowymi, klimatycznymi, florystycznymi i
ekonomicznymi.

Sasady zdjecia hydrograficznego.

Do tak okres$lonego celu zmierzaja hydrografowie
miedzy innymi przez wykonywanie zdjeoia
hydrograficznego Polski. Zdjecie hydrograficzne, ktéd-
rego rezultatem Jest "Mapa Hydrograficzna Polski" pole-
ga na nanoszeniu w czasie badan terenowych na mape to-
pograficzna w skali 1:23 000 za pomoca ustalonych sy-
gnatur, wszystkich zjawisk i obiektdé4w wodnych, stwier-
dzonych na badanym terenie po ich uprzednim opisie, po-
mierzeniu 1 genetycznym zaklasyfikowaniu. Polega ono

na rejestrowaniu 1 lokalizowaniu na mapie topograficz-
nej mozliwie wszystkich przejawédw obiegu wody przy row-
noczesnym $ledzeniu powiazan ze $Srodowiskiem geograficz-
nym. Hydrograf przeprowadzajacy te badania musi stale
zdawad sobie sprawe, Jaka funkcje speilniaja poszczegdl-
ne zjawiska wodne w obiegu wody na badanym obszarze.
Jego zadaniem Jest poprostu $ledzenie i rejestrowanie

w terenie wszystkioh przejawdw obiegu wody od chwili
gdy ona spada w postaci opadu az do chwili wyparowania
lub odptywu z badanego dorzecza. 0 ilosci opadu, a wiec
o iloéci wody wprowadzonej do obiegu w danym dorzeczu
informuje meteorolog. Do zadan hydrografa nalezy $Sle-
dzenie dalszych loséw tej wody, nalezy badanie przebie-
gu wsiakania, parowania, gromadzenia sie w zbiornikach
powierzchniowych 1 podziemnych, wyplywania w postaci
zrbédel wreszcie spiywania 1 odpiywania podziemnego oraz
powierzchniowego w postaci ciekédw. W zwigzku z tym hy-
drograf w ramaoh zdjecia hydrograficznego powinien ob-
serwowaé¢, rejestrowad¢, mierzy¢ i lokalizowad te wszyst-
kie zjawiska i obiekty wodne, ktére umozliwiaja pozna-
nie przebiegu i rozmiardw retencji podziemnej /zbiorni-
ki wody podziemnej/, retencji powierzchniowej /tereny
podmokte, Jeziora. stawy 7 oraz spiywu powierzchniowe-



AN

go 1 Unijnego oieki, spadki terenu 7- Zbiorniki wdod
podziemnych sa stwierdzane i wyznaczane na podstawie
analizy Zrdédel, studni, otwordéw wiertniczyoh 1 terendw
podmoktych, powiazanej ze znajomos$cig budowy geologicz-
nej badanego obszaru /'przepuszczalnoéci, potozenia
warstw wodonoénych 1 wodossczelnych 7. 0 rozmieszczeniu
i zasobnosci zbiornikéw wdd podziemnyoh w obszarach gdr-—
skich informuja przede wszystkim zrdédia; natomiast o roz-
mieszczeniu giebokosci 1 zasobnosci zbiornikdéw wdd pod-
ziemnych w obszarach wyzynnych i nizinnych - gtéwnie
studnie.

Jako zbiorniki retenojl powierzchniowej sa badane
tereny podmokte, Jjeziora 1 stawy. Okres$lany Jest zasieg,
pochodzenie, giebokosd, wahania wodostanu, stosunki ter-
miczne, stodzenie, przebieg zarastania 1 1n.. Wazne jest
takze uwzglednicie ich w bilansie wodnym Jako obszardw
intensywnego parowania.

Do poznania charakteru 1 przebiegu spiywu wdd po-
wierzchniowych zmierzaja hydrografowie poprzez badanie 1
kartowanie wszystkloh Zrdédet oraz rdéznego rodzaju olekédw
/state, periodyczne, epizodyczne/, ich szeroko$ol, szyb-
kosol, objetosci przepiywu. W korytach olekdéw sa obser-—
wowane 1 na mape nanoszone miejsca pojawiania sie i gi-
niecia wody, odoinki koryta zaros$niete i niszczone, 1a-
wy kamienca 1 piasku, wodospady 1 szypoty oraz wszelkie
sztuczne ujeola. Ponadto zaznaczane sa tereny zalewane w
czasie oorocznyoh 1 katastrofalnych powodzi. Wykonywane
sa tez pomiary szybkosci 1 objetosci przepiywu, tempera-
tury, twardosci oraz obserwacje nad przebiegiem zlodzenia,
transportem materiaiu wleczonego 1 zawieszonego oraz nad
zanieczyszczeniem przez cieki miejskie 1 przemysitowe.

Badania terenwwe sg wykonywane w okresie letnim 1
ograniczaja sie przewaznie do jednorazowyoh pomiardw i
obserwacji np. wydajnosci zZrddel, giebokosci zwierciadia
wody, objetosci przeplywu ltp. Poszczegdlne arkusze Mapy



Hydrograficznej przedstawiaja zatem stosunki hydrogra-
ficzne charakterystyczne 1 wtasciwe dla ozasokresu w
ktérym zostaty zaobserwowane. Dlatego na mapach bedacych
rezultatem zdjecia Jest zaznaczony czasokres badan. To
umozliwia nawiazywanie jednorazowych ale datowanyoh
spostrzezen i pomiardw do ciagu systematycznych, oo-
dziennych spostrzezen 1 pomiardéw, dokonywanych przez
nieliczne stacje opadowe, wodowskazowe oraz staoje po-
miarédw wédd gruntowyoh Panstwowego Instytutu Hydrologicz-
no-Meteorologicznego. Sied tych stacji Jest niestety
uboga 1 dla uzyskania powiazan trzeba nieraz wychodzid
poza granioe badanego dorzecza. Takie powiazania obser-—
waoji Jednorazowych z ciagami obserwacyjnymi pozwalaja
na zorientowanie sie, czy stosunki hydrograficzne stwier-
dzone w czasokresie badan sa charakterystyczne dla okre-
su o opadach i wodostanaoh wysokich, $rednich czy nis-
kich.

Brak systematycznych pomiardéw i obserwacji kazdego
kartowanego zjawiska - i to dokonywanych w ciagu diuzsze-
go okresu czasu - Jest niewatpliwie duzym brakiem i bar-
dzo obniza warto$d mapy. Staramy sie temu przynajmniej
czesciowo zaradzid przez wykorzystywanie materialtdéw, ze-
branych na stacjaoh pTHM oraz przez zbieranie informaojl
u ludnosci miejscowej, np. o zmianach wydajnos$ci Zrddel,
wahaniach stanu wody w studniach, Jeziorach 1 rzekach,

o statosol oiekédw, zasiegu powodzi 1 terendw podmokiyoh,

zlodzenlu itp«
Celem ujednolicenia metody badan a przez to zapewnie-

nia pordédwnywalnosci map oyty opracowywane instrukcje do
Map Hydrograficznych. Pierwsza z roku 1951 byla raczej wy-
kazem obiektdw 1 zjawisk hydrograficznych, ktdre nalezaio
kartowa¢. W roku 1954 zostata wydana w Biuletynie Geogra-
ficznym PAN "Instrukcja do opracowania szczegdlowe] Mapy
Hydrograficznej Polski” opracowana przez M.Klimaszewskie-
go, S.Pietkiewicza, H.Wieokowska 1 K.Wit. W tej instrukcji



zostal przedstawiony tok oraz metody badan hydrogra-
ficznych.. Obecna Instrukcja zostata opraoowana na
podstawie siedmiu lat doswiadczen, poczynionych we
wszystkich osrodkach badan geograficznych. Zawiera ona
rozszerzone wiadomosci o metodach badan oraz zalecenia
tyozace opracowywania materiatéw dokumentacyjnych. In-
strukcje opracowal zespdl, wyitoniony na konferenciji
sprawozdawozej z badan hydrograficznych, ktdra odbyia
sie w Toruniu dnia 1 grudnia 1556 r. Sezdzlaty opraoco-
wane przez poszczegdlnych autordw uzupeinita 1 przygo-
towata do druku K.Ylt.

Sre$d mapy hydrograflozneJd Polski

Tre$d Mapy Hydrograficznej Polski powinna nawlazy-
wad do Jasno sformutowanego oelu badan hydrograficznych
Jakim Jest poznanie obiegu wody na tle 1 w powigzaniu ze
wszystkimi innymi elementami $rodowiska geografloznego.
Mapa powinna byé tak skonstruowana, by mozna byto odozy-
tad z niej poszczegdlne fazy obiegu wody. Powinna zawle-
raé dane o ilosci wody wprowadzonej do obiegu, o przebie-
gu 1 rozmiarach wsigkania, o potozeniu i zasobach zbior-
nikéw podziemnyoh 1 powierzchniowych, o przebiegu i roz-
mlaraoh podziemnego 1 powierzchniowego spiywu i odpiywu
wreszcie o przebiegu i rozmiarach parowania. Do tego sa
Jednak konieozne badania wieloletnie oraz gesta sied
stacji obserwacyjnyoh 1 pomiarowych. Takim materialem
na razie nie dysponujemy 1 dlatego tres$d obecnie wykony-
wanej Mapy Hydrograficznej Polski Jest bardziej ograni-
czona.

Mapa Hydrograficzna Polski Jest wykonywana w ska-
1i 1:25 000 a bedzie publikowana w skali 1:50 000 arku-
szami wedlug obowigzujacego ciecia. Posiada podkitad hipso-
metryozny dla zorientowania w uksztaitowaniu terenu. Na



tym podktadzie przy pomocy sygnatur powierzchniowych,
przedstawione sa stosunki litologiczne dla zorientowania
w przepuszczalno$ci podtoza i umozliwienie $ledzenia po-
wigzan miedzy budowa a stosunkami wodnymi, izopiero na to
tto orograficzno-lltologiczne wnoszone sg wszystkie zja-
wiska 1 obiekty wodne przy pomocy ustalonyoh sygnatur,
zestawionych w zataczonej Tabeli Znakdw.

Tak skonstruowana "Mapa Hydrograficzna" informuje
0 rozmieszczeniu, potozeniu i giebokosci piytszych zbior-
nikéw wody podziemnej, o kierunku piyniecia wdd
podziemnych, o ioh wyptywaniu na powierzchnie w
postaci zrddet, wyciekdéw, wysiekdédw 1 miak oraz o ilosci
wody, wyplywajacej w badanym okresie z podziemia, wresz-
cie o formach i kierunkach spiywu powierzchniowego /oieki
state, periodyczne, epizodyczne/, o przyblizonej objetos-—
01 przepiywu przy danym wodostanie, zasiegu wdéd powodzio-—
wych, transporcie rumowiska 1 zanieczyszczaniu rzek.

Wprawdzie te informacje posuwajg znacznie znajomosd
stosunké4w hydrograficznych naszego kraju, ale zdajemy so-
bie tez sprawe i z ich brakéw. Mapa Hydrograficzna daje
duzo wiecej anizeli mapa topograficzna, ktdéra dotychczas
byta Jedynym i bardzo niedoktadnym zZrédiem wiadomosci o
stosunkach wodnych a wtasciwie o sieci rzeoznej i roz-
mieszczeniu terendéw podmokiych.

Wykonanie mapy hydrograficznej, dajgoej poglad na
ebieg wody w obrebie poszozegdlnyoh, nawet matyoh dorze-
ozy, na stosunki wodne kazdego obszaru, wymaga Jeszcze
duzego naktadu pracy, zageszczenia sieci stacji: opado-
wych, wodowskazowych, pomiaru wédd gruntowych i pomiaru
parowania, powiekszenia ilo$ol obserwatordéw i badaczy,
wymaga wspdipracy hydrologéw, hydrogeologdw i hydrogra-
fow.

Mapa Hydrograficzna Polski opracowywana i wydawana
arkuszami Jest mapg podstawowa, analitycznag. Na podstawie
tej mapy oraz catego zebranego materialu sa wykonywane



mapy pochodne: zwierciadia wody podziemnej /hydrolzohips/,
zanieczyszczenia rzek, odptywu, regiondéw hydrograficznych
1 In.. Te mapy bede wtaczone do objasnien opracowywanyoh
dla kazdego arkusza. Objasnienia poszczegdlnych arkuszy
maja dawad dokitadna charakterystyke hydrograficzna opra-
cowanego obszaru w oparciu nie tylko o mape hydrograficz-
na ale takze o wszelkie wladomo$oi zebrane w terenie, ktd-
re na mapie nie zostaty uwzglednione /np” o zasobnosoi
zbiornikéw podziemnych i powierzchniowych, o wodostanaeh,
termice, zlodzenlu, ohemizZmie, spadkaoh, szybkosci piy-
niecia, przeplywie itp./.

Teoretyozna 1 praktyczna warto$é Mapy Hydrograficzne]
Polski

Mapa hydrograficzna nawet w obecnym, niekompletnym
wydaniu niewatpliwie posuwa znacznie naprzdd znajomosd
stosunkdéw hydrograficznych w kraju. Daje ona lokalizacje
i rejestracje wszystkich zjawisk wodnych, to tez stanowi
podstawe wszelkich badan nad obiegiem wody. Daje ona jed-
nak nie tylko rozmieszczenie poszczegdlnych zjawisk i
obiektéw, ale takze ich stosunek do Innych elementédw Sro-
dowiska geograficznego, do uksztaitowania 1 budowy geolo-
gicznej. Zarysowuje dalsza problematyke a nawet czedciowo
Ja nieraz rozwiazuje. Pozwala tez na wcale doktadng cha-
rakterystyke hydrograficzna przedstawionego obszaru.

Mapa hydrograficzna aa réwnoczesnie duze znaozenle
Erakjyezog,. Orientuje w rozmieszczeniu 1 gtebokosci
zbiornikédw wody podziemnej, w grubosci warstwy suchej, w
rozmieszozeniu 1 charakterze zrédetr /wydajnosci/, w roz-
mieszczeniu terendw podmokiych i zalewanych, w przebiegu
i charakterze ciekdédw, umozliwia wyznaczanie obszardé4w nad-
wyzek 1 deficytéw wodnych. Orientuje zatem i informuje o
tych wszystkich danych, ktére sa szczegdlnie wazne dla
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rolnictwa, les$nictwa, przemysitu, gospodarki komunalnej
ltd. Powaznym trakiem Jest brak danych. Ilosciowych. W
tym kierunku musi wystepowaé¢ dalsze uzupeilnianie i wzbo-
gacanie tre$ol Mapy Hydrograficznej Polski.

Warto$¢ tej Mapy polega wreszcie na tym, ze zaohe-
oa 1 zmusza geograféw, ktérzy podjeli sie jej wykonania
do badan terenowych, do studiowania wody w przyrodzie,
do kompleksowego rozpatrywanla obiegu wody.



INSTRUKCJA DO ZDJECIA HYDROGRAFICZNEGO

I. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Wyposazenie

Przed rozpoozeolem prac terenowych kartujacy powinien
zaopatrzy¢ sie: 1/ w dokumenty, 2/ mapy, 3/ materiaty
pidmienne, 4/ instrumenty potrzebne do wykonywania ob-

serwacji 1 pomiardw oraz 5/ uzyskaé adresy staojl 1
obserwatordéw PIHM.

1/ Dokumenty . - Podstawowym dokumentem Jest
zarzadzenie o wykonaniu badan terenowyoh, wystawio-
ne przez Instytut Geografii PAN /wzglednie Rektorat
uczelni/. Zaswiadozenle nalezy ostemplowac:

a/ w Dyrekcji Lasdw Panstwowyoh lub w odnosnych
Nadles$nictwach oo utatwi poruszanie sie na ob-
szaraoh zalesionych 1 zapewni opieke terenowych
placéwek ledniotwa /gajdwek, lesniczdwek/,

b/ w Wojskowych Komendach Garnizondw w wypadku, gdy
na obszarze objetym badaniami znajduja sie obiek-
ty wojskowe.

2/ Mapy
a/ mapy topografiozne: w skali 1:25 000 oraz
w skali 1:100 000 lub 1:50 000
b/ mapa topograficzna w skali 1:25 000 z zaznalze-
niem wszystkich obiekté4w wodnych, na podstawie
istnlejacyoh materiatdw /patrz rczdz. przygotowa-
nie naukowe/.

o/ mapa litologiczna 1 glebowa w dostepnej podzlaltce

3/ Materiatly pismienne
a/ dziennik spostrzezen w twardej okladce,
b/ otdéwki, kredki, tusze, pidrka,
o/ linijka milimetrowa,
d/ komplet formularzy do opisdédw 1 pomiardw.



4/ Instrumenty 1 przyrzady

a/
b/
o/
d/
o/
£/
g/
h/
1/
3/

k/

1/

busola,
kllzymetr lub poziom przezlernlkowy,
altymetr /dla terendéw gdrskich/,
nlwelator kieszonkowy,
saperka,
laska de badania torféw,
stoper lub zegarek z sekundnikiem,
tasma miernicza,
metr skiadany,
komplet do pomiaru studzien:
tasma mlemloza lub linka /najlepiej rybacka/
zwinieta na motowldle, wygotowana uprzednio w
oleju, wyoechowana oo 0,2 m przez wiazanie wez-
16w lub wszyole wzglednie wplecenie kolorowych
nitek.
Wskazana dlugoddé taimy lub linki: dla terendw
gbérskich okoto 20 a, dla terendéw nizowych oko-
1o 55 m, dla terenéw wyzynnych 100 - 120 m,
gwizdek wodny, ciezarek lub piywak, ewentualnie
iwletllk,
termometr w oprawoe /najlepiej z czerpakiem/,
opatrzony numerem z metryka poprawek,
komplet do pomiardéw wydajnoiol zZrddetr 1 prze-
piywow:
rynna 1 wycechowane naczynie,
zastawki /przelewy/ oraz tablioe 1 wykresy do
obliczania przeptywdw,
piywak,
w miare mozliwo$ci miynek hydrometryozny,
komplet do polowego pomiaru twardosci wody:
metoda Clarka - 50 - 100 g stoik z doszlifowa-
nym korkiem,
25 cm oylinder /menzurka/,
puszka wzglednie butelka z pity-
nem Clarka,
tabela do odczytéw twardosci,
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matoda Boutros 1 Baudot* - stoik 50 g M doszlifo-
wany* fcarktw,
hydrcaetr - blureta
v stopniach
twardeisl nlealeckloh,
/ p2jm Bntfos 1 Baudot*,
a/ cylinder do polowwgo poala.ru prsopuaaocaalnodol,
a/ sends do paalsréw glebokodol

V V oddalatash MBS nalezy uagrskaé adresy obserwatoréw
stacji opadowych, wodowatasewyoh 1 wéd gruntowych.
Oddalaty MBM nieazoaa sie w nastepuJdaoyeh ulastsoh:

Oddalat w Possaniu. Bybaki 18a, tat. 514-64
Oddalat w Marssawie. Podlesna 61, tal. 330-221
Oddalat we Erpotawia, Koruid* 34/46, tat. 47-42
Oddalat w Katcwioaoh. Jagiellonska 25, tat. 375-78
Oddalat w Krakowie. Wenecja 2, tal. 503-67

Oddalat w 3tamakm. Mty&ska la, tat. 32-04

Oddalat, a Ciepta 1, tal. 35-tM

B. Pray-gotowanie aaakaaa

Praed rnrponefoflns prac terensuych aalady gapoa—
nad sie a istniejacymi aatearlataal dotyazaeynl badowy
geologicznej badanego obasaru, jago aarfelogil, warun-
kéw klinatycznyeh, stosunkdédw hydrogeologicznych 1 hydro-
grafleaayob «ras gospodarki wodnej.

V tym ealu natedy przestudiowaé literature hydro-
graficzna i fizjograficzna tyosaoa badanego terenu 1
zwrdédd szczegdlna uwage na:

1/ Materialy kartograficzne:
a/ mapy topograficzne -
b/ mapy geoaorfologlczne 1 profile
o/ napy, przekroje i opraoowanla geologiczne /przy
analizie materialtéw trzeba zwrdold szczegdlnag uwa-—
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ge na wystepowanie skat wodonos$nych i ich litolo-
gie oraz na przepuszczalno$c/

d/ mapy glebowe

e/ mapy hydrograficzne i hydrogeologiczne

f/ mapy klimatyczne

g/ mapy rozmieszczenia laséw

2/ Wiercenia

3/ Plany obiektéw 1 urzadzen, zwiazanych z gospodarka
wodna np. urzadzen melioraoyjnych

4/ Zestawienia przebadanych Juz zZrdédet i studni

5/ Analizy chemiczne wdd

6/ Materiaty obserwacyjne PIHM /obserwacje wodowskazowe,
stanéw wéd gruntowych i opadéw z lat poprzedzaJacyoh
badania/.

Po przestudiowaniu dostepnych materiaiéw nalezy wy-
kona¢ ich spis 1 dotgozyd do opracowania dokumentacyjnego.

NiezalezZnie od tego zestawienia nalezy na podsta-
wie przestudiowanych materiatdw sporzadzié wstepna mape
szkloowg obiektdéw hydrograficznych wystepujacych w tere-

nie. Mapa ta, sporzadzona na podktadzie topograficznym w

skali 1:25 000, powinna zawierac:

1/ peilna sieé¢ hydrograficznag, 2Zrbédia, Jeziora, obszary
podmokte, stawy, rowy melioracyjne, urzadzenia wodne
itp.

2/ powierzchniowe dziaty wodne

3/ rozmieszczenie stacji wdéd gruntowych, wodowskazowych
i opadowych PIHM

4/ miejsca wymagajace sprawdzenia w terenie /watpliwy
przebieg dziatédw wodnych, niewiadome kierunki piynie-
cia wdd powierzchniowych/

5/ planowane punkty pomiardw przeplywdw.

Ponadto nalezy wykona¢ odrys mapy litologicznej

i glebowej w celu przeprowadzenia w terenie klasyfika-

cji utwordw wediug stopnia ich przepuszczalnosci.
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IT. PRACA W TEKENXE

Uwagi ogdlne
Praca w terenie wymaga szczegdlnie starannej or-
ganizacji. Wazne jest przede wszystkim opracowanie mar-—
szrut, ktére zapewnityby Jak najdoktadniejsze wykona-
nie zdjecia i uzyskanie mozliwie wyczerpujacych wiado-
moéci, o interesujacych nas zagadnieniach przy réwno-
czesnej ekonomii czasu. Wiasciwosci kazdego terenu na-
rzucaja wybdr tras.Ogdlnie mozna powiedzieé,ze powinny
one przebiega¢ wzdiuz wszystkich ciekdw, sztucznyoh ko-
ryt, przez ich poczatki, wokdér Jezior i innych zbiorni-
kéw, przez obszary podmokte, wzdiuz lub w poblizu linii
wododzielnych,przez osiedla 1 domostwa odosobnione.
Bardzo pozadane Jest takie zorganizowanie pracy
w terenie aby mozliwie w jednym czasie wykona¢ na oa-
tym kartowanym obszarze pomiary przepiywdw oraz pozio-—
méw wodd gruntowych.0 ile w okresie badan nastapi wyraz-
na zmiana w wodostanach, nalezy powtdrzy¢ pomiary.
Wskazane jest takze wytypowanie statego punktu
obserwacyjnego jak studnia, 2Zrdédio, miejsce pomiaru
przeptywu na oiekaoh. W statym punkcie obserwacyjnym
nalezy prowadzi¢ systematyczne obserwacje stanu wody,
temperatury, wydajnosci i przeplywu. Obserwacje standw
wody 1 temperatury powinny byé¢ tam prowadzone w mia-
re moznosci codziennie, natomiast obserwacje wydajnosci
i przeptywdw co najmniej raz na miesiac. Obserwacje w
statym punkcie powinny by¢ w miare moznosci prowadzone
przez okres co najmniej Jednego roku hydrologicznego.
Podczas wykonywania zdjecia nalezy sporzadzié
mape dokumentacyjna 1 prowadzié¢ dziennik obserwaciji.
Mapa dokumentacyjna powstaje przez naniesienie
na podktad topograficzny w skali 1:25 000 wszy3tkioh
obiektéw wodny. /Mapa pomocnicza bedzie tu mapa hydro-

graficzna szkicowa wykonana przed wyj$oiem w teren/.
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Wyniki obserwacji 1 pomiardéw dokonanych w tere-
nie wprowadsa sie na mape za pomooa odpowiedniej sygna-
tury /patrz wykaz znakéw/ lub specjalnego znaku zaopa-
trzonego numerem. Wszystkie obiekty wymagajace objas-
nienia zaleca sie numerowad wediug zasady opisanej w
rozdziale "Opracowanie materiatéw dokumentacyijnych".

W wypadku uzasadnlonyoh kartujacy mode wprowadzlé wias-
ny sposdéb numeracji lecz wylacznie w czasie wykonywa-
nia zdjeola w terenie. Hatoalast na ezysterysle mapy
dokuaentaoyjnej obowiazany Jest zastosowaé system nu-
meracji wediug podane]j zasady.

Objasnienie punktéw obserwaoyjnyoh wpisuje sie
do dziennika lub bezposrednio do zestawien 1 raptula-
rzy.

Prowadzenie dziennika

Karta tytuiowa

la karole tytutowej dziennika /wzér nr 12/ nalezy
podaé: nazwe jednostki organizujaocej badania, nazwe ar-
kusza 1 skale mapy, Imie i nazwisko, stopien naukowy
kartujacego oraz jego adres,a po badanlaoh - czasokres
wykonywania zdjecia oraz obszar skartowany /nazwa 1 po-
wierzchnia/ w obrebie arkusza.
Iresdé dziennika

Hotatki prowadzone w dzienniku powinny zawlerad
mozliwie pelna dokumentacje obserwowanych obiektéw hy-
drograficznych lub punktéw na badanym terenie:

1/ Date 1 godzine

2/ numer opisywanego obiektu wzglednie punktu obserwa-
cyjnego,

3/ typ: np. zrddio, studnia, odkrywka itp.,

4/ lokalizacje - lokallzowad mozna przez podanie: np.
wspéirzednych geograficznych, odlegtosci od charak-
terystycznego obiektu, miejscowosci /lub nazwy geo-
graficznej w obszarach niezamieszkalych/. V przy-



padkaoh studni nalezy poda¢ doktadny adres.

4/ opis - w miare potrzeby lub mozliwo$ci zilustrowany
rysunkami, szkicami, profilami i zdjeciami fotogra-
ficznymi.

Slementy opisu, zmieniajace sie w zaleznosci od
typu obserwaoji, sa oméwlone w czesci szczegdlowe]j
rozda. "Prace w terenie" oraz ujete tabelarycznie w
zestawieniach i raptularzach.

Oprécz obserwaoji wiasnych nalezy w opisie uwzgled-
ni¢ informacje uzyskane droga wywiadu w terenie. Dotycza
one np. wiadomosci o 1lltologll terenu oraz zmian zacho-
dzacych w stosunkach wodnych badanego obszaru Jak wahan
poziomu wdd gruntowych, zasiegu terendéw podmokiych, poste-
pujacego zabagnlenla czy osuszenia obszaru, wylewdw i
okresu zlodzenia ciekdw 1ltd. Nalezy takze zanotowad
uzywane przez miejscowag ludno$é nazwy dla zjawisk wod-
nych, zrbédet, ciekdéw, bagien oraz dla skait, gleb ltp.

Przy informaojach uzyskanych w wywiadzie nalezy
poda¢ zrédio z ktdrego pochodza.

Notatki nalezy uzupeilniaé¢ danymi o stanie pogody
w dniu obserwaoji.

Materiai ilustracyjny powinien by¢ réwniez zloka-
lizowany i opisany.

Nalezy podkreslié, ze notatki z obserwacji wtas-
nych Jak réwniez pochodzaoych z wywiadu nalezy sporza-
dza¢ bezposrednio w terenie i to w miejscu dokonywania
obserwaoji.

W przypadku wpisania obserwaoji bezpos$rednio do
arkusza zestawienia lub raptularza, w dzienniku nalezy
zapisa¢ tylko kolejny numer i typ obserwaoji z uwaga "Z"
/zestawienie/ lub "R" /raptularz/.

Rodzaje zestawien i raptularzy:

Zestawienia

1/ zestawienie studni /wzdér Nr 1/

2/ " wiadomos$ci o mokradtaoh /wzdr Nr 3/
3/ " " o wodaoh stojacych /wzdér Nr 4/
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4/ zestawieniezrddetr /wzdér Nr 5/
5/ * wiadomosci o cieku /wzdér Nr 7/
6/ * ponlardéw przepiywu /wzdr Nr 10/

Raptularze

1/ Raptularz studni /wzdbér Nr 2/

2/ " zrbédia /wzdér Nr 6/
3/ " miynkowego pomiaru przeplywu /wzdr Nr 8/
4/ " ptywakowego pomiaru przepiywu /wzdr Nr 9/

"Raptularz studni" i "Raptularz zrdoditf wypeinia
sie dla studni i Zrddet charakterystycznych dla bada-
nego obszaru oraz tych, ktdére zostana wytypowane do
wielokrotnyoh pomiardw.

Dla charakterystycznych odstonie¢ naturalnych i
sztucznyoh mozna wypeinié "Karte odsioniecia” /wzdr Nr

11/.
Badanle z"awlak hydrograllcznych

1. Sptyw powlerzohnlowy i wsigkanie

Przebieg i1 wielko$¢ parowania, spiywu powierz-—
chniowego oraz wsigkania wdéd opadowyoh ksztattuje
sie w Scistej =zaleznosci od warunkdéw naturalnyoh
Srodowiska, a mianowicie od rzezZby terenu, struktu-
ry utwordw powierzchniowych, szaty roslinnej 1 sto-—
sunkéw klimatycznyoh.

Dlatego tez przed rozpoczeoiem badan tereno-—
wych kartujacy powinien pozna¢ te elementy i zdad
sobie sprawe w Jaki sposdéb oddziatywuja one na prze-
bieg obserwowanyoh prooeséw.

W czasie wykonywania zdjeola hydrograficznego
jest rzecza niemozliwa prowadzenie szczegdiowych ba-
dan w tym kierunku, zwracamy wiec uwage tylko na
niektdre elementy, warunkujgoe dynamike 1 wielkosé
parowania, spiywu i infiltracji.

Rzezba. - Pierwsza orientaoje o uksztaitowa-
niu terenu a wiec o stosunkach hipsometryoznych,
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elcspoeycjl 1 nachyleniu stolcédw daje mapa topogra-—
ficzna, uzywana Jako podkitad do kartowania. Na jej
podstawie oraz w oparciu o wlasne obserwacje terenu
/pomiary naohylenia stokéw/ nozna wydzlelld obszary
o rbéznym stopniu naohylenia a wleo o réznych warun-—
kach parowania 1 spitywu.

Sprawdzamy takze przebieg powierzchniowych
dziatdw wodnych, szozegdlnle w tych alejsoaoh, gdzie
niewyrazna rzezba terenu uniemozliwia wyznaczenie
loh na podstawie mapy, Witasciwe przeprowadzenie dzia-
16w wodnyoh Informuje takze o szybkosol 1 kierunku
sptywu powierzohnlowego.

Wyrdzniamy nastepujace dziaty wodne:

Dziat oregrafiozny

Dziat strefowy

Dziat niepewny

a wérdd nloh wododziaty I, II, III, IV i V rzedu.

Dzial orograficzny - przebiega linia najwyz-
szych wzniesien 1 oddziela od siebie dorzeoza w
sposdb wyrazny.

Jezeli elek uohodzl do doliny o dnie szerokim,
ptaskim lub podmokiym, nalezy wododziat orograficz-
ny tego cieku zamkngd u Jego wylotu do doliny gtow-
nej albo poprowadzi¢ przez dno doliny wododzial nie-
pewny.

Wystepujace na orografloznym dziale wdd zagie-
bienia bezodptywowe nalezy potraktowaé¢ Jako lokalne
rozszerzenia tego dziatu 1 otoozyd je dziatem wdd
tego samego rzedu, dodajac do Jego sygnatury po-
przeczne kreseozkl, skierowane do $rodka zagiebie-
nia.

W miejscu gdzie naturalny dziat wdd zostai
przerwany wskutek przekopania go rowem lub kanatem
dajemy znak "bramy w dziale wod".
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Dzial strefowy - dzialem strefowym otacza sie:

1. obszary bezodpitywowe nie lezace na dziale orograficz-
nym,

2 . obszary blfurkujace.

Obszarami bezodplywowymi nazywamy zamkniete zagie-
bienia nleposladajace powierzchniowego odpiywu wdéd opa-—
dowych. W zagiebieniach tych zachodzi tylko proces paro-
wania i wsigkania.

Zagiebienie takie otaczamy linia dziatu strefowe-
go odpowiedniego rzedu a wewnatrz zamknietego obszaru
dajemy znak 9zagiebienia chionnegoll

W wypadku gdy spotkamy wieksza ilo$¢ zlewni bezod-
ptywowyoh sasiadujgoych ze soba bezposrednio /np. $rdd-
morenowyoh, miedzywydmowych, wytopiskowych, krasowych,
suffozyjnych, zapadliskowych/, wdwozas zamiast otaczac
dziatem wéd kazda z nich wystarczy:

a/ odgraniczy¢é znakiem dziaiu strefowego obszar zespotu
zlewni bezodptywowych od terendw nachylonych ku rze-
kom,

b/ w miejsce kazdego zaglebienia suchego postawi¢ znak
"zagiebienia ohtonnego".

Nie ma obowiazku wydziela¢ zlewni pojedynczyoh
zagtebien bezodpiywowych, o ile te zlewnie nie dotykaja
do dzialu orograficznego dorzeczy.

Obszary blfurkuiace - leza na terenach ptaskich,
przewaznie zabagnlcnyoh a takze w zlewniach Jezior bi-
furkujacych. Ptaskos$d terenu sprawia, ze nachylenie
zwieroiadta wody, a wleo 1 kierunek jej ruohu, nie za-
lezy tutaj od nachylenia /z reguly bardzo nieznacznego/
dna dekdéw i rowdw, ale od czynnikdéw meteorologicznych
/np. od lokalnych deszczdw ulewnych, nagromadzenia top-
niejacych $niegdw lub kierunku wiatru/ albo tez od zamy-
kania 1 otwierania zastawek na rowaoh melioracyjnych.

Do obszardw bifurkujacych zaliczamy obszary, w tym

przewaznie mokradita, bagna 1 Jeziora o kierunkach odptywu:



a/ przeciwnych - skierowanych do dwu dorzeczy

b/ zmiennyoh

o/ niepewnych, w ktdérych nie mozemy okre$lld kierunku
odptywu wéd w rowaoh 1 olekaoh.

Halezy o ile mozno$oi wyznaczy¢ zlewnia kazdego
obiektu lub obszaru bifurkujaocego /bagna, Jeziora .../,
obrzezajac Ja znakiem dziatu strefowego, ktéry przery-
wany w mlejsoaoh gdzie réw lub olek przeoina ten dzia?l;
rysujemy tan znak "bramy w dziale wodnym*

Jezeli punkt rozdziaitu wdd w oleku miedzy dwa
kierunki odptywu Jest wyraznie zlokalizowany, wéwczas
rysujemy od tego punktu strzatke dwukierunkowg a przebie-
gaJaoy tamtedy dziat orografiozny przerywamy i dajemy
znak "bramy w dziale wodnym”.

Dziat niepewny - niekiedy prdoz dziatu strefowego
wypadnie narysowaé¢ przebiegajacy wewnatrz strefy dziatr w
postaci 1linii; wtedy oznaczamy go znakiem dziatu niepew-
nego.

Jezeli konfiguraoja terenu 1 sie¢ dekédw Jest taka,
ze wykluoza mozliwo$¢ wyznaczenia zlewni obszaru bifurku-
jacego a Jednoczes$nie dziat wdéd Jest tam koniecznie po”
trzebny, wéwozas wyjatkowo mozemy odstapié od reguty wyz-
naczania zlewni blfurkujacej 1 zastosowaé¢ sam znak dziatu
niepewnego bez wyznaozania strefy tego dziatu.

Sodzad 1 struktura utwordw powierzohnlowyoh deoydu-
Je o przepuszczalnosci terenu 1 Jest zasadniczym warunkiem
wsiakania.

Ogblnie zapoznajemy sie z tym elementem na podsta-
wie map geologicznych 1 glebowyoh, ktdére dostarczaja wia-
domos$ci o rozmieszczeniu 1 rodzaju utwordw powierzchnio-
wych. Dane te sprawdzamy i uzupeiniamy obserwaojami w te-
renie, ograniozajao sie do rejestrowania rodzaju utwordw
powierzchniowych i ioh struktury we wszelkioh odsitonie-
ciach naturalnyoh /woleoia erozyjne, nisze osuwiskowe,
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formy skalne, zapadHaka suffozyjne 1 krasowe/ 1 sztucz-
nych /wkopy, piaskownie, wciecia drogowe, obszary ekploa-
tacji gbérniozej, doly na ziemniaki, plwnloe/ oraz zbie-
rajac Informacje o profilu geologicznym studni. Odeto-
nleola takie lokalizujemy na mapie, numerujemy a w dzien-
niku opisujemy Ich budowe uwzgledniajac: wielkosé,ksztatt
1 utozenie zlarn w utworach luznyoh, ktdére stanowiag o
porowatos$ci, zwracamy uwage na obecno$¢ 1 uiozenie wkia-
dek ilastych 1 pylastych a w skatach lltyoh na stopien
uszczelnienia. Ponadto okreslamy miazszos$é¢ warstwy zwie-
trzeliny lub rumoszu skalnego. Na podstawie tych obser-
waojl staramy sie okres$lié¢ stopien przepuszczalnosci
utwordw 1 zaklasyfikowaé¢ Je do jednej z czterech grup

1/ utwordw latwo przepuszczalnych, 2/ utwordw Srednio
przepuszczalnych, 3/ utwordédw sitabo przepuszczalnych,

4/ utwordw nieprzepuszczalnych. Dla charakterystyoznyoh
odstonieé¢ wypeiniamy "Karte odstoniecia" /wzdr Nr 11/.

Posrednio o przepuszczalnos$ci terenu Informuje
wiele zjawisk Jak: gesto$¢ sieci rzecznej statej i okre-
sowej, wystepowanie podmokitoscl, trwatosé katuz po desz-
ozach, szybkos$é zanikania wdd roztopowych, rodzaj roslin-
no$oi na terenach lgkowych, mledzaoh i terenaoh przy-
droznyoh.

V miare mozllwo$ol mozna zastosowad potowa metode
badania przepuszczalno$ci. Do tego celu siuzy zelazny
oylinder o wysoko$ci 20 cm 1 Srednioy 10 cm. W poiowie
cylindra, na Jego zewnetrznej Sciance znajduje sie ze-
lazny plersSeien a wewnatrz podziatka co 1 cm

Wykonanie pomiaru - oylinder wbijamy w ziemie do
wysokos$ci piers$cienia. Nastepnie wlewamy do niego wody
do wysoko$ol gérnej podziatkl, notujac rdéwrnczesnie do-
ktadny czas lub puszczajac stoper. wsia ,,iieciu wody
notujemy ozas. Dzielgc wysoko$¢ siupa wsiagknietej wody,
wyrazona w mm, przez czas wsiakania w sekundach, otrzy-

mujemy szybkos$é wsigkania w mra/sek.
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Pokrycie terenu - nalezy zwrdcié uwage na rodzaj
pokrycia terenu Jako elementu wplywajacego takze na
wyze]j omawiane procesy. Jezeli dla obszaru kartowanego
brak Jest map uzyola ziemi, warte Jest nanies$¢ ohocby
w przyblizeniu obszary zajete pod uprawe, obszary .la-
kowe oraz tereny lesne. V przypadku kompleksdw lesnych
opisujemy typ lasdédw /llSoiasty, iglasty, mieszany/ ga-
tunki drzew, rodzaj podszyola 1 charakter Scidiki.

Mokradia 1 wody atoJaoe
A. Obszary podmokte

Wyrdzniamy nastepujace rodzaje mokradei:trze-
sawiska, bagna, mokradia state 1 mokradia okresowe.

Trzesawiskami nazywamy zaroéniete Jeziora lub
inne zbiorniki wodne, gdzie pod warstwa kozucha ros$-
linnego /pta/ znajduje sie Jeszcze woda lub pdiplyn-—
ne osady Jeziorne. W czasie przechodzenia kozuoh ros$-
linny ugina sie, faluje, a przy wiekszym oboiazenlu
nawet zapada sie /toniecie bydta/. Trzesawiska, pod
ktérymi znajduje sie woda z reguty nie sa zalewane
podozas wysokloh standéw wody, poniewaz kozuoh
ros$linny, utrzymujacy sie na powierzchni wody pod-
nosi sie razem ze zwleroladiem, Niejednokrotnie du-
za trudnos$¢ sprawia nam rozgranlozenie trzesawiska
od czes$ci Jeziora zarastajacej roslinnoscia. W tym
wypadku do trzesawiska zaliczymy te powlerzohnie,
gdzie zwleroiadio Jeziora Jest pokryte zwartym pta-
tem kozucha, natomiast te czes$é Jeziora, na ktore]
miedzy ros$linnoscia widoczne Jest Jeszoze wolne
zwierciadio wody zaliczymy do Jeziora zarastajace-
go. /Najdalej wysunieta roslinnosciag kozucha Jest
bobrek trdjlistny, pleclopateoznlk i czerwien biot-
ny/.

Bagna. - Pod okre$leniem "bagno rozumiemy ta-
kie Obszary podmokte, na ktérych pomiedzy roslinnos-—
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cla, wystepujaca kepami, lub pomiedzy pulami drzew
stol woda przez diugi okres roku a po zniknieolu
wody w miejscach poprzednio zalanych pozostaje zaw-—
sze mokry namui - bioto, ktdry nie porasta roslin-
noscig. Ros$linnoscia tworzaca kepy jest najczesciej
turzyca, rzadziej sitowie, tatarak, patka wodna 1
inne; z drzew aajczes$olej olcha.

Mokradiem statym - jest taki obszar podmokty,
gdzie w okresie catego roku zwierciadio wody nie ob-
niza sie ponizej 0,5 m od powierzohnl. Moga one by$
zalewane w okresie roztops$w lub wylewsw rzek na okres
do kilku tygodni. Charakterystyczng ro$linnoscia dla
mokradel statyoh sa zwarcie wystepujaoe turzyce,mchy
brunatne, zurawiny, rzadziej trzcina i patka wodna
/“rogoze 7.

Mokradiem okresowym nazywamy taki obszar, na
ktsrym zwierciadio wody w okresie najsuchszym reku
zalega gitebiej niz 0,? m, natomiast w okresie rozto-
poéw lub wylewdw rzek moze byd ono zalewane przez
krétki okres czasu. .Mokradia okresowe cechuja sie
zazwyoza] zespolem traw tzw. siodkich /”rézne gatunki
traw uprawianych, koniczyna biata i inne 7, a jesli
nawet wystepuja trawy tzw. kwasne,to nie sa one domi-
nujacymi.

V czasie badan terenowych badamy wszystkie ro-
dzaje terendw podmokiych. Sprawdzamy ich zasieg 1 w
razie widocznych zmian poprawiamy granice zaznaczone
na mapie topograficznej, przy czym staramy sie zacho-
waé¢ wiernie wlelko$d 1 ksztatt mokradel. Okreslamy ro-
dzaj materiaitu z Jakim zwiazany Jest dany rodzaj mo-
kradia /torf, mada 1ltd/. Ma mapie zaznaczamy torfy,
majace warstwe o migzszos$ci ponad 0,5 m.

Rejestrujemy rodzaj podmokioécl /okresowe, state,
bagno, trzesawisko/ a w dzienniku notujemy przyczyny
podmoktoécl: np. mato przepuszczalne podioze, brak od-
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piywu spowodowany warunkami morfologicznymi, zaorane
lub zanieczyszczone rowy, nieczynne dreny, wypiyw lub
wystepowanie wody gruntowej itp. Staramy sie okreslié
z jakimi wodami podmokio$d ta jest zwiazana np: z wo-
dami opadowymi, gromadzacymi sie w zagiebieniach bez-
odptywowych o podtozu nieprzepuszczalnym, z wodami
ptynacego cieku, z wodami gruntowymi /jakiego pozio-—
mu/, wyptywajgoymi na zboczach doliny lub rynny - w
miejsou przeoiecla warstwy wodonosnej lub ponize].
Oznaczamy wysokos¢ /npm/ wypiywu wody gruntowej, powo-
dujgoej podmokioss. Zwracamy uwage na profil hipso-
metryczny obszardw podmokiyoh, zwlaszoza w rynnaoh
rzeoznych - czy Jest on wklesty, poziomy czy nachylo-
ny tylko w Jedna strone.

Duze znaczenie maja obserwacje nad obnizeniem
sie wéd gruntowych w dawnyoh obszarach podmokiyoh ze
wzgledu na niewtasciwie wykonane melioracje na obsza-
rach samych mokradel lub tez przez nadmierne zmelioro-
wanie przylegiej wysoczyzny. Wyrazem tego beda prze-
suszone taki /poziom wody nizej 1,5 m/, pozostate $la-
dy po dawnych wyptywach wéd podziemnyoh. Réwniez i w
tym wypadku staramy sie okre$lié¢ przyczyny oraz czas
w jakim nastgpity zmiany.

Na obszarach torfowych zaznaczamy eksploatacje
torféw. Pojedynoze doiy potorfowe lub zespdr kilku do-
16w oznaczamy w tym wypadku, Jjes$li zajmuja one duza
powierzchnie. Jes$li natomiast doty potorfowe wystepu-
ja gesto w sposdb zwarty zajmujac ozesd lub cala take
wtedy oznaczamy to jako zespdt doidw potorfowych.

W niektdrych czesciach Polski spotykamy bardzo
liczne drobne =zagitebienia podmokie okresowo lub stale,
ktérych rozmiary i liczba przypadajaca na 1 km0 Jest
tak duza, ze nie mozna wszystkich zaznaozydé na mapie.
Woéwczas stosujemy znak na tereny z licznymi drobp.yal
zagtebieniami podmokiymi stale lub okresowo.
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Wymlekilaka - tak nazywamy $rédpolne zagiebie-
nia bezodpiywowe, w ktdrych, w czasie roztopdéw lub
i.awalnych deszczéw gromadzi sie woda od kilku do kil-
kunastu tygodni. Stojaca woda na obszarze wymlekllsk
bardzo czesto powoduje wymlekanle /giniecie/ zbdz,
koniczyn oraz opdzinienie prao wiosennych w polu. Dla-
tego tez wymlekllska, na obszarze ktdérych woda prze-
bywa diuzej posiadaja albo inny rodzaj.zboza /wyma-
gajacego krdtszego okresu do wegetacji/ lub tez wa-
rzywa a ozasem pozostaja pastwiskami $Srédpolnymi.
Szczegdlnie duzo wymlekllsk wystepuje na obszaraoh
silnie zdrenowanych o podiozu sitabo przepuszczalnym,
obfitujacym w drobne zagitebienia bezodpiywowe.

Jes$li w terenie spotkamy kilka maltyoh wymlek-
lisk, wystepujacych obok siebie to Je generalizujemy
1 oznaczamy Jako Jedno wymleklisko a szczegdty opisu-
jemy w dzienniku. Natomiast Je$li Ich wystepuje bar-
dzo duza ilo$d, oznaczamy ten teren jako teren z wy-
miekllskami.

Obszary okresowo pokryte woda. - Pod tym okres-
leniem rozumiemy obszary podmokie, pokryte przez pe-
wien okres czasu woda, pochodzaca z roztopdw lub desz-
czdwnawalnych. Wigczamy tu rdéwniez obszary podmokie,
pokryte wodg przez podniesienie sie poziomu wody grun-
towej oraz obszary zalewane w celu nawodnienia np. 1a-
ki. Na mape nanosimy zasieg zalewu a w dzienniku opi-
sujemy przyczyne oraz podajemy okres utrzymywania sie
wody na powierzchni.

W czasie rejestraoji i opisu obszardw podmokiych
nalezy zaznaczy¢, ktdre z nich pociete sa gesta siecia
rowdw odwadniajacyoh. Dla takich obszardw stosujemy
sygnature terenu odwadnianego rowami.

Oprécz tego staramy sie nanies$é¢ gidwne ciagi
dren, odprowadzajacych wody z saozkéw, miejsca wylo-

téw dren do rowdw zbiorczych studnie zbloroze oraz
obszary zdrenowane.
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Stwierdzenie w terenie oiagdéw dren 1 obszardw
zdrenowanych Jest z reguity niemozliwe, dlatego tez
nalezy oprze¢ sie w duzej mierze na informacji miej-
scowej ludno$oi a przede wszystkim wykorzystaé¢ plany
przeprowadzonyoh prac melioracyjnych na badanym ob-
szarze. Szczegdlnie duzo uwagi musimy poswiecié¢ ob-
szarom zdrenowanym na dziatach wodnych, gdyz w prze-
ciwnym wypadku nie bedziemy mogli wykre$lié¢ dziatédw
wodnych. Jednoczesnie nalezy pamietacé, ze gtdwne ola-
gi dren moga przecina¢ drobne deniwelacje, czego nie
spotkamy przy saczkach.

Wody_ stoJdSoe

Jeziora.

Ba podstawie wywiadu u rybakdéw lub wsréd miej-—
scowej ludnos$ci zbieramy Informacje:

1/ o maksymalnej giebokosci Jeziora /w ktérym miejsou/
oraz ozy Jezioro byto sondowane, w Jakim ozasle 1
przez kogo,

2/ o amplitudzie wahan zwierciadia wody;

3/ o szybkoséci zarastania zbiornika,

4/ o Istnieniu Zrdédel w Jeziorze /miejsca nie zamar-
zajaoe lub trudno zamarzadaoe w zimie, e bardzo
zimnej wodzie w leole 1td/,

3/ o praoaoh melioracyjnych, ktdére moglty wplynaé na
zmiany poziomu wody w Jeziorze.

V terenie obohodslmy dookota Jezioro, sprawdza-
my w miare mozliwo$ci dane zaczerpniete podczas wywia-
du oraz prowadzimy nastepujace obserwacje:

1/ notujemy typ 1 charakter litologiczny brzegdw
/ptaskie, strome, torfowe, plaszozyste, bagienne,
skaliste/

2/ przy Jezloraoh o stromyoh zboozach /rynnowe, karo-
we/ mierzymy w odpowiednich mlejaoaoh wysoko$é zbo-
czy nad lustro wody /dane te potrzebna sa przy
stwierdzaniu czy Jezlore aa zwiazek z wodami grun-

towymi/
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3/ stwierdzamy =zanikanie mis jeziora przez:

a/ zarastanie - nanosimy na mape 1 notujemy w
dzienniku szeroko$¢ pasa roslinnego 1 rodzaj
ro$linnoéci. Przy trzesawiskach musimy pamie-
ta¢ o przeprowadzeniu granicy pomiedzy trzesa-
wiskiem /ptem/ a pasem roslinnosci,

b/ zamulenie przez wpadajace cieki,

c/ ustawiczne obnizanie sie zwierciadta wody - no-
tujemy na podstawie wywiadu 1 obserwacji w te-
renie o ile obnizyta sie woda i1 w jakim czasie
oraz w miare mozliwo$ci ustalamy przyczyne ob-
nizania sie wody w jeziorze.

4/ Ustalamy maksymalny zasieg lustra wody w okresie
wiosennych wezbran - wskazuja na to watki suchej
trzciny 1 sitowia, wystepujace wzdiuz brzegdw a na
podstawie wywiadu - minimalny stan wody w ostatnich
lataoh. Otrzymujemy w ten sposc¢b wartos$é¢ amplitudy
zwierciadia Jeziora,

5/ Staramy sie pozna¢ zwigzek Jeziora z wodami grun-—
towymi /tredé notujemy w opisie/. W tym celu pordw-
nujemy wysoko$é¢ zwierciadia wody w studniach, poto-—
zonyoh w poblizu Jeziora oraz wysokosci zalegania
stropu warstw wodonoényoh z gtebokoscig Jeziora.

Przy Jeziorach o sztucznie spietrzonym poziomie
wody ustalamy réwniez wielko$¢ amplitudy oraz podaje-

my w dzienniku dla Jakloh celdéw Jest spietrzana woda i

w Jakich okresaoh. Je$li spietrzenie poziomu wody powo-

duje duze zmiany w powierzchni Jeziora, nalezy na ma-

pile zaznaczy¢é granice zasiegu linig przerywana.

Ba podstawie mapy topograficznej lub istniejacyoh w

poblizu reperéw ustala sie wzniesienie Jeziora npm.

Oczkami w odréznieniu od sadzawek nazywamy natu-
ralne mate zbiorniki ody. Oczka prawie zawsze znajdu-
ja sie w naturo ii“yc* obnizeniach. W terenie notujemy
diugos$é, szeroko' oraz giteboko$¢ zbiornika, w miare
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mozliwosci Jego gleboko$é na wiosne /na podstawie ros-
1lnno$oi oraz wywiadu/.

Jezell na matym obszarze wystepuje duzo oozek na-
lezy zaznaczy¢ go Jako teren z bardzo licznymi oczkami.

W dolinaoh rzek nanosimy wszystkie starorzecza.
Odrézniamy starorzecza stale napeinione woda, w ktd-
ryoh moze wystepowaé¢ taka ro$linnos$¢ Jak rdestnlca,
grzybienie, aloesy, mchy wodne itp. oraz starorzecza
okresowe napeinione woda.

Sztuozne zbiorniki wodne

Sztucznymi sa wszystkie te zbiorniki wodne, ktéd-
rych. powstanie wiaze sie bezposrednio z gospodarcza
dzlatalnos$ola czlowieka.

Stawy - Przy opraoowywanlu stawdw staramy sie na-
nie$¢ na mape wierne kontury poszczegdlnych stawdw badz
to na podstawie plandw badZz tez przez skartowanie loh w
terenie. Droga wywiadu w zespoiaoh rybaokloh wzglednie w
gospodarstwaoh rybnych ustalamy a/ gtebokos$é stawdw pod-
czas zalewdw 1 po zalewaoh b/ powierzohnle stawdw, o/ w
jakim okresie sa zalewane stawy 1 skad doprowadzana Jest
woda d/ czy starcza wody dla potrzeb hodowli oraz ozy od-
powiada wymogom sanitarnym, e/ Jak sa usytuowane stawy
/usypane groble na takach torfowyoh lub w dolinie rzeoz-
nej o dnie piaszczystym ltp./.

Kartujac stawy okresowe nalezy zanotowaé¢ w Jjakim
okresie sa ozynne.

Przy stawach nanosimy groble a w miare mozliwosci
gtéwne kanalty doprowadzajaoe 1 odprowadzajaoe wode oraz
wazniejsze stawldia.

Przy stawaoh zarastajacych zaznaczamy oze$¢ zarosdnietag
ro$linnosoia a w opisie notujemy Jej rodzaj.

Sadzawki - sa to drobne zbiorniki wodne wykopane
przez czlowieka /dla pojenia bydia 1 innyoh celdw gospo-

darczych/. Czasami sg one silnie przeksztatconymi lub
wtdérnie odpreparowanymi oczkami.
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Dla terendw objetych eksploatacja utwordw po-
wlerzchnlowyoh lub gdérnicza charakterystyczne Jest
powstawanie sztucznych zbiornikédw, nazwanych od gene-
sy Ich powstania zbiornikami w wyrobiskach lub zbior-
nikami w zapadliskach.

Zbiorniki w wyroblskaoh - sa to zbiorniki wodne,
ozesto o bardzo duzych rosaiaraoh, powstate w formach
wklestych po wyeksploatowaniu Jakiego$ materiaiu np.
gliny, piasku, zwiru.

Zbiorniki w zapadllskaoh - powstajg przez zapa-
danie Sie terenu na skutek podziemne]j eksploatacji
wegla ozyli tzw. odbudowy gbérnicze].

Zbiorniki te moga byd wypeinione woda opadowa np.
glinianki albo woda gruntowg w przypadku Je$li eksploa-
tacja dotarta do poziomu wodonoénego /np. piaskownie/
albo jes$li teren osiadt i znalazi sie ponizej zwier-
ciadta wody gruntowej.

Nazwg wody zywej okre$lamy wode, w ktdrej moze
rozwljad sie zyole organiczne. Zaznaczamy te zbiorni-
ki Jako zbiorniki w wyrobisku lub w zapadlisku z woda
zywa.

Bardzo ozesto w obszarach uprzemystewlonyoh za-
gtebienia powstale w wyzej opisany sposdb sa wykorzys-—
tane do spuszozania $ciekdéw, nlenadajacyoh sie do wyko-
rzystania. Zbiorniki takie okresla sie jako osadoze.

V przypadku tyoh wszystkich zbiornikéw nalezy na-
niesd na mape ioh granice, okres$lié wlelkosd 1 ustalld
geneze powstania 1 typ zbiornika. Jezeli zbiornik zawie-
ra wode zywa nalezy stwierdzi¢ ozy 1 do Jakich oeldéw no-
ze byd wykorzystana. Nalezy zasiegna¢ informacji czy pow-
stanie zbiornika wplynelo'na obnizenie sie poziomu wody
w terenach przylegiych 1 czy w zwiazku z tym nie nasta-
pito przesuszenie 1ak i pdl.

Je$li wyrobisko lub zapadlisko nie jest calte zala-

ne woda leoz wystepuja w nim liczne mate zbiorniki zaz-
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naczamy to Jako zespdi matych zbiornikdéw w wyrobisku
lub w zapadlisku.

Osadnikami nazywamy zbiorniki siuzaoe do samoozyn-—
nego oozyszozanla Sciekdw lub wody przemysiowej 1 kopal-
nlanej, ktdére polega na osadzrfnlu sie zawiesiny.

Zbiorniki przemysiowe - budowane sa przy zakitadach
przemysiowych 1 situzg do gromadzenia wody potrzebnej do
produkojl.

Wody podBienmw

Warunki hydrogeologiczne obszaru modna okre$lid
Jako proste, $rednio ztozone i ztozone>g Inste hydrogeolog./
1. W obszarze o grostyoh warunkach hydrogeologicznych
przewazaja warstwowa poziomy wodonosne o stateJ”oa-
oiggtoscl 1 migzezos$ol. Wody podziemne wystepuja w
petrograficznie Jednorodnych warstwach starszego pod-
toza lub w osadach aluwlalnyoh. Sktad ohemlozny wdd
podziemnych Jest Jednorodny.

1 2. W obszarze o $rednio ztozonych warunkach hydrogeolo-
gicznych przewazaja warstwowe poziomy wodonosne o
zmiennej rozciagtoécl i miazszos$ci. Wody wystepuja w
masywaoh krystalicznych w facjalnle zmiennych warstwach
podioza, w osadach lodowoowych, w stozkach naptywowych
1td. Sktad chemiczny wdéd podziemnyoh Jest niejednorod-
ny.

i 3. W obszarze o ziozonych warunkach hydrogeologicznych
wystepuja rézne rodzaje wdd o skomplikowanej tacznod-
ci - wody kra3owea szczelinowe itp.

Znajac budowe geologiczng podioza mozna ogdlnie

| okre$lid Jaki typ warunkdédw hydrogeologicznych wystepuje

na badanym obszarze. Poznanie Jednak rozprzestrzenienia

; zbiornlkéw, giebokosci zalegania zwierciadta, Ilosci po-—

] ztomdw wodonosnych 1 wiasoiwo$oil wdd wymaga szczegdlo-—

wych badan.
W ramaoh badan hydrograficznych wiadomos$ci o wo-
idaoh podziemnych uzyskujemy przede wszystkim przez bada-
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nia »tudni. W obszarach gérskloh, a ziozonych warun-
kach hydrogeologicznych - gidwnie przez badanie zréd-
det.

Wiadomos$ci dodatkowych dostarozaja wkopy oraz

wiercenia prowadzone przez inne instytuoje.

M*eJece 1 ozas badania studni

Badania studni nalezy przeprowadza¢ we wszjrst—
klch doagatwaoh odosobniongoh /kolonlaoh, przysldikaoh,
folwajyaoh, gajéwkach, domkach dréznikéw/. We walach
skupionych nalezy wybradé 3 - 4 studnie, potozone, w ob-
rebie réznych Jednostek /np. na kazdej terasie/, pozo-
state za$ pobieznie przejrzeé, aby sprawdzié¢ czy nie
ma studni majacej inng giebokosé do zwieroiadia wody
niz studnie badane. Jezeli taka studnie spotkamy lub
Je$li wskaze nam Ja miejscowa ludno$é nalezy przeprowa-
dzi¢ doktadne badanie.

He. terenach, gdzie w uzyoiu sa pompy, a studni
czerpanych Jest mato trzeba stara¢ sie wykonaé pomiar
po odsunleolu piyty zakrywajacej pompe, oo w niektdrych
przypadkach Jest 1atwe, a w Innych bardzo utrudnione. W
studnlaoh wkrecanych tzw. abisynkach nie ma wogdle mozli-
wosci pomiaru. Orientujace dane o gtebokosci studni moze
da¢ tylko wywiad o diugosci zuzytych rur.

Jest bardzo pozadane aby badania studni przeprowa-
dzone byty na catym kartowanym obszarze w mozliwie krdt-
kim okresie czasu.

W specjalnie wybranych studniach powinno sie pro-
wadzié¢ pomiary w réznych porach roku /przy mozliwie nis-—
kieh i wysokich stanach wéd podziemnyoh/ w celu uchwyce-
nia wahan sezonowych.

Badanie studni

Opis 1 badanie studni przeprowadza 3le zasadniczo
wedlug punktdéw zawartych w zestawieniu. Dla studni wy-
branych wypeinia sie raptularz a powtarzane pomiary wpi-
suje w tabelke.
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W zakres badan studni wchodza:

1.
XI.
ad

1.

- bezposrednie badania 1 obserwacje kartujacego
- wywiad z miejscowg ludnoscig
I. Bezposrednie badania obejmuja:

1 - pomiar giebokosci

2 - | temperatury

3 - " twardosci

4 - " PH

5 - obserwacje dotyczace specjalnych cech wody

studziennej.
Pomiar gitebokosci

Do pomiaru giebokosci uzywa sie tasmy mier-
niczej lub linki /nawinietej na motowidle/ obciazo-—
nej najlepiej gwizdkiem wodnym /$wlstawka/ - przy
studniach pitytkich mozna uzyé¢ ciezarka, ewentual-
nie pitywaka.

Poniewaz naciaglino$¢ linki Jest znaczna, na-
lezy co kilka dni pordwnywaé jej diugosé z tasdma
miernicza, a wynikajaca z pordwnania poprawke
uwzgledniaé¢ przy odczytywaniu pomiardw.

Wykonuje sie dwa pomiary gitebokosci: do zwier-
ciadta wody i do dna.

Pomlar gtebokosci do zwleroiadia wodjr: opuszczamy
tasme /linke/ wgtab studni. W momencie, gdy sonda
/gwizdek, ciezarek, pitywak/ dotknie zwierciadta wo-
dy, nalezy uchwyci¢ tadme w miejscu, gdzie dotyka
ona wewnetrznej krawedzi cembrowiny, a nastepnie
wyciagnaé¢ nieoco tasme i tym samym Jej miejscem
dotkna¢ gruntu przy zewnetrznej Scianoe cembrowiny.
Warto$¢ pomiaru odozytuje sie wdwczas na wysokosci
zewnetrznej gérnej krawedzi oembrowiny; odpowiada
ona gtebokoéci do zwierciadia wody, liczonej od po-
wierzchni terenu. Jezeli terei* <na kiioij'i stoi
studnia, jest nierdwny, odnosimy pomiar do poziomu,

lezacego po Srodku miedzy najnizszym a naj’zszym
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miejscem przeciecia sie cembrowiny z terenem. Uzywajac
do pomiaru gwizdka nalezy doda¢ do wartosci odczytane]j
dtugosé¢ gwizdka, pomniejszong o tyle oentymetréw ile
miseczek na gwizdku napeinionych Jest woda.

W spos¢b analogiczny wykonuje sie fomlar giebo-
kosci do dna z ta ré¢znlca, ze dodajemy niepomniejszo-
na diugos$¢ gwizdka.

Oparcie sondy o dno poznaje sie po llnoe, ktéra
traci w tym momencie napiecie. Stukajgo sonda po dnie
sprawdzamy czy Jest ono twarde czy mullste.

Pomiar temgeratury

Pomiar temperatury najlepiej wykonywaé¢ termome-
trem czerpakowym, spuszczonym do dna studni 1 pozosta-
wionym tam na 5 - 10 minut. Czas ten mozna zuzy¢ na
inne pomiary lub wywiad. V studniach giebszyoh niz
10 m lepiej Jest mierzy¢ temperature w Swiezo wyciag-
nietym wiadrze wody a konleoznie w przypadku, gdy dys-
ponujemy termometrem bez czerpaka /unika sie ogrzewa-
nia termometru w czasie wyciagania go na powierzchnie/.
Nalezy pamietaé, aby odczytujac temperature uwzglednié
poprawke wediug metryczki danego termometru.

Pomiar temperatury mcze by¢ wykorzystany do iden-
tyfikowania pozioméw wodonos$nych, o ile zostat wykona-
ny w peini lata lub zimg. Natomiast Jjesienne i wiosenne
pomiary nie maja tego znaczenia, gdyz wéwozas tempera-
tura powietrza Jest bliska $redniej 1 tym samym bliska
temperaturze wdédd giebokich, a rbéznice w temperaturze
réznych warstw zanikaja.

Pomiar twardoSei

Twardo$é Jest wazng ceoha chemiczng wdd zardwno
ze wzgledu na uzytek domowy Jak réwniez dla celdw prze-
mystowych.

Twardos$¢ wyraza sie w stopniaoh najczesoiej nie-
mieckich 1°n. odpowiada zawartosci 10 mg tlenku /CaO/

w 1 litrze wody.
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Wody majace ponad 12°n. twardosci okresla sie Jako
bardzo twarde, 8 - 12°n. $rednio twarde, 4 - 8°n. miek-
kie, ponizej 4°a. Jako bardzo miekkie.

Oznaozenle twardo$oi- wody wykonuje sie proéba na
mydlenie. V tym celu mozna zastosowa¢ metode Clarke'a
lub dogodniejszg metode Boutron - Boi-deta.

Pomiar metoda eiarkaJa - do cylindra uprzednio wypiuka-
nego woda, ktéra mamy badad odmierza sie 100 ear* wody.
Nastepnie wlewa sie z biurety po kilka kropel roztworu
mydta potasowego, zwanego piynem Clarke'a, potrzasajac
za kazdym razem cylindrem. Czynnos$¢ te powtarzamy tak
dtugo az powstanie trwala piana, utrzymujaca sie na wy-
sokosci okoto 1 om przez okres 5 minut. Z podziatki biu-
rety odozytuje sie ilos$é¢ zuzytego mydia a z tabeli odpo-
wiadajacy tej ilosci stopien twardos$oi,wyrazony w stop-

niaoh niemieckich..

Zalezno$¢ miedzy ilosoia roztworu mydia Clarke'a a twar-
doscia dla prdébki wody 100 om’2

————————— t
liczba stopnie llozba 1 stopnie
cm/ml roz- twardosci om/ml roz-j twardosoi
tworu my- tworu my-—

dia dia
1.4 0 23 5,60
2 0,15 24 5,87
3 0,40 25 6,15
4 0,65 26 6,43
5 0,90 27 6,71
6 1.15 28 6,99
7 1,40 29 7,27
8 1,65 30 7,55
9 1,90 31 7,83
i 10 2,16 32 8,12
i 11 2,42 33 8,41
i 1 2,68 34 8,70

ciag dalszy na str.37



Tb. ciag dalszy ze str.36

; liczba stopnie

Jem/ml roz-— twardosci

] tworu my-

! dta

:

i 13 2,94

! 14 3,20
15 3,46
16 3,72
17 3,98
18 4,25
19 4,52
20 4,79

| 1 5,06

} 22 5,33

36

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

liczba
om/ml roz-
tworu my-
dia

stopnie
twardosoi

8,99
9,28
9,57
9,87
10,17
10,47
10,77
11,07
11,38
11,69
12,00

Ta sama metoda mozna wykonad prdbe dla 20 an'3 wody. Przeli-
3

ozenia, odpowiednio mniejszych iloéci mydia w om 1lub w
Je—

kroplach na stopnie3nie podaje zamieszczona tablica.
zeli po wlaniu 9 cm pilynu nie wytworzy sie trwata piana

to znaozy, ze woda Jjest bardzo twarda.

Zaleznosd miedzy ilos$cia roztworu mydia Clarke a a twar-

doscia dla prébki wody 20 an"3.

[Tloéd

W on? w kro-] dos$d
piach ]

e "

o, ! 8 10

40.4 11 30,15

10%6 16 10,4

108 21 jo,65

115> 26 30,9

11,2 3o MWy 315

p— e |

ciag dalszy na str.

3,2
3,4

3>6
3,8

4,0
4,2
38

J11SHj Twar-
|w kro-)

Jjpiach

i

e e i e

i

95
ioo
106

m

— e U

dosd

3,7
3,9
4,2
4,5
4,8
5,1

TIlosdh21jnud TWar—;
w cm” w kro-] dosd |
piach {
6~r 164 TTi*
6,4 170 § 8,1 i
6,6 175 1 8,4 ]
6,8 180 ! 8,7 1
7,0 185 | 9,073
7,2 190 ! 9,3 ]
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om® w kro- dosd w om j w kro- dosd w om w kro - do$d

plaoh [ plaoh plaoh
.4 37 1,4 4,4 116 5,3 7,4 196 9,6
,6 42 1,65 4,6 122 5,6 7,6 201 9,9
,8 47 1,9 4,8 127 5,9 7,8 206 10,2
,0 53 2,15 5,0 132 6,1 8,0 211 10,5
,2 58 2,4 5,2 138 6,4 8,2 216 10,8
/4 63 2,7 5,4 143 6,7 8,4 222 11,1
,6 69 2,9 5,6 148 7,0 8,6 227 11,4
/8 74 3,15 5,8 154 7,3 8,8 233 11,7
,0 79 >.< 6,0 159 7,5 9,0 238 12,0

Wygodniejsza w uzyciu, szczegdlnie dla obszarédw o
wysokiej twardosci wédd Jest ®etoda Boutron - Boudeta. Do
wykonania pomiaru siuzy: stezony roztwdr mydia zwany piy-
nem Boutron - Boudeta, oylinder 50 cm” z doszlifowanym
korkiem, hydrometr. Hydrometr Jest to mata blureta z dzidb-
kiem u géry, obok ktérego Jest szerszy otwdr do wlewania
Piynu. Blureta wycechowana Jest w stopniach niemleoklch
/0-200/. Za zerowg przyjmuje sie podzlaltke nizsza, natomiast
Pvuu nalewa sie do podziatkl wyzszej. Objeto$é¢ piynu mie-
dzy tymi dwoma podzlatkaml stuzy tylko do wywolania pierw-
szej plany.

Sposdb wykonania pomiaru.

Po przepiukaniu oylindra badang woda odmierza sie do niego
40 cm® wody a do hydrometru roztworu do gdérnej kreski. Na-
stepnie wlewa sie po kilka kropel roztworu do cylindra i
kazdorazowo mocno wstrzasa, az powstanie obfita piana, nie
opadajaca znaoBnle w oiggu kilku minut, 1lo%6 wlanego roz-—
tworu odpowiada stopniom twardosci, ktdre odczytuje sie
bezposrednio ze skali biurety. Nalezy pamietad, aby odczyt

robié po catkowitym spitynieciu piynu ze Scianek biurety.

i
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Koniec miareczkowania sprawdza sie nastepujgco: po
zrobieniu odczytu mozna doda¢ do oylindra jeszcze kil-
ka kropel piynu, Je$li po wstrzasnleoiu powstanie bar-
dzo obfita delikatna piana tzn., ze Jest nadmiar od-
czynnika i ze pierwsza préba Jest prawidiowa.

Pomiar pH

W celu identyfikacji poziomdéw wodonos$nych Jest
takze prdéba na alkalicznos$é¢ ozyli pomiar pH, okreslajacy
stezenie jondw wodorowych. Pomiar pH mozna wykonaé za
pomooa indykatora papierowego albo pehametru glebowego.
Przy pomiarze indykatorem zanurzamy koniec papierka w
wodzie 1 pordwnujemy barwe wody skapujacej ze skala
barw. Bo pomiaru pehametrem glebowym nalezy przyrzad
starannie wypiukaé w wodzie, nie zanurzajao reki. Nas-
tepnie nabra¢ nieco wody w miseczke, doda¢ kilka kropel
piynu, potrzasna¢ 1 przeohyllwszy miseczke wpuscié piyn
do rowka i do odpowiedniego miejsca w skali. Przy po-
miarze pH nalezy zwracaé¢ uwage, czy sg mozliwo$ol loka.
nego zanieczyszczenia poziomu wodono$nego wokdt studni
przez $oiekl, ktdre silnie alkalizuja wode.

Jezeli stwierdzimy przeciekanie $ciekéw do studni nie
mozemy bra¢ pod uwage pomiaru pH przy identyfikowaniu

poziomdéw wodonosnych.

Poza opisywanymi pomiarami nalezy przeprowadzié obser-—
wacje dotyozaoe 3Dec.laln.yoh cech wody studziennej. a
mianowicie jej przezroczystosel, barwy, zapachu, smaku,
zanleczyszozen. Jezeli stwierdzimy, ze ktdéras z tyoh
cech szczegdlnie sie wybija /np. smak 1 zapaoh siarko-
wodoru/ lub uporczywie powtarza sie wersja o leoznlozym
dziataniu wody nalezy zrobi¢ w notatniku odpowiednia
uwage 1 pobrac¢ prébe do analizy chemicznej.

W tym celu pobiera sie 1 litr wody do butelki wy-
ptukanej ta sama woda, ktdéra bierze sie do analizy. Bu-
telke lakujemy i dajemy etykiete. Na etykiecie nalezy



poda¢: nr studni i adres, nr pobranej préby, date, imie
i nazwisko pobierajacego prdbe.

Takie cechy specjalne, Jak reagowanie studni na
nagta zmiane cisnienia /woda przed deszczem ucieka, lub
studnia przed burza dudni/, przypisa¢ nalezy duzej roz-
ciagtosci poziomego zwierciadta freatyoznego, ktére
podlega rodzajowi sejsz podziemnych. Wiadomos$ci tego ro-
dzaju powinny byd wpisywane w rubryce uwagi lub na od-

wrocie raptularza czy zestawienia.
ad IX/ - Wywiady z miejsoowa ludnoscia

Wywiady sa bardzo Istotng czescia badan. W osied-
lach skupionych nalezy pomierzjréjprzede wszystkim te
studnie, dla ktéryeh mozemy uzyskac¢ najlepszy wywiad.
Najdoktadniejszych informacji moze udzielié cziowiek,
ktéry studnie od dawna uzytkuje, a przede wszystkim ta-
ki, ktoéry ja wykopai, lub byt obecny przy kopaniu. Iej-
f£lej jast przeznaczy¢ ozas na $ciagniecie gospodarza z
£°taz tuf podjscie do nlegoi niz zmlerzy¢ kilka blisklch
studni bez wywiadu. Wywiad wymaga pewnej umiejetnosci
rozmawiania z ludZmi. Od sposobu zachowania sie badaja-
cego zalezy zasdb wiadomosci Jaki zdota uzyskaé nie tyl-
ko w tej wsi, ale niekiedy i w okollcznyoh.

Szczegblnie nalezy stara¢ sie o uzyskanie wywiadu
geologicznego o studniach stale obserwowanych w sleoi
PIHM. W braku informacji o tej studni nalezy przebadac
studnie okoliczne o zblizonej rzednej zwierciadta, wy-
korzysta¢ sasiednie odkrywki.

Jezeli na badanym terenie wystepuja tylko studnie pityt-
kie nalezy stara¢ sie o uzyskanie materiatdw z wiercen
ewentualnie o ich przeprowadzenie.
Droga wywiadu uzyskujemy wiadomos$ci dotyczaoe cech hy-
drologicznych i geologicznych badanej studni.
1 ..jrdrologiczny
W wywiadzie hydrologicznym trzeba stara¢ sie
uzyska¢ nastepujace wiadomos$ci:
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Jaki Jest poziom wody w réznyoh okresach, pogodowyoh, czy
szybko podnosi sie woda po opadzie - z Jakim opdznie-
niem, Jak diugo utrzymuja sie wysokie 1 niskie stany
wody, ozy sa okresy wysohnlecia studni, kiedy 1 Jak diu-
go trwaja, ozy studnia zamarza, He wody ozerpie sie w
zimie, w leole, ozy jej wyetaroza.

Wywiad hydrelogiozny moze zorientowa¢ w zmianach pozio-
méw 1 zasobaoh wdd podelemnyoh w diuzszych okresach cza-

su.
Wywiad geologlozny

W celu przeprowadzenia wywiadu geologicznego najle-
piej nawiazaé¢ rozmowe z cziowiekiem, ktéry sam kopat
studnie lub przynajmniej byt przy tym obeony. Trzeba do-
wiadywa¢ sie Jakie warstwy przekopane i Jaka byta ich
miazszo$¢. Sume podawanyoh migzszos$ci nalezy pcréwnad z
gtebokoscig do dna, ewentualnie z iloscig kregdw zatozo-
nyoh w gruncie /~przy czym niekiedy Jeden lub pare kre-
goéw lezy ponizej obeonego dna, w mule zalegajgoym na
dnie 7«

Nieocenionag warto$é¢ dla wiadomos$oi o budowle geo-
logicznej ma zbadanie studni, bedacej w budowie, zbada-
nie hatdy studni $wiezo wykopanej a takze rozmowy ze
studniarzem, ktéry zawodowo trudni sie budowaniem stud-
ni.

Trzeba pordwnywaé nazwy utwordw wymienionych w
wywiadzie z utworami z pobliskich terendw i odkrywek, a
przede wszystkim z hatda ziemi wykopanej ze studni, ze-
by méc przetiumaczyé nazwe ludowa na Jezyk naukowo-tech-
niozny. Na przykitad less powszechnie nazypany Jest gli-
na, a poza tym istnieje wiele ludowych termindéw, ktédre
w rbéznych okolicach moga mle¢ rbézne znaczenie, np. zwir
okreslany Jest nazwami: "szutr",'"szaber" lub "krasz",
it nazwami: "glej" 1 "cmoktucha" itp.
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Niezmiernie waznym punktem wywiadu jest pytanie:
w Jaki sposdb pojawita sie woda? Jesli napiywata powo-
1i - to dowdd, ze mamy do czynienia ze zwierciadiem
swobodnym; Jes$li gwaittownie, wéwczas musiano naruszycé
zwierciadto naparowe. Nalezy sprdbowac dowiedzieé sie
o wysoko$ol wzniosu /réznica miedzy poziomem, na ktdrym
kiedy$ woda wytrysneta 1 poziomem, ktéry osiagneta po
kilku godzlnaoh/ a ktdry pokazuje wysoko$é¢ cisnienia
hydrostatycznego. Gleboko$é do wody w studniach o zwier
cladle naporowym nie Jest oczywiscie mikrodajna dla pla
nowanla giteboko$ol kopania nowej studnlj bardziej mia-
rodajna Jest gitebokos¢ do dna.

Stwierdzenie kierunku naptywania wody Jest w za-
sadzie mozliwe tylko przy kopaniu studni lub przy jej
czyszczeniu 1 dlatego musimy tu oprze¢ sie najczesciej
na lnformaojl ludnosci.

Réwniez waznym Jjest pytanie ozy przekopano wyzsza
warstwe wédd. Czesto sie zdarza, ze zostaje przekopana
warstwa wlerzchédwki a szyb studni, po uszczelnieniu go
gling, pogiebiony Jest dalej. Wiadomo$é o przekopaniu
uchroni nas przed podaniem za "warstwe suchg" oaite]j
gtebokosci do wody eksploatowanej 1 pomoze przy nawig-
zywaniu stwierdzonych w studniach warstw wodonosnych.

Przy badaniu studni nalezy zwrdcié uwage na to,
ze zdarzaja sie studnie dwupoziomowe.

Studnie dwupoziomowe sa to takie studnie, w ktod-
rych przekopano poziom wyzszy /najczesciej wierzohdwke/
dostajac sie do poziomu nizszego. Po duzych opadach lub
roztopach, wody gdérnego poziomu /naglinowe lub $rédgll-
nowe/ dostaja sie przez nleuszczelnione szpary oembro-
wlny do studni 1 wypeiniaja Ja czasem az do poziomu
swego zwierciadia.

Wtedy uzytkownicy moga zaobserwowaé nagte podniesienie
sie poziomu wody, a Jednoczesnie zmniejszenie sie Jjej
twardosci.
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Na podstawie przeprowadzonych badali bezposred-
nich oraz wiadomos$ci uzyskanych w wywiadzie nalezy
stara¢ sie okres$lid, Jaki rodzaj wody podziemnej wys-—
tepuje w danej studni.

Oocena ta nie Jest rzecza tatwa. Jako praoe po-
mocnicze do rozwigzania tego zagadnienia poleca sie
wykonanie conajmniej dwdch przekrojéw hydrologicznych
a w miare mozliwos$ci hydrogeologicznych.

W tym oelu nalezy wykonad profile topografiozne
mozliwie charakterystyczne pod wzgledem rzezby a bieg-
nace wzdiuz linii /nawet lekko tamanych” taczacych kil-
ka pomierzonych 3tudnl. Na profile wnosimy giebokosci
do wody i do dna, wystepujace w danych studniach. Wpi-
sujemy temperature wody, twardos¢ i pH a w miare moz-
liwo$oi budowe geologiczng. Takie opracowanie pomoze
badajacemu wyrobi¢ sobie pierwszy poglad na wody pod-
ziemne Juz w terenie i utatwi zaklasyfikowanie zbada-

nych studni.
Rodzaje wédd podziemnych

X. Wierzchdéwkl czyli wody zaskdrne - wystepuia
ptytko pod powierzchnig ziemi, =zatrzymane przez maio
przepuszczalne warstwy. Wody te sa sitabo przefiltrowa-
ne 1 czesto znacznie zanieczyszczone. Odznaczaja sie
mata twardoscia i duzymi wahaniami temperatury w zalez-
noéoi od pédr roku /w lecie temperatura ponad 11°/. Waha-
nia poziomu woéd sa duze. W zimie zamarzaja, w lecie

cze3to wysychaja.

II. Wody gruntowe o swobodnej powierzchni - v
tepuja w zwirach i piaskach dolin rzecznych, w utworach
fluwioglacjalnych 1 morenowych. Tworza ciagte poziomy
wodonoéne. Ksztalt zwierciadta wykazuje przewaznie ten-—
dencje do wspdtksztattnoscl z powierzchnia terenu. Wody
gruntowe wystepuja czesto pietrowo w kolejnych warstwach
wodonos$nych, poprzedzielanych warstwami nieprzepuszczal-
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nyml np. w plaskach fluwioglac Jalnych, przedzielonych
przez gliny morerowe; wtedy méwimy o pierwszej, dru-

giej ewentualnie trzeolej warstwie wdd gruntowych.Wo-
dy gruntowe sa dobrze preeflltrowane wskutek przesa-

czania sie przez warstwy przepuszczalne. Wody grunto-
we sa w przyblizeniu lzotermiezne /latem temperatura

ponizej 10°/ o oeohaoh ohemioznych zaleznych od grun-
tdéw, loh stopnia odwapnienia, zasadniczo twarde.

Niektére rodzaje wdd gruntowych:

1. Wody aluwialne - piyna w aluwiach wysoielaja-
oyoh dno dolin, zasadniczo wzdiuz Ich osi, nieco skos-
nie od krawedzi ku rzeoe. Zwierciadio tych wdd ksztai-
tuje 3ie w zaleznosci od zwierciadia wody w rzece. W
czasie wysokich wodostandéw na rzeoe, wody aluwialne mo-
ga byd podparte i wéwczas piyna w kierunku od rzeki.
Wody aluwialne maja temperature zblizona do wlerzchdéwek
1 mata twardosd.

Ody aluwia maja nierdwnomierna przepuszczalnosé
/plaski 1 mady/ moga wystepowal 2 warstwy wdd aluwial-
nych, z ktérych gbérna ma charakter ptatdw wlerzchéwkl.

2. Wody $rdédgllnowe - zalegaja w piaskach, mutkach
lub wprost w bardziej piaszczystych czes$ciach moren mie-
dzy partiami bardziej tiustych glin lub tez w szczeli-
nach starszych moren spekanych. Je$li zbiorniki podziem-
ne sa porozdzielane partiami trudniej przepu3zozalnymi
1 tworza samodzielne zbiorniki wéd opadowych /soczewki/,
brak Jest wdwczas wspdlnego dla poszczegdlnych studni
zwierciadta wéd. Takie partie musza byd w dalszym opra-—
cowaniu wydzielone, gdyz nie mozna na nich opracowad
izollnil zwierciadia.

3. Rzygawlec czyli kurzawka - stanowi pewna odmia-
ne wéd gruntowych. Jest to nasyoony woda,bardzo drobny
piasek 1 muiek; przy naruszeniu warstwy podczas kopania
studni woda wyplywa lacznie z plaskiem w postaci bardzo
ruchliwej mazi, co utrudnia lub uniemozliwia kopanie.
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Wody w porowatych skatach litych mozna traktowac
Jako rodzaj wdd gruntowych; niekiedy nazywa sie Je
warstwowo-skaln.ymi.

Zwykle odznaczaja sie one wiekszg Jednolitoscia i wy-
razistoscia uktadu geologicznego i dlatego maja wiek-
szg tendencje do ruchu zgodnego z kierunkiem upadu
warstwy podscielajacej.

Mozna tu réwniez wyrdznié wody naskalne. wyste-
pujace w skatach luzZznyoh, na stropie bardziej zwiez-
tych skat litych.

III. Wody pod cisnieniem, naporowe, o zwiercia-
dle napietym czyli subartez.yiskle - wystepuja wtedy,
gdy zwierciadlo w warstwie wodonosnej Jest na pewnej
przestrzeni przygniecione przez wypukty lub pochylo-
ny 3pag nadlegilej warstwy nieprzepuszczalnej. Po na-
wierceniu lub przekopaniu takiego zwierciadla,poziom
wody podnosi sie nagle na zasadzie naczyn poiaczonych
do takiej wysokos$ci na Jjakiej lezy zwierciadlo tej
warstwy w miejscu, gdzie jest ono swobodne - Je$li ma-
my do czynienia ze zbiornikiem wody stojacej o zwier-
ciadle poziomym. Jezeli - Jjak to wystepuje w wiekszos$-
ci przypadkdéw - woda w warstwie wodonos$nej piynie, a
swobodne odcinki Jej zwierciadia leza na rbéznych wyso-
kosciach, wéwozas poziom ustalony po nawierceniu zwier-—
ciadta znajduje sie na wysoko$oi posredniej wediug krzy-
wej depresji.

IV. Wod.y szczelinowe, krasowe - odznaczaja sie du-
za twardoscia ale nie wieksza niz wody gruntowe z tere-
néw najmiodszych stadidw zlodowaoenia battyckiego. Sa
izotermiozne, Jjes$li wystepuja gieboko. W niektdrych
okolicach wody w poszczegdlnych szczellnaoh komunikuja
sie 1 tworza wspdlne zwieroladio, w Innyoh - szczeliny
dziatajg niezaleznie 1 wdwczas brak jest wspdlnego

zwierciadia.



4* Naturalne wypiywy wdd podziemnych czyli zrddia

Badania naturalnych wypitywdéw wdd podziemnych ma
szczegbdlnie duze znaczenie w obszarach gdbrskich, w ktéd-
rych czesto brak studni albo mata ich 1lo$6 i nierdwno-

> mierna lokalizacja utrudniaja poznanie zbiornikéw wodd
podziemnych.

Na podstawie rozpoznania utwordw z ktdrych wypry-
waja wody podziemne, charakteru wyplywu, obserwacji wy-
dajnosci i cech fizycznych wody mozna wnioskowad o roz-—
przestrzenieniu i rodzaju zbiornikéw podzlemnyoh, o ich
zasobach a takze o kierunku odptywu wédd podzlemnyoh i
wielkosci zasilania nimi systemu wdd powlerzohnlowych.

Ze wzgledu na rézny sposdb wydobywania sie wodd
podziemnych na powierzchnie ziemi wyrdznié mozna naste-
pujace rodzaje wyptywdw: -

Wylewy

Zrédia wiasciwe
Mtaki

Wyoieki

Wysieki

Wylew - jest to linijny naturalny wypiyw obfitych
wéd podziemnych na kontakcie warstw o rdéznej przepusz-
czalnosci.

Zrédio wiasciwe - Jest to punktowy, naturalny wy-
piyw wéd podziemnych. Bardzo obfite Zrddia krasowe, wy-—
ptywajaoe z duza dynamika z podziemnych kanatdw nosza
nazwe wywierzysk krasowych. Bardzo obfite - wypiywy z
moren gdbérskich - dla odrédznienia od krasowych moznaby na-
zywad wywierzyskami morenowymi. Niekiedy zdarza sie, ze

~

na kontakcie warstw o rbéznej przepuszczalnosci wyplywa

kilka lub kilkanascie Zrédetr - mdéwimy woéwczas o linii lub

horyzoncie zZrddei.

Zaréwno wsrdd zZrddelr mniejszych Jak i1 wywierzysk wyoi.e—
fsPuja takie, ktdére sa czynne stale /zrddia state/ oraz ta-
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kle, ktére wypitywaja tylko w pewnych okresach roku

/zrédta okresowe/.

Na mapaoh topogralioznych, (ktérymi rozporzadzamy
przy kartowaniu sag zaznaczone tylko nieliczne zZrddia. Za-
daniem wieo kartujacego jest zarejestrowanie mozliwie
wszystkich Zrddet. Bardzo pomaga w wyszukiwaniu zrddel
dobra znajomos$¢é budowy geologicznej a szczegdlnie miejsc
wystepowania kontaktu warstw przepuszczalnych z nieprze-
puszczalnymi. Zrédia odnajdujemy takze $ledzac wszyst-
kie poozatkl ciekdédw, 1loh koryta, zbocza teras 1 dolin
oraz wedrujac wzdiuz linii niekiedy bardzo nikiych stru-
zek, spitywajacych po powierzohni stokéw. Na terenach pta-
skich, w dnach obnizen i kotlin lub na sptaszczeniach
stokowych, na wystepowanie zrddia wskazuje ros$linnosé
lubigca wilgo¢ np. olchy, wierzby, na takach trzoiny,
kwasne trawy, Zopiany, mchy. Czesto wérdd rdzawej ros-
linnosci bagiennej widoczne Jest "oczko" wokdr ktdrego
Jak réwniez wzdiuz linii odpiywu wystepuje pas Jasno
zielonej ros$linnosci. Jest to niewatpliwie wskazdwka,
ze oczko takie jest miejscem wypiywu zZrddia.

W okolicach gérskich zZrddet nalezy takze szukac
koto domostw, szczegdlnie rozproszonych na stokach. Jest
niemal reguta, ze wybdr miejsca pod dom wigze sie z wys-—
tepowaniem zrddia.

Zrbédta takie sa obudowywanej maja zazwyczaj obudowe drew-
niana, opatrzona daszkiem.

Badanie Zrddet

Opis zrédia powinien zawierac:
1/ numer zrddia - pod ktdérym oznaczone Jest ono na mapie
i opisane w dzienniku lub w raptularzu, "“"miejsce wy-
piywu oznacza sie kropka, przy ktérej stawia sie nu-

mer7]
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2/ nazwe 1 rzad dorzecza na obszarze ktdérego wyplywa

3/

4/

zrbdio;

umiejscowienie - podad nazwe osiedla lub poiozenie

zrédta w stosunku do osiedla - kierunek, odlegtosd;

w terenach nlezaludnionyoh najlepiej okres$lld poio-

zenie zrddia wediug wspdirzednych geograficznych;

potozenie morfologiczne i ekspozycje:

nalezy okrezlld potozenie zrddia w stosunku do form

terenu wediug klasyfikacji przedstawionej na profilu

oraz podad ekspozycje zbocza,

wa.

b

a/ zrédra réwninne

Y4
c/
d/
e/
£/
g/
Y4
1/

¥

i

korytowe - woiosowe
przykorytowe
terasowe

podzboczowe - podndzowe
zboczowe

stokowe

podgrzbietowe
grzbietowe

z ktérego zrddio wypty-—
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Okres$lenie polozenia Zrdédia w stosunku do form terenu
ma swoje znaczenie. Wskazuje ono na miejsce wystepowa-
nia pozioméw wodonosnych, na przyczyne powodujaca wy-
piyw wéd z tych poziomdédw, oraz na dalsze ich losy.

Np.wyptyw Zrddetr zboczowych i stokowych nastepu-
je najczesciej wskutek przeciecia powierzchnia stoku
spagu warstw nieprzepuszczalnych. Jezeli spag ma chodby
niewielkie nachylenie zgodne =z kierunkiem spadku zbo-
cza, woéwczas z warstwy wodonosnej odptywad bedzie oatko-
wita 1106 wdd. W tym wypadku spotkad mozna w terenie
linie Zrédet. Im wiecej ich bedzie tym mniejsza beda
miaty wydajnosc.

Zroédia wystepujace na zboczach teras akumulacyd-
nych czy stozkédw naptywowych powstaja przez naciecie
poziomu wodonosnego. Odprowadzaja one tylko czesd wo-
dy zawartej w warstwie, cze$d zas$ odpitynie podziemnie
do terasy nizszej 1 moze wypiywad Jako zrddio przyko-—
rytowe lub korytowe.

Wyptyw zrdédetr na rdéwninach terasowych, w dnach
obnizen, moze byd zwigzany z zatamowaniem przepiywu wdd
podziemnych i spietrzeniu ich do wysoko$ci przeszkody.
Zroédia takie przy matym nachyleniu terenu nie odprowa-—
dzaja zwykle wody powierzchniowo. Czes¢ tych wdd wsig-
ka w przepuszczalne podioze, reszta powoduje zabagnienle
terenu.

Zrédia korytowe czy wciosowe wybijaja wskutek na-
ciecia przez ciek poziomu wodonosnego. Zrédia te wlewa-
ja wode bezposrednio do oieku i wskutek tego sa bardzo
trudne do uchwycenia, W obszarach gdrskich czesto zda-
rza sie, ze w ciekach nie majacych widocznych Zrédet
zasilajacyoh, wody stopniowo przybywa. Mozna przypusz-—
cza¢, ze taki ciek zasilany Jest zZrddiami bijacymi
wprost do koryta.

Wysoko$¢ zrddia nad poziomem morza - pomierzona alty-
metrem wzglednie na podstawie mapy
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Pokry¢ie terenu i rodzaj ro$linnosci - opisaé charak-
ter roélinnos$ci wystepujacej w otoczeniu zrddia /typ
ro$tinnosoi/' i stopien zacieniania,

Rodzaj materiatu, z ktdérego zZrddio wypiywa - nalezy
zanotowad nazwe i witasciwos$ci litologiczne warstwy

z ktérej zrddio wypiywa. Jezeli to Jest mozliwe, tak-
ze warstwy podscielajace] i przykrywajacej. Bardzo
wazne Jest stwierdzenie jak utozone sa warstwy. Czy
upad ioh skierowany Jest ku Zrédiu /zrddia sa wtedy
obfitsze/, czy w kierunku przeciwnym - gdzie wieksza
czesdé wdd z warstwy wodonosnej odprowadzana Jest
zgodnie z kierunkiem upadu /Zrédita ubozsze/.

Jezeli zZrdédio wypitywa ze zwietrzeliny czy rumowiska
warto Jest pokopaé, aby stwierdzié¢ ozy Jest to Zrdd-
1o zasilane wodami zgromadzonymi w tej pokrywie, czy
wyptywa z warstw wodonoénych ukrytych pod pokryws.
Rodzaj 1 sposdb wypiywu - nalezy zanotowad czy zrddio
wyplywa z warstwy ozy ze szczeliny. Czy wypiywa spo-
kojnie w postaoli matych struzek 1lub strumienia czy
burzliwie np. w formie wywierzyska, 1lub pulsujaoego
kociotka.

Bardzo wazne sa badania eeoh fizfko-ehemioznjroh
wody zrddlanej, oraz wydajnosci zrddia, poniewaz na
loh podstawie mozna wnioskowaé¢ o rodzaju wdd podziem-—
nych, zasobaoh 1 wahaniach oraz o przydatnoéci wody.
Badanie cech fizyko-chemicznych: - nalezy zwrbdcié uwa-
ge na wtasclwosoi wody zrddlanej Jak: grzezroczystoso,
barwe, smakl zagach” obeono$d gazdéw. Jezeli ktdras z
tych cech wyrdznia sie nalezy zrobi¢ odpowiednig no-
tatke a w przypadku gdy woda wykazuje wyrazne zmine-
ralizowanle /np. zapach 1 smak siarkowodoru, zelazlsty/
pozadane Jest pobranie préby wody w celu dokonania
analizy chemicznej. Pobiera sie 1 litr wody do butel-
ki wyptukanej poprzednio woda z tego zZrddia, butelke
lakuje sie 1 opatruje etykieta. Na etykleoie nalezy
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podaé¢ numer zrddia, z ktédrego pobrano prdbe /zgodnie
7z numerem na mapie/, miejscowos$é, date 1 nazwisko.
Sposbéb badania twardosci wody i pH zostal opisany w
rozdz. "Wody podziemne".
Pomiar temferatury - wykonuje sie termometrem czerpa-
kowym, Jezeli takiego brak nalezy termometr zwykly
/kapielowy/ wstawid Jak najblizej miejsca wypiywu i
po 10 minutach odczyta¢ temperature nie wyjmujac ter-
mometru z wody. Je$li wykonanie pomiaru temperatury
tym sposobem jest niemozliwe, mozna nabra¢ wody do
naczynia /bezposrednio z miejsca wyptywu/ i w nim
zmierzy¢ temperature. Trzeba pamieta¢ o uwzglednie-
niu poprawki z metryczki danego termometru.
Zapisujac wynik pomiaru nalezy zanotowaé date i go-
dzine oraz pomierzona w tym czasie temperature po-
wietrza.
Pomiar wydajnos$ci - do pomiaru zrdédet niewielkich
uzywa sie nynnj;, wycechowanego naczynia 1 stopera
wzglednie =zegarka z sekundnikiem.
Rynne podstawia sie albo bezposrednio do miejsca wy-—
piywu wody i mierzy czas napeinienia wycechowanego
naczynia. Gdy to jest niemozliwe nalezy wkopa¢ miej-
sce wyplywu w celu utworzenia zbiornika na wode. Po
ustaleniu sie poziomu zwierciadita wody nalezy podsta-
wi¢ rynne w oelu odprowadzenia cetego odpiywu do wy-
cechowanego naczynia. Stoperem wzglednie zegarkiem
mierzy sie czas napeinienia naczynia. Wydajnos$¢é poda-
Je sie w 1/sek., ktéra otrzymuje sie droga podziele-
nia pojemnosci naczynia przez czas Jego napeiniania.
W celu uzyskania Jjak najbardziej doktadnej wydajnos$-
ci nalezy pomiary powtdrzyé conajmniej 3 razy i podacé
wydajno$¢ $Srednia z tych pomiardw.

W Zrddiach nie posiadajScych odptywu powierzch-
niowego /najczesciej sa to zrdédia obudowane/ pomiar
wydajnosci przeprowadza sie przez wyczerpanie okres-
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lcnej ilosci wody 1 pomierzenia czasu, w ktdérym zwier-—
ciadto wody podniesie sie do pierwotnego poziomu. Wy-
dajnos$¢ oblicza sie droga podzielenia ilosci wyczer-
panej wody w litrach przez czas napilyru w sekundach.
Dla zrbédet posiadajacych odptyw o charakterze
spokojnego strumienia pomiar wydajnos$ci wykonuje sie
przy pomocy przelewdw. Przelewy stosuje sie dla pomia-
réw objetosci przepiywédw od kilku do kilkuset 1i-
tréw. Do pomiardw wiekszych uzywane sa przelewy pros-—
tokatne, dla mniejszych trdjkatne. Woda doohodzgoa
do przelewu powinna byd spokojna. Strumien przelewa-
jacej sie wody powinien spiywaé¢ swobodnie a nie przy-
lega¢ do Scianki pietrzacej tzn. miedzy $Scianka a
strumieniem powinna byé wolna przestrzen, wypeiniona

powietrzem.

E=;521ff ;E2S51®12i§ “ stosowany Just dla objetos-
ci od kilku do kilkuset litréw.

Metoda fomiaru - zastawke drewniana lub blasza-
na o wykroju prostokatnym ktdérego szerokosé¢ rdéwna sie
1/3 szerokos$ci koryta, ustawia sie w poprzek strugi
odprowadzajacej wode ze zrddia, uszczelniajac Ja z
bokéw i od dotu materiatem nieprzepuszczajacym wody.
Po uszczelnieniu zastawki nalezy chwile odczekaé az
zbiornik utworzony przed zastawka wypeini sie woda.

W chwili, gdy caty strumien wody przelewa sie przez
przekrdj nalezy ustawié pionowo miare metryczna przy
wykroju i zmierzy¢ wysoko$é przelewajacej sie warstwy
wody .

Znajac wysoko$¢ /h/ warstwy przelewajace] sie wody
oraz szerokos¢/b/ przekroju zastawki odczytuje sie z
zataczonego wykresu /zat. Nr 13/ warto$é przepiywu Q
réwng wydajnosci zrddia.

Drugi sposdb obliczenia przepitywu metoda Ponceleta po-

lega na wyliczeniu warto$oi Q ze wzoru:
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bil 2gh

» wielko$¢ przepiywu

= diugos$¢ krawedzi przelewu

wysokos$é warstwy wody przelewajacej sie
W 9,81 m/aek

zg = 4,43

» wspétozynnlk wydatku przelewu

< a & oho
I

Zestawienie wartos$oi otworach o szerokosci
b =20,20m ib « 0,60 m wediug Ponoelet'a
~ §~*~57io_m « _Qiﬁj5j60 a

nit T3W L At mo -r/*3i m 1 A
0,01})0,424 |0,10 10,395 0,01 0,424 30,10 0,406
0,02 ! 0,417 i0,14 '0,393 0,02 0,421 10,15 0,400
0,03j0,412 50,16 j0.393 0,03 0,418 [0,20 0,395
0,0410,407 '0,20 10,390 0,04 0,416 \0,30 0,391
0,050,404 |0,22 jo,385 0,05 0,414 10,40 0,391
0,06 j0,401 10,25 10,380 0,06 0,412 |0,50 0,391
0,071 0,39 0,30 30,371 0,07 0,410 [0,60 0,390
0,0830,397 1 0,08 0,409 |1,00 0,389

Po wstawieniu do wzoru odpowiednich wartos$oi otrzymuje
sie przeplyw Q.

Przelew Thomsona - stosuje sie do pomlaréw przepiywdf
matych. Zastawka posiada przekrdj w ksztatcie trdjkata
prostokatnego. Do obliczenia przeptywu stosuje sie wow-—
czas wzdr:
Q = 14-00 1/sek

gdzie h « wys. trdéjkatnego wykroju liczona do zwier-—
ciadia przelewajgcej sie przezen wody, wyrazona w m
/K.Debski/

Bezposérednio mozna odczytal przepiyw /Q w 1/sek/
w zalezno$oi od wysokoéci warstwy wody /h w om/, prze-
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lewajace] sie przez przekdr] zastawki z tabeli /zal.
Nr 14/.

Wydajnoé¢ zrédel bardze duzyoh  /np. o charakte-
rze wywierzysk krasowych ozy Borenowyoh/, Bierzy sie
metodami pos$rednlmi, tak Jak przepiywy na ciekach.

W wypadku gdy odptyw obfitego zZrddia uchodzi bez-—
posrednio do cieku, nalezy dokona¢ pomiaru przeptywu na
cieku powyzej 1 ponizej ujscia zZrddia. Wydajnos$é zrddia
otrzyma sie z rdéznley tych dwéch wartosci przepiywu,
Jes$li zostaty one pomierzone dostateoznle doktadnie
/fctynkiem, przelewem/.

Wydajnos$¢ zrddetr uzalezniona Jest od zasobdw
zbiornikéw podziemnych, warunkdéw geologicznych i morfo-
logicznych danego obszaru. Wydajno$é zrdder moze tez
zmienia¢ sie okresowo w zaleznos$ci od opaddw. Jezeli
retenoja podziemna Jest duza, wydajno$¢ zrddetr Jest
wieksza i bardziej trwala.

Jezell stosunek maksymalnego wypiywu do minimalnego <«
20, zrédio zaliczyé nalezy do zrdédetr zmiennych /nie-
trwatyoh/. Jezeli ten stosunek utrzymuje sie w grani-
cach 2-10 zZrédio nazywane Jest trwatym; nadaje sie
ono lepiej do wykorzystania uzytkowego.
W Zrdédiaoh trwatych najwieksza wydajnosé wystepuje
przewaznie dopiero w 2 - 3 miesigce po maksymalnych
opadaoch. Dlatego wydajno$¢ zZrddetr nalezatoby mierzyé
okresowo przez czas diuzszy.
0 wahanlaoh wydajnos$ci Zrdédet, Ich wysychaniu czy za-
marzaniu nalezy zasiega¢ informacji od ludnos$ci miej-
soowe] .

¢'Sposdb uieoia. rodzal 1 rozmiar uzytkowania; zanotowac
czy zrbédio Jest ujete, od Jak dawna 1 w Jaki sposdb
oraz dla Jakich celdw wykorzystuje sie wode /do piola,
do celéw technlcznyoh/. Poda¢ atan sanitarny zroédia i

Jego otoozenla.
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Zrédia ujete dla potrzeb ludnoéci sa zwykle obu-
dowane /""drewnem, cembrowing 7 i dostepne dla obserwa-
cji i pomiardéw. Natomiast zrddetr ujetych dla celdw wo-
dociggowych, i przemysiowych przebada¢ bezposrednio nie
mozna, nalezy wieo tylko zlokalizowaé takie zrddia a
blizszych informacji o nich zasiegna¢ w odnos$nych in-
stytucjach.

W przypadku wystepowania w terenie kilku zrddet
obok slbbie nalezy zaznaczy¢ Je na mapie Jjako linig
zrédetr a w opisie podac:

a/ Jezeli wszystkie zrdédia maja Jednakowe oeohy - cha-
rakterystyke jednego oraz ilo$¢ zZrddet,

b/ jezeli w linii Zrddel wystepuja zrddia o rdéznych
cechach np. o innej temperaturze czy wydajnosci -
nalezy opisa¢ Jje osocbno.

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwaciji
w terenie tyczacych budowy geologicznej nalezy starac
sie okres$li¢ typ Zrdédia. Najtatwie] okreslié jest typ
zrbédia biorac pod uwage rodzaj zasilajace] warstwy.
Mozna tu wyrdznic:

Zré6dta 3kalne - wyptywaja bezposrednio
ze szczelin warstw skalnych

Zroédta rumowiskowe - /gruzowe, usy-
piskowe/ wyptywaja z pokryw gru-
zowych, usypiskowych, =zalegaja-
cyoh na zboczach gbér, zbudowa-
nych z nieprzepuszczalnych skat
lityoh,

Zro6dta zwietrzelinowe - zasilane
sa przez wody, zgromadzone w zwie-—
trzelinie pokrywajacej podioze
nieprzepuszczalne,

Zrodta morenowe - bijace z pokryw raore-
nowyoh gérskich, oraz ze zwirowych
moren czotowych nizu,
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Zrédta swirowo-piaszczyste -
bijace ze zwiréw i plaskdw
rzecznych i fluwioglacjal-
nych.

Bardzo czesto zdarzaja sie w terenie Zrddia, ktd
rych wody - zanim wydostang sie z warstwy wodonosdnej
na powierzchnie - mieszaja sie z wodami zgromadzonymi
w innych utworach. Powstaja w ten sposdéb tygyjnieszane
zrbébdel, np.

Zrédta skalno-rumowilskowe -
ze skal przepuszczalnych po-
przez pokrywe rumowiskowa;
najczesciej u podstawy osy-—
pisk luZznego materiatu skal-
nego, pods$cielonego warstwa
nleprz epuszczalna.

Aby stwierdzid miejsce witasciwego wypitywu zrddia
a tym samym gidwna warstwe wodonodna, nalezaloby w wie
lu wypadkach przekopad utwory pokrywajace.

Wyptyw zZrddetr z warstwy wodonosnej uwarunkowany
jest struktura geologiczna. Wediug wiec przyczyny pow-—
stania wyrdznia sie:

Zroédta warstwowe - kiedy woda wyplywa z
réwnolegle utozonych warstw
przepuszczalnych, pod$cielo—
nych warstwami wodoszczelny-
mi, na 3kutek naciecia lub
przeciecia poziomu wodono$-—
nego,

Zrédta szczelinowe - wody podziemne
wydobywaja sie na powierzch-
nie ze szczelin skat litych,
nawet z warstw stabowodono$-
nych, Jjezeli sa one uszczel-

nione,
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Zro6dta szczelinowe krasowe -
wyptywaja ze szczelin i podziem-—
nych kanatdéw, powstajacyoh przez
wylugowanie skat rozpuszczalnych.

Wazna przyczyna, powodujaca powstawanie zrddet,
sa zaburzenia warstw skalnych - Zrddia takie noszag
nazwe dyslokacyjnych. Zroédia dyslokacyjne posiadaija
zwykle duzg wydajnosé¢, odznaczaja sie matymi wahaniami
temperatury /okoto 0,5°/ ktéra jest zwykle wyzsza niz
Srednia temperatura roczna danej okolicy.

Najwieksza role odgrywaja tu uskoki.

Zrédta uskokowe - wyptywaja wobwozaa, gdy
nastgpi przeciecie warstw skal-
nyoh wzdiuz pitaszczyzny dysloka-
oyjnej 1 tym samym przerwanie
warstwy wodonosnej. Wskutek tego
woda piynaca z warstwy wodonosnej
napotkawszy opdér w postaci wars-
twy wodoszczelnej, gromadzi sie
w szczelinie uskokowej 1 wypiy-
wa na powierzchnie.

Bo Zrddel woda moze spiywad alho swobodnie z po-
ziomu wodonos$nego pod sita swej ciezkosci méwimy wowczas
o zrddiaoh spiywowych /zastfpezyoh/. Najczesciej ma to
miejsoe przy zrdditach warstwowych. Wéwczas okreslamy
taki typ Zzrddia Jako warstwowo - splywowe”

Jezeli natomiast woda musi najpierw podnle$d sie
do goéry a potem swobodnie spiynad - méwimy o zZrddiaoh
przelewowych. Powstaja one w tym wypadku, Je$li woda
podziemna napotyka Jjakas$ przeszkode. Woda gromadzi sie
przed ta przeszkoda i po wypeinieniu catego zbiornika
przelewa sie po jej krawedzi. Wydajnos$¢é tych zZrddei
jest zmienna w zaleznosci od ilo$ol nagromadzonedj wody
w zbiorniku. W okresach suchyoh moga catkowicie zanik-
nac.
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Ze zrddiami przelewowymi mozemy mieé¢ do czynie-
nia w przypadku zrddetr warstwowych. Jezeli warstwa
nieprzepuszczalna tworzy pewien rodzaj zagiebienia, a
Jej krawedz wychodsaoa na powierzchnie - przeszkode
pietrzaca wode, a takze w przypadku Zrddet uskokowych
o ile nie panuja réwnoczesd$nie warunki artezyjskie.

Zrédia wreszcie, do ktérych podchodzi woda pod-
ziemna z dotu do gbéry /pod dzialtaniem olénienia hy-
drostatycznego/ nazywamy zrddiami podpiywowyml /albo
wstegczymi/.

Zroédiami odplywowymi moga byd zrdédia warstwowe
a takze uskokowe, wdwczas, Jes$li ulozenie warstw stwa-—
rza warunki artezyjskie.

7Zrédia sptywowe i podplywowe wystepuja takze
wérdd Zrddetr szczelinowych w zaleznosci od tego ozy
szczelina gitéwna, zbierajaca wody ze szozelln maiyoh
prowadzi wode z goéry czy z dotu. Zrédia szczelinowe
zstepujace majag mniejsza wydajnosé, bardziej uzalez-
nionag od spadéw, natomiast zrédia wstepujaoe wyprowa-
dzajace wode z wiekszych giebokosci sa bardziej wydaj-
ne i posiadaja bardziej stala temperature.

Ha podstawie badan temperatury i specjalnych witas-—
ciwosci wady zZrédlanej mazemy wyrdznié:
2rédta hsrdzorlsni a temperaturze 0-4°

B zimne a temperaturze 4 - 19°
* eie pte /ciepliea/ iz* 1 wyzszej /

Tanperntara zrédet zasadnicze jaet zblizona do
Sredniej reesnej temperatury powietrza danej okolicy.
Cieplejsze sa zwykle zrddia podpiywowe, wyprowadzajace
wady z wiekszych gtebokosci o lin nie 1acza sie one z
wodami sianymi, chlodniejsze natomiast sa zrédia gdrskie.
Jezeli zrdédio pwalada temperature grzekrgosa®aoca” o 10 -
12 ° $rednia £°ezna_taapexatwre powietrza danej okolicy,
zaliczy¢ go nozna do cieplic. Duze wahania temperatury
w zaleznosci od temperatury powietrza posiadaja
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¢érédra z pokryw zwietrzelinowyoh, zasilane przez wody
zaskérne.
W zaleznos$ci od zawarto$ci substancji mineralnych

. dziela sie Zrddia, na zrddia swjrkie - zawierajace poni-

zej 1 g substancji mineralnych w 1 litrze wody
zrbddta mineralne - zawierajgoe powyzej 1 g sub-—
stanojl mineralnych w 1 litrze wody.

i

M1taka - Jest to pewien rodzaj ¢réddia z ktd-
rego wody podziemne odptywaja poprzez kozueh roslinnos-
_ci bagiennej. Mitaki powstaja z reguty tam, gdzie zosta-
je zatamowany swobodny odptyw wody ze zrddia. Moga byd
rézne tego przyczyny: np. "nasmarowanie" wtasciwego
miejsca wypiywu przez pokrywe zwietrzellnowa, nagie
zmniejszenie spadku warstwy wodoszczelnej /“u podnbza
zboczy 1 krawedzi teraa 7, zbyt maty spadek na réwni-
nach i w dnach obnizen, zmniejszenie przekroju warstwy
wodonosnej .

Woda, ktdéra wskutek tych przyczyn nie moze odpiy-
nad w ilosci w jakiej wydobywa sie z warstwy wodonosdnej,
nasyca teren woké6tr miejsca wyplywu, oo staje sie przy-
czyna rozwoju ros$linnosci typu bagiennego. Odpiywy z
mtak daja czesto poczatek dekom 1 dosd wydatnie Je za-
silaja.

Badanie mtak przeprowadzamy w ten sposéb Jak ba-
danie Zrdédet, niejednokrotnie dla stwierdzenia materia-
tu z ktérego miaka wypitywa i pomiaru temperatury trzeba
usunaé¢ kozuch rosllnnosoi. Pomiar wydajnos$ci Jest moz-
liwy najczesoiej ponizej wiasciwego miejsca wypiywu.

Wy olek - Jest to wyciekanie wdd podziemnych
ze skat o matyoh zasobach wodnyoh, pocietych gesta sie-
cig drobnych szczelinek. Wycieki wystepuja najczescie]
na skalnych stokach i zboczach dolin gdérskich lub w ko-
rytach miodych dolin erozyjnych, ktérych cieki drenuja
warstwe wodonosna. Kilka wyciekdw wystepujacych obok
siebie moze utworzy¢ struge wody o pewnej sile erozyj-—
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nej. W obszarach gbérskich, zbudowanych ze skal stabo
wodonos$nych, poczatki ciekom daja .zazwyczaj takie cie-
ki. Wycieki sa zjawiskiem okresowym, poniewaz ich wy-
dajno$é¢, =zazwyczaj bardzo mata, Jjest catkowicie uzalez-
niona od opaddw. Cieki,zasilane gitdwnie wyciekami,wysy-
chaja w okresach suszy - albo na catej diugosci, albo
tylko w odcinku gdrnym.

Obserwujac wycieki nalezy okreslié ich potozenie,
podobnie jak przy Zrdédiach, rodzaj utworu z ktdrego wo-
da wycieka, rodzaj ro$linnosci, a w miare mozliwosci
temperaturs i wydajnoscé.

Wysiek - Jest to wyeaezsnie sie na gowierz-—
rzchnle giftklch wéd podziemnych. Wysieki wystepuja
zazwyczaj w pokrywie zwietrzellnowej. Wysaczanie sie
wody na wiekszej powierzchni powoduje ogdlne zawilgoce-
nie terenu i powstanie godmoktoscl, =z ktdérej woda moze
przesaczaé sie dalej po linii spadku, ma Jednak na ogdi
zbyt mata site by utworzyé¢ struge.

Hfysieki sa zjawiskiem spotykanym najczesciej na
obszarach matoprzepuszczatnyohj wystepuja okresowo w za-
leznosci od zasilania gruntu opadami.

Przy opisie wysiekdéw nalezy - Jak przy wyciekaoh -
zwréci¢é uwage na mlejsoe ich wystepowania, rodzaj mate-
riatu z ktérego woda saczy sie, rodzaj ros$linnosci. Po-
miary temperatury i wydajnosci,ze wzgledu na charakter
wydobywania sie wody, nie sa mozliwe.

Inne wypiywy wod

Do innych wypitywédw wdd zaliozono: wypiywy wdd ko-
palnianych, wypiywy z hut i innych zakltaddéw przemysio-
wych oraz $Sciekéw miejskich.

Na obszarach gérniczych objetyoh eksploatacja
gbérnicza nalezy nanies$é¢ wyptywy wéd z kopalni. Mogg to
by¢ wody wzglednie czyste /zanieozyszczone tylko za-
wiesing rozpuszczonych skal/, ktére sa wypompowane do
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zbiornikdéw /osadniké$w/ a po mechaniczujno Ich oczyszcze-
nlu zuzjrwane do celdw przemysiowych albo silnie zanie-
czyszczone miatem i pytem weglowym /pidczka/. Takie wo-
dy spuszczone sa zwykle do clekdédwi stanowigce Jedno z
powaznych zrddet zanieczyszczen wdd piynacych.

Innym zrdédlem zanieczyszczehn na obszarach, gdzie
istnieje rozwiniety przemyst sa wypiywy z hut 1 innych
zaktadéw wrzemvsiowrch. Scieki z tych zakitaddéw sa od-
prowadzane albo do zbiornikdéw osadczych albo - i to
najczesciej - do ciekédw.

Oprdoz zlokalizowania miejsca wypiywu, nalezy
zaznaczyd przebieg koryta odprowadzajacego, o ile Scie-
ki nie sa bezposrednio wpuszczane do ciekdw naturalnych.

W przypadku wyptywdw z kopalni pozadane Jest zdo-
bycie informacji ile wody wypompowuje sie, z jakich utwo-
réw i1 w ciagu jakiego czasu.

W przypadku wyptywdédw z hut 1 innych zaktaddw prze-
mystowych nalezy oplsad z jakiego zaktadu i gdzie odpro-
wadzane sa sScieki, jakie obiekty 1 w Jakim stopniu za-
nieczyszczaja.

Nalezy takze zarejestrowaé¢ mozliwie wszystkie wy-
loty Sciekéw miejskich. Jezeli koryta biegna powlermoh-
nlowo - nalezy je takze zaznaczyé na mapie.

6. Sieé¢ rzeczna

Badania terenowe musza obejmowa¢ zbieranie w jak
najszerszym zakresie wiadomosci o sieci rzecznej.
W zakres badan wchodzi:

1 . ustalenie poczatku deku /pochodzenia oieku/, przebie-
gu i szerokosol oraz budowy kory-ta, zjawisk powoduja-
cych zmiany lokalne warunkéw przeptywu, obszaréw za-
lewdw zwyczajnych i katastrofalnych, zmian w biegu i
charakterze ciekéw naturalnych i spowodowanych przez
cztowieka a takze obiekté4w gospodarki wodnej.

2. Zbadanie cech fizycznych i chemicznych wdéd piynacych

3. Wykonanie pomiardéw przepiywdw.
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Cieki naturalne

W zaleznosci od zasilania ciekdédw 1 okresu piy-
niecia wyrdzniany:

Cieki state - prowadzace wode przez caty rok

Cieki sporadycznie wysychajace - posiadaja wyrazne
koryto lecz nieraz wysychaja w okre-
sie posuchy,

Cieki okresowe -/periodyoene/ - pojawiaja sie co
roku lub prawie oo roku na wiosne lub
pdzna Jeslenla oraz w czasie tagodnej
zlny t.J. w okresie wysokich stanéw wo-
dy gruntoweij,

Cieki epizodyczne - pojawiaja sie w dolinie po wiek-
szych opadach lub podczas roztopdw.

Cieki sporadycznle wysyohaJace =zasilane sa badz
przez wody gruntowe, badZ takze przez spiyw stokowy, w
zaleznosci od charakteru ich dolin. Wysychaja one w
okresie niskiego stanu wdd gruntowych lub w okresie
wyschniecia zasilajacych Je Zrdédetl.

Cieki edgesaga,zasilano ea giéwnie przez wody
gruntowe 1 wystepuja w parze raku o wysoki* positowie
woéd grand owych.

Cieki epla«dfagag zasilano sa gidwnie przez spiyw
stokowy, przediuzony ewentualnie przez odpiyw hlpoder-
alcsny, t.J. odpiyw poprzez rwaeaz skalny, pokrywy zwle-
trzellnowe, piaski 1 zwiry nagrnandtone w dolinie itp.
Prawidiowe zaklasyfUmwenle ciekdéw sprawia niekiedy w
terenie dezd duze trudnosci, dlatego nalezy przeprowa-—
dzi¢ szczegdiowy wywiad z ludnodcla” miejscowa o okresie
fojawlanla sie wody w korycie.

Opisane cieki oznaczany na mapie odpowiednia syg-
natura a w dzienniku zapisujemy zdobyte wiadomo$ci oraz
wtasne obserwacje, dotyozace rodzaju koryta, gitebokosci
rozciecia, $laddéw wyschniecia Zrddel, transportu mate-
riatu.
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Badania hydrograficzne koncentrujemy przede wszyst-
kim na olekach statych.

Nalezy ustalié¢ goczStek oieku i okreslié giéwne
zrédio zasilania. S$ledzac bieg cieku sprawdzany Jego
zgodno¢¢ z Baps topograficzna, zaznaczany wszystkie na-
turalne 1 sztuczne zmiany biegu; mierzymy szerokosé cie-
ku, szczegdlnie w miejsoach, gdzie nastepuja charakte-
rystyczne jej zmiany, choc¢by tylko na krétkich odcinkaoh
/np. rozlewiska, odcinki przelomowe/; okreslamy gtgbo-
koé¢ 1 przybliZona predkos¢ piyniecia.

Nalezy obserwowa¢ budowejcorjrta 1 jej wpiyw na
zachowanie sie cieku. Znaczymy odcinki na ktérych woda
ginie stale lub okresowo w osadach, wzglednie pojawia
sie na powierzchni tylko epizodycznie. Miejsca gdzie ca-
1y ciek ginie w podziemiu oznaczamy jako ponor. W tych
wszystkich przypadkach nalezy zanotowa¢ przyczyne ginie-
cia wody /rumowisko, kras, bagno/.

Na lokalne zmiany naturalnych warunkéw przepitywu
maja wpiyw zarastanie ciekéw oraz zatamania spadku dna.

Zarastanie - jest charakterystyczne dla niedu-
zych rzek nizowych. Pod wyrazeniem "zarastanie rzeki"
rozumiemy wystepowanie w korycie rzeki ros$linnosci badz
wystajacej ponad powierzchnie wody /ro$linnosé bagien-—
na, trzcina, niektére odmiany strzatki wodnej itp./
badz pilywajacej /np. grazel, grzybien, niektdre rdest-
nlce, Jaskier wodny, moczarka kanadyjska/, badz zanu-
rzonej /np. rogatek, wywtooznik, mech wodny/.

Jako ciek o korycie zarosnietym oznaczamy taki
ciek, w ktédrym roslinnosé wystepuje obficie tamujac
odptyw a wiec wywolujac spietrzenie wody. Nie zaliczymy
do tego rodzaju rzek, w ktdérych roslinnosé wystepuje w
dnie kepkami lub przy brzegach, gdyz taki stopien za-
rastania Jest zjawiskiem rozpowszechnionym i nie tamu-
je odpiywu. Tym bardziej nie zaznaczymy zarastania cie-
kéw, w ktdrych dnie kamienie sa obros$niete wodorostami,
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takie "zarastanie" dna zmniejsza Jego szorstkos¢ i utat-
wia odpiyw.

Zatamanie spadku - Zmniejszenie spadku powoduje
utworzenie sie rozlewiska, ktdére zostanie oznaczone na
mapie Jako powiekszenie szeroko$ol rzeki. Natomiast
zwiekszenie spadku daje szypoty i bystrza czyli odoinki
o bardziej burzliwym przeplywie niz na saslednloh odcin-
kach. Powodem szypotdw bywaja progi skalne, wystepujace
w korycie na wyohodniach warstw bardziej odpornych.
Bystrza wystepuja na odcinkach o zwiekszonym spadku a
pozbawionych progéw skalnyoh. Wyzsze progi skalne w ko-
rycie spowodowaé¢ moga przerwe ciagtosci spadku zwierciad-
ta wody w rzece czyli wodospad. Zaznaozajac wodospad na
mapie nalezy wpisaé Jego wysokosé.

Nie uwzgledniamy na mapie mielizn i tawic zwiro-
wych 1 piaszozystych, gdyz jest to element bardzo ruch-
liwy 1 zmienny w czasie, chyba ze przeksztaicity sie e
w trwate wyspy 1| wystepuja na wiekszych rzekach.

Obserwujemy takze dziatalno$é erozyjna clekéw.
Cyfra oznaczamy gteboko$é wciecia koryta rzeki w tera-
se zalewowa; sygnatura podoleoia brzegdw - erozje bocz-—
na. W odstonieciach podole¢ mozna obserwowaé rodzaj utwo—
réw budujaoych koryto.

Zaznaczamy terase zalewowa /wzglednie Jej ozesd/
Jako obszar zalewany co 1 - 3 lat, oraz obszar zalewany
podczas wezbran katastrofalnych a wieo raz na kilka-
dziesiat lat. Zasiegi zalewdw ustali¢ mozna gidwnie na
podstawie wywiaddéw, miejscami na podstawie obserwacji
$laddw zasiegu ostatniej wielkiej wody. Jak i w Innych
przypadkach wywiad -sszczegdlniej w sprawie zasiegu wdd
katastrofalnych - nalezy przeprowadza¢ z ludZmi starszy-
mi, ktdérzy moga pamietaé lata 1934171 19312/, ISis~jlub

1/ Pamietne wezbranie letnie Haby, Dunajca i Wistoki,
rzek w Gbérach Swietokrzyskich i Wisity

2/ Wezbranie letnie o szerokim rozprzestrzenieniu

3/ Pamietne wezbrania wiosenne o szerokim rozprzestrze-
nieniu
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zasieg wezbrania wiosennego w 1947 r. Zasiegi tych wez-
bran nalezy traktowa¢ jako katastrofalna.

Otrzymane informaoje nalezy nastepnie ekstrapolo-
wa¢ na podstawie topografii terenu. V przypadku matych
olekdw nalezy dopytywaé¢ sie, ozy nie Dbyio w okolicy
wezbrania spowodowanego "oberwaniem sie chmury". Zale-
wy katastrofalne obejmuja nieraz nie tylko terase zale-
wowg ale wohodza rdéwniez na terase nadzalewowa, zas
na rzekaoh obwatowanych niejednokrotnie przerywaja
waty, powodujac powddz grozniejsza niz na rzeoe nieob-

watowanej.

Zagospodarowanie ciekow

Kartujemy w terenie obiekty, bedace skutkiem In-
gerencji czitowieka w rezim 1 charakter cieku.

laleza tu: urzadzenia regulacyjne, urzadzenia mo-
dyfikujace lokalne spadki, zabezpleozajgaoe przed powo-
dzig oraz situzgce do wykorzystania energii wodnej.

Hegulaoja brzegédw 1 biegu cieku moze by¢ wykonana
sposobem naturalnym oraz przez budowanie urzadzen sztucz-—
nych.

Haturalnym systemom regulacji oleku jest zabudowa
biologiczna. Polega ona na tym, Ze brzegom potoku nada-
je sie fermy skarpy | umacnia ja aa pomoca roslinnosci
krzewiastej, najczesciej wikliny.

Z urzadzen sztucznych saacsjaji

Pnmskl hr™ « — - stosuje sie de M s dmianie tylko
brzegéw, zachowujac naturalny ksztait karyta. Opaski mo-
ga byé sztywne, np. aur z kamienia, okiadIna betonowa
albo elaatyesae, Jjak klaski lab watsrasz fassynowo.

Se napie naacsymy wszystkie rodzaje epaaek jedna
sygnatura, a w dzienniku mozna =zrobié¢ uwage tyczaca
rodzaju 1 stanu zachowania opasek.

»/ Wyjatkowo wielkie wezbranie letnie w dorzeczu gbrnej
Wisty.
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Ostrogil - sa to tamy budowane od brzegu, poprzecz-
nie do biegu rzeki. Ostrogi maja na celu odepchniecie
pradu wody, atakujacego brzeg oraz zamulenie przestrzeni
potozonych miedzy nimi. Stosuje sie Je przede wszystkim
na rzekach nizinnych.

Tamy podiuzne - sg to urzadzenia regulaoyjne budo-
wane réwnolegle do brzegdw. Pas miedzy tama a brzegiem
Jest podzielony poprzeczkami na kwatery. W kwaterach
tych w okresie wezbran osadza sie materiat niesiony
przez rzeke. Aby zalgdowanle kwater nastapito szybciej
w tamie podiuznej pozostawia sie przerwy, ktdérymi woda
nanosi rumowisko. Tamy podiuzne stosuje sie na rzekach
gbérskich.

Mur podporowy - wykonany Jest zwykle z kamienia lub
betonu. Umacnia niewielkie odcinki brzegdw i chroni doiek-
ty gospodarcze od podmycia przez rzeke.

716b kamienny - jest to szczelna obudowa koryta
/brzegéw i dna/ wykonana z kamienia lub betonu. Cieki
ujete w z16b kamienny maja bieg wyprostowany i traca
wszystkie cechy cieku naturalnego. W zidb kamienny ujmuje
sie cieki przewaznie na terenie miast, uzdrowisk, na te-
renach gbérniczych w celu uchronienia kopalih przed prze-
sigkaniem i zalewaniem wodami zwtaszcza w okresie wezbran.

Regulacije wiekszych rzek, mianowicie rzek o szero-
kosci wiekszej od 100 m zaznaczyd trzeba zgodnie z rzeczy-
wistoscia, wykorzystujac do tego celu plany rzeki posiada-
ne przez administracje drdg wodnych.

Rzeke uregulowanag niedawno tatwo Jest odréznid od
rzeki piynacej w stanie naturalnym, gdyz budowle regula-
cyjne w postaci opasek 1 tam podiuznych, ostrdég, narzu-
téw kamiennych wzmacniajacych brzegi sa dobrze widoczne.
Trudniej natomiast bedzie odréznid rzeke uregulowana
dawno, gdy budowle regulacyjne, speiniwszy swe zadanie
zostaty zaladowane, zarosty wiklinag i przestaity w ten
sposéb rzuoad sie w oczy. Rzeki takie réznia sie od rzek
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"dzikich" brakiem ozynnyoh starorzeczy /zostaty one od-
ciete od rzeki 1 w wiekszos$ci przypadkédw ulegty catkowi-
temu zaladowaniu/, rytmiczna kolejnoscia 1 umiarkowanym
rozwojem meandrdw, brakiem lkati kamienca, wyraznie zary-
sowanym korytem.

Kanaty 1 skanalizowane odcinki rzeki - rzeke ska-
nalizowang nazywamy rzeke, na ktdérej wzdiuz jej biegu
zbudowano szereg urzadzen pietrzacych. Skanalizowanie
rzeki ma na oelu zwiekszenie jej giebokosci i lokalne
zmniejszenie spadku, ktéry zostaje skoncentrowany przy
urzadzenlaoh pietrzacych.

Wystepujace na nloh budowle wodne klasyfikujemy
na budowle pletrzaoe t.J. Jazy state i Jazy ruchome oraz
na $luzy komorowo. Obok nich spotykamy czesto na rzekach
skanalizowanych elektrownie wodne wyzyskujace rdznice
pozioméw dolnej 1 gbrnej wody 1 inne urzadzenia Jak prze-
ptawki dla ryb, pochylenie dla obiektdw piywajacych i
inne. Hych ostatnioh urzadzen nie znaczymy na mapie, Jed-
nak wzmiankujemy o nich w opisie.

Jazy state sa to budowle najczesciej betonowe lub
kamienne, przez ktére sie woda przelewa. Przez Jazy ru-
chome woda zazwyczaj nie przelewa sie wierzohem a przez
urzadzenia upustowe, zas$ celem Jazdw tego typu Jest
uzyskanie statego spietrzenia. Jazy ruchome moga byd
réznych typdw: np. Jazy walcowe, zasuwowe, segmentowe,
koztowe, lglloowe ltp. Jazy dwdoh ostatnich typdw moga
bybé na czas wezbrania .usuniete z koryta rzeki.

Na mapie nie oznaczamy poszczegdlnyoh rodzajéw Ja-
zdw ruchomych.

S$luza komorowa pozwala obiektom plywajacym na prze-
chodzenie z dolnego stanowiska na gérne 1 odwrotnie (Umo-—
zliwiajac zegluge na kanale wzglednie rzece skanalizowa-
nej.

W celu zmniejszenia spadku na ciekach stosuje sie
t.zw. korekcje progowg - t.J. szereg niskich betonowych
progéw /do 20 cm/ wbudowanych w przekrdj poprzeczny ko-
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ryta. Korekcja progowa nadawana Jest przede wszystkim
potokom gérskim, czasem rzekom nizinnym, przeksztatco-
nym w odwadnlajaoe rowy melioracyjne.

W przypadku napotkania zniszczonej korekcji progo-
wej , ktdéra przestata dzlatad lub dziata tylko przy pod-
wyzszonych stanaoh wody /np. gdy woda przy niskim sta-
nie przepiywa pod progami/ oznaozamy Ja réwniez tym
symbolem, locz w opisie mapy zamie$cimy odpowiedniag
wzmianke. W przypadku zniesienia przez rzeke korekcji
progowej - nie zaznaczamy jej na mapie.

Dla ograniczenia ruohu rumowiska potokéw gdrskich
budowane sa w gérnym lub S$rodkowym biegu:

Zapory szutrowe - sa to wysokie mury kamienne,
przegradzajace w poprzek dno doliny 1 posiadajace otwo-
ry przepustowe na wode /przelewy/. Zapora zatrzymuje ru-
mowisko transportowane przez rzeke. Zapora zasypana /za-
ladowana/ stanowi granice miedzy odcinkami potoku o zu-
peinie odmiennych warunkach odptywu; zazwyczaj powyzej
zapory potok Jest nieuregulowany a w zasiegu cofki wyste-
puja kamience przewarstwlone mutami; ponizej potok bywa
zazwyczaj uregulowany. Odmienny Jest rdwniez charakter
obszardw zalewanych.

Na mapie zaznaczymy zapore szutrowa sygnatura a w
opisie notujemy uwagi dotyczace charakteru cieku przed i
za zapora, rozmiardw zasypania zapory. Jesli Jest to
mozliwe staramy sie dowiedzied w Jakim czasie nastgpito
zasypanie.

Dla zabezpieczenia pdl 1 osiedli przed groznym zja-
wiskiem powodzi budowane bywaja wzdiuz rzeki:

Waty ochronne - sa to zazwyozaj budowle ziemne,
nieraz duzych rozmiardw, odarnlone, niedopuszczajace do
wylewu wdédd wezbraniowych. Notujemy ich wysok%éé nad ota-
czajaoym terenem.

W celu zmagazynowania wielkiej wody i regulowania
jej odpiywu budowane sa w dolinach rzecznych zbiorniki
retencyjne/.
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Zbiorniki retenc.y.lnc /zaporowe/ - powstaja przez
zamkniecie doliny zapora pietrzaca.

Zbiorniki takie nalezy nanie$¢ na mape zaznaczajao
granice zasiegu normalnego 1 maksymalnego. o zasiegu maksy-
malnym informuje pas namuidédw, obrzezajacych zbiornik. Po-
zadane Jest stwierdzenie wysokos$ci spietrzenia i amplitu-
dy zwierciadta wody. Nalezy réwniez zasiegna¢ Informacji
do Jakich oeléw przeznaczony Jest zbiornik.

Z urzadzen majacych na celu wykorzystanie wody pty-
nacej rejestrujemy:

Piecia wodne dla celdéw zaopatrzenia osiedli 1 zakta-
déw przemystowych.

Miyndéwki z miynami i tartakami - mtyndwka nazywamy
urzadzenie /rdéw, kanat w nasypie itp./, doprowadzajace wo-
de z wyzszego punktu rzeki na zaktad wodny.

Z wiekszych budowli energetycznych oznaczamy sitow-
nie wodne.

Oprécz ciekdw naturalnych system odwadniajacy sta-
nowia:

Rowy odwadniajace - podobnie Jak przy ciekach nale-
zy rozgraniczyé rowy czynne stale, okresowo i epizodycz-—
nie.

Kanaty melioracyjne

Na rowaoh 1 kanatach nalezy zaznaczy¢ zastawki, ktd-
rymi reguluje sie ilo$¢ 1 kierunek odprowadzane]j wody
oraz zasiegna¢ informacji od Jak dawna stosowany Jest sys-—
tem odwadniajacy.

Ponadto rejestrujemy przebieg koryt, odprowadzaja-
cych wody kopalniane, $Scieki przemysitowe 1 miejskie.

Badanie oeoh fizyko-chemicznych wéd piynacych

W badaniach tych zwrdécimy uwage tylko na niektoére
wtasciwo$ci wody, mozliwe do okre$lenia w terenie.

Najtatwiej Jest stwierdzié¢ barwg wody i Jej zagach.
Jesli zauwazymy, ze woda cieku jest zanieczyszczona, na-
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lezy stwierdzié¢ Zrédio tego zanieczyszczenia, zlokalizo-
wa¢ je ca mapie 1 opisa¢ rodzaj 1 wielko$¢ zanieczysz-—
czen oraz ich wpiyw na obiekty przylegie.

Mozna pobra¢ prdb; do analizy /metoda pobierania
préby zostala opisana w rozdz. "wody podziemne"/.

Pomiar twardos$ci 1 pH moze pomdc w pewnym stopniu
do okreslenia pochodzenia wody i jej przydatnosci.

Metoda pomiaréw zostatra oméwiona w rozdz. "wody
podziemne*.

Pomiar temperatury wod.r; systematyczne mierzenie
temperatury wody w czasie badan terenowych jest w zasa-
dzie niemozliwe. Najczesciej wykonujemy pomiary Jeden
raz. Nalezy wiec wybra¢ godzine miedzy 10 i 12 przed po-
tudniem, w ktérej temperatura wody pitynacej Jest najbar-
dziej zblizona do $redniej dobowej. Jezeli Jest mozli-
wos$¢ wybrania statego punktu obserwacji na caty okres
badan, nalezy pomiary wykonywa¢ o godz. 7, 11 i 15 lub
tylko o godz. 7 i 15 - $rednig arytmetycznag z tych obser-
wacji mozna uwazac¢ za Srednig dobowa.

Obserwacje temperatury powinny byé prowadzone w
miejscach zacienionych, dos$¢ giebokich i o bystrym pra-
dzie oraz wolnych od doptywédw wdd obcych /np. wyptywdw
z osiedli, fabryk/.

Giebokos¢ na ktdrg zanurza sie termometr moze byc
rbézna, uzalezniona od giebokosci cieku. Stosowane sa
gtebokosci 10, .30 a nawet 100 cm. Przy obserwacjach syste-
»atycznych nie nalezy zmienia¢ miejsca ani gieboko$ci po-
miaru.

Termometr /najlepiej z czerpaczklem/ nalezy zanurzyé
$0 wody na 10 minut. Po wyjeciu trzeba natychmiast zrobié
odozyt, trzymajac termometr mozliwie w cleniu.

Z termika wody zwigzane sa zjawiska lodowe. Obser-—

wacjil bezposrednich przewaznie nie mamy mozno$ol dokonaé -

Powinnismy wiec staraé sie o zebranie mozliwie dokladnych

wiadomosci od ludnosci miejsoowej.



Wywiad dotyczy:
a/ okresu pojawiania sie $ryzu, lodu brzegowego, kry,
wreszcie catkowitego zamarzniecia cieku
b/ okresu trwania pokrywy lodowe’]
c/ okresu ruszenia loddw
d/ okresu catkowitego sptyniecia loddw.
3. Pomiary przeptywdw
Pomiary przeptywdw powinny zasadniczo byd wykonywa-—
ne u ujscia wszystkich ciekéw 1 ponizej ich potaczen. Je-
zeli ciek przepiywa przez obszary o rdznej budowie geo-
logicznej, bardzo pozadane Jjest wykonanie pomiardw na
granicy tych obszaréw. Jezeli wydaje sie nam, ze w cieku
ubywa wody, nalezy to przepuszczenie sprawdzid droga po-
miaru przepiywu.
Bardzo pozadane Jest takze wykonanie pomiaru prze-
ptywédw w profilach, w ktérych wykonuje stale pomiary PIHM
i dla ktéryoh sa Juz sporzadzone krzywe konsumpcyjne. Na
podstawie pordéwnania mozna okre$li¢ kategorie /strefe/
standéw wody odpowiadajacej okresowi badan.
Stosujemy 3 sposoby pomiardédw przepiywu na clekaoh:
I. Pomiar przelewem -metoda tyoh pomiardw, stosowana dla
ciekédw matych zostataomdédwiona przyopisie pomiardw
wydajnosci zrddet.

II. Pomiar plywakowy

Iii. Pomiar miynkowy

Pomiar przepiywu przy uzyciu piywaka i mtynka hy-

drometryoznego sktada sie z dwdch czynnosci:

1/ pomiaru przekroju hydrometrycznego

2/ pomiaru predkos$ci przeptywajace] przez ten przekrd]
wody .

Pomiar przekroju hydrometrycznego wykonuje sie w
tym celu, aby poznad ksztaitt tozyska rzeki oraz obliczyc¢
jego powierzchnie.

Do pomiaru potrzebna jest tasma miernicza lub wy-—
cechowana linka oraz sonda. Jako sondy mozna uzywaé draz-
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ki drewniane albo mosiezne, wycechowane co 1 cm. Koniec

drazkéw mosieznych zaopatrzony jest w ostrze 1 talerzyk

/dla rzek o dnie piaszczystym/ lub w okucie /dla rzek o

dnie kamienistym/. Sondy takie nadaja sie do wykonywania

pomiaréw na dekach o matych predkosciach /do 1 m/sek/,
przy duzyoh bowiem predkoéciach nastepuje spietrzenie

wody na drazkach i odczyt Jest niewtasciwy. Dla rzek o

szybkim pradzie nalezy stosowa¢ linke, obciazong ciezar-

kiem, najlepiej o ksztaltach opiywowych, aby stawiaty
wodzie Jak najmniej szy opdr. Na potokach piytkich 1 spo-
kojnych mozna uzywaé¢ taty drewnianej lub metalowej.

Pomiar predkos$ci wody mczna wykona¢ albo na powierz-—
chni zwierciadla cieku /pomiar powierzohnlowy/ albo na
réznych gtebokosciach /pomiar zupeiny/.

Do pomiaru predko$ol powierzchniowej uzywa sie piy-
wakéw. Piywakiem moze by¢ krazek drewniany o $rednicy 10—
20 cm a grubos¢ réwnej 1/2 - 1/3 $rednicy, butelka czes-
ciowo wypeiniona woda 1 zakorkowana, krzyzaki z drzewa.
Piywaki powinny wystawa¢ z wody Jak najmniej w celu unik-
niecia dziatania na nie wiatru. Stosuje sie je dla cie-
kéw o niewielkich szerokosciach.

Pomiar predkosci zupeilny wykonuje sie przy pomocy
miynka hydrometrycznego na drazku. Miynek stosowa¢ mozna
w nastepujacych warunkach:

- przy dostatecznych gtebokos$ciach, conajmnlej kilkunasto-
centymetrowych, pozwalajacych na catkowite zanurzenie i
swobodny obrét skrzydetka;

- przy dostatecznych predkosciach - takich, aby mogty byc
przezwyciezone opory stawiane przez mechanizm rejestru-
jacy obroty skrzydetka;

- w wodzie dostatecznie czystej, by skrzydetko mogio swo-
bodnie sie obraca¢ a mechanizm rejestrujacy nie ulegi
w czasie pomiaru zamuleniu.

Praktyczna granica stosowania miynkdéw - glebokosé
do 4 m; predkosé do 1,5 m/sek.
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tf.yér miejsca pomiaru przeptywu

Pomiar przepiywu nalezy wykonywa¢ na odcinku pros-
tym, o korycie zwartym, pozbawionym progéw i roslinnosci
wodnej, bieg wody powinien byé¢ swobodny, strugi wody po-
winny uktadaé¢ sie réwnolegle do brzegéw.

Po wybraniu miejsca na wykonanie przepiywu, wypei-
niamy rubryki raptularza, uzywanego do danego rodzaju
pomiaru /pomiar ptywakowy wzdr Nr 9, pomiar mtynkowy
wzér Nr 8/, a nastepnie przystepujemy do wykonywania po-
miaréw.

Pomiar przekroju hydrometrycznego

Wykonuje sie go w sposéb Jednakowy dla przeplywu
ptywakowego 1 miynkowego.

W poprzek przekroju rozoiaga sie tasme miernicza
/linke wyoechowang/ prostopadle do kierunku plyniecia
wody. Konce tasmy nalezy dobrze umocowa¢ na brzegach,
nadajac Jjej odpowiednie napiecie, oraz zanotowaé¢ na ktd-—
rym decymetrze znajduje sie linia brzegowa cieku.

Sondowanie =zaczynamy zwykle od brzegu lewego wzdiuz
wytyczonego profilu. Gesto$¢ pomiaru giebokosci zalezy od
ksztattu koryta. Koryta regularne na rzekach duzyoh mozna
sondowa¢ co kilka metrdéw, na mniejszych co 1 lub co 0,5m
a tym gesciej im mniej regularne Jest koryto. Konieczny
jest pomiar gtebokos$ci na wszystkioh zatamaniach dna ko-
ryta. Wyniki pomierzonych giebokosci wpisuje sie do tabel-
ki, znajdujacej sie w raptularzach przeptywdw.

Pomiar szybko$ci - piywakowy

Pomiar szybko$ol wykonujemy dla profilu hydrome-
trycznego, ktéry sondowalismy. W tym celu nalezy obrac
dwa dodatkowa przekroje - powyzej 1 ponizej przekroju hy-
drometrycznego, oddalone od siebie 10 - 40 m, zaleznie od
szerokosci cieku. Przekroje te nalezy oznaczy¢ /najlepie]
przeciagnieta w poprzek cieku linka/. Jezeli pomiar wyko-
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nujemy na ciekaoh o matej szerokosci wystarczy ograniczyc
sie do pomiaru predkosci tylko w nurcie. W tym celu rzuca
sie piywak okoto 10 m przed poczatkowym przekrojem, aby
nabrat szybko$oi wody i w momencie przeplywu przez ten prze-
kr6j puszczamy stoper wzglednie odczytujemy czas. Gdy pJy-
wak przechodzi przez przekrdj koncowy zamykamy stoper lub
odczytujemy powtdrnie czas. Z rbéznicy odczytdw czasu lub
bezposrednio ze stopera otrzymujemy czas przepiywu piywa-
ka przez wybrany odcinek.

Dzielac diugo$d odcinka /L/ przez czas przeplywu /t/
otrzymujemy predko$¢é w metrach na sekunde.

Pomiar nalezy powtdrzyé¢ kilkakrotnie i przyjaé war-
toé¢ Srednig.

Dla rzek szerokioh nalezy wykona¢ pomiar nietylko w
nurcie. W tym oelu przeciagamy dodatkowo tasme przez prze-
krédj hydrornetryczny i rzucamy piywak, podobnie Jak w przy-
padku pierwszym ale nietylko w nurcie leez takze po obyd-
wu stronach nurtu' i w poblizu brzegdéw. Nalezy zanotowac
pod ktérym decymetrem profilu hydrometrycznego przepiynat
ptywak oraz czas przepiywu. Z tych danych mozemy obliczyé
szybkos¢ albo dla poszczegdlnych punktédw przez ktdre prze-
ptynal piywak /w sposdéb opisany wyzej/ albo Srednia dla
catego przekroju - w tym przypadku dodajemy szybkosci ob-
liczone dla poszczegdlnych punktdw i sume dzielimy przez
ich ilosé¢.

Obliczone predkoséci powierzchniowe sa wieksze od
Sredniej predkosci wody w danym przekroju dlatego tez na-
lezy zastosowa¢ wspdiczynnik redukcyjny. Warto$é liczbowa
tego wspdiczynnika zalezy od warunkdéw lokalnych i zmienia
sie w dos$¢ szerokich granicach.

Na wartos$é wspdiczynnika wpiywaja gidwnie giebokosé
cieku i szorstko$¢ dna. Przy giebokosciach mniejszych od 1
m wartos$ci spadaja ponizej 0,8 a nawet ponizej 0,7, gdy
gtebokos¢ wyno3i mniej niz 0,5 m.
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Réownoczesdnie z pierwszym sygnatem nalezy nacisnad
stoper i liczyd sygnaty przez okres okoto 3 minut. Na
sygnat ostatni zamykamy stoper. Znajac co ile obrotdw
dzwoni miynek oraz czas pomiaru obliczamy ilo$é obrotédw
na sekunde /n/.

Wstawiajac te warto$¢ do réwnania miynka otrzymu-
Jemy predkosé w m/sek.

W przypadku gitebokosci wiekszych od 25 cm przy swo-
bodnym ruchu wody wykonujemy pomiar w 2 punktach na pio-
nie: na 0,8 i 0,2 gtebokosci. Predkos$¢ sSrednig na plonie
oblicza sie jako $Srednia arytmetyczna z wartosci pomie-

rzonych.

Metody dwupunktowej stosowa¢ nie mozna wdwczas, gdy
przeptyw Jjest zakldcony i strugi wody ukitadaja sie nie-
prawidiowo np. miedzy jarzmami mostu, na zatamaniach
spadku w czasie silnego wiatru, szczegdlniej Jesli wie-
je w gére rzeki na rzece zarastajacej itp. gdyz w tych
przypadkach zalozenie poprzednie nie odpowiada rzeczywis-
temu przebiegowi zjawiska. Stosowaé¢ wdwczas trzeba meto-
de wielopunktowego pomiaru t.zn. nalezy pomierzyé w pio-
nie predko$é przydenna /opuszczenie miynka na 5 cm/,
przypowierzchniowa w taki sposéb by skrzydetka byty cai-
kowicie zanurzone w wodzie oraz na giebokosciach posred-
nich. Przy metodzie 3-punktowej najlepiej Jest wykonaé
pomiar na gtebokosci 0,2, 0,6 i 0,8 catkowitej gitebokos$-
ci pionu, liczac od powierzchni.

Obliczenie przeplywu miynkowego

Srednia predkosé dla kazdego pionu oblicza sie z
tachoidy wykres$lonej dla danego pionu, poozym mozna juz
wyznaczy¢ przepiyw wediug wzoru podanego w raptularzu
pomiaru mtynkowego. Na wiekszych rzekach lepiej jest,
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oznaczywszy wszystkie piony i punkty pomiardw na po-
przecznym przekroju rzeki narysowanym w odpowiedniej
skali /1:10, na nleoo wiekszyoh rzekach 1:20 lub 1:40/,
przeprowadzi¢ na tym przekroju izotachy i pomierzyé po-
wierzchnie zawarte miedzy kazda ich para /zob. rys na
str. 98 "Wo6d Kuli Ziemskiej/. Kazda taka powierzchnie
/strefe szybkosciowa/ mnozymy nastepnie przez $Srednia
predkosé¢ jej wdd, a sumujac iloczyny otrzymujemy caitkowi-—
ty przeptyw przez dany -przekrdj poprzeozny:

0=V1 + f2v2 - ... + fnVn
“metoda Cullmanna/.

Inne metody sa opisane w podrecznikach z zakresu
hydrologii.

IIT.0PRACOWAKIE WYHIKOW ZDJECIA

Pracownik wykonujacy zdjecie hydrograficzne obowiag-
zany Jest do opracowania zebranych materiatédw i ziozenia
sprawozdania na posiedzeniu naukowym w Pracowni Geomorfo-—
logii i Hydrografii IG PAK w Krakowie lub w Toruniu.

Sprawozdanie powinno zawierac:

A. Przedstawienie materiatdw dokumentacyjnych
B. Ogdblna charakterystyke stosunkdé4w wodnych
A. W skiad materiaiéw dokumentacyjnych wchodzi:
1. Mapa dokumentacyijna
2. Zestawienia, raptularze i fotografie
3. Kalka z tres$oia mapy dokumentacyijnej
4. Mapa litologiozna
5. Wykaz wykorzystanych materiaidw
ad.l. Mape dokumentacyjna wykonuje sie na podktadzie
topograficznym w skali 1:25 000 na podstawie
materiatédw terenowych. Powinna ona zawierac:
a/ wszystkie zarejestrowane naturalne i sztucz-

ne obiekty oraz zjawiska wodne



- 78

b/ punkty w ktdérych prowadzono obserwacje 1 po-
miary

o/ powierzchniowe dzialy wodne

d/ stacje opadowe, klimatologiczne, wdd grunto-
wyoh 1 wodowskazowyoh PIHM.

Sposdb wykonywania many - wszystkie obiekty i
zjawiska wodne oraz punkty obserwacji i pomiardéw ozna-
oza sie na mapie wediug klucza znakdw /patrz tablice
znakéw/. Studnie oznaczone na mapie terenowej tylko
punktem i numerem nalezy nanie$¢ na mape dokumentacy’-
na sygnatura koédtka z podziatem na 5 klas gitebokosci do
zwierciadia wody. Wewnatrz kditka umieszoza sie sygnatu-
re warstwy wodonosnej, z ktdrej studnia pobiera wode.
Po prawej stronie kbétka wpisuje sie oyfre oznaczajaca
kolejny numer danej studni, amana przez cyfre wyraza-
jaca pomierzong giebokosé do zwleroiadia wody.

Zrédta oznaczamy kétkiem a ich wydajnos$é odpo-
wiednig wielkoscia i wypeinieniem kétka. Po prawej
stronie Zrdédia umieszczamy Jego numer.

Cieki stale piynace oznacza sie na mapie dokumen-
tacyjnej linia ciagta o grubosci zaleznej od szerokosci
cieku. Cieki posiadajace szeroko$¢ do 15 m oznaczamy
linia o grubos$ci podanej w tabeli znakéw, cieki o sze-
rokosci powyzej 15 m nalezy wrysowywaé wediug skali ma-
pY.

Wszystkie obiekty wymagajace opisu otrzymuja nu-
meracje. Stosuje sie cztery odrebne rodzaje numeracji:
dla studni cyfry czerwone, dla Zrddel niebieskie, dla
miejso w ktdérych wykonano pomiary przepiywdw i inne
pomiary cyfry czarne, dla pozostalych oznaczenia lite-
rowe kolorem ozarnym.

Zasada numerac.ll - za podstawowa Jednostke przyj-
muje sie pole o powierzchni 1 km™ , ograniczone wspdi-

rzednymi siatki topograficznej. Kwadraty przeciete ram-
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ka mapy traktujemy jako samodzielne pola* Kazde pole
okres$la sie przy pomocy wspdirzednych topografioznyoh,
umieszczajac na pierwszym miejscu wspdirzedne siupdw.

Przyktad:

664 665 666

IT

443

442

A wiec np. pole I okres$li sie symbolem cyfrowym 443-
44/664-665, ktéry mozna upro$oid do oznaczenia 443-4/
664-5

Symbol cyfrowy nazywamy "godiem pola"

W obrebie kazdego pola numeruje sie wszystkie studnie

1 zrddia oraz miejsca pomiardw od 1.. a pozostaie punkty
od litery £.

Kolejno$¢ numerowania Jest dowolna.

W mySl tej zasady poiozenie kazdego obiektu na mapie
okresla sie przy pomocy godta pola kilometrowego 1
liczby lub litery. Np. polozenie punktu 5 w polu I okres-
la sie symbolem 443-4/664-5/5.

Je$li obiekt zajmuje powierzchnie duza rozoiaga-
jaca sie na kilka pdl kilometrowych, wéwozas oznacza
sie go litera 1 podaje Jej polozenie a w opisie okresla
granice 1 wielko$¢ obiektu. Np. potozenie obiektu a
okresli sie 443-4/665-6/a
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Na podstawie notatek terenowych sporzadza sie zesta-
wienie obserwacji wediug poszczegdlnych zagadnien.
Zestawienia te sa zalaoznikami do napy dokumentacyj-
nej.

Zestawienie 1 ragtularze studni

Wszystkie obserwacje i pomiary dotyczace studni wpi-
suje sie do zestawien /wzdér Nr 1/. Kazdy arkusz zes-
tawienia zawiera w zasadzie spis studni, poiozonych w
jednym polu kilometrowym. Godio tego pola wpisuje sie
w czesci tytutowej =zestawienia.

Jezeli studni w danym kwadracie Jest maito mozna umies$-—
cié w zestawieniu studnie z pola sasiedniego tego sa-
mego pasa /a nie z tego samego situpa/. Przestrzeganie
tej =zasady jest konieczne, poniewaz w obrebie arkusza
uktada sie formularze pasami.

Spis studni polozonych w poszczegdlnych kwadrataoh
oddziela sie podwdjna kreska a godia kolejno po sobie
nastepujacych pdl umieszcza w czesol tytuitowej zesta-
wienia.

Dla studni charakterystycznych w danym obszarze,
posiadajacych mozliwie wyczerpujace dane o profilu
geologicznym i innych cechach oraz dla tych, ktére ty
puje sie do obserwacji diugookresowych - oprdcz wpisa-
nia do zestawien wypeinia sie raptularz /wzdr Nr 2/ a
w zestawieniu w rubryce "wypeiniono raptularz" wpisu-
je sie litere "H".

Raptularze porzadkuje sie takze pasami.

Zestawienie wiadomo$ci o mokradiach

Wiadomosci o rdznego typu mokradiach, ktédrych
nie mozna oznaczy¢ na mapie za pomoca sygnatury, wpi-
suje sie do zestawienia /wzdér Nr 3/. Wiadomosci pocho-
dzace z wywiadu nalezy w uwagach zaopatrzy¢ odpowied-
nia adnotacija. Jezeli mokradio posiada swoje opraco-
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wanie w formie opublikowanej lub w materiatach Zrédio-
wych nalezy wpisa¢ go do zestawienia, a w opisie podaé
kiedy i przez kogo bylo badane. W uwagach natomiast
nalezy poda¢ dane bibliograficzne wzglednie w czyim po-
siadaniu znajduja sie materiaty Zrdédiowe.

Zestawienie wiadomos$ci o wodaoh stojacych

W zestawieniu /wzdr Nr 4/ nalezy umiescié opis
tych zbiornikdéw wdd stojacyoh /Jeziora, stawy, zbiorni-
ki retencyjne, =zbiorniki w zapadliskach, w wyrobiskach
1 inne/ o ktdérych posiadamy pewne wiadomo$ci, pochodzace
badz z wtasnych obserwacji, badz z wywiadu /te ostatnie
nalezy zaopatrzyé odpowiednia uwaga/ a nie objete znakiem
na mapie. Jezeli zbiornik byt badany i posiada opracowa-
nie nalezy zastosowad¢ podobny sposdéb opisu Jak w przy-
padku mokradet.

Zestawienia 1 raj>tularze Zrddet

Wszystkie obserwacje o zrdédiach wpisuje sie do zes-
tawienia /wzér Nr 5/ w sposdéb identyozny jak w przypadku
studni. Zestawienia porzadkuje sie takze pasami.

Dla zrbédet charakterystycznych oraz dla tych, ktdre
wytypuje sie do diugookresowych obserwacji wypeinia sie
raptularz /wzdr Nr 6/. W zestawieniu natomiast, w rubry-
ce "uwagi" nalezy zaznaczy¢ dla ktdérego zZrddia wypeinio-

no raptularz przez wpisanie litery "R".
S5fstawlenie wigdoraosci_o eieku

Wiadomo$ci o cieku zestawia sie na formularzu /wzdr

Nr 7/. Jeden arkusz zestawienia stuzy do opisu Jednego

cieku. W tabelke wstawia sie pomierzone warto$oi. Miejs-
ce pomiaru oznacza sie na mapie numerem, a,poltozenie Je-
go okre$la za pomoca godia pola 1 tegoz numeru. Jezeli

posiadamy wleoej informacji o cieku niz to wyraza sygna-
tura lub takie, ktérych nie mozna oznaczyé na mapie wpi-
sujemy Je na odwrocie formularza. Kazda wiadomos$¢ wymaga-—
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jaca zlokalizowania nalezy opatrzy¢ godiem pola i
numerem opisywanego obiektu.

Zestawienie pomlaréw przepitywu

Do zestawienia tego /wzdr Nr 10/ nalezy wpisac
objetoé¢ przeptywdw, obliczona na podstawie wykona-
nych. w czasie badan pomiaréw. W tym celu trzeba ze-
bra¢ wszystkie wyniki pomiardw przepitywédw dla poszcze-
gblnych ciekdw, utozyé¢ Je w porzadku chronologicznym
i dopiero wtedy wpisa¢ do zestawienia.

Zdjecia fotograficzne

Zdjecia fotograficzne wykonane w terenie stano-
wia cenny material dokumentacyjny o ile sa one odpo-
wiednio uporzadkowane.

Fotografie nalezy zestawi¢ na kartkach papieru -
formatu A", ponumerowa¢ i dotaczyé spis zawierajacy
nastepujace dane: Nr zdjecia, data wykonania, miejsoe
/ewentualnie godto pola i Nr punktu na mapie/, tresé,

Z podstawowej mapy dokumentacyjnej nalezy wykonaé od-
rys /na kalce/ w nastepujacych kolorach:

Wszystkie sygnatury wykreslone w barwie niebieskie]
nalezy przedstawié¢ kolorem czarnym, w barwie czerwo-
nej - kolorem sleny palonej. Kalke taka sporzadza sie
w tym celu aby mozna bylo wykonywa¢ z niej odbitki
ozalidowe.

Mape litologiczna wykonuje sie w skali 1:23 000. Na
ramce nalezy zaznaczy¢ siatke topograficzng i oznaczyd
Jej wspdirzedne.

.Test bardzo pozadane przygotowanie mapy odrazu dla ca-
tego arkusza wskall 1:30 000 w cieciu miedzynarodowym.
Sposdb wykonania mapy -

W oparciu o mapy geologiczne, oraz wlasne obserwacje
w terenie, nanosi sie na kalke granice utwordw po-
wierzchniowych wediug rodzajéw podanych w tabeli zna-
kéw. Bodzaj utworéw oznacza sie tylko symbolem lite-
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rowym a Jego j>rze|>uszczalno$é - barwag /tabela zna-
kéw/. Granice utwordw i symbol literowy kre$li sie
tuszem /sepia/.

Je$li w podiozu wystepuja utwory, majace wyrazny
wplyw na stosunki wodne /np. piaski na itach/ wow-
czas nalezy zaznaczyd ten fakt wpisujac pietrowo
symbole literowe tych utwordw np “f-

Do materiaidw dokumentacyjnyoh kartujacy powinien

zataczyod:

a/ spis literatury dotyczacej badanego obszaru,

b/ wykaz wykorzystanych materiaidw zZrddiowyoh z in-—
nych instytuciji,

o/ wykaz stacji PIHM: opadowych, klimatologicznych,
wéd gruntowyoh i wodowskazowych z podaniem okre-
su obserwacji oraz miejsc przekrojdéw hydrometrycz-—
nyoh z iloscia pomiardw przeplywodw.

Oméwione wyzej materiaty dokumentacyjne nalezy
ztozyd w teczce, =zaopatrzyé je w karte tytuiowa
/wzbr Nr 15/ oraz zataczyd spis wszystkich mate-
riatéw wediug wzoru Nr 16.

2£81S§ 21i222£iGELEELIE2 21222E!££1L122£2E082 25222EH

Charakterystyka ta powinna daé mozliwie peiny
obraz stosunkdéw wodnych zardéwno w zakresie wdd po-
powierzchniowych Jak 1 podziemnych. Kartujacy powi-
nien przedstawi¢ zarysowujaca sie problematyke hy-
drograficzng oraz dad prdbe regionalizacji hydrogra-
ficznej.

Po zlozeniu sprawozdania na posiedzeniu nauko-
wym, materiaty dokumentacyjne pozostaja w posiada-
niu kartujacego do ohwill ukonczenia catego arkusza.
Natomiast do Pracowni IG PAN kartujacy obowiazany
jest zlozyd pisemne sprawozdanie merytoryczne @z
przeprowadzonych badan wraz z charakterystyka hy-
drograficzng oraz dotaczyé do niej odbitke z kalki
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mapy hydrograficznej. Po ukonczeniu zdjecia catego arku-
sza kartujacy obowigzany Jest ziozy¢ sprawozdanie nauko-
we 1 merytoryczne z catosci wykonanych prac i przedsta-
wié¢ czystorys mapy, ktdéra nastepnie pod redakcja Pracow-—
ni bedzie przygotowywat do druku, oraz zataczy¢ kopie
zestawien badanych zjawisk.

S3? i3 tresci

M.Klimaszewski - Zagadnienia Mapy Hydrograficznej st
Polski .o 1-10
Opraoowanle zbiorowe - Instrukcja do zdjecia hydro-
graficznego Polski.............. 11-84
I. Prace PrzygotOWaWCZE ettt v vmenneeeneennnees 11
A, WYypPOSaAZeNie . ii.iwe ittt tienenneeeieennn 11
B. Przygotowanie naukowe .......... ... 13
II. Praca w terenie. ...ttt 13-77
A. Uwagl ogdlne.....uueeeeennnennnnn
B. Badanie zjawisk hydrograficznych ............ 18
1. Spiyw powierzchniowy i  wsiakanie .. .. 18
2. Mokradta i wody stojace  .....i.iiiiioiiian. 23
3. Wody podziemne...... oo . 31
4. Naturalne wypitywy wdd podziemnyoh ......... 45
5. Inne wypitywy wdd . 59
6. Sied rzecCzZnNa «uvewe e e nneennnn
77-84

UL Opracowanie wynikéw zdjecia  .....oviiiiieninnn..
A. Opracowanie dokumentacyjne materiatdw e .. T
B. Ogdlna oharakterystyka stosunkdéw wodnych

badanego obszaru 0 L. 83



Z NAKTI DO MAPY HYDROGS AT ICZNT J

POLSKTI



SPLYW POWIERZCHNIOWY I IWpIZYPACJ1l

Hipeometrja -

Warstwloe - ciecie Jak na mapach topogr.
Wzniesienia -270
Dniaty wéd powlerzchniowyofrsa/orografiozny
h/atrefowy
o/niepewny
Dnialt giéwny - europejski
9 £
Dolat wodny I rzedu
1 IOTK Y
TTIIT1T1eT

Dziait wodny Urzedu

Dziat wodny III rzedu

Dziat wodny IV rzedu .

.o limu



i ¢.0ver ooy Czekmona
Dziat wodny V rzedu fhuwo i
Dzial wodny obszaru bezodpltywowego grjlosc lim
zolezna od
polozonego na dziale wéd /odpowiedni rzaé,/' .5 ., r4u Kok
Eespél zlewni bezodptywowych P* V) TUMZ“?““
- y o,znak >0,7m
Ponor,zagiebienie fehtonne port fie
3 , A“ododziaf jak
flrama w dziale wéd iyse),
byam a-07m m
Obszar kanalizacji miejskiej R e e
Mitologia utwordéw -powierzchniowych
_Utworf tatwo j3rze]j)uszfzalne Rar’cl S/M. paywa ¢
t 0300 /7 T Liviewe bke
Nagromadzenie gtazéw i piargdw 6i;ODO . ®.ary Gtteiroa.
. c o IDT
Rumosz skalny,zwietrzelina gruzowo-piasz. -q;oélxg -ii-
o. .

Pokrywy morenowe w gdrach



zwiry 1 utwory zwirowo-piaszozyste ...Pmm. op Okrapek :
0,110,7mm

Plaski /wydmowe,akuraulaoji rzecznej
0 kropek

0,3mm

1 lodowoowej. P

.. . X 1w .
Wapienie uszozellnione = = WU znak-0,3mm
-Elgu
Dolomity uszozellnione M Du  Hi—

_Utworf Sredniéprzeypusf0£&lnf

;M /.a Arubo6C LmGe

Piaskowce izlepience yrafto Imm
Utwory piaszczysto-pylaste,mady piaszozyste ———— pm qrubot>c linii
. 0,3mm, dU~Sw,
) ; L. . . S odleqIbsCaw*
Zwietrzelina gliniasto-piaszczysta z duza o i
~ 0%~ 0 %P grubofot linii
zawartoscia rumoszu skalnego o 0 03 iwikow
Kompleksy piaskowoowo-tupkowe 2z przewaga
iaskowcéw /- pet quboss THL
p / 0,3mm
Ma

Margie uszozellnione 1=

oliwkowo-
szary

_li-

11-

-ii-

_ii-

brqz
2'l-?«chni -

siena pola
na, 18-feck
-color

-



- 3 - .

Zwiry i utwory zwirowo-piaszozyste Ckropek :  oliwkowo- brgz
® HO™m szany 2%edmi -
Piaski /wydmowe,akumulaoJi rzeoznej
. ] Okropek e e
i lodowoowej. P G@mm 11 h
L -
Wapienie uszozelinione X J Wo znak-Qdwr g I-
U )
¥"U pu i I- -3

Dolomity uszozelinione

_Utwor” f£re.dni6przej>uszofalnf
® /< yuboicLmuCe oI sm%?ola

Piaskowca izlepience W' ~*7 pcz smaf o m ro_,_mig(
Utwory plaszczysto-pylaste,mady piaszozyste ~~~- o %I;lbObC]JI;»
— . m - -H-
. 1 Ling . ca 2 dusa oo odleqroB it
Zwietrzelina gliniasto-piaszczysta z duza ~o%ro OZ"P ¢ Lind N
zawartoscia rumoszu skalnego o o0 34iwivew  -II-
Kompleks iaskowcowo-tupkowe z przewaga
.P y’p P / - pet <*ubo @ thii
piaskowcow mo7s 03m #+
Mu .
- Hi- -

Margie uszozelinione



4 .

- - - . . a . . ichc*palo
Granit nejsy i tupki krystaliczne ATAYAS <‘rubobclinii oliwkowi

Y gnelsy P Y 474007 G 03 giary
uszczelinione MATAYAS color
Less

_Utworf sialo, j>rzefuszezalne_

3 morwki
Gliny zwalowe W fachre
color.
Komplekay tupkowo-piaskowcowe z przewaga s
tupkoéw

fupki piaszczyste

o
_Utworf nie prze“pusfczalne
tzary
fupki ilaste i Hl- IO
Ix* !

Gliny ttuste oraz mady ilaste



Torf <rubex>e Unii  drkowo".7 “
0/t m n\ ::.il»jim.
color.
Wapieni# 1 dolomity abit# cjruboéé Unii .
WCz QJnrm.
Vucfflc abit# M
Granity,*n#jay,tupki kryetalloan# .
-n-
nleuaaoaellnloni
LML o0
Zwietraelina gllniasto-ilaata mm miii & mi- e
117771117
<Pk pta:6.3mm
Stacja opadowa & wiaLkosi liTer
zqtor 2mm
Staoja klimatologioana
Rawe
MOKRADEA I WODY STOJACE
Obaaar.y podmokte
Tra“aawlako ClrapOfec tinti
SzrafcoZtrm
Bagno QKubosc ttnu

0 m



Torf
Wapieni# 1 dolomity eblte
Uuntt abite

Granity,gnejsy, Zupki krystalioane
nleuaeosellnlone

Zwietrcelina *llniasto-lla»ta

Staoja opadowa

Staoja klimatologloana
MOKRADE¥A I WODY STOJACE

Obasar.y podmokte

Trn”eaawlska

Bagno

milium
mmmm

"ale*

cMubeH>c Unii oliwkow o-hr

A QLm\ni

b0l Thid

WDz

Hz

Gn -ii-

zqi W -

wiaLkooi liTei

2m m

CirybOfec linii
03 nnm

S5zrako2>nm
Fidoosc ot

0,3m m

l_

colon

-



Mokradio state

Tereny <« lioznymi drobnymi zagiebieniami

podmokiymi stale
Mokrasito okresowe

Tereny Z lioznymi drobnymi zagiebieniami

podmoktymi okresowo
Wymleklisko

Obszary okresowo pokryte woda
Teren odwadniany rowami

Teren zdrenowany

1=giéwne ciagi dren,2=wyloty dren b

do row<5w zbiorczych,S«studnie zbiorc:ze

A“rubsc linii”

- =" 0,3 m rr\

Lkropek

0,5%ww

qrubo&c I*nii

z —z —: 0,3 nino

. $ kropek
we s« 0,5m~

H T Zii grubo$é UMi
v- 03m m
'M i1l 1i
I>
\ A
VN 4
ii-
VA

mebie*>ki

cikrwonQ



- 7 -

Maturalne zbiorniki wodne

Jeziora/ oyfra « max. gltebokosé /

(S)
Jeziora zarastajace

1Z L
Wysokosé Jeziora nad poziom morza
Oczka stale wypeinione woda 0
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(&=
Starorzecza stale wypeinione woda
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Sztuozne zbiorniki wodne

Stawy napeinione stale
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Stawy zarastajace
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obw. - 03mm wypet.niebieski

obw - 03mm  yypetniebieski

wielk.Cyfr-3rom cyfra sepia
obw." 0,3m m niebieski

obw. - 0,3m m

<£kdtek Imm

qrobla cz«rw.

srodek niebieski

obw -03mm grobla. c-zerw.

$zrafco 2mm  Szraf nicbieski

obw - 0,3mm niebieski



Sadzawki

Doty potorfowe pojedyncze /kontur jak

Jak w terenie /

Zespbét doldéw potorfowyoh

Zespét bardzo gestyoh doiéw potorfowyoh
Zbiornik w zapadlisku z woda zywa
Zbiornik w zapadlisku osadozy
Zbiornik w wyrobisku z woda zywa

Zbiornik w wyrobisku osadozy

Zespét matych zbiornikéw wodnyoh w =zapadt.

Zespét matyeh zbiornikéw wodnyeh w wyrdb.

Zbiornik przemysiowy

ftaadwlk

£\
&

V%
3

cxerwony

—i-

obn. czerwony

zbiornik m«b

obw izbiornik

cz.erworly

ANJ. czerwony

EblOmik T"b-

obw- i zbofnilc

czerwony

Abig. czerwony

zbiorniki nieb.
_II-

obw.czerwony
t Wesri-tric)
niebieski

“u-



WODY PODZIEMNE

. . * numer studni v
Pomierzona studnia y gietokosé do zw.wody 0 kotaémrio crarwony

Glebokosé do zwleroladia wody

0- Im

1- 2m

2 - 5m

5 - 10m @ kot 4i6m)ri
10 - 20m
20 - 40m

powyzej 40m



WODY PODZIEMNE

o | . * numer studni
Pomiereona studnia y giebokos¢ do zw.wody

Glebokos¢é do zwjeroladia wody

0- Im
1- 2m
2 - 5m
5 - 10m
10 - 20m
20 - 40m

powyzej 40m

Okotadmin> crenjony



ftpdza.l warstw.? wodonosnej w studni
Zwiry 1lub rumowisko
Piaski
Plaski bardzo drobne i mulki z tn. kurzawka
Less
Gliny zwalowe
Zwietrzelina gllniaato-ilasta
fupki
Wapienie i dolomity
Margie

Piaskowoe

Aw

znok 9»-ubacK|

0,1an

HI-

_HI"

HI-

«b-



Skaty krystalioene /granity,kwaroyty,

gnejsy, tupki / *
Studnia z woda naporowa
Studnia z woda samoozynnie wyplywajaoa
Studnia z woda mineralna
Studnia pomierzona kilkakrotnie
Staoja wéd gruntowych B.X.H.M.

Wleroenia 1 wkopy/wodonosleo Jak w studn.

X numer
j gtehokodéd do zwleroladia wody

Staoja pomp wodociagdéw mlejskioh
Osiedla t pompami

Osiedla z wodociagami

tnok q*ubocx

Studnia jak
powyzej,znak
mm

bok-5m m
)

obw-Q" mrr*

bok 5mm

obw.~0,5mm

bok ztw-6mm
-1I- WOKT'

obw - 0,3mm

CjrubofU tmix

O/fim m

dawany



Skaty krystalioene /granity,kwaroyty,

gnejsy, tupki / *
Studnia z woda naporowa
Studnia z woda samoozynnie wyplywajaoa
Studnia z woda mineralna
Studnia pomierzona kilkakrotnie
Staoja wéd gruntowych B.X.H.M.

Wleroenia 1 wkopy/wodonosleo Jak w studn.

X numer
j gtehokodéd do zwleroladia wody

Staoja pomp wodociagdéw mlejskioh
Osiedla t pompami

Osiedla z wodociagami

tnok q*ubocx

Studnia jak
powyzej,znak
mm

bok-5m m
)

obw-Q" mrr*

bok 5mm

obw.~0,5mm

bok ztw-6mm
-1I- WOKT'

obw - 0,3mm

CjrubofU tmix

O/fim m

dawany



- 12 -
NATURALNE WYPLYWY WOD

Wylew
Zrédio stale z odplywem
Zrodto okresowe 2z odpitywem
Zrédio bez odpiywu
Zrédio ze skaty .
Zrodio z pokrywy
Zrédio 6 wydajnosci:

do 0,1 %/sek

od 0,1 #o 0,5

od 0,5 do 1,0

od 1,0 do 5,0

PODZIEMNYCH

JL
JL

"o !

Unia - O, Imm

s
thak-O~Amm

~kdtko”mm
afaw—Q5m

4 k™ tkaAmm

~Koétkaimm

~kétket Smr*|



od 0,5 do 10,0

od 10,0 do 100,0

ponad 100 L/sek
Zrédto mineralne

Linia zrédeil

Zrédio uzytkowane przes ludnodd
/ najoseboiej obudowane /
Zrédio ujete dla wodociagdédw 1 lnnyoh saki,

Mtaka
Wyoiek

Wysiek

13

Tnr

(o)

#kotka Amm  niehieski

_]i_
ind k _o<«mm xnak cxdKMony
ik
xnak cttfrwony
—H
mtfoicskd
dt mm _Ji_
mm
' "mm
A - 3mm



od 0,5 do ie,0
od 10,0 do 100,0
ponad 100 L/sek

Zrbédlo mineralne

Linia zrédel

Zrédio uzytkowane preee ludnobd

/ najoeeboiej obudowane /

Zrédio ujete dla wodociagéw 1 lnnyoh eakt. []

Miaka

Wyoiek

Wysiek

#kdtka nichieski
U — u
. T, i

zndk—Q/Jmm xnak czerwony

tm i ridoi«@k|
. znak czd*Nony

i i

& m imioil0¥ e

di.ramAwm tr
h

m
& 0. m
w <~ 3mm

-U- /

*



nnns wyezvwz WOO

Wyptyw wody * kopalni:

a/ osysta

b/ ptdboska

Wyptyw wody s hut 1 Innyoh naktadéw prnom.

Wyptyw doiekéw miejskioh

SIEC RZECZNA

Cieki state o snerokodoi koryta w metraoh

do 5m

5 - 15m

powyzej 1l5a - sserokodéd w pod*, mapy

cnt Wy

nisbitoki



Ciek sporadycznie wysyohajaoy cirtibse ntrbiask

lino 0,3m m

. . . - s'"
Ciek odcinkami ginacy w oaadaoh -11- -1
. A . A C»«k- 0,8 m no ciek niebieski'
Ciek o staitych odolnkach giniecia wody s
m a Smm  gzpnak- sepia
S*r
- * / -
Ciek okresowy ! ciek - 0,3mm niebieski
Yy
Ciek epizodyczny
IK
Kierunek pityniecia wody . .
e -
Ciek o koryole zarosnietym ciek - 03m m  ciek niebicski
inak -0.5mm  zZ»ak— sgpla
Szypoty i bystrza w koryole
-HI- -li-
Wodospady
* * -11-
Podciecia brzegéw .
S I
Wcieoie rzeki
- < 11 ’
Obszar zalewany oo 1-3 lat dkropek-03 o opieski

odleciTosé



- 16 - !
Obszar zalewdw katastrofalnych

lagaspadarowanie

Koryto B zabudowa biologlozna
Opaski brzegowe

a/ostrogi
Ostrogi i tamy podiuzne sb/tamy

/
Mur podporowy

Korekoja progowa
Zapora szutrowa

Obudowa szozelna koryta/ziéb kamienny/

Koryto skanalizowane,kanatl, a*Sluza,
b-Jaz staty,o* jaz ruchomy, 2,1 * wyso-

koéol spietrzenia w metrach.

Mitynéwki 1 atyny /M/ tartaki /T/

SZKifco 5mm

qruboi vniior

F kétaMmm znak czerwohy

erck jak wyzaj

cwk jak feyiaj

xnak-0,5m m

c*k jak wyzq
zc|bkt -4 mm

znak-Qbmm

zqbk«-

znaki-qSmm

i>kétka-2mm
zqbki 2mm

Wfiyk QImm  niekic*k|



17 -

Zbiornik zaporowy staty

Zasieg zbiornik* normalny 1 m*x.-1'
Amplitud* zwieroiadip. wody *m 2,1 m
Zbiornik zaporowy z hydroelektrownia

Sitownie

N .

UJeoia wodne n* rzekaoh
Ciek zanieczyszczony

K
R<5w odwadniajacy czynny stale
Ré6w odwadniajaoy ozynny okresowo
R6w odwadniajaoy ozynny eplsodyosnie
Kanat melioracyjny

Zastawka w kanatach melioracyjnych i rowacléqLFN

¥

otow '0,3mm zOpclira czCrwoiy

xaporo.-0,5mm wypoCniC'nie
4 *ze. byk-0.1 S AL
nie-bie ki
-
s -
3 b-
xnak czerwony
znak -0.5mm
K-
+ koCa. 5 Kvtm
Itn?s -0,5» m -11-
klocki -~ 4"+ -1
Szar.prop-do
gyubicideku
Imie - 0,1lmm m*bi«*ki
-0z Hi—
—f

9 kropek #+1mto

limg- 0,3mm

- M
xnak 0,5mm

znak czerwony



Waty oohronne i groble

fUrtT hrtMUtarogas,

Stacje wodowekazowe P.I.H.M. e pomierzonymi

przepiywami

Stacje wodowekazowe P.I.S.M. be* poraiereo-

nyoh przeplywdw WnZock
Mlejsoe pomiaru przepiyw* Jjednorazowego
/ s numerem /
Mlejsoe pomiaru przepitywdéw powtarzanych
- i

otaoje pomiardéw temperatury wody P.I.H.M.

olrenie

tiMiz %0, rvi m>

boki IVdjkqra.

¢ *5 *4 men»

-

boki méjk*ro

5v5 *3

C2CKWOny
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IG PAN Wzér Nr

RAPTULARZ STUDNI

Aikusz mapy 1:25 000 0 . - o

Godito pola kilometr............... Nr studni . » rok badan ., . .
Miejscowos$¢é................. ulica.......... ... nr ... . powiat o. o o
1 Wtasciciel studni................... rok budowy . . . . . . rok pogteb.

2 Obudowa . . . . . . . sposéb czerpania . . . . . . . . pogieb.swidrem

3 Polozenie topograf kier. i nachylenie zboczy

odlegtosé od rzeki  ........... zniesienie n,p, rzeki

4 Wysokosé terenu npm . . . . 5 Profil geologiczny (na odwrocie)
6 Rodzaj warstwy wodonosnej, wiek oraz charakter dna . . . . . . . . o o o o

7 Czy zostait przekopany poziom wyzszy niz eksploatowany

8 Jatt pojawiata sie woda . . . . . . z kier. . . . . Wwys.wzniosu

9 Jak szybko naplywa woda . ...... ...t e e e e e o o © o ©

10 Amplituda zwierciadta, wysychanie studni (jak czesto i na ile) . . o o o o

11 Zamarzanie ............. e e Zanieczyszczenie wody . o o ©

12 Przezroczystosé ........... . .. . . barwa o smak o o
zapach . . . . . . . . . reakcja . . ......... twardosé . . . . . opdér «

13 Nr pobrane] pProby ... ...ttt it ittt tieaeeens o o © ©

14 Rodzaj wody podziemnej e e e e i e i e e e e e e

15 Intensywnos$é uzytkowania........... ... ..., .. o ©

latem czerpie sie wiader.......... zima . . . . czy zawsze wystarcza

16 Uwagi i szczegdlne informacje......... ... iiiiiiiennnnnn (cd. na odwrocie)



17 Pomiary

Rek Temperatura Glebokosé Warstwa Wyso zWo

data - godz. wody

pow. wody do wody do dna wody npm

Profil Geologiczny;

Frakcja, zwiezlosé
Nazwa ludowa Nazwa techn. Metr. plastycznosé
barwa

Druk. Alce. W-wa, Zam. Nr 844

Uwagi

Nr
préby



Wzér Hr 3

IG PAN
Zestawienie wiadomosci o mokradlach
'ark. mapy 1:25000
Godio Nr Rok Nazwa i rodzaj
pola data mokradei Nazwa i opis Uw a g i
km

Badat:

Druk.Akc. W-wa, Zam. nr 844



Wzdér Nr 4

IG PAN
Zestawienie wiadomosci o wodach stojacych
ark. mapy 1;25 000

Godio Rodzaj i nazwa

Rok . . . . .
pola Nr zbiornika wzgl¥* Nazwa i opis Uwagi

data .- P
km. miejscowosci

£

Badak:
Druk. Alce. W-wa, Zam. nr 844



IG PAN

ark. mapy 1:25000 ..

1

§ &

o % o
Bh =g 3
NS g # N
53 & :?:

Druk.Akc.W-wa,

Zam.nr 844

Zestawienie

...... o®.® Godito pola km

> Pokrycie tere- Rodzaj ma-
<3£g nu (rodzaj ro- teriatu z Sposéb
) 5 $linnosci, sto- ktérego wyptywu

. §> 6 pien zacienie- zrédilo wy-

O, pi o nia tywa

o™ W Py

o

a S

zrdbddet

Rodzaj i
wielkosé
uzytko-
wania

mies. ......
Temp
Data %
godz
i >
S m
k o
o
PL &
Badat:

Wzér Nr 5

rok
Wydaj- Uw agi
nosé w miarf moz-
1/sek. nosci okres-
lenie typu
zrbédia



IG PAN Wzdér Nr 6

RAPTULARZ ZRODEA

Arkusz mapy 1:25 000

Godio pola kilometr...........ciiiiiiennnn. .Nrzrédta..................

1 DOXZeCZEe e e e e e e rzad.......oiiiiiienn.

2 Polozenie morfologiczne e e e e e e e e i e

3 Wys. npm . . . . . . . 4.Kier. i nachylenie zbocza . . . . . ...... .. ...,
5 Pokrycie terenu i rodzaj roslinnosSci............ .ttt

6 Rodzaj materialu z ktérego zrdédio wypiywa:
warstwa wodonosna .. .......... .00,
warstwa podscielajaca . . . ......... .00,
warstwa przykrywajaca.........c.cciiiiinn..
7 Sposdéb Y/ypitywu wody ...t

8 Cechy fizyczno=chem. wody: przezroczystosé ...........

barwa.............
smak ............. zapach
reakcja ........... twardosé

9 Typ zZrddla @ L e e e e

10 Wahania wydajnosci, wysychanie, zamarzanie ...........

11 Rodzaj i wielkos$é uzytkowania

12U wagi

13 Pomiary:

Rok Temperatura Wydajnosé Sposéb .
o i Uwagi
data | Oodz- * pow. wody 1/eek pomiaru
|
1 |
i i
i
|
L
1
I i
% ‘ N
. 1 l 1
. L ]
i i :

Druk.Akc. W-wa, Zam.nr 844



IG PAN Wzdér Nr 7

Zestawienie wiadomosci o cieku
Arkusz mapy 1:25 000
Nazwa cieku z mapy . .........
Recypient . . . . . ... ...,
Opis poczatku cielcu
Poczatek cieku statego.............. Godiopola........... .Nr

Opis ujscia Godiopola............ Nr..........

Godio pola i nr
Szerokosé cieku

Wciecie w terase
zalewowa

Wys. spietrzenia
Godito pola i Nr
Szerokosé cieku

Wciecie w terase
zalewowa

Wys. spietrzenia
Uw a g i: o korycie, materiale dennym, mieliznach, kamiencach, wodospadach i bystrzach, zarastaniu koryta,

(na odwrocie) o charakterze brzegéw, wysychaniu i zamarzaniu cielcu, zanieczyszczeniu wody, uzytkowaniu, urza-
dzeniach regulacyjnych i budowlach wodnych.

Druk. Akc .W-wa ,Zam nr 844



wykonuje sie na 078 i 0S2 gitebokosci pionu. IG PAN Wzér Nr 8
W razie silnego wiatru pod prad lub zaros-
nietego koryta 1lub pomiaru miedzy Jjarz-
mami mostu nalezy wykonaé wiecej pomiaréw Godio pola km
na kazdym pionie (tzw.metoda wielopunktowa) .

Arkusz mapy 1:25 000

Raptularz miynkowego pomiaru przepiywu Nr ......

xx/ Predkosé oblicza sie z rdéwnania miynka
V =cL+”a-gdzie aL i mf sa wartosciami sta-
tymi dla danego mitynka, otrzymanymi droga

Rzeka........... Profil data .. rok
(miejscowosé)

tarowania a (n" ilos$é obrotdéw na seko Okreslenie miejsca pomiaru .............. .0,
yyy / odlegt ood wodowsk........... .
! Srednia predko$é dla pionu oblicza sie: (w gére* w déit)

a/ przy stosowaniu skrbéconego sposobu pomia-

ru tj. na gteb. 038 i 0,2 - jako srednia Wodowskaz............ stan wody *. cm godz....
arytmetyczna z predkosci na tych gtebo- Poziom wody w stos.do punktu statego godz....
kosciach. i

b/ przy stosowaniu metody wielopunlctowej &j. Opis punktu statego ........... ... i i it
w wiecej niz dwéch punktach na pionie Sposéb wykonania pomiaru .............. .. 00 i,

Srednia predkosé¢é pionu oblicza sie przez . )
. . . Miynek - Firma r.fabr....... obrotow......
planimetrowanie tachoidyQ

Kierunek i sita wiatru

xxxx/ Pierwszy pasek przekroju lezy miedzy brze - Zaczeto pomiar o godz. = 0 ... e
giem a I pionem (predkos$sé na brzegu przyjmu- . .
. . . . . Sondowanie profilu od brzegu ............. ...t
je sie za zerowa). Drugi, pasek lezy miedzy
I i II pionem itd. Linia brzegu wody na ........ dcm tasiny (linki)

1 Odlegit. w dcm
2 Gteb. dcm (h)
3 Piony wybrane
1
2
3

Druk. Alce.W-wa,Zam.Nr 844



wykonuje sie na 078 i 0S2 gitebokosci pionu. IG PAN Wzér Nr 8
W razie silnego wiatru pod prad lub zaros-
nietego koryta 1lub pomiaru miedzy Jjarz-
mami mostu nalezy wykonaé wiecej pomiaréw Godio pola km
na kazdym pionie (tzw.metoda wielopunktowa) .

Arkusz mapy 1:25 000

Raptularz miynkowego pomiaru przepiywu Nr ......

xx/ Predkosé oblicza sie z rdéwnania miynka
V =cL+”a-gdzie aL i mf sa wartosciami sta-
tymi dla danego mitynka, otrzymanymi droga

Rzeka........... Profil data .. rok
(miejscowosé)

tarowania a (n" ilos$é obrotdéw na seko Okreslenie miejsca pomiaru .............. .0,
yyy / odlegt ood wodowsk........... .
! Srednia predko$é dla pionu oblicza sie: (w gére* w déit)

a/ przy stosowaniu skrbéconego sposobu pomia-

ru tj. na gteb. 038 i 0,2 - jako srednia Wodowskaz............ stan wody *. cm godz....
arytmetyczna z predkosci na tych gtebo- Poziom wody w stos.do punktu statego godz....
kosciach. i

b/ przy stosowaniu metody wielopunlctowej &j. Opis punktu statego ........... ... i i it
w wiecej niz dwéch punktach na pionie Sposéb wykonania pomiaru .............. .. 00 i,

Srednia predkosé¢é pionu oblicza sie przez . )
. . . Miynek - Firma r.fabr....... obrotow......
planimetrowanie tachoidyQ

Kierunek i sita wiatru

xxxx/ Pierwszy pasek przekroju lezy miedzy brze - Zaczeto pomiar o godz. = 0 ... e
giem a I pionem (predkos$sé na brzegu przyjmu- . .
. . . . . Sondowanie profilu od brzegu ............. ...t
je sie za zerowa). Drugi, pasek lezy miedzy
I i II pionem itd. Linia brzegu wody na ........ dcm tasiny (linki)

1 Odlegit. w dcm
2 Gteb. dcm (h)
3 Piony wybrane
1
2
3

Druk. Alce.W-wa,Zam.Nr 844



. . x/
Pomiar predkosci

Gilebo-
kosé

b
= e B

PM

Réwnanie mtynka

v + J&'n- ...

C z a s
0001
9 . sek
P min
0o
5
>3

pomiar ukonczony o godz.

o~

KJ

o &y
H '0 0
oH -P 03
o fit
U, P a
Q0 E

xxx/
[ o)
'03
0]
i >3 0
O 0
J4 to
Al ll§ . 0
PL"H

pit> 03 03 p.fe»

pas-
ka

xxxx/

II

III

Iv

Obliczenie przepiywu wg wzoru:

= Vmi ¢ hi + Vma a h2 Ab
2

Sr.predlc. Gleb« Iloczyn Odlegio Przeplyw

pionu pionu V oh miedzy czastko
Vm h dcm pionami A Q
dcm/sek AB dcm dcm3/sek
Vm 0 h
o o
A
Vm hl
A
Vn hl
Vm2 h2
vVm2 h2
vm3 h3
vm3 h3
v
Mg h4
Vm .
4 h4
v
ns h5
suma A Q Jj
dcm /sek
A = przepiywowi catkowitemu



xx/ ~ Q oznacza niezredukowany przeptyw czastkowy IG PAN Wzér Nr 9
w pasku przekroju, ograniczonym dwoma pio -
nami. Pierwszy pasek lezy miedzy brzegiem Arkusz mapy 1:25 000 .............
a pionem - predkosé¢ przy brzegu przyjmuje
sie za zerowa. Drugi pasek lezy miedzy I
a II pionem itd.

Godito pola km ............ccio..

Raptularz pitywakowego pomiaru przepitywu Nr

xxx/ Pierwszy pasek przekroju lezy miedzy brze- Rzeka miejscowosé
giem a I pionem (predkosé na brzegu przyj-  TZSK@ eeeeeeeee.. MIGJSCOWOSE ...l .
muje sie za zerowa). Drugi pasek lezy mie- data .......... rok .... godz
dzy I a II pionem itd. Opis miejsca PomMiaru ...........uuimieneeenennnnnnnn.
Stan wody ponizej sklepienia mostu ............. cm
na drodze z = .......... do. ...
Pogoda wiatr w sk. Beauforta z kier.......

Sondowanie profilu zasadniczego od brzegu ..........

1 Odlegt. w dcm

2 Gieb.w dcm (h)

Odlegiosé¢ profili krancowych (L) ................ dcm
Rodzaj plywaka ....... it i e

Uwagi o korycie i dnie ...........0iiiiiiiiiinnnnnnns

Druk.Akc.W-wa, Zam.nr 844



Pomiar azybkosci

Przejscie cz 38 Predkosé
pod dcm dcm/sek
profilu o c= selc L/t

N oA t

Obliczenie

objetosci przepilywu wg wzoru:

Odlegt.
miedzy

pionami
A B dcm

Przepiyw
czastkowy
A 30

dcm /sek

suma A Q 1l/sek

- 2
N o teb.

r Predkosé Gieb Iloczyn
pas- v h V oh
ka dcm/s ek dem
xxx/

v h
o 0
I
VI hl
ITI vl *1
V2 *2
III v2 *2
v3 h3
Przeptyw wlasciwy Q = sumaA Q , a =

x'suma A Q jest przepiywem niezredukowanym

a =

wspbétczynnik redukcyjny 0,82

(odczytany z tabeli)

- 0,92,

1/sekx//



Wzbér Nr 10

IG PAN
Zestawienie pomiaréw przepitywu
Arlcusz mapy 1:25 000
Objetosé

Godto Nr . Nazwa cieku Rok ° ° skaz Star_l‘wc.)dy Sposéb Je Uwagi

pola pomia- dorzecze data ponizej p emiaru przeptywu

lan ru godz. Miejscowosé Odczyt na sklepienia Q m3/sek

wodowskazie pogtu
>
Badat:

Druk.Akc.W-wa, Zam. nr 844



IG PAN Wzér Nr 11

KARTA ODSIONIE,CIA

Arkusz mapy 1i25 000 . ............ciiiiann. .. o o o o

Miejscowosé . . . . . . » Godto pola . - o © o o 6o o o
Rodzaj /wiercenie, wkop, odkrywka itp./ o o © 0 o© 0
Wysoko$é npm . . . . . . . . . . . Data 0o 00 ©® 0O o o

Obserwacje przeprowadziil

; Gieb. od ; Warstwa Poziom

j pow. wm Opis warstw 1 wodonos- wody na i Uwagi
teb. j

od do ! na ge J

Druk.Akc. W~wa, Zam. Nr 844



IG PAH Wzér Hr 12

Zaktad Uniwers.

ZDJECTIE HYDROGRAFICZNE

aik. mapy 1:25 000 ............cciiieon.. e e
Ciecie e e e e e . role
Vfykonujacy zdjecie
imie i nazwisko, st. naukowy
adres
podpis
CZESCE OPFACOWANA .ttt e et e e oe e eaeesenseenaaseensens

okres wykonania zdjecia ............ .. .. i,

Druk.Akc. W-wa, Zam. nr 844



IG PAN

Zaktad

ZDJE .CIE

Uniwers.

Wzér Nr

HYDROGRAFICZNE

tffykonuijacy zdjecie

imie i nazwisko, st, naukowy

CZESCE OPXACOWANA ..ttt v et e vneneneneeeenseenanseenenss

okres wykonania zdjecia

Druk.Akc. W-wa, Zam. nr 844

adres

podpis

12



Wzor 15

WYKRES WYDAJINOSCI po zastawkr PONCELET'A

PRZY. SZEROKOSCIACH PRZELEWU B=0,1-1M.

NIENIE

08 09 1,0 11 12
It i,L



Wzbér Nr 14

Tablica odczytdéw wielkosci przeplywdw w 1l/sek w zaleznosci od h/wysO warstwy

wody przelewajacej sie przez przekrdj/ dla zastawki z wycieciem tréjkatnym 90°

/Thomsona/ wg AOSolomencowa

1

h cm 0

2 0,1

3 0,1

4 0,5

5 0,8

6 1,3
7 1,8

8 2,5

9 3,3
10 ' 4,5
11 5,6
12 7,0
13 8,5
14 10,2
15 12,2
16 14,3
17 16,7
18 19,2
19 22,0
20 25,0
21 28,3
22 31,8
23 35,6
24 39,6
25 43,7
26 48,2
27 53,1
28 58,1
29 63,5
30 69,2
31 75,1
32 81,1
33 87,6
34 94,4
35 101,4
36 108,9
37 116,6
38 124,6
39 133,0
40 141,6

Przyktad

przy h

»

h
h

o
N

~ 0~ 0~
oo oWw K

~

NOO O MW WOow-No Jo

~

~

~

NoooJdudWMNMNMRE OO0 O

~

l4

HRE R R
IFS

19,8
22,6
25,6
29,0
32,5
36,4
40,4
44,6
49,1
54,1
59,1
64,6
79,3
76,3
82,4
88,9
96,8
102,9
110,4
118,2
126,2
134,7
143,4

10,0

15,2

32,8

Druko Akca W~wa, 2Zanu Nr 844

o
~
»

~

N SN S S~ N

~

~ 0~

~

(=)

~

WrROUNdoaorWNMMRO OO O

[

~

NSNNMNooOMNMNOKFRF OOWMOHREMNMOOW R

[y
(§}

’

[
~

20,3
23,2
26,2
29,7
33,2
37,2
41,2
45,5
50,1
55,1
60,2
65,7
71,5
77,5
83,7
90,2
97,2
104,4
111,9
119,8
127,9
136,4
145,2

N~ N S~ 0~

~

~ ~

~

» OO PR OoOONMUUTO NJWHE

[
WrRrOVUNoubdwWNHO OO O

S

15,7
18,2
20,8
23,8
26,9
30,4
34,0
38,0
42,0
46,4
51,1
56,1
61,3
66,8
72,7
78,7
85,0
91,6
98,6
105,9
113,4
121,4
129,6
138,1
1 147,0

obliczenia przepitywu;

cm

4,5 1/sek
12,6 1l/sek
86,3 1/sek

~

N ¢« N~ N

NN OO ODNJdWNNDNREAI R YO R

~

~ ~

~

[

~

(=)

~

ONOWKkFRFR VWO WNH B oO O

[

~

[y
o]

’

NN
[
[

27,6
31,1
34,8
38,8
42,8
47,3
52,1
57,1
62,4
67,9
73,9
79,9
86,3
93,0
100,0
107,4
115,0
123,0
131,3
139,8
148,8

— W T —



IG PAN Wzdér Nr 15.

ZDJEC 1IE HYDROGRAFICZNE

arie. mapy 1:25000 ... ...t ettt e e e
3 =Y o I = role
zdjecie wykonat
imie i nazwisko, st naukowy
adr e s
p odpis
CZESE OPTACOWANA .+t vttt v e e e e eneeneneeennesenaseeensss
okres wykonania zdjecia ......... ... . ittt

Druk. Akcydensowa W-wa, Zam. nr!/844



IG PAN Wzdér Nr 16

S P IS

materiatdéw dokumentacyjnych

aik. mapy 1:25 000
czesé opracd.

okres zdjecia

Druk.Akcydensowa W-wa, Zam. nr 844
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WYKAZ ZESZYTOW
PRZEGLADU ZAGRANICZNEJ LITERATURY GEOGRAFICZNE]J

za ostatnie lata*®)

19 56

1 Materiaty I Kongresu Geografow Wegierskich, zbior 3 artykulow,
s. 88, zt 5—

2  Zagadnienia geografii transportu, zbior 8 artykutow, s. 135, zt 7,—

3 Zagadnienia geografii rolnictwa, zbiér 10 artykulow, s. 165, z 8,—

4 Zagadnienia geografii rolnictwa, cz. II, zbiér 6 artykutow, s. 131,
zt 7—
19 57

1 Teoretyczne zagadnienia geografii. Geografia regionalna: cz¢s¢ I,
zbior 4 artykutow, s. 132, zt 7—

2 J. KOSTROWICKI — XVIII Migdzynarodowy Kongres Geografow
w Rio de Janeiro, s. 228, zt 10,—

3/4 Teoretyczne zagadnienia geografii. Geografia regionalna: czg$¢ II,
zbidr 5 artykutow, s. 224, zt 10,—

19 58
1 L.KOSINSKI— Zagadnienia geografii zaludnienia i osadnictwa, 5 ar-
tykutow, s. 158, zt 10,—

WYDAWNICTWA BIBLIOGRAFICZNE IG PAN**)

S. LESZCZYCKI, B. WINID — Bibliografia Geografii Polski 1945—1951,
1956 s 219 zt 29 ,

S. LESZCZYCKI, J. PIASECKA, H. TUSZYNSKA-REKAWKOWA,
B. WINID — Bibliografia Geografii Polski 1952—1953, 1957, s. 99, zt 24,—
S. LFSZCZYCKI. H. TUSZYNSKA-REKAWKOWA, B. WINID — Biblio-
grafia Geografii Polski 1954, 1957, s. 67. zt 15—

Red. J. KOBENDZINA — Polska Bibliografia Analityczna. Geografia.
Poz. 1—168, 1956, s. 88, zt 13,50

Red. J. KOBENDZINA — Polska Bibliografia Analityczna. Geografia.
Poz. 169—468. 1956. s. 105, zt 16,—

Red. J. KOBENDZINA — Polska Bibliografia Analityczna. Geografia.
*Poz. 469—876 (w druku).

Z. KACZOROWSKA — Zestaw zagranicznych czasopism i wydawnictw
seryjnych z zakresu nauk o Ziemi, znajdujacych si¢ w bibliotekach pol-
skich, 1957, s. 400, zt 100,—

*) donabycia w Dziale Wydawnictw Instytutu Geografii PAN,
Warszawa, Krakowskie Przedmie$cie 30, pokdj 12,
**) do nabycia w ksiggarniach Domu Ksigzki
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11

12

13

14

")

* Cena: 7 zt

PRACE GEOGRAFICZNE IG PAN¥)
J. FLIS — Kras gipsowy Niecki Nidzianskiej, 1954, s. 73, zt 10,—

W. WALCZAK — Pradolina Nysy i plejstoceniskie zmiany hydrogra-
ficzne na przedpolu Sudetow Wschodnich. 1954, s. 51, zt 8,—

A. KRZYMOWSKA — Franciszek Szwarcenberg-Czerny Profesor
Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego (1847—1917), 1954, s. 69, zt 9,50

J. PASZYNSKI — Opady atmosferyczne dorzecza Odry i ich zwiazek
z hipsometrig i zalesieniem. 1955, s. 90, zt 16,50

M. KIELCZEWSKA-ZALESKA — O powstaniu i przeobrazaniu
ksztattow wsi Pomorza Gdanskiego; M. BISKUP — Osady na prawie
Polskim na Pomorzu Gdanskim w pierwszej potowie XV w. 1956,
s. 224, zt 31,45

M. OKOLOWICZ — Geomorfologia okolic $rodkowej Wilii. 1956,
s. 68, zt 10,—

A. JAHN — Wyzyna Lubelska. Rzezba i czwartorzed. 1956, s. 460,
7t 52,40

M. FLESZAR — Studia z dziejow geografii ekonomicznej w Polsce od
polowy XVIII w. do r. 1848. 1956, s. 105, zt 20,—

PRACA ZBIOROWA — Studia geograficzne nad aktywizacja matych
miast. 1957, s. 525, zt 72,—

A. WERWICKI — Biatostocki okr¢g przemystu witokienniczego do
1945 r. 1957, s. 164, zt 32,—

L. STARKEL — Rozw¢j morfologiczny progu Pogoérza Karpackiego
miedzy Debicg a Trzciang. 1957, s. 200 + 54 ilustr., zi 40,—

B. OLSZEWICZ — Geografia polska w okresie Odrodzenia. 1957, s. 62,
zt 15,50

S. GILEWSKA — Rozw0j morfologiczny wschodniej czesci Wyzyny
Miechowskiej. 1958, s. 90 + 17 ilustr., zt 25—

J. STASZEWSKI — Vertical Distribution of World Population. 1957.
s. 116 + 1 tabl. nib., zt 40,—

Do nabycia w ksi¢garniach ,,Domu Ksiazki”.
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