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OBJASNIENIA DO MAPY GEOMORFOLOGICZNEJ 1:50 000
ARKUSZ KORNIK

WSTRP

Mapa geomorfologiczna Polski 1:50 000,
arkusz "Koérnik” zostata opracowana na zlecenie
Pracowni Geomorfologii i Hydrografii Nizu In-
stytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk w To-
runiu w 1959 r«

Podstawa opracowania arkusza "Kérnik" by-

ty badania terenowe, przeprowadzone dla

a/ czesci pbdinocnej arkusza w 1954r. i zreambu
lowane w 1956 r. oraz

b/ czesci potudniowej arkusza w latach 1957 i
1958.

Zastosowano schemat wydzielen geomorfolo-
gicznych wediug instrukcji dla szczegdiowe]
mapy geomorfologicznej Polski pdinocnej, opra-
cowanej przez Pracownie Geomorfologii i Hydro-
grafii Nizu IG PAN w Toruniu w 1956 r.

METODA PRACY

Jako podktad kartograficzny przy pracy te
renowej situzyly mapy topograficzne w skali
1s25 000 w wydaniu z 1940 r. /Reichsamt £fflr
Landesaufnahme/, a mianowicie: catly arkusz
"Kérnik" /3768/, oraz czesci arkuszy: "Gadki*
/3668/, "Kostrzyn" /3669/. "Sroda" /3769/,"Za-
niemy$l /3868/ i "Sulecin" /3869/*



W miedzynarodowym skorowidzu kartograficz-
nym, arkusz "Kérnik” oznaczony zostat numerem
N 33- 143- A. Liczy on 315,4 km2 powierzchni¥*
Wspdéirzedne arkusza sa nastepujace: 17°0*-1715*
dtugosci wschodniej, oraz 52°10 - 52°20 szero-
kosci pdbéilnocnej. Poniewaz w skorowidzach nie
podano nazwy poszczegdbélnych arkuszy, ustalono

na podstawie ogélnie przyjetych zasad,
czyli od najwiekszej miejscowosci, polozonej
posrodku arkusza. Warunkom takim odpowiadaio
wtasnie miasto Kérnik.

Oprécz map topograficznych uzyto >w e tere-
nie dla niektérych obszardéw, map lotniczych w
skali 1:25 000, wydanych w 1943 r. /Sonderluft-
abteilung des RLM/. Szczegdlnie przydatne oka-
zaty sie wspomniane mapy przy kartowaniu obsza-
ré4w dolinnych i terenéw podmokiych. Znaczna po-
moca w kartowaniu i klasyfikacji geomorfologicz-
nej byta szczegbdélowa mapa geologiczna w skali
1:25 000, ktéra wykonano dla Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie w latach 1950-1956 i obej-
mujaca powiekszony o 100 km obszar dawnej mapy
WIG'u 1:100 000, arkusz "Poznan” /40/.

Mape geomorfologiczna "Kérnik" wykonano na
podstawie szczegbétov/ego zdjecia terenowego,opar-
tego na morfometrii, na badaniach struktural-
nych poszczegélnych form, oraz na wynikach ana-
liz granulometrycznych. Do badan morfometrycz-
nych i strukturalnych uzyto szwajcarskiej buso-
1li geologicznej firmy Meridian, Oprécz odsito-
nieé naturalnych, ktérych nie bylo wiele, ko-
rzystano z wkopéw sztucznych, oraz z szurfoéow
/pogtebianych/ glebowych wykonanych > 7 éeldw
klasyfikacyjnych na zlecenie Wojewédzkiego Za-
rzadu Rolnictwa w Poznaniu. Te ostatnie, szcze-
gélnie licznie wystepowaly w potudniowej czesci
arkusza "Koérnik", a wiec na terenach nie obje-
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tych wymieniong poprzednio szczegdlowa mapa
geologiczna,

PRZEGLAD LITERATURY

Obszar objety arkuszem "Kérnik” 1:50 000,
mimo pozornej bliskosci Poznania, lezy w stre-
fie, ktéra byta omijana w szczegdiowych opra-
cowaniach, Dlatego tez w literaturze nie ma
zadnej pozycji, ktoéra bytaby poswiecona okoli-
com Kérnika. Sa jedynie prace, ktére margine-
sowo dotycza omawianego terenu. Najdawniejsza
wzmianka zamieszczona jest w pracy G.Maasa z
1898 r. /17/ omawiajacej zagadnienie dolin.
Szczegdély batymetrii jezior Kérnickich podai
H.Schtttze /32/. Niektdére elementy rzezby opi-
sat bardzo zreszta ogbdlnie, S.Pawlowski /24/,
Inne opracowanie S.Pawlowskiego zaopatrzone w
mape przygotowana przez J.Wande i S.Pawlowskie-
go /22/, zamieszczone w Ksiedze Pamiatkowej
Miasta Poznania /1929/ i dotyczace rzezby oko-
lic Poznania, bylo dotychczas wtasciwie jedyna
i stale cytowana /np. 28/ pozycja literatury.

W 1957 r. ukazala sie praca T.Bartkowskiego
/2/, w ktdérej ogdlnie wspomina on o terenach,
bedacych tematem niniejszego opracowania. Choé
w kilku miejscach powoluje sie na mapy geomor-
fologiczne Polskiej Akademii Nauk, to jednak
nalezy przypomnieé, ze byly to opracowania sta-
re, wykonywane inng, przestarzala metoda i nie
posiadajace peitnej, lub choéby zadawalajacej
dokumentacji geologicznej. Podobny charakter
nosi praca B.Krygowskiego i T.Bartkowskiego
/3/» opisujaca okolice Poznania /raapa 1:200 OXCy.

Uydana w 1948 r. Przegladowa Mapa Geologicz-
na Polski w skali 1:300 000, arkusz "Poznan"/*/
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nie byta przydatna przy zdjeciu geomorfologicz-
nym w duzej skali, tym bardziej, 2ze istnialo
doktadniejsze zdjecie wspomniane Jjuz poprzednio
i znacznie bogatsze w szczegdéty. Pierwsza zapo-
wiedz bardzo szczegdéiowych badan niewielkich ob-
szaré4w przynioslta praca M. Kokocifhskiego /8/,
ktéry przesondowat wszystkie jeziora Kérnicko-
Zaniemyskie i wprowadzit duze zmiany w ich pla-
nach batymetrycznych. Dopiero systematyczne ba-
dania terenowe w ramach prac nad mapa geomorfo-
logiczna Polski pozwolily przesledzié szczegdily,
ktére dotychczas byty pomijane, 1lub inaczej in-
terpretowane.

Osobnym zagadnieniem byla sprawa drumlinédw,
ktére wediug St.Pawlowskiego /22/yfea G.Maasera/
wystepuja w okolicach Kérnika. Blizsze dane o
drumlinach Kérnickich podaje R.Galon, podkresla-
jac ich erozyjny charakter /6/. Zestawiajac po-
glady na geneze drumlinéw L.Czechdéwna /4/ stwier-
dzita, ze sprawa "drumlinéw Koérnickich" nie do-
czekala sie rozwiazania. Opracowanie J.Mikotaj-
skiego /I9/ obejmujace pradoline warszawsko-ber-
linska, w jednym miejscu wkracza na obszar je-
zior Kérnickich. Mikotajski przypuszcza bowiem,
ze wody pradoliny piynely réwniez i obnizeniem
jezior Kérnickich ku pdinocy, podobnie jak prze-
tomowa doling Warty pod Poznaniem. Zagadnienie
to bedzie jeszcze osobno oméwione w koncowych
rozdziatach niniejszego opracowania.



OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Potozenie na tle schematycznego podziatu
regionalnego Wielkopolski

Trudne i ciagle sporne zagadnienie podzia-
tu na regiony znalazito swoje odbicie w zmien-
nych losach obszaru, ktérego drobna czesé obej-
muje arkusz mapy geomorfologicznej 1:;50 000
"Kérnik”. W 1895 r. A.Rehman witaczyt obszar na
wschdéd od przetomowej doliny Warty pod Pozna-
niem do "Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego"
/27/« Pbdzniejsze podziaty fizyczno-geograficz-
ne okreslaty kolejno ten teren jako nalezacy
do Wielkopolski - Natkowski 1913 /20/, Niziny
'Wielkopolskiej - Pawlowski 1917 /21/f Sawicki
1922 /31/» Niziny Wielkopolsko-Kujé&wskiej
Lencewicz 1937 /16/, PTG, IG PAN /1946-1952/,
Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego - Kondracki
1955 /9/# a w ramach podziatu na jednostki niz-
szego rzedu, do Wysoczyzny Poznanskiej - Kry-
gowski 1956 /14/ i wreszcie do Wysoczyzny Gniez-
nienskiej - Krygowski 1956 /14/» w ktérej wy-
rézniono jeszcze mniejsza jednostke - Réwnine
Sredzka - Krygowski 1956 r. Z podziatéw tych
wynika, ze decyzja o przynaleznosci regional-
nej opracowanego terenu wymagaé¢ bedzie jeszcze
dalszych badann. Mapka sytuacyjna /ryc.l/ okres-
la potozenie arkusza "Koérnik" w stosunku do
rzeki Warty i miasta Poznania. Pradolina war-
szawsko-borlinska, znajdujaca sie okoto 2 km
na poludnie od ramki mapy, stanowi wyrazng
granice w morfologii Wielkopolski i dlatego
poza jej obnizenie opis nie bedzie wykraczatl.

W odlegtosci 1-6 km na zachéd przebiega prze-
tomowa dolina Warty pod Poznaniem, na odcinku



od Mosiny do Czerwonaka. System dolinny oddzie-
la tez réwnine s$redzka od pdinocy /Cybina/. 0Od
wschodu wreszcie granica réwniny s$Sredzkiej bieg-
nie dziatem wodnym pagérkéw kostrzynskich, od-
dzielajac bardziej ku wschodowi lezaca réwnine
wrzesinska. Okolo 15 kma na pdéinoc od arkusza
"Kérnik” znajduje sie ciag moren czolowych Géry
Moraskiej /I53 m n.p.m./ i Dziewiczej Géry /142
m n.p.m./, stanowiacy najwyzsze wzniesienia w
okolicy opisywanego terenu. W przeciwienstwie
do zywej rzezby w strefie moren czotowych, ude-
rzajaca Jjest réwninnosé, a nawet monotonia
krajobrazowa na arkuszu "Kérnik". Wschodnia
czesé opracowanego terenu wznosi sie lekko po-
nad sSrednia wysokosé¢é 80 m n.p.m., co doskonale
widoczne jest na mapie hipsometrycznej /ryc.2/,
gdzie poziomice 5-cio metrowe biegna réwnolegle
do siebie z pdéinocnego zachodu na potudniowy
wschéd.

Stosunki hifsometryczne

Jak widaé na mapie hipsometrycznej /ryc.2/
skrajnymi wysokosciami na arkuszu "Kérnik" sa
wartosci 60 i 105 m n.p.m. Najnizszy poziom znaj-
duje sie w poludniowo-zachodnim rogu arkusza,
nad starorzeczami rzeki Warty, a najwyzszy w pdédi-
nocno-wschodnim rogu. Dominujaca jednak wysokos-
cig jest strefa od 75 do 85 m n.p.m. Dokladnie
jest to.widoczne na krzywej hipsograficznej dla
arkusza "Kérnik" 1:50 000 /ryc.3/. Wyglada ona
zupetnie inaczej niz krzywa hipsograficzna wy-
konana przez R.Galona /6/, poniewaz obejmuje
wiekszy obszar, mimo tej samej nazwy arkusza
/Kérnik 1:25 000/. Nie mozna wiec przeprowadzad
jakiegokolwiek poréwnania, tym bardziej, ze
krzywa R.Galona konstruowana byta dla wyjasnie-
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nia charakteru form wypukitych, okreslanych w
literaturze jako "drumliny". Z analizy obecnej
krzywej hipsograficznej /ryc.3/ wynika, 2e na
wysokosci wyzsze od sSredniej przypada zaledwie
20% powierzchni, a na nizsze 18%. A wiec prze-
wazajaca czesé obszaru na arkuszu "Koérnik" jest
dosé monotonna i nie przedstawia wielkiego bo-
gactwa rzezby. Deniwelacje okoio 10 m spotyka
sie jedynie w obnizeniu jezior Kérnickich, w
dolinie Mieczewo-Radzewice i w dolinie Sredz-
kiej Strugi. Poziomy ich licza kolejno: 65* 68,
i75 m n.p.m.

Gwattowny spadek krzywej hipsograficznej
ponizej poziomicy 65 m spowodowany jest wyste-
powaniem w granicach arkusza matego fragmentu
doliny Warty. Maksymalne wartosci krzywej przy-
padaja na poczatek pagérké4w kostrzynskich.

Specjalna uwage nalezy poswiecié powierzch-
ni objetej poziomica 80 m. St.Pawlowski /23/
uwazal teren wyznaczony wspomniang poziomica
jako "powierzchnie pierwotna", ktéra ulegita je-
dynie matym przeobrazeniom, przy bardzo nikiym
zniszczeniu form. 2Z drugiej strony poziomica
80 = pomogita St.Pawlowskiemu w wyznaczeniu
brzegéw doliny Warty pod Poznaniem. Gbérnej kra-
wedzi doliny Warty szukat wiec Pawlowski ponizej,
poziomicy 80 su Powyzej 80 m n.p.m. wyznaczyt Pawlowski
obszar "falistej réwniny zdrumlinizowanej", kté-
ra widzi w okolicach Kérnika w postaci "ty-
powej". Pojecie drumlinéw erozyjnych opracowal
doktadniej R.Galon /6/, podkreslajac wciecie
ich w "pierwotna powierzchnie" moreny dennej.
Przypatrujac sie mapie hipsometrycznej /ryc.2/,
mozna %latwo zauwazy¢ charakterystyczny prze-
bieg poziomic, zamykajacych sie w podiugowate
formy, szczegdbdlnie wyraznie na wschéd od jezior
Kérnickich. Pomiedzy wypuklosciami terenu znaj-



duja sie obnizenia, zajete przez rowy meliora-
cyjne, przy czym ten typ rzezby podobny jest do
staroglacjalnego reliefu, jaki J.Dylik /5/ wi-*
dzi w okolicach %odzi.

Na badanym obszarze wystepuja jeszcze dwie
wyrazne i duze formy dolinne. Ich osie morfolo-
giczne biegna prawie réwnolegle z N?/ ku SE, w
odlegtosci okolo 5 km od siebie. Sa to: dolina
jezior Kérnickich i dolina Sredzkiej Strugi.
Obie doliny maja podobna giebokosé wzgledna:
dolina jezior Kérnickich 9 m, a Sredzkiej Stru-
gi 9-10 m. Dna obu dolin leza jednak na rdéznych
wysokosciach: S$redzka Struga w poziomie 76 m
n.p.m., a dolina jezior Kérnickich w poziomie
66 m n.p.m. Rbéznica ta wywotana zostata przez
nieréwnomierna erozje rzeczna w okresie, gdy
z pbéinocy spitywaty ku poludniowi wody roztopo-
we i w zaleznosci od ich ilosci wykorzystywaty
te forme dolinna, ktdéra zapewniata szybsze osiag-
niecie bazy erozyjnej.

Hydrografia

Caty badany obszar znajduje sie w dorzeczu
rzeki Warty /dorzecze II rzedu/. Podziat na
nizsze Jjednostki hydrologiczne obejmuje bezpo-
érednie odptywy Warty /III rzedu/ jak Kopia i
Maskawa, oraz inne IV rzedu, 3jak: Brédek i Sredz-
ka Struga. Doplywy V rzedu sa nieliczne i proécz
miejscowych okreslen nie posiadaja zadnych nazw
oficjalnych. V/ obrebie arkusza "Kérnik" znaij-
duje sie wiekszos¢é jezior nalezacych do tak
zwanego '"ciagu jezior Kérnicko-Zaniemyskich",
liczacego w sumie 9 jezior /ryc.9/. Sa to, za-
czynajac od pdinocy, jeziora: Borowieckie,
Skrzynki Male, Skrzynki Duze, Kérnickie, Bnin-
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TABELA MORFOMETRYCZNA JEZIOR KORNICKICH
/wedtug M.Kokociniskiego/

— I

rr—_————— . mw .
1 tor . | Po- 1 . ]i Wepotczd | Gtebokosé 4% Uo$¢ sondowad no* | Prze-
. n.ZIUA.g’ {wierzch-J ) Obwdd rozwoju — Objetosc linii , ., zors
Lp¥ Nazwa jeziora sienie . . max. max. 1inis chyle- jmax. Sred. abso- na £i- gosci czya-
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l& Borowieckie 64,6 16,3 % 825 300 1 800 1,25 0°18 % 0,74 % 0,35 57 225 69 4,2 6 1 320 0,65 i
I 1 il il
2.] Skrzynki Mate 65,1 19,0 1 650 420 1 700 1,10 2°15 1 5,40 ; 3,35 636 500 124 6,5 6 2 465 0,75 |
34g Skrzynki Duze % 65,2 j 76,3 Ll 2 180 670 % 4 900 1,58 1°53 16725 1 415 3 169 355 307 4,0 15 5 510 0,60 3
1
4.j Koérnickie 65,3 I 85,0 ;iL 2 710 600 6 100 1,89 1°37 3 6,35 5 3,00 2 551 500 389 4,5 23 8 255 0,55 !
I
5'l Bnlnskie 65,5 1 250,6 % 4 875 700 12 700 2,25 2°10 ll 9,65 i 4,95 %H 405 938 1112 4,0 50 22 330 0,85 !
1
6.!} Jeziory Wielkie i 66,4 68,3 i 2 600 590 4 900 1,67 1°55 I' 5,70 ? 3,65 1 2 434 775 379 5,5 18 8 255 0,65 |
1 1
7.} Jeziory Mate 1 67,1 S 52,0 i 1 650 690 3 300 1,26 3°35 16,80 % 6,45 % 3 358 128 366 7,0 15 8 015 1.25 |
1
1 o
8.4 Zekno 67,1 | 27,0 :%L 1 325 490 2 530 1,37 2714 5.70 i 3,25 é 880 360 178 6,5 12 3 298 0,75 |
9.; Raczynskie 68,0 ! 101,7 ! 2 620 590 5 800 1,62 1°38 i 6,50 ! 3,65 % 3 713 145 453 4.4 27 8 640 0,65 !
Hin o= l_____T —_— Tj]_h R l:][_' i I i E
T Ogdtrtem; 1 - | 696,6 19 435 | " i r - 1 - 129 266 26! 3 377] 172 68 068 o
L




-9 .

skie, Jeziory V/ielkie, Jeziory Male, %&ekno i
Raczynskie. Wszystkie jeziora sa przepiywov/e

i odwadniane Kamionka do Kopii, uchodzacej do
Warty w okolicy wsi Czapury, w przeitomowej do-
linie Warty pod Poznaniem. Spadek catego cia-
gu jezior az do Warty wynosi na 20-kilometro-
wym odcinku 3*4 m, czyli 0,16 °/oo. Mozna po-
réwnaé¢ ten spadek ze spadkiem Wisty na odcin-
ku Warszawa - Torun, gdzie wynosi on 0,12 /oo.
W przypadku jezior Kérnickich nie jest on jed-
nak jednolity, poniewaz ulega znacznemu zmniej-
szeniu w odcinkach jeziornych, a zwiekszeniu
w odcinkach miedzyjeziernych. ( nienormalnosci
obecnego[kierunku odptywu wéd z jezior Kérnic-
kich $wiadczy miedzy innymi fakt, ze w odleg-
tosci okolo 700 m od potudniowego konca jezio-
ra Raczynskiego znajduje sie pradolina war-
szawsko-berlinska,w ktérej piynie Warta. Woda
z jezior Kérnickich odpitywa jednak ku pdéinocy
i dopiero po 20 kilometrach uchodzi do Warty.

Pordéwnawcze dane batymetryczne dotyczace
jezior Kérnickich zestawiono w tabele /tab.1l/
na podstawie opracowania IJ.Kokocinskiego /8/.
Z tabeli wynika, ze prawie 20-kilornetrowy ciag
jezior zostal starannie zbadany, co bardzo wy-
raznie widaé¢ dzieki pordéwnawczym danym z prac
H.Schfltzego /32/. Uderzajace saliczby
umieszczone w 11 kolumnie tabeliT"§i*Sclnie gte-
bokosci jezior wahaja 3ie mianowicie w grani- .
cach 3-4 m /wyjatek stanowi jez. Jeziory Mate/.
Mimo rozleglej powierzchni jezior /prawie 700
ha/ objetos$é ich wyraza sie liczba 30 milionéw
m3 wody /jest to mniej wiecej tyle-, ile zuzywa
miasto Poznan w ciagu jednego roku/. 0 staran-
nosci i doktadnosci przeprowadzonych prac ba-
tymetrycznych $wiadcza najlepiej kolumny 13,

15 i 16. %Zaczna suma sondowan wynosi bowiem
3377, a taczna diugosé¢ 172 1linii przekrojowych
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/sondazowych/ liczy 68 km. Odpowiednie 1liczby
z opracowania Schtitzego sa kilkakrotnie nizsze:
543 sondy na 67 przekrojach. Wanto réwniez
zwrdécié uwage na mate wartosci sSredniego na-
chylenia dna jezior /kolumna 9 w tab»l/» beda-
ce wynikiem ogdélnego charakteru opisywanych
jezior. Znajduja sie one bowiem w dolinie wéd
roztopowych.

W obrebie arkusza "Koérnik" wystepuja w kil-
ku miejscach mniejsze zbiorniki wodne réznego
pochodzenia. I tak w dolinie Sredzkiej Strugi
sa doty potorfowe, na wysokosci wsi Koszuty i
koo miasta Sroda. Ten sam typ zbiornikéw wod-
nych wystepuje w obnizeniu jezior Kérnickich
koto Borowca, w dolinie potoku Brédek koio
folwarku Brzostek. Do czesciowo sztucznych
zbiornikéw naleza stawy na zachdédd od jeziora
Jeziory Wielkie przy gajéwce Doliwiec Lesny,
utworzone przez podparcie spadku wody, spiywa-
jacej ku jeziorom.

Budowa geologiczna

Teren objety arkuszem mapy 1:50 000 "Kér-
nik" nie posiada dotychczas drukowanego szcze-
gbétowego zdjecia geologicznego. Mapa geologicz-
na przegladowa, wydana w 1948 r. /12/ w skali
1:300 000 jest nieprzydatna w pracach tereno-
wych. Dla pdéinocnej czesci arkusza "Koérnik" ko-
rzystano z rekopismiennej mapy geologicznej
1:25 000 /40/, ktdéra wykonano dla Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Powierzchniowg bu-
dowe geologiczng dla potudniowej czesci arku-
sza odtworzono na podstawie witasnych badan te-
renowych w ogélniejszym jednak stopniu, niz
miato to miejsce przy mapie geologicznej. Dla
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poznania gitebszego podioza wykorzystano nielicz-
ne wiercenia gtebokie, rozmieszczone bardzo nie-
réwnomiernie * Na ich podstawie, oraz w oparciu
0 literature opracowano ogdélny zarys budowy
gtebszego podtoza*

Najgiebsze z wiercen wykonane w Kérniku, W
Zaktadzie Dendrologii PAN na gitebokosci 166 m
dotarto do utworéw kredowych* B*Krygowski opie-
rajac sie na analogii z wierceniem wykonanym w
spalarni $mieci w Poznaniu w 1929 r. /39/ ii
opracowanym przez K»Wéjcika /43/ i J.Gotaba /7/,
zaliczyt jasno szary margiel ilasty do kredy*
Nad raarglem kredowym znajduja sie juz utwory
trzeciorzedowe, nalezace do oligocenu, miocenu
1 pliocenu. Oligocen wystepuje W postaci pias-
kéw i mutké4w giaukonitowych, wiasciwych dla za-
toki morza oligocefiskiego, jaka rozlewata sie
az po Jarocin* Wystepujace w spagu piaskéw oli-
gocenskich "otoczaki czarniawego piaskowca”
/brzmienie wedtug protokolu wiertniczego/ sa
raczej konkrecjami manganowymi, poniewaz "oto-
czakil pochodzace z rozmycia powierzchni kredo-
wej byly by krzemieniste /41 /«

Utworom mioceniskim poswiecié nalezy nieco
wiecej uwagi, poniewaz jest to dla opracowywa-
nej okolicy, oraz dla catej s$Srodkowej Y/ielko-
polski giéwny poziom wodonosny. Dlatego tez
utwory miocenskie sa lepiej poznane, choé stra-
tygrafia ich /szczegdélnie w czesci stropowej/
nie zcstata jeszcze doktadnie opracowana. Mio-
cen wystepuje w Wielkopolsce w postaci iidw,
piaské4w mutkowatych i gruboziarnistych, oraz
wegli brunatnych. Poktady wegla brunatnego wy-
stepuja w kilku poziomach, a migzszos$é ich Jjest
bardzc rézna - od kilku centymetréw do kilku-
dziesieciu metréw. Zaleganie warstw weglowych
w Srodkowej YYielkopolsce jest raczej spokojne
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i nie wykazuje wiekszych zaburzen glacitekto-
nicznych. Natomiast na krawedziach basenu mio-
censkiego wegiel brunatny brat udziat w zafal-
dowaniach spowodowanych naciskiem ladolodu,
jak to dobrze jest widoczne w Koninie, 1lub na
Ziemi Lubuskiej* Baseny w ktérych nastepowala
akumulacja zardéwno piaskdéw jak i utwordw orga-
nogenicznych, obnizaty sie lub wynosity.Nastr-
pujaca wtedy erozja wymywata materiat drobniej-
szy, pozostawiajac zwir w dosé grubych tawicach
i soczewkach. Ogdélna jednak tendencja ruchu
dna basenu zmierzata w kierunku pogitebienia
zbiornika. State wypeilnianie osiadajacych base-
néw utworami akumulacji rzecznej spowodowato
duza miazszos$é utwordw miocenu. Waha sie ona
od 70 do 200 m. Warunki sedymentacji w Wielko-
polskim basenie miocenskim przedstawil szcze-
gbtowo B.Sacha /29, 30/, wydzielajac 3 prowin-
cje litologiczne:
1/ wschodnia prowincja piaszczysta,
2/ zachodnia prowincja piaszczysto-ilasto-py-
lasta,
3/ prowincja ilasto-weglowa.
Trudno zalaczone przekroje geologiczne /ryc.5-*7/
poréwnaé z wynikami obserwacji B,Sachy, Ponie-
waz Jjednak wszystkie profile wiertnicze osiaga-
ja utwory miocenu, mozna wiec zauwazyé duza ich
zmiennos$é facjalng nawet na niegiebokich wier-
ceniach. Dwa tylko wiercenia przebity miocen
/Sroda - wodociagi i Kérnik/, osiagajac utwory
oligocenu i kredy /?/. Wszystkie natomiast wier-
cenia potwierdzaja wyniki pracy B.Sachy, doty-
czace wystepowania znacznych pokitadéw wegla bru-
natnego w stropie miocenu.

Bezposrednio nad stropowymi weglami brunat-
nymi miocenu, wystepuja utwory zaliczane juz do
pliocenu. Sg to pozostatosci osadéw najgiebszych
partii rozlegitego jeziora sitodkowodnego, obejnu-
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jacego Wielkopolske, Kujawy i Niecke Mazowiec-
ka, Osady tego jeziora wystepuja w postaci
tiustych i plastycznych i1téw poznanskich o
rozmaitych barwach /od zbéitej do zielonej/, W
miare splycania sie zbiornika pliocenskiego,

na itach poznanskich zaczelty osadza¢ sie drob-
ne piaski, a na brzegach nawet zwiry skandy-
nawskie /Sambia/. Utwory pliocenu zajmuja mmiej-
sza powierzchnie niz utwory miocenu i nie do-
chodza juz do Odry na zachodzie, a na poludniu
poza Kepno i Ostrzeszéw, W najgiebszych partiach
zbiornika pliocenskiego miazszos$é iidéw docho-
dzi do 120 m. Jako doskonaty surowiec dla prze-
mystu ceramicznego, ity te sa eksploatowane w
wielu miejscach i stanowia podstawe produkcyjnag
przewazajacej liczby cegielni w Wielkopolsce.
Basen pliocenski zostat odwodniony w sposéb
gwaltowny, jak tego dowiodia A,Kowalska /10,11/,
przez wielka, erozyjna doline Praobry. Spiyne-
1y nia masy wéd, co oczywiscie dodatkowo pogite-
bito wspomniana doline. Siadéw potezinej erozji
na powierzchni pliocenskiej jest wiecej: koo
Mogilna, gdzie wciecie erozyjne wynosi okolo

70 m, lub koo Kalisza /13/, gdzie istnieje
okoto 4(0-metrowej gitebokosci bruzda w itach
pliocenskich. Powierzchnia podczwartorzedowa
nie byla wiec wyrdéwnana pod koniec okresu trze-
ciorzedowego, lecz posiadata wcale bogata rzez-
be typu rzecznego.

Czwartorzed na badanym obszarze reprezen-
towany jest przez utwory pleistoceniskie i ho-
locenskie. Z pierwszych wystepuja utwory bez-
poéredniej akumulacji lodowcov/ej: gliny i pia-
ski zwalowe, oraz warstwowane utwory akumula-
cji wodno-lodowcowej: zwiry, piaski i ity. 2Z
utworéw holocenskich wymienié nalezy piaski
eoliczne, piaski dolinne i torfy. Rozprzestrze-
nienie poszczegdélnych utwordé4w na obszarze arlcu-
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sza "Kérnik" jest dosé jednolite i raczej mono-
tonne /33/. Przewazaja gliny morenowe, spoczy-
wajace bezposrednio na itach pliocenskich. Do-
liny i obnizenia wyscielone sa piaskami pocho-
dzenia v/odno-lodoweowego lub deluwiami i zde-
nudowana zwietrzelina zboczowa* Dna dolin zaj-
muja miejscami torfy, ktérych najwieksza miaz-
szo$é nie przekracza 6 @ /w dolinie Sredzkiej
Strugi/. W obnizeniu jezior Kérnickich, oraz

w dolinie Kopii wystepuja ity warwowe, ryt-
micznie warstwowane, koloru zbéito-szarego z
przewarstwieniami muikéw i pyréw. Miazszosé
itéw warwowych nie jest wielka i rzadko prze-
kracza 3 m. Z zataczonych przekrojéw geolo-
gicznych wynika /ryc.5-7/, ze w poditozu plio-
cenu jak i miocenu istniaty wyrazne formy
wkleste, ktdére powtarzane byty przez wyzejleg-
1© utwory czwartorzedowe. I tak specjalnie gte-
bokie jest obnizenie uchwycone profilem wiert-
niczym w Situpi Wielkiej /ryec,7/, oraz w Kérni-
ku /ryc.6/. Tendencja do permanentnego zacho-
wania wielkich form dolinnych zostata szczegd-
towiej oméwiona na przyktadzie obnizenia je-
zior Kérnickich /39/. Uderzajaca jest duza
przecietna miazszos$¢ itéw poznanskich, wyno-
szaca okolo 45 m. Niewiele mniejsza Jjest roéw-
niez miazszosé utword4w czwartorzedowych, wy-
ksztatconych w postaci gliny morenowej koloru
szarego; wynosi bowiem okoito 40 m. Uderzajacy
jest fakt wystepowania we wszystkich przekro-:
jach jednej tylko gliny, bezposrednio 2ztozonej
na itach poznanskich, Na podstawie przedstawio-
nej dokumentacji wiertniczej nie mozna dopatrzeé
sie istnienia dziatalnosci glacitektonicznej.
Rozmieszczenie wiercen jest bowiem zbyt rzad-
kie i drobne zaburzenia wymykaja sie zupeilnie
obserwacji, Pewne natomiast sugestie istnienia
form glacitektonicznych wystepuja po przeanali-
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zowaniu odsioniecia we wsi Czmon. VYkop giebo-
ki na 2 m wykazuje wystepowanie typowych iléw
poznahskich /ryc,10, 21/ juz 80 cm pod po-
wierzchnia, Czy byiby to tylko porwak, czy
tez fragment zakorzeniony w poditozu macie-
rzystym, to jednak dowodzi nieréwnosci podio-
za czwartorzedu, mimo pozornie monotonnego
przebiegu utworéw na przekrojach geologicz-
nych.

Gleby

Wyktadnikiem warunkéw klimatycznych i bu-
dowy geologicznej sa gleby. Nowa mapa geolo-
giczna /25/ w skali 1:300 000 wymienia na ob-
szarze objetym zdjeciem geomorfologicznym na-
stepujace typy gleb:

1, gleby piaszczyste, luzne /20/,

2, gleby stabo gliniaste /21/,

3, gleby lekkie i $rednie /24A

4 , czarne ziemie wytworzone z glin réznego po-
chodzenia /34 /»

5, gleby torfowe z torfé4w niskich /38/,

6, gleby murszowe /41/»

7 , mady lekkie i $rednie /44/.

Wystepowanie poszczegélnych typéw gleb podob-
ne jest w ogdélnych zarysach do mapy geologicz-
nej. W obnizeniu jezior Koérnickich gleby sa
stabo gliniaste i piaszczyste luzZne. Pierwsze
z nich w profilu niecatkowicie napiaskowym
obejmuja tereny lesne J?\indacji Kérnickiej,oraz
doline Kopii, Obnizenie Sredzkiej Strugi wypel-
niaja gleby torfowe, utworzone z torféw niskich,
dolinnych. Obszary wystepowania glin morenowych
tworza gleby lekkie i $rednie, zajmujac prze-
wazajaca czesé arkusza "Kérnik”. |7 okolicy Na-
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eradowic i Krerowa /wyspowo/, a na zachdéd od
Srody /w tréjkacie: Sroda-Kérnik-Zaniemysl/
rozlegiym pasem o powierzchni okoito 100 km ,
wystepuja czarne ziemie, wytworzone z glin
réznego pochodzenia. Gleby murszowe, oraz ma-
dy wystepuja W pradolinie warszawsko-berlin-
skiej. Przedstawione rozmieszczenie typéw gle-
bowych przesadza o uzytkowaniu ziemi. Réwnin-
ne, 2zyzne obszary zajete sa pod uprawy rolne,
przede wszystkim nasienno-selekcyjne. Gleby
stabsze wykorzystano na pastwiska i 1aki, 1lub
zalesiono.

Osadnictwo

Nieréwnomierne rozmieszczenie sieci drég
i kolei na obszarze badanego arkusza widoczne
jest najlepiej na kartonach mapy geomorfolo-
gicznej. Nierdéwnomiernie réwniez jest roz-
mieszczone osadnictwo. Na wschéd od jezior
Kérnickich doliczyé sie mozna 60 wsi i osiedli,
podczas gdy na zachéd od jezior Kérnickich jest
ich zaledwie 12. Typ i zyznosé gleb, wielkosé
gospodarstw i dostepnosé sprzyjaja rozwojowi
gospodarczemu obszaré4w polozonych na wschéd od
obnizenia jezior Kérnickich. Szczegdlnie pre-
dysponowane dla osadnictwa byty przesmyki po-
miedzy jeziorami. Wykorzystywaly je tez znacz-
niejsze osady jak Jeziory Wielkie, Skrzynki,
Borowiec, oraz miasta: Kérnik i Bnin. Bnin
siega tradycja osiedlencza do wczesnego okresu
naszej panstwowosci, czego dowodem sa 2 gro-
dziska: stozkowe i pierscieniowe, 2znajdujace
sie w potudniowej czesci miasta, na pdéiwyspie
wysunietym w jezioro Bninskie. Cmentarz miesz-
kancéw grodziska znajduje sie na wschodnim brze-
gu jeziora Bninskiego, koo wsi Biernatki.licz-
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ne cenne znaleziska ceramiczne byly specjal-
nie badane przez Muzeum Archeologiczne w Poz-
naniu, Polozenie Kérnika i Bnina w strefie
miast satelickich Poznania rokuje obu miastom
dalsze warunki pomys$lnego rozwoju i uprzywile-
jowania gospodarczego, ktdérego celem bedzie
udostepnienie pieknych krajobrazowo obszardw.

GEOMORFOLOGIA

Formy plejstocerniskie zwiazane z akumulacyjna
dziatalnoscia ladolodu

lo Wysoczyzna morenowa ptaska

Dominujacym elementem geomorfologii opra-
cowanego terenu jest wysoczyzna morenowa pta-
ska, Zajmuje ona przewazajaca czesé¢é powierzch-
ni arkusza. Wysoczyzna morenowa nie ma Jjednak
jednolitego charakteru. Y/yréznié mozna dwa ob-
szary nieco odmienne pod wzgledem zwartosci.
Pierwszy z nich zajmuje pdéinocno-wschodnie i
potudniowo-zachodnie naroze arkusza, odznacza-
jac sie duza zwartoscia wyrdéwnanych powierzch-
ni z niewielka iloscia drobnych obnizen dolin-
nych. Drugi obszar obejmuje centralne partie
arkusza; ograniczony Jjest obnizeniami dolinny-
mi Sredzkiej Strugi i jezior Kérnickich. Ogél-
nie, ksztait jego przypomina tréjkat réwnora-
mienny, wierzchotkiem skierowany ku NW. Po-
wierzchnia morenowa jest tutaj rozczionkowana
niewielkimi dolinkami biegnacymi mniej wiecej
réownolegle do wspomnianych wyzej dwéch wiekszych
form dolinnych o kierunkach NW-SE. Wysoczyzna
pierwszego obszaru /naroze SW/ posiada wyréw-
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nang wysokosé¢é nad poziom morza9 wynoszaca od 76
do 83 m n9% 9m> Powierzchnia morenowa w narozu
NB, podnosi sie od 84 do 107 m n«p.m, To skio-
nito TOBartkowskiego /2/ do wydzielenia odreb-
nych pozioméw wysoczyznowych B i C, ktére jed-
nak nie maja zadnego uzasadnienia morfologicz-
nego poza hipsometria, a co wazniejsze, nie sa
rozdzielone zadnym zalomem lub progiem* Srodko-
wa czes$é wysoczyzny, polozona miedzy obnizenia-
mi dolinnymi, 2znajduje sie na wysokosci od 76
do 88 m n.p.m., wykazujac tendencje do lekkiego
podnoszenia poziomu ku péinocnemu-wschodowi.
Gdyby nie rézne rozczitonkowanie systemem sieci
dolinnych, wszystkie trzy strefy wysoczyzny mo-
renowej ptaskiej stanowilyby jedna catosé. Na-
chylenie powierzchni morenowej waha sie od 1°
do 2 i nawet w obszarze centralnym, uchodza-
cym za strefe drumlinowa /erozyjna/ rzadko kie-
dy sa wieksze od 3° na stokach obnizehA. Mono-
grafia rzezby tego terenu jest szczegdlnie
dobrze widoczna.

Wysoczyzna morenowa ptaska zbudowana jest
z glin morenowych koloru szarego, lub oliwkowo-
szarego. Na glinach lezy zwietrzelina glin sza-
rych, okreslana mianem "glin raarmurkowatych",
Jej cecha charakterystyczng Jjest obfitosé wyste-
powania struktur peryglacjalnych, wyksztaico-
nych szczegdélnie w postaci sieci klinéw mrozo-
wych /ryc.11, 18/. Rola ich w rozprowadzaniu
wody jest bardzo duza. Siegajace do 2 m giebo-
kosci kliny mrozowe wypelnione piaskiem, sa
doskonatymi drogami infiltracji wody opadowej,
ktéra krazy pdéziniej w sieci spekan mrozowych.
Nieprzepuszczalne podtoze glin szarych utrzymu-
je bardzo wysoki poziom wéd gruntowych, co
szczegdlnie zaznacza sie w okresie wiosennym i
jesiennym. Poziom wéd gruntowych w wielu
miejscach znajduje sie na gitebokosci 1 m.
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Poludniowo-zachodnia czesé obszaru wyso-
czyznowego Jjest nieco bardziej spiaszczona w
czesci stropowej9 co dowodziloby silniejszych
proceséw przemywania powierzchniowego, wyno-
szacego zawiesine koloidalng, istotny sktadnik
gliny morenowej, W tym miejscu nalezy rozpa-
trzyé sprawe tak zwanych "drumlinéw", ktére w
okolicach Kérnika wyznaczal E.Werth /42/, a po
nim zaznaczone zostaty na mapie przez S,Paw-
towskiego i J«VYende /22/. Najliczniejsze wyste-
powanie "drumlinéw" obserwowane bylo wtasnie w
obszarze okreslonym ksztattem tréjkata, J.Wen-
de i S.Pawitowski na podstawie analizy mapy
hipsometrycznej, wyznaczyli owalne partie wy-
soczyzny, obwiedzione poziomica 80 m n.p,m. i
uznali je za pole druralinowe. Z badan R.Galona
/6/, opartych na szczegbdlowej analizie krzywych
hipsograficznych poszczegélnych arkuszy mapy
topograficznej 1:25 000 z okolic Poznania wy-
nika, 2ze drumliny Kérnickie sa pochodzenia ero-
zyjnego, a nie akumulacyjnego: "99f£ powierzch-
ni arkusza "Kérnik" /w dawnym cieciu/ stanowia
formy poglacjalnego pociecia erozyjnego przez
wody roztopowe i rzeczne. Jak wynika z krzywej
hipsograficznej, zbocza drumlinéw przechodza
bezposrednio i bez zatamania w zbocza zagte-
bieA" /6/. Krytyczne stanowisko w stosunku do
wtasnych wynikéw okresla R,Galon zdaniem z cy-
towanej pracy /6/: "To przypuszczenie erozyj-
nego charakteru na podstawie przebiegu krzywej
hipsograficznej wymaga oczywiscie potwierdzenia
przez badania terenowe".

T.Bartkowski /2/ odrzuca termin "drumliny"
w odniesieniu do opisywanego terenu, poniewaz:
"jest to wysoczyzna dyluwialna rozcieta wodami
podlodowcowymi. Wskazuja na to: Jjednakowa wy-
sokosé¢ wszystkich kulminacji waléw, oraz sam
przebieg izohips... a takze krzywa hipsogra-
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ficzna". Stwierdzenie to pozwala T.Bartkowskie-
mu na oznaczenie wszystkich dolinek dzielacych
nieznaczne wypuklosci terenowe jako rynny pod-
lodowcowe w obrebie poziomu wysoczyznowego,
oznaczonego przez niego litera A. Ze s$rodowiska
swego czesciowo zrezygnowat w nastepnej pracy

w ktérej z B.Krygowskim /3/ znaczy ten teren
jako morene falista, a w tekscie siownym przyj-
muje wypelnienie obnizen torfami lub piaskami
humusowymi. Badania terenowe wykazaty jednak,
Ze obnizenia ’miedzy drumlinowe” sa zalozone w
szarej glinie zwalowej dzieki erozji wodnej sub-
arealnej, a nie podlodowcowej i pdzniej Wwypel-
nione piaskami i zZwirami wyrazZnie warstwowanymi,
z upadem warstw ku Se Wartosé upadu waha sie w
granicach 5-22°. W spagu na glinach szarych sa
z reguly grube zwiry /0 1-10 cm/, w ktérych
miejscami tkwig narzutniaki, wymyte z glinias-
tych zboczy. Srednica narzutniaké4w dochodzi do
40 cm, a niektére z nich wykazuja $lady daleko
posunietego sptaszczenia jednostronnego, beda-
cego wynikiem transportu lodowcowego /ryc.13/.

2. Zaglebienia powstate wskutek nieréwnomiernej
dziatalnosci lodowcowej

Na obszarze réwniny morenowej wystepuja
miejscami lekkie ugiecia powierzchni, o rozmia-
rach od 2 do 100 ha. Giebokosé obnizenia wynosi
okoto 1 m. Nie wpitywaja wiec owe zagitebienia na
rytm rzezby powierzchni morenowej, a czasami
nie wykazuja nawet odmiennego wykorzystania
rolniczego. Przewaznie jednak z uwagi na wysoki
poziom wéd gruntowych, utrzymuje sie w tych ob-
nizeniach roslinnosé 1gkowa, wykorzystywana na
pasze. Nigdzie jednak nie dochodzi do wystapie-
nia lustra wodnego na powierzchni zagitebienia.
Przejscie wysoczyzny w zaglebienie powstale wsku-
tek nierdéwnomiernej akumulacji lodowcowej jest
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nieznaczne, nie posiada zatomu, jest silnie
zdenudowane dzieki dziatalnosci cziowieka,Nie
mozna Jjednak w zadnym przypadku podciagaé¢ wy-
mienionych form pod pojecie "oczek”, ktére
zostaty juz opisane jako formy raczej antropo-
geniczne /1 /e

Formy plejstocenskie zwiazane z akumulacyjna
dziatalnoscia wéd lodowcowych

le ROwniny zandrowe

Nizszy poziom akumulacji zandrowe]j wyste-
puje w dwéch regionach na obszarze arkusza
"Kérnik”. Jednym z nich jest strefa zandrowa
natozona na morene denna w pdéinocno-wschodnim
narozu mapy. Miazszos¢é tego zandru nie jest
wielka i wynosi okolo 2 m. W swej koncowej fa-
zie wspomniany zandr uchodzi do odwadniajacej
te piaszczysta strefe dolinki wpadajace]j do
doliny Kopii, Jest to najbardziej potudniowe
wystepowanie krawedzi zandru rozpoczynajacego
sie w rynnie jeziora Iwno i w strefie moreny
czotowej kolo Siedlec. Poziom tego zandru wy-
nosi od 91 do 93 m n.p.ra. Drugim obszarem wy-
stepowania akumulacyjnego poziomu zandrowego
sa obnizenia dolinne: Gadki’ - Jeziory Wielkie,
oraz Koérnik - Mieczewo. Poziom ten 1aczy sie
/na nastepnym ku pdéinocy arkuszu mapy/ z bar-
dzo rozlegta strefa zandrowa, lezaca na przed-
polu moreny czolowej Dziewiczej Géry /37/. W
miare oddalania sie od strefy moren czotowych
sptyw wéd zandrowych nabieral charakteru bar-
dziej zorganizowanego linijnie i wkraczait w
obnizenie Kobylepole - Gadki, by dalej ku po-
tudniowi zejs¢é do krawedzi pradoliny Warszaw-
sko-Berlinskiej. Na péitnoc od Kérnika znajdu-
je sie bifurkacja zandrowa ku potudniowemu-za-
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chodowi dolina Kérnik - Mieczewo, oraz obnize-
niem jezior Kérnickich ku potudniowi. Poziom
zandru akumulacyjnego znajduje sie w wysokos-
ci 70 mn.p.m. przy pdéinocnej ramce arkusza,

a 68 m n.p.m. przy poludniowej ramce. Spadek
powierzchniowy nie jest duzy i wynosi 0,11 yéo
/spadek Wisly kolo Torunia wynosi 0,12 /oo/.
Struktura wewnetrzna wskazuje jednak wyraznie
na wiekszy spadek podczas procesu akumulacyjne-
go. Liczne wkopy oraz odkrywki biegnace poprzez
obnizenie jezior Kérnickich wykazywaly zawsze
podobny bieg i upad warstw zandrowych ku polud-
niowi /ryc.22, 23/. Zandr w obnizeniu Kérnik -
Mieczewo wykazuje ten sam tagodny upad warstw
zgodny z kierunkiem osi formy, czyli ku SW /ryc.
16/. Bifurkacja zandrowa musiata odbywaé sie
jeszcze w poziomie zandru akumulacyjnego i usta-
pita krétko przed utworzeniem sie jezior Kér-
nickich, ktére z powodu bardziej prostolinij-
nego przebiegu doliny, zostaty erozja wéd piy-
nacych bardziej pogiebione, niz odbiegajaca

pod katem 80° dolina Kérnik - Mieczewo.

2. Waty ozéw

Na obszarze arkusza "Koérnik" wyznaczono 3
ozy. Najwiekszy z nich, podzielony na dwa odcin-
ki znajduje sie koto wsi Winna i Bozydar. Kulmi-
nacja jego liczy 89»5 m n.p.m., a wysokosé¢ W2gled-
na przecietnie 4-7 m. Oz ten diugi jest przeszio
2 km. Zbudowany jest z piaskéw i zZwirdéw warstwo-
wanych, o réznych biegach i upadach warstw, po-
siada duzo soczewek ilastych. WyrazZne sa réwniez
zaburzenia typu kompakcyjnego, szczegdlnie w
stropowej czesci ozu. Na stoku poiudniowym, w
piytkiej odkrywce /ryc.l1l7/ widoczne sa kliny
mrozowe zniszczonej czes$ci stropowej /uprawa/,
a mimo to liczace jeszcze przeszio 1 m diugosci.
Wypeinienie klinéw stanowi piasek o s$rednicy
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ziarna 0,5 nim. Stoki o ekspozycji SW maja wy-
razne struktury splywowe, $cinajace warstwy
wewnetrzne. Nachylenie 2zboczy wynosi od 3 do
4°.

Duzym, wystepujacym tylko czesciowo w obre-
bie arkusza ozem jest oz w péinocno-wschodnim
narozu mapy. Najblizsza miejscowos$cia /juz po-
za granicami arkusza/ jest wie$ Wegierskie.
Kulminacja ozu liczy 106,4 m n.p.m., a wysokosé
wzgledna 3-4 m. W granicach arkusza znajduje
sie 0,8 km, a poza arkuszem dalsze 2 km. linia
grzbietowa ozu jest zatamana w 1/3 swojej diu-
gosci. OS czesci zachodniej biegnie ku SW, a
wieksza czesé, wschodnia, ku B, gdzie otulona
jest zanikajacym zandrem /poprzedni rozdzial/.

Ostatni wreszcie oz na terenie opracowane-
go arkusza znajduje sie kolo wsi Konarskie, na
zachdéd od jeziora Bninskiego. Kulminacja jego
liczy 86 m n.p.m., a wysokosé wzgledna okoio 5m
ponad otaczajaca wysoczyzne morenowa. Diugosé
jego jest nieznaczna, bo nie osigga nawet 1 km.
O$ jego biegnie mniej wiecej zgodnie z kierun-
kiem obnizenia jezior Kérnickich, to znaczy z
NW ku SE. Zaréwno przy pdinocnym, jak i przy
potudniowym koncu ozu wystepuja drobne zagte-
bienia wypeinione woda i zajmujace powierzch-
nie od 0,5 do 1,5 ha. W samym ozie znajduja
sie 3 odsioniecia, pozwalajace na $ledzenie
budowy geologicznej. W najwiekszej /s$rodkowej/
widoczne sa réwniez struktury krioturbacyjne.
Liczne kieszenie mrozowe, kliny i zyity lodowe
oraz struktury splywowe /zboczowe/ poprzecina-
ne sa mikro-uskokami, bedacymi dowodem istnie-
nia ruchéw kompakcyjnych "en bloc". Biegi
wszystkich pomierzonych warstw grupuja sie w
sektorach wschodnio-zachodnich, a upady w sek-
torze potudniowym. Oz osadzony jest na podiozu
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z gliny szarej, stanowiacej nieprzepuszczalne
podioze. To tez doty eksploatacyjne na gitebokos-
ci 6-7 m od grzbiegu ozu nacinaja poziom wéd
gruntowych, ktére podtapiaja dna odkrywek.

Formy plejstocenskie, 2zwiazane z erozyjna
dziatalnoscig wéd roztopowych

1. Doliny wéd roztopowych

Wystepujace na badanym obszarze doliny woéd
roztopowych mozna podzielié¢ na dwie grupy: do-
ptywowe i odpitywowe. Do pierwszych zaliczono
obnizenia: Kobylepole - Gadki i Czapury - Bo-
rowiec /na mapie widoczne sa tylko poludniowe
odcinki tych dolin/, natomiast do drugich zali-
czono obnizenia: Sredzkiej Strugi, jezior Koér-
nickich i Kérnik - Mieczewo. O$ obnizenia Sredz-
kiej Strugi biegnie z NW ku SE, jezior Kérnic-
kich z NNW ku SSE, a doliny Kérnik - Mieczewo
z NE ku SE. Istnieje wiec tutaj wyraznie radial-
ny system dolinny, ktérego wspdlng baza wyjscio-
wa Jest wielkie zastoisko zandrowe, wyznaczone
mniej wiecej miejscowosciami: Gadki - Borowiec
- Skrzynki i w dalszym ciagu opracowania zwane
"zandrem Drapalki" /od nazwy lesnictwa: Drapal-
ka I i II/.

Wszystkie wymienione doliny wéd roztopowych
maja rézne wysokosci wspdiczesnego dna* dolina
Sredzkiej Strugi 75 nin.p.m. Kérnik - Mieczewo
73-68 m i dolina jezior Kérnickich 66-65 mn.pjn.
Y/skutek tak zrdéznicowanych wysokosci, rézny Jest
stopien rozwoju sieci hydrograficznej wymienio-
nych dolin. Zaréwno dolina Sredzkiej Strugi jak
i Kérnik - Mieczewo, posiadajg na swym dnie
dziaty wodne, od ktérych drobne cieki wodne spiy-
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waja w przeciwne strony, zaleznie od odlegtos-
ci lokalnej bazy erozyjnej. W dolinie Sredz-
kiej Strug: dziat wodny Jjest bardzo niski, co
wykorzysta: cziowiek, pogitebiajac go do takich
rozmiaréw, ze w miejscu dzialu wodnego utworzyil
sie staw, z ktérego woda spiywa na dwie strony.
W dolinie Cdérnik - Mieczewo role dziatu wodne-
go speilnia ciag wydm watowych, ktére rozdzie-
lity doline na dwie zlewnie: jezior Kérnickich
i rzeki Warty /bezposrednio/. Szerokos$é dolin
wéd roztopjwych jest tez rézna. Najwezsza jest
dolina Srelzkiej Strugi, liczaca w dnie 200 -
500 m, a miedzy gérnymi zalomami doliny 300 -
1500 m. Do.ina wycieta jest w glinie morenowej
koloru szarego, na podstawie stratygrafii opar-
tej na wierceniach, zaliczonej do zlodowacenia
drodkowo-p) 1skiego /Varsovien 1/ i wypeilniona
piaskami acumulacji wodno-lodowcowe]j, a wresz-
cie torfam. niskimi, ktérych miazszosé docho-
dzi do 6 m, Wyrdéwnany poziom dna doliny wyko-
rzystany j»st przez linie kolejowa Poznan -
Sroda, bie;naca na odcinku wielu kilometrdéw u
stép stoku dolinnego. W miare jak powierzchnia
obokleglej wysoczyzny morenowej podnosi sie z
82 do 95 mn.p.m., zwieksza sie réznica wyso-
kosci wzglednej dna doliny. Dlatego tez we
wschodniej czesci arkusza zbocza doliny sa
dituzsze, gtebiej rozciete erozyjnie, a sama
dolina osiaga najwieksza szerokos$é miedzy gér-
nymi zalonami krawedzi, dochodzaca do 1,5 km.
Nachylenie zboczy doliny waha sie od 4 do 8°.

Nastepia z omawianych, dolina Kérnik -
Kieczewo, Jjest juz forma znacznie rozleglejsza,
liczaca w lnie od 700 do 1200 m, a w koronie
od 1400 do 1700 . Z proporcji miedzy podanymi
odlegtosciami wynika, 2ze zbocza tej doliny mu-
szg mieé wieksze nachylenie. Pomiary klizi-
metrem potvierdzaja te obserwacje. Nachylenie
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stoké4w wynosi od 5 do 10°. Rozlegle i ptaskie
dno jest zatorfione, a przy pdéinocnym stoku sa
wyraznie widoczne poziomy pdétek zandrowych wyz-
szych i nizszych. Na dnie doliny usadowily sie
wydmy walowe i paraboliczne, usypane z przewia-
nych piaskéw zandrowych obu pozioméw. Otwarcie
doliny dla przewazajacych w tym regionie wiatréw
zachodnich, stworzyto dogodne warunki wydmotwér-
cze, czego nie ma na przyktad w poprzednio omé-
wionej dolinie Sredzkiej Strugi. Giebokosé do-
liny wynoszaca okoto 10 m, stanowita dla wéd
roztopowych wygodna droge odpitywu z zastoiska
"Drapatka" i to w obu poziomach zandrowych*wyz-
szym /ca 73 m n.p.m./ i nizszym /ca 68 m n.p.m./.

Ostatnia z wystepujacych na omawianym tere-
nie dolin wéd roztopowych, znana jest pod kil-
koma nazwami: jako obnizenie jezior Koérnickich,
jako rynna Kérnicka i jako rynna jezior Kérnicéko-
Zaniemyskich. Dolina bierze swéj poczatek we
wspomnianym Jjuz zastoisku "Drapatki". Od miejsco-
wosci Skrzynki, juz jako wyraznie uksztaitowana
dolina, biegnie w kierunku SSS* W czesci pdbéinoc-
nej, przy Jjeziorach Skrzynki i Kérnickim, wyraz-
nie widoczny Jjest nizszy poziom zandrowy, ktoéry
tworzy szersze nieco pdétki nad jeziorem Bnin-
skim. W przewezeniach dolinnych pdéitki zandrowe
zanikaja. Szerokos¢ dna omawianej doliny wynosi
od 750 do 1100 m, a odlegtos¢ gérnych krawedzi
doliny 1liczy od 900 do 1800 m. Nachylenie zbo-
czy jest rézne i dochodzi nawet do formy klifu
/nad jeziorem Jeziory Wielkie/. Badania struktu-
ralne pozioméw zandrowych wykazuja, ze piaski
osadzane byly przez wody roztopowe piynace =z
pétnocy na poludnie. Upad warstw ku S wynosi od
5 do 18°, Strop gérnego poziomu zandrowego nosi
liczne $lady dziatania klimatu peryglacjalnego
w postaci inwolucji, klinéw mrozowych i zyt lo-
dowych /ryc.15/# Pod piaskami zandrowymi znajdu-
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ja sie ity warwowe, wysScielajace dno dawnego
zbiornika zastoiskowego. Miazszos$¢ ich waha
sie od 60 cm w partiach przybrzeznych doliny,
do 2,5 m w centralnej czesci obnizenia. Ity
warwowe tworza lokalny poziom napietego zwier-
ciadia wodnego o charakterze subartezyjskim,
nacinany w studniach kopanych na dnie doliny.
Ten poziom wodny wystarcza zupeinie dla zaspo-
kojenia potrzeb drobnych uzytkownikéw.

2. Erozyjne réwniny zandrowe

Wymieniony poziom zandrowy wystepuje jedy-
nie w obrebie basenu Drapatki /na N i na E od
jeziora Borowiec/, w dolinie Kérnik - Mieczewo,
oraz w niewielkich rozmiarach w okolicy jezio-
ra Skrzynki Wielkie. Widoczny jest jeszcze w
obnizeniu Kobylepole - Gadki na potudnie od
miejscowosci Zerniki. Poziom ten opada tagod-
nie od 75 do 71 m n.p.m. ku potudniowi, zgod-
nie z budowa wewnetrzng. Przewaznie zachowany
jest w postaci szerokich pétek podstokowych,
stanowiac stopien posredni miedzy wysoczyzna
a nizszym poziomem zandrowym, lub dnem doliny.
Najbardziej zwarty obszar zandrowy wystepuje
na péinoc i na wschéd od jeziora Borowiec. Nie
jest on na powierzchni ptaski, lecz posiada
lekkie ugiecia, bedace wynikiem wytapiania sie
bryt martwego lodu. Wielkie eksploatowane od-
krywki nad jeziorem Borowieckim i przy szosie
na potudnie od Gadek stanowia dowdéd genetyczny
omawianego poziomu.

3. Terasy pradolinne erozyjno-akumulacyjne

Forma ta zajmuje bardzo maty dbszar* przy
poludniowej ramce mapy. Wystepuje w obrebie
pradoliny warszawsko-berlinskiej. Istniejaca
odkrywka przy szosie z Czmonia do Sremu*infor-
muje o budowie tego poziomu. Widoczne tam sa
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piaski, w stropie niewarstwowane i zmienione
procesami glebowymi /gleby polesne/. Ziarno po-
siada przewaznie Srednice 0,3 - 1i5 mm, a poni-
zej 1 metra piaski sa juz warstwowane o upadzie
skierowanym ku NW, a wiec zgodnie z przebiegiem
osi pradoliny na tym odcinku /ryc.19/. Terasa

ta oddzielona jest z obu stron, to znaczy od
krawedzi wysoczyzny z jednej strony i od nizej
legtej terasy z drugiej strony, starorzeczami
bezwodnymi, stanowigcymi jednak wyrazne podkres-
lenie wysokosci wzglednej .'Wysokos¢ terasy prado-
linnej wynosi okoto 70 m n.p.m. Przewazajaca
czesé powierzchni terasy porosnieta jest lasem
iglastym, a niewielkie tylko powierzchnie odda-
ne sa pod uprawe rolng. Lasem porosniete sg réw-
niez wydmy wystepujace czesto na tym poziomie
terasowym.

Formy postglacjalne /holocen/
zwigzane z akumulacyjng dziatalnoscia
wéd rzecznych

1. Réwniny tarasowe /akumulacyjne/ w dolinach
rzecznych

Ponizej terasy pradolinnej znajduje sie po-
ziom 65-metrowej terasy akumulacyjnej. Zbudowa-
na jest z drobnych piaskéw /0 0,2 raw/ zéitych w
stropie, a nizej biatych, 2z upadem ku N. Ra gite-
bokosci okoio 80 cm zaczyna sie poziom rudy dar-
niowej, ktbérej miazszo$é wynosi 40 - 80 cm /ryc.
20/. Obfitos$é wystepowania bardzo zwiezlej, man-
ganowej rudy darniowej wykorzystali okoliczni
gospodarze, uzywajac jej jako budulca do budyn-
kéw gospodarczych. Stajnie i obory wzniesione
przed 100 laty doskonale situza do dzis, utrzy-
mujac w pomieszczeniu zawsze jednakowa tempera-
ture. Znaczna czes$é, tego, poziomu terasowego zaj-
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muja piaski wydmowe o nieregularnych ksztai-
tach, oraz nieliczne, 1lecz rozlegie obnizenia
starorzeczy bezwodnych.

Formy postglacjalne zwiazane z erozyjna
dziatalnoscia wdéd rzecznych

1. Réwniny terasowe /erozyjno-akumulacyjne/

Najnizszy wreszcie poziom terasowy repre-
zentowany jest przez piaski drobne i bardzo
drobne zalegajace w wysokosci 60 - 62 m n.p.m.
Dolna granica wystepowania tego poziomu siega
2 m ponad koryto rzeki Warty, oraz zwiazanych
z nia starorzeczy. Choé na opracowanym arkuszu
nie wystepuje koryto Warty, to jednak bliskosé
jego Jjest sygnalizowana iloscig starorzeczy.

2. Starorzecza $wieze

Wystepuja one na nizszej terasie i1 prze-
waznie wypeilnione sa stale woda, ktérej poziom
zalezny Jjest od wahan lustra wody w rzece War-
cie. Wiek ich jest stosunkowo mitody, poniewaz
powstanie ich zwiazane Jjest z zabiegami regu-
lacyjnymi rzeki Warty, wykonanymi w polowie
ubiegtego stulecia. Formy brzegowe starorzeczy
sa $Swieze, zarys krety, krawedzie dosé strome
/110/, a czasem nawet klifowe. Glebokos$é zbior-
nikéw wodnych siega czasem do 3 m, przewaznie
jednak nie przekracza 2 m. Swieze starorzecza,
bedace s$ladem dawnego koryta rzeki Warty odda-
lone sg od 500 do 1500 m od obecnego koryta
rzeki. Skracajac bieg rzeki zwiekszono jej spa-
dek, wskutek czego obnizyt sie zaréwno poziom
rzeki jak i jej wéd gruntowych. Widoczne Jjest
to po niewielkim klifie w $Swiezych starorze-
czach. Klify te nie ulegaja zniszczeniu dzieki
braku powierzchniowe;j %*acznosci =z rzeka i
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niszczaca dziatalnoscia wody ptynacej* Niektére
starorzecza maja powierzchniowe, state potacze-
nie z rzeka, lecz sa to przewaznie sztuczne ro-
wy, odprowadzajace wode po okresie powodziowym.

3* Starorzecza suche

Starorzecza suche wystepuja zasadniczo na
terasie akumulacyjnej i pradolinnej. Spotyka
sie je jednak réwniez i na terasie najnizszej,
lecz wtasciwie tworza one obszary podmokie, kté-
re jedynie z braku stale wystepujacej powierzch-
ni wodnej, nie zostaiy zaliczone do starorzec:zy
Swiezych. Na terasach wyzszych sa one nato-
miast szersze, rozleglejsze, oraz bardziej pro-
stolinijne. Wystepuja przewaznie na "zapleczu”
swojej terasy i jak gdyby "podcinaja" wyzej-
legta terase, lub wysoczyzne, zwiekszajac w ten
sposéb nieco wysokos¢é wzgledna krawedzi. W gra-
nicach opracowanego arkusza zjawisko to wystepu-
je bardzo wyraznie i regularnie. Starorzecza su-
che sa wykorzystywane przez cziowieka jako natu-
ralne drogi drenazowe, osuszajace wyzej lezace
poziomy terasowe, zamienione na rozlegie tereny
pastwiskowe. Doda¢ nalezy, ze najpewniejszym
sposobem wyznaczenia starych i suchych starorze-
czy jest korzystanie z mapy lotniczej, ktéra
pozwala na doktadniejsze uchwycenie zaryséw foim
nieraz bardzo sptaszczonych i zamaskowanych ros-
linnoscia.

Formy postglacjalne /holocen/
zwiazane z panowaniem klimatu suchego

1. Wydmy o regularnych ksztaitach

Do wydm o regularnych ksztattach zaliczono
wydmy paraboliczne, lub im podobne. Wystepowanie
ich na obszarze arkusza "Koérnik" ograniczone jest
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do dwéch stref: wysoczyznowej i dolinnej. Na
obszarze wysoczyzny morenowej wydmy znajduja
sie tylko w zachodniej czesci arkusza, na za-
chéd od doliny jezior Kérnickich. Doktadniej-
sza lokalizacja wydm: na pdéinoc od wsi Czmon.
Wydmy paraboliczne nie sa zbyt duze. Cieciwa
ich %tuku wynosi okoto 150 m, a diugosé osi
wydmy, mierzona w kierunku posuwania sie wydmy,
wynosi od 100 do 150 m. Na zachdéd od jeziora
Borowieckiego znajduje sie w granicach arkusza,
niewielki fragment dwéch 21uké4w wydm parabolicz-
nych, ktére zajmuja rozleglejsze obszary na sa-
siednim arkuszu "Mosina". Cieciwa ich 1uku wy-
nosi juz 500 m. Wysokosci wzgledne wydm wahaja
sie od 4 do 6 m. Drugim miejscem wystepowania
wydm parabolicznych jest dolina Kérnik - Mie-
czewo, oraz pradolina warszawsko-berlinska.

W pierwszej dolinie wydmy nie sa zbyt dobrze
rozwiniete i nie maja tak znacznych rozmiaréw,
jak na sasiedniej wysoczyzZnie. Na zachéd od
jeziora Skrzynki znajduje sie 6 tukéw wydmo-
wych. Ciekawe jest zstepowanie wydm z wysoczyz-
ny w doline, podczas gdy na brzegu wschodnim
wydmy dopiero zaczynaja zblizaé sie do gérnej
krawedzi doliny. Wszystkie wymienione wydmy
sasiaduja bezposrednio z rozlegiymi obszarami
piaskéw zandrowych. Granica posuwania sie wydm
ku jezioru Skrzynki Wielkie jest pas obnizen
podmokitych i zatorfionych na dnie doliny wéd
roztopowych. Najwieksze skupisko wydm parabo-
licznych wystepuje na terasie pradolinnej, w
jej wschodniej czesci. Wytworzone z piaskéw

tej terasy i przewiane ku wschodowi, zatrzyma-
ly sie réwniez na obnizeniach starorzeczy u
stép wysoczyzny morenowej. Cieciwa 2%uku tych
wydm wynosi 200 - 400 m, a v/ysoko$é wzgledna

8 - 15 m. Sa to juz formy o ksztaittach smia-
tych, wysokie, %aczace sie ramionami w asyme-
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tryczne 1uki. Kulminacjami swymi nie dochodza
jednak do poziomu wysoczyzny. Czota wydm wkra-
czajac na teren starorzecza deformuja jego 1li-
nie brzegowa, zamieniajac ja na odcinki 2xukowa-
te. Opisane wydmy nosza regionalng nazwe "Li-
sich Gér".

2. Wydmy watowe

Ten typ wydm towarzyszy przewaznie wydmom
parabolicznym. Najdiuzszy ciag wydm waiowych
wystepuje na zachdédd od jeziora Bilinskiego, na
samej krawedzi doliny wdéd roztopowych. Kulraina-
c3e deS° osiagaja 77 m n.p.m., a poniewaz ciagna
sie wzdiuz krawedzi doliny, stwarzaja wrazenie
zwiekszonej giebokosci samej formy dolinnej.
Dtutos¢ watu wydmowego wynosi tam ca 1,7 km a
szerokosé sSrednio 150 m.

Inna grupa wydm watowych znajduje sie na
zachdéd od jeziora Jeziory Wielkie. Na poludnio-
wej krawedzi arkusza widoczna jest przeszio 1lkm
dtuga wydma o wysokosci wzglednej 8 m. Prawie
kilometrowy wat wydmowy noszacy regionalna nazwe
"Biate Géry" biegnie mniej wiecej réwnolegle do
jeziora Jeziory Wielkie. Kulminacja tego waitu
osiaga prawie 93 m n.p.m., czyli ca 13 m ponad
otaczajaca wysoczyzne. Trzeci wreszcie wal wyd-
mowy, mniejszy jednak od poprzednich znajduje
sie na zachéd od matych zbiornikéw wodnych przy
potudniowym brzegu jeziora Jeziory Wielkie. Wy-
sokos¢é jego wynosi 85 m n.p.m., lecz wysokosé
wzgledna nie jest tak duza jak w poprzedniej
formie, poniewaz otoczona jest rozlegiym polem
wydm nieregularnych.

Innym obszarem wystepowania wydm walowych
jest dolina Kérnik - Mieczewo. Najwieksze i naj-
rozleglejsze wydmy znajduja sie miedzy Mieczewem
a Czolowera. Dlugosé¢ ich 1 - 1,5 kra spowodowata
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zaktbécenie obiegu wodnego w dolinie. Utworzyil
sie lokalny dziat wodny, ktéry biegnie grzbie-
tem wydm walowych. O$ ich jest skosna w sto-
sunku do osi doliny i dzieki temu istniejacy
ciek wodny zostat zepchniety do stép stoku
wysoczyzny. Wydmy walowe powstaty z piaskéw
zandrowych wyzszego i nizszego poziomu. Wyso-
kosci wydm walowych nie przekraczaja kulmina-
cjami sasiedniej wysoczyzny, osiagajac jedy-
nie 75 nn.p.m,

3- Wydmy o nieregularnych ksztaitach

Ten typ akumulacji eolicznej tworzy roz-
legte pola przewianych piaskéw, pochodzacych
z pozioméw zandrowych, lub piaskéw dolinnych.
Poniewaz z tych pél powstaja takze typowe for-
my wydmowe, wiec wystepowanie ich taczy sie
przewaznie z poprzednio oméwionymi formami
wydmowymi. Tak Jjest na przykitad przy potudnio-
wej krawedzi mapy, gdzie wydmy walowe otoczo-
ne sa polami wydmowymi, be* wyraznych form
eolicznych. Na pdéinoc od wsi Czmori wystepuje
rozlegite pole wydmowe rozdzielajace sie na
szereg drobniejszych obszardw.

Wymienione dotychczas strefy lotnych pia-
skéw polozone byty na wysoczyzZnie, na wysokos-
ci powyzej 75 m n.p.m. Inna strefe piaskéw
wydmowych tworza doliny i pradolina. Najroz-
leglejsze pola wydmowe wystepuja w poziomie
terasy drugiej /wyzszej/ pradoliny warszawsko-
berlinskiej. Na piaskach tych rozbudowana jest
wie$ Czmoniec. Poziom terasy pierwszej posia-
da duzo mniejsze pola wydmowe, a wydmy niere-
gularne sa nizsze z powodu wiekszej wilgotnos-
ci podioza. Takie podstokowe pola wydmowe wy-
stepuja bardzo wyraznie we wsi Trzykolne Mity-

ny.
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Rozlegty obszar wydm o nieregularnych ksztai-
tach zajmuje dno i zbocza doliny Kérnik - Mie-
czewo. Czes$é tych piaskéw wydmowych tworzy sze-
reg kopulastych wyniesienn, nie kwalifikujacych
sie jednak do zadnego z wymienionych juz typéw
wydmowych.

Formy postglacjalne /holocen/
zwigzane z dziatalnoscia erozyjna,
denudacyjna i akumulacyjna

1. Dolinki i mtode wciecia erozyjne

Forny te wystepuja przede wszystkim na sto-
kach wiekszych obnizen dolinnych, przy czym de-
cydujaca role odgrywaja tu 3 czynniki: wielkosé
spadku, materiat budujacy zbocze oraz stopien
pokrycia szata roslinna. Wplyw opadéw atmosfe-
rycznych jest jednakowy dla catego i tak nie-
wielkiego obszaru, a zwiazek opadéw z pokryciem
terenu szata lesna jest nieuchwytny poniewaz na
arkuszu "Kérnik" nie ma $Srédlesnej stacji opado-
wej, niezbednej dla uzyskania danych poréwnaw-
czych.

Trudno podzielié omawiany teren na strefy
gestszego lub rzadszego wystepowania wcieé ero-
zyjnych. Od mniej wiecej Jjednakowego obrazu za-
geszczenia rozcieé odbija jedynie obnizenie
Sredzkiej Strugi w potudniowym odcinku, gdzie
rzeczywiscie jest mato, nawet drobnych nacieé¢
stoku. Poza tym z uwagi na jednolite prawie
podioze geologiczne, na pewna monotonie litolo-
giczng, trudno prowadzié poréwnania.

Dolinki i mtode wciecia erozyjne rdéznia sie
zasadniczo miedzy soba tylko diugoscia formy,
mimo, ze ujete sa jednym znakiem graficznym.
Wciecia erozyjne maja diugosé do 500 m, a powy-
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zej 500 m to juz dolinki erozyjne. Oczywiscie
nie ma zadnej wyrazZnej granicy miedzy tymi
dwoma formami, poniewaz wiele innych elemen-
téw maja wspélnych. Przede wszystkim przekrdj
poprzeczny. Jest on wyraznie V- ksztailtny,
przy czym stromosé brzegéw zalezy w duzej mie-
rze od pokrycia terenu szata roslinna. W ob-
szarach lesnych wciecia sa bardziej strome,
czasami o szerszym i ptaskim dnie, podczas gdy
w obszarach bezlesnych, poddanych uprawie rol-
nej wciecia maja zasadniczo tagodniejsze steki.
Na %tagodnosé stokéw wpiywaja: z jednej strony
zwiekszenie denudacji bocznej obnazonego sto-
ku i niewatpliwie wyréwnujaca dziatalnosé czio-
wieka wskutek zabiegéw agrotechnicznych w sa-
siedztwie krawedzi. Wiekszosé dolinek i miodych
wcieé¢ erozyjnych pozbawiona jest ciekéw sta-
tych i prowadzi wody Jjedynie okresowo po wie-
kszych opadach lub na wiosne. Nachylenie zbo-
czy wcieé erozyjnych wynosi 4-8°. Gitebokosé
wciecia waha sie w granicach 3-10 m. Nie za-
obserwowano ani dolinek zawieszonych, ani po-
nownie rozcietych. Dowodzitoby to ciagle trwa-
jacego procesu wcinania sie, bez rejestrowania
w historii ich rozwoju jakichs okreséw zasto-
ju.

2. Dolinki denudacyjne

Wystepowanie ich zwiazane jest zasadniczo
z istnieniem na krawedziach stokéw wcieé¢é i do-
linek erozyjnych. Na zapleczu tych ostatnich,
przediuzajac jak gdyby ich o$ morfologiczna,
biegna szerokie i ptaskie dolinki denudacyjne.
Réznica miedzy wcieciem erozyjnym a dolinka
denudacyjna polega /w ujeciu kartograficznym/
na ksztalcie dna i zboczy. tagodne przejscie
zboczy w dno i pitynny profil poprzeczny byty
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kryterium przesadzajacym o sposobie znakowa-
nia na mapie.

Odrebna grupe form denudacyjnych, nie zwig-
zanych ze strefami krawedziowymi stanowia do-
linki znajdujace sie w Srodkowej czesci mapy,
miedzy doling Sredzkiej Strugi i dolina woéd
roztopowych jezior Kérnickich, Obnizenia te,o
bardzo ptaskim i wyréwnanym dnie, o %tagodnych
stokach wykazuja kierunkowos$é przebiegu z NW
ku SE, Sa to te same doliny, ktére pomogity
stworzyé teorie drumlinéw Kérnickich, Zagodnie
nachylone zbocza, przechodzace tagodnie w dno
nie pozwalaty uzyé innego oznaczenia jak tyl-
ko dolinek denudacyjnych. Réwnowaga miedzy
transportem po zboczu i transportem po osi do-
liny Jjest narazie utrwalona, a budowa geolo-
giczna potwierdza te systematyke geomorfolo-
giczna.

3, Stozki napitywowe

Stosunkowo niewiele wcieé¢ i dolinek erozyj-
nych nacinajacych krawedzie dolinne posiada za-
konczenia w postaci stozkéw napiywowych. Wymie
nié¢ mozna jedynie 10 ujs$é dolinnych zakonczo-
nych stozkami. Stozki te jednak sa juz dzis
nieczynne, poniewaz powstaity w okresach gwai-
townych spiywéw wédd roztopowych. Pdzniejsza
dziatalnosé czilowieka przyczynita sie do tak
zwanego przeobrazenia stozkéw /zaorywanie/, ze
obecnie trudno sie dopatrzyé wyraznych form
stozkowych. Jezeli dolina erozyjna prowadzi sita-
by ciek wodny, to spiywa on po mniejszym pro-
mieniu stozka, podcinajac z Jjednej strony zbo-
cze, z drugiej stozek.

4. Diugie stoki

Mianem diugiego stoku okresla sie strefe
miedzy wysoczyzna a dnem doliny czy obnizenia.
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Dtugosé jego zalezna jest od réznicy wysokos-
ci: wysoczyzna- dno oraz od litologii. Do naj-
diuzszych stokéw nalezy odcinek nad Sredzka
Struga kolo majatku Jarostawiec, Liczy on tam
okoto 1000 m diugosci, O najwezszych odcinkach
stokowych ni® wspomina sie, poniewaz nalezato-
by je wtasciwie zaliczyé juz do klifu. Prze-
cietne natomiast diugosci stoku wynosza okolo
300 m. Nachylenia stoku sa rézne, wahajac sie
w dos$é szerokich granicach, bo od 2 do 10°.
Taki# nachylenie stoku jest powodem intensyw-
nego zmywania warstwy préchnicznej i postepu-
jacej erozji gleby. Dowodem tego sa wyniki ba-
dan glebowych W dnach obnizen denudacyjnych,

w ktérych widoczny jest profil z namytymi
piaskami humusowymi o miazszosci od 9o am.
Oprécz dolin giéwnych istnienie diugich sto-
kéw wykazuja réwniez mniejsze doliny denuda-
cyjne, o ile wysokos$é wzgledna jest wystarcza-
jaco duza.

5, Réwniny torfowe

Wystepowanie powierzchni organogenicznych
ogranicza sie do obnizen dolinnych Sredzkiej
Strugi, jezior Kérnickich i doliny Kérnik -
Mieczewo. W zadnej z tych dolin nie ma oczy-
wiscie nieprzerwanych pokryw torfowych. Naj-
bardziej zwarte sa one w dolinie Sredzkiej
Strugi gdzie od wschodniej strony mapy az do
Runowa ciagnie sie prawie jednolita réwnina
torfowa, ktérej" migzszosé wynosi od 4 do 6 m.

Dolina roztopowa jezior Kérnickich posia-
da niewielkie obszary torfowe, przy czym miaz-
szo$¢é ich nie przekracza 5 m. Ciekawa rzecza
byto znalezienie we wsi Jeziory Wielkie pod
warstwa torfu, zbutwiatych pni debowych, a
pod nimi drobnego biatego piasku. Sam torf
natomiast byl typu trzcinowego. Najwieksze
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poktady torfu znajduja sie na wschéd od jeziora
Borowieckiego gdzie miazszos$é ich dochodzi do 6
m i sa intensywnie eksploatowane, podczas gdy w
pozostatych czesciach doliny torf nie stanowi
podstawy zaopatrzenia ludnosci w opal, a eksploa-
tacja jest zupelnie dorywcza. Zreszta wysoki po-
ziom wéd gruntowych utrudnia wydobywanie torfu,

W obnizeniu Kérnik - Mieczewo wystepujg roéw-
niny torfowe kolo Mieczewa i Czoitowa. Torfy te
nie sa jednak zbyt gitebokie i grubosé ich nie
przekracza 2,5 *e przy bardzo wysokim poziomie
wéd gruntowych, utrudniajacych nie tylko eksploa-
tacje, lecz réwniez komunikacje poprzez doline.

Oprécz tych dosé duzych powierzchniowo réw-
nin torfowych wystepuja torfy jeszcze w mniej-
szych dolinach, jak np, w dolinie potoku Brédek,
gdzie miazszosé ich dochodzi do 1,5 m. Ponizej
wystepuje juz gytia /nieprzewiercona/.

6. KIlif

Na opracowanej mapie klify sa zaznaczone je-
dynie w dolinie wéd roztopowych jezior Kérnickich,
poniewaz zachowaty sie tam najlepiej w sasiedz-
twie jezior. Jeden wyzszy nieco odcinek klifo-
wy Jjest zachowany na zachodnim brzegu jeziora
Jeziory Wielkie. Y/ysoko$é zbocza o charakterze
klifowym wynosi ¢ - 6 * i wystepuje w wyrazZny*
przewezeniu doliny wéd roztopowych. W batymetrii
jeziora pod odcinkiem klifowy* wystepuje wyraz-
ne spitycenie dna, tak, jak gdyby klif zostal
utworzony przez Jjednorazowe podmycie wiekszej
partii brzegowej i zasypanie przylegiej don
czesci dna zbiornika wodnego. Poza ty* mniej-
sze, to znaczy krétsze i nizsze /2 - 3 m/ od-
cinki klifowe znajduja sie nad jeziorem Bnin-
skim po stronie wschodniej. Oddalenie klifu o 50-
100 m od linii brzegowej Jjeziora $wiadczy o two-
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rzeniu sie go w okresie, gdy poziom wéd byt
znacznie wyzszy, a co za tym idzie, zajmowail
tez i wieksza powierzchnie, siegajac do stép
klifu* Mialo to miejsce wtedy, gdy spiyw wéd
roztopowych kierowat sie ku 3, jak na to wska-
zuja badania strukturalne, przeprowadzone w
poziomach zandrowych wystepujacych w dolinie.

7. Formy antropogeniczne

Na arkuszu "Kérnik" wystepuija 2 wazne for-
my antropogeniczne, a mianowicie grodziska
przedhistoryczne. Oba polozone sa na pdiwyspie
wchodzacym od péinocy w wody jeziora Bninskie-
go, v obrebie miasta Bnina. Péiwysep ten roz-
dziela jezioro na dwie wydituzone zatoki. Szero-
kos¢é pdéiwyspu w najwezszym miejscu wynosi 120
m. Tam wlasnie usypane jest grodziska stozkowe,
a na poitudnie od niego w odlegtosci 50 m, gro-
dzisko pierscieniowe, bardzo okazate, wyniesio-
na okotlo 6 m nad poziom wéd jeziora. Na wschéd
od wsi Biernatki znajduje sie cmentarzysko =z
okresu kultury %uzyckiej, bardzo obfite w zna-
leziska ceramiczne. Jest ono genetyczni# zwia-
zane z grodziskami na péiwyspie jeziora Bnin-
skiego, poniewaz cmentarze zakitadane byty poza
terenem grodu. Waska na 150 m zatoka jeziora
Bninskiego oddziela grodzisko od cmentarza.

PROBA MORFOGENEZY

Sposréd opracowan morfologicznych prébuja-
cych przedstawié zagadnienia morfogenezy kra-
jobrazu wymienié nalezy opracowanie T.Bartkow-
skiego, Wykonane w 1951 r. i pézniej uzupel-
nione, obejmuje znacznie wiekszy obszar i si-
13 faktu mniej uwagi poswieca terenom objetym
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niniejszym opracowaniem. Jak zreszta wynika z
bibliografii podanej przez T.Bartkowskiego,
znajomosé¢ kartograficzna form opierata sie na
pierwszych /rekopismiennych/ mapach geomorfolo-
gicznych, wykonanych dla Polskiej Akademii Nauk
/2/, Pbéinocna czes$é opracowanego arkusza "Kér-
nik" przedstawit teft T,Bartkowski i B,Krygowski
/3/ w skali 1:200 000. Prébne to opracowanie po-
daje Jjedynie opis fora bez elementéw morfogene-
tycznych. Tymczasem szczegbélowe badania geolo-
giczne i geomorfologiczne pozwolily zebraé pewna
ilosé obserwacji, ktére rzucaja nieco Swiatla na
zagadnienia historii rozwoje tego matego zreszta
wycinka Wielkopolski. W tym miejscu wypada zazna-
czyé, ze obszar jednego arkusza mapy 1:50 000
jest zbyt maty, aby wyciagaé ogdélniejsze wnioski
na temat rozwoju krajobrazu. Dlatego tez umiesz-
czone w tytule rozdziatu zastrzezenie jest uza-
sadnione. Przekréj geologiczny poprowadzony przez
doline wéd roztopowych jezior Kérnickich /39/
pozwala na odtworzenie poszczegdélnych etapdédw roz-
woju samej doliny, a prawdopodobnie réwniez i sa-
siedniej wysoczyzny morenowej. Wiercenia w Kérni-
ku i Bninie wykazuja wyraznie istnienie 3 hory-
zontéw wodnych: pierwszy czwartorzedowy, drugi
podczwartorzedowy /napliocenski/ i trzeci pod-
pliocenski /mioceriski/. Analiza przekroju geolo-
gicznego wykazuje, ze w obrebie omawianego obni-
zenia istnieja warunki wystepowania wéd artezyj-
skich z powodu "ugiecia" warstw wodonosnych. I
tak warstwy nieprzepuszczalne, decydujace o na-
pietym, czy swobodnym poziomie wodnym sa synkli-
nalnie ulozone, wyznaczaja®© doline, ktéra istnia-
ta juz przed nasunieciem sie ladolodu sSrodkowo-
polskiego. Rzezba dzisiejsza powtarza wiec dawna
rzezbe z okresu przedczwartorzedowego. Nie jest
wykluczone, 2ze synklina powierzchni pliocenskiej,
umozliwiajaca znaczna akumulacje piaskéw wodonos-
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nych jest pochodzenia erozyjnego. Napitywajace
s pbéitnocy wody roztopowe wycietly giteboka na

20 - 30 n doline, ktéra pdiniej zasypaty za-
nim nasunat sie lodowiec. Spag pliocenu wyka-
zuje, przynajmniej w czesci wschodniej, wyraz-
ny upad ku zachodowi, tak, jakby powtarzal
dolinne ugiecie stropu miocenu. A wiec czy by-
taby tu mozliwos$é przyjecie istnienia zagie-
bienia dolinnego juz przed pliocenem? Jezio-
ro plioceriskie /11/ wypelnialo przede wszyst-
kim istniejace zagitebienia w poditozu i akumu-
lacja iiéw nastepowala w najgitebszych partiach
zbiornika. Istnienie predyspozycji morfologicz-
nej, zalozonej w kazdym razie przed czwarto-
rzedem, jezeli nie wczesniej, zaciazylo na
kierunkowosci fozm dolinnych, ktérym czy to
S.Pawlowski /23/« czy T.Bartkowski /2/ przypi-
suja wiek mitodszy, be z okresu zlodowacenia
battyckiego /Yareorien II/. Budowa geologicz-
na obnizenia doliny wéd roztopowych Sredzkiej
Strugi i dolin denudacyjnych w okolicy S$nie-
clsk wykazuje daleko posunieta analogie :; opi-
sanym profilem kérnickim, z tym jednak, ze nie
ma informacji dotyczacych utwordéw giebiej po-
tozonych* "stepowanie glin szarych przykrytych
okoto dwumetrowa pokrywa zwietrzelinowa tejze
gliny pozwolito okreslié teren przedstawiony
na arkuszu "Kérnik* jake nalezacy w calosci do
zlodowacenia Vareowien I* Charakterystyczne
przekroje geologiczne K.V/éjcika /43/ méwity juz
o tym dawno, ale informacji z obszaréw na wschéd
od przetomowej doliny Warty nie przytaczano.
Istnienie wyznaczone]j przez S.Majdanowskiego
/18/ "kieszeni wrzesinskiej" opieralo sie na
kryteriach morfologicznych, jakimi sa rynny i
jeziora rynnowe. Dlatego tez granica zasiegu
zlodowacenia baltyckiego przebiega wediug Maj-
danowskiego na ostatniej 1linii jezior, jaka
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tworza Jjeziora Kérnickie, W opracowaniu niniej-
szym poszerzono niewgatpliwa juz "kieszen wrze-

sinska” az do przetomowej doliny 7/arty pod Po-

znaniem na zachéd od jezior Kérnickich,

Zadne z wiercen, usytuowanych na obszarze
arkusza "Kérnik” nie napotkato wiecej, niz jed-
nego poziomu glin morenowych, ktére sSwiadczyity-
by o starym zlodowaceniu. Wspominal zreszta o
tym wczesniej B.Krygowski /15/* piszac, ze
"przekroje peine z trzema glinami morenowymi,
przedzielonymi niewatpliwymi utworami miedzy-
lodowcowymi z flora i fauna, sa wtasciwie na
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej nieznane". Po-
niewaz opracowywany teren jest jedynie bardzo
drobnjnn wycinkiem Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej
wiec znalezienie nie tylko trzech peinych pro-
filéw, ale takze niepeilnych /to jest tylko z
piaskami miedzymorenowymi/ nie zostalo uwien-
czone powodzeniem. Malo tego, nawet dwéch glin
w niepeinym profilu nie udalo sie znalezé w ze-
branych wierceniach. Powszechnie wystepuje tyl-
ko jeden poziom glin morenowych o miazszosci
minimalnej okoto 20 m, koloru szarego, spoczy-
wajacy na itach pliocenskich. Grubosé warstwy
szarych glin dochodzi w niektérych miejscach
do 60 m, jak np. w Bagrowie, tuz za wschodnia
ramka mapy, koo Srody. W czterech tylko wier-
ceniach widoczna jest w czesci stropowej cienka
warstwa zwietrzeliny gliniastej koloru brunatno-
szarego, ktdérego jednak nie mozna utozsamiaé¢ z
glina brazowa wystepujaca na pdéinoc od Poznania.
Zwietrzelina ta, spoczywajaca bezposrednio na
szarej glinie i przechodzaca w nia tagodnie bez
jakiejkolwiek granicy okreslana bywa przez gle-
boznawcé4w jako glina "marmurkowata'.

Intensywnos¢ przemian zachodzacych w obni-
zeniu dolin wéd roztopowych zaznaczona Jjest w
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profilu wiertniczym przez wystepowanie piaskéw
podglinowych. Miagzszos$¢ ich jest dosé znaczna,
bo przekracza 10 m, a w wierceniu w Bninie na-
wet 28 m. Poziom wspomnianych piaskéw stanowi
jedng z gidéwnych warstw wodonosnych, eksploato-
wanych w wiekszosci gospodarstw, znajdujacych
sie w obnizeniu dolinnym. Oméwiona wyzej sy-
tuacja stratygraficzna sprawia, 2ze wody pozio-
mu czwartorzedowego znajduja sie pod dosé znacz-
nym cisnieniem. Uzytkownicy wody z tego pozio-
mu korzystaja ze studni samowypitywowych od po-
czatku biezacego stulecia. Zaobserwowali jednak
spadek cisnienia hydrostatycznego wraz z upty-
wem czasu. Wmontowanie pomp giebinowych do jed-
nej tylko studni w Bninie /rynek/, spowodowato
wytworzenie sie tak rozlegitego leja depresyj-
nego, ze jeszcze przez 3 dni po zaprzestaniu
pompowania wszystkie okoliczne studnie artezyj-
skie byty pozbawione wody /39/.

Obecne wypeilnienie zagtebien doliny wéd
roztopowych jeziorami Kérnickimi jest uwarun-
kowane wysokim zaleganiem itéw warwowych,ktére
podscielaja dna jezior. Y/ wielu wierceniach w
Kérniku i Bninie poziom iiéw warwowych wykazu-
je miazszosé od 0,6 m w czesciach przybrzeznych
do 2,5 ni w czesciach sSrodkowych obnizenia. Ba-
dania prowadzone na wyspie zamkowej w Koérniku
w zwiazku z pracami elektropetryfikacyjnymi wy-
kazaty wyraznie, 2ze wystepowanie itéw warwowych
ograniczone jest wytacznie do formy dolinnej.
Ity warwowe przykryte sa tylko utworami pia-
szczysto-zwirowymi, ktére naniesione zostaity w
fazie topnienia i "wycofywania sie” ladolodu z
moren cz%fcowych $rodkowo-poznanskich /35/e

W strefie brzeznej doliny widoczne sa w
piaskach struktury wlasciwe dla klimatu pery-
glacjalnego, w postaci spiywdéw zboczowych i
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drobnych inwolucji, oraz zmywania powierzchnio-
wego. Reasumujac nalezy stwierdzié, ze zasadni-
czym elementem budowy geologicznej, ktéry sta-
nowi podstawe rozwoju rzeziby opracowanego ob-
szaru, sa utwory zlodowacenia sSrodkowo-polskie-
go, przemodelowane dwoma czynnikami:

a/ woda ptynaca z topniejacego ladolodu, erodu-
jaca obnizenia, ktére pozwolity pdzniej stwo-
rzy¢ mylne wyobrazenie krajobrazu "drumlino-
wego”,

b/ dziatalnosécia denudacyjna, ktdéra dosé znacz-
nie zatarla dawna rzezbe lodowcowa.

Na ten stary, denudacyjny schemat, przetrwaty

z okresu zlodowacenia sSrodkowo-polskiego, na-
ktada sie nowy schemat erozyjny, wykorzystuja-
cy Jjedynie najkrétsze i najprostsze odcinki
dawnych dolin, jako drogi wéd roztopowych.
Funkcjonowanie wymienionych poprzednio dolin wéd
roztopowych nie odbywalo sie réwnoczesnie. W
okresie gdy zandr Drapatki tworzyt rozlegity ba-
sen akumulacyjny, a moze i zastoiskowy, zaczela
funkcjonowaé jako odpityw nadzwyczajny, dolina
Sredzkiej Strugi. Dzisiejsze waskie przejscie
erozyjne Kopii znajduje sie w nizszym poziomie,
podczas gdy przelew ku SE odbywat sie w pozio-
mie wyzszym, okoito 75 m n.p.m. Jest to wysoki
poziom zandrowy. Jak wspomniano, dolina ta od-
etywaty tylko "nadwyzki” wody, dlatego dolina
Sredzkiej Strugi jest najwezsza, najbardziej
wyréwnana i pozbawiona zupelnie pozioméw tera-
sowych. Obnizenie sie poziomu wéd roztopowych
wytaczyto doline Sredzkiej Strugi z ogdlnej cyr-
kulacji wodnej. Dno jej =zaczelo zarastaé¢ roslin-
noscia torfowa i zaczelo peitnié funkcje lokal-
nej bazy erozyjnej dla terenéw lezacych od niej
na pdéinocny-wschéd. Dopiyw Kopia zostat skapto-
wany przez lokalny, mniejszy ciek wodny ku N7,
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a ku SE popitynety wody mniejszych dopiywéw z
terenéw lezacych na poludnie od akumulacyjne-
go zandru Iwna. Postéj ladolodu na morenach
czotowych Géry Moraskiej i Dziewiczej Géry po-
zwolit na osadzenie sie itéw warwowych w obni-
zeniach dolinnych, a nastepnie, po kolejnym
ociepleniu sie klimatu, na zasypanie itéw pia-
skami i zwirami fluwioglacjalnymi, Po uzyska-
niu przez Warte” odpiywu na pdéinocy przetomem
odziedziczonym, nastapito przeciagniecie od-
ptywu Kopii ku zachodowi, co pociagneto za so-
ba zmiane kierunku odpiywu jezior Kérnickich
réwniez ku NW, a nie ku SE, jak dotychczas, W
okresie poczatkowym musiata istnieé bifurkacja
Kopii ku NW i SE, dopéki wkroczenie wydm na te-
ren dolin nie spowodowato zabarykadowania od-
ptywu wéd ku poludniowi, podobnie jak wydmy spo-
wodowaty rozdzielenie ciekéw wodnych w dolinie
Kérnik - Mieczewo.

Holocenskie wciecia erozyjne ulegly pogite-
bieniu z chwila wyciecia laséw i rozpoczecia
intensywnej gospodarki rolnej. Szczegdlnie je-
sienny okres opadowy, przypadajacy w momencie
zakonczenia orki powoduje wzmozona erozje gle-
by i pogtebianie sie wcieé na zboczach dolin-
nych. Tak wiec rozlegie obszary moreny dennej
ptaskiej ulegly stosunkowo niewielkim przeobra-
zeniom po ustapieniu ladolodu, natomiast 1linie
dolin wykazuja tendencje do trwalosci, wyko-
rzystujac zalozone dawniej formy wkleste ghoé
nie zawsze utrzymuja ten sam kierunek odpiywu.
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Zaniemysl - piaski gruboziarniste akumulacji wodnej

Ryp. 23.  Zgodnos¢ osi morfologicznej doliny wod roztopowych
Ryc. 22. Zgodnosé osi morfologicznej obnizenn denudacyjnych ze strukturq osadow,
kolo Sniecisk.
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Os morfologiczna

1 — — Os morfologiczna Biegi warstw piaskéw w odkrywkach: Mieczewo i Swigtniki
2 ——— Biegi warstw piaskow i zwirow w obnizZeniach Upady warstw piaskéw w odkrywkach
3 Upady warstw piaskéow i zwirow w obnizeniach (w trzech

odkrywkach )
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WYKAZ ZESZYTOW
DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata
1959

PRACA ZBIOROWA — Studia nad uzytkowaniem ziemi w powie-
cie mragowskim (materialy z badan w latach 1955—56). 6 ark., zl 7.—
PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczegélowego zdjecia uzytkowa-
nia ziemi, ark. 7, z1 7,—

PRACA ZBIOROWA — Bibliografia zagadnien regionalizacji go-
spodarczej (Bulgaria, Czechostowacja. Polska, Zwiazek Radziecki),
ark 2. z1 7—

PRACA ZBIOROWA — Instrukcja do zdjecia hydrograficznego Pol-
ski (wydanie poprawione), ark. 6, zt 7,—

T T.TIEWSKI — Rozwoj sieci kolejowci Polski, art. 6, zt 7,—
PRACA ZBIOROWA — Morfologia i hydrografia, ark. 4, zI 7,—

1960

PRACA ZBTCROWA — Wstepne wyniki badan nad ubytkowaniem
ziemi, w Dowiatach gdanskim i myszkowskim. 5 ark., zl 7.—

L. KOSTNSKI — Pochodzenie terytorialne ludno$ci Ziem Zachod-
nich w 1959 r. s. 34 -f 16 tabel nlb. + 16 map nlb.. zt 7.—

J. KOSTROWICKI — The Aims. Concept and Method of Polish
Uand Utilization Survey, s. 43. zt 7.—

PRACA ZBTOROWA — National Atlases — Sources, Bibliography,
Articles, s. 56. z1 7.—

K WTT i Z. ZTEMONSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej
Polski 1:5(1000. Arkusz M-34-100 B Zakopane, s. 105, zl 7,— (do
uzytku stuzbowego)

K. WIT i Z. ZIEMONSKA — Hydrografia Tatr Zachodnich. Obia-
$nienia do mapy hydrograficznej ,, Tatry Zachodnie” 1:50000, s 99
+ mana. zt 30—

PRAC'A ZB’CROWA — Uzytkowanie ziemi w powiatagh: Bi’lsk
Podlaski, Wysokie Mazowieckie. Mragowo, Gdansk, i Inowroclaw.
Komunikaty przygotowane na konferencje w sprawie badan uzyt-
kowania ziemi, Warszawa 30.V.—8.VI.1960 (w j¢z. rosyjskim — s. 113
i francuskim — s. 115, z1 7—

1961

PRACA ZBTOROWA — Klimat Hali Gasienicowej, tekst 20. 29 tabel.
44 ryc. zt 7—

PRACA ZBIOROWA — Z ba’ai Stacji Naukowej IG PAN nad
*I[Ho'tm Mikolajskim, s. 135 + nlb. 28 ryc. + mapa + 2 tab., zt. 7.—
PRACA ZBIOROWA — Materialy do geog’afii przemystu Pol ki,
s. 245. zt 7.—

M. BOG ACKI — Objasnienie do mapy geomorfologicznej 1 :50 030
Arkusz N 34—92 Kolno, s. 50. zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do Geog-afii Zaludnienia Pol ki
i Ccrho'fomir’i

E. TOMASZEWSKI — Objasmeri’ do mapy gromec foloricznej
1:50 000 Arkusz N 33—143 — A KORNIK s. 50 + 1 tab. nlb. zt 7.—
(do uzytku sluzbowego)

Do nabycia:

w Dziale Wydawnictw! Instvtutu |OQeogr?fi PAN
Warszawa, Krakowskie Przedmies$cie 30, pokoj 12
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Cena 7 zl

PRACE GEOGRAFICZNE IG PAN¥*)

J. PLIS — Kras gipsowy Niecki Nidzianiskiej, 194, s. 8, zt 10—

W. WALCZAK — Pradolina Nysy i plejstoceniskie zmiany hydrograficzne na
przedpolu Sudetéw Wschodnich, 194, s. 51, zt 8-

A. KRZYMOWSKA — Franciszek Stwarcenberg-Czerny Profesor Geografii Uni-
wersytetu Jagielloniskiego (1847— 1917), 194, s. 8, zt 9,50

J. PASZYNSKI — Opady atmosferyczne dorzecza Odry i ich zwigzek z hipso-
metriqg i zalesieniem. 1965, s. 90, zt 16,50

M. KIELCZEWSKA-ZALESKA — O powstaniu i przeobraieniu ksztaltow wsi
Pomorza Gdanskiego: M. BISKUP — Osady na prawie Polskim na Pomorzu
Gdanskim w pierwszej polowie XV w. 1956, s. 224, zx 31,45

W. OKOXLOWICZ — Geomorfologia okolic srodkowej Wilii. 1956, s. 68, zt 10—
A. JAHN — Wpyiyna Lubelska, Rzeiba i czwartorzed. 1956, s. 460, zx 52,40

M. FLESZAR — Studia z dziejow geografii ekonomicznej w Polsce od polowy
XvIHI W. do r. 1848. 196, S. 105, zt 20—

s. 164, zt 2~

PRACA ZBIOROWA — Studia geograficzne nad aktywizacjq malych miast.
A. WERWICKI — Bialostocki okreg przemystu wilékienniczego do 1945 r. 1957,
1957, s. 55, z 2~

L. STARKEL — Rozwdj morfologiczny progu Podgdrza Karpackiego miedzy
De¢bicg a Trzciana, 1957, s. 200 + 54 ihstr., z& 40—

B. OLSZEWICZ — Geografia polska w okresie Odrodzenia. 1951, s. &, zt 15,50
S. GILEWSKA — Rozwdj morfologiczny wschodniej czesci Wyiyny Miechow-
skiej. 1958, s. 90 + 17 ihstr., zt 25— o

J. STASZEWSKI — Vertical Distribution of World Population. 1957. s. 116 + 1
tabl. nib., zt 40—

K. LOMNIEWSKI — Zalew Wislany. 198, s. 106, zt 24—

M. LITTERER — Zmiany w rozmieszczeniu i strukturze ludnosci Polski Ludo-
wej w latach 1946— 1950; B. WEELPA — Zagadnienie struktury wiekuludnosci
Polski Ludowej w r. 1950. 1955, s. 112, zZ220—

A. KUKLINSKI — Struktura przestrzenna przemystu cegielnianego na Ziemiach
Zachodnich w epoce kapitalizmu. 199, s. 156 £ 19 wktadek, zt 49—
Opracowanie zbiorowe pod kierunkiem J. Kondrackiego — Z badan Srodowiska
geograficznego w powiecie mrggowskim. 1959, s. 132 + 6 wktadek (mapy), zt 45—

J. TOBIASZ — Wpykorzystanie Srodowiska geograficznego dla hodowli w wo-
jewdodztwie bialostockim. 199, s. 160 +2wktadki (mapy), zt 33—
Opracowanie zbiorowe — Polskienazewnictwo geograficzne swiata. 199, s. 875,
zt 135~

A. KOWALSKA — Paleomorfologia powierzchni podplejstocenskiej niiowej czesci
dorzecza Odry. 1980, s. 5, zt 25—~
L. STARKEL — Rozwdj rzeiby Karpat fliszowych w holocenie. 190, s. 239,

zx B—

K.BALINSKA-WUTTKE — Geomorfologia obszaru migdzy Skierniewicami
a Rawg Mazoiuieckq, 1980, s. 112. z 43,50

A. WROBEL — Wojewddztwo warszawskie. Studiumekonomicznej struktury

regionalnej. 1960, s. 140, zx 24—
OPRACOWANIE ZBIOROWE — Problems of Applied Geography. 19%l, s. 147 +
wkiadki (mapy) .

J. GIEYSZTOR — Studia hydrologiczne nad potokami tatrzanskimi. 191,
s. 80+ 4 tdl., z 26—

OPRACOWANIE ZBIOROWE — Problems of Economic Region 191, s. 38,
zt 71—

J. STASZEWSKI — Die Verbreitung der Bevolkerung nach dem Abstand

vom Meer. 1961, s. 77+ tb., zt 20—
R. GALON — Morphology of the Notec— Warta. 1961, s. 129 + 2 mapy, z& -
M. FLESZAR — Geografia ekonomiczna w Polsce. 1961

*) do nabycia w ksiegarniach Dom’. Ksiazki
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