GEOGRAFIA PLAZOW EUROPY NA TLE SWIATA

REGIONALIZACJA ZOOGEOGRAFICZNA
KREGOWCOW EUROPY.
POWIERZCHNIA JEDNOSTKI A BOGACTWO
TAKSONOMICZNE SSAKOW

Bozenna Grabinska




POLSKA AKADEMIA NAUK
INSTYTUT GEOGRAFII I PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA

POLISH ACADEMY OF SCIENCES
INSTITUTE OF GEOGRAPHY AND SPATIAL ORGANIZATION

GEOGRAFIA PLAZOW EUROPY NA TLE SWIATA

REGIONALIZACJA ZOOGEOGRAFICZNA
KREGOWCOW EUROPY.
POWIERZCHNIA JEDNOSTKI A BOGACTWO
TAKSONOMICZNE SSAKOW

Bozenna Grabinska

Nr 49 1997

THE GEOGRAPHY OF EUROPE’S AMPHIBIANS
IN THE WORLD CONTEXT

ZOOGEOGRAPHICAL REGIONALIZATION
OF EUROPE’S VERTEBRATES.
THE AREA OF UNITS AND MAMMALIAN TAXONOMIC RICHNESS

CESEYTY

INSTYTUTU GEOGRAFII 1 Pﬁ%E_§TRZENNE O ZAGOSPODAROWANIA
D /}g%r\]rorg.p



Redaguje zespot w skladzie:

Teresa Kozlowska-Szczesna (redaktor)
Grzegorz Weclawowicz (zastgpca redaktora)
Jerzy Grzeszczak
Marek Degorski

Barbara Jaworska (sekretarz i opracowanie redakcyjne)

Opiniowal do druku:
prof. dr hab. Andrzej Samuel Kostrowicki

Adres redakcji:
00-818 Warszawa, ul. Twarda 51/55
tel (48-22) 69 78 841
fax.(48-22) 620 62 21

The geography of Europe’s amphibians in the world context

Abstract. The paper contains: results of investigations of amphibian zoogeography in Europe and
compares it to the world richness, geographical differentiation of amphibians orders, families, genera and
species in Europe and the Palearctic as a whole, qualification of the ranges of amphibian in Europe and the
Palearctic, zoogeographical elements in the European amphibian fauna.
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Zoogeographical regionalization of Europe’s vertebrates.
The area of units and mammalian taxonomic richness

Abstract. Analysis considered the relationship between the occurrence of mammals and geographical
location in Europe, as well as the size of biogeographical units. It was found that there was differentiation in
the qualitative composition of the mammal fauna in the north-south direction, which resulted from the overall
zonal distribution of cool, temperate and hot areas. The correlation between the number of species and the area
of a unit was not statistically significant in every case considered. Besides area, the regional variability of
environmental conditions also has a decisive influence on the distribution of mammals in Europe.
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Geografia ptazow Europy na tle Swiata

1. Struktura systematyczna ptazow

Gromada ptazow dzieli si¢ na trzy duze grupy (rzedy): ptazy ogoniaste - Caudata,
bezogonowe - Anura i tropikalne ptazy beznogie Gymnophiona. Na $wiecie dominujacymi sg
ptazy bezogonowe, ktore stanowia okoto 80% wszystkich gatunkow. Plazy ogoniaste stanowia
zaledwie 9%, a beznogie 3,5% gatunkow $wiatowych. W Europie wystepuja przedstawiciele
ptazéw ogoniastych i bezogonowych, brak jest ptazow beznogich (Mertens 1960). Plazy
ogoniaste to przede wszystkim salamandry i traszki. Przedstawicielami plazow bezogonowych
w Europie sa ropuszkowate (Discoglossidae), grzebiuszki (Pelobatidae), ropuchy
(Bufonidae), rzekotki (Hylidae) i zaby (Ranidae). Europejska fauna ptazow stanowi wedlug
roznych autoréw i zrodet (Arnold, Burton 1983; Juszczyk 1987) zaledwie od 1,2% do 2,5%
wszystkich gatunkéw $wiatowych, ponad 4% wszystkich rodzajow, 20% rodzin i prawie 70%
rzedow (tab. 1).

Sprzeczne informacje dotycza catkowitej liczby gatunkow plazéow wystepujacych
wspotczesnie (Sokotova 1988; Mertens 1960). Jej ustalenie nie jest latwe z powodu
rozbieznosci przyznawania wielu taksonom krytycznym rangi gatunkow. Liczba ta szacowana
jest na 2100-4400. Nie ma takze jednej liczby okreslajacej bogactwo innych jednostek
taksonomicznych ptazéw wystepujacych na $wiecie. Liczba rodzajow okreslana jest na
397-416, a rodzin na 35-39 (tab. 1).

Liczba europejskich pltazow ogoniastych (23), stanowi zaledwie 5,9 - 6,4 % gatunkow
swiatowych, okoto 16% wszystkich rodzajow i 44% rodzin (tab. 2). Jeszcze ubozsza jest
europejska fauna ptazow bezogonowych, reprezentowana na naszym kontynencie przez niecaly
1% gatunkoéw swiatowych, niecate 3% wszystkich rodzajow i 20,8% do 25% wszystkich
rodzin.

Systematyka ptazow europejskich jest stosunkowo stabo poznana. Duza zmiennos¢
wewnatrzgatunkowa spotykana wsrod wielu z nich i fatwos¢ tworzenia mieszancoOw powoduje
ze czgsto nie wiemy czy chodzi o dwa odrgbne gatunki, czy tez o ich mieszance i formy
powstale w wyniku wstecznych krzyzowek, ktorych nie mozna juz odrozni¢ bez
szczegOtowych badan (Ballasina 1984). W konsekwencji tak duza zmiennos¢ wielu cech
powoduje, ze czgsto jest niemozliwe pewne oznaczenie przynaleznosci do wlasciwego gatunku
(np. zaby znalezionej w warunkach naturalnych). Jest i inna przyczyna trudnosci
jednoznacznego okreslenia taksonéw i duzej rozbieznosci w szacowaniu bogactwa
taksonomicznego tej grupy zwierzat. Migrujace w niewielkim stopniu plazy maja wigksza
sktonnos¢ do tworzenia ras geograficznych, czy tez podgatunkow, niz pokonujace bez trudu
znaczne odlegtosci, np. ssaki. Naturalne bariery w postaci pasm gorskich, rzek, czy
rozleglejszych terenow nieodpowiednich srodowisk, izoluja od siebie poszczegolne populacje.
Im ta bariera jest trudniejsza do pokonania, tym wyrazniejsze rdznice rozwing si¢ u
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rozdzielonych populacji i tatwiej mozna okresli¢, czy sa to juz odrebne taksony. Jednoczesnie
zmienia si¢ systematyka plazow (Bannikov, Darevskij, Rustamov 1971). To co kiedy$ bylto
uznawane za podgatunek w najnowszej literaturze wymieniane jest juz jako gatunek. Jako
przyktad mozna poda¢ zmiany w systematyce rzekotki drzewnej Hyla arborea L., dla ktorej
oprocz formy nominalnej Hyla arborea arborea L. podawano wystgpowanie 6 podgatunkow:
H.arborea meridionalis B., H.arborea kretensis Ahl., H.arborea sarda de Betta., H.arborea
molleri B. i H.arborea savignyi A. (Juszczyk 1987). Dzisiaj dwa z nich Hyla arborea
meridionalis B. i Hyla arborea savignyi A. sa traktowane jako odrebne gatunki (Diesener,
Reichholf 1997). Dla uniknigcia tych niejasnosci, wynikajacych badz to z rzeczywistych
zroznicowan, badz tez ze spliterstwa badaczy, coraz czeSciej poshuguje si¢ pojeciem
"superspecies" (nadgatunek) laczacym drobne, blisko spokrewnione formy o niepewnym
statusie gatunkowym. W zwiazku z tym uwzglednione w wielu opracowaniach zasiegi
wystepowania plazow moga zawiera¢ pofaczony areal wystgpowania bliskich sobie gatunkow
lub szczegolowiej przedstawiaé rozsiedlenie poszczegolnych podgatunkéw. Dla salamandry
plamistej (Salamandra salamandra) podawane sg arealy zasiedlenia trzech podgatunkow, dla
traszki grzebieniastej (7riturus cristatus) czterech podgatunkow, grzebiuszki ziemnej
(Pelobates fuscus) dwoch podgatunkow, ropuchy szarej (Bufo bufo) siedmiu podgatunkow,
rzekotki drzewnej (Hyla arborea) szeSciu podgatunkéw, zaby Smieszki (Rana ridibunda)
trzech podgatunkéw i kumaka gorskiego (Bombina variegata) trzech podgatunkow.

Istnieje zaleznos¢ rozsiedlenia jednostek systematycznych od wilgotnosci srodowisk
roznych stref klimatycznych. Rozsiedlenie ptazow ogoniastych obejmuje glownie obszary o
klimacie umiarkowanym i chlodnym na potkuli potnocnej (Holarktyka), gdzie osiagnely
najwigksze zroznicowanie (Stebbins 1985). Jedna rodzina katozebne (Hynobiidae) przekracza
w Azji kolo podbiegunowe poinocne. Tylko nieliczne rodzaje wystepuja w Ameryce
Srodkowej, w potnocnej czesci Ameryki Poludniowej, w Afryce Poinocnej i w potudniowo -
wschodniej Azji.

Rozsiedlenie plazéw bezogonowych jest bardzo zréznicowane. Wilgotne tropiki sg
obszarem, na ktorym doszlo do ogromnego ich rozkwitu. Cieplo i wysoka wilgotnos¢ sg
idealnymi warunkami dla ich zycia. W umiarkowanych szerokosciach geograficznych,
zroznicowanie tej grupy zwierzat jest stabe.

Europa lezy na krancu zasiegu ich wystepowania, wobec czego zyje tu niewielka liczba
gatunkow plazow o znacznie mniejszej niz w strefie tropikalnej roznorodnosci cech (Steward
1969). Charakterystyczna dla Europy rodzina Discoglossidae, ropuszkowate wykazuje
wyrazne dysjunkcyjne rozmieszczenie - w Europie 1 Azji.

Przedstawiciele dwoch rodzin: Bufonidae (ropuchowate) i uorganizowane najwyzej
Ranidae (zabowate), wystepuja na wszystkich kontynentach. Brak ich natomiast na obszarach
arktycznych i na niektorych wyspach Pacyfiku (np. Nowej Zelandii) (Stebbins 1985).

Uwzgledniajac jednostki taksonomiczne nizszej rangi poczawszy od rodzin, nalezy
podkresli¢ ich niska liczebnos¢ w Palearktyce w porownaniu z innymi krainami
zoogeograficznymi (Grabinska 1990). W Europie wystgpuje 9 rodzin plazéw, co stanowi
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okolo 25% ogotu swiatowej liczby (tab. 1 i 3). To samo dotyczy rodzajow i gatunkow. 18
rodzajow wystepujacych w Europie, to niewiele ponad 4% swiatowego bogactwa (tab. 11 2).

2. Zasiggi wystepowania réznych grup taksonomicznych ptazow

europejskich

a. Zasiggi rodzin

Najliczniejsze na $wiecie rodziny plazow, w Europie reprezentowane sg dos¢ ubogo
(tab. 3 i1 4). I tak rodzina ptazow ogoniastych (Plethodontidae) bezptucnikowate, ktorych
znanych jest na $wiecie ponad dwiescie gatunkow, reprezentowana jest w Europie tylko przez
dwa endemiczne gatunki, o bardzo matym zasiegu (Hydromantes genei) - pieczarnik sardynski,
wystepujacy na Sardynii, oraz (Hydromantes italicus) - pieczarnik wloski, wystepujacy jedynie
w potnocnych i Srodkowych Wioszech oraz na matym obszarze w poludniowo - wschodniej
Francji. Nie wyjasniono dotychczas pochodzenia wymienionych dwoch gatunkow w Europie.
Saq one bardzo blisko spokrewnione z gatunkami wystgpujacymi w Ameryce Pdtnocnej
(Kalifornia). Te dwa gatunki stanowia zaledwie 1% bezptucnikowatych (Plethodontidae) (tab.
3). Pozostale gatunki tej rodziny wystgpuja wylacznie na Kontynencie Amerykanskim (w
Krainie Neotropikalnej i Nearktycznej). Sa one jedyng grupa ptazow ogoniastych, ktorych
zasieg przekracza na potudniu rownik.

Prasiedliskiem, wystgpowania tej grupy sa prawdopodobnie Appalachy w
potudniowo-wschodniej czesci Ameryki Potnocnej.

Amerykanska genez¢ ma rowniez rodzina odmiencowatych (Proteidae). W Europie
wystepuje tylko jeden gatunek - odmieniec jaskiniowy (Proteus anguinus) o bardzo
ograniczonym zasi¢ggu obejmujacym jaskinie wybrzeza Adriatyku od Istrii do Czarnogory.
Izolowane stanowiska znaleziono takze w poludniowo-wschodnich Wiloszech. Pozostate S
gatunkow odmiencowatych wystepuje w potnocnej Ameryce.

Rodzina katoz¢bne (Hynobiidae) jest reprezentowana w Europie zaledwie przez jeden
gatunek (tab. 3 i 4). Centrum wystepowania tej rodziny to wschodnia Palearktyka, a jedyny
przedstawiciel tej rodziny - salamandra syberyjska (Hynobius keyserlingi) si¢ga do krancow
wschodniej Europy (w rejonie miasta Gorki), a dalej w calej polnocnej Azji wilacznie z
Kamczatka, Wyspami Kurylskimi i Sachalinem. Na poétnocy na duzych obszarach przekracza
koto podbiegunowe, na potudniu zas sigga do potnocnej Mongolii, potnocno-wschodnich Chin,
Korei i Japonii.

Rodzina salamandrowate (Salamandridae) jest szeroko rozprzestrzeniona w calej
Holarktyce, z czego prawie polowa gatunkow i rodzajow wystepuje w Palearktyce (tab. 3).
Rodzina salamandrowatych obejmuje swym zasiegiem: Europe¢, Azje Mniejsza, Azje srodkowa
i potudniowo-wschodnig oraz poinocno-zachodnia Afryke. W Nearktyce rodzina ta jest
szeroko rozprzestrzeniona na wschodnim i zachodnim wybrzezu Ameryki Poinocnej. Nie
wystgpuje w Ameryce Potudniowej. W Europie zyje 19 salamander, z ktorych sze$¢ ma zasigg
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znacznie wykraczajacy poza Europe, siegajacy az do Azji wschodniej i potudniowo-
wschodniej, a takze do Afryki Potnocnej (tab. 3).

Rodzina ropuszkowate (Discoglossidae), ogranicza swe wystgpowanie wylacznie do
obszarow Starego Swiata, glownie poinocno-zachodniej Europy i potnocnej Afryki. Tworzy
ona réwnie drugie centrum we wschodniej i potudniowej Azji oraz na Filipinach. Mozna wigc
mowi¢ o dysjunktywnym Euro-wschodnioazjatyckim zasiegu jej wystgpowania. W Europie
wystepuja wszystkie cztery rodzaje tej rodziny i ponad 50% wszystkich gatunkow (tab. 3 1 4).

Nastepna rodzina ptazow bezogonowych - grzebiuszkowate (Pelobatidae), obejmuje
gatunki rozsiedlone glownie na potkuli potnocnej w catej Holarktyce: w Ameryce Pétnocne;,
Europie, Afryce Pétnocnej, Azji Mniejszej, oraz w potudniowo-wschodniej Azji az do Filipin.
Zasieg tej rodziny, obejmuje swym potudniowym krancem w Ameryce takze Meksyk
(Diesener, Reichholf, 1997; Halliday, Adler 1990, Gruber 1997). W Europie wystepuja dwa
rodzaje tej rodziny i okoto 10 % $wiatowe;j liczby jej gatunkow (tab. 3).

Rodzina ropuchowate (Bufonidae), rozmieszczona jest na wszystkich kontynentach z
wyjatkiem Australii. Bogato reprezentowana na Swiecie, a tylko nielicznie w Europie bo przez
jeden rodzaj i 3 gatunki, co stanowi niecaly jeden procent swiatowej fauny Bufonidae (tab. 3 i
4).

Rodzina rzekotkowate (Hylidae) wystgpuje glownie w tropikalnych, wilgotnych lasach
Ameryki Srodkowej i Potudniowej oraz Australii. Szczegolnie bogata fauna rzekotkowatych
wystepuje w puszczy brazylijskiej. Brak ich natomiast na duzych obszarach tropikalnej Afryki,
na Madagaskarze i w tropikalnej czesci Azji. Na Potwyspie Arabskim, wystepuje tylko w
potnocnej czgsci. Jest to jedna z najbogatszych rodzin ptazow bezogonowych, liczaca na
swiecie ponad 30 rodzajow i ponad 400 gatunkoéw. Europejska fauna Hylidae zawiera
zaledwie jeden rodzaj i trzy gatunki.

Rownie liczna na $wiecie i uboga w Europie jest rodzina zab wlasciwych (Ranidae),
rozmieszczona niemalze na wszystkich kontynentach. Brak ich w poludniowej Australii, na
Nowej Zelandii, na wyspach wschodniej Polinezji oraz poza krggiem polarnym Starego i
Nowego Swiata (z wyjatkiem polnocnego cypla Potwyspu Skandynawskiego). Zabowate
wystepujace w Palearktyce naleza do jednego rodzaju Rana (zaby wiasciwe). W Europie
wystepuje jedynie 12 gatunkOw zab, co stanowi niecate 3% ich swiatowego bogactwa.

b. Zasiegi rodzajow

W Europie wystepuje 18 rodzajow ptazow (tab. 41 5). Ponad potowa z nich ma zasiggi
wykraczajace znacznie poza europejska czgs¢ Palearktyki. Migdzy innymi sa to rodzaje
najliczniejsze w Europie, jak rowniez wystepujace w Polsce.

1. Rodzaj Salamandra (Salamandra). Wystepuje w Europie, Azji Mniejszej, Azji
poludniowo-zachodniej i Afryce Poinocnej. Rodzaj Salamandra reprezentowany jest w
Europie przez dwa gatunki, z ktorych jeden - salamandra czarna (Salamandra atra) ma zasigg
ograniczony do europejskiej czg¢éci Palearktyki, a drugi - salamandra plamista (Salamandra
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salamandra) ma zasigg znacznie szerszy si¢gajacy do Azji Mniejszej, Izraela oraz Afryki
Poétnocnej.

2. Rodzaj Traszka (7riturus). Rozsiedlony w Europie, zachodniej Syberii, Azji
Mniejszej i Iranie, reprezentowany jest w Europie przez 9 gatunkéw (75% swiatowej liczby)
(tab. 5).

3. Rodzaj Kumak (Bombina). Rozmieszczenie rodzaju obejmuje Europg i
potnocno-zachodnia Azje. Na $wiecie wystepuje 6 gatunkow, z czego w Europie jedynie 2, a
w Azji 5 (tab. 5).

4. Rodzaj Grzebiuszka (Pelobates). Wystepuje w Europie, Afryce Poéinocnej i Azji
Zachodniej. Rodzaj reprezentowany jest na Swiecie przez 4 gatunki, z czego w Europie
wystepuje 3.

5. Rodzaj Ropucha (Bufo). Rozmieszczenie rodzaju jest szerokie. Brak ich jest jednak
w Australii, na Grenlandii, Nowej Gwinei, Nowej Zelandii, na pdinocnych obszarach Ameryki
Potnocnej 1 Azji, oraz na skrajnie pdtnocnych terenach potwyspu Skandynawskiego. Do
rodzaju Bufo nalezy od 190 do 250 gatunkow, z ktorych zaledwie 3 wystepuje w Europie,
okoto 49 w Azji, 48 w Afryce, 19 w Ameryce Potnocnej, 37 gatunkéw w Ameryce Srodkowej
i okoto 52 gatunki w Ameryce Poludniowej (tab. S).

6. Rodzaj Rzekotka (Hyla). Wystepuje w Ameryce Potnocnej, Srodkowej i
Poludniowej, Europie, potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej Azji, w Australii i
Afryce Potnocnej. Brak jest rodzaju Hyla na duzych obszarach Afryki i w Krainie Orientalne;.
Liczba gatunkow tego rodzaju szacowana jest na okoto 100-350, z czego w Europie
wystepuja tylko 3.

7. Rodzaj Zaba (Rana). Rodzaj Rana wystepuje na wszystkich kontynentach i wielu
wyspach. Gtownym zas obszarem ich najwigkszego zroznicowania i ewolucyjnym centrum, z
ktorego si¢ rozprzestrzenily jest Afryka. Brak jest ich jedynie w srodkowej i poludniowej
czesct Ameryki Poludniowej, na Nowej Zelandii i na wyspach wschodniej Polinezji. Niektore
gatunki dochodza do poétnocnego kregu polarnego, a jeden z nich, zaba trawna (Rana
temporaria) przekracza go na Polwyspie Skandynawskim. Do rodzaju Rana nalezy okoto
200-344 gatunkow, w tym 12 europejskich.

c. Zasiggi gatunkow

Wsrod 53 europejskich gatunkow plazow prawie polowa ma znacznie szerszy zasigg
wyst¢powania niz Europejsko-zachodniosyberyjska czes¢ Palearktyki. Moga to by¢ gatunki
siggajace daleko na potnoc do Arktyki - gatunki arktyczno - euroazjatyckie, centralno -
azjatyckie, potudniowosyberyjskie, meridionalne, zachodnioazjatyckie i wschodnioazjatyckie.

Jedna z waznych cech kazdej fauny jest jej bogactwo, ktore wyrazi¢c mozna liczba
gatunkow wystgpujacych na danym terytorium.

Analizujac powiazania zasiggOw gatunkow z konkretnymi terytoriami na kuli ziemskiej,
dochodzimy do typologii zasiggow, polegajacej na laczeniu ich w grupy o podobnym
umiejscowieniu i podobnym przebiegu linii kresowych, zwane elementami zasiggowymi
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10

(Kornas$, Medwecka - Kornas 1986; Udvardy 1978). Wszystkie fauny mozna analizowa¢ pod
katem udzialu typow zasiegow geograficznych, a kazdy gatunek co wynika z jego zasiggu jest
przedstawicielem danego typu, czyli jego elementem w faunie. Do jednego elementu zalicza si¢
zwykle gatunki o podobnych zasiggach obejmujacych roéznej rangi jednostki
geograficzno-roslinne. Takze wsrod gatunkow europejskiej fauny ptazow mozna wyrdzni¢
szereg elementow zasiggowych. Te rozne elementy zoogeograficzne sa strukturalna,
przestrzenng cechg zaréwno danych taksonow jak i regionow. Tabela 6 zawiera listg
wszystkich 53 gatunkow ptazoéw europejskich rownie 1 tych ktorych zasiggi wykraczaja
znacznie poza zachodnig Palearktyke.

1. Traszka syberyjska, (Hynobius keyserlingi) - wystepuje glownie na obszarach o
klimacie umiarkowanym i chlodnym wschodniej Palearktyki. Zahacza tylko swym zachodnim
krancem zasiegu o Europe, a centrum jej wystepowania lezy w Polnocnej, Srodkowej i
Wschodniosyberyjskiej czesci Palearktyki, siegajac na zachod do potnocnowschodniej Europy.
Traszka syberyjska jest wigc gatunkiem Palearktyczno-Syberyjskim, ktorego zasigg stanowi
element zoogeograficzny syberyjsko-wschodnioazjatycki (euro-mandzurski).

2. Salamandra plamista (Salamandra salamandra). Zasigg geograficzny gatunku
Salamandra salamandra (L.) obejmuje Srodkowa, zachodnig i potudniowg Europg, w tym
Potwysep Iberyjski, Apeninski i Batkanski, poza tym wystepuje on na Korsyce, w Azji
Mniejszej i w Afryce Potnocnej. Brak jest tego gatunku w Wielkiej Brytanii, Irlandii, Danii i na
Potwyspie Skandynawskim. Potnocna granica gatunkowego zasiggu dochodzi do 53,5°N.
Oprocz rasy nominalnej S.salamandra salamandra (L.) opisywanych jest okolo 11
podgatunkow czy ras geograficznych, roznie rozmieszczonych w obrgbie opisanego zasiggu.
Jest to wigc element europejski.

3. Traszka Waltla (Pleurodeles waltl). Wystepuje w zachodniej i potudniowej czgsci
Potwyspu Iberyjskiego oraz w zachodnim i $rodkowym Maroku. Stanowi wigc element
medyterranenski i medyterranensko-poétnocnoafrykanski.

4. Salamandra anatolijska (Mertensiella luschani) - wystepuje na egejskich wyspach
Kasos, Karpathos i Saria oraz w poludniowo-zachodniej Turcji. Jest to wigc w europejskiej
faunie ptazow element wschodniomedyterranenski.

5. Traszka zwyczajna (Triturus vulgaris) - zasi¢g geograficzny formy nominalnej T.

vulgaris vulgaris (L.) obejmuje poinocna, $rodkowa i wschodnia Europg, na potudniu
wschodnia czes¢ Potwyspu Batkanskiego i potnocno-wschodnia czg$¢ Azji Mniejsze;.
Na poéinocy wystepuje na obszarze Szwecji, w Laponii sigga do 65°N, poza tym wystgpuje w
Irlandii i Wielkiej Brytanii. Dalej na wschod poinocna granica zasiggu traszki zwyczajnej
przebiega przez poludniowa Finlandi¢ oraz zachodnia Syberi¢ (miejscowosci Wotogda,
Kirow, Tiumen, Omsk i Tomsk). Granica na wschodzie jest linia faczaca Tomsk na poétnocy i
jezioro Balchasz na potudniu. Traszka zwyczajna nie wystgpuje na Polwyspie Iberyjskim, w
potudniowej Francji, poludniowej czgsci Wioch, Potwyspu Batkanskiego 1 Krymu.

Oprocz formy nominalnej wystepujacej mniej wiecej w srodkowej czgs$ci naszego
kontynentu, na krancach zasiggu omawianego gatunku znanych jest 9 podgatunkéw o
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nastgpujacym rozmieszczeniu geograficznym: T.vulgaris borealis Kauri, wystgpujacy w
potnocnej Szwecji migdzy 61°3'N a 64°N, T.vulgaris amplenensis Fuhn. w Rumunii,
T'vulgarais dalmaticus, w potudniowej Jugostawii, T.vulgaris graecus Wolterstorff w Grecji i
Macedonii, 7T.vulgaris kosswigi Freytag w Turcji, T.vulgaris lantzi Wolterstoff na
potnocno-zachodnim Kaukazie, 7. Vulgaris meridionalis Boulenger w potudniowej Szwajcarii,
w potnocnych i srodkowych Wioszech, polnocnej Jugostawii, T.vulgaris schreiberi
Wolterstorff w Jugostawii. Wymieniany jest takze jako odrebny podgatunek I.vulgaris
italicus, wystgpujacy w potudniowych Wioszech. Jest to wigc gatunek europejski, szeroko
rozprzestrzeniony w Palearktyce, bo w calej srodkowo-wschodniej jej czesci, na potnocy w
Regionie Borealnym, Europejsko-Srodkowo-Syberyjskim, Europejsko-Zachodniosyberyjskim,
w Regionie Polnocnosrodziemnomorskim, Egejskim, oraz Pontyjskiej strefie przejsciowej.
Podgatunki o  zasiggu poludniowym  stanowiag element  medyterranenski i
europejsko-zachodnioazjatycki.

6. Traszka grzebieniasta (Triturus cristatus) - zasi¢g geograficzny formy nominalnej 7.
cristatus cristatus (Laurenti) obejmuje srodkowa, czgsciowo poinocna i wschodnia Europg, od
potnocno - wschodniej Francji na zachodzie do Uralu na wschodzie. Nie wystepuje na
obszarach potozonych w dolnym biegu Wolgi. Na potnocy wystepuje w Wielkiej Brytanii oraz
potudniowej czgsci Potwyspu Skandynawskiego, gdzie dochodzi do 67°N, nie sigga do Alp i
do obszaréw naddunajskich. Brak jest tego gatunku na Potwyspie Iberyjskim, w srodkowe; i
potudniowej Francji, w Irlandii, poinocnej czesci Potwyspu Skandynawskiego i potnocne)
Finlandii.

Procz formy nominalnej znane sg trzy podgatunki o nastgpujacym rozmieszczeniu
geograficznym: w poludniowych Alpach, na Polwyspie Apeninskim oraz w Jugostawii
wystepuje I.cristatus carnifex Laurenti, w obszarach naddunajskich w Austrii i Rumunii -
T.cristatus dobrogicus Kiritzescu oraz we wschodniej czesci Potwyspu Batkanskiego, na
Krymie 1 w Azji Mniejszej po Persj¢ i Iran - T.cristatus karelinii Strauch.

Zoogeograficzne arealy gatunku i podgatunkow traszki grzebieniastej obejmuja
Prowincj¢ Palearktyczna Europejsko-Zachodniosyberyjska bez Arktyczno-Skandynawskiej
strefy przejsciowej i Altajsko-Sajaniskiej strefy przejsciowej. Potudniowy zasieg areatu gatunku
to Prowincja Zachodnioazjatycka - potnocna czgs¢ Regionu Anatolijskiego, Jordanskiego i
Iranskiego. Traszka grzebieniasta jest gatunkiem europejskim, a jej poludniowo-wschodni
zasigg stanowi element europejsko-zachodnio- azjatycki.

7. Traszka wstegowa Triturus vittatus (Jenyns) - wystepuje w Palearktycznej Prowincji
Zachodnioazjatyckiej, w Regionie Anatolijskim, Jordanskim Iranskim, oraz Kaukaskim.
Przebieg jego zasiegu swiadczy 0 przynaleznosci do elememtu
europejsko-zachodnioazjatyckiego.

8. Petowka babienica (Alytes obstericans) - wystepuje w potudniowo-zachodniej i
czgsciowo  srodkowej Europie oraz w  Maroku. Stanowi  wigc  element
srodziemnomorsko-potnocnoafrykanski w faunie ptazow.
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9. Kumak nizinny (Bombina bombina), zamieszkuje znaczng cz¢s¢ Europy. Na poinoc
siega do Szlezwiku - Holsztynu i obszaru Battyckiego (57°N). Wykazywany jest takze w Danii
1 Szwecji.

Zachodnia granica zasiggu tego plaza biegnie w poprzek Niemiec wzdlu Wezery, na
wschodzie po gory Ural, stref¢ lasostepu w zachodniej Azji. Na pofudniu jego obszar
wystepowania dochodzi do granicy Batkanow, do Dunaju, potudniowo-zachodniej Syberii, az
do poétnocnego Kaukazu. Do niedawna gatunek ten byt nieznany na Krymie. Ostatnio jednak
stwierdzono obecnos¢ tego plaza na niewielkim obszarze tego Polwyspu, przy czym
pochodzenie  jego  jest niewyjasnione. Kumak nizinny stanowi wiec
europejsko-zachodniosyberyjski element palearktyczny.

10. Ropuszka kragtojezyczna (Discoglossus pictus) - wystepuje w zachodniej czgsci
obszaru $rédziemnomorskiego od Malty i Sycylii, przez prawie caty Potwysep Iberyjski az do
Portugalii. Wystepuje takze w zachodniej czesci Afryki Potnocnej. Zasigg jego wystgpowania
obejmuje Region Zachodniosrodziemnomorski i Prowincj¢ Potnocnoafrykanska. Stanowi wigc
element medyterranensko-potnocnoafrykanski.

11. Grzebiuszka gibraltarska (Pelobates cultripes) - wystgpuje na Potwyspie
Iberyjskim, w potudniowej Francji, w poinocno-zachodniej Afryce. Jest to wigc
medyterranensko-potnocnoafrykanski element palearktycznej fauny ptazow.

12. Grzebiuszka ziemna, kuczek ziemny (Pelobates fuscus) - zasigg geograficzny
grzebiuszki ziemnej obejmuje $rodkowa, potudniowa i wschodnia Europg, z wyjatkiem
terendw gorzystych. Wystepuje od pétnocno-wschodniej Francji poprzez Belgig, Holandig,
Dani¢, Szwajcari¢, Niemcy i zachodnia Syberi¢ do Uralu, stepéw Kirgistanu az do Jeziora
Aralskiego w Srodkowej Azji. Na potudniu Europy siega do podnoza Alp, do poétnocnych
krancow Potwyspu Balkanskiego, wystepuje na Wegrzech, w potnocnej Bulgarii oraz na
Krymie, gdzie jest bardzo rzadka Oprocz rasy wydzielany jest jako odrgbny podgatunek
grzebiuszki P.fuscus insubricus Cornalia wystgpujacy w potnocnej czesci Potwyspu
Apeninskiego. Grzebiuszka ziemna stanowi wiec element europejsko-zachodniosyberyjski.

13. Grzebiuszka syryjska (Pelobates syriacus) - wystepuje w potudniowo-wschodniej
Europie. Obszar rozprzestrzenienia tego gatunku si¢ga az do potudniowo-zachodniej Azji
(Turcja, Izrael, Syria). Jest to w faunie europejskiej element zachodnioazjatycki.

14 Nurzaniec kaukaski (Pelodytes caucasicus) - wystepuje w  Europie
potudniowo-wschodniej oraz na Kaukazie. Jest to element kaukaski w palearktycznej faunie
ptazow.

15. Ropucha szara (Bufo bufo) - obok zaby trawnej, ma najwigkszy zasigg sposrod
europejskich ptazow bezogonowych. Zasieg geograficzny gatunku obejmuje potnocnag Afryke,
Europe, Krym, Kaukaz, Syberig¢, Chiny, Koree i Japonie. Na ogromnym tym obszarze forma
nominalna B.bufo bufo L. zasiedla centralng i potnocng Europg oraz znaczng czgS¢ Azji, w tym
Syberi¢ do Bajkatu. W Europie forma nominalna wystepuje we Francji, Wielkiej Brytanii,
Niemczech, Danii, na potwyspie Skandynawskim, gdzie siega do ok. 67°N, w Polsce, Finlandii
oraz we wschodniej Europie. Na potudniu Europy wyst¢puje na Potwyspie Batkanskim. W
rejonie §rodziemnomorskim zasiedla caty Potwysep Iberyjski, Wiochy wraz z Sycylia oraz
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wiekszos$¢ wysp greckich na Morzu Egejskim. Brak jej na Krecie, Sardynii, Korsyce i na
Balearach oraz daleko na potnocy w tundrze i Irlandii. Oprocz formy nominalnej znanych jest 6
podgatunkow: B.bufo spinosus -potnocna Afryka, kraje srodziemnomorskie, Azja Mniejsza,
B.bufo gredosicola - Hiszpania, B.bufo verrucosissima - Kaukaz, B.bufo gargarizans - Chiny,
B.bufo japonicus - Japonia, wreszcie B.bufo asiaticus - od Bajkatu na wschod do Sachalinu
wiacznie. Szeroko rozmieszczona ropucha zwyczajna stanowi element palearktyczny.

16. Ropucha zielona (Bufo viridis) - zyje w Europie $rodkowej, poludniowej i
wschodniej, oraz potnocnej Afryce. Na zachodzie granica jej rozsiedlenia biegnie wzdluz Renu,
poza tym wystepuje w Belgii, Holandii, Danii, Niemczech, potudniowej czesci Szwecji, gdzie
potnocna granica zasiggu dochodzi do S9°N. Brak tej ropuchy w Wielkiej Brytanii, Irlandii, w
zachodniej Francji i w Hiszpanii. Na wschodzie dochodzi do granicy Kazachstanu, Mongolii,
Tybetu i Himalajow. Rozsiedlona jest takze na Batkanach. W potudniowo-zachodniej czg¢sci
Palearktyki wystepuje na wyspach w basenie Morza Srodziemnego, na Korsyce, Sycylii, na
Krymie i we Wloszech. Poludniowa granica zasiggu tej ropuchy biegnie przez Afryke
Potnocna, Syrig, Irak i Iran. Ropucha zielona pochodzi ze strefy azjatyckich stepow i
rozprzestrzenita si¢ we wschodniej i srodkowej Europie po ustapieniu epoki lodowcowej. W
calej Europie zyja wylacznie przedstawiciele rasy nominainej tego gatunku B.viridis viridis,
Laurenti. Ropucha zielona stanowi element Srodkowopalearktyczny.

17. Rzekotka drzewna (Hyla arborea) - zasigg formy nominalnej rzekotki H.arborea
arborea L., obejmuje srodkowa 1 poludniowa Europe. Na zachodzie wystepuje w
potnocno-wschodniej Hiszpanii. Na wschodzie sigga do Uralu, Morza Kaspijskiego i Kaukazu.
Na potudniu wystgpuje na Polwyspie Apeninskim, Batkanskim i na Krymie. Zasigg jej obejmuje
rowniez duze i niektére mniejsze wyspy na Morzu Srodziemnym, Krete, a takze Azj¢ Mniejsza
1 potudniowa Rosj¢. Caly obszar rozsiedlenia rzekotki drzewnej, niemal catkowicie pokrywa
si¢ z rozmieszczeniem lasow liSciastych. Znane sa cztery podgatunki, a mianowicie Hyla
arborea molleri Bedriaga - Portugalia i poinocno-zachodnia Hiszpania, H.arborea sarda de
Betta - Sardynia, Korsyka, Elba, H.arborea kretensis Ahl. - Peloponez, Kreta, Rodos, wyspy
Morza Egejskiego, zachodnia cz¢$¢ Azji Mniejszej., H.arborea savignyi Audouin” - centralna
czg$¢ Zakaukazia, Azja Mniejsza, pdtnocna cz¢sé Polwyspu Arabskiego, Egipt oraz Iran.
Uwzgledniajac ogolny obraz zasiggu rzekotki drzewnej mozna stwierdzi¢, ze jest to element
europejsko-zachodnioazjatycki.

18. Rzekotka $rédziemnomorska (Hyla meridionalis) - uwazana obecnie jako osobny
gatunek, wysteuje na Potwyspie Iberyjskim - na potudniu i wschodzie Hiszpanii oraz w
srodkowej 1 potudniowej Portugalii. Na potudniu Francji wzdtuz Pirenejow sigga do Atlantyku
1 przez Prowansj¢ do nadbrzeznych rejonoéw potnocno-zachodnich Wioch i wehodzi na tereny
zamieszkiwane przez rzekotke drzewna. Ponadto wystepuje na Balearach. Rzekotka
srodziemnomorska wystepuje rowniez w poéinocno-zachodniej Afryce, na Wyspach
Kanaryjskich i na Maderze. Stanowi wigc element europejsko-potnocnoafrykanski.

" uznawana tez jako odr¢bny gatunck
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19. Zaba trawna (Rana temporaria) - zasieg geograficzny zaby trawnej jest wyjatkowo
rozlegly. Obejmuje prawie cala Europe i znaczna czg¢$¢ Azji (od Pirenejow az do Japonii
wiacznie). Na poludniu granica zasiggu przebiega przez potnocna czg$¢ Potwyspu
Apeninskiego, Albani¢ i potudniowg Bulgari¢. Brak jej w Grecji, na Krymie i na Kaukazie. Na
poinocy zasiegiem swym obejmuje Wielkg Brytanig, Irlandi¢ i caly Potwysep Skandynawski,
az do Przyladka Potnocnego. Dla zooogeografa, interesujaca jest dysjunkcja areatu na Syberii
miedzy 70° a 80°E. Natomiast na zachod i na wschod od tej luki zaba trawna wystgpuje.
Wykazano, ze mi¢dzy zachodnimi (europejskimi) i wschodnimi (japonskimi) osobnikami zaby
trawnej, istnieja zasadnicze roznice genetyczne. W zwiazku z powyzszym niektorzy autorzy
facza syberyjska i japonska zabe trawng w odrgbny gatunek Rana chensinensis David. Rana
temporaria wyst¢puje wigc zarowno w klimacie chtodnym, jak i umiarkowanym i lokalnie w
submerydionalnym. Stanowi ona element europejsko-syberyjski.

20. Zaba moczarowa (Rana arvalis) - zasieg geograficzny formy nominalnej R.arvalis
arvalis (Nilss.), jest podobnie rozlegty jak zaby trawnej, obejmujac umiarkowane i péinocne
regiony Europy i Azji (od potnocnej Francji, Belgii, Danii, Niemiec oraz Polski, dalej na
wschod siega poprzez Rosje do srodkowej Syberii i Bajkatu). W srodkowej Europie na
potudnie sigga do podnoza Alp, poinocnej Jugostawii i Rumunii. Na potnocnym wschodzie
zaba moczarowa sigga do kola podbiegunowego przekraczajac je w Finlandii az do 64°48'".
Nie wystepuje na potnocy Potwyspu Skandynawskiego, w Irlandii, Wielkiej Brytanii, na
Krymie oraz na Kaukazie. Oprocz formy nominainej opisano wystgpowanie trzech
podgatunkéw: R.arvalis wolterstorfii, wystepujaca w potudniowo-wschodniej Europie (we
wschodniej i potudniowej Austrii, potnocnej Jugostawii, potudniowej Stowacji, na Wegrzech i
w Rumunit),. R. arvalis altaica Kaschtschenko, charakterystyczna jest dla Altaju, oraz R.
arvalis issaitschenkoi Tierientiew, stwierdzona w okolicach Archangielska. Rana arvalis
stanowi element euro-srodkowosyberyjski.

21. Zaba dalmatynska (Rana dalmatina) - jest to gatunek cieplolubny, zamieszkujacy
gtownie potudniowa i potudniowo-wschodnig Europe, oraz cz¢s¢ Azji Mniejszej, Iran i
Kaukaz. Zasigg na potnocy Europy - poza pewnymi wyjatkami - nie przekracza 50°N. Zwarte
wystgpowanie zaby dalmatynskiej obejmuje potudniowg i potudniowo-wschodnia Hiszpanig
(Katalonia), Francj¢ od Pirenejow i wybrzezy Oceanu Atlantyckiego, do Morza Srodziemnego,
caly Polwysep Apeninski i Sycyli¢, caly Pélwysep Batkanski oraz wyspy egejskie. Na
poludniowym wschodzie wystepuje od potudniowych wybrzezy Morza Czarnego i Morza
Kaspijskiego do Kaukazu i poinocno-zachodniego Iranu. Na potudniu nie przekracza 43°N. W
Szwajcarii wystgpuje na obszarach granicznych z Francja i Wiochami. W srodkowej Europie,
w potnocnych obszarach swego areatu, wystepuje na potudniu Niemiec, potudniowej Austrii,
Czechach, Rumunii, i Ukrainie Zakarpackiej. Na polnocy poza granica zwartego jej zasiggu
znajduja si¢ izolowane, reliktowe stanowiska, w okolicach Hamburga i na wyspach dunskich.
Zaba dalmatynska jest elementem europejsko- zachodnioazjatyckim.

22. Zaba $mieszka (Rana ridibunda) - zasieg geograficzny formy nominalnej R.
ridibunda ridibunda obejmuje srodkowa, wschodnia i potudniowo-wschodnia Europe oraz
centralno-azjatycka i potudniowo- zachodnioazjatycka czes¢c Palearktyki. W Europie
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zamieszkuje ona takze potudniowa Anglige, poza tym Holandi¢, srodkowg i poinocng czes$é
Niemiec i wyspe Bornholm. Brak jej w poéinocno-zachodniej Francji. Wschodnia granica
wystgpowania sigga na wschod do Rosji po Ural i na potludniowy wschod przez Batkany, do
Grecji i Kazachstanu. Polnocna granica jej wystepowania biegnie w potudniowo-zachodniej
Finlandii do 60°N. Oprécz gatunku nominalnego wystepuja jeszcze dwa podgatunki, z ktorych
jeden R. ridibunda perezi ( zaba pirenejska), obecnie uznawany za odrebny gatunek zaby
$mieszki, wystepuje na Potwyspie Iberyjskim w potudniowej Francji i poinocno-zachodniej
Afryce, na Balearach oraz na Azorach i wyspach Kanaryjskich. Drugi podgatunek to
R.ridibunda saharica, wyst¢gpuje w Algierii, Egipcie, Palestynie, w Azji Mniejszej, w
potudniowym Zakaukaziu i Iranie. Zaba $mieszka stanowi element, euro-zachodnioazjatycki w
faunie Palearktyki.

23. Zaba kaukaska (Rana macrocnemis) - wystepuje na Kaukazie, w Azji Mniejszej,
Iranie. Zasigg gatunku pozwala go uznac za element iranski.

24. Zaba ryczaca (Rana catesbeiana) - centrum rozmieszczenia tej zaby to wschodnia
czgs¢ Ameryki Poinocnej. W Europie introdukowano jg w wielu miejscach. Liczniejsze
skupiska tego gatunku znajduja si¢ w Lombardii we Wioszech. Jest to wigc jedyny gatunek
potnocnoamerykanski (Nearktyczny) sposrod europejskiej fauny ptazow.

Zasiggi pozostatych gatunkow ptazéw wystepujacych w Europie sa przedstawione na
rycinie 1.

3. Analiza geograficzna zasiegow gatunkow

Analiza poréwnawcza zasiggow europejskiej fauny ptazow, uwzglednia wszystkie 53
gatunki znane do roku 1996. Podstawa tej analizy byla klasyfikacja gatunkow wedtug
polozenia geograficznego ich areatow w Palearktyce. Uzyskano w ten sposob obraz struktury
areograficznej rzedow, rodzin i rodzajow. Udzial elementow zasiggowych  wszystkich
gatunkow europejskiej fauny ptazow charakteryzuje rycina 2. Najwigkszy udzial maja elementy
srodziemnomorskie, a wsrod nich najwigcej gatunkow - (13,2%) ma zasigg wystgpowania
zachodnios$rodziemnomorski.  Poludniowozachodnia  granice Palearktyki tj.  obszar
srodziemnomorsko-potnocnoafrykanski jako kraniec swojego zasiggu ma 6 gatunkow, a
europejsko-zachodnioazjatycki 5 gatunkow (9,4%). Element srodziemnomorsko-gorski
stanowi w europejskiej faunie ptazow 11,3%.

Mozna zatem powiedziec, ze istnieje europejskie centrum zagegszczenia tej grupy
zwierzat w Regionie Srodziemnomorskim. Niektore z gatunkow osiagaja tam
potudniowo-zachodnig granicg swego wystgpowania w Afryce Potnocnej lub majg zasieg z
potudniowym krancem europejsko-zachodnioazjatyckim w Azji Mniejszej lub na Bliskim
Wschodzie. Najdalej wysunigety na wschod, euro-mandzurski zasieg ma 2 gatunki (3,8%),
salamandra syberyjska (Salamandra keyserlingi) i rzekotka drzewna (Hyla arborea).
Najszerszy zasigg obejmujacy prawie calg Palearktyke ma 3 gatunki, ropucha szara (Bufo
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bufo), ropucha zielona (Bufo viridis) oraz zaba trawna (Rana temporaria). Stanowig one
element palearktyczny.

4. Struktura zasigegow rzedow, rodzin, rodzajow i gatunkow ptazow
europejskich

Opis rozmieszczenia jednostek systematycznych ptazow europejskich nalezacych do
réznych hierarchicznie taksonéw, pozwala na ustalenie ich zasiggow i klasyfikacje typow
zasiggowych. Analiza wedtug takiego hierarchicznego rozrdznienia wynika z tego, ze taksony
wyzszej rangi maja z reguly wigksze zasiggi: rodzaje - zasiggi wigksze niz gatunki, rodziny
zasiegi wigksze niz rodzaje.

Zaczynajac od najwyzszego taksonu, tzn. trzech rzedow wspoélczesnych plazow
nasuwa si¢ ogolny wniosek o ich duzych transkontynentalnych areatach (Muller 1981).
Najszerzej rozmieszczone sa plazy bezogonowe Anura, zajmujace wszystkie kontynenty i
strefy klimatyczne. Najliczniej wystgpuja w obszarach stref tropikalnych i subtropikalnych.
(ryc. 3).

Mniej rozlegly zasigg maja ptazy ogoniaste (Caudata). Cechuja si¢ one dwoma
obszarami zwartego wystepowania: Palearktycznym oraz Neotropikalnym. Brak ich jest w
Paleotropikalnej i Australijskiej czesci §wiata. Poludniowowschodni kres ich zasiggu stanowi
merydionalna Azja Wschodnia (ryc. 3).

Jeszcze bardziej ograniczony zasieg ma rzad plazow beznogich (Gymnophiona),
wystepujacy w pasie rownikowym wszystkich kontynentow. Rzad ten ma zasi¢g rozproszony -
Pantropikalny w Ameryce Srodkowej i Potudniowej, Afryce oraz Azji potudniowo-wschodniej
(ryc.3).

Europejskie ptazy nalezace do nizszych jednostek maja rozne centra rozmieszczenia i
rozniace si¢ wielkoscia arealy. Wszystkie gatunki i rodzaje ptazow ogoniastych (Caudata),
wystepujace w Europie stanowia grupe zwierzat o areatach ograniczonych do Palearktyki.
Natomiast arealy niektorych rodzin, tych nielicznych gatunkow ktore maja swe zasiggi w
Europie maja centra rozmieszczenia takze na innych kontynentach i w innych krainach
zoogeograficznych. Dotyczy to rodzin: bezplucnikowatych-salamander bezptucnych
(Plethodontidae), odmieficowatych (Profteidae) oraz salamandrowatych (Salamandridae)
(ryc. 4). Poza Palearktyka wystepuja one znacznie liczniej na Kontynencie Amerykanskim,
zarowno w Krainie Nearktycznej jak i Neotropikalnej, gdzie istnieie glowne centrum ich
rozsiedlenia.

Inaczej przedstawia si¢ obraz rozmieszczenia rodzajow ptazow ogoniastych. 10
rodzajow wystepujacych w Europie obejmuje swym zasiggiem Stary Kontynent i
potnocno-zachodnia czes¢ Afryki. Cztery rodzaje ma areal wystgpowania siggajacy znacznie
do azjatyckiej czesci Palearktyki, a dwa siegaja do Srodziemnomorsko-Potnocnoafrykanskie]
jej czgsci (tab. S). Mozna zatem powiedzie¢, ze grupa europejskich ptazéw ogoniastych,
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zarébwno ich rodzajow jak i gatunkoéw znajduje optymalne warunki bytowania w strefie
klimatow chfodnych, umiarkowanych i §rodziemnomorskich Palearktyki.

Znacznie szerszy zasi¢g maja rodziny i rodzaje ptazéw bezogonowych, ktore sa tak
samo ubogo reprezentowane w Palearktyce jak rzad plazéw ogoniastych, a bogato w
pozostalych krainach zoogeograficznych. Zamieszkuja one wszystkie kontynenty, a najwigcej
ich znalez¢ mozna w Azji i Ameryce Poludniowej (ryc. 5 i tab. ).

Sposrod wszystkich rodzajow ptazow europejskich - dwa, rzekotka (Hyla) i zaba
(Rana) sa wyjatkowo licznie reprezentowane na $wiecie. Najliczniejszy rodzaj Rana ma
wyrazne dwa centra zaggszczenia. Jedno azjatyckie bardzo bogate w gatunki, a drugie ubozsze
centrum afrykanskie Jest to wigc rodzaj palearktyczny i paleotropikalny. Prawie tak samo
liczny rodzaj rzekotek (Hyla) ma centrum zageszczenia w Ameryce Poludniowej i drugie mniej
liczebne w Ameryce Srodkowej. Jest to wiec rodzaj neotropikalny z nielicznymi gatunkami
rozsiedlonymi w Palearktyce (tab. 5).

5. Analiza ekogeograficzna ptazéw europejskich

Fauna plazow Europy stanowi mozaikg¢ elementow bardzo roznego typu. Analiza
gatunkOow plazow tworzacych elementy faunistyczne, pozwala na wyciagnigcie wnioskow o
przyczynach wystgpowania kazdego z nich w okreslonej strefie geograficznej. Zaprezentowana
analiza geograficzna rodzin, rodzajow i gatunkow plazow, z punktu widzenia ich typow
zasiggowych pozwolita na scharakteryzowanie calej batrachofauny regionu poprzez okreslenie
udzialu poszczegolnych elementow w jej strukturze (ryc. 2). Przedstawione zrdznicowanie
zoogeograficzne jest z jednej strony nastgpstwem strefowosci klimatu, z drugiej ma swoje
historyczne przyczyny (Woollacott 1963, Zeuner 1958). W czasie epoki lodowej, gdy
potnocna i1 poinocno-zachodnia Europe pokryl lodowiec wiele gatunkow plazow zostalo
zepchnigtych na potudnie. Lodowce ze srodkowoeuropejskich wysokich gor zeszty takze na
poludnie, a zimno panujace na sasiadujacych z nimi terenach uczynito je nie do zamieszkania
dla cieptolubnych ptazoéw. Pozostajace w izolacji populacje wyjsciowych gatunkoéw rozwijaly
si¢ w ciggu tysigcy lat odmiennie i wyksztalcity na tyle odrebne cechy, ze po ustapieniu
lodowcow zaczely sig¢ wyraznie rozni¢ miedzy soba. Nalezy je wigc traktowaé jako oddzielne
gatunki. Wskazuje na to rowniez szczegdlne bogactwo plazow na obszarach
przysrodziemnomorskich, ktére byly - jak mozna sadzi¢ - ogniskami nasilonej ewolucji.
Analiza elementow geograficznych potwierdza to wyjatkowe bogactwo w obszarze
medyterranefiskim. Dla wielu gatunkow w okresie epoki lodowej obszar srodziemnomorski
stal si¢ ostoja, umozliwiajaca przetrwanie. Z tego obszaru, po ustapieniu lodowcow,
powtornie zasiedlity Europg. Bariera w ich ekspansji byly Alpy, utrudniajace przenikanie tych
gatunkow na poétnoc. Innym obszarem ostojowym, z ktorego nastgpowato zasiedlanie Europy
byt rejon Morza Czarnego, oraz wyspy na Morzu Egejskim, Azja Mniejsza i Bliski Wschod
(wspoiczesny typ zasiggowy euro-zachodnioazjatycki).
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Na te historyczne uwarunkowania rozmieszczenia i roznorodnosci fauny plazow
nakladaja si¢ wspoltczesne procesy fizycznogeograficzne (George 1970, Takeuchi et al 1973;
Wooldridge, Morgan 1959).

6. Wnioski

Analiza zoogeograficzna fauny ptazéw Europy pozwala na wysunigcie nastgpujacych
wnioskow:

a. Plazy Europy stanowia. okolo 66 % S$wiatowe) liczby rzedow, 25 % rodzin, 4%
rodzajow i okolo 2 % gatunkow.

b. Najbogatsze w gatunki rodziny plazow europejskich to: salamandrowate
(Salamandridae) 1 zabowate (Ranidae), natomiast na Swiecie rzekotkowate (Hylidae),
zabowate (Ranidae) i ropuchowate (Bufonidae).

c. Najbogatsze na $wiecie rodzaje: ropuchy (Bufo), rzekotki (Hyla) i zaby (Rana) sa w
Europie reprezentowane przez nieliczne gatunki

d. Sposrod 53 gatunkéw plazow europejskich 24 ma zasigg wykraczajacy poza
Europg.

e. Wspolczesne zroznicowanie zoogeograficzne ptazow Palearktyki jest nastgpstwem
roznorodnosci warunkow srodowiska, jak rowniez historycznych uwarunkowan.

f. Przebieg zasiggow oraz krance zasiggowe gatunkOw pozwolily na wyroznienie 17
elementéw geograficznych w europejskiej faunie plazow.

g. Stosunek liczbowy elementow dobrze charakteryzuje poszczegolne obszary pod
wzgledem bogactwa plazow, wykazujac wyjatkowe bogactwo elementow zasiggowych w
obszarze medyterranenskim.
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Geography of Europe’s amhibians in the world context
Summary

The paper contains the results of investigations of amphibian 2zoogeography in Europe and compares it
to the world richness and distribution of these animals. The study is based on the latest data from literature
sources, including on the geographical differentiation of amphibians orders, families, genra and species.
Detailed qualification of the ranges of amphibian orders, families, genera and species ranges in Europe and the
Palearctic as a whole allowed 17 zoogeographical elements to be distinguished in the European amphibian
fauna. The total number in each zoogeographical element among the 53 European species emerged as a good
characterizer of the distribution centres of these animals and also of the environmental and historical

conditioning of this distribution.

http://rcin.org.pl



[ bela 1. Taxonomical structure of amphibian fauna on Earth and Europe

Number of orders Number of families Number of genera Number of species
_Earth Europe % Earth Europe % Earth Europe % Earth Europe %
| 3 2 ~66,7 ~35-39 9 ~25 | ~397-416 18 ~4,5 | ~2100-4400 53 1,22,
abela 2. Number of families, genera and species in amphibian orders on Earth and Europe

Order Number of species Number of genera Number of families
Utodela (Caddata) Earth Europe % Earth Europe % Earth Europe %
~358-390 ~23 5.9-6.4 ~60-62 10 ~16 ~9 4 ~44
Anura (Salientia) ~3494-3800 ~30 0,7-0,8 ~303-320 8 ~3 ~20-24 5 ~20-25
Apoda (Gymnophiona) ~154 - ~34 6
Tabela 3. Zroznicowanie bogactwa rodzin i rodzajow ptazow w Europie i na swiccie
Differentiation of the riches in amphibians families and genera on Earth 's and in Europe
Liczba gatunkow Liczba rodzajow
Rodzina (number of species (Number of genera)
(Family) Swiat Europa Y Swiat Europa Y%
(Earth) (Europe) (Earth) (Europe)

Hynobiidae 33 1 3 0 1 11,1
Proteidae 6 1 16,7 2 1 50
Salamandridae 39-53 19 35-48 14 7 50
Plethodontidae 175-209 2 1.0-1.1 24 1 4.2
Discoglossidae 8-14 7 50-87 4-5 4 80-100
Pelobatidae 50-88 5 5.7-10.0 10-11 2 18-20
Bufonidae 339-540 3 0.6-0.9 25-41 1 2.4-40
Hylidae 400-637 3 0.4-0.8 32-37 1 2.7-3.1
Ranidae 400-611 12 1.9-3.0 30-40 1 2.5-3.3
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Tabela 4. Plazy Europy. Liczba gatunkow w rodzajach
Amphibians of Europe. Number of species in genera

Liczba gatunkow

(number of species) %
Europa Swiat
(Europe) (Earth)

Rzad I. (Order I). Caudata

Rodzina (family): Hynobiidae

Rodzaj (genera): Salamandrella 1 1 100

Rodzina: Proteidae

Rodza;j: Proteus 1 1| 100

Rodzina: Salamandridac

Rodzaj: Chioglossa 1 1 100
Euproctus 3 B 100
Mertensiella 2 2 100
Pleurodeles 1 2 50
Salamandra 4 2 100
Salamandrina I 1 100
Triturus 9 12 73}

Rodzina: Plethodontidae

Rodzaj. Hydromantes 2 2 100

Rzad I1. Anura

Rodzina: Discoglossidae

Rodzaj: Alytes 3 100
Bombina 6 33
Discoglossus 4 50

Rodzina: Pelobatidae

Rodzaj: Pelobates 3 4 75
Pelodytes 2/ 2 100

Rodzina: Bufonidae

Rodzaj: Bufo 3 190-250 1,6

Rodzina: Hylidae

Rodzaj: Hyla 3 247-350 1122

Rodzina: Ranidae

Rodzaj: Rana 12 200-344 S3)
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Tabela 5. Bogactwo rodzajow fauny plazow na swiecic
Riches of the amphibians genera on the Earth's globe

Wyst¢gpowanie 1.gat. $wiat
(occurrence) (number of
E Az |[Afr |Am. |Am. [Am. |[K |Ma JAus |{NG M. |S species
Pn. |Sr. |Pd. on Earth)
Rzad Caudata
(Order)
Rodzaj Salamandrella 1 1 1
(genera) Proteus 1 1
Chioglossa 1 1
Euproctus 3 3
Mertensiella 2) 2 2
Pleurodeles 1 2 2
Salamandra 2 1 1 2
Salamandrina 1 1
Triturus 9 3 12
Hydromantes 2 2
Rzad Anura
(Order)
Rodzaj Alytes 3 1 3
(Genera)  Bombina 2 5 6
Discoglossus 2 1 1 4
Pelobates 3 2 1 +
Pelodytes 2 1 2
Bufo 30 49| 48] 19| 37] 52 10] 192
Hyla 3] 11 1 16]| IS IS8] | 9 253
Rana 2] 178" g8l 23|04 dai- oSl 2 344

E-Europa; Az-Azja: Afr-Afryka; Am.Pn-Ameryka Polnocna; Am.Sr-Ameryka Srodkowa; Am Pd-Ameryka
Poludniowa: K-Karaiby; Ma-Archipelag Malajski; Aus-Australia; NG-Nowa Gwinea; M.-Madagaskar:
S-Seszele.

E-Europe, Az- Asia; Afr-Africa; Am.Pn-North America: Am.Sr-Latin America; Am.Pd-South America
K-Caribbean Archipelago: Ma-Malay Archipelago; Aus-Australia: NG-New Guinea; M.-Madagascar;
S-Seychelles Islands

http://rcin.org.pl



Tabela 6. Plazy curopejskie. Lista gatunkow
European amphibians. List of species

Rzad 1. (Order I)
Gatunek (Species)

Rzad II. (Order I1)
Gatuncek (Species)

Caudata

1.Salamandrella keyserlingi **
2. Proteus anguinus

3. Chioglossa lusitanica

4. Euproctus asper

5. Euproctus montanus

6. Euproctus platycephalus
7. Mertensiella caucasica
8. Mertensiella luscham **
9. Pleurodeles waltl **

10. Salamandra salamandra **
11. Salamandra atra

12. Salamandra terdigitata
13. Triturus alpestris

14. Triturus boscai

15. Triturus helveticus

16. Triturus italicus

17. Triturus montandoni
18. Triturus vulgaris **
19. Triturus cristatus **
20. Tnturus marmoratus
21. Triturus vittatus **

22. Hydromantes genci
23. Hydromantes italicus
Anura

24. Alytes cisternasii

25. Alytes obs obstericans **
26. Alytes muletensis

27. Bombina bombina **
28. Bombina variegata

29. Discoglossus pictus **
30. Discoglossus sardus
31. Pelobates cultripes **
32. Pelobates fuscus **
33. Pelobates syriacus **
34. Pelodytes caucasicus **
35. Pelodytes punctafus
36. Bufo bufo **

37. Bufo calamita

38. Bufo vindis **

39. Hyla arborea **

40. Hvla meridionalis **
41. Hyla savignyi **

42. Rana arvalis **

43. Rana dalmatina **

44. Rana graeca

45. Rana iberica

46. Rana latastei

47. Rana macrocnemis **
48. Rana temporaria **
49. Rana esculenta

50. Rana lessonae

51. Rana perezi **

52. Rana ridibunda **

53. Rana catesbeiana **

** - zasigg szerszy niz Europa
** - Range wider than Euroi¢)://rcin.org.pl




Ryc. 1. Zasiggi europejskich gatunkow plazow
Ranges of European amphibian species

Odmieniec jaskiniowy Salamandra luzytanska

Traszka pirenejska
(Proteus anguinus) (Chioglossa lusitanica)

(Euproctus asper)

Traszka korsykarska

Traszka sardynska Salamandra kaukaska
(Euproctus montanus)

(Euproctus platycephalus) (Mertensiella caucasica)

Salamandra czarna

Salamandra ckularowa Traszka gorska
(Salamandra atra)

(Salamandrina terdigitata) (Triturus alpestris)
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Traszka portugalska Traszka helwecka Traszka wloska
(Triturus boscai) (Triturus helveticus) (Triturus italicus)
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Traszka karpacka Traszka marmurkowa Pieczarnik sardynski
(Triturus montadoni) (Triturus marmoratus) (Hydromantes genei)

Pieczarnik wioski Pgtowka iberyjska P¢towka balearska
(Hydromantes italicus) (Alytes cisternasii) (Baleaphryne muletensis)
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Kumak gorski
(Bombina variegata)

Ropucha paskowka
(Bufo calamita)

Zaba wloska
(Rana latastei)

Ropuszka tyrrenska
(Discoglossus sardus)

Nurzaniec blotny
(Pelodytes punctatus)

Zaba strumieniowa
(Rana graeca)

Zaba hiszpanska
(Rana iberica)

Zaba jeziorkowa
(Rana lessonae)

Zaba wodna
(Rana kl. esculenta)



Share of different range elements in European amphibian fauna

Ryc. 2. Udzial roznych elementow zasiggowych w europejskiej faunie plazow

(sapads 1910 Jo 9,) moyumed yopyisizsm o,

e ., e e e = A — NS I —— —



swiecie

: Gymnophiona (beznogie), Caudata (ogoniaste) i Anura (bezogonowe) na

Distribution of amphibian orders: Gymnophiona (legless), Caudata (tailed) and Anura (untailed) on Earth
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Ryc. 4. Rozmieszczenie rodzin plazow ogoniastych (Caudata) na swiecie
Distribution of tailed amphibian (Caudata) families on Earth
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Ryc. 5. Rozmieszczenie rodzin plazow bezogonowych (Anura) na swiecie
Distribution of untailed amphibian (Anura) families on Earth
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Regionalizacja zoogeograficzna kregowcow Europy.
Powierzchnia jednostki

a bogactwo taksonomiczne ssakow

Wstep

Celem opracowania jest odpowiedz na pytanie, czy bogactwo gatunkowe fauny ssakow
jest prosta funkcja powierzchni jaka zajmuja wydzielone a priori jednostki biogeograficzne i
ich potozenia geograficznego, czy tez jest wynikiem dzialania catego spektrum zmiennosci
srodowiskowej Europy.

Na rozmieszczenie ssakow, jak i wszystkich zwierzat, wplywaly przede wszystkim
zmieniajace si¢ W czasie czynniki wewnetrzne 1 zewnetrzne. Nalezg do nich przede wszystkim
-zdolno$¢ rozprzestrzeniania si¢ i pokonywania barier, zalezno$§¢ od klimatu i wegetaciji,
wyrazajaca si¢ najwyrazniej w strefowym ukladzie warunkoéw Srodowiskowych. W
poszczegolnych strefach klimatyczno-roslinnych, a w ich obrebie w roéznych typach wegetacji i
krajobrazu, ssaki nawet blisko ze soba nie spokrewnione, wytworzyty podobne przystosowania
morfologiczne i fizjologiczne.

Ssaki sa gromada o bardzo szerokim zasiggu wystepowania. Ssaki ladowe spotyka si¢
zarowno na wszystkich kontynentach jak i na wielu wyspach, nawet lezacych daleko od ladéw,
przy czym najszerzej rozsiedlone sa nietoperze i gryzonie.  Ssaki morskie (walenie,
ptetwonogie, syreny) zamieszkujg wszystkie oceany i polaczone z nimi morza.

Arealy poszczegolnych gatunkow, rodzajow, rodzin i rzedow ssakow sa czgsto bardzo
rozlegte. Wiaze si¢ to z ich znaczng plastycznoscia ekologiczna.

Wielkos$¢ areatow zalezy ponadto od zdolnosci pokonywania barier geograficznych;
nietoperze dzigki zdolnosci do lotu maja zasiggi bardzo duze; ssaki drapiezne maja z reguly
wigksze zasiggi niz roslinozerne, gdyz sa mniej zalezne od okreslonego typu wegetacji. Dla
ssakow lesnych barierg sa przestrzenie stepowe, dla ssakow stepowych - lasy. Niekiedy nawet
wielkie rzeki sa granicg rozsiedlenia gatunkow lub podgatunkow.

Mniejsza lub wigksza mobilno$¢ poszczegélnych gatunkéw oraz zréznicowana
odpornos¢ na czynniki Srodowiskowe powoduja, ze rozmieszczenie poszczegdinych
gatunkow, rodzajow i rodzin ssakéw w rozny sposob odzwierciedla zroznicowanie siedlisk,
niejednokrotnie w wigkszym stopniu niz sama wielko$¢ powierzchni, na ktorej te zwierzgta
moga zamieszkiwaC. Na przykiad uksztaltowanie terenu, warunki klimatyczne, czy tez
dzialalnos¢ cztowieka, moga rozrywac lub taczy¢ zasiggi, co powoduje zroznicowanie faun
lokalnych, nawet na terenach blisko potozonych.

Przyjmuje si¢, ze rozmieszczenie zwierzat jest uwarunkowane zroznicowaniem
srodowiska przyrodniczego, co stwarza podstawe podzialu obszaru na przestrzenne jednostki
przyrodnicze. Na podstawie rozmieszczenia zwierzat mozna rowniez  wnioskowaé o
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szeroko$ciowo - dlugosciowym gradiencie zroznicowania warunkéw srodowiskowych, a takze
o konkurencji migdzy organizmami w homogennych srodowiskach (Udvardy 1978).

Zroznicowanie dynamicznych czynnikow s$rodowiska fizycznego poprzez reakcje
fancuchowe, w ktore wlaczone s zaréwno rosliny jak i zwierze¢ta, wptywa rowniez na
charakter ewolucji ekosystemow ktore tworza (Cox, Moore 1993).

Zgodnie z niektorymi teoriami zoogeograficznymi, istnieje prosta zaleznos¢ mig¢dzy
wielkoscia powierzchni a liczba taksonow ja zasiedlajacych (Margalef 1963, 1968, Mac
Arthur, Wilson 1967). W celu zweryfikowania tych pogladow, przynajmniej w odniesieniu do
ssakow, przeprowadzono w niniejszej pracy analize statystyczng wspomnianej zaleznosci,
przyjmujac jako podstawe zasiedlenie przez ssaki wydzielonych a priori, wzglednie
jednorodnych jednostek biogeograficznych o roznej wielkosci i roznych wiasciwosciach
fizycznogeograficznych.

Metody

W celu uzyskania statystycznej oceny zaleznosci: powierzchnia - liczba taksondw,
przeliczono liczbe gatunkéw, rodzajéw i rodzin na 1000 km® powierzchni wydzielonych
jednostek biogeograficznych. Uzyskane wielkosci przeniesiono nastgpnie na mape jednostek
biogeograficznych Europy (Grabifiska 1992, 1994). Liczebnos¢ badanych taksondéw w
przeliczeniu na 10 000 km® przedstawiaja mapy 1-3 (ryc. 1, 2, 3). Ponadto, na rycinie 4 ,
przedstawiono odchylenie od sredniej liczby gatunkéw na 1000 km’® powierzchni jednostek
obliczonej dla catego obszaru Europy. (ryc. 4). Nastepny etap polegat na analizie statystycznej
materiatu dotyczacej oceny stopnia roznorodnosci jakosciowej fauny ssakow w zaleznosci od
polozenia geograficznego i wielkosci jednostek.

Dla lepszego unaocznienia omawianych zaleznosci 56 jednostek biogeograficznych
Europy podzielono na 8 grup o szerszym zasiggu zwiazanych z okreSlonymi strefami
fitogeograficznymi (Meusel 1965).

Analiza statystyczna przeprowadzona metoda regresji i korelacji dotyczyta wiec oceny

zroznicowania faunistycznego w obrgbie grup jednostek, a nie pojedynczych jednostek. Sa to:
grupa I, jednostek potnocnych, obejmujaca glownie arktyczno-borealne formacje

fitogeograficzne, (nr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7),

grupa II, taczaca jednostki umiarkowanych obszaréw z dominacja formacji atlantyckich
1 subatlantyckich, (nr 8, 9, 10, 17, 24)

grupa IlI, o charakterze subatlantycko-subkontynentalnym (nr 11, 12, 16, 18, 19, 20),

grupa IV, wyraznie subkontynentalna (strefy lesnej) (nr 13, 14, 15, 21),

grupa V, subkontynentalno-kontynentalna strefy stepowej i polpustynnej (nr 22, 23,
27,28, 31,32, 33)

grupa VI, jednostki submedyterranenskie, przysrédziemnomorskie, (nr 35, 38, 40, 44,
47, 48, 595),
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grupa VII, jednostek medyterranenskich (nr 25, 34, 37, 39, 41, 42, 43, 45, 50, 51, 52,
53, 58),

Jako odrgbng grupe VIII wydzielono europejskie obszary gorskie (nr 26, 29, 30, 36,
46, 49, 56).

Na podstawie otrzymanych wartosci wykre§lono funkcje zmiennej liczby gatunkow
wzgledem wielkosci powierzchni. Wyznaczono przy tym parametry regresji jednego czynnika
wzgledem drugiego. Analogiczne przeliczenia jak dla gatunkow wykonano dla taksonow
wyzszego rzedu: rodzajow i rodzin. Pozwolito to na szersze wnioski dotyczace rozmieszczenia
ssakow. Oceng sity zwiazku migdzy wspotzaleznymi cechami okreslono poprzez wyliczenie
korelacji liniowe).

Linie regresji opisujace zaleznos¢ miedzy zmienna zalezna Y (liczba taksonoéw zwierzat
w jednostce) a zmienna niezalezna X (powierzchnia jednostki) przedstawiono na ryc. S.

Rycina 5 zawiera rOwniez parametry a i b rdwnan regresji opisujacych zaleznosc
zmiennej Y dla okreslonych wartosci zmiennej X. Sa to zarazem linie najlepiej pasujace do
empirycznych danych.

Wyniki

Jak sig nalezato spodziewac najmniej gatunkow ssakow w przeliczeniu na 10 000 km,’
wystepuje w potnocnych regionach Europy, najwigcej zas w potudniowych (ryc.1). W strefie
umiarkowanej uzyskane wartosci maja charakter posredni. Szczegolnie wyrdzniaja si¢ pod tym
wzgledem regiony wyzynne i gorzyste Europy srodkowej. Najwigksze zageszczenie gatunkow
zaznacza si¢ w rejonach potudniowych, submedyterranskich i medyterranskich najbardziej
zroznicowanych pod wzgledem warunkow fizycznogeograficznych.

Zblizony obraz zroznicowania dotyczy rowniez wyzszych jednostek taksonomicznych
(ryc. 213).

Podobnej tresci informacje o bogactwie faunistycznym w omawianych jednostkach
biogeograficznych daje mapa 4 (ryc. 4).

Odchylenie od sredniej liczby gatunkéw na 1000 km’ jest najwigksze (in minus) dla
regiondw potnocnych, arktycznych, subarktycznych i borealnych syberyjskich a (in plus) - w
regionach  poludniowych, zwlaszcza ~w  obszarach  przysrodziemnomorskich i
srodziemnomorskich, pontyjsko-pannonskich i niektorych gorskich.

Jak wykazata analiza regresji i analiza korelacji, jedynie dla grupy I, jednostek
arktycznych i borealnych, liczba gatunkow zwierzat jest istotnie skorelowana z powierzchnia
jednostki (wspotczynnik korelacji 0,78) (ryc. 5). Natomiast na potudniu Europy o najwigkszej
skali zmiennosci Srodowisk biotycznych 1 fizycznych i w czesci srodkowej, brak jest
wyrazniejszych zaleznosci migdzy analizowanymi zmiennymi.

Rowniez w grupie I, jednostek poinocnych, arktycznych i eurosyberyjsko borealnych,
dla taksonow wyzszego rzedu, korelacja jest szczegolnie wysoka i istotna statystycznie. Dla
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rodzajow wspotczynnik korelacji wynosi 0,73, a dla rodzin 0,79. Zaleznosci te opisuja najlepiej
krzywe o przebiegu liniowym (ryc. 5).

Dyskusja wynikow

Otrzymany obraz zaleznosci migdzy faung ssakow a powierzchnig jest w zasadzie
zgodny z rownoleznikowym zroznicowaniem klimatu. Zakioca go dzialanie czynnikow
lokalnych, majacych niejednokrotnie wigkszy wpltyw na strukture teriofauny niz makroklimat
czy wielko$¢ powierzchni (Kowalski 1959, 1973, 1984).

Jest to szczegodlnie widoczne w strefowym ukladzie fauny, odwzorowujacym strefowy
uklad roslinnosci w Europie. Kwestia do wyjasnienia pozostaje zrdznicowanie wewnatrz
gtownych stref klimatyczno - roslinnych (grupy I-VIII). Przedstawione mapy wskazuja
wyraznie, ze poza zroznicowaniem strefowym, istotne znaczenie maja obszary gorskie, silq
rzeczy o zroznicowanych siedliskach oraz - wigksze wyspy Morza Srodziemnego, ktére mimo
swej matej powierzchni maja wysoka liczbe taksonow ssakow na 10 000 km®. Wiasnie w
obszarach przysrodziemnomorskich i $rodziemnomorskich, gdzie mamy najwigksza
roznorodnosc siedlisk i przejscia od obszarow przymorskich do gorskich wystgpuje najwigksza
réznorodnos$¢ faunistyczna.

Analiza wariancji wykonana dla oceny zwigzku migdzy powierzchnia jednostki a
bogactwem gatunkowym fauny wykazata wiec rozny stopien tej zaleznosci i potwierdzila jej
specyficznie lokalny charakter. Okazato si¢ bowiem, ze przy zwigkszonej réznorodnosci
warunkow Srodowiska, brak jest korelacji migdzy powierzchnia a liczbg taksonow.

Odmienna sytuacja istnieje w obszarach potnocnych, gdzie poza ostrym dziataniem
klimatu, pozostate warunki fizycznogeograficzne s3 dos¢ jednorodne. Na poinocy wielkos¢
powierzchni w sensie arealu pokarmowego jest wyraznym czynnikiem limitujacym liczbg
gatunkow. Ograniczajacy efekt skrajnych czynnikow fizycznych w  poinocnych i
podbiegunowych srodowiskach powoduje, ze wystgpujaca tam fauna jest uboga.

Im dalej na potudnie, tym wigcej taksonow przypada na jednostk¢ powierzchni,
osiggajac maximum w strefie srodziemnomorskiej oraz w masywach gorskich lezacych poza
zasiggiem ostatnich plejstocenskich zlodowacen, sitaq rzeczy silnie zréznicowanych pod
wzgledem warunkéw zyciowych. Ilustruje to wyraznie mapa odchylen od Sredniej liczby
gatunkéw na 1000 km®>. Regiony o najwigkszym zageszczeniu fauny, w ktorych liczba
gatunkow ssakow na jednostke powierzchni odbiega dodatnio od sredniej dla catej Europy, to
obszar submerydionalny i merydionalny o klimacie od atlantyckiego po subkontynentalny.
Potwierdzaja to informacje literaturowe dotyczace ssakow (jak i innych grup fauny)
wskazujace na te obszary jako "hotspots" czyli "gorace miejsca" (Gaston, David 1994).

Porownanie zaggszczenia gatunkow z zageszczeniem taksonow wyzszej rangi (ryc.1-3)
wskazuje, mimo ogolnego podobienstwa, na wystepowanie istotnych roznic. Wynika to z
faktu, ze zasiggi wigkszosci rodzajow i rodzin sa wigksze niz pojedynczych gatunkow, lecz
takze z uwarunkowan historycznych, obrazujacych nie tyle ich genezg, co etapy zasiedlenia.
Szerokie rozmieszczenie taksonow wyzszego rzedu jest wiec przede wszystkim funkcja ich
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historii. Na przyktad rodzaje obejmujace blisko spokrewnione gatunki, ktore ulegly
zroznicowniu poczatkowo w roznych zblizonych do siebie ekosystemach podzniej opanowaly
lub zostaly zepchnigte do ekosystemow z gruntu odmiennych. Tak samo strukturalne i
ekologiczne wiasciwosci rodzajow w obrebie rodziny moga si¢ bardzo rézni¢ w zwiazku z
ograniczajacym dzialaniem elementow srodowiskowych w ekosystemach w ktorych wystepuja.
Szczegoblng role w dyferencjacji faunistycznej miata dlugotrwala izolacja, dzigki ktorej radiacja
przystosowawcza w obre¢bie izolowanych grup przebiega¢ mogta odmiennie (Szarski 1990).

Po zebraniu faktow dotyczacych wystgpowania ssakow w réznych regionach
geograficznych Europy, kolejna analize¢ jaka nalezatloby wykonaé, jest zbadanie zaleznosci
pomigdzy struktura i zréznicowaniem $rodowiska geograficznego, a struktura fauny.
Zroznicowanie geomorfologiczne, hydrograficzne, klimatyczne itp., jak tez wplyw réznych
form dzialalnosci czlowieka determinuja rzeczywiste arealy wystgpowania, a tym samym
zroznicowanie zoogeograficzne badanego obszaru. Te, bardziej szczegdtowe badania musza
jednakze by¢ poprzedzone analiza makrogeograficzna. Jest to bowiem podstawa, baza
wszelkich rozwazan mikro-zoogeograficznych, dotyczacych przede wszystkim chorologii
poszczegoOlnych taksonéw w pelnym wymiarze od ich rozmieszczenia, poprzez geneze,
ekologie itp. Wiadomo bowiem, ze rozmieszczenie i wilasciwosci wiekszosci  gatunkow
ssakow zmieniaja si¢ geograficznie zgodnie ze stopniem nacisku $rodowiska (Serafinski,
Wielgus -Serafinska 1976).

Wykonana analiza zoogeograficzna, razem 2z mapa przestrzennych jednostek
fizycznogeograficznych i charakterystyka faunistyczna moze byé wykorzystana do roznie
ukierunkowanych waloryzacji.

Przy bardziej zréznicowanym s$rodowisku zycia przystosowania do okreslonych
warunkow, oprocz ogodlnych cech przystosowawczych ssakow, maja charakter specjalizacji.
Ssaki stanowia grupe zwiazana z rozmaitymi S$rodowiskami, odznaczaja si¢ ogromna
plastycznoscia fizjologiczng i wyraznym zroznicowaniu morfologicznym zwigzanym z
prowadzonym trybem zycia. Powstaja w zwiazku z tym typy morfoetologiczne. Wynika z tego
specyfika regionalna fauny, ktora uwidocznita sig szczegOlnie w grupie regionow
poludniowych  gdzie mamy do czynienia z  najwigkszym  zréznicowaniem
fizycznogeograficznym (wyspy, wybrzeza, gory). Dla ssakow ladowych najpotezniejszymi
barierami s3 oczywiscie morza. Zdolno$¢ ich pokonywania okresla liczb¢ taksonoéw na
potudniu Europy w regionach przysrodziemnomorskich (grupa VI i VII). Nie ma wigc tam
scistej zaleznosci wystgpowania gatunkow z powierzchnia jednostki fizycznogeograficznej, a
jedynie stabsza korelacja dla rodzin.

Oprocz morz, wiele innych barier utrudnia rozprzestrzenianie si¢ ssakow. Wplyw ich
ogranicza si¢ jednak do rozsiedlenia poszczegélnych gatunkow w mikroskali w zwiazku ze
zroznicowaniem warunkow klimatycznych i fizycznogeograficznych (Schile 1993).

Efektem oddzialywania geokomponentow w obrebie regionow jest wewngtrzne
zréznicowanie matych jednostek. Swiadczy to o tym, ze wlasciwosci przystosowawcze moga
zmieniac si¢ w obrebie strefy rozmieszczenia gatunku klinalnie np. w miarg wzrostu wysokosci
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nad poziom morza, z szerokoscig geograficzna lub zgodnie z innymi gradientami -
zewngtrznymi lub wewnetrznymi (Kowalski 1959, 1973, 1984).

Whnioski

Otrzymane wyniki upewniaja do nastgpujacych wnioskow:

- W wigkszosci jednostek biogeograficznych, migdzy liczba gatunkow ssakow, jak i
taksonow wyzszego rzedu nie ma korelacji z wielkoscia powierzchni przez te jednostki
zajmowang.

- Wysoka statystycznie istotna korelacje, migdzy liczba wszystkich analizowanych
taksonow (gatunkow, rodzajow i rodzin) stwierdzono jedynie dla regiondéw na pdtnocnym
krancu kontynentu.

- Stwierdzono gradient wzrostu bogactwa taksonomicznego fauny ssakow w kierunku
poinoc - potudnie, wynikajacy z ogolnego, strefowego ukladu obszarow chiodnych,
umiarkowanych i goracych, zaklocony przez lokalne wzbogacenie réznorodnosci warunkow
siedliskowych (geomorfologicznych, wysokosciowych, hydrograficznych, klimatycznych,
biotycznych).
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Zoogeographical regionalization of Europe’s vertebrates.
The area of units and mammalian taxonomic richness

Summary

On example of mammalian distribution in Europe there was analysed relation between their
occurrence, geographical position and size of biogeographical unit.

Statistical multiple regression analysis of this relationship have been carried out for the data from 58
biogeographical units with different physicogeographical conditions. For statistical evaluation of the relation
unit area/number of taxa, data of number of species, genus and familics was re-count on 1000 km? of unit area.

The fewest number of mammalian species on unit area occurs in North Europe, most of all in South
European regions. This is under influence of local environmental factors, which have more that once stronger
effect on mammals distribution than macroclimate or area of occurrence.

It has became evident, that in large environmental factors diversity, there is no positive correlation
with unit area and number of taxa. This regional specific is apparent particulary in South Region of Europe,
where we have largest diversity of physicogeographical factors (islands, seashore, mountains).

Significant positive correlation between unit area and species richness has been state for Northern
regions, where we have homogeneity of physicogeographical condition, delimitation of climate, and size of area

is only one limiting factor for number of taxa.
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Ryc. 1. Liczba gatunkéw ssakow na 10 000 km” powierzchni jednostki
Number of mammals species per 10 000 sq. km of unit area

1 - 58 numbcr of biogeographical unit
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Ryc. 2. Liczba rodzajéw ssakéw na 10 000 km® powierzchni jednostki
Number of mammals genera per 10 000 sq. km of unit area

1 - 58 number of biogeographical unit
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Ryc. 3. Liczba rodzin ssakow na 10 000 km* powierzchni jednostki
Number of mammals families per 10 000 sq. km of unit area

1 - 58 number of biogeographical unit
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Ryc. 4. Odchylenie od $redniej liczby gatunkéw na 1000 km®

Deviation from the mean number of species per 1000 sq. km of Europe

1 - 58 number of biogeographical unit
L4
iﬁ? /
/
~ ,l
~
el Ao
i
/
\\\~___7\ |
el
\¥E / A
A
\
\
El \‘
2 \ 10
o (:/ )
4 2 |
/
/ I
\\ 17 18 {
N |
} \\ 26
4 N\
l35 % 25
'
38 30 43
Q
| ¢ é-’ (‘ \\\~~ 1 s
—””’ \‘ .
N / o '8 '
= \\ ! 057 -0,40
hﬂp#ﬁl’&l{] .ofg. 0,12
- o o— rd I I 0'09




Ryc. 5. Linie regresji dla istotnych statystycznie zaleznosci migdzy liczba taksonow ssakow i powierzchnia jednostki (w obrebie I grupy jednostek)

r - wspolczynnik korelacji

Statistically significant regression between the number of mammal taxa and the unit area (for the I group of units)
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Informacje dla autordw i czytelnikéw

Zeszyty IGIPZ PAN” ukazuja si¢ w standardowym nakladzie 120 egzemplarzy (w tym 10
autorskich).

Sprzedaz publikacji IGIPZ PAN prowadza ksiggarnie:

- ORWN-BIS, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, tel. 69 78 835, czynna od poniedziatku do
piatku w godz. od 10 do 18.

- ORWN, Patac Kultury i Nauki, Warszawa.

Wymagania techniczne stawiane pracom skladanym do druku
w serii ,,Zeszyty IGiPZ PAN”

Tekst i tabele nalezy przygotowac na dyskietce (3,5” Microdisks) w programie WORD 7.0 lub
6.0, podpisy pod ryciny w jezyku polskim i angielskim powinny by¢ umieszczone w
oddzielnym pliku, ryciny (opracowane komputerowo lub na kalce) w postaci czystorysow
gotowych do druku.

Do kazdej pracy w jezyku polskim nalezy dofaczy¢ streszczenie angielskie (1-2 strony) oraz
abstrakt (3 - 4 zdania) i stowa kluczowe (3 - 4), rowniez w jezyku angielskim.

http://rcin.org.pl



1996

37. ANNA BEATA ADAMCZYK - Charakterystyka wiatréw silnych i bardzo silnych w Polsce;
JAROSLAW BARANOWSKI - Wielko$¢ zachmurzenia w Warszawie w zaleznosci od cyrkulacji
atmosferycznej.

38. HALINA POWESKA, TOMASZ KOMORNICKI - Przejécia graniczne: Kostrzyn, Slubice, Swiecko,
Gubin - podstawowe funkcje i strefa oddzialywania na terenie Polski i Niemiec;

JOANNA PAPIS, TOMASZ KOMORNICKI - Miasto Duszniki Zdrdj jako gmina przygraniczna.

39. LESZEK KOLENDOWICZ - Burze na obszarze Polski Pdlnocno-Zachodniej w $wietle czgstosci
wystgpowania réznych typéw cyrkulacji atmosfery.

40. ROMAN SZCZESNY - Rolnictwo i gospodarka zywnosciowa w okresie restrukturyzacji 1989-1994.
41. PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesic transformacji: L

42. PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesie transformacji: 1L

1997

43. PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesie transformacji: III.
44 PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesie transformacji: IV.

45. PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesie transformacji: V.

46. PIOTR KORCELLI (red.) - Aglomeracje miejskie w procesie transformacji: VL
47. PIOTR EBERHARDT - Problematyka narodowosciowa Estonii.

48. WLODZIMIERZ ZGLINSKI - Przeksztalcenia paistwowego rolnictwa
- skutki spoleczne, ekonomiczne i przestrzenne.
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