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294 Jan toboda

potrzeb. Gléwng przyczyng takiej sytuacji byl, jak sie wydaje, brak wy-
starczajaco ogélnej teorii, ktéra umozliwialaby stworzenie na jej gruncie
plaszczyzny integrujacej poszczegdlne dyscypliny szczegéltowe w celu
sformulowania ogélnych hipotez wyjasniajacych funkcjonowanie regionu
jako calosci, na ktéra skladaja sie rozmieszczeni w regionie ludzie i po-
wigzane ze sobag elementy materialne. Zakladajgc nawet, ze istnieje taka
teoria, napotykamy kolejna istotng trudnosé¢ wywodzgcg sie z systemu
wartosci (Wrobel, 1965).

W zwigzku z wymienionymi zastrzezeniami, zaczyna nabieraé¢ znacze-
nia dyskusja nad ogdlng teorig systeméw (Bertalanffy, 1951, 1956).
O ile pojecie systemu w badaniach naukowych nie jest nowe, o tyle teorie
systeméw mozna przyja¢ za nowatorskg.

Wyrazem zainteresowania ogélna teorig systeméw, bylo miedzy inny-
mi powolanie Society for the Advancement of General System Theory
(1954), a takze utworzenie redagowanego przez L. Bertalanffy'ego
i A. Rapaporta (1956) rocznika ,,General Systems”. W miedzyczasie,
obok propozycji Bertalanffy’ego, powstalo wiele innych wariantéw kon-
cepcji ogélnosystemowych (por. m. in. Mesarowicz 1973; Ashby,
1958, Zodeh, 1962; Rapaport, 1973). Opierajac sie na zalozeniach
ogolnej teorii systemoéw, sformulowano bowiem okreslone kategorie po-
jeciowe uzyteczne réznym dyscyplinom (por. Szajnowska, 1977),
a wiec ulatwiajgce integracje oraz uzyskano pewne rezultaty w zakre-
sie poszukiwan izomorficznych praw na réznych plaszczyznach nauki!?
(m. in.:. Haggett, 1965 Domanski, 1970; Dziewonski, 1972;
Chojnicki, 1974; Korcelli, 1976 i inni).

Mozna sgdzi¢, ze teoria ta okaze sie pozyteczna w calo$ciowym bada-
niu regionu. Na obecnym etapie rozwoju, przydatno$é¢ ogbélnej teorii sys-
teméw do badan regionalnych wydaje sie polega¢ na tym, iz umozliwia
ona myslenie o regionie w kategoriach calo$ciowych, syntetycznych.

Pomijajac rozbieznosci w identyfikacji wtlasnosci systemu (Chi-
sholm, 1967; Hall, 1968; Mynarski, 1974; za Domanskim
1970, 1972) przyjmiemy do naszych rozwazan za wlasnosci syntetyczne
regionu: wspoélzaleznosé, spéjnosé, strukture oraz hierarchie. Mozemy juz
obecnie wykazaé¢, jakie znaczenie majg te wtasnosci w ksztaltowaniu re-
gionu.

Wobec braku miejsca dla obszerniejszych rozwazan ograniczymy sie
do rozpatrzenia efektu hierarchii wystepujgcej w ukladzie regionalnym.
Analize tej wlasnosci systemu regionalnego mozna latwo skwantyfikowaé.
Szerokie mozliwosci w ujmowaniu tego zagadnienia tkwig w koncepcji
hierarchicznej proceséw dyfuzji przestrzennej (L.oboda, 1974). Na
szczegblng uwage zastuguja dwa elementy wyjsciowe, lezgce u podstaw
przestrzennych modeli dyfuzji innowacji:

1 P. Haggett (1965) wskazal na mozliwosé wykorzystania ujecia systemowe-
go w rozwigzywaniu réznorodnych probleméw spoleczno-ekonrmicznych w rozmai-
tych skalach przestrzennych; R. Domanski (1970) opical rejon jako system zlo-
zony ze wspblzale’nych jednostek nizszego rzedu; K. Dziewonski (1972) przed-
stawil prébe charakterystyki systemu osadniczego; Z. Chojnicki (1974) zapro-
ponowal model systemu przestrzennego miast jako podcystemu ogélnego systemu
geograficznego i1 spoleczno-ekonomiczneso; P. Korcelli (1976) poddal krytyce
i dyskusji r6zne kierunki badan nad systemami sieci osadniczej, wskazujac jedno-
czesnie na strukturalne zalezno$ci miedzy krajowym i regionalnymi systemami osad-
niczymi oraz na zwigzany z tym problem interakeji przestrzennej.
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— pierwszy to efekt sgsiedztwa, oparty na funkcji odleglosci — dystansu
(d), zgodnie z ktérym prawdopodobienstwo przyjecia innowacji jest tym
wieksze, im blizej znajduje sie przyjmujacy. Efekt ten ma zwykle postac
ruchu falowego w przestrzeni,

— drugim jest efekt hierarchiczny, wedlug ktérego wieksze jednostki
przestrzenne lub spoleczne przyjmujg innowacje wcze$niej, szybciej, by
dopiero w nastepnej kolejnosci przekazaé¢ ja dalszym, w doél regionalnego
uktadu hierarchicznego.

Tym samym przestrzenny przebieg dyfuzji w regionie bedzie przyjmo-
wal posta¢ falows, oparta na quasi-skokowej progresji miejsc od wyz-
szej do nizszej rangi. Czynnikiem integrujacym wymienione efekty jest
funkcja czasu (t), ujmujaca dynamike badanego zjawiska.

II. Funkcja odleglosci

.Po dokonaniu powyzszego rozgraniczenia rozwazmy model dyfuzji,
oparty na kumulatywnym udziale przyjmujacych innowacje w czasie t,
ktéry mozemy opisa¢ za pomocg funkcji odleglosci (Bahrenberg
i Loboda, 1973). Funkcja ta wyraza jednoczesnie oddalenie od cen-
trow innowacji o réznym poziomie hierarchii, np. urbanistycznej. Ujmu-
jemy ja w postaci nastepujacego réwnania:

Yi=fi(dy, ds, ds, ...dy)

gdzie:

Y — kumulatywny udzial adopteréw innowacji w odniesieniu do bada-
nej populacji w czasie t,

d. — odleglo$¢ od odpowiedniego ranga centrum innowacji n-tego stop-
nia (np. d; — odleglo$¢ miejscowos¢ — gmina, d, — odleglo$¢ miej-
scowos¢ — miasto najblizej polozone, d; — odleglos¢ miejscowosé

— stolica regionu itp.).

Elementem dyskusyjnym, czesto kontrowersyjnym, jest tutaj problem
odleglosci. Wyrazanie odleglosci (liniowe) w jednostkach metrycznych,
ktérymi najczesciej sie postugujemy, prowadzi bowiem do wieloznacznosci
interpretowanych w kategoriach ekonomicznych, spolecznych, psycholo-
gicznych czy podobnych (Chojnicki, 1970). Uwzglednianie w mo-
delach funkcji odleglosci wymaga odpowiednich podstaw teoretycznych
traktowania tej zmiennej. Do opisu badanych regionalnych rozkladéow
odleglosci (d), miedzy dwoma miejscami (%, j) stosowano dotychczas wiele
funkecji, np. w postaci { — wykladnika potegowego ‘Ll Odpowiednio
wiekszy wykladnik jest wyrazem zwiekszonego oporu dystansu przeciw-
dzialajacego wzajemnemu oddzialywaniu (Isard, 1960; Olson, 1965).
Weter us.<7ego wystepowania wieloznacznosei i subiektywizmu w dobo-
rze wielkosci wyktadnika prébowano takze wyraza¢ odlegltosé w odpowied-
nich miarach spolecznych, np. w postaci sposobnosci alternatywnych,
zwanych takze sposobnos$ciami posrednimi (Stouffer, 1940; Zip-
ser, 1972), traktujgc ilo§¢ sposobnosci wystepujacych miedzy dwoma
miejscami jako miare wzajemnej ich odleglosci. Stanowi¢ to moze w pew-
nych warunkach odpowiednig miare odleglosci, lecz modele, w ktérych
taka miarg sie postlugujemy, wymagaja dodatkowych, wlasciwych infor-
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Ludno$é miejska aglomeracji w okresie 1868/1871—1975 (w tys.) )

Tabela 1

Lp. Agloltr?eu-{a.c]e 1868 /1871 | 1897/1900 | 1910/1613 | 1921,1925 | 1931/1933 1939 1946 1950 1960 1970 1975
miejskie

1 | Katowicka 196,2 617,8 981,4 1033,0 1291,1 1378,8 1135,7 1566,7 2298,0 2616,0 2992,7

2 | Warszawska 264,1 709,6 969,0 1014,3 1292,3 1463,0 608,9 958,1 1502,0 1730,2 1894,3

3 | Loédzka 67,8 381,7 526,3 535,9 726,9 813,0 581,6 736,7 858,1 926,7 969,3

4 | Krakowska 117,7 193,3 258,0 273,5 334,4 391,3 390,3 445,7 644,6 782,6 914,5

5 | Gdanska 95,2 149,4 197,6 235,8 303,2 420,8 242.,9 359,4 537,3 686,5 789,8

6 | Sudecka 151,6 229.4 257,6 293,6 321,3 360,5 359,8 3417,0 548,5 611,1 635,7

7 | Wroclawska 216,17 433,7 523,3 571,4 6317,5 651,4 180,2 316,8 442,1 541,5 600,6

8 | Poznanska 60,8 121,8 162,1 174,8 253,8 283,9 279,0 333,6 445,5 514,2 565,0

9 | Staropolska 40,4 91,6 128,2 156,8 211,3 244,1 186,9 2117,3 362,9 458,1 515,9
10 | Bydgosko-

Torunska 46,8 88,5 111,3 132,4 185,7 232,6 210,0 252,0 350,7 429,8 483,8
11 | Szczecinska 91,1 228,5 255,3 276,4 296,1 414,8 75,6 183,7 283,5 3517,3 398,1
12 Opolska 47,9 82,1 100,2 115,6 138,1 152,1 79,9 108,6 199,5 261,6 309,1
13 Lubelska 22,17 53,5 68,8 64,4 112,5 122,0 99,4 116,6 194,0 258,4 298,17
14 | Bielsko-
Bialska 40,7 64,4 7,1 65,0 90,7 113,5 87,0 132,1 211,6 253,7 288,8

15 | Czestochowska 25,3 67,2 106,7 106,9 152,2 176,6 130,2 154,9 228,5 265,2 285,4
16 | Bialostocka 22,6 74,6 90,7 87,8 105,4 122,2 67,5 80,5 1317,7 187,9 218,17

Ludnoéé miejska

aglomeracji 1501,6 35817,1 4813,6 5161,6 6452,5 7341,1 4714,9 6306,7 9244,2 10880,8 12160,4

Ludnoéé miejska

Polski 2) 4100,0 6209,7 8093,9 8596,3 10656,7 | 11480,0 7424,6 9604,6 14112,3 17030,8 | 19030,5

Ludno$é Polski %) 17000,0 23411,0 28630,0 26688,0 [29931,0 |32955,0 (23930,0 [25008,0 |29776,0 32642,0 | 34186,0

b

%)

Ziemie polskie w granicach obecnych
Dane na podstawie: K, Dziewonski, L. Kosinski, Rozwoj i rozmieszczenie ludnosci Polski w XX wieku. Warszawa 1967,
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242 Piotr Eberhardt

Udzial ludno$ci miejskiej aglomeracji

1868/1871 1897/1900 1910/1913 1921/1925 1931/1933
U d z i at
L.| Aglomeracje
p. miejskie 4 \
k) ko) k) Y ko)
3 .x'ﬂ. 3 i =] :é’. 2 = = g
Zid i el R (el e R (i )
£ g & g £ g E g ke g
1| Katowicka 1,2 4,8 2,17 9,9 3,5 12,1 3,9 | 12,0 4,3 12,1

2| Warszawska 1,6 6,5 3,1 | 114 34 | 12,0 39 | 11,8 4,3 | 12,1

3| Lodzka 0,4 1,6 1,6 6,1 1,8 6,5 2,0 6,2 2,5 6,8
4| Krakowska 0,7 2,9 0,8 3,0 0,9 3,2 1,0 3,2 1,2 3,1
5| Gdanska 0,6 2,3 0,7 2,4 0,7 2,4 0,8 2,8 1,0 2,8
6 | Sudecka 0,9 3,7 0,9 3,7 0,9 3,2 1,2 3,5 1,1 3,0

7| Wroclawska 1,2 5,3 1,9 7,1 1,8 6,5 2,1 6,7 2,2 6,0
8 | Poznanska 0,4 1,5 0,5 2,0 0,6 2,0 0,6 2,0 0,8 2,4

9| Staropolska 0,2 1,0 0,4 1,4 0,5 1,6 0,6 1,8 0,7 2,0

10 | Bydgosko-

Torunska 0,3 1,1 0,4 1,4 0,4 14 0,5 1,5 0,6 1,7
11 | Szczecinska 0,5 2,2 0,9 3,7 0,9 3,2 1,1 3,2 1,0 2,8
12| Opolska 0,3 1,2 0,4 1,3 0,3 1,2 0,4 1,3 0,4 1,3
13| Lubelska 0,1 0,6 0,2 0,9 0,2 0,8 0,3 1,1 0,3 1,1
14 | Bielsko-

Bialska 0,2 1,0 0,2 1,1 0,2 0,9 0,2 0,8 0,3 0,9
15| Czestochow-

ska 0,1 0,6 0,3 1,1 0,4 1,3 0,4 1,2 0,5 1,4
16 | Bialostocka 0,1 0,6 0,3 1,2 0,3 1,1 0,3 1,0 0,3 1,0

Ludno$¢ miejska
aglomeracji 88 | 367 | 153 | 57,7 | 16,8 | 59,4 | 19,3 | 60,1 | 21,5 | 60,5

Ludnos$é miejska
Polski X 1100,0 X 00,0 X {100,0 X |100,0 X ]100,0

Ludnosé¢ Polski |100,0 X |100,0 X |100,0 X |100,0 X 1100,0 X
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Tabela 2
w okresie 1868/1871—1975
1939 1946 ‘ 1950 ’ 1960 ‘ 1970 1975
w 1 udno $§ c i
k) k) ko) g ko) Y

3 “ =) % =] i =] i = é 3 %
' g ® el | s B b | wa ] [l s el
& & i~ g k> g X g X g hv: g
4,3 12,2 48 | 152 63 |163 | 7,8 | 163 | 81 | 154 88 | 158
4,6 12,7 2,5 8,2 39 /100 | 50 | 106 | 53 | 102 56 | 100
2,6 7,1 2,4 7,8 29 | 77| 29| 61| 29 ' 54 28 | 51
1,2 3,4 1,7 5,3 1,7 | 46 | 22| 46 | 24 46 2,7 | 48
1,4 3,7 1,1 3,3 15| 37| 1,8 38 | 22 40 24 | 42
1,1 3,1 1,6 4,8 1,4 | 36 19| 39| 18 36 18 | 33
2,0 5,6 0,7 2,4 1,2 | 33| 1,5 | 31| 16 | 32 L7 | 31
0,9 2,5 1,2 3,8 1,3 | 35 15 | 32| 1,5 30 16 | 29
0,8 2,1 0,7 2,6 09 | 23| 12| 26 | 1,4 27 15 | 27
0,7 2,0 0,9 2,8 1,1 2,6 1,2 2,5 1,3 2,5 1,5 2,5
1,3 3,6 0,3 1,0 07| 1,9 | 09 | 20 | 1, 2,1 1,1 | 21
0,4 1,3 0,3 1,1 04 | 1,1 | 06| 14| 09 15 09 | 16
0,4 1,1 0,4 1,3 | o5 12| 06| 14| 08 15 09 | 16
0,3 1,0 0,3 1,2 05 | 1,4 | 07| 1,5 | 07 1,5 08 | L5
0,5 1,5 0,6 1,8 06 | 16 | 08 | 1,6 | 08 1,5 08 1,5
0,4 1,1 0,2 0,9 03| 08| 04| 09| 05 1,1 06 1,2

22,9 64,0 197 | 635 | 252 | 656 |31,0 | 655 | 33,3 | 638 | 355 | 63,9
X | 100,0 X |100,0 X (1000 | X |100,0 | X 1000 | X [100,0

100,0 X 100,0 X {1000 | X (1000 | X [100,0 | X |100,0 X
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cyjnych. W ciggu nastepnych 40 lat udzial ten wzrést dwukrotnie i wy-
ni6st w latach 1910/1913 — 16,8%. Po I wojnie $wiatowej wynosil juz
19,3%. W okresie miedzywojennym wzrost warto$ci wskaznika byl wol-
niejszy, co Swiadczylo o pewnym zmniejszeniu sie w skali kraju nateze-
nia proceséw koncentracji przestrzennej osadnictwa. Zniszczenia wojen-
ne spowodowaly niewielki spadek warto$ci wskaznika. Bezposrednio po
wojnie w 1946 r. warto$¢ wskaznika byta prawie identyczna jak na po-
czatku lat dwudziestych. Od tego momentu nastapit bardzo silny wzrost
omawianego wskaznika. W 1950 r. udzial ludnosci miejskiej zamieszku-
jacej aglomeracje przekroczyl wartosé 25%, w 1960 roku wynosit —
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31.0%, w 1970 r. — 33,3%, aby w 1975 r. dojs¢ do wysokosci 35,5%. Wzrost
W ciggu stulecia z 8,8% do 35,5% swiadczy o zwiekszajacvm sie ndziala
aglomeracji w zaludnieniu kraju i silnych procesach skupiania sie lud-
nosci w najwiekszych zespolach miejskich.

Interesujace rezultaty daje analiza wskaznika w odniesieniu do po-
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Uklad aglomeracji miejskich wg reguly kolejnosci i wielkosci w okresie 1868/1871—1975

Tabela 3

Lp. Ag;ﬁ:;:;?:]e 1868/1871/1897/1900/1910/1913|1921/1925{1931/1933| 1939 1946 1950 1960 1970 1975
1 | Katowicka 74,3 87,0 100,0 100,0 99,9 94,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 | Warszawska 100,0 100,0 98,7 98,1 100,0 100,0 53,6 61,1 65,3 66,1 63,3
3 | Lédzka 25,6 53,8 53,6 51,8 56,2 55,5 51,2 47,0 37,3 35,4 32,3
4 | Krakowska 44,5 27,2 26,8 26,4 25,8 26,7 34,3 28,4 28,0 299 30,5
5 | Gdanska 36,0 21,0 20,1 22,8 23,4 28,7 21,3 22,9 23,3 26,2 26,4
6 | Sudecka 57,4 32,3 26,2 28,4 24,8 24,6 31,6 22,1 23,8 23,3 21,2
7 | Wroclawska 82,0 61,1 53,3 55,3 49,3 44,5 15,8 20,2 19,2 20,7 20,0
8 | Poznanska 23,0 17,1 16,5 16,9 19,6 19,4 24,5 21,3 19,3 19,6 18,8
9 | Staropolska 15,3 12,9 13,0 15,1 16,3 16,6 16,4 13,8 15,7 17,5 17,2

10 | Bydgosko-Torunska 17,7 12,4 11,3 12,8 14,3 15,9 18,5 16,0 15,2 16,4 16,1
11 | Szczecinska 34,5 32,2 26,0 26,7 22,9 28,3 6,6 11,7 12,3 13,6 13,3
12 | Opolska 18,1 11,5 10,2 11,2 10,6 10,4 7,0 6,9 8,6 10,0 10,3
13 | Lubelska 8,5 7,5 7,0 9,1 8,7 8,3 8,7 7,4 8,4 9,8 10,0
14 | Bielsko-Bialska 15,4 9,0 7,8 6,2 7,0 7,7 7,6 8,4 9,2 9,7 9,6
15 | Czestochowska 9,5 9,4 10,8 10,3 11,7 12,0 11,4 9,8 9,9 10,1 9,5
16 | Bialostocka 8,5 10,5 9,2 8,5 8,1 8,3 5,9 5,1 6,0 7,1 7,3
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meracji krakowskiej. Interesujgco przedstawiajg sie przesuniecia pozy-
cyjne poszczegllnych aglomeracji. Warto zwréocié uwage na aglomeracje:
wroclawska, zajmujgcg rézne pozycje (od drugiej po dziesigty), szczecin-
skg (od széstej do pietnastej), krakowsksg (od czwartej do si6dmej) itd.
Analiza zmian pozycyjnych w réznych przekrojach czasowych stanowié
moze wartosciowy material do studium nad rola poszczegdlnych aglome-
racji miejskich w strukturze przestrzennej kraju.

Duzie przetasowania jednostkowe nie zmieniajg specyfiki badanego
ukladu wielkoSciowego. Stalg cechg rozkladu wielkosciowego polskich
aglomeracji jest jego policentryzm i stosunkowo niewielkie réznice po-
miedzy aglomeracjami kolejnych rang wielkosciowych. Mozna to wyraz-
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nie zaobserwowa¢ analizujac rozrzut wskaznikow oraz relacje do najwigk-
szej aglomeracji. Uwidacznia sie to przy poréwnaniu z regularnym ukla-
dem Zipfa. Wedlug teoretycznego rozkladu Zipfa udzial procentowy ko-
lejnych miast w stosunku do najwig¢kszego miasta przedstawial si¢ na-
stepujaco: 50%, 33,3%, 25,0%, 16,6%, 14,3%, 12,6%, 11,1%, 10,0% itd.

Uklad aglomeracji polskich w ciggu calego stulecia przyjmowal war-
tosci wyzsze od podanych przez Zipfa. Wynika z tego, ze policentryczny
uklad osadniczy Polski, uksztaltowany w drugiej polowie XIX w. istnieje
niezmiennie do chwili obecnej.

Na przestrzeni badanych lat wspomniany policentryzm ulegal jedynie
pewnym modyfikacjom. W 1868/1871 roku odznaczal sie niewielkg domi-
nacjg miasta najwiekszego i wysokg stosunkowo rangg siedmiu kolejnych
aglomeracji. Miedzy 1900 a 1939 r. przybral postaé uktadu bicentrycznego.




Uklad aglomeracji miejskich wg kolejnosci w okresie 1868/1871—1975

Tabela 4

Aglomeracje

Lp miejskie *1868/1871 ‘1897/1900‘1910/1913(1921/192511931/1933 1939 1946 , 1950 1960 1970 1975

1 | Katowicka 111 I I I II I I I 1 I I

2 | Warszawska I 1 1I II I I I II I 11 I

3 L.odzka VIII Iv III v III III III III III III III

4 Krakowska Vv VII v VII AV VII v v v v IV

5 Gdanska VI VIII VIII VIII VII v VII A VI A v

6 Sudecka v v VI A% VI VIII v VI A% VI VI

7 Wroctawska II III v III 1Y v X VIII VIII VII VII

8 Poznanska IX IX IX IX IX IX VI VII VII VIII VIII

9 Staropolska XIII X X X X X IX X IX IX IX
10 | Bydgosko-Torunska XI X1 XI X1 XI XI VIII IX X X X
11 | Szczecinska VII VI VII VI VIII VI XV. X1 XI XI XI
12 Opolska X XII XIII XII XIII XIII XIV XV XIV XIII XII
13 | Lubelska XV XVI XVI X1v XIV XV XII X1V XV XIV XIII
14 Bielsko-Bialska XII XV Xv XVI XVI XVI XIII XIII XIII XV XIV
15 Czestochowska X1V XIV XII XIII XII XII XI XII XII XII XV
16 Bialostocka XVI XIII XI1v XV XV XIV XVI XVI XVI XVI XVI
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Ludnos¢ miejska w aglomeracjach potencjalnych w okresie 1868/1871—1975

Tabela 5

Aglomeracje
Lp. miejskie 1868/1871(1897,1900/1910/1913/1921/1925/{1931/1933| 1939 1946 1950 1960 1970 1975
1 Rzeszowsko-

Tarnobrzeska 93,6 155,2 181,3 159,2 186,1 218,1 176,8 171,8 284,17 358,1 416,5

2 Zaglebia
Miedziowego 62,2 113,4 131,3 141,6 151,2 166,9 38,2 59,6 115,3 179,8 234,8
3 Karpacka 35,5 56,9 71,5 75,9 92,7 109,4 74,0 80,5 126,0 155,5 187,4

4 Kalisko-
Ostrowska 26,9 42,4 76,7 67,7 81,5 118,5 84,5 93,4 121,9 141,0 152,0
Ogodlem 218,2 367,9 466,38 444,4 511,5 612,9 373,5 405,3 6417,9 834,4 990,7
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naszg planete ze Sloncem, nieco mniejsze — z innymi planetam: systemu
stonecznego. Podlega ona tez bezposrednim i posrednim wplywom sil ko-
smicznych pochodzacych spoza systemu slonecznego (8, 14, 27).

Najwiekszy wplyw na rozwdj proceséw biotycznych i abiotycznych
na samej Ziemi wywiera Slonce, nastepnie sloneczny system planetarny,
Bliski Kosmos i najnizej lezaca — wysoka atmosfera. Ziemia jest jak
gdyby ,,wtopiona” w system sloneczny, a wraz z nim — w Megasystem
Wielkiej Galaktyki i Metagalaktyki.

Szczegbdlny wplyw wywiera Slonce na rozwdéj sfery zycia, dostarcza
bowiem olbrzymich ilosci energii cieplnej i $wietlnej. Oprécz tego — emi-
tuje ono plazme stoneczng, 6w ,,czwarty stan materii”’, zwany tez stonecz-
nym wichrem. Duzy wplyw ma takze pole magnetyczne Slonca. Mniejszy
wplyw bezposredni i posredni wywieraja planety. Bliski Kosmos i atmo-
sfera wywierajg wiekszy wplyw niz planety.

Wplyw wymienionych czynnikéw na naszg Ziemie jest dzisiaj pewny,
udowodniony. Okecnie pozostaje do zbadania problem przebiegu oddzialy-
wania, natgzenia, rytmiki i cykléow pojawiania sie ich aktywnosci. Od-
czytanie tych probleméw — pozwoli ludzkosci przewidywaé¢ i zapobiegaé
ujemnym skutkom oddzialywania tych czynnikow. Szczegélnie duzy
wplyw na zycie wywiera aktywnosé¢ Slonca. W zwiagzku z tym powstaly
nowe dyscypliny takie jak: biometeorologia, biomedycyna itp.

Ryc. 1. Przekr6j magnetosfery ziemskiej
The cross-section of the Earth’s maznetosphere

Wspomniana aktywnosé¢ Slonca jest motorem zycia na Ziemi. Dzieki
niej zachodzi proces fotosyntezy. Ona tez jest motorem zmian klimatu
w znaczeniu zaréwno dzisiejszych zmian, jak i zmian geologicznych epok
i okreséw. Znajomos¢ rytmiki i cyklow aktywnosci Slonca pozwolitaby
czlowiekowi — by¢ moze — sterowaé klimatem ziemskim, a w kazdym
razie go przewidywac i prognozowac.

W tym ujeciu przedmiot badan geografii zostal poszerzony o calg sfere
pola geomagnetycznego. Jest ono jak gdyby zewnetrzng otoczkg tych sfer
i ich ukladéw, ktére tworzag powloke geograficzng. Ta ostatnia bowiem
jest jak gdyby ,,wtopiona” w sfere pola geomagnetycznego. Wywiera ono
zatem bezposredni i posredni wplyw na procesy zachodzace w srodowisku
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niowej, w ktérej plazma sloneczna (stoneczny wicher) zderza sie z polem
magnetycznym i grawitacyjnym Ziemi. Za ta strefg w kierunku po-
wierzchni Ziemi idgc — lezg magnetopauza i tzw. magnetofuteral. Ponizej
nich — strefy van Allena albo inaczej pasy radiacyjne, ktére chronig zy-
cie na ziemi od zgubnych dzialan promieni kosmicznych i wichru slonecz-
nego. Sg to tylko najwazniejsze strefy tworzace Bliski Kosmos. Calos¢
tych stref albo systemdéw elementarnych tworzy nowa, odrebng jakosé
wyrézniajacg sie w strukturze naszej planety swoja budowa i funkcja,
jaka spelnia w rozwoju planety — Ziemi. Jest ona obecnie stale zagospo-
darowywana przez ludzi, zwlaszcza jej strefa Bliskiego Kosmosu.

Ryec. 2. Strefy endogenezy, egzogenezy i hipergenezy
The zones of endogenesis, exogenesis and hypergenesis

Przestrzen geograficzna jest przedmiotem badan wielu nauk o Ziemi
od strony réznych jej aspektow; m. in. badajg ja rowniez nauki geogra-
ficzne. Interesujg sie¢ one gléwnie systemami elementarnymi przestrzeni
geograficznej, lezagcymi blizej powierzchni Ziemi, aczkolwiek i dalsze nie
sg dla niej obojetne. Takie ujecie przedmiotu badan geografii jako systemu
nauk poszerza jej zakres, cele i zadania. Ustawia jg w innej pozycji w ze-
spole nauk o Ziemi. Czyni z niej nauke interdyscyplinarna, korzystajaca
z dorobku nauk o Ziemi (nauk pokrewnych) i stwarzajagcg nowe teorie
1 hipotezy w oparciu o wlasny dorobek i dorobek innych nauk. Rola geo-
grafii polega tutaj na syntezie, integracji wiedzy o Ziemi.

Nie wystarcza juz analityczne rozpatrywanie poszczegélnych faktow,
proceséw i zjawisk zachodzgcych tylko w systemach lezacych przy po-
wierzchni litosfery. Musi zajmowaé¢ sie wszystkimi geosystemami two-
rzagcymi wielki system — przestrzen geograficzng. Jest naukg ,,czaso-
przestrzenng”, a wiec bada je od strony przestrzennego rozmieszczenia,
przestrzennego ich rozwoju i funkcjonowania w czasie oraz wzajemnych
powigzan w czasie i przestrzeni.

Nizszymi hierarchicznie systemami sa: powloka geograficzna a nizej —
§rodowisko geograficzne wraz z podsystemami elementarnymi: $rodowi-
skiem przyrodniczym i spoleczno-ekonomicznym.

Powloka geograficzna stanowi odrebny system w przestrzeni geogra-
ficznej, a tworza jg nastepujace podsystemy (uklady): litosfera, hydro-
sfera, biosfera i dolna atmosfera. Czesto dolicza sie tez pedosfere i krio-
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graficzne jest to ta cze$¢ naturalnego otoczenia ziemskiego ludzi — w
wiekszym lub mniejszym stopniu przez nich zmieniana — z ktérym w
danym okresie spoleczenstwo ludzkie jest kezposrednio zwigzane w swo-
im zyciu i dzialalnosci produkcyjnej” (6). Dokladniejsza i szczegolowsza
definicja — rozwijajaca poprzednig — brzmiataby nastepujgco: ,,Srodo-
wisko geograficzne jest to ta cze$¢ naturalnego otoczenia ludzi, w ktérym
spoleczenstwo ludzkie zyje, rozwija sie, dziala, a dzialajgc — stale
je zmienia, przeksztalca, czyniagc je coraz bardziej zréznicowanym i przy-
datnym dla swojej dzialalnosci. Jest ono stalym i niezbednym warunkiem
i miernikiem rozwoju spoleczenstwa, bowiem dostarcza mu wyzywienia,
surowcow, energii i stanowi naturalne warunki do zycia” (6, 14).

Mozna tez powiedzie¢ kréotko: srodowisko geograficzne jest to e:0sys-
tem globalny czlowieka (18). Sklada sie on z dwu jak gdyby podsyste-
mow (ukladéw): przyrodniczego i sztucznego (antropogenicznego). Uklady
podsystemu przyrodniczo-geograficznego powstaly niezaleznie od dzialal-
nosci ludzi, duzo wczesniej, jako rezultat dzialalnosci sit przyrody. Istnie-
ja tylko na Ziemi i nie mogg by¢ przeniesione na inng planete. Nato-
miast Srodowisko sztuczne zwane tez zamiennie antropogenicznym, kul-
turowym, spoleczno-ekonomicznym — powstalo w rezultacie dzialalnosci
ludzi w Srodowisku przyrodniczym. Jest ono rezultatem wzajemnego od-
dzialywania na siebie spoleczenstwa i przyrody. Mozna tez obrazowo po-
wiedzie¢, iz jest ,,dzieckiem” narodzonym z antynomii spoleczenstwo —
przyroda.

(R Uktad | Uktad 1]

| f Sprzezenia
Srodowisko | Srodowisko -
eograficzno- e

geografi _ Aol spoteczno

przyrodnicze - ekonomiczne

1] Fowloka geograficzna

- Okotoziemska przestrzeri geograficzna

Ryc. 3. Uproszczony schemat systemoéw (ukladédw) geograficznych
A simp’ified d'agram of geographical sy:tems (sub-sy:tem-)

W literaturze geograficznej dos$¢é czesto wystepuje termin noosfera
jako zamiennik terminéw antroposfera, socjosfera, technosfera wzajem-
nych oddzialywan przyrody i spoleczenstwa. W jej granicach rozumna
dzialalnegé ludzi staje sie gléwnym czynnikiem okreslajacym rozwoéj glo-
balnego ekosystemu czlowieka. Zdaniem wielu uczonych jest ona nowym,
wyzszym etapem rozwoju biosfery, ktéry powstal w rezultacie narodzin
i rozwoju w niej ludzkosci. Ludzie poznajac prawa przyrody i doskona-
lac technike, ktéra jest praktycznym zastosowaniem tychze praw, stali
si¢ nowa, potezng silag doréwnujacg rozmiarami swej dzialalnosci — sitom
geologicznym. Ludzie zaczynajg wplywaé decydujgco na szereg proce-
s6w, a przez swojg dzialalno$§é — wprowadzajg powazne zmiany w okolo-
ziemskim Srodowisku (powloce geograficznej).

Dzialalno$§¢ owej nowej sity, jaka jest ludzkos$é, spowodowala naro-
dziny nowego obiegu (wymiany) energii i materii miedzy spoleczenstwem
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pien tworza elementarne czastki atomu, atomy i drobiny chemiczne,
a razem te trzy elementy tworzg Mikrokosmos; Sredni stopien tworza
juz systemy wchodzace w skiad wielkiego systemu, jakim jest nasza
planeta — Ziemia. Sg nimi systemy i uklady nalezace do pionéw — abio-
tycznego (geologicznego), biotycznego i wywodzacego sie z dwoch po-
przednich — pionu sztucznego, antropogenicznego, majacego cechy pio-
nu biotycznego (czlowiek i jego spoleczno-polityczne systemy) i abio-
tycznego systemy techniczno-ekonomiczne. Ow $redni stopien (planetar-
ny), w ktérym zyjemy — nazwano Makrokosmosem. Wreszcie trzeci
stopien tworza systemy gwiezdne, galaktyki i Metagalaktyka. Razem za$
tworzg one wielki system zwany Megakosmosem (23, 26).

Ten uproszczony opis nie pretenduje do wszechstronnego przedstawie-
nia bardzo skomplikowanej struktury Wszechswiata. Do tej pory trudzg
sie nad tym zagadnieniem najtezsze umysty. Ma on znaczenie wylacznie
dydaktyczne — pragnie uzmyslowi¢ miejsce, w ktérym znajduje sie na-
sza planeta i istniejace na niej systemy interesujace geografie. Na ryc. 4
problematyka ta jest przedstawiona schematycznie.

Juktad Powigzania lluriad

Srodowisko
geograficzna
spoleczne

Srodowisko
geagroficzno-
przyrodnicze

Powloka geograficzna

Przestrzer geograficzna albo obszar geograficzny

Ryc. 4. Uproszczony schemat systemu ,,$rodowisko geograficzne’
A simplified diagram of the system geographical environment”

’

Systemy tworzgce przestrzen geograficzng sa powigzane pionowo i po-
ziomo z innymi systemami, ktére badajg nauki o Ziemi. Stad tez geo-
grafia wipiera¢ si¢ musi na ich osiagnieciach i juz tylko dlatego takie
usytuowanie geografii stwarza jej dogodng pozycje integratora wielu
nauk pokrewnych. Jest ona zwigzana licznymi wiezami z naukami poza-
geograficznymi: fizyczno-chemicznymi, biologicznymi, technicznymi
i spoteczno-ekonomicznymi. Bowiem badanie zlozonych systemoéw prze-
strzeni geograficznej wymaga przynajmniej podstawowych wiadomosci
z nauk pokrewnych, tj. innych nauk o Ziemi oraz z innych nauk pelnia-
cych w geografii role pomocniczg (nauki pomocnicze). Funkcja integra-
cyjna geografii robi wrazenie na niektérych przedstawicielach innych
nauk — jakoby geografia byla naukg eklektyczng albo encyklopedyczng.
Takie zdanie styszy sie wtedy, kiedy dyskutuja o geografii przedstawicie-
le dyscyplin waskospecjalistycznych.

Jak wspominali§my, geografia nalezy do nauk interdyscyplinarnych,
integrujagcych wiele dyscyplin wokdt swego przedmiotu badan i syntety-
zujacych wiele wiadomosci o swoim przedmiocie badan. Zresztg przysz-
to$¢ nauki lezy prawdopodobnie wlasnie na drodze syntezy i integracji
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nauk, a nie — jakby sie pozornie wydawalo — ich dalszej dezintegracji

(18).

Jednosé i przeciwienstwo dwu grup systeméw w przestrzeni geo-
graficznej znajduje swdj analog w jednosci i przeciwienstwie dwu grup
nauk geograficznych. Wszystkie nauki geograficzne tworzg wielki sys-
tem, w ktérym dyscypliny elementarne badajg przestrzenne uklady na-
turalne i spoleczno-ekonomiczne (antropogeniczne). Jest to monizm geo-
graficznych dyscyplin i ich zréznicowanie. Systemy naturalne badajg
dyscypliny tworzgce grupe nauk geografii fizycznej podczas gdy systemy
spoleczno-ekonomiczne sg badane przez grupe nauk geografii spoleczno-
-ekonomicznej. Metodologiczng i filozoficzng podstawe obu grup stanowi
filozofia marksistowska, natomiast metodologiczng — w pierwszym wy-
padku — marksistowska metoda dialektyczna, za§ w drugim réwniez me-
toda materializmu historycznego. A wiec w geografii fizycznej obowig-
zuja obiektywne prawa rzadzace przyroda, zas w geografii spoleczno-
-ekonomicznej — obiektywne prawa rzadzace rozwojem spoleczenstwa
i spoleczng produkcja.

Piony
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»
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&
-
kY 712 | Konstelacja
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0 Planetz Geosfera Biosfera Noosfera | frgosfera | Technosfera
Kontynent | Biocenoza g Jagospodarowa| P !
g fy _ gospodarowa|  Frzemysi
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Ryc. 5. Struktura Wszechswiata (schemat wedlug T. Scibor-Rylskiej)
The structure of the Universe (a diagram after T. Scibor-Rylska)
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Ryc. 1. Schematyczna mapka geomorfologiczna strefy marginalnej lodowca We-
renskiolda. 1 — morena czolowa, srodkowa i boczna, 2 — morena denna, 3 — sandr
utworzony na lodzie, 4 — sandr utworzony na podilozu mineralnym, 5 — erozyjna
powierzchnia wéd roztopowych, 6 — ozy, 7 — kierunki odplywu wéd roztopowych

A geomorphological schematic map of the marginal zone of the Werenskiold
glacier. 1 — end, medial and lateral moraine, 2 — ground moraine, 3 — an outwash
plain formed on ice, 4 — outwarsh plain formed on a mineral ground, 5 — eroded
surface of meltwater, 6 — eskers, 7 — directions of melt water flows

A ze w wyniku lagodnego nachylenia czola lodowca wylot ich mial
miejsce jeszcze w pewnej odleglosci od jego krawedzi, zaistnialy wigc
warunki sprzyjajace utworzeniu sie w jego czolowej partii stozka sandro-
wego. Migzszo$¢ zdeponowanych utworéw glacjofluwialnych, ktére repre-
zentowane sg przez material bardzo Zle przesegregowany, wynosi okolo
1 m. Material ten stanowi pokrywe ochronng przed procesem ablacji lo-
dowca na tym obszarze, ktéremu to procesowi dosé szybko ulega pozo-
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Rye. 2. Schematyczna mapka geomorfologiczna strefy marginalnej lodowca Torella.
1 — moreny czolowe, 2 — starsze waty morenowe, 3 — morena denna, 4 — sandr
utworzony na lodzie, 5 — sandr utworzony na podiozu mineralnym, 6 — jezioro za-
porowe, 7 — kierunki odptywu wéd roztopowych

A geomorphological schematic map of the marginal zone of the Torell glacier.
1 — end moraines, 2 — older moraine ridges, 3 — basal moraine, 4 — an outwash
plain formed on ice, 5 — an outwash plain formed on a mineral ground, 6 — a barrier
lake, 7T — directions of meltwater flows

noznaczny przez A. Karczewskiego i E. Wisniewskiego
(1975, 1976) wyjasniona. Czolowy wal lodowo-morenowy znajduje sie
obecnie w odleglosci okoto 1,5 km od krawedzi lodowca i posiada kieru-
nek poéilnocny wschéd — poludniowy zachéd, réwnolegly do jego kra-
wedzi.

Recesja lodowca przyczynila sie do powstania coraz to nizszych po-
zioméw sandrowych, ktérymi plynety réwnolegle do jego krawedzi wo-
dy roztopowe. Taki uklad pozioméw sandrowych i kierunek plyniecia
wod byl w pewnym sensie uwarunkowany dolodowcowym nachyleniem
podloza, a wiec wymuszony orograficznie.

Podobnie jak w wyzszych poziomach, réwniez i dzi$ lodowiec Torella
odwadnia rzeka lodowcowa Iskant, ktéra plynie wzdluz krawedzi lodow-
ca, podcinajac ja w zasadzie na calej dlugosci. Konfiguracje podloza lo-
dowca sprawily, ze tam, gdzie istnieje obnizenie, pozostal w nim 1léd,
a rzeka akumuluje na nim transportowany material. Doskonale jest to
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Ryc. 3. Szkic geomorfologiczny strefy marginalnej lodowca Gas. 1 — morena czolo-

http://rcin.org.pl

wa, 2 — morena denna, 3 — sandr utworzony na lodzie, 4 — sandr utworzony na
podlozu mineralnym, 5 — sandr utworzony na naledi, 6 — kierunki odplywu wéd
roztopowych

A geomorphological diagram of the marginal zone of the Gas glacier. 1 —
end moraine, 2 — ground moraine, 3 — an outwash plain formed on ice, 4 — an
outwash plain formed on a mineral ground, 5 — an outwash plain formed on an
icing, 6 — directions of meltwater flows
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Ryc. 4. Schematyczna mapka geomorfologiczna sandru ostrédzkiego. 1 — moreny
czolowe, 2 — | strefa marginalna”, 3 — morena denna pagérkowata lub plaska, 4 —
poziomy sandrowe, 5 — jeziora, 6 — obszary omawiane w tekscie

A geomorphological schematic map of the Ostr6da outwash plain. 1 — end mo-
raines, 2 — ”the marginal zone”, 3 — ground moraine, hilly or flat, 4 — outwash-
-plain levels, 5 — lakes, 6 — the areas discussed in the text

W obrebie sandru ostrédzkiego L. Roszkowna (1956), a pozniej
E. Wisniewski (1971) wyroznili trzy poziomy sandrowe o wyso-
kosciach 124—131 m n.p.m., 114—125 m n.p.m. i 98—100 m n.p.m. Ze
wzgledu na to, ze najnizszy poziom ma charakter dolinny, lezy na pery-
feriach dwdch wyzszych pozioméw sandrowych i jego powstanie nie mialo

http://rcin.org.pl
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Ryc. 5. Kontakt moreny pagérkowatej (,strefa marginalna” wg L. Roszkéwny
1956) z obszarem sandrowym. A. morena pagbérkowata, B. sandr

Contact ef hummocky moraine (the ”marginal zone” after L. Roszkéwna 1955)
with the outwash plain. A. morainic hill, B. outwash plain

zwigzku z postojem lgdolodu na linii strefy marginalnej Milomlyn —
Bramka, wyeliminujemy go z dalszych rozwazan. Najwyzszy poziom
sandrowy o wysokos$ciach 124—131 m n.p.m. wyksztalcony jest w postaci
mniej lub bardziej rozlegtych wysp. Poziom 114—125 m n.p.m. wypelnia
pozostala przestrzen. Przy analizie mapy hipsometrycznej uderza duzy
kontrast w uksztaltowaniu powierzchni obu pozioméw. Rozleglejsze wyspy
poziomu wyzszego cechujg sie spokojniejszag rzezbg, urozmaicong jedynie
pojedynczo wystepujacymi wytopiskami, rynnami glacjalnymi badz obni-
zeniami z okresu linijnego przeplywu wod roztopowych. Nizszy poziom ma
natomiast niezwykle bogatg rzezbe, wsrod ktérej nie sposéb jest znalezé
wiekszy plaski obszar (ryc. 6).

Taki charakter rzezby E. Wisniewski tlumaczyl wcze$niej dzia-
talnoscig strumieni sandrowych, wytapianiem sie bry! martwego lodu lub
zimowego. Niewatpliwie powyzsze momenty tez odegraly swoja role
w ksztaltowaniu rzezby omawianego poziomu, jednak tylko same, nie
spowodowatyby jej modyfikacji na taka skale. Wydaje sie, ze w tym przy-
padku istnieje ponownie podstawa do powolania sie na przyktad ze strefy
marginalnej lodowca Werenskiolda czy Torella, a nawet G&s. Sandr
ostrédzki w wiekszosci musial tworzy¢ sie w czolowej partii ladolodu, bo-
wiem tylko wytopienie sie pézniejszych rozlegtych ptatow martwego lodu
moglo z takim skutkiem zniszczyé¢ pierwotnie ptaskg powierzchnie sandru.
Jak wynika z rozmiar¢w analizowanego sandru moégl on tworzy¢ sie na
plaskim czole lodowca okolo 14 km-.od jego krawedzi. Postepujacy odwroét
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Ryc. 6. Zmodyfikowana rzezba II poziomu sandru ostrédzkiego. I — poziom sandro-
wy I. II — poziom sandrowy II

The modified relief of the II level of the Ostréda outwash plain. I — outwash plain
level I, II — outwash plain level II

czaszy lodowej spowodowal, ze ta strefa przykryta utworami glacjoflu-
wialnymi zamienita sie w martwy lod. Nie jest ona bynajmniej szeroka,
jesli sie zwazy, ze przy wspoélczesnym lodowcu Skeidararjokull na Islandii,
jak podajeto S.Jewtuchowicz (1972), wynosi ona 3 km. Na obsza-
rach zlodowacen plejstocenskich m. ir. K. Bilow (1927), W. Nie-
wiarowski (1963), T. Bartkowski (1972) czy A. Olszewski

6 — Przeglad Geograficzny http://rcin.org.pl
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Ryc. 7. Zmodyfikowana rzezba terasy sandrowej w gérnym odcinku doliny Drwecy w okolicy Samborowa. A — wysoczyzna more-
B — outwash plain terrace, C — valley floor
The modified rellef of the outwash plain terrace in the upper section of the Drweca valley, near Samborowo. A — morainic plateau,

B — outwrﬂtﬁl7waﬁaefr§pl valley floor
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Fot. 13. Slady koryt dawnych strumieni
wod roztopowych na sandrze ekstramar-
ginalnym lodowca Torella. Sierpien 1973

13. Traces of the channels of former stre-
ams of meltwater in the extramarginal
outwash plain of the Torell glacier. August
1973

Fot. 14. Sandr lezgcy na martwym lodzie
i tunele odprowadzajgce wody roztopowe
na zapleczu moreny czotowej lodowca Gas.
Wrzesien 1973

14. The outwash plain lying on dead ice
and tunnels draining off melt water in the
hinterland of the end moraine of the Gas
glacier. September 1973

Fot. 15. Sandr lezacy na naledi

w ze-
wnetrzne] strefie moreny czotowej lodow-
ca Gas. Wrzesien 1973

15. The outwash plain lying on icing in
the external part of the end moraine of
the Gas glacier. September 1973

Fot. 16. Zachowany slad przepiywu wod
roztopowych i akumulacji utworéw glacjo-
fluwialnych na naledi w obrebie plaskiej
powierzchni sandru ekstramarginalnego
lodowca Gas. Wrzesien 1973

16. A preserved trace of the flow of malt-
water and of the accumulation of glacioflu-
vial matter on icing on the flat surface of
the extramarginal outwash plain of the
Gas glacier. September 1973

http://rcin.org.pl
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292 Edward Wisniewski, Andrzej Karczewski

also be found in the vast irregular ground, the example of which is described in th2
part concerned with the outwash plain of the Torell glacier. It seems that during th2
deglaciation of the area the potential places in which dead ice could survive wer:
depressions of the various type, that is also river valleys or basins which happenei
to be covered by ice.

Great modification in the relief of outwash plains formed on ice could in certaia
cases have caused that such areas were classified as the zone of moraine knolls o
hills, or kame areas (T. Bartkowski 1967; S. Zynda 1967).

Translated by Halina Dzierzanowska



y S = A .f ®
- ‘" »
. ‘ [
. L] " 2=
- - - - e - 4
)
o 20 o B = 4
»
-
“ -
7
- . ] B
- iy - il — iy g
-
e ’ ¢ 5 ' it DY e e
- 1 A q
. " NP
& e, T Sl e WS TN - o]
. N -
- - % ¢ | §
A ¢ i A ey
® f
s - sl
— p b’ e i - b L e T i3 -2
3 .. « wopais s ~.‘-.~,-,,'~.- iyl + W 1o e | g —— PR e 3
= 35 oole Mg --t’-t:v ..‘ _‘wh ..-o,-,..-..\,.-.nlu_«q-» 2
H
-9 .. Il A ar -‘f-r"" AT - -‘Mqrpd“—-—- oy
- . po Py | A “ - 3 - -
~a "‘Qﬁ’.. t -"'-—;-uv-a : »——.-
s g < oty 3 . . APk i e Sses
- - - " - N yal
: - T A N T g 1

» y .

- P\ S

' l 4;—“)*." ‘.o. Pt ‘;é‘

S o A ”

g R .'f:."ef y
'

http //rcm ‘ p




204 Jerzy J. Parysek

Sformulowanie problemu

W rzeczywistosci geograficznej spotykamy lokalizacje réznego rodzaju
obiektéw dzialalnosci spoteczno-ekonomicznej. Obiektom tym przypisaé
mozna pewne cechy wraz z okre§leniem wymiaru tych cech. Zestawienie
odpowiedniego zbioru obiektéw charakteryzowanych przez réznego ro-
dzaju cechy prowadzi do utworzenia tzw. macierzy geograficznej (B. J.
L. Berry, 1964). Jesli zatem posiadamy m obiektow (lokalizacji) opisa-
nych przez zestaw p cech, to mozliwe jest utworzenie geograficznej ma-
cierzy informacji nastepujacej postaci:

Y, Yio Yip
Yo1, Yoo Yeop
Y= {yy} = | (1)
1 Ymi, Ym27 Ymp
gdzie: i=1,2,..., m
JI=4L2,...p

W tak okreslonej macierzy informacji element y,; oznacza wartos¢ j-tej
cechy pomierzonej dla i-tego obiektu. Wierszami macierzy geograficznej
sg zbiory uwzglednionych cech charakteryzujacych poszczegélne obiek-
ty (kazdy z obiekdw), kolumnami-zbiory kazdej z cech jakie zostaly
uwzglednione w badaniu.

Opisana macierz geograficzna umozliwia prowadzenie pieciu réznego
rodzaju badan (B. J. L. Berry, 1964), a mianowicie:

1. badanie przestrzennego rozmieszczenia zjawisk (cech) — analiza
poszczegblnych kolumn macierzy,

2. badanie zréznicowania cech opisujacych poszczegélne obiekty —
analiza poszczegélnych wierszy macierzy,

3. badanie kowariancji i korelacji przestrzennych — poréwnywanie
kolumn macierzy,

4. badanie zréznicowania poszczegdélnych obiektéw — poréwnywanie
wierszy macierzy,

5. badanie spoleczno-ekonomicznej struktury przestrzennej — analiza
macierzy jako calosci.

Scharakteryzowana powyzej macierz geograficzna opisuje jednak sy-
tuacje zarejestrowang tylko dla jednego przedzialu czasowego. Macierz
taka jest w swej istocie statyczna — ,,plaska”. W rzeczywistosci jednak
zawsze (lub prawie zawsze) istnieje mozliwos¢ pomiaru tych samych cech
dla tych samych obiektéw w réznych przekrojach czasowych. Chronolo-
giczne ustawienie kolejno po sobie nastepujacych macierzy danych pro-
wadzi do powstania dynamicznej/-=i/)przestrzennej” macierzy geograficz-
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nej nazywanej takze szeScianem danych!. Ogoélna posta¢ tak okreslonej
macierzy przedstawia sie nastepujgco:

Yu' Y2 .o Yid

lel, szl, .oy ymt1

Yud Yl .. Vil

Y = L3 = i N 4 . i

{y“ 4 Ymis, Ym2, - - Ymt (2)
Y, Yi2s .- Y1t

Ymi® Yme® .- Yme®
gdzie: i=1,2,..., m
=2 L& coq @
P= LA e G

Przedstawiona powyzej macierz danych umozliwia miedzy innymi pro-
wadzenie nastepujacych badan:

1. okreSlenie przestrzennej zmiennosci cech w czasie,

2. okreS$lenie czasowej zmiennoSci cech w przestrzeni.

Oznacza to mozliwo§¢ prowadzenia badania przestrzennej struktury
spoleczno-ekonomicznej w czasie (1) oraz badanie przestrzennego zrdézni-
cowania rozwoju regionalnego w uwzglednionym przedziale czasowym (2).
W pierwszym przypadku analiza dotyczy obiektow opisanych zmieniajg-
cymi sie w czasie cechami, w drugim — poszczegoélnych przekrojow czaso-
wych (lat) opisanych zmieniajgcymi sie w przestrzeni cechami. Uzysku-
jemy zatem nastepujgce sytuacje:

1. przestrzen X cechy X czas,

2. czas X cechy X przestrzen.

Wiekszo§¢ przestrzenno-strukturalnych badan geograficzno-ekono-
micznych dotyczyla rozwigzywania klasycznych zagadnien taksonomicz-
nych, polegajacych na klasyfikacji badanych obiektéw na podstawie opra-
cowanej dla tych obiektéw statycznej macierzy informacji. Dawalo to

1 Termin ,tré6jwymiarowy” w odniesieniu do macierzy geograficznej jest termi-
nem umownym. Poszczegblne wymiary okreslone sa przez przestrzen (badane obiek-
ty), zmienne (cechy) oraz czas (uwzgledniane przekroje czasowe). Nie oznacza to jed-
nak prowadzenia klasyfikacji badanych obiektéw w przestrzeni tréjwymiarowej,
wymiar tej przestrzeni okresla bowiem liczba uwzglednionych zmiennych.
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w efekcie grupowanie badanych obiektéw dla jednego wzglednie kilku
przekrojow czasowych. Pewne ,,zdynamizowanie” badan uzyskiwano po-
przez poréwnanie klasyfikacji uzyskanych dla réznych przekrojow cza-
sowych.

Zastosowanie dynamicznej (tréjwymiarowej) macierzy geograficznej
umozliwito réwnoczesne uwzglednienie nie tylko wartosci poszczegélnych
cech charakteryzujacych badane obiekty, co ma miejsce w przypadku po-
stugiwania sie statyczng macierzg informacji, ale i zmian wartosci po-
szczegblnych cech w czasie 2. Przedmiotem badan jest zatem pewnego ro-
dzaju uklad czasoprzestrzenny, a nie przestrzenny jak to mialo miejsce
w wiekszo$ci dotychczas prowadzonych badan przestrzenno-struktural-
nych.

Uzyskana przez konstrukcje dynamicznej macierzy informacji sytuacja
problemowa jest podobna do sytuacji, jaka wystepuje w tzw. badaniach
wielozmiennych z powtoérzeniami lub prébami losowymi, charakterystycz-
nych dla badan biologicznych. W wymienionych badaniach kazdy z obiek-
tow charakteryzowany jest zbiorem kilkakrotnie pomierzonych cech
(proby).

Analogia sytuacji badawczej sugeruje mozliwos¢ adaptacji pewnych
metod stosowanych w klasycznych wielozmiennych badaniach z powto-
rzeniami, a wérdéd nich taksonomicznej odlegtosci Mahalanobisa 3.

Metoda badan

Odlegloscia Mahalanobisa nazywamy odleglos¢ taksonomiczng pomie-
dzy dwoma, charakteryzowanymi zbiorem wielokrotnie pomierzonych
cech, obiektami, wyliczong przy lacznym uwzglednieniu wszystkich cech.
W przypadku badan geograficzno-ekonomicznych, ktére przedstawione
zostang jako przyklad zastosowania metody, odleglosciag Mahalanobisa jest
odleglos¢ pomiedzy dwoma obiektami, wyliczona przy lacznym uwzgled-
nieniu cech pomierzonych dla kolejnych lat przyjetego przedziatu czaso-
wego. Odleglos¢ te obliczamy wedlug nastepujacych wzorow ¢:

Dy = (Y1 — Y)™ S~ (Ui — Yi); (3)

Dic = (m — 1) (t — 1) (% — y)" F~1 (y1 — ya); (4)

gdzie: Dm — odlegtos¢ Mahalanobisa pomiedzy i-tym i k-tym obiektem,
S—1 — odwrocona macierz kowariancji,

F— — odwrocona macierz sum kwadratéw i iloczynéw dla ukladu
przestrzen X czas,

Yy — wektor $rednich warto$ci cech i-tego obiektu (dla
=1, 2, ... p),

Y — wektor S$rednich wartosci cech k-tego obiektu (dla
i=1, 2, ... m k=1, 2, ..., m),

T — znak transpozycji wektora.

2 Biorgc pod uwage polskie nazewnictwo geometryczne, wlasciwg nazwg dla
tego typu macierzy bylaby nazwa prostapadloscian danych, jako ze termin szescian
oznacza szczegllny przypadek prostopadloscianu (o $cianach bedacych jednakowymi
kwadratami).

3 Por. Z. Kaczmarek, J. Parysek (1976).

4 Por. J. Parysek (1976)!
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Macierz kowariancji S okreslona jest nastepujaco:
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Yy - . ’ (10)

(i, k=1, 2, m; r=1, 2, tjm=] 2 D)

Obliczona w podany powyzej sposob odleglos¢ Mahalanobisa Dy jest
taksonomiczng miarg podobienstwa (odleglosci) pomiedzy i-tym i k-tym
obiektem. Checac uzyskaé miary zréznicowania wszystkich badanych obiek-

1
t6w nalezy obliczy¢ "o m(m — 1) odleglosci Mahalanobisa i utworzy¢

z nich odpowiednia macierz D.

Macierz odlegtosci Mahalanobisa stanowi podstawe konstrukcji dend-
rytu dualnego, ktérego podzial na cze$ci rownoznaczny jest z wydziele-
niem odpowiednich klas typologicznych czyli elementarna klasyfikacjg
typologiczng.

Spoleczno-ekonomiczna struktura przestrzenna woj. poznanskiego
w latach 1965—1973

Przykladem zastosowania prezentowanej metody jest proba okreslenia
czasoprzestrzennego zroznicowania struktury spoteczno-ekonomicznej woj.
poznanskiego w latach 1965—1973.

Prowadzenie badan w odniesieniu do starego ukladu administracyj-
nego podzialu kraju wynikalo wylacznie z trudnosci zestawienia odpo-
wiedniego materialu statystycznego. Nie ma bowiem mozliwosci zbudo-
wania ,,dynamicznej” macierzy danych w nawigzaniu do obecnych podzia-
6w administracyjnych kraju badz poszczegdlnych jego wojewddztw.

Kazdy powiat woj. poznanskiego (i=1, 2, ..., 29) scharakteryzowany
zostal przez zbidr cech (j=1, 2, ..., 9)pomierzonych w ciggu kolejno po so-
bie nastepujgcych lat (r=1, 2, ..., 9).

Uwzglednione zostaly nastepujace cechy:

1. gestosé zaludnienia,

2. odsetek ludnosci miejskiej,

3. liczba zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej na 1000 mieszkan-
cow,

4. liczba zatrudnionych w przemysle na 1000 mieszkancow,

5. obsada trzody chlewnej na 100 ha uzytkéw rolnych,

6. plony 4 zb6z z 1 hektara,

7. sprzedaz uspolecznionego: handlu,-detalicznego na 1 mieszkanca,
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8. lekarze medycyny na 10 000 mieszkancow,

9. abonenci telewizyjni na 1000 mieszkancow.

Wymienione cechy, pomierzone w okresie 1965—1973 umozliwily kon-
strukcje macierzy geograficznej o wymiarach 29 X 9 X 9 stanowigcej pod-
stawe obliczenia odleglosci Mahalanobisa.

Badania prowadzono w dwoéch etapach. W pierwszym wyliczono od-
leglo$ci Mahalanobisa pomiedzy badanymi obiektami (powiatami), w dru-
gim — pomiedzy latami. Sporzadzone, odpowiednie macierze odleglosci
stanowily podstawe badania zmiennosci czasowej poszczegélnych obiek-
tow oraz zmiennosci calego ukladu przestrzennego w czasie. Macierz od-
legtosci Mahalanobisa pomiedzy powiatami umozliwila zatem badanie spo-
leczno-ekonomicznej struktury przestrzennej regionu w uwzglednionym
przedziale czasowym, macierz odleglo$ci pomiedzy latami — badanie roz-
woju spoleczno-ekonomicznego regionu z punktu widzenia jego przemian
przestrzennych (regionu jako calosci).

Tabela 1

Najkrétsze odleglosci Mahalanobisa
(polaczenia w najkrétszym dendrycie)

Obiekty Obiekty
dik min |—————— dik min

i k i k
25 3 | 25357 11 20 | 11,078
16 12 | 18,665 23 15 | 11,041
2 28 | 17,219 21 26 | 10,804
16 6 | 16,882 15 21 | 10,641
19 9 | 15,667 4 29 | 10,345
2 27 | 15,461 17 28 9,521
16 9 | 14,973 7 18 8,934
* 20 12 | 14,256 1 15 8,888
7 8 | 13,272 18 26 8,807
3 11 | 13,251 10 24 8,774
20 29 | 12,735 4 10 7,621
9 5 | 11,696 14 24 7,464
28 18 | 11,232 23 24 5,547
1 13 | 11,119 14 22 5,362

Wymienione macierze byly podstawa przeprowadzonej klasyfikacji ty-
pologicznej. Narzedziem klasyfikacji byl najkroétszy dendryt dualny. Den-
dryt jako calo$é, uwzgledniajac relacje tpologiczne pomiedzy dwoma naj-
blizszymi sasiadami nie jest jeszcze klasyfikacja z tych wzgledéw, ze nie
daje podzialu zbioru badanych obiektéw na odpowiednie podzbiory —
traktowane jako klasy typologiczne, jakkolwiek na podstawie budowy
dendrytu (jego ukladu) wnioskowaé mozna o zréznicowaniu badanych
obiektéw. Klasami typologicznymi w przypadku zastosowania dendyrtu
sg poszczegblne jego cze$ci. Wychodzgc z tego zalozenia dokonano male-
jacego uporzadkowania wystepujacych w dendrycie odleglosci w ten spo-
séb ze: d; <<dy S ... <<dm_y dla i=1, 2, ..., (m—1); gdzie; d; — oznacza

7 — Przeglad Geograticzny
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minimalng odleglo$¢ (kolejng minimalng) jaka zostala uwzgledniona w
dendrycie.

Wyeliminowanie z dendrytu kilku najdluzszych polgczen prowadzi do
podzialu jego na czesci, co jest r6wnoznaczne z wydzieleniem klas typolo-
gicznych. Liczbe klas typologicznych okreslono przy zastosowaniu tzw.
,nieformalnego kryterium oceny najlepszej liczby klas” (T. Calinski, 1969).
Jest to kryterium w pewnym sensie podobne do reguly kolejnosciowego
szeregowania G. K. Zipfa. W ukladzie wsp6irzednych prostokgtnych, gdzie
na osi x odklada sie kolejnosé uwzglednionych w dendrycie odlegltosci, a na
osi y wartos¢ tych odleglosci, uzyskujemy obraz ksztaltowania sie kryte-
rium budowy dendrytu (najkrétsze odleglosci Mahalanobisa). Analiza mo-
notonicznosci wzrostu wzglednie zmniejszania sie wartosci kryterium wska-
zuje na pewne zaklécenia przebiegu wykresu. Miejsca, w ktérych wyste-
puja najwieksze, lokalne zakl6cenia przebiegu wykresu, wskazujg liczbe
klas, jakie nalezy wydzieli¢ lub jakie sg mozliwe do wydzielenia. Na ryc. 1
przedstawiono przebieg wartosci kryterium dla odleglosci pomiedzy 29 po-
wiatami wojewodztwa. W prezentowanej na tej rycinie sytuacji wystepuje
uzasadnienie wydzielenia 27, 25, 21, 20, 13, 11, 9, 5, 3 oraz 2 klas typolo-
gicznych. W konkretnej sytuacji badawczej przyjeto podzial dendrytu na
9 czesci. Oznacza to eliminacje 8 najdluzszych jego polaczen.

Ryc. 1. Wykres wielko$ci i kolejno$ci polaczen najkrétszego dendrytu (dix — min)
Length and sequence of branches of the shortest dendrite (dix — min)

Uzyskano nastepujaca klasyfikacje typologiczna badanych 29 obiek-
tow:
klasa I — powiat kaliski,

klasa  II — powiat trzcianecki (z miastem Pila),
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klasa III powiat ostrowski,

klasa IV powiaty: koninski i jarocinski,

klasa V powiat leszczynski,

klasa VI powiaty: miedzychodzki, chodzieski, obornicki, wagrowie-

cki, Sremski, $redzki, nowotomyski, szamotulski, koscian-
ski, gostynski, wrzesinski, rawicki, krotoszynski oraz gniez-
nienski,

klasa VII powiat czarnkowski,

klasa VIII powiaty: kepinski, ostrzeszowski, kolski, turecki, stupecki,
pleszewski i wolsztynski,

klasa IX powiat poznanski (ryc. 2).

s

e ————— 2SI AR eSO RO YR T L L N S

Ryc. 2. Najkr6tszy dendryt odleglosci Mahalanobisa pomiedzy powiatami
The shortest dendrite of the Mahalanobis’ distance between the powiats

Przeprowadzona klasyfikacja réznicuje powiaty z punktu widzenia
struktury spoleczno-ekonomicznej, jej zmian w czasie oraz charakteru
tych zmian. Zréznicowanie to najlepiej przesledzi¢ na dendrycie (ryc. 2).
W lewej czesci dendrytu wystepuja powiaty znajdujace si¢ na najwyzszym
poziomie rozwoju spoleczno-gospodarczego, przy czym powiaty polozone
,ha pélnocnym” odgalezieniu dendrytu cechuje przemystowy charakter
struktury spoleczno-ekonomicznej, natomiast powiaty ulozone ,liniowo”

dgg > g7 > g > Ty > dig > dig > diy > dyg

Ryc. 3. Najkr6tszy dendryt odleglosci Mahalanobisa pomiedzy latami
The shortest dendrite of Mahalanobis’ distance between the years

odznaczajg sie strukturg przemystowo-rolnicza, z szczegélnie wysokim
poziomem gospodarki rolnej powiatow lezacych po lewej stronie. W pra-
wej czeSci dendrytu umieszczone sg powiaty o niskim poziomie rozwoju
gospodarki. Sg to jednak zarazem jednostki, w ktérych poziomie rozwoju
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dokonaly sie zmiany o radykalnym charakterze, np. klase VIII tworzg
powiaty, ktérych rozwoéj spoleczno-gospodarczy zwigzany byl z uprze-
myslowieniem badz to na drodze budowy zakladéw nowych (Stupca, Kep-
no, Kolo, Ostrzeszéw, Turek), badZ poprzez rozbudowe zakladéw istniejg-
cych (Pleszew, Wolsztyn). Nowe inwestycje wymienionych powiatéow byly
niejako lokalnymi biegunami wzrostu pociggajacymi za sobg przyS$pie-
szony i wzglednie wszechstronny rozwdj tych powiatéw.

Przeprowadzong klasyfikacje odniesiono do sytuacji przestrzennej
(ryc. 4). W przestrzennym rozkladzie typéw struktury spoteczno-ekono-
micznej zaznaczajg sie jednak wyraZnie dwa odmienne obszary: central-
ny — jednorodny oraz zréznicowany typologicznie poludniowo-wschodni.
Wskazuje to na pewng stabilizacje gospodarki centralnej cze$ci woj. po-
znanskiego oraz przemiany na jego poludniu i wschodzie.
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Ryc. 4. Przestrzenna interpretacja struktury spoteczno-ekonomicznej woj. poznan-
skiego w latach 1965—1973

Spatial interpretation of the socio-economic structure of the Poznan voivodship in
1965—1973
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Tabela 2

Macierz odleglosci Mahalanobisa pomiedzy latami (1965—1973)
dla woj. poznanskiego

Lata 1965 1966 1967 1978 1969 1970 1971 1972 1973

1965 0,000 | 3,261 5,882 9,712 | 12,987 | 15,789 19,407 23,683 28,844
1966 3,261 0,000 2,832 6,913 |10,165 | 13,101 16,392 20,609 25,793
1967 5,882 2,832 | 0,000 | 4,489 7,608 | 10,577 13,668 17,917 23,161
1968 9,712 6,913 4,489 | 0,000 3,863 7,186 10,251 14,754 20,112
1969 |12,987 |10,165 7,608 3,863 | 0,000 3,480 6,929 11,567 17,039
1970 |15,789 |13,101 |10,577 7,186 3,480 | 0,000 5,337 9,826 15,277
1971 | 19,407 |16,392 |13,668 | 10,251 6,929 5,337 0,000 4,877 10,541
1972 | 23,683 |20,609 |17,917 |14,754 |11,567 9,826 4,877 0,000 5,736
1973 | 28,844 | 25,793 |23,161 |20,112 | 17,039 |15,277 10,541 5,736 0,000

jacymi latami potwierdza w innym miejscu postawiong hipoteze o cyklicz-
nosci zmian struktury spoleczno-ekonomicznej kraju i o najwiekszej dy-
namice tych zmian w pierwszych latach kazdego planu 5-letniego (ryc. 5).

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 W72
B66 1967 1968 1969 1970 W71 1972 1973

Ryc. 5. Chronologiczny wykres odleglosci Mahalanobisa pomiedzy kolejno po sobie
nastepujacymi latami

A Chronological diagram of Mahalanobis’ distance between consecutive years

Analiza uzyskanych wynikéw umozliwia wydzielenie trzech okres6w
roznicowania sie struktury spoleczno-ekonomicznej regionu (w przekroju
uwzglednionych jednostek przestrzennych); sg to lata 1966/1967—1967/
1968, 1969/1970—1970/1971 oraz 1971/1972—1972/1973, a takze trzech okre-
s6w jej ujednolicania, ktére dotyczyly nastepujacych lat: 1965/1966—1966/
1967, 1967/1968—1969/1970, 1970/1971—1971/1972. Za okres réznicowania
sie strukutry przyjmuje si¢ ten okres, w ktérym nastepuje wzrost odleg-
losci Mahalanobisa pomiedzy kolejno po sobie nastepujacymi latami. Okre-
sem ujednolicania strukutry jest natomiast taki przeldzial czasowy, dla
ktorego odlegosé Mahalanobisa pomierzona pomiedzy kolejno po sobie
nastepujacymi latami ulega zmniejszeniu.
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Zakonczenie

W s$wietle przeprowadzonych badan sadzi¢ nalezy ze zastosowanie od-
leglosci Mahalanobisa, jako miary taksonomicznej umozliwiajacej okres-
lenie stopnia podobienstwa badanych obszaréw przy uwzglednieniu ,,dy-
namicznej” macierzy geograficznej pozwala prowadzi¢ badania zmienia-
jacej sie w czasie struktury spoleczno-ekonomicznej oraz rozwoju regio-
nalnego.

Przedstawiony przyklad jest jedng z wielu, jak sie wydaje, mozliwosci
zastosowania prezentowanej metody do rozwigzywania réznego rodzaju
probleméw gegoraficzno-ekonomicznych.

Omawiang metode przedstawiono jako metode klasyfikacyjna. Nie wy-
czerpuje to jednak wszystkich mozliwosci jej zastosowania. W konkret-
nym' przypadku byla ona metoda zasadnicza, w innych przypadkach sta-
nowi¢ moze uzupelnienie innej metody 5.

Szersze zastosowanie odleglosci Mahalanobisa jako miary taksonomicz-
nej ograniczone jest jednak trudnosciami, jakie z powodu braku odpo-
wiednich danych statystycznych wystepuja na etapie konstrukecji ,,dyna-
micznej”’ macierzy geograficznej. Trudno bowiem skompletowaé zbi6r
cech charakteryzujgcych badane obiekty w kilku, kolejno po sobie naste-
pujacych przedzialach czasowych 6.
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Inst. Sc. India” t. 12, s. 49—55.

Parysek J, 1976. Zmiany struktury przestrzennej przemystu Polski w latach
1960—1973. ,,Przegl. Geogr.” 4. XLVII, z. 2, s. 253—262.

Topolski J, 1972. Dzieje miasta Poznania (konspekt). Poznan.

5 Np. jako uzupelnienie zastosowanej analizy kanonicznej lub analizy warian-
cji, por. Z. Kaczmarek, J. Parysek (1976).

8 Trudnosci te wystepujg przede wszystkim w chwili obecnej, kiedy wprowa-
dzony zostal nowy podzial administracyjny kraju.
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312 Alicja Z. Szajnowska

Macierz entropii P:

N N
H(py)=3 > Py ivg pl (wzajemne przemieszczenia) (2)
e 3 i)
N 1 :
H(p,)= Z p,log ; (wiersze) 3)
i i
X 1
H(p)=>] p,log —p— (kolumny) (4)
Tabela 1

Teoretyczne i empiryczne przeplywy migracyjne
miedzy SEA’s w stanie Iowa
1 2 3 4 5 6
1 teoretyczne 5034 1063 1446 1146 885
empirycane 5202 1967 862 1024 1413

2 5034 1373 2752 1716 1232
4698 2382 4539 2465 2301
3 1063 1373 907 2312 1373 .
2249 3614 665 2301 2488
4 1446 2752 907 1195 1111
665 3748 367 1331 3197
5 1146 1716 2312 1195 1320
539 2858 3576 1425 3711
6 885 1232 1373 1111 1320
560 1343 1227 2127 2416

2rédto: B. J. L. Berry { P, J. Schwind (1969)

Tabela 1 zawiera liczbowe przemieszczenia ludnosci miedzy 6 SEA’s
w stanie Jowa.

W takeli 2 odnotowano poréwnawcze wyniki dwoch modeli migracji:
modelu grawitacji, modelu entropii.

Tabela 2
Miary entropii dla macierzy migracji
Model entropii l Wiersze |[Kolumny Wz;.i_]emzne %
przemieszezenia
Maksimum (pyj) . 1079 | 1.079 2.120
Empiryczne (my;) 1.037 1.008 1.897
Model grawitacju } 1.025 1.025 1.972

2rédto: B. J. L. Berry i1 P. J. Schwind (1969).

Dla macierzy migracji 6 X 6 maksimum entropii dla wierszy i kolumn
wynosi po 1.075, a wzajemne przemieszczenia — 2.120. Entropia dla empi-
rycznych przemieszczeh — 1.037 wiersze, 1.008 kolumny. Mozna to po-
réwna¢ z modelem grawitacji, ktory daje po 1.025 dla wierszy i kolumn
i 1.975 dla wzajemnych przemieszczen.



Q=0Q, ~Q,={(M;, M,):(M,€Q,, M,eQ,}.
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314 Alicja Z. Szajnowska

Tabela 3
Rozmieszczenie migrantéw w 4 regionach USA
Regiony Pélnocn;o.- Pélnoc regionu Poludniowy Zachodni
wchodni centralnego

Pélnocnowschodni 1548 153 253 111
Pélnoc regionu

centralnego 128 2043 383 160
Poludniowy 299 422 3305 315
Zachodni 184 410 507 2021

Zrédio: M. G. Sonis (1968).

Tabela 4

Miary jednorodnos$ci
Lata Ludnoéé USA (4 regiony)

H (w bitach) 1963 3.19
1964 3.17
1965 3.16

wzoru (5). Odczytuje sie z niej wyrazng stabilno$é miary jednorodnosci
migracji ludnosci USA w badanym okresie.

W konkluzji wymienieni autorzy stwierdzaja, ze cybernetyczne ujecie
zagadnienia przemieszczen migracyjnych, a w szczeg6lnosci model migra-
cji pozwala na nowe i dodatkowe mozliwosci analizy proces6w migracyj-
nych. B. J. L. Berry i P. J. Schwind (1969), Ju. W. Miedwiedkow
(1970) G. P. Chapman (1970) przedstawili nie tylko formule miary
entropii i jej wprowadzenie w kontekst dynamiki modelu Markowa, lecz
takze dokladnie opisang macierz zastosowanej eneropii. Zdaniem R. L e e
(1974), te préby zastosowan nie zostaly w pelni podsumowane i ocenione.
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Witold Lenart

grafii, w wiekszosci zas wynika z nowych zadan nowego Wydzialu Geo-
grafii i Studiéw Regionalnych.

Stacja w Murzynowie ma organizowaé lub koordynowa¢ szeroki wach-
larz badawczych eksperymentéw geograficznych przy wykorzytaniu no-
woczesnej aparatury pomiarowej, interpretacyjnej i prezentacyjnej oraz
z zastosowaniem najnowszych metod pracy w terenie. Wszystkie te eks-
perymenty odbywaé sie bedg w konkretnych warunkach $rodowiska geo-
graficznego, ktorego najistotniejszymi rysami sa bezposredni kontakt wy-
soczyzny i zbiornika wloclawskiego, rozwijajacej si¢ aglomeracji ptockiej
oraz Mazowieckich Zakladéw Rafineryjnych i Petrochemicznych. Podsta-
wowe znaczenie dla rozwoju Stacji ma program pomiardéw stacjonarnych,
zaplanowany i realizowany przy wspoélpracy Instytutu Nauk Fizycznogeo-
graficznych Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutu Inzynierii Srodowi-

.

SEETS
P’
D

\\w Ay 7~

e T

e Y O
—~—

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny Stacji

Situation scheme of the Station

ska Politechniki Warszawskiej, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej oraz Mazowieckich Zakladéw Rafineryjnych i Petrochemicznych w
Plocku. Murzynowo ma sta¢ sie miejscem rejestracji wszystkich para-
metréw obiegu wody w przyrodzie, a wiec miejscem punktowego badania
bilansu wodnego. Przewiduje sie takze objecie bezposrednimi pomiarami
niektérych skladowych bilansu cieplnego, zwlaszcza wspélnych z bilan-
sem wodnym i pochodnych. Szczegoélowymi pomiarami objety bedzie rze-
czywisty opad atmosferyczny oraz parowanie terenowe. W tym wzgledzie
przewiduje si¢ wyprébowanie szeregu metod pomiarowych. Podobne za-
miary dotycza przesigkania, splywow powierzchniowych i wilgotnosci
gruntow. Murzynowo bedzie prowadzi¢ stacje meteorologiczng o rozszerzo-
nym programie obserwacyjnym. W dalszej kolejnosci przewiduje sie stale
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