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4 Ryszard Domanski

wany bedzie przedmiot, przestrzen i czas innowacji 3. Rozwazania stresz-
czone w artykule obejmuja najnowsza faze proceséw innowacyjnych. W
wiekszoSci przypadkéw dotycza okresu powojennego.

Dyfuzja innowacji jest procesem, ktorego przebieg dobrze charakte-
ryzuje krzywa logistyczna. Co wiecej, za pomoca tej krzywej mozna od-
wzorowywac rozne aspekty tego procesu. Ryc. 1 przedstawia rozprzestrze-
nianie sie adopcji innowacji ¢ w skali miedzynarodowej. Adopcja innowa-
cji polega tu na rozpoczeciu produkeji nowych wyrobow przez poszczegdl-
ne kraje. Dla ilustracji wybrano trzy wyroby: polistyren, energie jadrowsa
i telewizory. Z ryc. 1 widaé, ze w okresie poczagtkowym nowe technologie
adoptuje tylko niewiele krajow. P6zniej nastepuje okres bardzo szybkiej
(eksplozywnej) adopcji, w ktérym nowe technologie wprowadza u siebie
wiekszo$§é potencjalnych producentéw. Wreszcie, w koncowym okresie do
tej wiekszosci dolgcza sie reszta potencjalnych producentow.

2

Ryc. 1. Adopcja nowych technologii w skali miedzynarodowej
1 — produkcja telewizoréw, 2 — elektrownie jadrowe, 3 — produkcja polistyrenu
Adoption of new technologies on the international scale

Inne aspekty zagadnienia dyfuzji przedstawiajg ryc. 2—4. Pokazano
na nich upowszechnianie sie uzytkowania nowych wyrobéw w roéznych
krajach. Jak mozna bylo oczekiwaé, rowniez upowszechnianie sie uzytko-
wania nowych wyrobo6w moze by¢ odwzorowane za pomoca krzywej logi-
stycznej, o ile obserwacja obejmuje dostatecznie dlugi okres czasu. Jesli
obserwacja nie obejmuje takiego okresu, woéwczas krzywa logistyczna moze
urywac sie w okresie przyspieszonego narastania zmian i przybieraé ksztalt
krzywej wykladniczej (por. krzywa ilustrujaca upowszechnianie sig¢ ciagg-
nikow w rolnictwie Hiszpanii i Wloch, ryc. 3).

3 Ze wzgledu na fragmentaryczno$é danych — pomiar przejawéw, jak réw-
niez sklonnosci innowacyjnych, nalezy traktowaé raczej jako ilustracje procedury
statystycznej. Wyniki pomiaréw nie moga wiec byé trakiowane jako twierdzenia
generalizujace.

4 Jedli brakowalo informacji o roku adopcji, do wyznaczenia poczatku krzy-
wej dyfuzji wzieto rok zamykajgcy poczatkcwy okres nowej produkcji, tj. okres.
w ktéorym produkcja osiagnela 5% produkcji najwyzszej, lub rok pojawienia sie
pierwszej informacji statystycznej o nowej produkeji w analizowanych tutaj zréd-
tach.
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Ryc. 2. Upowszechnianie innowacji: samochody osocbowe
Dissemination of innovations: passenger cars

Ryc. 3. Upowszechnianie innowacji: ciggniki w rolnictwie
Dissemination of innovations: tractors in agriculture

Parametry ksztaltujgce przebieg krzywej logistycznej sg rozne dla roéz-
nych przemysléw i réznych krajow. Odzwierciedlajg one stopien ekspan-
sywnosSci nowych przemysléow i dynamizmu krajow, ktére je wprowadzily.
Bardziej stromy przebieg krzywej oznacza wyzszy stopien ekspansywno-
$ci i dynamizmu i odwrotnie.

Zagadnieniem, ktore budzi zywe zainteresowanie jest szybko$é. z jaka
rozne kraje upowszechniaja nowe technologie po ich adopcji. Pytaniem,
ktére intryguje badaczy jest: ktére kraje upowszechniajg nowe technolo-
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Ryc. 4. Upowszechnianie innowacji: abonenci telewizyjni
Dissemination of innovations: television subscribers

gie szybciej, te ktore zaadaptowaly je wczesniej, czy tez te, ktore zrobily
to pézniej. Wysuwa sie przy tym hipoteze, ze kraje, ktére adoptuja pdz-
niej, szybciej upowszechniajg nowe technologie. W celu sprawdzenia tej
hipotezy bada sie zalezno$é miedzy rokiem adopcji i czasem dyfuzji.

Ryc. 5—8 ilustruja te zaleznos$¢ na przykladzie czterech technologii:
wydobycia ropy naftowej, produkcji sztucznego jedwabiu i wlokna octa-
nowego, produkcji telewizorow oraz produkcji energii jadrowej. Nasze
obserwacje potwierdzaja hipoteze o szybszym upowszechnianiu nowych
technologii przez kraje pdzniej adoptujgce. Z ryc. 5—8 wynika, ze dla
osiagniecia tego samego poziomu produkeji (25% i 75% poziomu najwyz-
szego) potrzebujg one mniej czasu miz kraje wczedniej adoptujace. Ten-
dencje te wyraza spadek krzywej czasu dyfuzji. Wytlumaczeniem obser-
wowanej zaleznosci jest to, ze nowe technologie po wprowadzeniu
pierwszej wersji szybko ulepszajg swe parametry, a dzieki pierwszym
doswiadczeniom ich poézniejsza adopcja staje sie latwiejsza. Jednoczesnie
pierwsze doswiadczenia demonstrujg wyzszo$¢ nowej technologii nad
technologia dotychczasows. Pdzniejsi decydenci majg moznos$é pelniejszej
oceny zalet nowej technologii. Dysponujac sprawdzonymi i ulepszonymi
wzorami oraz majac wiecej przeslanek do oceny ich zalet, kraje po6zniej
adoptujace Smielej podejmujg decyzje innowacyjne i latwiej decyduja
si¢ na wigkszg skale przedsiewzie¢ innowacyjnych.

M. Bundgaard-Nielsen zauwazyl5 zaleznosé szybkosci rozwoju proce-
sow innowacyjnych w réznych krajach od innych jeszcze czynnikéw,
mianowicie od wielkoSci potencjalu przemyslowego i jego specjalizacji.
Obserwowal on wprowadzenie konwertorow tlenowych i cigglego wytopu
stali w przemysle stalowym Europy Zachodniej. Doszed! do wniosku, ze
kraje o wyspecjalizowanym przemysle i mniejszym potencjale, takie jak
Austria i Szwecja, adoptowaly te innowacje weczesniej, lecz wolniej, na-

5 The international diffusion of new technology, technological forecasting and
social change, 1976, s. 365—370.
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Kok adopc/i

————— Okres osiqgniecia 25 % produkeji
—— —— Qkres osiqgniecia 75 % produke;i

Okres csiqgniecia 100 % produkcjs
Ryec. 5. Zalezno$¢ miedzy czasem dyfuzji i czasem adopcji: wydobycie ropy naftowej

Dependence between the time of diffusion and the time of adoption: extraction of
petroleum

tomiast kraje o wielkim i bardzo réznorodnym potencjale przemystowym,
jak RFN i Wlochy — poézniej, lecz szybaiej.

Obserwacje poczynione w tej pracy (ryc. 9) mie potwierdzajg obser-
wacji P. O. Pedersena ® dotyczacych dyfuzji innowacji w krajach Ameryki
Facinskiej. Pedersen analizowal osiem fal innowacyjnych i czas dyfuzji,
jaki mina! miedzy adopcja kazdej z tych innowacji w drugim i siedem-
nastym kraju Ameryki Lacinskiej. Fale dyfuzji obserwowal na przestrzeni
150 lat (1800—1950). Analiza objal takie innowacje jak: wyzwolenie spod

¢ Innovation diffusion within and between national urban systems. ,,Geo-
graphical Analysis”, July 1970, s. 203—254.
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0 - RFN, NRD,W.Brylania, USA
L

“ Francja 2
Polska, jeponia

————— Okres osiagniecia 25 % produkejl

—— —— Okres osiqoniecia 75 % produkejr
Okres osiqgniecia 700 %o produkcei

Ryc. 6. Zaleznos¢ miedzy czasem dyfuzji i czasem adopcji: sztuczny jedwab i wlékno
octanowe

Dependence between the time of diffusion and the time of adoption: artificial silk
and octan fibres

panowania Hiszpanii, znaczki pocztowe, koleje, instytucje mieszkaniowe,
Kluby Rotarianow, Kluby Lwoéw, banki rozwoju, telewtizja.

Pedersen nie stwierdzil wystepowania zaleznosci czasu dyfuzji od roku
adopcji. Zalezno$é takg zauwazyl natomiast, badajac czas dyfuzji w obre-
bie jednego kraju, mianowicie w Chile. Te roznice w falach dyfuzji w skali
krajowej i miedzynmarodowej tlumaczy roéznica w mozliwosciach komu-
nikacyjnych oraz w przeplywie informacji. Adopcja innowacji przez
poszczegblne kraje byla, zdaniem Pedersena, dzielem elit narodowych,
ktére w komunikowaniu sie z innymi krajami nie napotykaly, w rozpa-
trywanym okresie, duzych ograniczen. Mialy one czeste kontakty z kra-
jami europejskimi, ze Stanami Zjednoczonymi, a takze, cho¢ w mniejszym
stopniu z innymi krajami Ameryki Zlacinskiej. Kontakty te ulatwialy
przeplyw informacji, a w §lad za tym przeplyw innowacji. Natomiast
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————— Okres osiqgriigcia 25 % produkes’
—— —— Okres osiqgnigecia 75 % produkcjs
Okres osiggnigcia 700 °5 produkcji

Ryc. 7. Zalezmo$¢é miedzy czasem dyfuzji i czasem adopcji: produkcja telewizoréw

Dependence between the time of diffusion and the time of adoption: production
of television sets

w obrebie Chile innowacje musialy dyfundowaé¢ od marodowej elity skon-
centrowanej w stolicy i kilku gléwnych miastach, poprzez hierarchiczny
system spoleczny i osadniczy, do peryferyjnych warstw ludnosci i pery-
feryjnych miejscowosci, napotykajac przy tym mna znacznie wieksze ogra-
niczenia komunikacyjne i bariery w przeplywie informacji. W konsek-
wencji, udoskonalenie komunikacji i przeplywu informacji na przestrzeni,
objetej badaniem, 150 lat mialo wigkszy wplyw na skracanie czasu dyfuzji
miedzy miastami Chile niz miedzy krajami latyno-amerykanskimi.
Wyjasnienie to wydaje sie przekonywajace, jednakze sytuacja roz-
patrywana przez Pedersena ma prawdopodobnie ograniczony zasieg ge-
ograficzny. Specyficzny jest tez Pedersena dobdr innowacji. Sa to w duzej
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adopcyt
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Rok adopcji

---- - Okres osiggriecia 25 % produkcji
—— —— Okres osiqgonigecia 75 % produkeji
Okres osiggniecia 100 % produkceji

Ryc. 8. Zalezno$é miedzy czasem dyfuzji i czasem adopcji: elektrownie jgdrowe

Dependence between the time of diffusion and the time of adoption: nuclear power
stations

czesci innowacje, w ktorych dyfuzji rola elit narodowych, zwlaszcza elit
spolecznych byla rzeczywiscie decydujaca. Jesliby rozpatrywaé inne ro-
dzaje innowacji, zwlaszcza innowacje przemyslowe wynik moglby byé
inny. Mozliwosci komunikacji i przeplywu informacji przemystowych
stale sie rozszerzaja i sa wykorzystywane, wskutek czego czas dyfuzji
ulega skracaniu. MozliwoS$ci te, uzywajac terminéw Pedersena, wykorzy-
stuje obecnie elita ekonomiczna, ktéra uznaje inne niz dawma elita
spoleczna wzory zachowan, jest bardziej sprezysta i energiczna, co w pew-
nym stopniu moze réwniez wyjasnia¢ roznice w czasie dyfuzji i jego
skracanie.

Statystyczng prezentacje proceséw dyfuzji innowacji w skali mie-
dzynarodowej uzupelnimy obecnie prezentacja-kartograficzng 7. Sprébu-
jemy mianowicie wykresli¢ geograficzne tendencje proceséw dyfuzji in-
nowacji. Dla wykreslenia tych tendencji potrzebne bylyby dane‘o tran-

7 Por, P. O. Pedersen, op. cit, s. 244
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Ryc. 9. Zalezno$¢é miedzy czasem dyfuzji i czasem adopcji: 6 innowacji (synteza)

Dependence between the time of diffusion and the time of adoption: 6 innovations
(a synthesis)

sferze poszczegélnych innowacji z kraju do kraju. Danych takich nie
posiadamy. Posluzymy sie danymi zastepczymi, ktérych kartograficzne
przetworzenie ujawni ukryte tendencje geograficzne. Zestawlamy maj-
pierw dane o roku lub poczatkowym okresie adopcji poszczegdlnych inno-
wacji przez poszczegblne kraje. Przedstawia je tab. 1. Rozpatrujemy
wszystkie mozliwe pary krajow w naszej zbiorowosci miedzynarodowej.
Kraje tworzace kazda pare poréwnujemy z tego punktu widzenia ktory
z nich weczedniej zaadoptowal wiekszo$¢ technologii ujetych w tab. 1.
Relacje weczesniejszej adopcji zaznaczono za pomocag wektorow. Wektory
skierowane sg z krajow wczes$niejszej adopcji do krajow poédzniejszej
adopcji. Wektory te sa prawidlowosciowymi elementami geograficznych
tendencji w procesie dyfuzji lub pradéw innowacyjnych. Ryc. 10 ujawnia
dos¢ wyrazne prady. Jeden przeplywa z zachodu do Europy Srodkowej
i poludniowej, drugi — z ZSRR do Europy srodkowej i poludniowo-
-wschodniej. Oba prady spotykajag sie w pasie obejmujgcym Polske,
Rumunie i Bulgarie. Wsréd krajow socjalistycznych duza aktywnosé
innowacyjng wykazuje NRD. W Europie zachodniej i péinocnej regularny
przeplyw pradu innowacji zalamuje sie w RFN i w Szwecji, z ktorych
innowacje dyfundujg zarowno w kierunku wschodnim, jak i zachodnim.
Dane zawarte w tab. 1 sa jednak zbyt fragmentaryczne, aby mozna bylo
na nich opiera¢ prawomocne wnioski o charakterze naukowym, techno-
logicznym i ekonomicznym.

Przedstawione wyzej wykresy i mape mozna uwazaé za opisowe
modele proceséw innowacyjnych. Od opisu przejdZmy obecnie do préby
wyjasnienia tych procesdéw. Przyjmujemy hipoteze, ze wyjasnieniem
zaobserwowanych tendencji w procesach innowacyjnych w skali mig-
dzynarodowe]j jest niejednakowa sklonnosé réznych krajow do innowacji,
uwarunkowana przez niejednakowe mozliwosci naukowe, technologiczne
i ekonomiczne oraz niejednakowe wykorzystanie tych mozliwosci. Aby
te hipoteze sprawdzi¢, musimy najpierw zmierzy¢ sklonnos$ci réznych



Rok (okres) adopcji innowacji w poszczegdlnych krajach Tabela 1
4 Produkcja Produkeja P.'rodukc_,]a < Produkcja ]
. Wydobycie samo samocho- Produkeja jedwabiu Prod'ukcja AGIen Produl_(qa Elekt'row-
Lp. Kraj ropy : o 'd.()w ciagnikéw s.ztuczn?go polisty- el telewizo- . nie
naftowej osobowych ciezaro- i wiékien renu lozowych réw jadrowe
wych octanowych
1| Austria 1935 1954 1938 1937 1939 . 1965 1956 .
2 | Belgia . . . 1960 1935 1972 1950 1956 1962
3| Bulgaria 1955 1967 . | 1965 . . 1970 1960
4 | Czechostowacja 1913 1929 1929 ] 1937 1937 1950 1953
5| Dania . . . i . . 1961 1952
6 | Finlandia . . . | . 1938 . 1958 1957 .
7| Francja 1913 | 1913 1913 1938 1931 1953 1950 1948 1958
8 | Hiszpania . ! 1955 1950 . 1944 1960 1955 1958 1968
9 | Holandia 1944 { 1959 . 1960 1935 1970 1950 . 1968
10| Japonia 1875 1938 1938 1960 1932 1957 1950 1953 1963
11| Jugoslawia 1930 E 1955 1949 1937 1958 1960 1965 1959 .
12 | Kanada 1862 I 1913 1929 1950 1946 1958 1950 1949 1962
13 | Niemiecka Republi- i
ka Demokratyczna 1880 | 1913 1929 1920 1930 1930 1935 1953 1966
14 | Norwegia 1971 ' . . . 1937 . 1961 1958 .l
15 Polska 1874 { 1928 1928 1948 1932 1958 1950 1956
16 | Portugalia . 1963 1963 . 1953 o 1962 1967
17 | Republika Federalna
Niemiec 1880 ‘ 1913 1929 1920 1920 1930 1935 1952 1961
18 | Rumunia 1857 1957 1953 1948 1939 1962 1958 1961 .
19 | Stany Zjednoczone 1859 1913 1929 1920 1930 1939 1938 1939 1957
20 | Szwajcaria . . . 1937 1938 . 1953 . 1969
21 | Szwecja . 1929 1929 1934 1935 1950 1956 1957 1964
22 | Wegry 1937 . 1950 1937 1953 . 1959 1956 .
23 | Wielka Brytania 1960 1913 1913 1917 1930 1933 1950 1937 1956
24 | Wlochy | 1913 1929 1929 } 1937 1930 1950 1950 1955 1963
25| Zwigzek Socjali- !
stycznych Rep. Radz.| 1863 1929 1929 1923 1948 1958 1950 1948 1954
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Ryc. 10. Kierunki geograficzne w miedzynarodowej dyfuzji inmowacji
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Zmienne obserwacje. Stan w 1970 r.

Tabela 2

Zatrudnieni
przy pracach | Wydatki na Udzial prac Naklady b nate-
naukowo-ba- | prace nauko- | naukowo-ba- inwesty- Udzial B dowy
dawczych wo-badawcze dawczych cyjne eksportu SR e podzielony
Lp. Kraj i rozwojowych| i rozwojowe |i rozwojowych ogblem w produk- s o aleszs
w % zatrud- na 1 miesz- w calosci na 1 miesz- cji prze- el Aren
nionych poza kanca nakladow in- kancaw myslowej R
rolnictwem w dolarach westycyjnych dolarach
i le$nictwem
1 | Austria 0,32 12 0,41 574 28 386 1194
2 | Belgia 0,78 30 0,91 585 25 1150 1829
3 | Dania 0,66 32 0,58 689 33 682 2240
4 | Francja 0,90 52 1,12 754 20 349 1855
5 | Grecja 0,30 17 0,11 304 6 95 650
6 | Hiszpania 0,11 2 0,25 203 4 72 600
7 | Holandia 1,52 68 1,45 633 40 904 1550
8 | Japonia 1,19 49 1,28 690 10 187 983
9 | Kanada 0,60 54 1,14 834 27 730 2467
10 | Norwegia 0,61 39 0,66 803 30 619 1907
11 | Portugalia 0,10 2 0,25 122 29 98 500
12 | Republika Federalna Niemiec 0,83 87 1,55 901 23 563 1926
13 | Stany Zjednoczone 0,81 134 1,75 783 6 207 3563
14 | Szwajcaria 0,60 81 0,65 802 38 816 1800
15 | Szwecja 0,66 70 0,58 830 34 843 2786
16 | Wielka Brytania 0,66 45 1,36 383 22 347 1618
17 | Wtochy 0,55 20 0,70 369 24 243 1224
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wazany jest pierwszy przypadek. Analiza proceséw innowacyjnych w sfe-
rze konsumpcji wymagalaby uwzglednienia dodatkowych danych, miedzy
innymi importu nowoczesnych wyrobéw konsumpcyjnych.

Zdolano zebrac¢ tylko cze$¢ danych z wymienionego wyzej zbioru.
Zebrane dane, uzupelnione oszacowaniami, zestawiono w tab. 2. Te ma-
cierz obserwacji poddano przetworzeniu wedlug zasad analizy czynni-
kowej ®. Liczbe czynnikéw ustalono na dwa. Otrzymane wyniki przed-
stawiono w tabelach 3 i 4.

Tabela 3
Macierz ladunkow czynnikowych 1970 r.

Zmiennos$¢ | Zmiennosé

Lp. Zmienne obserwacyjne Czynnik 1 | Czynnik 2 y 2
specyficzna| wspdlna

1 Zatrudnieni w pracach
naukowo-badawczych

i rozwojowych w % za-
trudnionych poza rolnic-
twem i le$nictwem 0,634 0,162 0,571 0,429
2 Wydatki na prace nauko-
wo-badawcze i rozwojo-
e na 1 mieszkanca w
dolarach 0,959 —0,192 0,042 0,958
3 Udzial prac naukowo-ba-
daweczych i rozwojowych
w calo$ci nakladéw in-
westycyjnych 0,763 —0,176 0,386 0,614
4 Naklady inwestycyjne
ogélem na 1 mieszkanca

w dolarach 0,816 0,271 0,262 0,738
5 Udzial eksportu w pro-

dukceji przemyslowej 0,198 0,727 0,432 0,568
6 Eksport na 1 mieszkanca

w dolarach 0,456 0,820 0,119 0,881

7 Doch6d narodowy podzie-
lony na 1 mieszkanca

w dolarach 0,843 0,087 0,282 0,718
Wartos¢é wlasna 31,248 8,222

Procent wspoélnej

zmiennosci 79,2 20,8

Miedzynarodowy indeks innowacji i jego sens jako miary innowacyj-
nych sklonnosSci krajow moze byé wyjasniony poprzez interpretacje
pierwszego czynnika oraz ,,wartosci” krajéw pod wzgledem tego czynnika.
Czynniki s matematycznymi artyfaktami. Moga one by¢ interpretowane
tylko w terminach tych zmiennych obserwacyjnych, z ktorych zostaly
utworzone. W interpretacji trzeba wiec zwracaé uwage na powigzanie
czynnikéw ze zmiennymi obserwacyjnymi. Sile tych powigzan wyrazaja
ladunki czynnikowe. One tez sa pomocne w jakoSciowej interpretacji

9 Obliczenia zostaly wykonane na maszynie cyfrowej Odra 1304 w Osrodku
Przetwarzania Informacji Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.
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Tabela 4
Miedzynarodowy indeks innowacji 1970 r.
Uszeregowanie krajow wediug wartosci czynnikowych
czynnika pienwszego (siedem zmiennych)

Lp. Kraj Wartos¢é indeksu
1 | Stany Zjednoczone 5,897
2 | Holandia 3,828
3 | Republika Federalna Niemiec 3,795
4 | Szwecja 2,940
5°| Kanada 2,478
6 | Szwajcaria 1,993
7 | Francja 1,545
8 | Belgia 0,826
9 | Norwegia 0,552
10 | Japonia 0,520
11 | Dania 0,430
12 | Wielka Brytania —0,341
13 | Wlochy —2,814
14 | Austria —2,970
15 | Grecja —5,589
16 | Portugalia —6,502
17 | Hiszpania —6,588

czynnikow. Empiryczng treS¢ czynnika pierwszego okreSlaja zmienne
obserwacyjne najsilniej z nim powigzane.

Najnizszy ladunek czynnikowy (0,198) ma zmienna 5, tj. udzial ekspor-
tu w produkcji przemystowej. Wskazuje to, ze zmiennos$é¢ tej cechy w ma-
Iym stopniu zwigzana jest ze zmiennoscig pozostalych cech. Brak zwigzku
widoczny jest przede wszystkim w przypadku USA i Portugalii. Na tle
wskaznikoéw charakteryzujacych inne cechy, udzial eksportu w produkcji
przemystowej USA (6%) jest niski, a Portugalii (29%) wysoki. Pozostate
zmienne powigzane sg z pierwszym czynnikiem wysokimi lub do$¢ wy-
sokimi ladunkami (0,455—0,959).

Warto$§¢ wlasna czynnika pierwszego wielokrotnie przewyzsza od-
powiednia warto$¢ czynnika drugiego (31,248 wobec 8,222). Oznacza to
dominowanie czynnika pierwszego, jego dominujacg role w wyjasnianiu
wspolnej zmienno$ci. Procent wspolnej zmienno$ci wyjasnionej przez ten
czynnik wynosi 79,2.

Czynnik pierwszy moze wiec by¢ uwazany za reprezentanta zmien-
nych obserwacyjnych. Wszystkie te zmienne charakteryzuja pod pewnymi
wzgledami sklonno$é¢ krajow do innowacji i te swoja wlasciwosé prze-
noszg na czynnik pierwszy. Czynnik ten mozna zatem =zinterpretowac
jako sklonnosé krajow do innowacji i taka mada¢ mu nazwe.

Dobor zmiennych byl w naszym badaniu intencjonalny. Interpretacja
wiec mogla jedynie potwierdzi¢ lub mie potwierdzi¢ jego trafnosci. Cho-
dzilo bardziej o to, aby w postaci ladunkoéw uzyskac iloSciowe elementy do
wymiernej relatywnej charakterystyki réznych krajéw pod wzgledem
sklonnosci do innowacji. Gdy jednakze uwarunkowania przyczynowe roz-
patrywanych zjawisk nie sa dokladnie znane, co zdarza sie w poczatko-

2 — Przeglad Geograficzny
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wym etapie badan nad malo poznanymi zjawiskami, interpretacja czynni-
kéw nie jest taka prosta.

Wspomniang relatywng charakterystyka réznych krajow pod wzgle-
dem sklonnosci do innowacji jest miedzynarodowy indeks innowacji.
Wyraza on ,,wartosci” réznych krajow pod wzgledem pierwszego czyn-
nika, tj. pod wzgledem sklonno$ci do innowacji. W terminach analizy
czynnikowej wartosci takie nazywa sie wartosciami czynnikowymi. W
naszym przypadku chodzi o warto$ci czynnikowe czynnika pierwszego.
Przedstawia je tab. 4.

Wartosci czynnikowe uzyskuje sie poprzez modyfikacje zmiennych
obserwacyjnych za pomoca ladunkéw jako wag. Kazda zmienna jest
wazona proporcjonalnie do stopnia jej uwiklania w uklad czynnikéw,
w naszym przypadku w uklad czynnika pierwszego. Wartosei czynnikowe
sg interpretowane w sposéb dokladnie taki sam, jak warto$ei zmiennych
obserwacyjnych stanowigce poczatkowy zbiér danych. Jesli wiec dany
kraj ma wyzsze wydatki na prace naukowo-badawcze i rozwojowe na 1
mieszkanca, wieksze naklady inwestycyjne na 1 mieszkanca, wiekszy
eksport itd., to jego ,,warto$¢” pod wzgledem czynnika pierwszego, czyli
miedzynarodowy indeks innowacji bedzie wyzszy i odwrotnie. ,,Wartosci”
przyslugujace poszczegélnym krajom okreslajag wiec ich relatywne polo-
zenie ma skali sklonnosci do innowacji.

Z tabeli 4 wynika, ze najwyzsze wartoSci miedzynarodowego indeksu
innowacji przysluguja Stanom Zjednoczonym, Holandii, Republice Fede-
ralnej Niemiee, Szwecji, Kanadzie, Szwajcarii i Francji, najnizsze —
Hiszpanii, Portugalii i Grecji. Uszeregowanie krajéow wedlug wartosci
miedzynarodowego indeksu innowacji, jak sie zdaje, mozna uznaé za

Tabela 5
Miedzynarodowy indeks innowacji 1970 r.
Uszeregowanie krajow wedlug warntosci czynnikowych
czynnika pienwszego (szeS¢ zmiennych)

Lp. Kraj Wartosé indeksu
1 | Stany Zjednoczone 5,904
2 | Holandia 3,824
3 | Republika Federalna Niemiec 3,695
4 | Kanada 2,007
5 | Sawecja 1,900
6 | Francja 1,542
7 | Japonia 1,399
8 | Sawajcaria 1,148
9 | Belgia 0,561

10 | Wielka Brytania 0,174

11 | Norwegia 0,097

12 | Dania —0,090

13 | Wiochy —2,404

14 | Austria —3,037

15 | Grecja —4.931

16 | Hiszpania —35,750

17 | Portugalia —6,039
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Tabela 6
Dane do weryfikacji znamiennos$ci indeksu
Dynami-| Tempo Dochéd - :
k:; ‘1:1'?.- wzrostu o gy nSaDzr Wplywy
. Wartosé UKCJl | NOWOCZES~| oy ha 1 - licencyj-
T S indeksu | Pfzemy-| ny Ch, mieszk. e ne w mln
stowej wyrobow e w dolatow
(1968— (Sned. Sft o THl foaacd
1972) | 1965-1975)
1 | Stany
Zjednoczone 5,904 103,0 103,9 4262 207 2203
2 | Holandia 3,824 109,4 110,3 2156 904
3 | RFN 3,695 107,6 103,4 2698 563 119
4 | Kanada 2,007 105,4 107,3 3213 730
5 | Szwecja 1,900 104,6 109,3 3695 843
6 | Francja 1,542 107,2 104,6 2606 349 73
7 | Japonia 1,399 111,0 108,4 1658 187 59
8 | Szwajcaria 1,148 105,0 102,3 2859 816 200
9 | Belgia 0,561 105,4 114,8 2406 1150
10 | Wielka Brytania 0,174 102,4 100,7 1993 3417 264
11 | Norwegia 0,097 104,2 102,0 2550 619
12 | Dania —0,090 105,8 101,3 2875 682
13 | Wlochy —2,404 104,0 105,4 1587 243 78
14 | Austria —3,037 108,2 110,6 1728 386
15 | Grecja —4,931 110,8 128,9 891 73
16 | Hiszpania —5,760 110,8 119,8 889 72
17 | Portugalia —6,039 108,6 142,5 610 98
s = — 0,429
ryg = —0,689
ra= 0,348
T1s = 0,509
e = 0,714

dowego indeksu innowacji. Jego wyprobowanie mogloby stanowié przed-
miot osobnego opracowania.

Tutaj ograniczymy sie do sprawdzenia indeksu na podstawie zebranych
juz danych o eksporcie na 1 mieszkanca. Wysokie sklonnosci innowacyjne,
jesli sa urzeczywistniane, stawiaja kraj w korzystnej sytuacji na rynkach
zagranicznych. Ze sklonnosciami innowacyjnymi powinny iS¢ w parze
mozliwosci ekspansji eksportowej. Jesli tak jest, 1 jesli indeks jest adek-
watng miarg tych sklonnosci, powinien on byé¢ skorelowany z danymi
o eksporcie na 1 mieszkanca. Rachunek korelacji potwierdzil te hipoteze.
Otrzymano wspolezynnik korelacji réwny 0,509. Wspolezynnik ten mozna
uznaé za istotny z ufnoscig wyzsza niz 0,98 11,

Druga hipoteza, ktérej potwierdzenia mozna sie zasadnie spodziewaé
jest korelacja miedzy miedzynarodowym indeksem innowacji a wplywami
finansowymi, jakie kraje uzyskuja z eksportu licencji. Kraje najbardziej
innowacyjne powinny mieé¢ najwyzsze wplywy z eksportu licencji i od-

1t Uzycie danych o eksporcie na 1 mieszkanca do sprawdzenia znamiennosci
miedzynarodowego indeksu innowacji wymagaloby w kolejnych obliczeniach in-
deksu wyeliminowanie tej zmiennej ze zbioru danych wejSciowych.
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wrotnie. Dysponowano odpowiednimi danymi tylko dla nieduzej grupy
krajow wysoko uprzemystowionych. Wspélczynnik korelacji obliczony na
ich podstawie wynosi 0,714. Mimo malej liczebnosci probki, wspélczynnik
ten mozna uznaé¢ za istotny z ufnoscig 0,97.

Juz weczesniej podkreslona zostala zalezno$¢ rozwoju gospodarczego
od innowacji, a w szczeg6lnosci od stosowania nowych technologii. Uza-
sadnione wiec jest oczekiwanie, ze miedzynarodowy indeks innowacji
bedzie skorelowany z miarag poziomu rozwoju gospodarczego. Za miare
takg przyjmujemy dochdéd narodowy na 1 mieszkanca. Hipoteza ta zyskala
mocne potwierdzenie. Wspolezynnik korelacji osiggngl wartos¢ 0,848. Jego
istotno$¢ nie nasuwa zadnych watpliwosci; hipoteze zerowa mozemy wy-
kluczyé¢ z ufnoscig 1,0.

Te poczatkowa weryfikacje zmienno$ci miedzynarodowego indeksu
innowacji mozemy, jak sie zdaje, zakonczyé¢ wnioskiem, ze wspélczesnie
sklonnosci krajéow do innowacji przejawiaja sie bardziej w wydajnosci
pracy i efektywnosSci wykorzystania zasoboéw materialnych oraz w eks-
pansji na rynki zagraniczne niz w iloSciowym wzroscie produkcji.

Analizowane dotychczas wartosci indeksu obliczone zostaly na pod-
stawie danych za r. 1970. W celu umozliwienia analizy zmiennos$ci indeksu
w czasie obliczono jego wartoSci dla czterech przekrojéw czasowych: 1960,
1965, 1970, 1974. Zbiér zmiennych wejsciowych musial byé oczywiscie
jednakowy dla kazdego przekroju. Nie udalo sie niestety utrzymaé pelnego
zbioru zmiennych wejsciowych ujetych w tab. 2. Z powodu braku danych
obserwacyjnych, zbiér ten ulegl redukeji z oSmiu do czterech zmiennych.
W zredukowanej postaci obejmuje on zmienne numer 4, 5, 6, 8 (nume-
racja zmiennych jak w tab. 2).

W tabeli 7 zestawiono wartosci miedzynarodowego indeksu innowacji
obliczone metoda analizy czynnikowej, na podstawie czterech zmiennych

Tabela 7
Zmienno$é miedzynarodowego indeksu innowacji w czasie
Lp. Kraj 1960 1965 1970 1974
| o
1 Stany Zjednoczone 3,3017 2,0253 0,8468 —0,2830
2 | Kanada 3,0222 2,1211 2,2878 1,6766
3 | Szwecja 2,4548 3,1797 3,3973 3,5681
4 | Szwajcaria 2,1675 2,4047 2,3021 1,1928
5 | Belgia | 0,9581 1,4301 1,6797 1,2519
6 | Norwegia 0,9547 1,2473 1,5243 2,5686
7 | Dania 0,8082 1,9010 1,7608 1,8261
8 | Republika Federalna Niemiec 0,3039 1,0028 1,3843 2,1556
9 | Holandia | 0,2668 0,9165 1,7799 2,8645
10 | Francja 0,2343 0,6731 0,6638 0,6072
11 | Wielka Bryilania | 0,0919 —0,5957 —1,2889 —1,9391
12 | Austria | —0,5525 —0,5962 —0,6319 0,1903
13 | Wlochy ! —1,9653 —2,0413 —1,8660 —2,0674
14 | Japonia —2,6872 —2,6566 —1,8518 —1,7752
15 | Grecja —3,1238 —3,7094 —3,9538 —4,3145
16 | Portugalia —3,2937 —3,4494 —3,5196 —3,2534
17 | Hiszpania —3,4416 —3,8529 —4,5148 —4,2689
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obserwacyjnych dla czterech przekrojéow czasowych. Czy w zmiennoSci
tych wartoSci mozna dostrzec charakterystyczne trendy? OdpowiedZ na
to pytanie ulatwia graficzna prezentacja zmiennosci indeksu w czasie.
Ryc. 11—13 zostaly wykreslone tak, by wyodrebnily sie grupy jedno-
rodnych w przyblizeniu krzywych. Widoczne jest obnizenie sig, na skali
sklonnos$ci do innowacji, relatywnej pozycji USA, Wielkiej Brytanii,
Kanady, Szwajcarii, Grecji i Hiszpanii oraz podniesienie si¢ pozycji Ho-
landii, Republiki Federalnej Niemiec, Norwegii, Szwecji, Danii i Japonii.
Pozycja Wloch nie ulegla wiekszym zmianom. Podobnie pozycja pozosta-
Iych krajow.
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Ryc. 11. Zmienno$¢ miedzynarodowego indeksu innowacji w czasie: spadek
Variability of the international index of innovations in time: decrease

Ryc. 12. Zmiennos¢ miedzynarodowego indeksu innowacji w czasie: wzrost
Variability of the international index of innovations in time: increase
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Ryc. 13. Zmiennos¢ miedzynarodowego indeksu innowacji w czasie: stabilizacja,
mate zmiany
Variability of the international index of innovations in time: stabilization, small
changes

Bez szczegblowego badania trudno jest okresli¢, co stanowi przyczyne
zmienno$ci miedzynarodowego indeksu innowacji w czasie. Mozna jednak
wyrazi¢ przypuszczenie, Zze zmiennos¢ ta pozostaje w zwiazku ze zmien-
ng dynamiksa ekonomiczng poszczegélnych krajow, zmienng rola réznych
czynnikéw innowacji, innowacyjnym dojrzewaniem jednych przemysiow
i nowymi falami innowacji w innych przemystach, trwaloscia zainstalo-
wanych urzadzen produkcyjnych i kosztownoscia zmian niezbednych
dla adopcji innowacji.

PBIITAPJT TOMAHBCKU
IUPPY3UA HOBIIECTB B MEKJIYHAPOJHOM MACULITABE

VIcXOAHOM TOYKOM HACTOALUEHM CTaThby ABJIAETCHA BONPOC, I0OYEMY HOBbIE TEXHOJIOT MK
He pacnpccTpaHAlTca 6ojlee paBHOMEpPHO IO cTpaHaM. MOXKHO JIeTKO OTBETMTb, 4YTO
NPUYMHON ABJIAETCA HEOAMHAKOBASA BOCIPUMMYMBOCTL CTPAaH K HoBLIecTBaM. HecMoTps
Ha OYEBMAHOCTL 9TOIO CTBETA, HEJb3A CUMUTATL €r0 YJOBJETBOPUTEJLHBLIM, T.K. OH
He OOBACHAET, OT 4YEro 3aBMCMT 5Ta BOCIPMMMYMBOCTE M He YKasblBaeT, KakK €é
U3MEDATE.

Inddy3usa HOBHIECTB B MEXKAYHAPOJHOM MacuiTabe, HECMOTPA Ha PacTyllee YMUCJIIO
[IOCBAILUEHHBIX e} paboT — BOMPOC, He MMEKIMI YAOBJIETBOPUTEILHOTO Pa3bACHEHNH,
B TOM 4MCJle Pa3bACHEHMA MeXKAyHAapOAHbIX pa3nnumit. Ellle MeHee yAOBJIETBOPUTEIb-
HO IIOJIOKEHMe B M3MepeHuu fABJeHmi anddy3um HOBIIECTB. ¥ COBEPIIEHCTBOBaHNE
U3MepeHus uMesio 661 CyllleCTBEHHOE 3HAaYeHMUe AJIA JajbHEMIINX MCCIIeROBaHMit, a TaK-
XKe 114 IPaKTUYeCKMX CPaBHEHMI, OLLEHOK ¥ IIPOTHO30B M B Pe3yJbTaTe AJA PelleHMi
110 BBeZIeHMIO HOBLIeCTB. CpaBHUTEBLHO JIydllle YeM B MeXKAYHapoZHOM Macuurabe m3y-
YeHb! MPOLECCHl BBEACHUA HOBIIECTB B Maciuutabe OTAEJbHBIX CTPaH.
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Bozena Grabinska

Tabela 1
Relacja pomiedzy zaabsorbowang energia stoneczng a produkcja pierwotng

(wg Oduma 1971)
Calkowita !
energia Energia !
PlotEn s st o e stoneczna zaabsor- Produkcja | Produkcja
F dochodza- bowana pierwotna | pierwotna
zaabsorbowanej
ca do po- przez brutto netto
wierzchni | autotrofy
ziemi
Maksymalnie 100 50 5 4
W optymalnych warunkach
(Srednio) 100 50 1 0,5
Srednio dla biosfery 100 50 0,2 0,1

w procesie fotosyntezy w postaci wyprodukowanej materii organicznej
roslin (tab. 1). W czasie oddychania zuzyte zostaje 20—50% produkcji pier-
wotnej.

Istnieje korelacja pomiedzy produkcjg brutto, netto i produkcjg netto
biocenozy, a typem ekosystemu (tab. 2). Wysoka wartosé produkeji pier-
wotnej osiggana w krotkim czasie w ekosystemach takich, jak na przyklad
pole lucernowe, prowadzi do nagromadzenia duzej ilosci materii ograni-
czajgcej, jezeli nie ma intensywnej konsumpcji heterotroféw. Natomiast
w ekosystemach dojrzalych znaczna czes$¢ produkcji brutto tracona jest na
oddychanie heterotroféw i autotroféw, tak ze produkcja netto biocenozy
jest bardzo mala lub bliska zerowej.

Do oceny pokrycia powierzchni ziemi roslinnoscig uzywany jest indeks
powierzchni lisci; jest to stosunek sumy powierzchni lisci okreslonego ze-
spolu roslinnego do powierzchni gleby, jakg zespol ten pokrywa (Walter,
1976). Maksimum produkcji netto wystepuje wtedy, kiedy indeks wyno-
si 4, a maksimum produkcji brutto jest osiggane kiedy indeks powierzchni
lisci osigga wartosé 8 lub 10, charakterystyczne dla dojrzalego lasu tro-
pikalnego.

Indeks powierzchni lisci jest skorelowany z produktywnoscia, ale nie
mozna szacowaé produkcji pierwotnej wedlug tego wskaznika; na przy-
klad wiecznie zielone lasy tropikalne majg wyzszy wskaznik niz umiarko-
wane o podobnej produktywnosci. Wiekszo§¢ biocenoz posiada indeks po-
wierzchni lisci w granicach 3—6, jezeli sa one w strefie umiarkowanej, czy
8 dla biocenoz w strefie tropikalnej.

Nizsze wartosci pojawiajg sie w suchych ekosystemach trawiastych, te-
renach pustynnych, tundrze. Takze ilo§¢ zawartego w roslinach chlorofilu
moze wykazywacé zwigzek z wielkoscig produkcji, ale korelacja jest niska
1 uzycie tego wskaznika do okreslenia produkcji pierwotnej niepewne, po-
niewaz skutecznos$¢ absorbowania energii stonecznej rézni sie bardzo w
réznych ekosystemach.

Produktywno$é ekosystemu zwigzana jest najwyrazniej z bardziej ge-
neralng charakterystyka, a mianowicie z jego biomasa, czyli iloscig materii
organicznej zakumulowanej w systemie. Biomasa roslin dla zbiorowisk tra-
wiastych, zarosli pustynnych i tundry wynosi 100—5000 g/m?; dla bioce-
noz le$nych, krzaczastych i mlodych laséw 5000 do 20 000 g/m? i 20 000 do
60 000 g/m? dla ,,dojrzalych” lasow.klimaksowych (Lieth, 1975).
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Tabela 2
Roczna produkcja pierwotna i respiracja kcal/m?/rok w réznych typach ekosystemoéw
(wg Oduma 197L)

Las debo-
Mtlody | wo-sosno- Duzy Las desz- | Przybrzez
Pole lu-| las wy kilku- |strumien czZoOwy, na czesé
Ecernowe sosnowy | dziesiecio- | (Silver | starodrzew | ciesniny
(Uusa) | (Wielka letni Springs (Puerto (Long
Brytania) (Nowy Floryda) Rico) | Island)
York) |
Produkcja
pierwotna
brutto (GPP) 24,400 12,200 11,500 20,800 45,000 5,700
Oddychanie
autotroficzne
(Ra) 9,200 4,700 6,400 12,000 32,000 3,200
Produkcja
pierwotna
netto (NPP) 15,200 7,500 5,000 8,800 13,000 2,500
Oddychanie
heterotro-
ficzne (Ru) 800 4,600 3,000 6,800 13,000 2.500
Produkcja
pierwotna
biocenozy b. mala lub| b. mala lub
(NCP) 14,400 2,900 2,000 2,000 zadna zadna
Stosunek NPP
do GPP (%) 62,3 61,5 43,5 42,3 28,9 43,8
Stosunek NCP
do GPP (%) 59,0 23,8 17,4 9,6 0,0 0,0

Kartowanie produktywnosSci pierwotnej kuli ziemskiej

Dane o produkcji poszczegolnych biocenoz, czy bioméw moga byé uzy-
te do kartowania produktywnosci pierwotnej §wiata. Poniewaz funkcjono-
wanie ekosystemow jest w duzym stopniu podyktowane czynnikami kli-
matycznymi (odnosi sie to szczegélnie do procesu fotosyntezy), istnieje
mozliwosé okreslania produkcji pierwotnej z czynnikéw Srodowiskowych.
Wykonywane sg dwa rodzaje map produktywno$ci: — na podstawie do-
konanych pomiaréw produktywnosci pierwotnej i — z przeliczenia da-
nych klimatycznych. Uzyskane lub wyliczone wartosci produkcji pierwot-
nej sg zwykle przedstawiane jako roczna produkcja materii organicznej.

Chronologicznie pierwsza mapa przedstawiajgca rozmieszczenie pro-
duktywnosci pierwotnej na kuli ziemskiej (Lieth 1963) uwzgledniala tylko
roczny przyrost nadziemnych czesci ros§lin w przeliczeniu na gram
C/m?/rok (ryc. 1). Jak wida¢ w wielu przypadkach, zupelnie rézne forma-
cje roslin majg te samg produkcje suchej masy. Na mapie tej polaczono
W grupy o tej samej produktywnosci zaréwno pustynie, pélpustynie jak
i tundry, pustynie lodowe oraz lasy borealne i stepy. Mapa ta uwzgled-
niala takze produktywno$é moérz. W przeciwienstwie do stosunkéw panu-



4]

Rye. 1. Produktywnos$é pierwotna kuli ziemskiej (w g C/m2/rok). Wg Lieth 1963

The Earth’s primary productivity (in g C/m2/year). After Lieth 1963.
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Zalgcznik do artykutu B Grabinskiej, Przeglad Geograficzny, t XLI

e

L

20
\
180
1 = arktyczne pustynle | tundra: subaniarkiyvezne igki | mokradia
2 — jundra
1 — tundra gorska
4 = lagotundra (I trawlasia rodlinnodd nadmorska)
| 5 — tajga pdinocna
| i — tajga drodkowa
\ : : : ] ] v e { 1 — tajga poludniown
B i == [afi b -, ooy - . im0 ¢ — lnsy misszane (z lasami gorskimi wincenie)
. ; ‘ . ', - z f 9 — fajga oslkowo-Dreosown
Roczny przyrost poknywy roslinnej | 10 — lasy likciaste (dab, bulk itp.)
5 3 f 11 — subtroplkalne lasy liscinste | Iglaste (2 lazsami gorskiml wigeznie)
na 1q-daw'|r|:h nbﬁ!ﬂl‘ﬂﬂh zlﬁﬂ'll Iw q"'lhn} I." 12 = widne Tax:.- i :.'.nr-r_uiil suchorodglowe: suchorosla gorskle
i ) 11 — losostepy (siepy lakowe)
i 14 — stepy umiarkowanle suche i suche (ze stepaml gorskimi wincznis)
bardzo niska produktywnosc A 15 — pampa | sawsnna teawlnsta
<10 T 10-25 — Mmoo
> f 17 = subborealne pustynle plolunowe
r!.sr.a produktywnosé: ntin 12 — pustynie suhzvr::ln- .[: solanks kolczysiy
26-40 . 40-80 18 — pdpustynle subiropikaine
: O 184 = Farodla eaksaulowe
“Edn.la produktywnosé 20 — pustynle subtropikalne
| 60-80 11 — pusiynle wyiynne
80-100 - | murawy alpejskie | subalpejskic

23 — wilgotne lasy przyréwnikowe

*| — okresowe wilgotne lasy tropikalne zrrucajace Hscle
2% — tropikalne zarodla suchorodlowe

2 = troplkalna sawannn

21 — pustynic troptkaine

wysail.a produkily wnn:-'lE

bardzo wysoka produklywnodsé
0 — namorryny

5
- £ Su0 19 — soloncraki

PWHN Warszawa 1979 - W — sublropikaine | tropikaine szuwary 1 lasy galeriowe
Ryc. 2. Geograliczny rozklad produkeji pierwotnej (w t suchej masy/ha'rok. Wg Bazilewicz, Rodina 1068
The geographical distribution of primary production ,in t of dry mass.fhaMp:ﬁMirﬁBWF Rodin 1968,
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Ryc. 3. Zmiany klasy wielkosei produkeji pierwotnej na mapie Bazilewicz, Rodina 1968 w poréwnaniu z mapy Lieth 1963
Changes in the size classes of primary productivity on the map by Bazilewicz, Rodin 1968 compared with the map by Lieth, 1963.
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50 BoZena Grabinska

fy tropikalnej (102,53 mld t rocznie, czyli okolo 44,2% ogoélnej Swiato-
wej produkcji pierwotnej). Drugie miejsce zajmuje strefa subtropikalna
(34,55 mld t czyli okolo 14,8%). Strefy subborealne i borealne, chociaz po-
wierzchnia kazdej z nich jest prawie réwna powierzchni strefy subtropi-
kalnej produkujg znacznie mniej materii organicznej. Ilo$¢ ta wynosi od-
powiednio dla strefy subborealnej 18 mld t (7,7% ogoélnej produkeji $wia-
towej) i dla strefy borealnej 15 mld t (6,5% ogdlnej produkcji §wiatowej).
Najnizszy przyrost roczny masy roslinnej wystepuje w strefie polarnej
i wynosi nieco ponad 1 mld t czyli 1% ogélnej produkeji $wiatowej.
Rozpatrujac produkcje pierwotna poszczegélnych bioméw stwierdza-
my, Ze najmniejszy roczny przyrost masy roslinnej wykazuja pustynie —
7,22 mld t, co stanowi zaledwie 4% globalnej rocznej produkeji roslinnej
(warto przypomnieé, ze pustynie zajmuja 22% powierzchni ladéw). Lasy,
ktore stanowig 39% powierzchni ladow produkujg prawie polowe calkowi-
tego przyrostu masy roslinnej (49% czyli 84,1 mld t). Delty i rowniny za-
lewowe, choé ich powierzchnia jest niewielka (3%), produkujg >20 mild t
(12%), co wskazuje na szczegélnie korzystne wlasciwosei biogeochemiczne
i klimatyczne tych obszaréw. Roczny przyrost masy roslinnej w oceanach
jest szacowany na 1,3 do 2 t/ha czyli lgcznie na 47 do 72 mld t. Jedno-
cze$nie zauwazalny jest wzrost produkeji pierwotnej i biomasy biomoéw
laséw i obszarow trawiastych przesuwajac sie od regionéw poinocnych,
poprzez umiarkowane do fropikalnych. To samo dotyczy absorpcji energii
slonecznej *, ktéra jest najmniejsza w strefie borealnej, zwieksza sie¢ w
umiarkowanej, a maksimum osigga w strefie tropikalnej (tab. 3).

Tabela 3
Roczna produkcja pierwotna nefto i absorbcja energii slonecznej na kuli ziemskiej
(wg Lietha 1975)

Srednia
produk- A Absorbcja
\ cja I'?loma_sa energii
Biom pierwotna srednio slonecznej
netto g/me 108 cal/m2
g/m2/rok
Lasy
borealny (iglasty) 800 20 000 2,8
umiarkowany (zrzucajacy liscie zima) 1200 30 000 4,7
wilgotny las przyroéwnikowy 2200 45 000 8,2
las monsunowy 1600 35000 6.3
Obszary trawiaste
sawanna 900 4 000 2,8
obszary trawiaste strefy umiarkowanej 600 1 600 2,0
tundra 140 600 0,6
Pustynie (skaliste, piaskowe, lodowe) 3 20 —
Bagna i moczary 3000 15 000 8,4
Jeziora i cieki 400 20 2,3

* Wartosé te otrzymano z pomnozenia powierzchni danego biomu przez Srednig
warto$é produkcji pierwotnej dla danego biomu wyrazong w kaloriach (Lieth, 1975).
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54 Z. Cerensodnom

ganu. Jeszcze do niedawna sadzono, ze w Mongolii jest zaledwie okolo
tysiaca jezior. Obecnie dzieki inwentaryzacji przeprowadzonych na ma-
pach topograficznych (opracowanych na podstawie zdje¢ lotniczych) znacz-
nie uscislono ich liczbe. Tak wiec wedlug ostatnich danych, liczba jezior
Mongolii (Yacznie z bardzo malymi) sigga 4000. Tak powazne zwiekszenie
liczby znanych jezior jest wlasnie przede wszystkim wynikiem uwzgled-
nienia w spisie wielu malych i bardzo malych, dotychczas nieznanych je-
zior wystepujacych na obszarach gorskich i stepowych. Jezior o powierzch-
ni ponad 0,1 km? jest w Mongolii okolo 3000, wigkszych od 100 km? nali-
czono 15, a jezior o powierzchni ponad 1000 km? tylko 4. Catkowita po-
wierzchnia jezior Mongolii wynosi okolo 16 000 km2, co stanowi okolo 1%
powierzchni kraju. Z przyblizonych obliczen wynika, ze objetosé¢ wod je-

Ryc. 1. Krzywe obrazujace stosunki powierzchni do objetosci w niektérych jeziorach
Mongolii. 1 — Jez. Dergen, 2 — Jez, Czureg, 3 — Sangujn-dalej, 4 — Chungujn-char,
5 — Choton
Curves illustrating the ratios of the surface to the volume in certain Mongolian lakes

0 0 20 10 60v

Ryc. 2. Krzywe obrazujgce stosunki powierzchni do objetosci w niektérych jeziorach
Mongolii. 1 — Jez. Uriuk, 2 — Durge, 3 — Chara-nuur, 4 — Sangin-got, 5 — Chun-
gujn-char, 6 — Choton
Curves illustrating the ratios of the surface to the volume in certain Mongolian lakes

ziornych wynosi okolo 400 km3, co okolo 13-krotnie przewyzsza objetosé
rocznego odplywu rzek Mongolii. Rozmieszczenie jezior na obszarze kraju
jest nieré6wnomierne, a ich wystepowanie i ewolucja wiazg si¢ SciSle ze
strefami geograficznymi i lokalnymi warunkami przyrodniczymi poszcze-
gbélnych obszaréw, a mianowicie z ich orografia, suma opadéw, budowa
geologiczng, morfologia itp., oddzialywajacych na zasilanie i akumulacje
wod oraz rozwoéj procesow zyciowych w innych w jeziorach.
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W tabeli 1 podano najwazniejsze dane morfometryczne i hydrogra-
ficzne 32 najwiekszych jezior Mongolii. Ryciny 1 i 2 przedstawiaja krzy-
we powierzchni i objetosci kilku typowych jezior Mongolii, a tab. 2 liczbe
jezior i ich udzial w ogélnej powierzchni jezior wedlug klas wielkosci.

Tabela 2
Klasy jezior Pow. w km? _% ogqlne?] Udzial w ogdlnej
liczby jezior pow. jez. w %

najmniejsze 0,1—1,0 85,0 6,5
bardzo male 1,0—10,0 13,1 7,5
male 10,0—50,0 1,0 3,3
srednie 50,0—100,0 0,3 4,5
wielkie 100,0—1000,0 0,4 19,4
najwieksze ponad 1000,0 0,1 58,6

Wedlug pochodzenia mis, dzielimy jeziora Mongolii na dwie podstawo-
we grupy — jeziora, ktérych misy powstaly w wyniku proceséw endoge-
nicznych, a wiec jeziora tektoniczne: Chubsugul-nuur, Ubsu-nnur, Char-
-us-nuur, Chirgis-nuur, Bujr-nuur i inne oraz jeziora istniejace w krate-
rach wygaslych wulkanéw. Do grupy drugiej zaliczono jeziora o misach
pochodzenia erozyjnego, zaporowego i eolicznego, powstalych w wyniku
sil egzogenicznych. Jeziora wszystkich wymienionych typéw wystepujg na
calym obszarze Mongolii. Do zaporowych, powstalych wskutek przegro-
dzenia dolin gérskich tamami morenowymi nalezg liczne jeziora wystepu-
jace na obszarach starych zlodowacen w goérach Atltaju Mongolskiego,
Changaju, na obszarach wokol jeziora Chubsugul oraz w gérach Chentej.
Typowymi przykladami sg tu: Choton-nuur w gérach Altaju Mongolskie-
go, Chagijn-nuur i Chuch-nuur w gérach Chantej i inne.

Charakterystyke warunkéw hydrologicznych jezior Mongolii utrudnia
brak systematycznych dluzszych obserwacji zwlaszcza stacjonarnych, jed-
nakze juz zebrane dotychczas materialy pozwalajg na wyciaganie wstep-
nych wnioskéw i formulowanie pewnych uogélnien. Przytlaczajacag wiek-
szo$¢ jezior Mongolii zasilaja wody rzek lub bezposredni splyw powierzch-
niowy w zasadzie tylko w ciggu 2—3 miesiecy letnich. Taki przebieg zasi-

i X X Xl XUl

Ryc. 3. Roczny przebieg zmian poziomu wody w niektérych jeziorach Mongolii.
Annual changes in water level in certain Mongolian lakes
1 — poziom maksymalny, 2 — poziom minimalny, 3 — Jez. Uws-nuur, 4 — Jez.
Chatgat



Morfometryczne i hydrograficzne

| Szerokosé Glebokosé
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2 L @ 7 = 7% =
1. Uws-nuur 759 3350 84,0 40,0 79 -
2. Chubsugul 1645 2620 1334 19,6 39,5 121,2 238,3
3. Char Us-nuur 1157 1852 72,2 26,0 |127,0 2,0 4,4
4, Chirgis-nuur 1028.5| 1407 75,0 | 19,0 | 31,0 47,0 80,0
0. Bujr-nuur 581 615 40,0 15,0 21,0 6,0 10,0
6. Char-nuur 1132 575 37,0 16,0 24,0 4,0 7,0
7. Doroo-nuur 1132 305 24,0 13,0 17,0 14,0 21,0
8. Acat-nuur 1435 297 24,0 12,0 18,0 2,0 5,0
9. Boon Cagaan-nuur 1312 252 24,0 11,0 19,0 9,9 16,0
10. Ujrug-nuur 1425 238.0 20,0 12,0 18,0 27,0 42,0
11. Telmen-nuur 1789 194 26,0 12,0 16,0 13,0 27,0
12. Szangin Dalaj 1888 165 32,0 5,0 13,0 12,0 30,0
13. Ajrag-nuur 1217 140 31,8 2,0 7,1 3,0 5,0
14. Ulan-nuur 1008 = = — — — —
15. Ajrag-nuur 1030 143 16,0 9,0 13,0 6,0 10,0
16. Ulaagczin-Char-
-nuur 1980 89,6 24,0 3,0 6,0 53 15,0
17. Tolbo-nuur 2079 84,0 21,0 4,0 7,0 7,0 12,0
18. Chorgon-nuur 2072 71,0 23,3 3,0 6,0 8,0 28,0
19. Daajan-nuur 2232 67,0 18,0 4,0 9,0 2,0 4,0
20. Namir-Char-
-nuur 1574 63,0 15,0 5,0 7,0 - -
21. Baajan (Chun- |
gujskij) 1491 64,0 | 14,0 5,0 8,0 22,0 50,0 |
22 Chuchu-nuur 552 94,0 14,0 7,0 10,0 7,0 14,0
23. Tarchin-Caagan 2060 61,0 16,0 4,0 6,0 6,0 20,0
24. Ojgon-nuur 1664 61,3 18,0 3,0 8,0 3,56 8,0
25. Dood-Caagan-
et 1538 64,0 | 18,0 — 7,0 — 14,0
26. Choton-nuur 2083 50,0 22,0 2,3 4,0 21,0 58,0
27. Zugnaj 1997 27,0 11,5 2,3 6,5 5,4 9,5
28. Buust 2040 21,9 7,0 3,1 4,2 5,7 10,0
29. Tunamal 1876 20,2 7,2 2,7 5,9 5,5 10,0
30. Ugej 13.37] 25,1 7,4 = = — =
31. Gandan 1988 9,6 4,0 2,4 4,0 4,8 9.5
32. Sziret-nuur 24170 3,25 3,6 0,9 1,25 6,0 16,0

[56)
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Tabela 1

5 'g = Inne wskazniki
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o a8 2 5 A %8 25 | 882 |%%s
= = 71100 0,54 1,06 21,2 -
311,5 = = 5300 0,48 3,38 2,0 0,004
3,432 306,8 2,0 70450 0,98 2,70 38,0 0,60
66,034 253,2 1,9 115500 0,65 2,42 82,0 0,50
3,134 118,2 1,34 20200 0,78 1,19 32,8 0,17
1,422 158,0 1,87 72000 0,68 1,56 139,0 1,50
4,367 79,4 1,28 — 0,75 1,42 231,0 0,50
0,665 93,0 1,42 10500 0,68 1,33 35,3 0,40
2,385 81,0 1,44 33500 0,56 1,24 133,0 0,33
6,419 65,6 1,20 3360 0,68 1,01 14,1 0,03
2,671 93,4 1,88 3940 0,62 2,16 20,0 0,09
1,995 127,0 2,79 2710 0,39 2,46 16,4 0,08
o 75,0 e 10500 0,56 4,0 75,0 -
0,820 54,0 1,27 oy 0,68 1,23 - 1,3
= 66,0 = = 0,61 3,74 —
0,5710 62,0 1,92 1980 0,59 3,15 24,0 0,33
0,537 71,0 2,38 3450 0,52 3,75 49,2 1,3
0,157 64,0 2,21 870 0,41 2,00 13,0 0,14
= 63,0 = 3790 0,30 1,08 52,2 —
1,390 59,0 2,08 3470 0,63 1,80 54,2 0,07
0,726 50,0 1,39 - 0,65 1,38 - —
0,369 67,0 % 7880 0,67 2,80 128,0 1,2
0,2069 59,9 = 3540 0,43 2,23 57,0 —
Y — = 1100 0,50 2,57 185,0
1,341 49,0 1,95 2670 0,56 5,60 53,6 0,5
0,1426 35,0 1,83 213,9 0,36 1,717 7,9 ~ i
0,1269 26,8 1,62 463,8 0,86 1,66 21,0 =
0,1120 36,6 2,28 302,3 1,57 1,44 15,0 —
0,1479 =& b = 4 = s -
0,0448 14,4 1,31 59,4 0,6 1,0 6,2 -
0,0198 19,1 2,99 - - = —

[57]
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lania powoduje gwaltowny wzrost poziomu jezior w lipcu—sierpniu. Wy-
sokie stany wod utrzymuja sie dwa do czterech miesiecy, a nastepnie, po-
czynajgc od pazdziernika nastepuje dosé szybkie obnizanie sie poziomu
jezior, trwajace az do grudnia. W okresie od stycznia do czerwca utrzy-
muja sie niskie stany wod. Roczne amplitudy wahan poziomu wielkich
jezior przeplywowych wynosza 0,5—0,8, rzadko wiecej. W jeziorach mniej-
szych natomiast amplitudy te siegaja 2—3 m. Wiele malych plytkich je-
ziorek okresowo wysycha.

Tabela 3
Bilans wodny niekitéorych jezior bezodplywowych
Doplyw Doplyw roczny Rozchéd
Jeziora opady ogbélem parowanie

w mm wkm? w mm w kms3 wmm wKkm?

Ubsu-nuur 185 0,457 715 2,396 850 2,848
Chirgis-nuur 120 0,178 780 1,154 900 1,332
Telmen-nuur 190 0,036 620 0,120 810 0,156
Sangin-nuur 200 0,030 515 0,085 715 0,115
Bob-Cagan-nuur 100 0,025 830 0,210 930 0,235
Uriuk-nuur 150 0,035 700 0,160 850 0,195

Z tab. 3 wynika, ze jeziora te zasilane sg gléwnie przez splyw po-
wierzchniowy, a tracg wode niemal wylacznie przez wyparowywanie. Wa-
runki zasilania jezior réwninnych obszaréw Gobi i jezior lezacych w go-
rach Changaju znacznie sie r6znia. Pierwsze z nich (poza niektérymi jezio-
rami stepéw Mongolii Wschodniej) zasilane sa w 70—90% wodami rzek.
Natomiast udzial rzek w zasilaniu jezior goérskich nie przekracza 70%.

Wedlug warunkow zasilania jeziora gorskie podzieli¢ mozna na: a) za-
silane gléwnie wodami opadowymi (z reguly sa to niewielkie jeziorka
okresowo wysychajace), b) jeziora zasilane gléwnie (ponad 50%) przez rze-
ki, ¢) jeziora zasilane gléwnie wodami podziemnymi i d) jeziora zasilane
w zasadzie rownomiernie wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Pa-
rowanie z powierzchni wody w gorach wynosi 500—800 mm, a na obsza-
rach réwninnych 800—1200 mm rocznie.

Charakter termicznego rezymu jezior Mongolii uwarunkowany jest spe-
cyfikg przyrodniczych warunkoéw tego kraju. Kontynentalny klimat powo-
duje silne nagrzewanie jezior latem i dlugotrwale utrzymywanie si¢ gru-
bej pokrywy lodowej zima, a nierzadko przemarzanie jezior az do dna.
W gorach okres zlodzenia jezior wynosi 7—8, a na réowninach 6—7 mie-
siecy w zaleznoSci od wzniesienia n.p.m., stopnia zacienienia i szerokosci
geograficznej. Na wiekszo$ci jezior Mongolii pokrywa lodowa ustala sie
w listopadzie. Jedynie na jeziorach pdlnocnych czesci kraju pojawia sie
ona juz w koncu pazdziernika, a na skrajnym poludniu dopiero w drugiej
dekadzie listopada.

W goérach roczne amplitudy temperatur wéd jeziornych siegajg 20—
25°C (Chubsugut i inne), w jeziorach obszaréw réwninnych natomiast, na-
wet tak wielkich jak Bujr-nuur przekraczajag 30°C. W wigkszosci jezior
ma miejsce dwukrotne przejScie przez homotermie (jesienig i wiosng). Zi-
ma wystepuje odwrdcona, a latem prosta stratyfikacja termiczna.

Powyzsze wykresy Swiadcza; Ze;ieziora poszczegdlnych stref przyrod-
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Ryc. 4. Przebieg zmian S$rednich miesiecznych temperatur wody w jeziorach:
1 — Ubsu-nuur, 2 — Chubsugul, 3 — Gujr-nuur (w miesigcach V—XI 1064)
Chaniges in the monthly means of water temperatures in the lakes: 1 — Ubsu-nuur,
2 — Chubsugul, 3 — Gujr-nuur (in May—November 1964)

niczych Mongolii wykazujg istotne zréznicowanie rezymu termicznego.
Przejrzysto$é wody w jeziorach gorskich siega 10—25 m (Chubsugul
25 m), a w jeziorach gobijskich zaledwie 1—3 m.

Sklad chemiczny wod jezior Mongolii jest bardzo zréznicowany i zmien-
ny tak co do stopnia ogélnej mineralizacji wod, jak i skladu soli. Jeziora
Mongolii wedlug chemizmu wéd dzielimy na: slodkie (ponizej 0,1% soli),
slone (0,1—3,5%) i bardzo slone (ponad 3,5% zawartosci soli mineralnych).

Ryc. 5. Zmiany temperatury wody postepujace z glgbokoscia w okresie letnim w je-
ziorach: Choton-nuur (10 VI 1968), 2 — Chubsugut (25 VII 1960), 3 — Bon-Cagan-nuur
(28 V 1968), 4 — Telmen-nuur (13 VII 1968), 5 — Urjuk-nuur (2 VII 1968)
Changes in water temperatures according to the depth of the lakes in the summer:
Choton-nuur, 2 — Chubsugut, 3 — Bob-Cagan-nuur, 4 — Telmen-nuur, 5 — Urjuk-
-nuur

Jeziora slodkie wystepuja wylacznie w gérach, slone zaréwno w goérach,
jak i na obszarach réwninnych. Bardzo slone jeziora mineralne wystepu-
ja glownie na stepowych i poélstepowych obszarach poludniowej czesci
Mongolii. W wielu z nich stopien mineralizacji osigga 280—300 g/1 i za-
chodzi intensywne wytracanie sie soli mineralnych. Do takich nalezg je-
ziora: Gurwan-tes, Ubsunurskij.Sangin-Dalaj, ;Suz, Dewter i in.
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na kazdym m? powierzchni jezior osadza sie 20—350 g pylu. Tak wiec
np. po kazdorazowym zaniku pokrywy lodowej do jeziora Chirgis-nuur
trafia okolo 300 000 ton pylu i piasku, a do Chara-nuur i Chunguskij po
okolo 7400 ton.

Ryz. 7. Mapa rozmieszczenia osadéw dennych w jeziorze Ajgar-nuur. 1 — piasek
drobny i S$redni, 2 — ily
A map of the distribution of bottom sediments in Lake Ajgar-nuur. 1 — fine-grained

and medium-grained sand, 2 — clays

Prowadzone sg rowniez prace dotyczace rejonizacji i klasyfikacji je-
zior zaré6wno w skali calego kraju, jak i poszczegélnych jego regionow.
Jednakze opracowanie genetycznych podstaw rejonizacji i wszechstronna
charakterystyka obszaréw wystepowania jezior wymagaja jeszcze zebra-
nia wielu dodatkowych danych, zwlaszcza dotyczacych malych jezior.

Za podstawe rejonizacji proponowanej przez autora, a bedacej pierw-
szg. probag rejonizacji jezior Mongolii, przyjeto czynnik strefowo-regional-
ny. Wplyw strefowosci w polaczeniu z pietrowoscig wysokosciowa, wyci-
ska swe pietno w postaci zréznicowania warunkéw klimatycznych, hydro-
logicznych itp.

Jak wspomniano, jeziora Mongolii podzieli¢ mozna na dwie podstawo-
we grupy: L. jeziora gorskie, a) wystepujace w rejonie jeziora Chubsugul,
b) w obrebie gér Changaju i Chenteju, c) na obszarze Altaju Mongolskie-
go, II. Jeziora wystepujace na obszarach réwninnych: a) w obrebie pusty-
ni Gobi, b) na stepach w obrebie wyzynnych rownin Mongolii Wschodniej.

W zaleznosci od rejonu wystepowania jeziora réznig sie pochodzeniem,
morfologig mis, zasilaniem, warunkami termicznymi, stopniem minerali-
zacji wod, intensywnoscig produkcji pierwotnej oraz szeregiem innych
istotnych cech. Przedstawiony schemat rejonizacji jezior Mongolii odpo-
wiada stanowi dotychczasowego ich poznania.

Ponizej przytoczono niektére dane dotyczace charakterystyki jezior po-
szczegblnych rejonéw. Jeziora obszarow gorskich stanowia 34,1% wszyst-
kich jezior Mongolii, przy czym jedna trzecia z nich to jeziora o po-
wierzchni ponad 100 km?, ale tylko Chubsugul ma powierzchni¢ ponad
1000 {2620) km?2. Jeziora gorskie najczeSciej wystepuja w dolinach rzek,
gdzie powstawaly z przegradzania tychze dolin przez wyplywy lawy, osu-
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1 1 1
y]p yu) 8--y y“
1 1 1
yzp yzz) S ocy yz[

Y=|y,1 ; . 1)

Vi Yo s YR

Ymp Hmar - -2 Ym

gdzie: m — liczba uwzglednionych obiektow,
p — liczba uwzglednionych cech,
l — liczba uwzglednionych lat.

Okres$lona jak wyzej macierz danych Y umozliwia nam zbadanie dwo-

jakiego rodzaju zmiennosci:

1. zmiennos$ci cech w poszczegélnych obiektach z punktu widzenia
czasu (zroznicowanie przestrzeni przy uwzglednieniu zmieniajacych
sie w czasie cech),

2. zmiennosSci cech w poszczegélnych latach z punktu widzenia prze-
strzennego zréznicowania tych cech (zréZnicowanie czasu przy
uwzglednieniu przestrzennego zroznicowania uwzglednionych cech).

Chcac okresli¢ te dwojakiego rodzaju zmiennosé cech, z elementéw ma-

cierzy Y utworzy¢ nalezy trzy podstawowe macierze sum kwadratow i ilo-
czynow, a mianowicie 2:
a. macierz dla zmiennosci pomiedzy badanymi obiektami (M) o ogdlnej

postaci:

'Ul: -w).'- ‘“lp

f ves M, My .. Me
M={M,,) T g (2)

M., M. ... K.

(r, s=1, 2, p)
gdzie:
| | | m |

m o~ UPE Yy L I yPl I oy .
M ¥ o1 jou 1 __ =1 j=1 * =] je] =4 —C 3 (3)

fue1 m ml e e
b. macierz dla zmiennosci pomiedzy uwzglednionymi latami (L) o ogdlnej
postaci:

) ={En (4)

2 Por. Calinski (1970), Calinski, W. Jassem, Z. Kaczmarek (1970),

Z. Kaczmarek, T. Calinski (1973), D. F. Morrison (1967).

3 Symbole A;s i C;s odpowiadajg zapisanym powyzej odjemnej i odjemnikowi
tj. poszezegblnym czlonom formuly na obliczanie elementéw macierzy dla zmienno-
$ci pomiedzy badanymi obiektami,
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gdzie:
§ (r)g (s) gi“ (r)gé (s)
I _}l_ i 1y‘j l-=1y'j _z=13=1y‘j i=1j=1yij e e (9)
“rs J=1 m ml rs rs

c¢. macierz dla bledu (E) o ogélnej postaci:

S E,
E={E,) r.'”' 1?""' F"" (6)
B oo, B
- (r, s=1, 2, ..., D)
gdzie:

Wszystkie trzy wymienione macierze s macierzami kwadratowymi
o wymiarach pXp.

Badajgc zmiennosé cech charakteryzujacych poszczegélne obiekty
(zmiennosé przestrzenna) uwzgledniamy macierze M i E i dla nich obli-
czamy wyznaczniki |E| oraz [M+E|. Badajac zmiennos¢ cech charaktery-
zujacych poszczegoélne lata (zmiennoS¢ czasowa) uwzgledniamy macierze
LiEidla nich takze obliczamy odpowiednie wyznaczniki |E| oraz |L+E|.
Wyznaczniki sluzag do wyliczenia tzw. kryterium ilorazowego 1 Wilksa,
bedacego testem stwierdzajacym istotnosé udzialu poszczegélnych cech
przy pozostalych cechach uznanych za ustalone. Kryterium i Wilksa przy-
biera odpowiednio postaé: -
E

T+E =

— dla zmienno$ci przestrzennej: A=

E
e — 9
T ®)

Dla ustalenia mocy dyskryminacyjnej i-tej cechy, kryterium ilorazowe
i Wilkksa przyjmuje postac:

— dla zmiennosci czasowej: A==

. : 1,2 .oub
A — = 1
1/1!2) "'1(z 1):(1-]_1))1) )‘1,2, ....(i_l)‘(i'*'l),..,,p ( 0)
. E L
gdzie: 71,2, ..., p= |M|+|E| lub L+E|
natomiast 4 1, 2, ..., (i—1), (i+1), ..., p jest rowne ilorazowi wyznaczni-

kow macierzy E i M+E lub E i L+E po wykresleniu z nich i-tego wier-

sza oraz i-tej kolumny.
Kryterium ilorazowe A Wilksa stanowi pewna ,,wzgledna miare wazno-
Sci cech”, ktérg mozna przedstawi¢ za pomocg statystyki F w postaci:

o (1—1)(m—1)—p+1 1-—21/1,2,...,(i—1),(i+1),...,p

F prmpenay M/1,2,..G—1),(+1),...,p y
gdzie: m — liczba badanych obiektéw,
p — liczba uwzglednionych cech,

l — liczba uwzglednionych.lat.
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dania przeprowadzono dla dwodch przekrojow czasowych, dla r. 1965
ir. 1973, tj. pierwszego i ostatniego roku uwzglednionego przedzialu cza-
sowego.

Przeprowadzona analiza korelacyjna wykazala, ze w r. 1965 uwzgled-
nione cechy wykazywaly 18 istotnych zwigzkow korelacyjnych (poziom
ufnosci 99%), podczas gdy w r. 1973 zwigzkéw podobnej sily byto 16.
Najwiekszg liczbg istotnych zwigzkoéw korelacyjnych charakteryzowaty
sie — w 1965 roku cecha 4 (6 zwigzkow) oraz cechy: 2, 3, 7, 8, 9 (po
5 zwigzkow), w r. 1973 — cechy: 2, 31 7 (po 5 istotnych zwigzkéw). Przyj-
mujac jako kryterium doboru cech mozliwie najmniejsza liczbe istotnych
zwigzkow korelacyjnych, kolejnos¢ cech od najbardziej do najmniej wtas-
ciwych przedstawia sie nastepujaco:

1. w 1965 roku — cechy: 5,1, 6, 2, 3,7, 8, 9, 4.

2. w 1973 roku — cechy: 1,5, 6,4, 8,9, 2, 3, 7. .

Tabele 1 i 2 zawierajg wspoélczynniki korelacji pomiedzy uwzglednio-
nymi cechami.

Tabela 1
Wspotezynniki korelacji pomiedzy uwzglednianymi cechami (1965 r.)
Cechy
Iy e N Y ER

2 0,258

3 0,202 0,750

4 0,461 0,625 0,776

5 0,106 |—0,265 |—0,199 |—0,104

6 0,469 0,015 |—0,027 0,038 0,617

1 0,250 0,637 0,642 0,498 0,147 0,294

8 0,171 0,617 0,797 0,531 |—0,192 {—0,089 | 0,670

9 0,264 0,767 0,697 0,576 |—0,116 0,219 | 0,556 | 0,491

To,03 = 0,384 To,01 = 0,449

Tabela 2
Wspoétezynniki korelacji pomiedzy uwzglednianymi cechami (1973 r.)

Cechy

0,292 ’
0,193 | 0,735 ;
0,481 | 0,621 | 0,794 '. ‘ |
0,226 | 0,000 | 0,017 | 0,036 | i [
0,305 | 0,175 | 0,046 | 0,001 | 0,851 ’
0,094 | 0,502 | 0,637 | 0,372 | 0,452 | 0,429 :
0,179 | 0,534 | 0,800 | 0,618 | 0,166 | 0,091 | 0,536

0,088 | 0,691 | 0,620 | 0,367 | 0,328 | 0,519 | 0,565 | 0,339

|

W 00U W

L 3 4 O BN B T

To,05 = 0,394 To,01 = 0,449
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Wyliczone charakterystyki statystyczne pozwolily okreslié¢ stopien
zroznicowania poszczegolnych cech. Uwzgledniajgc wspdtezynnik zmien-
no$ci uzyskano nastepujace liniowe uporzgdkowanie cech z punktu widze-
nia ich zréznicowania (cechy ustawione w kolejnosci od najbardziej do
najmniej zréznicowanej):

1. w 1965 roku — cechy: 4,9, 2, 8, 1, 3, 5, 7, 6.

2. w 1973 roku — cechy: 4,2, 1,5,8, 3,6, 7, 9.

Statystyczna charakterystyka uwzglednionych cech zawarta jest w
tab. 3.

Tabela 3
Charakterystyka statystyiozna cech struktury spoleczno-ekionomicznej
regionu poznanskiego 'dla lat 1%65 i 1973

1965 1973
Lp. Cecha 2 . odcl'lyle- gt 3 - odcl‘]yle- wspoblcz.
$rednia nie czynnik Srednia nie :
standard.| ;miennosci standard.| Zmienn.
1 | Gestosé
zaludnienia 78,207 3,668 25,39 80,517 3,991 226,37
2 | Odsetek ludnoSci
miejskiej 36,083 2,204 32,89 39,186 2,262 31,09

3 | Liczba zatrudn.
w gospod. usp.
na 1000 miesz-
kancow 200,672 9,321 25,01 252,334 8,771 18,72
4 | Liczba zatrud-

nionych w przem.
na 1000 miesz-

kancow 72,759 5,994 44,37 98,517 5,788 31,64
5 | Obsada trzody
chl. na 100 ha

uzytkow rolnych | 101,527 3,226 17,13 148,945 5,374 19,33
6 | Plony 4 zbéz
z 1 ha 19,562 0,355 9,717 29,765 0,707 12,79

7 | Sprzedaz handlu
detalicznego na 1

mieszkanca 8,327 0,203 13,16 15,651 0,324 11,14
8 | Lekarze med. na
10 000 mieszk. 5,565 0,288 27,87 7,496 0,262 18,85

9 | Abonenci telewi-
zyjni na 1000
mieszkancow 43,000 2,947 36,90 169,035 3,671 11,70

Stosujac omowiong uprzednio metode okreslono, jak to juz wspomnia-
no, przestrzenng i czasowsg zmiennosé cech.

Przestrzenna zmienno$¢ cech
Z macierzy danych Y wyprowadzono odpowiednie macierze M i E i dla

nich obliczono wyznaczniki |E| oraz [M+ E|. Wyznaczniki te stanowily pod-
stawe okreslenia kryterium ilorazowego 2 Wilksa oraz obliczenia staty-
styki F. Badania prowadzono przy zadanym poziomie istotnosci 95% i przy
stopniach swobody okreslonych odpowiednio:
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1000 mieszkancow, a takze cecha 6 — plony 4 zbo6z z 1 ha. Kolejnosé cech
z punktu widzenia mocy dyskryminacyjnej przedstawia sie nastepujgco:
cechy —9,7,4,6,5, 3i2. Cechy 11i 8 odrzucono jako nieistotne z punktu
widzenia czasowej ich zmiennosci.

Por6éwnanie przestrzennej i czasowej mocy dyskryminacyjnej uwzgled-
nionych cech przedstawia tab. 4.

Tabela 4

Moc dyskryminacyjna cech dla ich zmiennosci w przestrzeni i w czasie

Wyszczegolnienie Zmiennosé cec'h Zmlennosc' cech
W przestrzeni W czasie
Lp. ¥ Fobl. o Fou.
cechy cechy

Cechy istotne w kolejnosci od 1 1 1 218,363 9 42,980
najbardziej do najmniej istot- 2 2 437,252 7 20,376
nej 3 4 51,267 4 20,135
4 K 43,198 6 17,593
5 3 39,574 5 10,361
6 5 26,374 3 9,564
7 8 19,989 2 2,281

8 9 19,861 = —

9 6 10,391 - —
Cechy nieistotne w kolejnosci 1 1 0,987

od najbardziej do najmniej nie-

istotnej 2 - - 8 1,933
Ftabl. 0,05 1,530 1,980

Jak wykazaly przeprowadzone badania, te same cechy odznaczajg sig
inng mocg dyskryminacyjna w przekrojach przestrzennych, a inng w prze-
krojach czasowych. Cecha o najwigkszej mocy dyskryminacyjnej w prze-
strzeni — gestos$¢ zaludnienia zostala odrzucona z punktu widzenia zmien-
nosci czasowej jako cecha nieistotna. Réznice w tym wzgledzie przedsta-
wia poréwnanie z sobg szeregéow liniowo uporzgdkowanych cech z punktu
widzenia ich mocy dyskryminacyjnych (tab. 4).

Zaprezentowana metoda, oprocz redukeji pierwotnego zbioru cech do
podzbioru cech istotnych z punktu widzenia prowadzonych badan, umoz-
liwila okreslenie mocy dyskryminacyjnej poszczegélnych cech, co jest row-
noznaczne ze wskazaniem tych cech, ktére na tle calego zbioru wzglednie
podzbioru cech w zasadniczy spos6b réznicuja badane zjawisko, w kon-
kretnym przykladzie strukture spoleczno-ekonomiczng regionu poznan-
skiego w przekrojach przestrzennych i czasowych.

Wydaje sie, ze prezentowana metoda stanowi¢ moze pierwszy etap ana-
lizy wielocechowej i to etap, w ktorym subiektywnosé i arbitralnosé¢ pro-
wadzacego badania ograniczone sg do zestawienia pierwotnego zbioru cech
oraz okreslenia metody wyboru najlepszego podzbioru cech 6.

¢ . Prezentowana metoda zostala wielokrotnie sprawdzona w badaniach z zakresu
genetyki roslin, dla tych tez badan wykonano program na EMC w jezyku ALGOL
1204 D, zastosowany w przytoczonym przykiadzie.
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3bI'MYHJ KAYMAPEK, EXXKU . ITAPBICOK

OB OTHOM M3 METOAOB IIOABOPA TIPU3HAKOB
B SKOHOMUKO-TEOTPASUYIECKUX UCCIEIJOBAHUAX

B 6oabmmHCTBe reorpacduyeckux npobiem, Ajs pelueHUs KOTOPbIX MCIOJb3yeTcs
MHOTOMEPHBIMA CTAaTUCTUHECKMUIA aHaJAu3, CJefyeT YUMUTHIBATL AuddepeHUUpPYIoIIe,
a He yHUbMLMPYIOIME uUcCieayeMble OOLEKThI NMPU3HAKU. B HACTOAILLENM CTaThbe Npef-
CTaBJIeH MeTOJ 0TOOpa NMepeMEHHBbIX, ONMMUPAIOILIMIICA HA MHOTOMEPHBI aHAJNU3 AUCIED-
cun. 3T0, B OCHOBHOM, METOX U3YYEHUA AUCKPUMMHALIMOHHONM CUJILI ITePEMEHHBIX AUd-
depeHIIMPOBAHHbLIX BO BPEMEHM U NpoCTPaHcTBe. VICXOAHAA TOYKa METoAa — 3TO TPex-
MepHas Tabauna AAHHBIX, HA OCHOBAHMM KOTOPOM MOJKHO OIPEAEJIUTb BPEMEHHYIO
U NPOCTPAHCTBEHHYI0O M3MEHYMBOCTH YUYUTLIBAEMBLIX IepDeMEHHBbIX. [nsa omnpexeseHUd
TaKOTO TUIMA U3MEHYMBOCTM HA OCHOBAHMUM TabOIMIbI AAaHHBIX Y CJEAYET NMOCTPOUTHL TPU
MaTPMLbI CyMM KBaZpaTOB U NMPOU3BEJEeHMI, 3 UMEHHO: MaTPULly M3MEHYUBOCTYU 00BEK-
ToB (M), MmaTpuuy mM3MeHuuBocTM romos (L), a Takmxe Martpuuy norpeiieHoct# (E).

WUccneaya UM3MEeHYMBOCTb NPU3HAKOB, MuuTbiBaeM Mmarpuilbl M, L, E u ana Hux
BbIuMcasaeM onpefenutenyu (M+E), (L+E) u (E). OTo onpeAeanTean ciayxaTr JIJs Onpe-
AeJlIeHVsA T.H. KPUTEPUSA OTHOLUEHUA A YMUIKCA, ABJIAIILErOCA KPUTepuUeM 3HAUUMOCTU
AaHHOTO NpM3HaKa B CyOMHOXKeCTBe NMPU3HAKOB IPYU OCTAJbHBIX NPU3HAKax, CYUTAIO-
IUXCA onpeAelieHHbIMU, Kputepuit . Yuiakca NPUMHMMAET BUL:

|£1 e, E!
|M+E| a TAKXKe = +4 ‘T-'i‘?l
OTOT KPUTEPUI ABJAETCA OIpPeJeJIeHHON ,,0THOCUTEJIbHOM MePOM 3HAaYMMOCTM INpPU3HA-

»

KOB', KOTOPYI MOXKHO NpeACTaBUTb C IIOMOLIbBIO CTaTUCTUKMU B BUIE!:
_ (1—1)(m—1)—p+1 1—-r1/1,2,...,(i—1),...,p,
: (m—1) M/1L2,..,(—1),G+1),...p

rjge m —- uccienyemole 06 beKThbI, | — MOMEHTbI BpeMEeHU, P — YYUTHIBAaeMble IepeMeH-
Hble. KpuTuyeckoe 3HayeHMe CTATUCTUKM HAXOAUTCA B Tabauuax pacnpezneyieHUs

F
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dow osobowych, w 1963 r. przekroczyl magiczng cyfre miliona sztuk, a w
1973 r. osiggnal rekordowsg wielkos$¢ 3.596 tys. i znajdowal sie na drugim
miejscu w Europie za przemyslem Republiki Federalnej Niemiec, a przed
przemyslem wloskim i brytyjskim. Francja jest rowniez wielkim producen-
tem samochodow ciezarowych; w latach 1973/1974 jej produkcja osiggnela,
a nawet w 1974 r. przekroczyla — 400 tys. sztuk. Pod wzgledem wielkosci
produkeji samochodéw ciezarowych Francja znajduje sie na trzecim miej-
scu w Europie za ZSRR i Wielkg Brytanig, wyprzedzajge RFN i Wlochy.

T
L

|
|

Ryc. 1. Produkcja samochodéw w krajach najwiecej produkujacych
(wg Nouvelles de France)

Output of automobiles in the leading motor-vehicle producing countries

Wprawdzie kryzys energetyczny zachwial pozniej rownowage ekono-
miczng i zablokowal nieco rynek swiatowy, wplywajac na obnizenie pro-
dukcji w ciggu dwoch nastepnych lat 3, ale juz pod koniec 1975 r. zanoto-
wano wzrost wytworczosci. Jest przy tym rzeczg znamienna, ze kryzys ten
znacznie mocniej odbil sie na przemysle niemieckim i Ze od 1973 r. Fran-
cja znalazla sie na pierwszym miejscu wsrdéd producentéw europejskich.
W 1975 r. z tasSm wytworni francuskich zeszlo 3.299 tys. samochodow.

Francuski przemys! samochodowy, jak to stwierdziliSmy powyzej opie-
ra sie na rynku wewnetrznym, zaopatrujac go w blisko 4/5 pojazdow.
W 1974 r. na ogolng liczbe 1.525 tys. nowych pojazdow zarejestrowanych
we Francji, 1.251 (82,1%) stanowily marki francuskie, a 274 tys. (17.9%) —

3 Produkcja $wiatowa obnizyla sie z 29,8 miln sztuk w 1973 r. do 25,8 mln szt.
w 1974 r. i 25,0 mln szt. w 1975 r.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie przemystu samochodowego we Francji (wg dokumentacji
Peugeot)

Distribution of motor-vehicle industry in France (after Peugeot data)
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Francuski przemyst samochodowy.. 81

m.in. wytwornie silnikow w Douvrin, fabryke automatycznych skrzyn bie-
goéw w Bruay-en-Artois i kilka innych.

Jeszcze znaczniejszym przejawem tendencji koncentracji bylo opano-
wanie wytworni Berliet, znajdujacej sie dotychczas w rekach potomkéow jej
zalozyciela Mariusa przez drugiego co do wielkosci producenta francuskie-
go Citroén. W zamian za przejecie 80% akcji swojej spotki rodzina Berliet
otrzymala 20% akcji przedsiebiorstwa Citroén.

Najwiekszym jednak wydarzeniem we francuskim swiecie automobilo-
wym byla fuzja dwoch wielkich firm: Peugeot i Citroén. Utworzyly one
organizacje nadrzedna pod nazwg ,,P.S.A. Peugeot-Citroén”’, skladajacg sie
z dwéch niezaleznych przedsiebiorstw: ,,Automobiles Peugeot” i ,,Societé
Anronyme Automobiles Citroén” oraz wspélnego dzialu ,,Activites Meca-
nigques et de Services”. Fuzja Peugeot-Citroén skupia obecnie okolo 45%
francuskiego potencjalu produkeji samochodowej.

Ostatnim znacznym wydarzeniem w procesie koncentracji tego prze-
mystu bylo polaczenie sie SAVIEM i Berliet, ktore nastgpilo pod koniec
1976 r. Pozwala ono obecnie koncernowi Renault na pelng kontrole pro-
dukeji ciezkich pojazdéw samochodowych.

W rezlutacie przebytego procesu koncentracji na rynku francuskim pa-
nuje 6 duzych producentéow, w tym czterech — samochodéw osobowych
i dwoéch — ciezarowych. W 1975 r. z wyprodukowanych ogétem 3.299 tys.
samochodow, 3.277 tys. pochodzilo z wytworni ,,wielkiej szdstki”. Szczegé-
Iy dotyczace dzialalnosci tych firm przedstawia tab. 1.

Tabela 1
Wielkie francuskie firmy samochodowe w 1975 r.
! Obroty Produkcja Zarejefltrowa- Zatrudnienie

Firma w minF. tys/sztuk A sl w tys. oséb |

Francji |
Renault 18 264 1391,9 550,2 100,2
Peugeot I 11 821 ‘ 659,8 318,6 58,6
Citroén 1 8 950 692,5 ' 311,3 50,2
Chrysler-France ‘ 5611 ‘ 473,8 l 1429 34,2
Berliet 3637 24,0 9,1 20,7
SAVIEM | 3 041 35,3 16.2 14,9

Wg Nouvelles de France nr 1/1976.

Czterej wielcy producenci samochodéw osobowych: Renault, Peugeot,
Citroen i Chrysler-France, skupiajag ponad 99% mocy wytworczej tei ga-
lezi przemysiu. Poza nimi istniejg jedynie dwie niewielkie wytwoérnie —
Matra i Alpine, ktéra zreszta niedawno zostala podporzadkowana koncer-
nowi Renault. W zakresie produkcji samochodéw ciezarowych i special-
nych dominujg SAVIEM i Berliet. Réwniez pewne znaczenie ma nalezacy
do Fiata UNIC.

Poza tymi trzema duzymi producentami istnieje 5 malych: Sovam,

6 — Przeglad Geograficzny
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Francuski przemyst samochodowy.. 83

przemystu samochodowego mozna oceni¢, poréwnujgc réwniez strukture
zatrudnienia wedlug wielkosci przedsigbiorstw w poszczegélnych gateziach
przemystowych, jak to przedstawia tab. 2.

Tabela 2
Pracownicy przemystowi wg wielkosei przedsiebiorstw w %

Zaklady przemysiowe o liczbie pracownikow:
Galezie

= matle $rednie duze l
przemysiu 3 |
0—49 50—499 powyzej 500 |
Wszystkie 21,7 30,8 47,2 i
Prod. |
samochodéw 5,2 11,6 83,2 {

Wg Economie et Statistique, juillet-aout 1970, s. 47.

Roéwnolegle z procesem koncentracji ekonomicznej trwa obecnie w
przemysle zachodnioeuropejskim proces rozproszenia geograficznego. W
przemys$le samochodowym Francji wystapit on jednak ze znacznym opo6z-
nieniem, zdecydowanie po 1950 r., ale jego nasilenie przerasta — jesli moz-
na je w ogole porownywac¢ — opisany proces koncentracji. J. Chardonnet
w swojej znakomitej ksiazce o przemysle francuskim stwierdza, Zze rozpro-
szenie tego przemystu jest jednoczesnie mozliwe i niezbedne. Mozliwe,
gdyz wspodlczesny system transportowy umozliwia doskonalty kontakt tech-
nologiczny mimo dos¢ znacznych odleglosci, a nowoczesne procesy produk-
cyjne moga sie opiera¢ na nieprzygotowanej w terenie sile roboczej. Na-
lezy doda¢, ze w nowych wytworniach, zlokalizowanych w odleglosci kil-
kuset kilometréw od zakladéw macierzystych zatrudnia sie niewielkie ka-
dry pracownikéw wykwalifikowanych. Z drugiej strony obecne wymaga-
nia rozleglego terenu zmusilo wiele wytworni do opuszczenia dotychczaso-
wych siedzib ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowy. Na przyktad
wspomniana fabryka Citroén w La Jannais zajmuje teren 200 ha. Rozbu-
dowa wytwoérni mieszczacej sie w Paryzu na sasiednich terenach bylaby
oczywiScie niewykonalna, gdyz uzyskanie tak rozleglego terenu w centrum
aglomeracji byloby zar6wno niemozliwe jak nierentowne.

Francuski przemys! samochodowy rozwinal sie w Paryzu i okolicy.
Wplynelo na to kilka czynnikéw: ogromny, chlonny i Zywo reagujacy na
nowe wynalazki rynek wielkiej stolicy; rezerwuar sily roboczej oraz ini-
cjatywa trzech przemyslowcéw, ktorych droga do wlasnych wytwoérni byla
rozmaita. Byli to: wlasciciel fabryki nadzedzi René Panhard, amator-
-wynalazca Louis Renault i mlody inzynier Archie Citroén, ktérzy roz-
poczeli produkcje samochodéw w Paryzu w 15 i w 13 arrondissement
oraz na przedmiesciu Billancourt. Potem w pobliskim Levallois zostala
zalozona fabryka Simca. Brak miejsca w Paryzu na rozbudowe zakla-
dow spowodowal! budowe nowych zakladéw pod miastem, i w najbliz-
szym zapleczu. Bardzo charakterystyczny jest przyklad Simki. Fabryka
ta zostata w 1936 r. przeniesiona z Lavallois do odleglejszego Nanterre,
a w 1954 jeszcze dalej do Poissy, gdzie istnialy mozliwosci znalezienia
tanich terenéw pod rozbudowe dawnej fabryki Forda.

Powoli w wielu podparyskich miastach i miasteczkach, szczegélnie w
polnocnej i zachodniej czesci aglomeracji powstalo wiele zakladow, badz
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Ryc. 3. Rozmieszczenie przemystu wyposazenia i czesci samochodowych
wg J. C. Nwafor
Distribution of motor vehicle parts and accessories industry (after J. C. Nwafor)

to oddzialéw produkcyjnych Citroén i Renault, badz tez niewielkich firm
niezaleznych. We Flins, w Bondy, w Asniéres, w Abervillers, w Genne-
villers, St. Ouen i wielu innych.

W Paryzu do dzi$ pozostala dawna wytwornia Citroén 19, zatrudniajgca
okolo 30 tys. pracownikéw, a w Boulogne-Billancourt zaklady Renault
35 tys. pracownikow.

10 W 1974 r. zwiedzajac fabryke w Citroén w La Jannais kolo Rennes stwierdzi-
tem ze zdumieniem, ze na 13000 pracownikéw, zatrudnionych bylo tylko 60 specja-
listéw, nazywanych w jezyku potocznym ,cadres”, a wiec inzynieréw, kierownikow
dziatow, itp.
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Ryc. 4. Rozwb6j przemysiu wyposazenia i czesci samochodowych (wg J. C. Nwafor)
Development of motor-vehicle parts an accessories industry (after J. C. Nwafor)

nie do regioné6w poinocnych i wschodnich 1. W 1971 r. w regionie pary-
skim istnialy 434 przedsiebiorstwa z 39 tys. pracownikow. W regionie
Rhéne-Alpes bylo w tym czasie 103 przedsiebiorstw, zatrudniajgcych
14 tys. osob, a w Pikardii 29 przedsigbiorstw z blisko 10 tys. pracowni-
kami. Jest rzecza znamienng, ze po 1970 r. nie bylo juz zadnego regionu
poza Korsyka, w ktorym nie istnialyby wytwodrnie wyposazenia i czesci sa-
mochodowych, choé w poludniowej czeSci kraju sg to niewielkie ilosci:
w Akwitanii 2 przedsiebiorstwa, w Prowansji— 8 i w Langwedocji — 2.

O ile proces koncentracji ekonomicznej przemystu samochodowego zbli-
za sie juz do praktycznego maksimum, to proces rozproszenia jest w toku
1 nalezy sie liczy¢ z jego dalszymi postepami.

11 J C. Nwafor. La structure et l’évolution spatiale de lindustrie francaise
d’équipement automobile. ,,Annales de géographie” nr 456/1974, s. 191—203.
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90 Leon Andrzejewski

Cechg charakterystyczng rzezby Wysoczyzny Kujawskiej w odroéznie-
niu od innych wysoczyzn mlodoglacjalnych jest jej male zréznicowanie
hipsometryczne, duza monotonno$é. Rzezbe te urozmaicajg jedynie liczne
doliny kujawskie, rynny subglacjalne oraz kilka stref marginalnych lado-
lodu (R. Galon, 1929, 1972). Te akcenty rzezby ujawniajg sie szczegoélnie
w poludniowych strefach omawianej wysoczyzny. Takim wlasnie obsza-
rem sg z pewnoscia tereny otaczajace pdlnocne czgéci rynny Jeziora Glu-
szynskiego, wyraznie kontrastujace z otaczajaca plaska wysoczyzng more-
nowa. Zroznicowanie rzezby tego rejonu o maksymalnych deniwelacjach
dochodzacych do 40 m, szczegdlnie podkresla bliskie sgsiedztwo licznych
rynien i zaglebien wytopiskowych z pozytywnymi formami o wysokosciach
wzglednych do 20 m (ryc. 1).

TORUN

ST
Rye. 1. Szkic geomorfologiczny okolic Sadluzek. 1 — wysoczyzna morenowa plaska,
2 — wysoczyzna morenowa falista, 3 — kemy i odsloniecia w tych formach, 4 —
kemy przykryte osadami morenowymi, 5 — wytopiska, 6 — rynny subglacjalne cze-
Sciowo przeksztalcone przez rzeki, 7 — rynny subglacjalne, 8 — wsp6lczesne dna wy-
topisk zajete przez lgki, 9 — morena denna plaska pokryta piaskami i glinami piasz-
czystymi, 10 — pagérkowaty obszar uksztaltowany w wyniku wytopienia sie mar-
twych lodéw, 11 — jeziora, 12 — miejscowosé

Geomorphic sketch of Sadtuzki vicinity. 1 — flat morainic plateau, 2 — undulating
morainic plateau, 3 — kames and outcrops in these forms, 4 — kames covered with
till morainic sediments, 5 — kettle-holes, 6 — subglacial channels partially modified
by rivers, 7 — subglacial channels, 8 — present day bottoms of haffle-holes beds
taken up by meadows, 9 — flat morainic plateau moraine covered with sands and
sandy clays, 10 — hilly area formed as a result of dead ice melting, 11 — lakes,
12 — locality
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Ryc. 2. Krzywe uziarnienia piaskéw drobnoziarnistych w stropie (I) i spagu (1I)
kemu
Grain-size distribution curves of fine-grained sands in the top (I) and bottom Jayer
(II) of the kame
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przedniej plaszezyng Sciecia, jest bardziej plastyczna, odmiennej barwy
z niewielkg zawartoscig zwiréw i sporadyczng glazikow. Cechy te pozwa-
lajg sadzi¢ o jej akumulacji w warunkach subglacjalnych. Wnetrze formy
budujg zréznicowane piaski o warstwowaniu przekatnym lub haryzomtal-
nej laminacji. Frakcje najdrobniejsze posiadaja warstwowanie faliste
(ryc. 3). Mozna zauwazy¢é wystepowanie tu licznych zaburzen tekstural-

N
.
-
Lol

Ryc. 3. Budowa wewnetrzna kemu z przykryciem morenowym w okolicy Wanady-
nowa. 1 —-gleba, 2 — zwiry i piaski réznoziarniste, 3 — glina morenowa, 4 — piaski
drobne i muilki, 5 — piaski $rednie i grube
Internal structure of the moraine covered kame by till near Wanadynowo. 1 — soil,
2 — gravels and warious grained sands, 3 — glacial till, 4 — fine sands and sults,
5 — medium and coarse-grained sands
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Ryc. 4. Krzywe uziarnienia piaskéw drobnych (I) i mutkéw (II) w kemie z pokriywwva
morenowsa
Grain-size distribution curves of fine sands (I) and silts (II)) in the moraine covereed
kame with till
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Fot. 1. Przyklad zmarszczek falowych w osadach walu kemowego w miejscowosci
Sadhtuzki
An example of ripple marks in the kame ridge of Sadiuzki
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JJEOH AHJ2KEEBCKU

KAMBI OKPECTHOCTEV CAJIJNY3KEK B IOKHOW YACTU
KYABCKOV BO3BEBIILIEHHOCTU

WccaenoBanusa aBTopa B I0IKHOM dacTu KysABCKOM BO3BBLILIEHHOCTH MO3BOJMUJN Bbl-
ReJuTb B OkpecTHOoCTM CaAjiyskeK KOMIUJIEKC KaMoOBbiX (opM pelbeda, CBA3aHHBIX
C NOBEPXHOCTHBLIM OTMMpaHMeM JeJJHMKOBOro MmokpoBa (puc. 1). 9t dopmel peabeda
RO cux mop He 6biaM AeTasbHO pa3paboraHbl, a B CyHIECTBYIOIIMX HayuHbIX paborax
UX TeHe3UC TOJKYeTCA HeINpaBUJIbLHO.

ABTOp, Ha OCHOBaHMM AETAJbHBIX MOPMOJIOTMYECKUX MCCIEAOBAHMIA KamMoOB, UX
BHYTPeHHE} CTPYKTYPbl, a Tak:Ke HabJrOJeHMII CeAVMMEHTAUMOHHbIX CTPYKTYD KaMOB,
cllesiayl MONBITKY TOYHO ONPeAesNTb MX CEeAUMMEHTALMOHHYIO Cpeny.

OcobeHHOro BHUMaHusa 3aech TpebyeT koMmijekc dopMm pebeda, pacroJoKeHHO-
ro B 6auxarmuem cocenctBe Caanyxek. B oxHoit u3 cdopm pedbeda, CII0XKEHHBIMA
MeJIKMMM M ORHOPOAHBLIMM OoOpazoBaHuAMM (puc. 2) 6blm O06HapyXeHbl MHTEPECHBIE
CeaMMEeHTAalMOHHbIE CTPYKTYpPbl, CCOOPMMPOBaHHbLIE B BUAe NecuyaHoit pabu (cu. 1, 2).
HekoTopble MX MapTMM — 95TO BOCXOAALIAaA NecuyaHas pAbb Tuma sinusoidal ripple
lamination aABaArmasca sdpderTom npeobiagaHusa OTJIOKEHMA B3BELIEHHOIO MarTe-
puaja mo OTHOLIEHMIO K BJIEKOMOMY MaTepuajy.

Bropas rpynna KaMoB NpeAcTaBjasgeT cob60it caMbili BBICOKMI Y4aCTOK TEPPUTOPUU.
DTu Kambi OKaMMJIAIOT C CeBepa, 3amafa u 1ora oblIMpHBIe Mmojbie GopMbl pesbeda,
obpa3oBaBlUIMeCcs BCJEACTBME BbITaMBAaHMA MEPTBOTO JbAa. BHYTpeHHAA CTPYKTypPa
HauboJiee BBIABMHYTO) K CeBepy GOpMbl peJsbeda CBUAETENILCTBYET O TOM, YTO OHA
obpa3oBasack B OTKPbLITOI TPeUlMHe B YCJOBMAX CIIOKOMHOM 03€pHO) CEAMMEHTALUU.
FBosee auddepeHIMPOBAHHOM CTPYKTYPOM OTJMYAIOTCA BO3BBLIIIEHHOCTY B 3alaiHOMN
4acTU MCCJeAyeMOTO KOoMIjlekca KaMmoB. OHM IOJIHOCTHIO MJIM HACTUHHO NPUKDBITHI
MODEHHBIMY OTJIOKEeHMAMM. BHYTDPM OHM CJIOKEHbI NecYaHbIMM CIOMCThIMM ob6pasoBa-
HuaMu (puc. 3). 3necs HaGJAOAAOTCA TaKXKe MHOrOYMCJ/IEHHbIE TEKCTypPHbIE Hapyuie-
HUA BTOPMYHOrO IIOCJIECEAMMEHTALMOHHOTO NPOUCXOIKAEHUA.

Mceaenyemble KaMbl HaXOAsATCA IO COCEACTBY C MHOTOYMCJIEHHBIMM J0XOuMHaMu
U nosbiMy chopMamu peibedba, o6pazoBaBuIMMMUCA BCJEACTBUE BbITaMBAHUSA MEPTBOrO
JbJa — 9TO BCe BMeCTe COCTaBJfeT TUIIMYHYIO KapTUHY appeajlbHOM AeTJIALMaLuu.

Ilep. B. MuxoBcKOrn
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Przyrost bazy noclegowej w latach 1971—1975

Tabela 1

Miejsca noclegowe ogétem Przyrosf miejsc Przyrost miejsc
ogdélem calorocznych

Rodzaj bazy noclegowej - ;

1971 struktura 1975 struktura | w tys. wskaznik w tys. wskaznik
| przyrostu przyrostu

Ogéblem 43892 100 73617 100 29625 0,7 3090 0,5
Baza zamknieta 40053 91,2 63326 86,1 23213 0,6 3028 0,6
osrodki wczasowe 29794 67,8 38371 52,2 8577 0,3 830 0,6

_ | kwatery prywatne 6132 14,0 15844 21,5 9712 1,6 5 0,02
=} domy pracy tworczej 46 0,1 38 0,1 —8 —0,2 — —
uzdrowiska 3132 71 5197 7,1 2065 0,6 2065 0,6
inne obiekty 949 2,2 38176 5,3 29217 3,1 = —

Baza otwarta 3471 8,0 3761 5,1 290 0,1 61 0,05

hotele 1250 2,8 1124 1,5 —126 —0,1 10 0,01

domy wycieczkowe 481 1,1 356 0,5 --125 —0,3 —18 —0,09
schroniska mlodziezowe 531 1,2 683 0,9 152 0,3 = —
schroniska 193 0,4 72 0,1 —121 —0,6 — —
campingi 694 1,7 1137 1,5 443 0,6 — —
pokoje goscinne 322 0,8 389 0,5 67 0,2 24 1,5
Miejsca na polach biwakowych 368 0,8 6430 0,7 6062 16,5 - —

Zrédlo: Przeliczenia wlasne na podstawie danych uzyskanych w Wojewédzkim Urzedzie Statystycznym.
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Liczba miejsc noclegowych w eksploatacji calorocznej jest zazwyczaj
nizsza od liczby miejsc sezonowych. W wojewoddztwie koszalinskim w
1975 r. udzial miejsc sezonowych w eksploatacji calorocznej wynosil oko-
1o 14% i wykazuje niewielki spadek w stosunku do 1971 r. Spadek ten jest
rezultatem ogolnego szybszego wzrostu bazy noclegowej sezonowej. W po-
szczegblnych grupach rodzajowych bazy, zauwaza sie zréznicowang dyna-
mike wzrostu miejsc calorocznych. Generalnie stwierdza sie znacznie wyz-
szg dynamike w bazie zamknietej; wskaznik wzrostu w latach 1971—1975
wynosi 0,5, Na skutek modernizacji szeregu obiektéw wczasowych, wzro-
sla mozliwosé wykorzystania ich w okresie przed i posezonowym.

Grupa obiektow ogodlnodostepnych charakteryzuje sie stagnacjag w tym
zakresie (wskaznik wzrostu 0,05). Szczegdlnie niekorzystna sytuacja miala
miejsce w domach wycieczkowych — liczba miejsc calorocznych spadta w
1975 r. nieco ponizej stanu z 1971 r.

W 1975 r. — podobnie jak w 1971 r. — najwiekszg liczba miejsc calo-
rocznych dysponowaly uzdrowiska (okolo 57%) oraz osrodki weczasowe
(okolo 23%). Z kolei baza noclegowa sezonowa, koncentrowala sie gtéwnie
na kwaterach prywatnych, campingach oraz polach biwakowych (lacznie
ponad 50% miejsc). W dalszej kolejnosci nalezy wymienié schroniska mto-
dziezowe oraz inne obiekty.

—

el 1ER S o ._:gi

Ryc. 1. Przyrost bazy noclegowej w latach 1971—1975. 1 — osrodki wczasowe, 2 —
kwatery prywatne, 3 — domy pracy twoérczej, 4 — uzdrowiska, 5 — hotele, 6 —
domy wycieczkowe, 7 — schroniska mlodziezowe, 8 — schroniska, 9 — campingi,
10 — pokoje goscinne, 11 — pola biwakowe, 12 — inne obiekty
Increase in the number of beds in 1971—1975. 1 — vacation recreation centres, 2 —
rooms in private flats, 3 —creative work homes, 4 — health resorts, 5— hotels, 6 —
excursion homes, 7 — youth hostels, 8 — shelter-homes, 9 — campings, 10 — guest
rooms, 11 — camp fields, 12 — other objects

Bardziej szczegélowa analiza pod wzgledem sezonowosci bazy noclego-
wej, wykazuje zréznicowanie okresu eksploatacji nie tylko pomiedzy po-
szczegblnymi rodzajami obiektow, lecz rowniez w grupie obiektow jedne-
go rodzaju. Mierzac te nieréwnomierno$é¢ za pomocg wariancji i odchyle-
nia standardowego, otrzymano dla 1975 r. nastepujace wyniki:
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wariancja resztowa Sz(x)=%2 (Xi_X);
i=1
1750,5
Yx)=———=1421
SH

odchylenie standardowe S(x)= %] ) (xi—x)~
1=1

S(x)=} 142,11=11,9

gdzie: x =8,3 (Srednia arytmetyczna),
n =12 (liczba miesiecy),
X =udzielone noclegi
Dla celéw poréwnawczych obliczono dodatkowo miary dyspersji dla roz-
rzutu terenowego ruchu turystycznego.
wariancja resztowa S2(x)=44,272

odchylenie standardowe S(x)=]/44,272|=6,66
gdzie: x =2,8 (Srednia arytmetyczna),

n =12 (liczba miesiecy),

x —~udzielone noclegi
Wspdlezynniki rozkladu sezonowego sg znacznie wyzsze od wspdlczynni-
kéw rozrzutu terenowego. Nasuwa sie zasadniczy wniosek charakteryzuja-
cy ruch turystyczny; jest on zdecydowanie bardziej nierownomiernie roz-
lozony w czasie (okolo 2-krotnie wediug miary odchylenia standardowego)
anizeli w przestrzeni 2.

Chcace ocenié stopien zroznicowania zjawiska w czasie i przestrzeni, po-
stuzono sie jedng z wzglednych miar zmiennosci, a mianowicie wspdtczyn-
nikiem zmiennoseci.

wspoélczynnik zmienno$ci dla rozkladu przestrzennego:

S(x) 6,66
V = —= =__1 —=2,4°/0
T 2,8
wspolezynnik zmiennosci dla rozktadu sezonowego:
Six) 11,9
V=== 1,4%
> 8,3

Otrzymane wyniki swiadezg o stosunkowo niewielkim $rednim odchyleniu
udzielonych noclegéw zaréwno w czasie jak i przestrzeni. Duzo mniejsza
zmiennos$cig (stopniem zréznicowania) odznacza sie sezonowos¢ udzielonych
noclegow. W 1975 r. w woj. koszalinskim udzielono lgcznie okolo 5,8 mln
noclegéw; stanowi to wzrost o ponad 65% w stosunku do 1971 r. Liczba
udzielonych noclegéw byla zdecydowanie wyzsza w bazie zamknietej.
Ogolnie stwierdza sie, ze w 1975 r. najwiekszy udzial mialy: os$rcdki
wezasowe (58,7%), kwatery prywatne (22,3%) oraz pola biwakowe (4,0%).

W zaleznosci od polozenia geograficznego i wielkosci miejscowosci,
inne rodzaje bazy noclegowej zajmujg czolowe miejsca. Generalnie stwier-
dza sie, ze w miastach udzielono wiecej noclegéw niz na wsi (o okolo
20%). Zarowno obiekty weczasowe jak i turystyczne (pod wzgledem udzie-

2 S Ostrowski. Ruch turystyczny w Polsce w 1972 r. Instytut Turystyki.
Warszawa 1974.
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Ryc. 2. Dynamika wzrostu wykorzystania bazy noclegowej. 1 — uczestnicy, 2 —
udzielone noclegi
Dynamics of the increase in the utilization of sleeping facilities. 1 — participants,

2 — stays overnight

lonych noclegéw) wieksza role odgrywaja w miejscowosciach nadmorskich
(okolo 80%). Z miejscowosci pojeziernych wyrézniajg sie: Szczecinek
(1,5%), Czaplinek (1,1%), Drawsko Pomorskie (0,4%) oraz Mostowo, Ro-
snowo itp.

Jezeli chodzi o liczbe korzystajacych oséb w poszczegélnych rodzajach
bazy noclegowej, to proporcje ksztaltuja sie podobnie. Na czolo wysuwaja
sie osrodki wezasowe i kwatery prywatne, w dalszej kolejnosci pola biwa-
kowe i schroniska mlodziezowe. Niepokojacy jest fakt stosunkowo nie-
wielkiej liczby oséb korzystajacych z bazy noclegowej na campingach.

Pod wzgledem przestrzennego rozmieszczenia ruchu turystycznego
(uczestnikéw bazy noclegowej) — podobnie jak w zakresie udzielonych
noclegéw, réwniez dominuja miejscowosci nadmorskie. Z pozostalych na
uwage zasluguja: Poleczyn Zdréj, Szczecinek, Koszalin, Zlocieniec i Bialo-

M/PS/aée
Ryc. 3. Sezonowos$¢ wykorzystania bazy noclegowej w 1975 r. 1 — udzielone noclegi,
2 — uczestnicy
Seasonability of the utilization of sleeping facilities in 1975. 1 — stays overnight,
2 — participants
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Uczestnicy bazy noclegowej

Tabela

Miesigce

Lata | Ugotem
I 11 II1 v 1% V1 VII VIII IX X X1 XI1I
Ogolem| 1399277 7260 7933 9735 9128 38414 293858 | 464114 | 434693 108036 9501 8419 8186
1971 220805 1030 1060 1490 831 6226 43866 73228 70745 17822 1631 1521 1355
1972 249115 1012 989 1247 1307 8200 49205 81686 78340 24404 1182 853 690
1973 276576 1802 2155 2758 2569 7862 52718 91701 87356 22091 2388 1826 1350
1974 289596 12176 1460 1979 2114 6268 60361 99149 93399 19103 1512 1411 1564
1975 363185 2140 2269 2261 2307 9858 87708 118350 104853 24616 21788 2808 3227

Zrédto: Dane uzyskane w Wojewdéddzkim Urzedzie Statystycznym.
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— wyodrebnienia wahan okresowych w czystej postaci oraz pomiaru
sily ich dzialania.
Bezsprzecznie do najwazniejszych badan szeregu empirycznego zalicza sie
szacowanie (wyodrebnianie) tendencji rozwojowej w czystej postaci. Roz-
roznia sie zasadniczo dwie metody prowadzace do eliminacji wahan w cza-
sie uzyskania czystego trendu:

— metode mechaniczng, wykorzystujgcg tzw. srednie ruchome oraz
— metode analityczng, oparta na metodzie najmniejszych kwadra-
tow 3.

Do badania tendencji rozwojowej i sezonowosci bazy noclegowej wyko-
rzystano metode mechaniczng.

W pierwszej kolejnosci przystapiono do eliminacji wahan okresowych
i przypadkowych za pomocag 4-okresowych Srednich ruchomych scentro-
wanych z szeregu empirycznego zawartego w tabeli 3. Informacje liczbo-
we w poszczego6lnych latach podano w odniesieniu do kwartaléw, dlatego
tez dla oczyszczenia szeregu nalezy eliminowa¢ wahania okresowe i przy-
padkowe.

Tabela 3
(pomoanicza).
J} Liczba
Lata | Kwartaly ‘ uczestnikow Srednie ruchome
\ bazy noclegowej scentrowane
’ Yt yt
1 1 3580 | =
1971 | 11 50923 T s
II1 161795 43702
v 4507 56092
I 3248 59895
1972 11 58712 62501
111 184430 62712
IV 2725 63700
I 6715 66344
1973 11 63149 68789
111 201148 68894
v 5564 69343
I 4715 71355
1974 11 68743 72533
111 211651 72643
v 4487 86879
I 6670 95291
1975 I1 99873 95304
III 247819 —
v 8823 &

3 H Kassyk-Rokicka. Mierniki statystyczne. Warszawa 1976. PWE.
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Poszczegblne srednie ruchome obliczono wedlug wzoru:

=y Vot ys+y =Y
y .
4
1 ]
Vot vitv.+v v J
. R T S 2" itd.
Ya 3

Graficzny obraz szeregu wygladzonego $rednimi ruchomymi przedstawia
ryc. 4. Obliczone Srednie ruchome scentrowane wygladzily do$¢ dobrze
szereg empiryczny, eliminujac wahania okresowe i przypadkowe. Linia
o niewielkich zalamaniach, wolno wznoszaca sie ku gorze, zgodna jest
z 0og6lng tendencjg rozwojows. Podstawowg jednak wadg tej metody jest

skracanie szeregow czasowych i brak mozliwosci przedstawienia trendu
w formie funkcji matematycznej.

Ryc. 4. Szereg empiryczny oraz szereg wygladzony srednimi ruchomymi
Empiric series and series smoothed out by floating averages

Nastepnie przystgpiono do pomiaru sity wahan okresowych. Ogoélna za-

sada konstrukcji miary okresowosci polega na wyeliminowaniu z szeregu
empirycznego uprzednio oszacowanego skladnika czystego trendu oraz na
eliminacji wahan przypadkowych. Porownujac $rednie dla jednoimiennych
okresow z szeregu empirycznego ze S$rednimi artymetycznymi dla tych
samych okreséw z szeregu wyrownanego, likwiduje sie wielkosci wy-

nikajace z dzialania czystego trendu. W ten sposob otrzymano tzw. suro-
wy wskaznik sezonowosci



110 Emilia Piefikowska

Zt‘yti
o .gdzie:‘i=1, Lo B o iy 6l
Ou™vo i — liczba podokreséw
7 Ul w cyklu sezonowosci
n

(dla danych kwartalnych i=1, 2, 3, 4).
Po uproszczeniu wzér przyjmuje postaé:

O.=

t_“y
t ti

Oczyszczony wskaznik sezonowosci otrzymano po ostatecznym wyelimi-
nowaniu wahan przypadkowych. W tym celu nalezy pomnozy¢ surowe
wskazniki sezonowosci przez tzw. wkaznik korygujacy k.

i "
k=——— a wiec O4Xk=0,
£ o

Suma oczyszczonych wskaznikéw sezonowosci réwna jest liczbie podokre-
séw w cyklu okresowosci, czyli liczbie d.
Absolutng wielkosé okresowych odchylen, czyli g; dla poszczegdlnych pod-
okreséw ,,i”, wyznaczono w odniesieniu do ogélnego $redniego poziomu
zjawiska na jednostke czasu.

8=0;Xy—y

Sy

gdzie: y= :
1
Obliczenia pomocnicze ze $rednimi empirycznymi i $rednimi ruchomymi
zawarto w tab. 4.
Surowe wskazniki sezonowos$ci dla poszezegélnych kwartaléow ksztaltu-
ja sie nastepujgco:

20249
kwartal 1 (O =m=0,072
kwartat II Osi=—§g—g%;—=0,97l
75
kwartat III OSi:_"—‘%gfz)i‘ =3,061
<1
kwartal 1V osi=217—';20§1%=0,062
4
% 0,=4166
> ; v 4
wspolczynnik korygujacy k=— "W=0,96
10

Z kolei oczyszczone wskazniki sezonowosci dla poszczegélnych kwartalow
wynoszg odpowiednio:



mmn

(pomocnicza).

Tabela 4

Kwartaly
Lata poziom Srednie poziom Srednie poziom $rednie poziom srednie
empiryczny ruchome empiryczny ruchome empiryczny ruchome empiryczny ruchome
Vi scentrowane Vie scentrowane Vig scentrowane Yia scentr.
Y'u Yl Ylia ¥l
1971 — . - — 161795 43702 4507 56092
1972 3248 59895 58712 62501 184430 62712 2725 63700
1973 6715 66344 63149 68789 201148 68894 5564 69343
1974 4715 71355 68743 72533 211651 72643 4487 86879
1975 6670 95291 99873 95304 — . = .
Sumy
kwartalne
Iyt
t
Iy'u
t 21348 292885 290477 299127 759024 247951 17283 276014




112 Emilia Pienkowska

kwartal I 04=0,072X0,96=0,069
kwartatl II 0,=0,971X0,96=0,932
kwartal III 03=3,061X0,96=2,930
kwartal IV 0,=0,062X0,96=0.059
¥ 0,=3,998
=1
4
X o
Oi=""" =0,999
4
kwartal I 0,069X100%= 6,9%
kwartal II 0,932X100% = 93,2%
kwartal III 2,930X100%=293,8%
kwartal IV 0,059X100%= 5,9%

Srednio dla wszystkich kwartaléw 0,999 X 100%=299,9%

Interpretacja wynikéw jest nastepujaca: w I kwartale kazdego badanego
roku, tylko i wylacznie na skutek dzialania czynnika sezonowosci, liczba
uczestnikow bazy noclegowe]j jest nizsza od przecietnej kwartalnej liczby
0s6b w skali roku s$rednio o 93%, w II kwartale $rednio o 6,7%, w III
kwartale za§ wyzsza od przecietnej kwartalnej o prawie 194% i w IV
kwartale nizsza o 94%.

W nastepnej kolejnosci przystgpiono do obliczenia absolutnej wielko-
Sci odchylen ,,g;” dla kazdego kwartalu, przyjmujac za O; wskazniki otrzy-
mane metodg mechaniczng. Ogélng Srednig liczbe uczestnikéw bazy noc-
legowej obliczono wg wzoru:

¥

~“Y, 1399277 *
y= e S = 69963,8
gi=OXy—y
kwartat g,=0,069X 69 964— 69 964= — 65 137
kwartal II 8-=10,932X69 964 —69 964=— 4758
kwartal III g3=2,938X 69 964— 69 964=+135 731
kwartal IV g,=0,059X69 964 —69 964=— 65 836

Wyniki interpretuje sie nastepujaco: w kazdym I kwartale na przestrzeni
lat 1971—1975, wskutek dzialania wahan sezonowych, liczba uczestnikow
bazy noclegowej byla nizsza o 65137 os6b od przecietnej kwartalnej.
Z tego samego powodu w kazdym II kwartale liczba uczestnikéw byla
nizsza o 4750 os6b, w III kwartale wyzsza o 135731 os6b i w kazdym
IV kwartale nizsza o 65 836 oséb.

Wahania okresowe roéznicowaly poziom zjawiska miedzy kwartalami
kazdego roku, nie mialy jednak wplywu na zaobserwowany rosngcy trend
w latach 1971—1975. Stad tez wartosci absolutne wahan okresowych wza-
jemnie sie redukujg.

Y g,= —65137—4758+135 731—65 836=0
1

=

1~

g,=0
1

—_
i

Rekapitulujac, stwierdza sie znaczne wahania liczby uczestnikéw bazy
noclegowej, wynikajace z dzialania czynnika sezonowosci. W obecnej trud-
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126 Jerzy Regulski

waé szeroki wachlarz zjawisk, ktére wystapia i niektére ich bezposrednie
implikacje praktyczne.

Na poczatku kilka wyjasnien terminologicznych, niezbednych do wy-
eliminowania nieporozumien. Pojecie miasta, w tradycyjnym tego stowa
znaczeniu, jako obszaru, wyraznie wyodrebniajacego sie z otaczajacych go
terenéw wiejskich, przestaje odzwierciedlaé¢ stan istniejacy w rzeczywisto-
Sci. Dla ulatwienia jednak bede tu uzywaé tego pojecia rozumiejgc, ze po-
winienem raczej mowi¢ o lokalnych ukladach osadniczych, takich jak aglo-
meracje miejskie czy miasta z otaczajgcymi je strefami podmiejskimi.
Mam nadzieje, ze czytelnicy wybaczg mi to uproszczenie.

Druga sprawa wymaga nieco szerszego wyjasnienia. Planowanie miast,
tak jak jest ono rozumiane w Polsce, koncentruje swg uwage na sposobie
zagospodarowania i uzytkowania terenéw, a wiec przede wszystkim na
ksztaltowaniu $rodowiska fizycznego. Tymczasem miasto jako system obej-
muje znacznie szerszy zestaw roéznych elementow powigzanych ze sobg
ztozonymi zwigzkami. Na ryc. 1 pokazano uproszczony model przedstawia-
jacy zasieg pojeciowy systemu ,,miasto’. Nie podajac tu pelnego jego opi-
su 2, zwrocié trzeba uwage na kilka podstawowych elementow.

Nalezy przede wszystkim wyraznie rozdzieli¢ system funkcji. a wiec
dzialalnosci ludzkich, od zagospodarowania, a wiec doméw, ulic itp. fizycz-
nych obiektow, tworzgcych fizyczne ramy, w jakich czlowiek zyje i dziala.

Popularne w $wiecie planistycznym pojecie ,,struktura przestrzenno-

2 Znajduje sie on w pracy J. Regulskiego System sterowania miastem.
Warszawa 1976, PWN.
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Recenzje 149

zasob6w ropy w poszczegblnych regionach prezentuje sie na mapce, z ktérej, chyba
bez wiedzy autora, wynika, iz wielkosé wydobycia przewyzsza lokalne zasoby tego
paliwa. Mimo duzej szczegblowosci przegladu gléwnych producentéw paliw czesto
i w tym przypadku razi brak informacji o wielkosci zasobé6w (np. wegiel kamienny
w Australii czy ropa w Zwigzku Radzieckim, Iranie i Wenezueli). Ponadto w pracy
méwi sie raz o zasobach geologicznych, a kiedy indziej o bilansowych, stwierdzo-
nych, przypuszczalnych czy rezerwach bez wnikania w r6znice miedzy tymi pojecia-
mi. Za bardziej wnikliwym potraktowaniem w ksigzce zagadnienia zasobé6w przema-
wialby choéby fakt, iz m.in. ich wielko$é bedzie decydowala o tym, czy ludzkosé na-
potka na bariere wzrostu w postaci braku paliw. Wage tego problemu zdaje sie do-
strzegaé takze autor ksiazki, gdyz konczy jg stwierdzeniem: ,,..ludzkosci mie zagraza
wyczerpanie sie zZrédel energii w czasie dajacym sie przewidzieé, a wszelkie klopoty,
z jakimi musi dzi§ walczyé gospodarka energetyczna, wynikajg z wad struktur spo-
lecznych i ekonomicznych, a nie z brakéw wyposazenia naszej Ziemi w zasoby na-
turalne”.

Wsréd drobniejszych uwag nie mozna sie zgodzié z autorem, ktéry na s. 39 zdaje
sie wyolbrzymiaé role jednolitej, niezaleznej od odleglosci, oplaty za przew6z wegla
w Polsce jako czynnika wspétdecydujgcego o réwnomiernosci rozwoju gospodarcze-
go poszczegblnych regioné6w. W rachunku ekonomicznym, ktéry obok preferencji
ogélnospotecznych jest podstawg podejmowania decyzji lokalizacyjnych, bierze sie
bowiem pod uwage takze odleglosé, z jakiej ma byé dowozony wegiel, mimo iz ra-
chunkowo koszty te sg dla kazdego miejsca jednakowe.

Powyzisze uwagi krytyczne nie podwazajg wartosci poznawczej ksigzki, ktére to
walory w polaczeniu z przejrzystoscig pracy oraz bogatym i prezentowanym w atrak-
cyjnej formie materialem statystycznym sprawiaja, iz jest ona pozycja, ktéra zain-
teresuje og6t czytelnikbw zajmujgcych sie problemami eneretyki $§wiatowej.

Adam Budnikowski

D. Dodevski. Problemi strukture u procesu industrijalizacije ne-
dovoljno razvijenih podrucja Jugoslavije, Skopje 1975, Ekonomski Insti-
tut na Univerzitetet , Kiril i Metodij”, s. 103.

Instytut Ekonomiczny Uniwersytetu Cyryla i Metodego w Skopje nalezy, obok
instytutébw w Belgradzie i Zagrzebiu, do osrodk6w prowadzgcych szeroko zakrojone
badania nad problematykg regionalng. Wydawane tu prace, jakkolwiek przedmiotem
ich zainteresowania jest gléwnie rozw6j i polityka regionalna Jugostawii, zastuguja
na szersze zainteresowanie !. Szereg bowiem wniosk6w mozna uogblnié, poszczegbdlne
tezy wykorzystaé w praktyce polityki regionalnej w innych krajach, takze w Polsce.

krotnie. Przy tak wielkiej niepewno$ci nie mozna na liczbach tego rodzaju budowaé $cislejszych
wnioské6w naukowych .Poniewaz bylem zmuszony do maksymalnego ograniczania rozmiaréw
ksiazki, szukalem m. in. oszczedno$ci miejsca przez ograniczanie podawania liczb o watpliwym
charakterze, jak wlasnie dotyczace zasobéw paliw.

AW,

1 Np. prace: E. Dmitriewa, J. Stanlevski: Rezerve radne snage po podruljima
u SFR Jugostavije. Skopje 1974; V. PoleZina: Prelivenje narodnog dohotka u primarnoj
i sekundaroj raspodeli, njegovi efekti i kvantifikacija, Skopje 1973; L. Sok ole v: Dostignuti
stepen i perspektiva privrednog rozvoja nedovoljno razvijenih podruéja u Jugoslavije, Skopje
1973; czy J. Stojanowski: Prelivanje narodnog dohotka preko trzisnog mehanizma u Ju-
goslavijt, Skopje 1973.
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Kronika 167

w auli Akademii. Uroczyste posiedzenie Sematu otworzy! Rektor Uczelni prof. dr hab.
Ryszard Domanski. Stwierdzil on, ze ceremonial, z jakim tytul doktora honoris
causa nadawany jest prof. Stanistawowi Leszczyckiemu, ma na celu utwier-
dzenie wiary w nauke i jej znaczenie, powagi Uczelni oraz szacunku dla stanu nau-
kowego, dla wielkiej godnosci nauczycieli akademickich i badaczy. Doktoraty hono-
rowe nalezg do majrzadszych wyré6znien. Nadawane sg uczonym, choé nie wylacznie
im, za wybitne osiggniecia. Osiggniecia takie powstaja dzieki nadzwyczajnej sile sku-
pienia zdolnej do monoidealizacji, dzieki tworzenu si¢ w uczonych pewnej nadpro-
dukcji sit intelektualnych. Wykorzystujg oni te sily powodowani réznorodnymi moty-

wami. Niektérym, uzywajac stéw Tadeusza Kotarbinskiego, wystarcza swia-
domos$é osiggnietych istotnych wynikéw i naleznego za to, choé nie okazanego sza-
cunku. Bezcenna to postawa, postawa ludzi dojrzatych i wyzwolonych. Jednakze oto-
czenie, $rodowisko naukowe, powinno dbaé o to, by za twércze rozwijanie nauki
szacunek nalezny byl okazywany. Tym kierowani, stwierdzit rektor Domanski, na-
dajemy dzi$ tytut doktora honoris causa prof. Stanistawowi Leszczyckiemu, wybitne-
mu uczonemu, ktéry swoimi pracami badawczymi i organizacyjnymi, przez dziesie-
ciolecia ksztaltowal rozw6j polskiej geografii, zwlaszcza geografii ekonomicznej i do-
prowadzit ja do miejsca, ktére dzielimy tylko z nielicznymi krajami o najwyzej roz-
winietej mys$li geograficznej.

Wielostronny dorobek prof. Stanistawa Leszczyckiego naswietlit promotor prof.
dr hab. Bohdan Gruchman. Prof. Leszczycki, stwierdzil promotor, jest wsp6i-
twércg nowego paradygmatu geografii ekonomicznej, polegajacego na wdrozeniu do
niej elementéw nomologicznych i metod ilosciowych.

Na nowoczesnych podstawach rozwingl geografie przemystu, badania nad prze-
strzenng strukturg gospodarki narodowej oraz nad teorig regionalizacji ekonomicz-
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