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Ryc. 1. Schematyczny profil podluizny doliny Wisly i jej otoczenia wedlug L.
Starkla (Subprojekt A — 1978)
Schematic longitudinal profile of the Vistula river valley and its surroundings
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10 Leszek Starkel

Dolina Wisly srodkowej

Nizowy odcinek miedzy Pulawami a Plockiem. bedacy poza zasiegiem
ostatniego lgdolodu, charakteryzuje system stopni teras pleniglacjalnych
i holocenskiej zlozonej réwniny zalewowej (Ryec. 2d). Od dawna bylo zna-
ne wlozenie w rynne erozyjna osadéw holocenskich, ale blizsze dane za-
wdzieczamy pracom Rézyckiego (1972) i jego wspdlpracownikéw,
Biernackiego (1968, 1975) i Falkowskiego (1975).

Zwydmiony poziom péznoglacjalny w swych najnizszych odcinkach
zostal uformowany przez rzeke w Allerddzie, na co wskazujg przykryte
mlodsza wydma osady w Calowaniu datowane na 11240*65 lat BP
(Schild 1969). KrawedZ tego poziomu podkreSlona jest zakolami du-
zych starorzeczy. W obrebie nizszej réwniny holocenskiej (okolo 5 m wy-
sokosci) wystepuja aluwia o migzszo$ci niekiedy ponad 10 m, w ktérych
spagu lezal pien. Jego wiek okreslono na okolo 6000 lat. Spoczywajace
na piaskach mady zawieraja liczne znaleziska archeologiczne i gleby ko-
palne, wskazujace na stosunkowo krétkie fazy intensywnych powodzi:
3400—3300 p.w.n. 900—700 p.n.e. oraz poczawszy od XV wieku (Bier-
nacki 1975).

W dolinach Bugu i Narwi, doplywéw Wisly, wykazano istotng role tor-
fow i rud darniowych (wypelniajacych dna dolin rzek leniwie plynacych)
w ksztaltowaniu koryt, ktérych parametry geometryczne sa wymuszone,

WISLA BUG
od Zawichostu od Drohiczyna
do Solca do Nury
Pelny cykl zmian koryt|Pelny cykl zmion koryt
"
o ® o
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o ¢ a £ e a €
XVIN-XX w ‘\ \
SA NG N
SB . i
AT
BO ‘
//J v
PB //
~
YD [—=4-__ —
=
AL et 1=~
oD | [ l
Ryc. 4. Cykle zmian systemu koryt w dorzeczu Wisly (wedlug Falkowskiego
1975)

Cycles of changes of the channel system in the Vistula river basin (according to
Falkowski 1975)
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WI. Matuszkiewicz, B. Gruszczynska

22
map roélinnosci jako zrédla informacji przy interpretacji i ocenie kraj-
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24 W1 Matuszkiewicz, B. Gruszczynska

jacy sie liczbag 2,97 wydzielenh na 1 ecm2 powierzchni mapy; na jedno wy-
dzielenine przypada przecigtnie 0,34 cm2. Stopien wykorzystania skali
mapy, uwzgledniajac strukture wydzielen, mozna uznaé za mieszczaey sie
w granicach przyjetych norm; jest on znacznie wyzszy niz w przypadku
mapy Polany Bialowieskiej.

6. Legenda omawianej mapy zawiera 33 powierzchniowe i 2 punktowe
znaki treSci merytorycznej. Z tej liczby 10 jednostek (28,6%) jest ujetych
nie-fitosocjologicznie (np. ,,uzytki zielone w sadach”, ,,zadrzewienia brzo-
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Proba uproszczonej metody 25

zowe”, ,,obszary pozbawione roslinnosci” itp.), a 2 obejmuja komplekso-
we uklady réznych syntaksonéw Sredniej rangi. Pozostale 23 znaki (65,7%)
odnosza si¢ do jednostek zidentyfikowanych pod wzgledem syntaksono-

Ryc. 2. Dzisiejsza ro$linno$¢ rzeczywista okolic Grodziska Mazowieckiego (wedlug
B. Gruszczynskiej, A. Lorek)
1 — pionierskie murawy piaskowe (Spergulo-Corynephoretum), 2 — zwarte, suche
murawy piaskowe (Festuco-Sedetalia)) 3 — murawy miejsc okresowo zalewanych
(Agropyro-Rumicion crispi), 4 — jednokosne, nienawozone lgki wilgotne (Molinion),
5 — dwukos$ne, nawozone lgki wilgotne i mokre (Calthion), 6 — wieloko$ne, nawo-
zone lgki §wieze (Arrhenatherion elatioris), 7T — intensywne pastwiska trwale (Cy-
nosurion), 8 — torfowisko przejSciowe (Caricetum lasiocarpae), 9 — zarosla lozowo-
-olszowe (Salicetum pentandro-cinereae), 10 — ols (Carici elongatae-Alnetum), 11 —
bér swiezy, postaé sucha (Peucedano-Pinetum wariant typowy), 12 — bér $wiezy,
posta¢ wilgotniejsza (Peucedano-Pinetum wariant z Molinia coerulea), 13 — bér wil-
gotny (Molinio-Pinetum), 14 — bér mieszany (Pino-Quercetum), 15 — Swietlista dg-
browa (Potentillo albae-Quercetum), 16 — grad (Tilio-Carpinetum), 17 — leg jesio-
nowo-olszowy (Circaeo-Alnetum), 18 — leg jesionowo-wigzowy (Ficario-Ulmetum
campestris), 19 — zbiorowiska chwastéw upraw zbozowych (Aperetalia), 20 — zbio-
rowiska chwastéw upraw okopowych (Panico-Setarion), 21 — zbiorowiska chwastéw
upraw ogrodowych (Eu-Polygono-Chenopodion), 22 — kompleks zbozZowo-ziemnia-
czany (Aperetalia XPanico-Setarion), 23 — kompleks zbozowo-lgkowy (AperetaliaX
Calthion), 24 — zbiorowiska dywanowe miejsc wydeptywanych (Polygonion avicu-
laris), 25 — nitrofilne zbiorowiska ruderalne (Eu-Arction), 26 — uzytki zielone w sa-
dach, 27 — roslinno$¢ parkowa na siedlisku boru mieszanego, 28 — ros$linnosé par-
kowa na siedlisku gradu, 29 — kultury sosny na siedlisku $wietlistej dgbrowy, 30 —
kultury sosny na siedlisku gradu, 31 — kultury sosny na gruntach porolnych, 32 —
sztuczne drzewostany §wierkowe, 33 — zadrzewienia brzozowe, 34 — uprawy wik-
liny, 35 — obszary pozbawione roslinnosci, 36 — pojedyncze drzewa (deby), 37 —
powierzchnia wodna, 38 — wazniejsze drogi, 39 — Kkoleje normalnotorowe, 40 —
WKD, 41 — miasta, 42 — inne miejscowosci
The present-day real vegetation in the vicinity of Grodzisk Mazowiecki (according
to B. Gruszczynska, A. Lorek)
1 — pioneer sand swards, 2 — consistent dry sand swards, 3 — swards of places
periodically flooded, 4 — unfertilized humid meadows yielding one crop of hay
a year, 5 — fertilized humid and wet meadows yielding two crops of hay a year,
6 — fertilized hresh meadows yielding many crops of hay a year, 7 — intensive
permanent pastures, 8 — transitional moor, 9 — osier-alder brush, 10 — alder
swamp, 11 — fresh forest, dry variety, 12 — fresh forest, more humid variety, 13 —
humid forest, 14 — mixed forest, 15 — luminous oak forest, 16 — forest growing
on dry ground, 17 — ash-alder swampy meadow, 18 — ash-elm swampy meadow,
19 — grain-cultivation weed association, 20 — root-cultivation weed associations,
21 — garden plant weed associations, 22 grain-potato complex, 23 — grain-
meadow complex, 24 — carpet associations of trodden places, 25 — nitrophilous ru-
deral associations, 26 — green arable lands in orchards, 27 — park plants on the
site of mixed forest, 28 — park plants on the site of forest growing on dry ground,
29 — pine-cultures on the site of luminous oak forest, 30 — pine-cultures on the
site of forest growing on dry ground, 31 — pine-cultures on formerly arable lands,
32 — artifical spruce-stands, 33 — birch afforestations, 3¢ — willow-cultures, 35 —
areas devoid of vegetation, 36 — single trees (oak trees), 37 — water surface, 38 —
major roads, 39 — standard-gauge railway, 40 — narrow-gauge railway, 41 —
towns, 42 — other localities
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34 Andrzej Szumanski

Ryc. 1. Szkic fotointerpretacyjny fragmentu doliny Wieprza pod Kockiem: 1 —
obszary wysoczyzny obrzezajace wspoélczesne dno doliny Wieprza i Ty$Smienicy —

plejstocen, 2 — obszary nadzalewowe i czesciowo zalewowe Wieprza, ze s$ladami

przemieszczania sie wielkich meandréw — pézny plejstocen i czesciowo holocen,

3 — obszary wyzszego tarasu zalewowego ze $ladami malych meandréw Kkoryta

Wieprza — holocen, 4 — przykorytowa strefa nizszego tarasu zalewowego Wieprza

i TySmienicy — wspélczesna, A—B—D — trasa, ktoérg plyna! Wieprz jeszcze co naj-

mniej do 1843 r., A—D — odcinek koryta Wieprza uformowany w ciggu ostatnich
100—140 lat

Photointerpretative sketch of a part of the Wieprz river valley in the vicinity of
Kock: 1 — high plain area fringing the present bottom of the Wieprz and Tys$mie-
nica valleys — Pleistocene, 2 — overflood and partly flood areas of the Wieprz
river with traces of large meander shifts — Late Pleistocene and partly Holocene,
3 — areas of a higher flood terrace with traces of small meanders of the Wieprz
channel — Holocene, 4 — zone of a lower flood terrace of the Wieprz and TysSmie-
nica rivers adjoining the channel — present-day, A—B—D — the route along which
the Wieprz river had flowed up to as late as at least 1843, A—D — section of the
Wieprz channel formed during the last 100—140 years

sie nastepnie na zachdéd wzdluz poludniowego kranca swojej doliny
(Ryc. 1). Ponizej dzisiejszego ujscia Tysmienicy trasa Wieprza zostala nie-
co wyprostowana przekopami, na pozostalym odcinku plynie on swobod-
nie rozwinietym korytem. Do rzeki przylega naprzemianlegle nieciggla,
piaszczysta strefa przykorytowa nizszego tarasu zalewowego, o szeroko-
$ci do okolo 300 m, ktérej powierzchnia lezy na wysokos$ci od 0,6 do 1,8 m
powyzej niskiego poziomu wody w rzece.

Wzdluz Wieprzyska i Tysmienicy, na odcinku A—B—D (Ryc. 1), oraz
wzdluz Wieprza powyzej A i ponizej D, pasem o szerokosci 0,5—2 km
ciggnie sie réwnina zalewowa, okreslana mianem wyzszego tarasu zale-
wowego, z licznymi bardzo kretymi starorzeczami i sladami maltych mean-
drow koryta Wieprza (Ryc. 2). Obszar ten, poloZzony na wysokosci 1,8—
2,2 m, wypelniajg osady rzeki meandrujgcej — gléwnie piaski drobno-
ziarniste, ktore sa przykryte ciggla warstwa mad i namuléw organicz-
nych, oraz lokalnie torfami. Osady te sa wlozone w urozmaicong liczny-



Holocenska i wspotczesna ewolucja 35

mi deniwelacjami strefe dzialalnosci wielkich meandréw Wieprza (Ryc. 1,
2). W kulminacjach tej strefy, polozonych na wysokosci 3 do 4,5 m po-
nad poziomem niskiej wody w rzece, wystepuja piaski przykryte czescio-
wo osadami pylasto-gliniastymi facji powodziowej, oraz sporadycznie ma-
tymi wydmami. Liczne natomiast depresje, bedace pozostalosciami staro-
rzeczy wielkich meandréw lezg na poziomie wyzszego tarasu zalewowego
i wypelnione sg cienka pokrywa wspélczesnych mad, namuléw i torfow,
przykrywajacg starsze osady starorzeczne, ktérych miazszo$é dochodzi do
okolo 5 m w najwiekszych zakolach. W obrebie odcietych, kopalnych ko-
ryt wielkopromiennych meandréw Wieprza, polozonych na krancach dna
doliny, utrzymuja sie stale podmoklosci, uwarunkowane cigglym zasila-
niem wodami z obszaréw wysoczyzny.

Ryc. 2. Szkic fotointerpretacyjny s$ladéw rozwiniecia koryta Wieprza w dnie jego

doliny kolo Kocka: 1 — duze meandry ze $ladami lach meandrowych i podcieé¢ ero-

zyjnych koryta, 2 — starorzecza oraz §lady malych meandréw i podcieé erozyjnych

koryta na dzisiejszych obszarach zalewowych Wieprza i Ty$mienicy, A—B — odci-

n2k biegu starorzecza zwanego Wieprzyskiem, A—D — wspdlczesnie uformowany
odcinek koryta Wieprza

Photointerpretative sketch of traces of the Wieprz channel stretch in its valley bot-

tom in the vicinity of Kock: 1 — large meanders with traces of meander bars and

erosive undercuts of the channel, 2 — abandoned channels and traces of small

meanders and ercsive undercuts of the channel in the present-day flood areas of

the Wieprz and Ty$mienica rivers, A—B — section of the abandoned channel course

called the Wieprzysko river, A—D — section of the Wieprz river channel formed
in modern times

Dno doliny Wieprza pod Kockiem jest obrzezone wysoczyzna, zbudo-
wang z glin zwalowych, piaszczysto-zwirowych utworéw glacifluwial-
nych, oraz piaskow wyzszych taraséw Wieprza. W srodku doliny wyste-
puje kilka ostancéw erozyjnych wysoczyzny, czeSciowo nadbudowanych
wydmami, oraz ostancéw tarasu nadzalewowego (Ryc. 1). Wysokosé skar-
py wysoczyzny na odcinku kolo Kocka dochodzi do 20 m, na pozostalych
odcinkach deniwelacje w strefie brzeznej doliny Wieprza spadajg do kil-
ku metrow.




36 Andrzej Szumanski

Etapy rozwojowe Wieprza w okresie ksztaltowania sie dna
jego dzisiejszej doliny

Faza wielkich meandréw

Na zdjeciach lotniczych doliny Wieprza pod Kockiem wyjatkowo wy-
raziScie zaznaczaja sie dwie kontrastujace ze sobg swoimi rozmiarami ge-
neracje kopalnych meandréw koryta Wieprza (Ryc. 2, 3). Analizujac
istniejagca tu sytuacje geomorfologiczna, z uwzglednieniem bezspornego
faktu niedawnej zmiany biegu rzeki, latwo zauwazyé, ze generacja du-
zych zakoli stanowi najstarszy etap rozwojowy meandrowania rzeki. Do-
kumentuja to zwlaszcza kopalne meandry strefy brzeznej dna doliny wcie-
te bezposrednio w wysoczyzng, wewnatrz ktérych znajduja sie piaszczy-
ste tereny zaliczane do tarasu nadzalewowego, z wyraznymi, sierpowaty-
mi Sladami tach meandrowych formujacych sie¢ w trakcie wedrowki za-
koli (Ryc. 2, 3).

Duze paleomeandry Wieprza charakteryzuja sie promieniami krzywiz-
ny od blisko 200 do 380 m, oraz stosunkowo plytkim korytem o szeroko-

Ryc. 3. Szkic fotointerpretacyjny fragmentu dna doliny Wieprza ponizej Leszkowic.

1 — zarysy koryta Wieprza z fazy wielkich meandréw, la — podmoklosci, 2 — kie-

runki ulozenia lach meandrowych wewnatrz zakola, 3 — §lady starorzeczy z fazy

matych meandréw, 4 — S$lady migracji koryta w obrebie wspoélczesnego, nizszego
tarasu zalewowego Wieprza

Photointerpretative sketch of a part of the Wieprz river valley bottom below Lesz-
kowice. 1 — outlines of the Wieprz channel from the phase of large meanders, la —
wetnesses, 2 — directions of point bars within the meander, 3 — traces of aban-
doned channels from the phase of small meanders, 4 — traces of migration of the
channel within the present-day lower flood terrace of the Wieprz river
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Ryc. 4. Szkic fotointerpretacyjny: A — odcinka starorzecza zwanego Wieprzyskiem

z okolic Tarkawicy, B — wspoélczesnego koryta Wieprza kolo Leszkowic (wedlug

stanu z 1958 r.). 1 — kepy; 2 — odsypy piaszczyste wynurzone; 3 — odsypy piaszczy-
ste podwodne

Photointerpretative sketch of: A — section of the abandoned channel called the

Wieprzysko river from the area of Tarkawica, B — the present-day channel of the

Wieprz river in the vicinity of Leszkowice (according to the situation in 1958).
1 — islands; 2 — sand bars; 3 — sand dunes

Jednak wzdluz Wieprzyska wystepuje juz strefa piaszczysta, dorow-
nujaca wysokoscia powierzchni tarasu zalewowego ze s$ladami malych
meandrow, jej obecnos¢ mozna interpretowa¢ jako wskaznik nasilania sie
tendencji agradacyjnych w XIX-wiecznym Wieprzu.

Wspélczesne rozwiniecie Wieprza

Na razie nie udalo sie ustali¢ okolicznosci, w ktérych Wieprz zmienil
swojg dotychczasows trase wzdiuz linii A—B—D na o wiele kroétszg trase
A—D (Ryc. 1). Moglo to by¢ zainicjowane krotkim przekopem, kieruja-
cym rzeke w strone istniejagcego wczesniej na linii A—D meandrujacego
strumienia, ktéry plynal w obrebie tarasu nadzalewowego systemem po-
laczonych ze sobg obnizen wielkich meandréw (Mapa Kwatermistrzostwa
1843). Mozliwe jest réwniez, ze Wieprz zmienil swg trase samoczynnie
podczas powodzi. Niezaleznie jednak od jej przyczyny zmiana ta doku-
mentuje teze, ze uformowanie sie obecnego rozwiniecia koryta Wieprza
(tak dalece odmiennego wygladem od Wieprzyska, ryc. 4), oraz powstanie
towarzyszacej mu na nowej trasie pokrywy nizszego tarasu zalewowego,
ma niewiele ponad 100-letnig historie.

Obecne koryto Wieprza posiada wspdlczynnik kretosci 1,4; na wielu
odcinkach jest ono wyprostowane, lub biegnie szerokimi, nieregularnymi
zakolami o promieniach krzywizny do okolo 250 m, jego szeroko$¢ prze-
kracza miejscami 150 m. Podczas niskich stanéw w dnie rzeki odslaniajg
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44 Krzysztof Kozuchowski

letniej zmiennos$ci rocznych opadow w Zakopanem sa glownymi celami
niniejszej pracy. Dlugosé serii pomiarowej (83 lata) wydaje sie juz wy-
starczajgca do wykonania analizy zmienno$ci opadow, zas podjecie tego
typu badan na przykladzie stacji gorskiej wigze sie ze znaczeniem, jakie
majg zmiany wysokich sum opadéw w goérach dla ksztaltowania sie zaso-
béw wodnych Dunajca i Wisly. Wielkie znaczenie orografii dla procesow
opadotwoérczych, lacznie ze znaczng zmiennos$cig tego ,,najbardziej labil-
nego elementu klimatu” (Rauner 1979) stwarzaja dodatkowa podsta-
we do opracowania tego zagadnienia.

Materialem opracowania sg roczne sumy opadéw atmosferycznych w
Zakopanem w okresie 1896—1978, zebrane z zestawien, przedstawionych
w monografii klimatu Tatr (Chomicz i Samaj 1974), w rocznikach
Opady atmosferyczne z lat 1961—1974 i w Rocznikach statystycznych z lat
1976—1979. Wystepujaca luke w serii sum opadéw w Zakopanem z lat
1901—1905 wypelniono przy pomocy danych ze stacji Stary Smokovec
i Liptovsky Hradok, wykorzystujac dos¢ dobrag korelacje miedzy suma-
mi opadéw notowanymi w tych dwdch stacjach i w Zakopanem (wspét-
czynniki korelacji wynoszg odpowiednio 0,69 i 0,63) oraz stosujac przyjeta
w klimatologii metode interpolacji, zakladajgcg stalo$¢ stosunkéw sum
opadowych w sasiednich stacjach meteorologicznych.

Ryc. la. Histogram czestosci sum rocznych opadéw atmosferycznych w Zakopanem
(1896—1978)

Bar-graph of the frequency of annual sums of atmospheric precipitation in Zakopane
(1896—1978)

W badanym okresie (1896—1978) roczne sumy opadéw w Zakopanem
wahaty sie od 771 mm w 1917 r. do 1564 mm w r. 1913. Rozklad czesto-
$ci sum rocznych w przedzialach 100-mm przedstawia histogram (Ryc. 1a).
Rozklad ten aproksymowano za pomoca krzywej rozkladu normalnego,
bowiem roéznica miedzy rozkladem empirycznym i rozkladem normalnym
nie jest istotna. Odpowiadajaca réznicy tych rozkladow wartosé¢ testu chi-
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-kwadrat wynosi 5,77 i jest mniejsza od wartosci krytycznej ¥2=13,4 (dla
poziomu 0,10). Warto jednakze zwréci¢ uwage na bimodalny charakter
empirycznego rozkladu czesto$ci, w ktorym wystepuja maksima w prze-
dziatlach 1200—1300 i 1000—1100 mm. Znajdujg tu swoje odzwierciedle-
nie opisane dalej cykle opadowe, w szczegblnosci cykl trwajacy w latach
1900—1932 i cykl nastepny — 1933—1958. Krzywe rozkladéw normal-
nych, odpowiadajace rozkladom czestosci sum opadowych w trzech wy-
dzielonych cyklach przedstawia rycina 1b.

&

Ryc. 1b. Krzywe rozkladéw czesto$ci sum rocznych opadéw atmosferycznych w Za-
kopanem w okresach: 1 — 1900—1932, 2 — 1933—1958, 3 — 1959—1978

Distribution curves of the frequency of annual sums of atmospheric precipitation in
Zakopane in the periods: 1 — 1900—1932, 2 — 1933—1958, 3 — 1959—1978

Przebieg sum rocznych w okresie 1896—1978 przedstawiono na ryci-
nie 2 przy pomocy wartosci rocznych oraz ruchomych $rednich 3- i 10-let-
nich. Zmienno$é¢é opadéw rocznych w calym badanym okresie charaktery-
zZuja miary zmiennosci, zamieszczone w tabeli 1:

odchylenie przecietne:

> |R~R
i
odchylenie standardowe:
/ Z(R,~R}
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wspolczynnik zmiennosci:

przecietna zmiana roczna:

oraz dzielnik opadowy:

P-k

Rmaz~ Rmin_

gdzie: R — S$rednia wieloletnia suma opaddéw (1135,9 mm)
R; — suma opadéw w roku i
Riex — najwyzsza suma roczna
Rni» — najnizsza suma roczna

n — liczebnosé serii (83 lata)

k — wspoélczynnik, zalezny od liczebnosci serii (Gorczynski

1949).

Tabela 1

Charakterystyki statystyczne rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Zakopanem

(1896—1978)

Okres R | s | v | Ruax (tok) | Rmin (rok) | A | Amax (lata)| d : P
1896—1900 1139 | 125/ 0,11| 1285 (99) | 1013 (98) 156 |272 (98—99)| 106 | 0,48
1901—1910 1252*| 217 | 0,17 | 1524* (03) 946* (05) 215*|541* (03—04)| 185*| 0,55*
1911—1920 | 1154 | 214 0,19 1564 (13) 1 (A7) 233 (437 (10—11)| 146 | 0,81
1921—1930 | 1048 | 186} 0,18} 1343 (26) 799 «(21) 151 |416 (20—21)| 129 |0,51
1931—1940 1186 | 198 | 0,17 | 1448 (38) 838 (32) 271 1422 (31—32)| 150 | 0,61
1941—1950 | 1094 | 197 0,18 | 1341 (49) 799 (42) 239 |477 (45—46)| 167 | 0,58
1951—1960 | 1107 | 189 0,17 1365 (60) 844 (54) 216 |418 (54—55)| 162 | 0,56
1¢61—1970 1137 {177} 0,16 | 1417 (70) 901 (69) 237 {516 (69—70)| 153 | 0,54
1971—1973 | 1133 [130| 0,11 | 1362 (74) 929 (71) 195 |488 (70—71)] 98 | 0,64
1886—1972 | 1136 | 179| 0,16 | 1564 (13) | 771 «17) | 217 |541 (03—04)| 147 | 0,70

Oznaczenia: R — $rednia, s — skorygowane odchylenie standardowe, v — wspo6lczynnik zmien-

nosci, Rmgx — najwyzsza suma roczna, Rpyip — najnizsza suma roczna, A — $red-
nia zmiana roczna, d — odchylenie przecietne, P — dzielnik opadowy, * — war-
tosci interpolowane.

Wahania opadéw z roku na rok, wyréwnane przy pomocy 10-letnich
$rednich ruchomych (Ryc. 2) wykazuja istnienie okresow wilgotniejszych
ze $rednimi wyzszymi od Sredniej wieloletniej (1901—1916 i 1933—41),
okresé6w suchszych ze $rednimi ponizej normy (1917—1932 i 1942—59)
oraz okresu po 1960 r. ze srednimi w poblizu lub nieco powyzej normy.

Srednie 3-letnie sg oczywiscie znacznie bardziej zréznicowane. Wykres
tych érednich (Ryc. 2) az 26 razy przecina rzedng 1135,9 mm. Mozna jed-
nak zauwazy¢, ze koncentracja lat wilgotniejszych wystepuje mniej wie-
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Ryc. 2. Przebieg sum rocznych opadéw atmosferycznych w Zakopanem w latach 1896—1978. R — $rednia wieloletnia sum opadéw, R —
prosta regresji opadéw w latach 1896—1978, 1 — 10-letnie Srednie ruchome, 2 — 3-letnie $rednie ruchome, 3 — sumy roczne opadéw

Variation of annual sums of atmospheric precipitation in Zakopane in the years 1896—1978. R — many years’ mean sum of precipitation,
R — regression line of precipitation in the years 1896—1978, 1 — shifting ten-year means, 2 — shifting two-three-year means, 3 — annual
sums of precipitation
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Ryc. 3. Skumulowane odchylenia $rednich ruchomych 10-letnich, obliczone wzgledem $redniej wieloletniej (1) i wzgledem rzednych pro-

Accumulated deviations of shifting ten-year-means calculated in relation to many years’ mean (1) and in relation to ordinates of re-

stej regresji (2) oraz zredukowana krzywa sumowa opadéw atmosferycznych w Zakopanem dla okresu 1896—1978 (3)

gresion line (2) and reduced sum curve of atmospheric precipitation in Zakopane for the period 1896—1978 (3)
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atmosferze, chociaz stosowanie ich, jak podkre§la Dzierdzieje w-
skij (1975), wymaga ostroznosci, a przede wszystkim konfrontacji z da-
nymi, uzyskiwanymi przy uzyciu niezaleznych metod.

______

9005 10 5 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 loto

Ryc. 4. Czesto$ci wystepowania makrotypu cyrkulacji cyklonalnej nad Polskg we-
dlug Osuchowskiej-Klein (1) oraz czestosci antycyklonéw blokujacych miedzy Islan-
dig i Finlandig wedlug Flohna (2)

Frequencies of occurence of cyclonic circulation macrotype in Poland according to
Osuchowska-Klein (1) and frequencies of blocking highs between Iceland and Fin-
land according to Flohn (2)

Przecietna dlugosé trwania trzech ,,faz wstepujacych” w obserwowa-
nych cyklach opadowych wynosi 14 lat, ,fazy zstepujgce” trwaly prze-
cietnie 16,5 roku. W sumie $rednia dlugosé cyklu (wzrost + spadek) wy-
nosi okolo 30 lat, a wiec jest zgodna z dlugoscia wieloletnich fluktuacji
klimatycznych na Ziemi (Dzierdziejewskij okresla 20—30-letni
czas trwania takich fluktuacji). Cykle opadowe w Zakopanem sg jedno-
czeSnie nieco dluzsze od stwierdzonych przez réznych autoréw 22-letnich
wahan opadéw i stanéw wody w innych czesciach Polski (Okolowicz
1948, Pastawski 1972 Mikulski, Mikulska 1972). Poniewaz
okres 1896—1978 obejmuje okolo 2,5 cykli opadowych, to odejmujac polo-
we czasu trwania cyklu z poczatku lub z konca okresu otrzymamy cykle
trwajgce 32 i 25 lat albo 26 i 34 lata.

Zredukowana krzywa sumowa wykazuje ponadto do$é nieregularne
wahania o interwalach 2—9 lat (przecietnie 4,4 roku), za§ skumulowane
réznice sum opadowych w kolejnych latach (Ryc. 5) odznaczaja sie wa-
haniami 2—6-letnimi (przecietna 3,01 roku). Podobne wahania pojawiaja
sie tez w przebiegu skumulowanych odchylen od $rednich ruchomych
10-letnich (Ryc. 5). Mozna przypuszczaé, ze wahania te stanowia odpo-
wiednik quasi dwuletniej i piecioletniej cyklicznosci przebiegu opadéw
w Polsce pélnocnej, opisanej przez Suryjaka (1974).

W 83-letnim szeregu sum opadowych w Zakopanem zaznaczajg sie
charakterystyczne fluktuacje zmiennos$ci rocznych opadéw. Serie wzmo-
zonych wahan przeplataja sie z okresami wzglednie wyréwnanych opa-
déw. Fluktuacje te daja sie uchwyci¢ przy pomocy zastosowanych rucho-
mych miar zmiennosci w przesuwanych dziesiecioleciach. Na rycinach 6
i 7 przedstawiono przebieg 10-letnich ruchomych odchylen standardo-
wych, wspélezynnikéw zmiennosci, odchylen przecietnych, srednich zmian
z roku na rok i dzielnikéw opadowych.
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Ryc. 5. Skumulowane odchylenia rocznych sum opadéw w Zakopanem od srednich ruchomych 10-letnich (1) oraz skumulowane réznice
kolejnych sum rocznych (2)

Accumulated deviations of annual sums of precipitation in Zakopane from shifting ten-year means (1) and accumulated differences of
subsequent annual sums (2)
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10-leciach okresu 1896—1978

Ryc. 6. Odchylenia standardowe (8) i wspélczynniki zmiennosci sum rocznych opadow atmosferycznych w Zakopanem (v) w ruchomych
Standard deviations (3) and variation coefficients of annual sums of atmospheric precipitation

in Zakopane (v)
periods in 1896—1978

in shifting ten-year
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Ryc. 7. Przecigtne zmiany roczne (1), odchylenia przecietne (2), odchylenia przecietne od $rednich 10-letnich (3) oraz dzielniki opadowe

(4) w Zakopanem w ruchomych 10-leciach okresu 1896—1978

Average annual changes (1), average deviations (2), average deviations from ten-year means (3) and precipitation divisors (4) in Zako-

pane in shifting ten-year periods in 1896—1978
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Zmienno$¢ opadéw maleje wyraznie w latach dwudziestych i na po-
czatku lat sze§édziesiatych. Najwieksza zmiennoscia odznaczajg sie okre-
sy do r. 1920 i 1930—60. Wahania zmiennos$ci nawiazujg niewatpliwie do
przebiegu wysokosci sum opadowych, przy czym nie jest to wylacznie
rezultat zwigzku bezwzglednych wielkoSci wahan opadéw z ich wysoko-
§cig — zaréwno wspélczynnik zmiennosci, jak i dzielnik opadowy wyka-
zuja podobne fluktuacje jak pozostale miary zmienno$ci. Okresy zmniej-
szonej zmiennosci opadéw odpowiadaja mniej wiecej fazom niskich lub
zmniejszajacych sie sum opaddéw. Jest charakterystyczne, ze dwa okresy
zmniejszonej zmiennosci opadéw dzielag caly badany okres na trzy cze$ci,
podobnie, jak uczynily to skumulowane odchylenia opadéw od ,,normy”.

Najwieksza amplitude wahan wykazuja przecietne zmiany sum opa-
dowych z roku na rok, stosunkowo slabym zr6znicowaniem i mala zgod-
noscig z pozostalymi miarami odznacza sie dzielnik opadowy. Trzeba pod-
kreslié, ze fluktuacje zmiennosci opadéw uwidoczniajg sie jedynie przy
zastosowaniu ruchomych miar zmiennosci. Zmienno$¢ w kolejnych dzie-
siecioleciach charakteryzuje sie mniej regularnymi wahaniami (Tab. 1), do-
tyczy to réwniez podanych w tabeli 2 wartosci ekstremalnych, ktére dla
poszczeg6lnych miar przypadaja na rozmaite dziesieciolecia, ale przede
wszystkim wykazuja, jak bardzo roéznia sie charakterystyki statystyczne
opadéw w roznych okresach. Wystarczy poréwnaé na przyklad srednie
zmiany sum z opadéw z roku na rok w latach 1922—31 i 1955—64 (Tab. 2).
Srednie te zmieniajg sie przeszlo dwukrotnie. Istotna, ponad 20% réznica
dotyczy takze érednich 10-letnich sum opadéw w okresach 1906—15
i 1921—30.

Tabela 2
Ekstremalne dekadowe miary statystyczne opadow
atmosferycznych w Zakopanem (1896-—1978)

Miara Wartosé | Dekada
Najwyzsza srednia 10-letnia 12176 1906 —15
Najnizsza $rednia 10-letnia 1048 1921—-30
Najwyzsze odchylenie standardowe 239 1908 —117
Najnizsze odchylenie standardowe 149 1918—217
Najwyzsze §rednie zmiany roczne 282 1955—64
Najnizsze $rednie zmiany roczne 130 1922 —31
Najwyzszy wspoélczynnik zmiennos$ci 0,21 1912—21
Najnizszy wspélczynnik zmiennos$ci 0,13 1958 — 67
Najwyzsze odchylenie przecietne 206 1904— 13
Najnizsze odchylenie przecigtne 108 1922 — 31
Najwyzszy dzielnik opadowy 0,89 1914 —23
Najnizszy dzielnik opadowy 0,46 1958 — 67

Wyrazne zmiany statystycznych parametréw rezimu opadowego uwi-
doczniaja zywa dynamike, labilno$¢ tego elementu klimatu, ale takze
zmuszajg do krytycznej refleksji nad uzywaniem charakterystyk klimatu
panujacego w przeszloSci (chocby niedalekiej) do opisu ,,aktualnego kli-
matu”, a przynajmniej do formulowania tego opisu w czasie terazniej-
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déw w niektérych stacjach na terenie kraju, wykorzystanych w badaniach
Kaczorowskiej (1962). W szczegélnosci na wszystkich stacjach po-
wtarzaja sie znaczgce spadki sum opadowych okolo roku 1920 oraz spad-
ki, a nastepnie wzrosty opadéw w dekadzie 1951—60. Jednoczesnie jed-
nak wielko§¢ wahan oraz czas ich wystepowania wykazuja niejednokrot-
nie do$¢ wyrazne zréznicowania. Poréwnanie krzywej sumowej opaddéw
w Zakopanem i w Bydgoszczy (Radwan-Debski 1968) wykazuje
przede wszystkim znacznie wieksze wahania sum opadowych w Zakopa-
nem i zredukowanie gléwnych cykli opadowych w Bydgoszczy.

Ryc. 8. Izokorelaty rocznych sum opadéw w Polsce i w Zakopanem w latach 1931—
1960. Punktami oznaczono uwzglednione stacje meteorologiczne

Isocorrelates of annual sums of precipitation in Poland and in Zakopane in the
years 1931—1960. Meteorological stations under consideration are marked with dots

Bardziej szczegolowych danych o synchronicznosci opadéw w Zakopa-
nem i na obszarze Polski dostarcza mapa izokorelat sum opadowych, opra-
cowana dla okresu 1931—60 przy wykorzystaniu metody, stosowanej
przez Gorczynskiego do badania zmiennosci temperatury i cisnie-
nia (Gorczynski 1916, 1917). izolinie te (Ryc. 7) wykazuja wyraz-
nie, ze korelacja opadéw nie jest prostg funkcja odleglosci od Zakopa-
nego. Najwyzszymi wspoélczynnikami korelacji wzgledem Zakopanego ou-
znacza sie wschodnia i czesciowo srodkowa cze$é kraju. Izokorelata 0,30
siega poza Bydgoszcz, ale jednoczesnie poza jej zasiegiem pozostaja pra-
wie cale Sudety. Pdlnocne i poludniowo-zachodnie krance Polski maja
wahania opadéw praktycznie niezalezne, na wybrzezu pojawiajg sie na-
wet ujemne wspoélczynniki korelacji opadéw wzgledem Zakopanego (Le-
ba: —0,05). Uklad izokorelat nawigzuje w znacznym stopniu do biegu goér-
nej i §rodkowej Wisly, swiadczac o duzym znaczeniu wahan opadéw w
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Tabela 1

System klasyfikacyjny geokomplekséw — legenda do mapy krajobrazowej srodkowej czeSci zlewni Bystrzycy Blagojewgradzkiej.
Oznaczenia cyfrowe w kolumnach 1—12 odpowiadajg gatunkom geokomplekséw

Klasa geokompleks6w

Krajobraz gérski

sub-
§rédzie-
mnomor-
skie umiarkowanie
Typ geokomplekséw bioce- subsrédziemnomorskie lasy gorskie wilgotne lasy
nozy gorskie
le$no-
l1gkowo-
stepowe
na utwo-na utwo-
rach rach na utworach pliocen- na utworach archaicznych - hutyv (?rac:
Podtyp geokompleks6w czwarto-| czwarto- | skich (zZwirach,, pias- (gnejsach i migmatytach) il e o
rze- rze- | kach i konglomeratach) z _ (gnejsach
dowych | dowych i migmatytach)
\\\ geokomplil(::::vj brunatne gl brunatne gl |brunatne gl buse e bure bure
gleby | B0 | teine, wy- [PEnane Bl lesne, wy- | 1esne, wy- | E0W | EEN | O | ES
aluwia- lugowane, » Wy- tugowane, | lugowane, | . ’ . 4 g 7 'e ot
Ine, silnie| %€ P~ | piaszezysto-| MBOWANE, | nigcaczysto-| piaszezysto- [P1asEC2y - plaszezy- | plaszezy - |piaszezy -
\ piaszezy- tkle'_ gliniaste i plasz?zysto- gliniaste i | gliniaste, St?'gh- St?_gh' sto gli- st?-gh-
\ ste; nig- ..érc?dn_lo karnienists, gliniaste, kamieniste, Elabo mastt.e, niaste, nlastg, niaste,
\ SRae i silnie grednio 1 ‘ ’slabo. Sl | o .ére.dnilo ba\.rd.zo ?re.dnilo bi.ll'd.ZO
A erodo- | . e ero- | 1 STEARO | i ero- | erodowane | | Silnie | silnie i silnie | silnie
Zbiocrowiska N wane dowane erodowane GloREE ASTEDE erodo- | erodo- | erodo- | erodo-
ro§linne \ wane wane wane wane
2 3 4 5 (] 7 8 9 10 11 12
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(s9]

1 2 4 7 8 10 11 12
3 Quercus sessiflora —
' Pinus nigricans 11 40
Pinus nigricans 41 60 8 100
Pinus silvestris
Pinus nigricans —
Pinus silvestris 42 79 101
Pinus silvestris —
Pinus nigricans 43 80 102
Picea excelsa 44
Pinus nigricans —
- Robinia pseudoaccacia 12 45 61 81
g Robinia pseudoaccacia
3 — Pinus nigricans 82
o
3 (nasadzenia)
8 Amygdalus communis
g — Pinus nigricans 46
N (nasadzenia)
..3 Prunus avium —
1] Pinus migricans 47
| Robinia pseudoaccacia 13 48 83
o | Populus euramericana 14
Amygdalus communis 49
Fraxinus excelsior 50
Robinia pseudoaccacia 51
(nasadzenia)
Pinus nigricans 15 52 84
(nasadzenia)
Pinus nigricans —
Robinia pseudoaccacia 53 85

{nasadzenia)




(99}

2 4 5 6 17 8 9 10 11 12
Pinus silvestris 16 54 86 103
(nasadzenia)
Pinus silvestris — 55 87 104
Pinus nigricans
{nasadzenia)
4 — Trawiaste zbioro-
wiska higrofilne
o | 5 — Trawiaste zbioro- 17 21 56 62 65 88 93 105
»8 wiska kserofilne
d % | 6 — Agrocenozy 18 22 23 57 63 66 89 94 106
8% |7 — Obszary  pozba-
o g wione ro$linnosci,
[ gdzieniegdzie z
nielicznymi ksero-
fitami 58
=
g% 9 — Wawozy 19 90
&5
Y
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Ryc. 1. Mapa krajobrazowsa srodkowej czedci zlewni Bystrzycy Blagojewgradzikiej.

Grupy zblorowisk rodlinnych (patrz tab. 1): 1. zblorowiska naturalne i samcodnawiajgee sie, 2. zblorowiska regeneracyine, 3. sztuczne nasadze-
nia, 4. trawiaste zbiorowiska higrofilne, 5. trawiaste zblorowiska kserofilne, 8. agrocenozy, 7. obszary pozbawione rodlinnoseci, gdzieniegdzie
z nielicznymi kserofitami, 8. urwiska skalne bez pokrywy glebowo-rodlinnej, 0. wawozy (patrz tab. 1), 10. zabudowa
Granice: 11, badanego terenu, 12. typéw geokomplekséw, 13. podtypdw geckompleksdw, 14. rodzajéw geokompleksdw, 15. gatunkéw geokom-
pleksiw.

Oznaczenia cyfrowe odpowiadajg gatunkom geokomplekséw (patrz kol. 3—12, tab. 1).

Landscape map of the middle part of the Bistrica Blagojevgradska river basin.

Plant community groups (see Tab. 1): 1. natural communities and self-regenerating ones, 2. regenerative communities, 3. artificial plantings,
4. grassy hygrophilous communities, 6. agrocenoses, 7. areas devoid of vegetation with few xerophytes here nad there, 8. sacrp without soil-
-vegetation eover, 8. gulls (see Tab. 1), 10. structures
Limits of: 11. investigated area, 12. geocomplex ty 13, geocomplex subtypes, 14. geocomplex kinds, 15. geocomplex varieties.
Numeral symbols &ﬁnﬂf&ll@e@f@q&h varietes (see Tab. 1).
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70) Stanislaw Dziadek

zajmuje zatem okolo 14,4% obszaru wojewddztwa i skupia okolo 14%
ludnosei.

Charakterystyczng cechg okregu jest wybitna przewaga ludnosci miej-
skiej (83,5%) oraz duze zageszczenie na 1 km? (468 mieszkancow).

Liczby podane w tabeli 1 ukazujg znaczne zréznicowanie tempa wzro-
stu liczby ludnos$ci w poszczegélnych miastach, co zwigzane jest bezpo-
$rednio z rozwojem bazy przemyslowej, glownie z rozwojem przemystu
paliw. Najwieksze tempo wzrostu notowane jest w miastach Jastrzebie
Zdréj i Wodzistaw., Wynika to z faktu, iz na terenie tych jednostek miej-
skich zlokalizowano 7 kopaln wegla gazowo-koksowego (pie¢ wybudowa-
no po 1960 r.: ,,Manifest Lipcowy”, ,,Moszczenica”, ,,Jastrzebie”, ,,1 Maja”
i ,,Borynia”), ktére dajg ponad 50% ogélnego wydobycia ROW.

Tabela |
Liczba mieszkancow i tempo wzrostu ludnosci w miastach ROW (1978 r.)

Mi Liczba mieszkancow Tempo wzrostu ludnosci
iasta
w tys. (1950 r. — 100%)

Rybnik 114,6 383,1
Wodzistaw 103,2 1752,2
Jastrzebie Zdroj 96,6 5071,8

Knurow 39,1 312,6
Leszczyny 25,0 197,4

Zory 40,1 333,1
Ogotem | 418,6 | 311,6

Zrédlo: Rocznik statystyczny wojewddztwa katowickiego 1979, Katowice 1979, s. 56,
tabl. 4, obliczenia wlasne.

Rybnicki Okreg Weglowy jest przykladem S$laskiego typu koncentra-
cji przemystowej, o jednolitym profilu produkcyjnym. Pewne tendencje
wynikajace z tego faktu sg tutaj bardzo wyrazne. Naklady inwestycyjne
w tym okregu naleza do najwiekszych w kraju — w okresie perspekty-
wicznym (lata 1961—1985) maja przekroczy¢ wielkosé rzedu 100 mld zlo-
tych wg cen z 1961 roku?, co stanowi okolo 33,1% ogdlnych nakladow
przypadajacych na wojewddztwo katowickie.

Jednym z przejawéw monokultury przemystu w rozpatrywanym re-
gionie jest niedobér sily roboczej powodujacy wzrost dojazdéw do pracy.
W zwigzku z dalsza rozbudows przemystu na obszarze ROW zjawisko
niedoboru sily roboczej wykazuje tendencje wzrostowe (Tab. 2). Jest to
rowniez odbicie struktury galeziowej tego przemystu, ktéry wysuwa za-
potrzebowanie na okreslone kategorie pracownikéw dla przemystu paliw,
koksochemii i budownictwa. Stad tez wynika nastepne zjawisko, nieko-
rzystne z punktu widzenia spolecznego, jakim jest niski — jeden z naj-
nizszych w kraju wskaznik zatrudnienia kobiet w gospodarce uspolecz-
nionej okregu (19,4%).

Majac na uwadze fakt, ze wraz z rozwojem ekonomiczno-spolecznym
okregu powinno stale postepowaé zjawisko stabilizacji spoleczenstwa, w
planach inwestycyjnych przewidziano budowe szeregu zakladéw i punk-
tow uslugowych zabezpieczajacych miejsce pracy dla kobiet (2 zaklady
odziezowe, 2 zaklady spozywecze i inne).

2 Plan regionalny ROW, Katowice 1964.



e

Zatrudnienie i zasoby sily roboczej w Rybnickim Okregu Weglowym
(wedtug podziatlu administracyjnego z 1974 r.)

Tabela 2

1957 1960 1965 1974
Jednostka
administr. Zasoby Za_tru'- Niedobér| Zasoby Za'tru'- Niedobér| Zasoby Za.tru'- Niedobér| Zasoby l Zatru- | niedobér
dnienie dnienie dnienie | dnienie

Rybnik 14 300 19 600 5 300 15 700 21 200 5 500 16 900 22 900 5 600 19 100 25100 6 000
pow. Rybnik 69 900 70 250 350 72 000 73 900 900 78 900 81 500 3000 82100 87 400 5 300
pow. Wodzistaw 39 000 39 200 200 41 200 43 800 2 600 46 300 51600 5 300 51 000 59 400 7 800
Ogobltem 123 200 129 050 5 850 128 900 137 900 9000 141 700 155 600 13 900 152 200 171 900 18 100

2r6dla: 1) Szczegétowy plan regionalny ROW,
2) Zestawienla prognostyczne GUS w Rybniku i Wodzistawiu,

Katowice 1964.

3) W. Iwan, ROW w Swietle dotychczasowych badan, Katowice 1962, PTE,
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Specjalizacja produkcji

Nowe inwestycje nie zmieniajg jednak przewazajacego udzialu prze-
mystu paliw w globalnej produkeji Rybnickiego Okregu Weglowego.
W 1977 r. przemyst paliw dostarczyl prawie 54% ogoélnej wartosci pro-
dukcji wytworzonej przez przemyst okregu. Wskaznik ten wykazuje stale
tendencje wzrostowe, co wynika z proceséw modernizacji i rozbudowy
istniejacych juz kopaln wegla oraz budowy nowych kopaln.

Zasoby wegla kamiennego w Rybnickim Okregu Weglowym szacowa-
ne sa na okolo 6 mld ton. Zasoby te eksploatuje obecnie juz 16 kopaln,
w tym 8 oddanych do uzytku w minionym XXXV-leciu (,,Szczyglowice”,
»1 Maja”, ,Jastrzebie”, ,,Moszczenica”, ,,Manifest Lipcowy”, ,,Borynia”,
nXXX-lecia” i ,,ZMP”), a powaznie zaawansowana jest budowa dalszych
trzech obiektéw (,,Suszec I”, ,,Kaczyce” oraz ,,Budryk”).

Kopalnie Rybickiego Okregu Weglowego wydobyly w 1977 r. prze-
szlo 37 mln ton wegla, co stanowilo 20,9% globalnego wydobycia w kraju.
Stanowi to powazny wklad kopalni ROW-u w podniesienie udzialu Pol-
ski w §wiatowym wydobyciu wegla; udzial ten wzrést z 5,3% w roku 1960
do 7,9% w roku 1977.

Oproécz wydobycia wegla dynamicznie rozwija sie tez w Rybnickim
Okregu Weglowym inna galaZz przemystu paliw — koksochemia. Zna-
mienny jest takze planowany znaczny wzrost produkcji energii elektrycz-
nej (por. Tab. 3), co wynika z wzrastajacego zapotrzebowania na energie
zaré6wno w skali calego kraju, jak tez samego Okregu Rybnickiego.

Z punktu widzenia organizacji zbytu i transportu o zasiegu ponadre-

Tabela 3

Wartos$¢ produkeji globalnej ROW wedlug galezi przemystowych
w latach 1960—1980, w mln zl (wedlug cen poré6wnywalnych z 1961 r.)

e Lata
Lp 1960 1965 1970 1980
Galaz produkeji T
1 | Wytw. energii elektr. 484,0 354,4 385,2 4 155,0
2 | Przemyst paliw 5618,0 7103,2 10 305,8 19 951,0
3 | Przemyslt maszynowy 473,6 1 059,9 1 693,0 2 633,0
4 | Przemyst elektrotechn. 445,7 881,5 1032,0 1 585,0
5 | Przemyslt metalowy 665,0 1234,0 1 450,7 1 890,0
6 | Przemyslt chemiczny 3917,7 1150,8 1560,5 1762,0
7 | Przemysl mineralny 118,9 179,9 241,1 240,2
8 | Przemyst drzewny 135,5 144,4 123,7 112,3
9 | Przemysl papierniczy 28,4 38,9 40,3 46,4
10 | Przemyst poligraf. 12,9 19,3 3,4 3,5
11 | Przemysl! wildkienniczy 49,4 119,3 130,0 140,0
12 | Przemyst odziezowy 3,6 4,4 14,3 130,8
13 | Przemyst skérzano-obuw. 132,7 261,6 282,8 273,0
14 | Przemyst spozywczy 1 324,1 1 808,2 2 005,0 24131
15 | Inne galezie produkcj 59,6 76,9 84,0 90,6
Ogbdlem 9 949,6 14 442,17 19 351,8 354274

Zr6dia: 1, Szczegdtowy plan regionalny ROW. Katowice 1964.
2. Badania terenowe autora.
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76 Stanislaw Dziadek

Huta im. Bieruta w Czestochowie, Zaklady Koksochemiczne w Kedzierzy-
nie, Zaklady Koksochemiczne w Zdzieszowicach oraz lokalne koksownie
i elektrownie w Laziskach, Skawinie i Rybniku. Wydaje sie, iz omowione
wyzej potoki ladunkow posiadaja oczywiste ekonomiczne uzasadnienie
i maja charakter stabilny. Wymaga to jednak prowadzenia prac nad mo-
dernizacjg linii kolejowych, a szczegdlnie odcinkow: Rybnik—Katowice,
Rybnik—Raciborz, Leszczyny—Zabrze Makoszowy, Wodzistaw—Jastrzeg-
bie, Wodzistaw—Chalupki.

Drugg grupe wojewodztw tworza: wroclawskie, zielonogorskie, szcze-
cinskie i gdanskie, ktorych udzial w globalnym zuzyciu wegla pochodzg-
cego z ROW waha sie w granicach 5—7% (Tab. 5). Giéwnym odbiorca
wegla w tych wojewddztwach jest przemys! i czeSciowo handel (woj.
wroclawskie). Nikly udzial! wojewoddztw poludniowo-zachodniej Polski w
odbiorze wegla z kopaln ROW wynika z faktu posiadania wlasnej bazy

Tabela 4

Struktura zbytu wegla z kopaln ROW w 1977 r.

Lp. Wyszczegoblnienie Tonaz w min. ton] % wydobycia
|
1 | Zuzycie krajowe 29,3 78,0
Eksport 7,1 13,7
3 | Inne (zwal) 0,9 2,3
Ogbdltem 37,3 100,0
Zrédio: Badania terenowe autora.

Tabela 5

Kierunki zbytu wegla z kopaln ROW wedlug wojewodztw w 1977 r.

Udziat w krajo- Udzial w krajo-

Wojewodztwo ALTCITon e Wojewodztwo L QIR

wegla z ROW wegla z ROW
(%) (%)
katowickie 13,7 16dzkie 3,8
opolskie 12,8 tarnobrzeskie 2,9
krakowskie 11,3 koszalinskie 2,3
wroclawskie 7,2 tarnowskie 2,1
rzeszowskie 6,9 poznanskie 2,0
bielskie 6,2 pilskie 1,9
zielonogorskie 5,7 olsztynskie 1,1
czestochowskie 5,4 biatostockie 1,1
gdanskie 5,2 warszawskie 0,9
szczecinskie 5,1 kieleckie 0,9
bydgoskie 0,8
lubelskie 0,8
Ogdtem 79,5 20,5

Zr6dto: Badania terenowe autora.
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110 Leszek Starkel

Ren (Holandia, RFN), Men (RFN), Aar (Szwajcaria), Dunaj (Czechoslowa-
cja, Wegry, Rumunia), Weltawa (CSR), Morawa (CSR), Oulanka (Finlan-
dia), Warta i Wisla z Polski, a takze kilka odcinkéw rzek kanadyjskich
i cze$é dorzecza Mississippi w USA. Przewiduje sie, ze w 1980 r. dalsze
kraje wlgcza sie aktywnie do wspdlnych badan.
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112 Leszek Starkel
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Ryc. 2. Szkic idealnego obszaru reprezentatywnego, z mapkg rozmieszczenia stano-
wisk i przekrojem (wedlug Berglunda 1979): a — wigksze jezioro, b, c — male
jeziorka, d — torfowisko wysokie, e — profil glebowy

Sketch of an ideal representative area with a map of distribution of stations and
a cross-section (according to Berglund 1979): a — bigger lake, b, ¢ — small
lakes, d — high bog, e — soil profile

kich stanowiskach, a zatem i drugorzednych, obowiazuja obok procento-
wego diagramu pylkowego i datowan radiowegla rowniez pomiary obje-
tosci, ciezaru wlasciwego i wilgotnosci osadu, zawartosci wegla, stopnia
humifikacji wspoélczesnego opadu pylkowego oraz opis osadu wedlug sy-
stemu Troels-Smitsa. Natomiast na stanowiskach pierwszorzed-
nych niezbedne sg rowniez badania: granulometrii osadéw, izotopéw sta-
Iych, radiograficzne, chemiczne, absolutny diagram pylkowy (opad na
jednostke czasu, analiza mikroskopowa spor, grzybow, okrzemek, alg,
Cladocera, Rhizopoda, analizy makroskopowe ro$lin, owadéw, mieczakéw,
malzoraczkéw, oraz okreSlenia wieku bezwzglednego innymi dostepnymi
metodami (®1°Pb, 137Cs, paleomagnetyczna, warwowa, tefrochronologiczna,
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122 Jan Szupryczynski

bowa grupa naukowo-techniczna. Przed kierownictwem wyprawy posta-
wiono nielatwe zadanie. Wyprawe przygotowano w ciggu zaledwie 5 mie-
siecy — od lutego do czerwca 1978 r. Realizacja tego zadania byla mozli-
wa dzieki niezwyklej zyczliwosci wielu instytucji i zakladéw pracy. Wiel-
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Ryc. 1. Polozenie Stacji Polarnej PAN na Spitsbergenie
Position of the Polish Academy of Sciences’ Polar Station on Spitsbergen
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Wyprawa na Spitsbergen 125

1978/1979 1957,/1958
Pazdziernik —3,3 1,7
Listopad —8,3 —4,4
Grudzien —9,6 —10,8
Styczen —15,4 —17,0
Luty — 16,6 —10,8
Marzec —13,5 — g1
Kwiecien — 14,1 —8,2
Maj —17,6 —1,5
Czerwiec —0,2 2,4
Srednia roczna 6,8 —2,6

Srednia roczna temperatura za okres 1951—1960 ze Stacji Isfjord-
-Radio (78°04’ N, 13°38" E) wynosi —3,8°C. Zima polarna 1978/79 nale-
zala do najchlodniejszych w ciggu ostatniego 20-lecia na Spitsbergenie.
Podczas 12 miesiecy pobytu na Spitsbergenie zanotowaliSmy az 10 mie-
siecy ze §rednimi temperaturami minusowymi. Absolutne minima w po-
szczegblnych miesigcach zimowych wynosity:

1978 r.: pazdziernik —12,4°C (13 X)
listopad - —20,5°C (28 XI)
grudzien — —26,5°C (28 XII)

1979 r.: styczen - —31,1°C (1171)
luty — —33,6°C (2410)
marzec - —25,4°C (1 III)
kwiecieri — —25.4°C (17 IV)
maj . —18,0°C (9 V)

Najnizsze temperatury przy powierzchni gruntu dochodzily do —40°C
(—39,6°C w dniu 28 111979 r.). Jezeli przyja¢ kryterium, ze za zime w
regionach polarnych nalezy uznaé okres, kiedy Srednia dobowa tempera-
tura jest nizsza od —2,5°C, to zima 1978/79 trwala bardzo dlugo. Za po-
czatek zimy nalezy przyjaé dzien 19 wrzesnia 1978 r., natomiast za ostatni
dzienn zimy nalezy uznaé¢ 30 maja 1979 r. Zatem okres zimy objal 253
doby.

W ciggu roku obserwacji od 1VII1978 r. do 30 VI1979 r. spadlo
363,4 mm opadu, nieznacznie wiecej anizeli w okresie roku obserwacji
1957/1958, kiedy to zanotowano 346 mm. Srednia roczna suma opadéw za
okres 1930—1961 dla stacji Isfjord-Radio wynosi 354 mm. WielkoS¢ opa-
dow na obszarze potudniowego Spitsbergenu jest zatem zblizona do wiel-
kosci opadow dla regionu srodkowego Spitsbergenu.

W ciggu miesiecy zimy polarnej wialy bardzo silne wiatry, przewaznie
z sektora wschodniego. Srednia predkosé wiatru (§rednia miesieczna) w
miesigcu lutym wyniosta 7,6 m/sek, za§ w miesigcu marcu 11,6 m/sek.
Na poczatku marca maksymalne predkosci wiatru przekraczaly 45 m/sek.
Srednia wilgotno$é powietrza w ciggu roku obserwacji przekraczala 70%.
Najwyzszg Srednig zarejestrowano w miesigcach letnich — w lipcu 78 r. —
80%, a w sierpniu 78 r. — 91%. Najnizszg $rednig zanotowano w miesigcu
styczniu 1979 r. — 69%.

Poczawszy od 18 X11978 r. przekazywano 3 razy na dobe depesze
»SYNOP” z danymi z godz. 069, 120 j 18% do Biura Prognoz Norweskiej
Sluzby Meteorologicznej za posrednictwem norweskich stacji radiowych



126 Jan Szupryczynski

Svalbard-Radio lub Hopen-Radio. W okresie dzialalno$ci Stacji do 30 VI
1979 r. przekazano droga radiowg 657 depesz synoptycznych.

Obserwacje meteorologiczne w ciggu sezonu letniego 1978 r. prowa-
dzono réwniez na przedpolu lodowca Werenskiolda (okolo 15 km na péinoc-
ny zachéd od Stacji w Hornsundzie). Stacja meteorologiczna zlokalizowa-
na na morenach czolowych lodowca prowadzila obserwacje meteorologicz-
ne od 15 VII do 10 VIII 1978 r. Obserwacje prowadzili dr J. Liebers-
bach i mgrJ. Pereyma. W stacji meteorologicznej na morenie czo-
lowej lodowca rejestrowane byly nastepujace elementy meteorologiczne:
temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, promieniowanie
odbite calkowite, promieniowanie odbite kroétkofalowe, promieniowanie
zwrotne atmosfery, kierunek i predkosé wiatru, wielko$é i natezenie opa-
du oraz temperatura gruntu na réznych glebokosciach.

SRR RUARRA '\"&/ - [ =
B R I == ) - e Y ra A
;) ' R w”"’\&'&.:’:’? KAK) - )

' f R

9 X L AN oX 0™

N——F s

"\'\.{',;l
WERENSKIOLDBREEN

Ryc. 2. Strefa marginalna lodowca Werenskjolda
1 — zasieg lodowca w 1958 r., 2 — zasieg lodowca w 1978 r., 3 — morena denna
i ablacyjna, 4 — waly lodowo-morenowe, 5 — sandry, 6 — ozy i formy ozo-podobne,
7 — jeziora i cieki

Marginal zone of the Werenskjold’s glacier
1 — glacier’s limit in 1958, 2 — glacier’s limit in 1978, 3 — ground and ablation mo-
rains, 4 — ice-cored moraine, 5 — sandrs, 6 — eskers and eskers-like forms, 7 —
lakes and streams



Fot. 5. Obserwacje meteorologiczne — luty 1979 r. (Fot. J. Szupryczynski)
Meteorological observations — February 1979

Tot. 6. Procesy eoliczne w pokrywach s$nieznych — luty 1979 r.
(Fot. J. Szupryczynski)

Eolian processes in snow covers — February 1979
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160 Jan Szupryczynski

nie, gdyz w przypadku powstania kaskady dolnej Wisly zostanie zupel-
nie zmieniony rezim rzeki Wisly w jej dolnym odcinku.

Od poélnocy zbiornik wodny we Wloclawku bezposrednio przylega do
zbocza Wysoczyzny Dobrzynskiej. Zbocze to ma okolo 50 m wysokosci i
kat nachylenia 10—50°. Ogoélny schemat budowy geologicznej wzdluz
zbocza wysoczyzny przedstawia sie nastepujgco. Na powierzchni wyste-
puja osady czwartorzedowe reprezentowane przez dwie gliny morenowe
i osady fluwioglacjalne. Gérna glina morenowa barwy czerwono-brunat-
nej powstala w okresie zlodowacenia baltyckiego, za$ dolna =zaliczana
jest do zlodowacenia Srodkowo-polskiego. Pod osadami czwartorzedowy-
mi odslaniaja si¢ w zboczu silnie zaburzone (zafaldowane) osady neogen-
skie — miocen i pliocen. Miocen reprezentuje formacja wegla brunatne-
go, ktora jest w zasadzie piaszczysta, pliocen natomiast reprezentowany
jest przez tzw. pstre ily poznanskie. W obrebie neogenu wystepuja za-
burzenia typu faldowego szczegoélnie widoczne i wyrazne w osadach mio-
censkich (Rye. 2). Zbocze Wisly jest postrzepione przez glebokie i szero-
kie nisze osuwiskowe. Zaznacza si¢ wyraznie zréznicowanie wystepowa-
nia ruchéw masowych (osuwiskowych). Wediug M. Banacha (1972
1973, 1976, 1977) w obrebie syklinalnych obnizen w strefie pliocenu roz-
wijajag sie gléwnie zsuwy, za§ w obrebie antyklin miocenskich ob:ywy
i osypy.

BVENET- 0N

R

Ryc. 1. Przebieg procesu erozji i akumulacji ponizej zapory we Wloclawku w ckresie

od 25 VIII 1967 do 23 XI11972 r. (wedlug Z. Babinskiego); 1 — strefa akumulacji,

2 — strefa erozji, Br — bilans rumowiska, h — $rednia migzszo§¢ warstwy erozji
i akumulacji

Process of erosion and acoumulation below the dam in Wloctawek in the period

from 25 Aug. 1967 to 23 Nov. 1972 (according to Z. Babinski); 1 — accumtlation

zone, 2 — erosion zone, Br — balance of alluvial sediments, h — average thickness
of erosion and accumulation strata

W oparciu o archiwalne materialy kartograficzne i dokumentace fo-
tograficzng M. Banach stwierdzil, ze prawy brzeg Wisly przesuva sig
w kierunku Wysoczyzny Dobrzynskiej. W okresie od 1891 do 1961 r. w
okolicy wsi Glewo w wyniku erozji bocznej Wisly, zniszczeniu ulegl pas
stoku o szeroko$ci 150—200 m. Goéra Zamkowa w Dobrzyniu w osresie
od 1907 do 1970 r. cofnela sie o okolo 20 m.

Bezposrednio po spietrzeniu zaobserwowano wzrost natezenia ro:woju
ruchéw masowych. Strefy antyklinalnych wyniesien utworéw miocerskich
podlegaja obecnie najintensywniejszemu niszczeniu. W miejscowosd Ba-
chorzewo w lutym 1971 r. nastapil duzy obryw materialu czwartorzedo-
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wego i neogenskiego o objetosci 20 tys. m3. Krawedz wysoczyzny cofne-
la si¢ 0 25 m. W listopadzie 1970 r. nastapil obryw Géry Zamkowej w
Dobrzyniu o objetosci okolo 24 tys. m3.

V2 2 ol 20 (s s P gl o F=o [

Ryc. 2. Schemat budowy geologicznej zbocza doliny Wisty pod Dobrzyniem (wedlug
M. Banacha); 1 — glina zwalowa, 2 — utwory fluwioglacjalne, 3 — bruk more-

nowy, 4 — mulki i ily zastoiskowe, 5 — utwory plioceniskie, 8 — utwory miocen-

skie, 7 — osie antyklin miocenskich, 8 — osie synklin miocenskich, 9 — rzedna

zwierciadla Wisty po spietrzeniu, 10 — rzedna zwierciadla Wisly przed spietrzeniem,
11 — kierunki ruchu wod podziemnych

Scheme of the geological structure of the Vistula valley slope near Dobrzyn (ac-
cording to M. Banach); 1 — boulder clay, 2 — glacifluvial drift, 3 — ice pa-

vement, 4 — glacilacustrine silts and clays, 5 — Pliocene sediments, 8 — Miocene
sediments, 7 — Miocene saddle axes, 8 — Miocene syncline axes, 9 — ordinate of
the Vistula river water table before damming up, 11 — directions of underground

water movements

W obrebie obnizenn synklinalnych rozwijajg si¢ osuwiska. Jednym z
osuwisk, na ktorym M. Banach prowadzi obserwacje od 1970 r., jest
osuwisko o pow. 1,5 ha lezace na wschdéd od Goéry Zamkowej w Dobrzy-
niu. Osuwisko to jest stale czynne. Punkty reperowe zalozone w lipcu
1970 r. na jego powierzchni ulegly przemieszczeniu do lutego 1973 r. o
1,5 do 15,0 m. Najwieksze zmiany zachodzg w obrebie koryta (zlobu) i
wynoszg 6,2—15,0 m. Jeden z punktéw pomiarowych od 1959 do 1970 r.
przesuwal sie ku Wisle z predkoscig 2,6 m rocznie, a po spietrzeniu woéd
w zbiorniku od wrzesnia 1970 do lutego 1973 r. — z predkoscig 3,4 m
rocznie. Fakty powyzsze $swiadcza o intensywnym niszczeniu prawego
brzegu zbiornika.

W latach 1971—1974 E. Drozdowski (1977) prowadzil badania
nad rozwojem form erozyjnych na zboczu Wisly. Przedmiotem studiéw
terenowych byl fragment stoku, w ktérym rozwijaly sie zaczatkowe for-
my wawozow w okolicy Zarzeczewa na obszarze Pojezierza Dobrzynskie-
go na pdélnocny wschéd od Wloclawka powyze] zapory wodnej. Przesle-
dzono w oparciu o szczeg6lowe pomiary geodezyjne przebieg wzrostu

11 — Przeglad Geograficzny
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Fot. 1. Zapora na Wisle we Wtoctawku (Fot. M. Banach)
Dam on the Vistula niver in Wloctawek (Phot. by M. Banac h)

Fot. 2. Stacja pomiarowo-badawcza IGiPZ PAN w Dobiegniewie (Fot. M. Bamna ch)

Measuring research station of the Institute of Geography and Spatial Organization
of the Polish Academy of Sciences in Dobiegniew (Phot. by. M. Banach)
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